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Resumen

Como parte de la estrategia del Gobierno de la Republica Bolivariana de
Venezuela de mejorar el servicio y la seguridad del ciudadano venezolano en lo
referente a los procesos registrales en el territorio, se plantea el Proyecto de

Modernizacién de los Registros y Notarias.

Perteneciente a este proyecto se encuentra el moédulo automatizado de
Contabilidad, el cual brinda un soporte indispensable para los demas maodulos,
esta aplicacién se encarga de registrar, confirmar y resumir todas las operaciones

contables del Sistema Administracion Financiera.

En el presente trabajo se describen las metodologias, asi como las técnicas y

herramientas utilizadas tanto en el disefio como en la implementacion.

El documento incluye las etapas de disefio e implementacion del modulo, sobre la
base de la arquitectura que soporta el sistema, asi como la calificacion de los

artefactos generados en cada una de estas etapas.
Palabras Claves:

Contabilidad, procesos contables, disefio, implementacién, aplicacion, eventos,

componentes, métricas, pruebas, herramientas, metodologias, plataformas.
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FUNDAMENTACION TEORICA

Introduccion.

Los lazos de amistad entre los paises de Cuba y Venezuela se han ido
estrechando cada vez mas y con ello los convenios y contratos de trabajo, un
ejemplo de ellos es la Universidad de las Ciencias Informaticas, especificamente

el grupo de proyecto Registros y Notarias de la facultad tres.

Este proyecto, guiado por su antecedente la aplicacion Versat-Sarasola y sobre la
base de un antiguo moédulo llamado administracion contable tiene la mision de
automatizar el proceso de administracion financiera del Ministerio del Poder
Popular para Relaciones Interiores y Justicia de La Republica Bolivariana de
Venezuela (MPPRIJ) en el cual existe una direccion, que se encarga de gestionar,
organizar Yy dirigir los registros y notarias de todo el pais. La funcién de estos
registros es prestar servicio de procesos legales a la poblacion venezolana, a

través de la realizacion de tramites.

Actualmente existen tarifas segun conceptos de pago y recaudo pero dada la
descentralizacion de los procesos y la independencia de estos registros, no existe
un control por parte de la direccion de Registros y Notarias de cuanto se ingresa
en cada uno de ellos, cuanto se gasta y cuanto cobran los trabajadores segun su

noémina y cargo que ocupan.

El pueblo es el que sufre las alteraciones de los precios en los tramites a realizar

y el ministerio no ingresa el dinero correspondiente a estos servicios.

Muchos funcionarios de estos registros se enriquecen debido a que el dinero
gueda en sus bolsillos y no se ingresa a las cuentas del MPPRIJ. No se tiene la

relacion de tramite contra ingreso que existe en cada uno de los registros.

Dada esta situacion el ministerio de justicia de Venezuela decidié crear un
sistema que canalice de forma automatizada todas estas operaciones de caracter
financiero, en este sistema es indispensable la integracion de un mdédulo de
contabilidad, el cual se encargue del control de todos los procesos contables

necesarios.
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Problema cientifico de investigacion

¢, COmo automatizar los procesos contables en los Registros y Notarias?
Objeto de estudio

Procesos contables que serdn automatizados en los Registros y Notarias.
Campo de accion

Disefio e implementaciéon del médulo de Contabilidad para registrar, confirmar y

resumir todas las operaciones contables.
Objetivo General

Realizar el disefio e implementacion de un médulo capaz de mantener un control
eficiente sobre todas las operaciones contables que se automaticen,
garantizando el correcto funcionamiento contable en la aplicacion que tenga lugar

en la direccion del MPPRIJ de la republica Bolivariana de Venezuela.

Hipotesis

Si se hace un eficiente disefio e implementacion de una solucion de software para
la gestion de los procesos contables en los registros y notarias del MPPRIJ de la

republica Bolivariana de Venezuela, entonces se lograra tener un control sobre

las operaciones contables automatizadas.

Tareas de la Investigacion

e Sistematizacion del estado del arte.

e Disefio e implementacion de una solucion de software para la gestion de
los procesos contables en los registros y notarias del MPPRIJ.

e Aplicar métricas de disefio a la solucion propuesta.

e Aplicar pruebas de software a la solucion propuesta.
Métodos cientificos de investigacidon
Tedricos

e Inductivo-deductivo: Partiendo de la idea de comprender los problemas
mas generalizadores y a partir de estos resultados interpretar conceptos

con menor nivel de generalizacion.
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e Historico-l6gico: Teniendo en cuenta lo trascendental se ha podido asimilar
el conocimiento logico para elaborar los diferentes temas.

e Analisis- sintesis: A partir del estudio y andlisis de los diferentes temas que
componen este trabajo y la recopilacion de informacion se fue creando

ideas que contemplaban e integraban la informacién que se tenia.

Empiricos

e Observacion

e Entrevista
Resultados Esperados

e Lograr a partir de las reglas del negocio, el disefio e implementacion de los
casos de uso del sistema con los requisitos asociados.
e Construir los artefactos inherentes al disefio.

e Construir los artefactos inherentes a la implementacion.

10
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Capitulo 1 Fundamentacion teorica

Introduccién

En el presente capitulo se expone primeramente los conceptos y evolucion de la
contabilidad como herramienta de gestion y los principios que rigen este campo,

asi como el estado actual y evolucion de los sistemas informaticos contables.

Posteriormente se presenta un estudio sobre los temas relacionados con el

disefio e implementacién de software.

Finalmente se presenta un estudio acerca de las metodologias, plataformas y

herramientas de modelado de software mas usadas a nivel mundial.

1.1 Contabilidad.

1.1.1 Conceptos y evolucion

El inicio de la literatura contable se enmarca por primera vez de manera formal,
en la obra de Francisco Fray Lucca Paccioli de 1494 titulada “Suma de aritmética,
geométrica, proporciones y proporcionalidad, material donde por primera vez se

emplea el término de partida doble.

A comienzos del siglo XIX, comienza la Revolucion Industrial y con ella Adam
Smith, David Ricardo y otros economistas clasicos de la época, crean las bases

del liberalismo y comienza una revolucion en el pensamiento comercial.

La contabilidad comienza a experimentar modificaciones y cambios en sus
concepciones, con el nombre de "Principios de Contabilidad”, en 1887 se funda la
"American Association of Public Accountants™, antes, en 1854 "The Institute of
Chartered Accountants of Scotland”, en 1880 "The Institute of Chartered
Accountants of England and Wales", otros organismos similares se constituyen en
Francia en 1881, Austria en 1885, Holanda en 1895 y Alemania en 1896. A raiz
de la crisis 1930, en Estados Unidos, se crea el Instituto Americano de

Contadores Publicos. (Pestano Pino, 2007)

Sobre la base de estas experiencias y con el devenir de los afios, este concepto

ha evolucionado, de manera que el grado de especializacién de la disciplina ha

l “ H H H H ” H HrA . - .
‘American Association of Public Accountants”: Asociacion norteamericana de contadores publicos.

11
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tomado fuerza. La contabilidad ahora es el lenguaje que se utiliza en el mundo de
los negocios, cualquier empresa o institucion publica que pretenda prosperar y
tener resultados positivos, tiene que saber comunicarse con otras e interpretar la
informacion que recibe, procedente de diferentes ambitos. Sobre ella existen
diversas definiciones con diferentes enfoques, a continuacion relacionamos

algunas de las méas importantes: (Pestano Pino, 2007)

> “Es el arte de registrar, clasificar y resumir en forma significativa y en
términos de dinero, las operaciones y los hechos que son cuanto menos de
caracter financiero, asi como el de interpretar sus resultados.” (AICPA)

> “Es el proceso de identificar, medir y comunicar la informaciéon econémica
gue permite formular juicios basados en informacién y la toma de
decisiones, por aquellos que se sirven de la informacion.” (AICPA)

> “Es la ciencia que se encarga del estudio cualitativo y cuantitativo del
patrimonio, tanto en su aspecto estatico como dinamico, con la finalidad de
lograr la direccion adecuada de las riquezas que la integran.” (Pestano
Pino, 2007)

» “Es una técnica en constante evolucion, basada en conocimientos
razonables y logicos que tiene como objetivo fundamental, registrar y
sintetizar las operaciones financieras de una entidad e interpretar sus
resultados.” (Pestano Pino, 2007)

» "La contabilidad es el sistema que mide las actividades del negocio,
procesa esa informacion convirtiéndola en informes y comunica estos
hallazgos a los encargados de tomar las decisiones.” (Horngren, 1991)

» "La contabilidad es el arte de interpretar, medir y describir la actividad
economica." (Meigs, 1992)

> "La contabilidad es el lenguaje que utilizan los empresarios para poder
medir y presentar los resultados obtenidos en el ejercicio econémico, la
situacion financiera de las empresas, los cambios en la posicidn financiera
y/o en el flujo de efectivo." (CATACORA, 1998)

1.1.2 Principios

Los principios de la contabilidad se pueden definir como guias de acuerdo con las

cuales se ha de manejar la informacién. El resultado de aplicar sistematicamente

12
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estos principios, es que la informacion que se obtiene muestra la imagen fiel de la

realidad a que se refiere.

Los principios de contabilidad generalmente aceptados, son los conceptos
basicos que se reconocen como esenciales para la cuantificacion y el adecuado
registro de los estados contables, sus informes financieros y de gestion
complementarias, de manera tal que los mismos registren en el tiempo en forma
uniforme las variaciones patrimoniales y el resultado de las operaciones, siendo
necesario entonces, el conocimiento de los criterios seguidos para su
preparacién, lo cual facilita entre otros aspectos, el fluido accionar de los 6rganos
de control publico. (Pestano Pino, 2007)

Los principios de contabilidad deben aplicarse de manera conjunta y relacionada
entre si. Las bases conceptuales que los conforman guardan relacion tanto con el
proceso econdémico financiero, como con el flujo continuo de operaciones a fin de,
identificarlas y cuantificarlas, de manera tal que satisfagan la necesidad de
informacion de los responsables de la conduccion de la entidad, asi como a
terceros interesados y por lo tanto, les permitan adoptar decisiones sobre la

gestion del mismo. (Pestano Pino, 2007)

Los diferentes principios contables publicos recogidos y definidos en los Principios

de Contabilidad Generalmente Aceptados (PCGA.) son los siguientes:
e Principio de entidad contable.
e Principio de uniformidad.
e Principio de prudencia.
e Principio de gestion continuada.
e Principio de importancia relativa.
e Principio de devengo.
e Principio de registro.
e Principio de precio de adquisicion.
e Principio de correlacién de ingreso y gastos.

e Principio de imputacion de la transaccion.

13
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e Principio de desafectacion.

e Principio de no compensacion.

1.2 Los sistemas informaticos contables.

En la época de las grandes civilizaciones las necesidades informativas estaban
dadas en el conocimiento de los gastos e ingresos, las posibilidades tecnolégicas
no pasaban del uso de papiro y escritura cuneiforme y asi surge en la contabilidad
la técnica de partida simple; con el inicio del comercio la necesidad fundamental
estaba en registrar cada movimiento, los cuales se materializaban con el uso del
papel y es en este momento cuando surge la técnica de partida doble,

conjuntamente con los primeros libros contables.

Posteriormente comienza la revolucion industrial con la cual las necesidades
informativas eran mas complejas, ahora se calculaba la importancia de los activos
y beneficios mediante el uso de papel e imprenta, la contabilidad responde a esto

con el perfeccionamiento de la partida doble.

Ya en 1960 las necesidades estaban mas orientadas a la informatica y radicaban
especificamente en cOmo manejar mas informacion y en el menor tiempo posible,
asi fue que empezo la automatizacion de los primeros sistemas contables; poco
mas de dos décadas después las necesidades estaban dadas en como se podia
obtener informacién financiera util para la toma de decisiones, todo esto en medio
de una popularizacién de la informatica, pues la respuesta a estas necesidades
estuvieron en la creacion de sistemas de informacion contables integrados en

bases de datos, informes, ratios y graficos.

Pleno siglo XXI y las necesidades informaticas se han derivado en otras aun mas
complejas; informacién en tiempo real, comercio electrénico y la medicion de
activos intangibles para gestionar el conocimiento abarcan las principales
necesidades. Hoy en dia, con ordenadores en red (internet) y tecnologias de
comunicacion, la contabilidad ha ido resolviendo estas necesidades a través de la
automatizacion de la captura de datos, intercambio de documentos, en general la
informatizacion de todo tipo de documento restandole protagonismo al papel.
(Serrano Cinca, 2006)

14
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Actualmente el mundo de los negocios avanza a pasos agigantados, y este
movimiento arrollador va de la mano con los cambios que surgen en la tecnologia,
y las nuevas demandas de la informacion, los cambios sociales, culturales y

econdmicos existentes en este nuevo entorno.

Todo esto deriva en el nuevo oriente que debe seguir la Contabilidad y el
profesional contable, pues es una de las actividades mas importantes dentro del
campo de los negocios, dada su naturaleza de informar acerca del crecimiento de
las riquezas, la productividad y el posicionamiento de las empresas en los

ambientes competitivos.

La importancia de los sistemas de informacion contable radica en la utilidad que
tienen tanto para la toma de decisiones de los socios de las empresas como para

aquellos usuarios externos de la informacion.

Las nuevas demandas de la informacion abren campo a la introduccion de nuevos
conceptos que pueden llegar a potencializar la empresa dentro del mercado si se

le da el adecuado manejo, reconocimiento y medicion.

1.3 Disefio de software.

1.3.1 Evolucion

La evolucion del disefio del software es un proceso continuo que ha abarcado las
ultimas cuatro décadas. El primer trabajo de disefio se concentraba en criterios
para el desarrollo de programas modulares y métodos para refinar las estructuras
del software de manera descendente. Los aspectos procedimentales de la
definicion de disefio evolucionaron en una filosofia denominada programacion
estructurada. Un trabajo posterior propuso métodos para la conversion del flujo de
datos o estructura de datos en una definicion de disefio. Enfoques de disefios
mas recientes hacia la derivacion de disefio proponen un método orientado a
objetos. Hoy en dia, se ha hecho hincapié en un disefio de software basado en la

arquitectura del software. (Pestano Pino, 2007)

Independientemente del modelo de disefio que se utilice, un ingeniero de software
debera aplicar un conjunto de principios fundamentales y conceptos basicos para

el disefio a nivel de componentes, de interfaz, arquitectonico y de datos.
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1.3.2 Estado actual del disefio de software

Las diferentes vertientes del disefio de software en la actualidad han ido
evolucionando principalmente en sus estilos arquitectonicos, buscando acercar

cada vez més los problemas reales de la vida a la computadora.

El disefio del software, al igual que los enfoques de disefio de ingenieria en otras
disciplinas, va cambiando continuamente a medida que se desarrollan métodos
nuevos, andlisis mejores y se amplia el conocimiento. Las metodologias de
disefio del software carecen de la profundidad, flexibilidad y naturaleza
cuantitativa que se asocian normalmente a las disciplinas de disefio de ingenieria
mas clasicas. Sin embargo, si existen métodos para el disefio del software;
también se dispone de calidad de disefio y se pueden aplicar notaciones de

disefio. (Pressman, 1998)

El disefio del software se encuentra en el nucleo técnico de la ingenieria del
software y se aplica independientemente del modelo de disefio de software que
se utilice. Una vez que se analizan y especifican los requisitos del software, el
disefio del software es la primera de las tres actividades técnicas (disefio,
generacion de codigo y pruebas) que se requieren para construir y verificar el
software. Cada actividad transforma la informacion de manera que de lugar por

ultimo a un software de computadora validado. (Pressman, 1998)

El disefio es el lugar en donde se fomentan la calidad en la ingenieria del
software. El disefio proporciona las representaciones del software que se pueden
evaluar en cuanto a calidad. El disefio es la Unica forma de convertir exactamente
los requisitos de un cliente en un producto o sistema de software finalizado. El
disefio del software sirve como fundamento para todos los pasos siguientes del
soporte del software y de la ingenieria del software. Sin un disefio, se corre el
riesgo de construir un sistema inestable un sistema que falla cuando se lleven a
cabo cambios; un sistema que puede resultar dificil de comprobar; y un sistema
cuya calidad no puede evaluarse hasta muy avanzado el proceso, sin tiempo

suficiente y con mucho dinero gastado. (Pressman, 1998)
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1.3.3 Principios del disefio de software

El disefio de software es tanto un proceso como un modelo. El proceso de disefio
es una secuencia de pasos que hacen posible que el disefiador describa todos los
aspectos del software que se va construir. Sin embargo, es importante destacar
que el proceso de disefio simplemente no es un recetario. Un conocimiento
creativo, experiencia en el tema, un sentido de lo que hace que un software sea
bueno y un compromiso general con calidad son factores criticos de éxito para un

disefio competente.

El modelo de disefio es el equivalente a los planes de un arquitecto para una
casa. Comienza representando la totalidad de todo lo que se va a construir (por
ejemplo, una representacion en tres dimensiones de la casa) y refina lentamente
lo que va a proporcionar la guia para construir cada detalle (por ejemplo, el disefio
de fontaneria). De manera similar, el modelo de disefio que se crea para el

software proporciona diversas visiones diferentes de software de computadora.

Los principios basicos de disefio hacen posible que el ingeniero del software
navegue por el proceso de disefio. Algunos autores sugieren un conjunto de
principios para el disefio del software, los cuales han sido adaptados y ampliados

en la lista siguiente: (Pressman, 1998)

> En el proceso de diseiio no debera utilizarse “orejeras”. Un buen
disefiador debera tener en cuenta enfoques alternativos, juzgando todos
los que se basan en los requisitos del problema, los recursos disponibles
para realizar el trabajo y los conceptos de disefio.

> El disefio debera poderse rastrear hasta el modelo de analisis. Dado
gue un solo elemento del modelo de disefio suele hacer un seguimiento de
los multiples requisitos, es necesario tener un medio de rastrear como se
han satisfecho los requisitos por el modelo de disefio.

» El disefio debera minimizar la distancia intelectual entre el software y
el problema como si de la misma vida real se tratara. Es decir, la
estructura del disefio del software, siempre que sea posible, imita la
estructura del dominio del problema.

> El disefio debera presentar uniformidad e integracion. Las reglas de

estilo y de formato deberan definirse para un equipo de disefio antes de
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comenzar el trabajo sobre el disefio. Un disefio se integra si se tiene
cuidado a la hora de definir interfaces entre los componentes del disefio.

> El disefio deberd estructurarse para admitir cambios. Los conceptos de
disefio estudiados hacen posible un disefio que logra este principio.

> El disefio deberd estructurarse para degradarse poco a poco, incluso
cuando se enfrenta con datos, sucesos o condiciones de operacién
aberrantes. Un software bien disefiado no debera nunca explotar, debera
disefiarse para adaptarse a circunstancias inusuales y si debe terminar de
funcionar, que lo haga de forma suave.

> El disefio no es escribir codigo y escribir codigo no es disefiar. Incluso
cuando se crean diseflos procedimentales para componentes de
programas, el nivel de abstraccion del modelo de disefio es mayor que el
coédigo fuente. Las unicas decisiones de disefio realizadas a nivel de
codificacion se enfrentan con pequefios datos de implementacion que
posibilitan codificar el disefio procedimental.

> El diseiio debera evaluarse en funcion de la calidad mientras se va
creando, no después de terminarlo. Para ayudar al disefiador en la
evaluacion de la calidad se dispone de conceptos de disefio y de medidas
de diseio.

> El disefio deberéa revisarse para minimizar los errores conceptuales. A
veces existe la tendencia de centrarse en minucias cuando se revisa el
disefio, olvidandose del bosque por culpa de los arboles. Un equipo de
disefiadores debera asegurarse de haber afrontado los elementos
conceptuales principales antes de preocuparse por la sintaxis del modelo

del disefio.

1.4 Implementacion de software.

1.4.1 Evolucién de los lenguajes de programacion

Tras el desarrollo de las primeras computadoras surgid la necesidad de
programarlas para que realizaran tareas deseadas en el momento deseado. Los
lenguajes mas primitivos son los llamados lenguajes maquina, como el hardware

se desarrollaba antes que el software, estos lenguajes se basaban en el
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hardware, con lo que cada méaquina tenia su propio lenguaje y por ello la
programacién era un trabajo muy costoso, véalido solo para la maquina en

cuestion.

El primer avance fue el desarrollo de las primeras herramientas automaticas
generadoras de codigo fuente. Pero con el permanente desarrollo de las
computadoras y el aumento de complejidad de las tareas surgieron a partir de los

afos 50 los primeros lenguajes de programacion de alto nivel.

Con la aparicion de los distintos lenguajes solian aparecer versiones de un mismo
lenguajes por lo que surgidé la necesidad de estandarizarlos buscando
universalidad. Las organizaciones que se encargan de regularizar los lenguajes
son ANSI (Instituto de las Normas Americanas) e ISO (Organizacién de Normas

Internacionales).

1.4.2 Lenguajes de programacion

Los lenguajes de programacion pueden clasificarse por diversos criterios, siendo
el mas comun su nivel de semejanza con el lenguaje natural, y su capacidad de

manejo de niveles internos de la maquina.

Los principales tipos de lenguajes utilizados son tres:
» Lenguaje maquina

Son aquéllos que estan escritos en lenguajes directamente entendibles por la
maquina (computadora), ya que sus instrucciones son cadenas binarias (cadenas
0 series de caracteres de digitos 0 y 1) que especifican una operacion y las
posiciones (direccion) de memoria implicadas en la operacion se denominan
instrucciones de maquina o cédigo maquina. El cédigo maquina es el conocido
cbdigo binario. Las instrucciones en lenguaje maquina dependen del hardware de

la computadora y, por tanto, diferirAn de una computadora a otra.
Ventajas:

Posibilidad de cargar (transferir un programa a la memoria) sin necesidad de
traduccién posterior, lo que supone una velocidad de ejecucion superior a

cualquier otro lenguaje de programacion.
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Desventajas:
¢ Dificultad y lentitud en la codificacion.
e Poca fiabilidad.
e Gran dificultad para verificar t poner a punto los programas.
e Los programas solo son ejecutables en el mismo procesador.

En la actualidad, las desventajas superan a las ventajas, lo que hace

practicamente no recomendables a los lenguajes maquinas.
» Lenguaje de bajo nivel

Son mas féaciles de utilizar que los lenguajes maquina, pero al igual que ellos,
dependen de la maquina en particular. El lenguaje de bajo nivel por excelencia es
el ensamblador. Las instrucciones en lenguaje ensamblador son instrucciones
conocidas como nemotécnicos. Por ejemplo, nemotécnicos tipicos de operaciones
aritméticas son: en inglés: ADD, SUB, DIV, etc. en espaiiol: SUM, RES, DIV, etc.

Una instruccion tipica de suma seria:
ADD M, N, P.

Esta instruccion significa "sumar el contenido en la posicion de memoria M al
namero almacenado en la posicion de memoria N y situar el resultado en la
posicion de memoria P". Evidentemente es mas sencillo recordar la instruccion

anterior con un nemotécnico que su equivalente en codigo maquina.
01101001 1010 1011

Un programa escrito en lenguaje ensamblador, requiere de una fase de
traduccion al lenguaje maquina para poder ser ejecutado directamente por la

computadora.

El programa original escrito en lenguaje ensamblador se denomina programa
fuente y el programa traducido en lenguaje maquina se conoce como programa

objeto, el cual ya es directamente entendible por la computadora.
Ventajas:

e Mayor facilidad de codificacién y, en general, su velocidad de calculo.
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Desventajas:

Dependencia total de la maquina lo que impide la transportabilidad de los
programas (posibilidad de ejecutar un programa en diferentes maquinas).
El lenguaje ensamblador del PC es distinto del lenguaje ensamblador del

Apple Macintosh.

La formacion de los programadores es mas compleja que la
correspondiente a los programadores de alto nivel, ya que exige no solo las
técnicas de programacion, sino también el conocimiento del interior de la

maquina.

Los lenguajes ensamblador tienen sus aplicaciones muy reducidas, se
centran basicamente en aplicaciones de tiempo real, control de procesos y

de dispositivos electronicos.

» Lenguaje de alto nivel

Estos lenguajes son los mas utilizados por los programadores. Estan disefiados

para que las personas escriban y entiendan los programas de un modo mucho

mas facil que los lenguajes maquina y ensambladores. Un programa escrito en

lenguaje de alto nivel es independiente de la maquina (las instrucciones no

dependen del disefio del hardware o de una computadora en particular), por lo

gue estos programas son portables o transportables. Los programas escritos en

lenguaje de alto nivel pueden ser ejecutados con poca o0 ninguna modificacion en

diferentes tipos de computadoras.

Ventajas:

El tiempo de formacion de los programadores es relativamente corto

comparado con otros lenguajes.

La escritura de programas se basa en reglas sintacticas similares a los
lenguajes humanos. Nombres de las instrucciones tales como READ,
WRITE, PRINT, OPEN, etc.

Las modificaciones y puestas a punto de los programas son mas faciles.

Reduccion del coste de los programas.

Transportabilidad.
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Desventajas:

e Incremento del tiempo de puesta a punto al necesitarse diferentes

traducciones del programa fuente para conseguir el programa definitivo.

e No se aprovechan los recursos internos de la maquina que se explotan

mucho mejor en lenguajes maquina y ensambladores.
e Aumento de la ocupacion de memoria.

e Eltiempo de ejecucion de los programas es mucho mayor.

1.4.3 Estilos de programacién
» Programacion Estructurada

Se llama programacion estructurada a la aplicacion de los métodos béasicos de
descomposicion de problemas, para establecer una estructura jerarquica
facilmente utilizable, a través de un proceso progresivo. Es un método de
construccion y disefio de programar en el que participan caracteristicas como la

modificacion y la facilidad en uso.
» Programacion no Estructurada

Esta técnica es muy simple, y se usa fundamentalmente cuando se esta
empezando a aprender a programar, Su mayor uso se encuentra en la elaboraciéon
de programas pequefios y sencillos, son simples algoritmos cuyas instrucciones
de control operan directamente sobre la data que es de acceso global. Una vez
gue los programas se hacen suficientemente grandes esta técnica se convierte en
una desventaja, por ejemplo, si se necesitaba hacer una operacion en diferentes
momentos del programa, habria que repetir el cédigo para dicha operacion, esto
condujo a la idea de agrupar este cédigo que pudiera repetirse y ofrecer una
técnica para acceder a ellos desde el programa principal y regresar al mismo, esta

nueva técnica se llamé “Programacion procedimental”. (Muller, 1997 )
» Programaciéon procedimental

Es un paradigma de programacion basado en el concepto de “llamado de
procedimientos”, los procedimientos, también conocidos como rutinas, sub

rutinas, métodos o funciones, simplemente consisten en series de pasos
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computacionales. La mayor parte de los lenguajes de alto nivel la soportan,
permiten la creacion de procedimientos, que son trozos de cddigo que realizan
una tarea determinada. (USR.CODE, 2004)

Un procedimiento podrd ser invocado muchas veces desde otras partes del
programa con el fin de aislar la tarea en cuestion y, una vez que finaliza su

ejecucion, retorna al punto del programa desde donde se realiz6 la llamada.

De esta forma, podemos dividir nuestro problema en problemas méas pequefios, y
asi, llevar la complejidad a un nivel manejable. Si un procedimiento ya es

correcto, cada vez que es usado produce resultados correctos. (Muller, 1997 )

A medida que los programas fueron complejizandose surgié la necesidad de
agrupar estos procedimientos segin su comportamiento, y a esta nueva técnica

se le denomind “Programacién Modular”.
» Programacion Modular

En la programacion modular, los procedimientos con funcionalidades semejantes
se agruparon en modulos separados, como consecuencia un programa, ya no
esta formado solo de una seccion. Ahora esta dividido en varias secciones mas
pequefas que interactian a través de llamadas a procedimientos y que integran
el programa en su totalidad. (USR.CODE, 2004)

Cada modulo puede tener sus propios datos, lo cual permite que manejen un
estado interno que pueda ser modificado por las llamadas a sus procedimientos
internos, existe solo un estado por médulo, y un solo médulo por programa.
(Maller, 1997)

Esta técnica de programacion presenta algunas desventajas como son la
repeticion del mismo cédigo referente al estado interno en mas de un maédulo, lo
cual implicaria que al hacer un cambio en el estado interno por pequefio que
fuese en alguno de los médulos, habria que modificar varios de los otros médulos
y probarlos de nuevo, otra desventaja la constituye también la forma en si de
agrupar los procedimientos por funcionalidades semejantes. Se siguio
profundizando en la teoria y aparecieron nuevos conceptos que revolucionarian la

forma de programar.
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» Programacion orientada a objetos

Con el uso de esta técnica de programacion se pretende simplificar la
modificacion y extensién del software para lograr una mayor reutilizacion del
mismo, permite una facil comprensién debido a que la estructura del software y la

del problema a resolver estan relacionadas directamente.

En la programacion orientada a objetos, el concepto de médulo es profundizado y
se transforma en un objeto. “Los objetos representan componentes de un sistema
descompuesto modularmente o bien unidades modulares de representacion del

conocimiento.” (Booch, 1998)

Ademas, alli, un programa no es otra cosa que una coleccion de objetos que se
comunican entre si mandandose mensajes unos a otros para lograr un objetivo
comun. (Muller, 1997)

Aplicando disefio orientado a objetos, se crea software resistente al cambio y
escrito con economia de expresion. Se logra un mayor nivel de confianza en la
correccion del software a través de una division inteligente de su espacio de
estados. (Booch, 1998)

Esta técnica es la mas usada actualmente por programadores, se ha mejorado
para lograr una heterogeneidad de plataformas con la creacion de servicios webs
basados en el estandar XML?. Lo cual ha inferido el surgimiento de nuevas formas

de concebir un software tomando como base los servicios.
» Programacion orientada a servicios

De forma resumida se podria decir que un Servicio Web es un componente de
software que se comunica con otras aplicaciones codificando los mensajes en
XML y enviando estos mensajes a través de protocolos estandares de Internet,
intuitivamente es similar a un sitio web pero sin interfaz de usuario, brinda servicio

a las aplicaciones en vez de a las personas. (Gonzalez, 2007)

La programacion orientada a servicios constituye un complemento de la
programacién orientada a objetos debido a que puede representarse como una
capa adicional en el modelado de una solucién, esta capa podria llamarse “Capa

de Servicios” la cual se encargara de publicar aquellas funcionalidades que

2 XML: Lenguaje extensible de marcas.
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puedan resultar comunes para diferentes problemas, también ofrece facilidad para
el desarrollo de aplicaciones distribuidas, que estan dadas producto de la
experiencia acumulada en la dltima década, sobre todo en las é&reas de la
computacion distribuida, instalacion de una solucidon e interoperabilidad entre

sistemas heterogéneos. (Schwindt, 2007)

Una de las diferencias fundamentales entre esta técnica y la Programacion
orientada a objetos es la manera en la que ambas definen una aplicacién. La
Programacion orientada a objetos determina que una aplicacion esta compuesta
de clases interdependientes, mientras que la Programacion orientada a servicios
considera que una aplicacibn estd compuesta por un conjunto de servicios
auténomos. (Schwindt, 2007)

Los sistemas orientados a servicios, en cambio, son disefiados con un bajo nivel
de acoplamiento que facilita la implementacion de cambios y estos servicios
pueden ser desarrollados en cualquier lenguaje corriendo en diferentes
plataformas. (Schwindt, 2007)

Dado el creciente aumento en complejidad de las soluciones de software
planteadas actualmente, ha surgido una nueva técnica denominada

“Programacién Orientada a Aspectos”.
» Programacion orientada a aspectos

También conocida por AOP, por las siglas de (Aspect-Oriented Programming) o
AOSD, por (Aspect-Oriented Software Development) buscan resolver un problema
identificado hace tiempo en el desarrollo de software. Se trata del problema de la
separacion de incumbencias o conceptos y de la minimizacion de las

dependencias entre ellos. (Schwindt, 2007)

Al adentrarnos en el significado de un aspecto, se representa como una unidad
gue se define en términos de informacién parcial de otras unidades. Un aspecto
de disefio es una unidad modular del disefio que se entremezcla en la estructura
de otras partes del disefio. Un aspecto de programa o de c6digo es una unidad
modular del programa que aparece en otras unidades modulares del programa.
(Congote Edgar, 2006.).

Es un paradigma de programacion relativamente reciente cuya intencidon es

permitir una adecuada modularizacién de las aplicaciones y posibilitar una mejor
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separacion de conceptos, sobre todo cuando para la programacion orientada a
objetos se le complejizan mucho las relaciones entre los objetos definidos.

El uso de una o mas de estas técnicas esta en dependencia de la complejidad del
problema que se necesite resolver, aunque vale la pena aclarar que cada una de

estas técnicas usa a sus predecesoras, ya sea de una forma o de otra.

1.5 Plataformas de desarrollo.

Desde el enfoque de la realizacion de sistemas informaticos, se le denomina
plataformas a los diferentes ambientes creados para el desarrollo de software.
Actualmente en el mundo existen diferentes tipos de plataformas de desarrollo

para aplicaciones electrénicas y de escritorio.

En los dultimos afios los ambientes de programacion han ido dirigiéndose
especialmente al bienestar del desarrollador y a la unificacion en un mismo
entorno de desarrollo, la creacion de aplicaciones con sus prestaciones para
diferentes campos de accion como los son, la Web y las aplicaciones de
escritorio. En los afios noventa solo existian como la representacion del desarrollo
de software, leguajes de programacion, con su ambiente visual en algunos casos,
para desarrollar sistemas entre los que se encuentran Borland Delphi, Borland

C++y el Visual Basic.

En estos momentos con la aparicion de la plataforma .Net de Microsoft los
conceptos del desarrollo de aplicaciones han sufrido un cambio radical por el
simple hecho de unificar en un Unico ambiente de desarrollo multiples lenguajes
de programacion representados por un framework®. De las diferentes plataformas
existentes en el mundo para el desarrollo de aplicaciones de escritorio se

encuentran: (Almenares Herrera, 2007)

Framework: Denota la infraestructura sobre la cual se reinen un conjunto de lenguajes, herramientas y servicios que
simplifican el desarrollo de aplicaciones en entorno de ejecucion distribuido.
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1.5.1 Javay su Maquina Virtual*

Una de las principales caracteristicas que favorecio el crecimiento y difusion del
lenguaje Java es su capacidad de que el codigo funcione sobre cualquier
plataforma de software y hardware. Esto significa que un programa escrito para
Linux puede ser ejecutado en Windows. Ademéas es un lenguaje orientado a

objetos que resuelve los problemas en la complejidad de los sistemas.

El cédigo que generan los compiladores de Java no es particular de una maquina
fisica, sino de una maquina virtual. Aun cuando existen multiples implantaciones
de la Maquina Virtual Java, cada una especifica de la plataforma sobre la cual
subyace, existe una Unica especificacion de la maquina virtual, que proporciona
una vista independiente del hardware y del sistema operativo sobre el que se esté

trabajando.

El concepto de maquina virtual es antiguo. Fue usado por IBM en 1959 para
describir uno de los primeros sistemas operativos que existieron en la historia de
la computacion. En 1970, el ambiente de programacion de SmallTalk llevo la idea
a un nuevo nivel y construyé una maquina virtual para soportar abstracciones
orientadas a objetos de alto nivel, sobre las maquinas subyacentes. (Almenares
Herrera, 2007)

1.5.2 Mono®

Es un proyecto de cédigo abierto impulsado por Novell para crear un grupo de
herramientas libres, basadas en GNU/Linux® y compatibles con .NET segun lo
especificado por el ECMA14’. Entre los principales componentes de los que

dispone como plataforma estan los siguientes:

» Una maquina virtual de lenguaje comun de infraestructura (CLI) que
contiene un cargador de clases, un compilador en tiempo de ejecucién

(JIT), y unas rutinas de recoleccién de memoria.

4 Magquina Virtual: Programa nativo, plataforma especifica capaz de interpretar y ejecutar instrucciones expresadas en un
codigo binario especial.

° Mono: Implementacién del framework .NET para ambientes de Linux.

6 GNU/LINUX: uno de los variados sistemas operativos que existen.

ECMA14: organizacion internacional basada en membrecias de estandares para la comunicacién y la informacion.
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» Una biblioteca de clases que puede funcionar en cualquier lenguaje que
funcione en el CLR (Common Language Runtime).

» Un compilador para el lenguaje C#, MonoBasic (la version para mono de
Visual Basic), Java y Python.

» Es un proyecto independiente de la plataforma. Actualmente Mono corre
sobre Linux, FreeBSD, UNIX, Mac OS X, Solaris y plataformas Windows.

Esta plataforma presenta una importante ventaja, y es que se ha posicionado
como un entorno que permite ejecutar en Linux aplicaciones disefiadas para
Microsoft .Net en entorno Windows, facilitando la migracién de aplicaciones a

Linux y aumentando su base de desarrolladores y usuarios.

1.5.3 .Net Framework?®

Se decidio escoger esta plataforma para el desarrollo de la aplicacion por sus

caracteristicas y su estructura.

Es una plataforma de software que conecta informacion, sistemas, personas y
dispositivos. La plataforma .NET conecta una gran variedad de tecnologias de uso
personal y de negocios, de teléfonos celulares a servidores corporativos,
permitiendo el acceso a informacion importante, donde y cuando se necesiten.
Desarrollado con base en los estandares de Servicios Web XML, .NET permite
gue los sistemas y aplicaciones, ya sea nuevos 0 existentes, conecten sus datos y
transacciones independientemente del sistema operativo, tipo de computadora o
dispositivo movil que se utilice, o del lenguaje de programacion empleados para

crearlo.

La idea fundamental de Microsoft .NET es un cambio de enfoque en lo que es la
informética, pasando de un mundo de aplicaciones, sitios Web y dispositivos
aislados a una infinidad de computadoras, dispositivos, transacciones y servicios
gue se conectan directamente y trabajan en conjunto para ofrecer soluciones mas

amplias y ricas en contenido.

8 . .
.NET framework: Plataforma de desarrollo para las tecnologias Microsoft.net.
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Esta plataforma cuenta con ciertas ventajas a tener en cuenta:

» Cobdigo administrado: EI CLR® (Command Language Runtime) realiza un
control automético del cdédigo para que este sea seguro, es decir,
controla los recursos del sistema para que la aplicacion se ejecute
correctamente.

> Interoperabilidad multilenguaje: El codigo puede ser escrito en cualquier
lenguaje compatible con .Net ya que siempre se compila en cdédigo
intermedio (MSIL™).

» Compilacion just-in-time: El compilador JIT* incluido en el Framework
compila el codigo intermedio (MSIL) generando el codigo maquina
propio de la plataforma. Se aumenta asi el rendimiento de la aplicacién
al ser especifico para cada plataforma.

» Recolector de basura: El CLR proporciona un sistema automatico de
administracion de memoria denominado recolector de basura (Garbage
Collector®?). El CLR detecta cuando el programa deja de utilizar la
memoria y la libera automaticamente. De esta forma el programador no
tiene por que liberar la memoria de forma explicita aunque también sea
posible hacerlo manualmente.

» Seguridad de acceso al cédigo: Se puede especificar que una pieza de
codigo tenga permisos de lectura de archivos pero no de escritura. Es
posible aplicar distintos niveles de seguridad al cédigo, de forma que se
puede ejecutar cédigo procedente del Web sin tener que preocuparse si
esto va a estropear el sistema.

» Despliegue: Por medio de los ensamblados resulta mucho mas facil el
desarrollo de aplicaciones distribuidas y el mantenimiento de las
mismas. ElI Framework realiza esta tarea de forma automatica
mejorando el rendimiento y asegurando el funcionamiento correcto de

todas las aplicaciones.

o CLR: Lenguaje comin de ejecucion para los diferentes lenguajes de .NET framework.

10 MSIL: Cédigo de bites que utiliza la tecnologia .NET para lograr independencia de la plataforma y seguridad de
ejecucion.

1 JIT: Técnica para mejorar el rendimiento de sistemas de programacion en la tecnologia .NET.

12 . L - o . .
Garbage Colletor: Mecanismo implicito de gestion de memoria implementado en algunos lenguajes de programacion.
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1.6 Metodologias.

El modelado de sistemas informaticos de altos grados de complejidad requiere del
uso de la Ingenieria de Software para llevar a cabo de una manera organizada y
bien definida las tareas del Software en cuestion. Existen en el mundo diferentes
metodologias para llevar a cabo del desarrollo de estos sistemas, y cada una de
ellas contienen ciertos pasos que identifican el proceso de ingenieria de software,

y estos son los siguientes:
> Andlisis de requisitos

Extraer los requisitos de un producto de software es la primera etapa para crearlo.
Se requiere de habilidad y experiencia en la ingenieria de software para reconocer
requisitos que el usuario en ocasiones no es capaz de identificar o los que puedan

ser incompletos, ambiguos 0 contradictorios.

» Especificacion
Es la tarea de describir detalladamente el software a ser escrito, en una forma
matematicamente rigurosa. En la realidad, la mayoria de las buenas
especificaciones han sido escritas para entender y afinar aplicaciones que ya

estaban desarrolladas. Las especificaciones son mas importantes para las

interfaces externas, que deben permanecer estables.
» Disefio y arquitectura

Se refiere a determinar como funcionara de forma general sin entrar en detalles.
Consiste en incorporar consideraciones de la implementacion tecnolégica, como

el hardware, la red, etc.
» Programacion

Reducir un disefio a cédigo puede ser la parte mas obvia del trabajo de ingenieria

de software, pero no es necesariamente la porcion mas larga.
» Prueba

Consiste en comprobar que el software realice correctamente las tareas
indicadas en la especificacion. Una técnica de prueba es probar por separado

cada médulo del software, y luego probarlo de forma integral.
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» Documentacién

Realizacion del manual de usuario, y posiblemente un manual técnico con el

propdsito de mantenimiento futuro y ampliaciones al sistema.
» Mantenimiento

Mantener y mejorar el software para enfrentar errores descubiertos y nuevos
requisitos. Esto puede llevar mas tiempo incluso que el desarrollo inicial del
software. Alrededor de 2/3 de toda la ingenieria de software tiene que ver con dar
mantenimiento. Una pequefa parte de este trabajo consiste en arreglar errores.
La mayor parte consiste en extender el sistema para hacer nuevas cosas. De
manera similar, alrededor de 2/3 de toda la ingenieria civil, arquitectura y trabajo

de construccién es dar mantenimiento.

1.6.1 Rational Unified Process (RUP)

Es una infraestructura flexible de desarrollo de software que proporciona practicas

recomendadas probadas y una arquitectura configurable

Esta metodologia divide en cuatro fases el proceso de desarrollo de un software.

Inicio: Se determina la vision del proyecto en general.
Elaboracion: Se plantea la arquitectura optima.
Construccion: Se centra en la obtencidn de la capacidad operacional inicial.

Transicion: Se logra obtener una version funcional del software.

Phases
Disciplines |Inception|| Elaboration " Construction “Transition|

Business Modeling

Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment
Configuration
& Change Mgmt
Project Management
Environment f :h— E_
I Initial ||Ehb #1' | m:z”cgr;st " Const |c:v;‘st Iﬁ”n:fzn‘
Iterations

FIG 1. Vista en dos dimensiones de RUP.

31



FUNDAMENTACION TEORICA

Estas etapas se llevan a cabo usando un ciclo de iteraciones, y los objetivos de
una iteracion se establecen en funcion de la evaluacion de las iteraciones
anteriores. Ademas, vale destacar que el ciclo de vida que se desarrolla por cada
iteracion es aplicado bajo dos disciplinas, una es de desarrollo y la otra es la de

soporte.

1.6.2 eXtreme Programming™ (XP)

Es la metodologia més utilizada de los procesos agiles del desarrollo de software.
Esta, a diferencia de los métodos tradicionales pone mas énfasis en la
adaptabilidad que en la previsibilidad. El principio de este proceso es el hecho de
tener en cuenta la posible y natural aparicion de cambios de requisitos durante el
desarrollo del software, por lo cual esta metodologia presenta los mecanismos
necesarios para adaptarse a los cambios de requisitos en cualquier punto de la

vida del proyecto.
El ciclo de desarrollo consiste, a grandes rasgos, en los siguientes pasos:

e El cliente define el valor de negocio a implementar.

e EIl programador estima el esfuerzo necesario para su implementacion.

e El cliente selecciona qué construir, de acuerdo con sus prioridades y las
restricciones de tiempo.

e EIl programador construye ese valor de negocio.

e Se regresaal paso 1.

En todas las iteraciones de este ciclo tanto el cliente como el programador

aprenden.

No se debe presionar al programador a realizar mas trabajo que el estimado, ya
gue se perdera calidad en el software 0 no se cumpliran los plazos. De la misma
forma el cliente tiene la obligacion de manejar el ambito de entrega del producto,
para asegurarse que el sistema tenga el mayor valor de negocio posible con cada

iteracion.

13 . -
eXtreme programming: Programacion extrema.
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FIG 2. Vista de XP.

» Los roles definido de acuerdo con la propuesta original del patriarca de la
metodologia agil XP, Kent Beck son:
» Programador

Escribe las pruebas unitarias y produce el cédigo del sistema.
» Cliente

Escribe las historias de usuario y las pruebas funcionales para validar su
implementacion. Ademas, asigna la prioridad a las historias de usuario y decide
cuales se implementan en cada iteracion, centrandose en aportar mayor valor al

negocio.
» Encargado de pruebas

Ayuda al cliente a escribir las pruebas funcionales. Ejecuta las pruebas
regularmente, difunde los resultados en el equipo y es responsable de las

herramientas de soporte para pruebas.
» Encargado de seguimiento

Proporciona realimentacion al equipo. Verifica el grado de acierto entre las
estimaciones realizadas y el tiempo real dedicado, para mejorar futuras

estimaciones. Realiza el seguimiento del progreso de cada iteracion.
» Entrenador

Es responsable del proceso global. Debe proveer guias al equipo de forma que

se apliquen las practicas XP y se siga el proceso correctamente.
» Consultor

Es un miembro externo del equipo con un conocimiento especifico en algin tema
necesario para el proyecto, en el que puedan surgir problemas.
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> Gestor

Es el vinculo entre clientes y programadores, ayuda a que el equipo trabaje
efectivamente creando las condiciones adecuadas. Su labor esencial es de
coordinacion.
¢, Qué es lo que propone XP?
e Empieza en pequefio y afiade funcionalidad con retroalimentacion continua
e El manejo del cambio se convierte en parte sustantiva del proceso
e EIl costo del cambio no depende de la fase o etapa
¢ No introduce funcionalidades antes que sean necesarias

e El cliente o el usuario se convierte en miembro del equipo

1.6.3 Microsoft Solution Framework (MSF)

Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos,
modelos y practicas de uso, que controlan la planificacién, el desarrollo y la
gestion de proyectos tecnoldgicos. MSF se centra en los modelos de proceso y de

equipo dejando en un segundo plano las elecciones tecnologicas. (Mendoza

Sanchez, 2004)
»
»-5@! &,

Building

s

FIG 3. Vista de MSF

MSF es:
e Adaptable

Es parecido a un compas, usado en cualquier parte como un mapa, del cual su

uso es limitado a un especifico lugar.
e Escalable

Puede organizar equipos tan pequefios entre tres o cuatro personas, asi como,

proyectos que requieren cincuenta personas o mas.
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Flexible

Adaptable al ambiente de desarrollo de cualquier cliente.

Tecnologia agnostica

Puede ser usada para desarrollar soluciones basadas sobre cualquier tecnologia.

MSF se compone de varios modelos encargados de planificar las diferentes

partes implicadas en el desarrollo de un proyecto: Modelo de Arquitectura del

Proyecto, Modelo de Equipo, Modelo de Proceso, Modelo de Gestion del Riesgo,

Modelo de Disefio de Proceso y finalmente el modelo de Aplicacion.

> Modelo de Arquitectura del Proyecto: Disefiado para acortar la

planificacion del ciclo de vida. Este modelo define las pautas para construir

proyectos empresariales a través del lanzamiento de versiones.

Modelo de Equipo: Este modelo ha sido disefiado para mejorar el
rendimiento del equipo de desarrollo. Proporciona una estructura flexible
para organizar los equipos de un proyecto. Puede ser escalado
dependiendo del tamafio del proyecto y del equipo de personas

disponibles.

Modelo de Proceso: Disefiado para mejorar el control del proyecto,
minimizando el riesgo, y aumentar la calidad acortando el tiempo de
entrega. Proporciona una estructura de pautas a seguir en el ciclo de vida
del proyecto, describiendo las fases, las actividades, la liberacion de

versiones y explicando su relacion con el Modelo de equipo.

Modelo de Gestion del Riesgo: Disefiado para ayudar al equipo a
identificar las prioridades, tomar las decisiones estratégicas correctas y
controlar las emergencias que puedan surgir. Este modelo proporciona un
entorno estructurado para la toma de decisiones y acciones valorando los

riesgos que puedan provocar.

Modelo de Disefio del Proceso: Disefiado para distinguir entre los
objetivos empresariales y las necesidades del usuario. Proporciona un
modelo centrado en el usuario para obtener un disefio eficiente y flexible a

través de un enfoque iterativo. Las fases de disefio conceptual, l6gico y
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fisico proveen tres perspectivas diferentes para los tres tipos de roles: los
usuarios, el equipo y los desarrolladores.

> Modelo de Aplicacién: Diseflado para mejorar el desarrollo, el
mantenimiento y el soporte, proporciona un modelo de tres niveles para
disefar y desarrollar aplicaciones software. Los servicios utilizados en este
modelo son escalables, y pueden ser usados en un solo ordenador o

incluso en varios servidores.

La metodologia RUP (Rational Unified Process) fue la seleccionada por la
direccion del proyecto Registro y Notarias como la adecuada para llevar a cabo la
confeccién de dicho proyecto, en el cudl se incluye el Médulo Contabilidad al cual

nos referimos en este documento.

Esta metodologia ademas de varias de sus caracteristicas, antes mencionadas,
se identificada como perteneciente a los procesos de desarrollo del tipo pesados.
Se le llama de esta forma por la extension en tiempo de desarrollo, asi como el
gran numero de especialistas necesarios para la confeccion del Software. Muy
dificilmente las diferentes metodologias pueden ser comparadas en el mayor
namero de los casos, ya que cada una de ellas es aplicada a uno u otro ambiente
de desarrollo determinado por variables como lo son: magnitud de lo que se
desea desarrollar, tiempo con el cual se cuente, numero del personal con el cual

se trabajara, complejidad de los diferentes médulos.

Se considera que el uso de la metodologia RUP para la confeccién de este
proyecto fue correcto, segun la magnitud y extension del funcionamiento de su
negocio, el gran numero de especialistas involucrados, asi como su proceso de
desarrollo a distancia, no se determino aplicar una metodologia agil y si una
correcta y robusta captura de requisitos, lo cual es exigido como premisa

fundamental por la metodologia RUP.

1.7 Herramientas.

Las herramientas CASE, Computer Aided Software Engineering', Ingenieria de

Software Asistida por Ordenador, son las aplicaciones informaticas que tienen

14 Computer Aided Software Engineering: Ingenieria de software asistida por computadoras.
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como tarea principal lograr una mayor productividad en el desarrollo de software y

una reduccioén de costos de desarrollo. Estas herramientas contribuyen de manera

directa en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas

como el proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costes,

implementacion de parte del cddigo automaticamente con el disefio dado,

compilacion automatica, documentacion o deteccion de errores entre otras. Cada

una de estas herramientas persigue nueve objetivos principales: (Almenares
Herrera, 2007)

1.7.1

Mejorar la productividad en el desarrollo y mantenimiento del software.
Aumentar la calidad del software.

Mejorar el tiempo y coste de desarrollo y mantenimiento de los sistemas
informaticos.

Mejorar la planificacion de un proyecto.

Aumentar la biblioteca de conocimiento informatico de una empresa
ayudando a la busqueda de soluciones para los requisitos.

Automatizar, desarrollo del software, documentacion, generacion de
codigo, pruebas de errores y gestion del proyecto.

Ayuda a la reutilizacion del software, portabilidad y estandarizacion de la
documentacion.

Gestion global en todas las fases de desarrollo de software con una misma
herramienta.

Facilitar el uso de las distintas metodologias propias de la ingenieria del

software.

Rational Rose.

Es una de las mas poderosas herramientas de modelado visual para el analisis y

disefio de sistemas basados en objetos. Se utiliza para modelar un sistema antes

de proceder a construirlo. Cubre todo el ciclo de vida de un proyecto:

Concepcidén y formalizacion del modelo.
Construccién de los componentes.
Transicion a los usuarios.

Certificacion de las distintas fases.
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1.7.2 Visual Paradigm para UML.

e Visual Paradigm es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo
de vida completo del desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a
objetos, construccion, pruebas y despliegue.

e El software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccion de
aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste.

e Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso,
generar cédigo desde diagramas y generar documentacion.

e La herramienta UML CASE también proporciona abundantes tutoriales de

UML, demostraciones interactivas de UML y proyectos UML.

1.7.3 Enterprise Architect.

La herramienta de desarrollo escogida por el equipo de proyecto fue Enterprise
Architect.

Enterprise Architect combina el poder de la ultima especificacion UML 2.1 con alto
rendimiento, interfaz intuitiva, para traer modelado avanzado al escritorio, y para
el equipo completo de desarrollo e implementacion. Esta herramienta presenta las

siguientes caracteristicas:
e Alta capacidad

Enterprise Architect es una herramienta comprensible de disefio y analisis UML,
cubriendo el desarrollo de software desde el paso de los requerimientos a través
de las etapas del analisis, modelos de disefio, pruebas y mantenimiento. EA es
una herramienta multi-usuario, basada en Windows, disefiada para ayudar a
construir software robusto y facil de mantener. Ofrece salida de documentacion

flexible y de alta calidad.
e Velocidad, estabilidad y buen rendimiento

El Lenguaje Unificado de Modelado provee beneficios significativos para ayudar a
construir modelos de sistemas de software rigurosos y donde es posible mantener
la trazabilidad de manera consistente. Enterprise Architect soporta este proceso

en un ambiente facil de usar, rapido y flexible.
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e Trazabilidad de extremo a extremo

Enterprise Architect provee trazabilidad completa desde el analisis de
requerimientos hasta los artefactos de analisis y disefio, a través de la
implementacion y el despliegue. Combinados con la ubicacién de recursos vy
tareas incorporados, los equipos de Administradores de Proyectos y Calidad
estan equipados con la informacion que ellos necesitan para ayudarles a entregar

proyectos en tiempo.
e Construido sobre las bases de UML 2.1

Las bases de Enterprise Architect estan construidas sobre la especificacion de
UML 2.0. Usa Perfiles UML para extender el dominio de modelado, mientras que

la Validacién del Modelo asegura integridad.

Conclusiones parciales:

Se ha mostrado de manera argumental y conceptual temas imprescindibles para
el entendimiento amplio y profundo del negocio en cuestion. La Contabilidad como
herramienta de gestion es util e imprescindible en cualquier entidad empresarial
gque pretenda ser competente. Se adquiri6 el conocimiento técnico y

metodoldgico, basicos para el desarrollo del software.
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Capitulo 2 Solucion propuesta

Introduccidén

A partir de los conceptos mencionados en el capitulo anterior se propone una
solucién informatica con vistas a resolver los problemas que presenta el Ministerio
del Poder Popular para las Relaciones Interiores y de Justicia de la Republica
Bolivariana de Venezuela. En el presente capitulo se describen las caracteristicas
arquitecténicas enfocadas principalmente a los patrones de disefio aplicados y a

los componentes de interfaz de usuario utilizados.

2.1 Arquitectura.

2.1.1 Concepciones Generales.

La solucion de software en general esta dirigida a la automatizacion de los
procesos administrativos y financieros segun la distribucién adoptada actualmente

a tal efecto en SAREN™ en la Republica Bolivariana de Venezuela.

@ @ @ @@ @
= @ @ R @ @

Unidades
Desconcentradas

Unidad Administradora Central
en SAREN

FIG 4. Estructura Financiera de SAREN.

El sistema de Administracion Financiera consta de diez modulos para garantizar la
gestion de los procesos funcionales: Contabilidad, Presupuesto, Tesoreria,

Recaudacion, Inventario de Bienes, Inventario de Materiales y Suministros, Obras,

15 SAREN: Servicio Autbnomo de Registros y Notarias
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Compras, Administracion y un médulo Comunes para administrar y encapsular los
recursos de programacion comunes a los nueve restantes.

La solucion de Administracion Financiera esta concebida para desempefiarse
como una aplicacién de escritorio y desarrollada sobre la plataforma .Net. Cada
uno de los moédulos y funcionalidades que lo componen estaran disponible en la
aplicacion dependiendo de los requerimientos y competencia que tenga la unidad
donde se esté implantando la solucién a excepcién de Comunes; puesto que no
es parte de los requerimientos administrativos y contables de SAREN, sino un
recurso utilizado en la arquitectura que sera justificado en posteriores secciones

de este documento.

En las Unidades Ejecutoras Locales, Unidades Desconcentradas o Unidad
Centralizada, la aplicacion brindara y garantizara la configuracion e infraestructura
necesaria para establecer y definir los elementos de la solucion que son
competencia y dominio de la misma, asi como establecer posibles integraciones
con otros modulos o sistemas que puedan estar presentes; todos estos elementos

estaran implementados en el modulo de Administracion.
» Representacion arquitectonica.

Horizontal:

El sistema esta dividido en nueve moédulos principales cada uno de los cuales
responde a un conjunto de funcionalidades y casos de uso especificos del cliente.
Todos estos médulos interactian y comparten datos de interés en dependencia de
la funcionalidad de cada uno y siguiendo un estricto régimen de seguridad de la
informacion. Los modulos son:

Administracion.

Contabilidad.

Presupuesto.

Tesoreria.

Recaudacion.

Inventario de Bienes.

Inventario de Materiales y Suministros.

Obras.

Compras.
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Vertical:

El desarrollo de cada una de los 9 médulos responde a un modelo multicapas.
Este tipo de sistema puede dar cabida a varias configuraciones diferentes. En una
arquitectura de n niveles como esta, las acciones de la aplicacion estan
I6gicamente divididas por funciones.

Capa de Presentacion.

Capa Légica del Negocio.

Capa de Fachada.

Capa Acceso a Datos.

Capa de Datos.

k4
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FIG.5 Representacion Arquitectdnica.
Leyenda
[0 Capa de Presentacion.
Capa de Ldgica de Negocio.
[0 Capa de Acceso a Datos.
[ Capa de Datos.
[@ Capa de Fachada.
B Framework.
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Resultan elementos significativos en la arquitectura el uso de:
Spring.net

Es un framework que ayuda a construir aplicaciones empresariales sobre la
plataforma .NET, basado en el framework Spring de java del cual hereda los
principales conceptos, tales como Inyeccion de Dependencia y Programacion
Orientada a Aspectos.

La mayoria de las aplicaciones empresariales estan compuestas por una variedad
de capas fisicas y por un conjunto de funcionalidades. Independientemente de la
arquitectura empleada y atendiendo a la gran variedad de objetos internos y
externos, que se manejan en cada nivel, la utilizacion de spring.net resulta una

buena opcion.

Ventajas

Precisamente al utilizar spring.net en una aplicacion aseguramos una serie de
puntos importantes en toda aplicacion, puntos que comprende el framework y que

facilitan el trabajo de los desarrolladores.

e Implementacion de Patrones de Disefio: La utilizacion de patrones en una
arquitectura resulta una decision muy acertada y eficiente puesto que
constituyen buenas practicas y soluciones a problemas muy comunes en el
desarrollo de cualquier aplicacion. Spring.net implementa una gran
variedad de estos patrones de disefio de una forma bastante sencilla y
préactica.

e Inyeccion de dependencia: Delega la responsabilidad de instanciar los
objetos en un archivo de configuracion XML, esto resulta muy Util puesto
gue evita cualquier dependencia que pueda existir entre los objetos, mas si
son de capas o aplicaciones externas. EI nombre viene precisamente de
gue los objetos generalmente son instanciados antes de ser utilizados en el

momento en que se carga el XML.

e Basado en Programacion Orientada a Aspectos: Nos ayuda a modificar
dindmicamente nuestro modelo estatico para incluir el codigo requerido
para cumplir los requerimientos secundarios sin tener que modificar el

modelo

43



SOLUCION PROPUESTA

e Estatico original. Mejor aun, normalmente podremos tener este cddigo
adicional en una unica localizacion en vez de tenerlo repartido por el
modelo existente, como se haria si se estuviera trabajando Orientado a
Objetos.

NHibernate

Utilizar un framework de Object Relational Mapping®® (ORM) para resolver la
l6gica de persistencia es una técnica madura que ha demostrado ser
extremadamente superior a las técnicas tradicionales basadas en el uso de APIs"’
como ADO.NET.

Esta seccion pretende argumentar esta idea a partir el uso de Nhibernate, un
framework de ORM open-source para .NET basado en el excelente framework
Hibernate surgido en la comunidad Java en el afio 2002.

Ventajas

Una estrategia elegante y compatible con las buenas practicas de disefio
pregonadas en estos ultimos 10 afios, es la de disefiar un modelo de objetos del
dominio que represente el 100% de la informacidon que maneja una aplicacion y
utilizar un framework de Object Relational Mapping que resuelva en forma

transparente la persistencia de estos objetos contra una base de datos relacional.

e Transparente: Los objetos del dominio desconocen todo lo concerniente a
la base de datos donde son persistidos, el framework lo resuelve en forma
automatica utilizando archivos de mapeo expresados en XML.

e Soporte de polimorfismo: Se puede cargar jerarquias de objetos en
forma polimorfica.

e Soporte de los 3 niveles de mapeo de herencia: Se puede mapear toda
una jerarquia de clases a una sola tabla, crear una tabla por cada clase
concreta o crear una tabla por cada escalon de la jerarquia.

e Soporte completo de asociaciones: Los frameworks de ORM soportan el

mapeo de todos los tipos de relaciones que pueden existir en un modelo de

16 Object Relational Mapping: Mapeo de objetos relacionales.

17 - .
APIs: Interfaz de programacion de aplicaciones.
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objetos del dominio (asociaciones 1...1, 1...N, N...M, unidireccionales y
bidireccionales).

e Soporte de carga de objetos Proxy: Permite cargar objetos que solo
contengan la clave del objeto completo.

e Soporte de caching®™ En el contexto de una transaccién, se puede
disminuir la cantidad de veces que se accede base de datos cacheando en
memoria los objetos que son accedidos varias veces.

e Soporte de multiples dialectos SQL: Se puede independizar
completamente del tipo de base de datos utilizada. Una aplicacién puede
persistir sus datos en SQL Server, en Oracle, en MySQL, etc. simplemente

cambiando la configuracion correspondiente.

M6édulo Comun

Se decide agregar este médulo a la solucion como mecanismo de control y
organizacion, donde naceran todos los elementos comunes a los restantes
modulos, es decir, aqui se gestionan, desarrollan y prueban los componentes y

recursos comunes del sistema en general.

Presenta una estructura que satisface las necesidades planteadas y que difiere
horizontalmente del los demas, basicamente se tendra una Capa de Servicios,

otra Capa de Componentes y finalmente una de Prueba.

Ventajas

e Se mantienen los elementos comunes en un solo lugar independiente
del cadigo de los modulos.
e Se evitan codigos y elementos repetidos en todo el sistema.
e Mayor control de los recursos que se van creando.
Mayores facilidades para desarrollar estos recursos puesto que se cuenta con

toda una infraestructura a tal efecto. Véase anexol.

18 . . . . . "
Caching: Almacenamiento de informacién en memoria aleatoria (RAM).
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2.2 Patrones de disefo

Los Patrones de Disefio nos hablan de coémo construir software, de como utilizar

las clases y los objetos de forma conocida.

Los precedentes a los patrones de disefio vienen del campo de la Arquitectura,
Christopher Alexander a finales de los 70 escribe varios libros acerca de
urbanismo y construccién de edificios, y se plantea reutilizar disefios ya aplicados

en otras construcciones que cataloga como modelos a seguir.

Nuestro sistema se plantea el uso de patrones de disefio con el objetivo de
aprovechar las ventajas que estos nos brindan a continuacién se caracterizan los
patrones usados:

» Patron Solitario
Tipo:
Creacion, a nivel de objetos.
Propésito:

Garantizar que una clase sélo tiene una Unica instancia, proporcionando un punto
de acceso global a la misma.

Estructura:

SOLITARIO

O return InstanciaUnica:

static Instancia()
OperacionDelSolitariof)
ObtenerDatosDelSclitariol)

static Instanciallnica
DatosDelSolitario

FIG 6. Estructura del patron Solitario.

Ventajas:

e El acceso a la “Instancia Unica” esta mas controlado.

e Se reduce el espacio de nombres (frente al uso de variables globales).
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e Permite refinamientos en las operaciones y en la representacion, mediante
la especializacion por herencia de “Solitario”.
e Es facilmente modificable para permitir mas de una instancia y, en general,

para controlar el nimero de las mismas (incluso si es variable).

Implementacién:

class Gestion

Gtr Reportes E

girReportes: GtrRepartes = null -gtrRepartes

+

FormatearFecharfecha :DateTime) : string

FarmatearMumeralnumero =string) : string

FarmatearMumeralnumero ;decimall : string

GtiReportes’)

ObtenerBalanceComprobacionSaldosfechalesde :DateTime) : IR ataSetConverdible
ObtenerBalancezeneraliffechabesde :DateTime) : IDataSetConverdible
ObtenerCompotamientalngresal) @ IDataSetConvertible
ObtenerComprobanteContablelnroComprabante string) : 1D ataSetConverible
ObtenerEstadoResultadolfechalbesde (Date Time) : IDataSetConvertible
Obtenerinstanciall : GtrReportes

Obtenerlibrob ayonfechalbesde (DateTime) : IDataSetConverible
ObtenerRegistroComprobantesfechalbesde :DateTime) : IDataSetConverdible
ObtenerSubmayorAnaliticofcuenta =tring) ; IDataSetConverdible

wpropertys

+ Aprobaden]: string

Elaboradond : string

Fechalmpresion( : DateTime

Haralmpresion() : string

- MraOficinal) : string

+ FRewison : string

+ +

+ + + + + + +

+ + +

FIG 7. Disefo del Patron Solitario.

El atributo “gtrReportes” es de tipo clase “GtrReportes” y esta inicializado en
NULL"™ por defecto, a través de este atributo se obtiene una instancia de la clase

en cuestion.

El constructor de la clase “GtrReportes()” es el encargado de darle valor al
atributo, este constructor se declara privado para que nadie pueda acceder a él

desde fuera de la clase en cuestion.

El método “Obtenerinstancia()” tiene la responsabilidad de devolver una instancia

de la propia clase.

19 NULL: Valor de dato no definido.
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De esta forma queda implementado el patron solitario, garantizando que el acceso
global a la clase “GtrReportes” sea a través de un solo punto.

Fabrica

objF abrica: Fabrica = null

CrearfnotacionContable(): AnotacionCantable

CrearAnotacionContablectipo :string, operacion :sting, importe :decimal, cuentaPatimonial [CuentaP atimonial, idAsiento :decimal): lAnotacionContable
CrearfnotacionContable(anotacion :lAnotacionContable) : [AnotacionContable

CrearAnotacionPresupuestarial) ; AnotacionPresupuestaria

CrearfnotacionPresupuestarialanotacion :JAnotacionPresupuestania) : [AnotacionPresupuestaria
CrearAnotacionPresupuestariaGastol): [AnotacionPresupuestaria asto

+ + + + + + +

+ Crearllsuariofid :Intd) : [Uzuariok
- Fabricaf)
+ ObtenerGtReportes)  IGhReportes

wpraperyn
+ Getlnstancia) : Fabrica

CrearfnotacionPresupuestariaimonto ;decimal, momento :IMomentoPresupuestario, dasificadoPresupuestario :IClasificadarPrezupuestanio) ; AnotasionPresupuestaria

FabricaAbstracta

+ Creardnotacion Contable) : Mrotacion Contahle
+  GrearArotacion Contabledioo sting, opermeion sting, inporte decina!, coentaPatinomnal MventaFatinonial, idAsiento decinal) - Mnotacion Cortable

FIG 8. Disefo del Patron Solitario.

Esta clase tiene la responsabilidad de crear las instancias de todas las entidades,
ademas cuenta con el método “ObtenerReportes()” el cual devuelve una instancia
de la clase “GtrReportes”. Esta clase implementa el patrén Fabrica Abstracta al

mismo tiempo que incluye el patrén Solitario.

El atributo “objFabrica” es de tipo “Fabrica”, a través de este atributo se obtiene

una instancia de la propia clase.
El constructor de la clase “Fabrica()” es el encargado de inicializar el atributo.
El método “Getlnstancia()” devuelve una instancia de la propia clase.

» Patron Fachada
Tipo:

Estructura, a nivel de objetos.
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Proposito:

Proporcionar una interfaz unificada de alto nivel que, representando a todo un
subsistema, que facilite su uso. La “fachada” satisface a la mayoria de los
clientes, sin ocultar las funciones de menor nivel a aquellos que necesiten

acceder a ellas.

Estructura:
Clientel | | Cliente2 |
FACHADA
Clasel del Clase2 del
subsistema subsistema
Class3 del Clasad del
stbsistema subsistema
/
Clase> del
subsstema SUBSISTEMA
DE CLASES
FIG 9. Estructura del patron Fachada.
Ventajas:

Al separar al cliente de los componentes del subsistema, se reduce el nimero de
objetos con los que el cliente trata, facilitando asi el uso del subsistema.

Se promueve un acoplamiento débil entre el subsistema y sus clientes,
eliminandose o reduciéndose las dependencias.

No existen obstaculos para que las aplicaciones usen las clases del subsistema
gue necesiten. De esta forma podemos elegir entre facilidad de uso y
generalidad.

Relacionado con:
Patron Fabrica Abstracta:

Puede usarse conjuntamente con Fachada para proporcionar una interfaz que
permita crear objetos del subsistema de manera independiente a éste. Ademas,

puede ser una alternativa para ocultar las clases especificas de una plataforma.
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La implementacibn que se propone en nuestra arquitectura comprende esta
relacion a través de spring.net como ya se vio, siendo relativamente sencillo
puesto que spring.net ya trae implementado el patron Fabrica Abstracta. Mas
informacion acerca de los patrones aplicados en el sistema. Mas informacion

acerca de los elementos de la arquitectura véase anexol.

2.3 Pautas de implementacion.

El estdndar de codificacién fue definido por el grupo de proyecto se define el
formato para los siguientes puntos:

2.3.1 Convenciones de cddigo para el lenguaje de programacion c#.

> Identacion.

Cuando una expresion ocupa mas de una linea, debemos dividir la misma
atendiendo a los siguientes aspectos:

Después de una coma.

Después de un operador.

Alinear la nueva linea al inicio de la expresion.

» Espacios en blanco.

Un estandar de identacion con espacios en blanco nunca ha existido.
No utilizar espacios en blanco para identar, utilizar tabs de cuatro caracteres (por
defecto en el Visual Studio .NET).

» Comentarios.

Bloques de comentarios deben ser evitados. Para descripciones se recomienda

hacer uso del estandar de C# (///).

» Lineas.

Se debe usar // para comentar una linea simple (Alt + / en Visual Studio .NET),
aunque puede ser usado para comentar bloques también. Deben estar identados

al mismo nivel de la linea que comentan.
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» Documentacion.

En el .NET Framework se ha introducido un sistema para generar documentacion

basado en comentarios XML.

> Declaraciones.

Una declaracion por linea es recomendada, ejemplo:
No poner mas de una variable o variables de diferentes tipos en una misma linea;
tener en cuenta que los nombres deben ser lo mas declarativo posible.

» Convenciones de declaracién.
Estilo camello
Capitaliza la primera letra de cada palabra, excepto para la primera palabra.

Mayusculas:

Usar este convencionalismo solo para el caso de identificadores que consisten en

abreviaturas de uno o dos caracteres de largo.

El uso de underscore es considerado una mala practica. Fue utilizado un tiempo
atras para describir el tipo de una variable, pero ya debe considerarse obsoleto.
Un buen nombre de variable describe la semantica, no el tipo.

Con la excepcion del codigo relacionado con la interfaz grafica de la aplicacion.
Todos los nombres de variables y campos que contengan elementos de interfaz
como botones, se les debe agregar al principio la abreviatura del tipo.

» Practicas de programacion.
No hacer instancia alguna o campo de una clase publico, deben ser privadas.

Utilizar propiedades, se pueden emplear campos publicos estaticos (o constantes)
como excepcion de la regla, pero no se recomienda.

No utilizar constantes numéricas directamente en el cdodigo, declaramos una
variable constante y la utilizamos en su lugar.

Utilizar el estilo de Pascal para los nombres de los formularios.

Utilizar el estilo de Pascal para los nombres de las librerias.

Utilizar enumerados para los nomencladores.
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2.3.2 Estandar de codificacioén.
> ldentado.

Se utilizan 2 espacios para identar.
» Estructuras de control.

Las sentencias de las estructuras de control deben tener un espacio entre la
palabra clave y el paréntesis que abre, con el objetivo de distinguirlas de las
llamadas a funciones.
Debe usarse siempre las llaves que delimitan los bloques de cédigo, incluso
cuando estas son opcionales, con el objetivo de ganar en legibilidad del cddigo.

» Llamada afunciones.

Las funciones deben ser llamadas sin espacios entre el nombre de la funcion y el
paréntesis abre. Los parametros deben ser separados por comas y un espacio
después de la coma.

> Declaracion de funciones.

Los nombres de las funciones deben ser todos en minusculas.
El nombre de toda funcion debe comenzar con el nombre del modulo al que
pertenece y seguido por un nombre que describa el comportamiento de la funcion.

» Arreglos.

Los arreglos deben ser formateados separando cada elemento del operador de
asignacion.

Las buenas practicas de programacién y la uniformidad en el cédigo permiten que
un programa sea legible y que parezca que fue escrito por un solo programador.

Mas informacién acerca de los elementos de la arquitectura véase anexo2.

2.4 Pautas para el disefo de interfaces.

» Propiedades generales de las formas:
Font (Fuente, Estilo de fuente, Tamafio): Verdana; Normal; 8,25pt
GridSize: 5; 5

Size: 845; 713
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pnlAreaTrabajo:
GridSize: 5:5
Posicion de los botones:

btnAyuda: 19; 642

btnAceptar: 668; 642

btnCancelar: 751; 642

btn...(en el caso que la forma requiera otro botén a la izquierda del
“‘btnAceptar”): 586; 642

» Otras Pautas a tener en cuenta:

e Todos los elementos visuales de las formas deben quedar contenidos
en GroupBox.

e Los GroupBox tendran un ancho de 807, su alto estara en dependencia
del grupo de componentes visuales que queden contenidos en el
mismo.

e El primer GroupBox estara ubicado en la posicion: 19; 53.

e No deben ser usados las abreviaturas, aunque los nombres en las
etiquetas deben lo mas corto posible, ejemplo: UEL, no debe ser usado,
a no ser que sea una nomenclatura aprobada por la direccion del
proyecto, usar Unidad Ejecutora Local siempre y cuando sea posible
de acuerdo al disefio de esa forma en particular.

» En los casos similares deberan usarse las siguientes pautas:
Las etiquetas Cbodigo, Fecha de Inicio, Duracion en dias, Fecha Fin quedan a:
Location (X, Y):
X=6
Los TextBox correspondientes a cada una de estas etiquetas quedan a:
Location (X, Y):

X=9
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Nota: La diferencia con respecto a su posicionamiento entre las etiquetas y los
TextBox correspondientes es de 3 pixeles.

eLos TextBox tendran un ancho de 23 pixeles, solo en casos como el de
“Breve Descripcion” tendrd un ancho acorde al texto que pueda

escribirse en el mismo.

FIG 10. Interfaz de usuario.

2.5 Componentes.

El uso de componentes interfaz de usuario es imprescindible para el desarrollo de
sistemas, el equipo de trabajo cuenta con algunos componentes que facilitan

considerablemente el desarrollo del sistema.
Entre las ventajas principales se pueden enunciar:

e Disminucién del tiempo de desarrollo del software.
e Se reduce el niumero de lineas de cddigo de la aplicacion.
e Aumenta el rendimiento de los programadores.

e Brinda mayor claridad y mantenibilidad del codigo.

A continuacion se describen los principales componentes usados en el sistema:
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> CListView

Agrega al componente clasico de .NET las funcionalidades que el sistema
necesita, este componente, por estar orientado a objeto, necesita una
configuracion o sea es necesario que se le especifigue en cada una de sus

columnas el nombre de la propiedad del objeto que se va a mostrar.
Funcionalidades:
e Objeto
Propiedad que admite cualquier tipo de objeto que se quiera mostrar.
e Objetos
Propiedad que admite una lista de cualquier tipo de objetos que se quiera mostrar.
e ControlAsociado

Propiedad que se asocia a otro componente visual que permite editar la

informacion de la celda activa.

Eventos:
e antesAdicionarEventHandler

Permite determinar si se puede o no adicionar un nuevo elemento al CListView.
e subltemBeginEditing

Ocurre antes de editar algiin campo con control asociado que tenga el CLsitView.
e subltemEndEditing

Ocurre cuando se finaliza la edicion de algin campo con control asociado que

tenga el CListView.
» CManager

Este componente no tiene una interfaz definida, esta orientado al trabajo sobre los

demas componentes como son CTexBox y CCheckBox y CListView. Cada uno de
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estos componentes debe tener especificado la propiedad que muestra del objeto

gue se va manejar.

Funcionalidades:
e SetValor(Object object)

Le asigna a cada componente asociado el valor de la propiedad que le
corresponde del objeto que recibe por parametro.

e GetValor(Objcet object)

Captura de cada componente visual los datos y los almacena en el objeto
especificado.

> CCondicion

Este componente no tiene definida una interfaz, el mismo estd orientado a
establecer reglas sobre los CTexBox. Las reglas pueden ser variadas en

dependencia de la l6gica que se desee definir en cada CTexBox.

Permite validar el rango de valores validos o permisibles en los CTextBox

asociados.
> Nomenclador

Tiene las funcionalidades del ComboBox de .Net, se le agregan nuevas

funcionalidades que dan factibilidad al sistema.

Las principales funcionalidades de este componente estan orientadas al trabajo
con los datos nomencladores los cuales son cargados desde la base de datos
utilizando las principales propiedades que permiten configurar el nomenclador en

tiempo de disefio.

Funcionalidades:

e TipoOrigenDatos:

Se asocia con una vista o un procedimiento de almacenado.
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e NombreOrigenDatos:
Se selecciona el nombre de la vista o el procedimiento al que se quiera asociar.
e Columnaldentificador
Se especifica que parametro es el identificador en los datos de retorno.
e ColumnaMostrar
Se especifica que parametro se mostrara al usuario en los datos de retorno.
e CapturarParametros
Se definen los parametros de entrada al método de acceso a datos si los requiere.
e |dSeleccionado

Devuelve el parametro definido en la Columnaldentificador identificador.

2.6 Programacion orientada a eventos.

El rol de programador en el equipo de desarrollo del sistema administracion
financiera tiene mayor responsabilidad en la capa de negocio y principalmente en

la capa de presentacion.

En esta capa se decidi6 manejar las responsabilidades de cada componente de
interfaz a través de una clase independiente, abstrayendo de esta forma los
formularios de sus funciones. Los formularios se controlan aplicando una

programacién orientada a eventos.

Son eventos tipicos el Click sobre un botén, el hacer doble Click sobre el nombre
de un fichero para abrirlo, el arrastrar un icono, el pulsar una tecla o combinacion
de teclas, el elegir una opcion de un mend, el escribir en una caja de texto, o

simplemente mover el ratén.

Para mejor entendimiento se muestran algunos ejemplos que muestran de forma
practica como se aplico dicho estilo de programacién en el modulo de
Contabilidad.
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> Botones
El evento mas usado es el CLICK, en el cual se programa la logica definida en la
interfaz. Ejemplo:
Se ordena guardar informacién en la base de datos.
Se ordena cargar informacion desde la base de datos.

Se ordena mostrar los resultados de una bldsqueda.

> Formularios

El evento mas usado en un formulario es el LOAD, en el cual se muestra la

informacidn inicial del mismo.

» Navegacion de informacion a través de formularios

Frecuentemente a los desarrolladores se les hace necesario manejar la misma
informacion (instancia de una clase) de un formulario a otro, esto es

implementado apoyandose en la programacion orientada a eventos.

El formulario secundario notifica al formulario principal (el principal ejecuta al

secundario) que ejecute una accion determinada, por ejemplo:

El formulario secundario ordena al principal que guarde los datos en la base de

datos.

Los lenguajes visuales que facilitan la programacion orientada a eventos y con
manejo de componentes dan al usuario que no cuenta con mucha experiencia en
desarrollo, la posibilidad de construir sus propias aplicaciones utilizando interfaces

graficas sobre la base de ocurrencia de eventos.

Conclusiones parciales:

Por la arquitectura propuesta, los patrones arquitectonicos que la componen asi
como los elementos mas importantes dentro de esta y por los patrones de disefio
aplicados, las pautas de programacion establecidas, los componentes utilizados
en aras de agilizar y facilitar el desarrollo; podemos concluir, que se ha obtenido

un producto de software listo para ser probado.
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Capitulo 3 Andlisis de los resultados

Introduccidén

En este capitulo se presentan los artefactos del mecanismo de disefio e
implementacion obtenidos teniendo en cuenta la responsabilidad del rol
desempefiado dentro del equipo de desarrollo. Se describen ademas los
resultados obtenidos en la aplicacion de métricas y pruebas de software.

3.1 Modelo de Disefio

El disefio de sistemas se ocupa de desarrollar las directrices propuestas durante
el analisis en términos de aquella configuracién que tenga mas posibilidades de
satisfacer los objetivos planteados tanto desde el punto de vista funcional como
del no funcional. El proceso de disefio de un sistema complejo se suele realizar
de forma descendente:
e Disefio de alto nivel (0o descomposicion del sistema a disefiar en
subsistemas menos complejos).
e Disefio e implementaciéon de cada uno de los subsistemas.
e Especificacion consistente y completa del subsistema de acuerdo
con los objetivos establecidos en el analisis.
e Desarrollo segun la especificacion.
e Prueba.
e Integracion de todos los subsistemas.

e Validacion del disefio.

Como parte del Modelo de Disefio se procede a la realizacion de los casos de uso
lo cual consiste en la realizacion de los diagramas de Clases, y diagramas de

Interaccion (diagramas de Secuencia y diagramas de Colaboracion).

3.1.1 Diagramas de clases

Los diagramas de clases proporcionan una perspectiva estatica del sistema, un

disefio estructural.
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» Caso de uso Cierre de Cuentas Nominales.

Este caso de uso consiste en generar un comprobante contable para llevar el
saldo de las cuentas nominales a cero y visualizar el estado de resultados segun

el periodo establecido, estas cuentas pueden ser de ingreso 6 de gasto.

class Cierre Cuentas Mominales /

Dizmgrama de Clases: EAnctacionContable winterfaces
Contur DzolperacioresieqgisfiroCong
) ::uentapa!trlmonla_l: ICuentabatiperay +  AnotzocioresPesupuestadgsPosd Asiento@micd) - Araylist
: !danotaclon: _declmal Ao CierreCuentasHominales +  Buscardnotzoiones e sun GastoPom Gl sifd Asiento jned, msd) - Ara st
- importe: decimal +  Buscardmotaciome P supitore soPo i Ol e sift Asiemto (Tt EF, PG © Ammplist
: :pe-ra:llclnn. string + Culminanl : waid +  BuscamCosmombartedvmenAargofeck 2 Etnrg, Dte Tae, Date Tine) @ Arzwlisd
- po: string «Eweants +  Contzdilizardsierio Compmbanie fecina!, decinmal!]) ;- vodid
==+ fceptar_ Clicdy : woid +  CwerntzFatAsociadaFadidaPresupuestaia idecina!) - decimal
wpropertye FUEER e Ayuda ClickD : void + ElimirardrotacioresFabinomialesidrayiist) - woid
+  Creditag) : decimal +  Cerrar Clida) : woid +  ElimirarArotaciore s e segue RN ST i st, ATIylist, fHES) D void
+ Cue!'ntaF'atnm_omaIO cICuentaPatrimonial +  Generar Clidd) @ waid +  EliminsrdsientoContzhle Wecimal) & void
+ Debitoll: decimal + Loadl:wvaid +  AUELAckua (] . dnted
+ IDAnotacion() : decimal T +  COwilererdsiertofesyouestano iS4 - odyecit
+ Imported: decimal ) + OhtererdsiertosforComombarhe grtES) - Ameuiist
+ Operacion : string ! +  OwiererEstado Comomagrie frtES) - odyect
+ TipaQ : string | musen + FPadidasCuentaeFatimorialesfdrapiist) - Data St
: ] + SaldozdlasftiomiralesSastoiigesoDabe fae) & Ara yiist
| wuseEn ' /,?
llu;lu" <Eyse s> i
X
ECategons i
. winterfaces
WIEEFETE) CB CEaes:: Comun:: | Gtr Contabilidad
EClasificador Economico
_ activa: bool + AnularComprobante(lComprobantzContablel) : void
_ aperturaCargada: bool + BuscarComprobantegint, ateTime, DateTime) @ IList
_ codigo: string + BuscarCuentasBalanceComprobacionSaldoslint, DateTime, ateTime) : ERBalanceComprobacionSaldos
_ codigolarge: string + BuscarCuentasBalanceZenemallint, boolean, DateTime) : ERBalanceGeneral
_ descripeion: string + BuscarCuentasLibrotayonint, DateTime, DateTime) : ERLibroMayor
_ esHoja: bool + BuscarEstadoResultadofDateTime, DateTime) : IList
_ idCategoria: int + BuscarFAC(string, string) : IList
_ idElasificadorEconamic e + BuscarSubbdaverdnaliticofbate Time, DateTime, int) : ERSubmayorfnalitico
_ objCategoriaSuperior ICategaria + ConfirmarComprobanteflComprobanteContable) : waid
_ objClasificadar: IClasificador + EfectuarCierreCuentasiList) :woid
_ objMivel: IMiwel + GenerarCuentasstring, string): IList
- tipoCuenta: ITipoCuenta + ObtenerfsientosContables|ComprobanteContable) @ IList
+ ObtenerfsientosPresupuestaioflComprobanteContable) : IList
w P rope by e \I'U<=;use>>
+  Activad: bool e
+ AperuraCargadad: bool - winterfaces
+ Codigod) : string - d Contun lDaaCantum
+  Caodigolarge( : string . +  ActuzlizanOiect)  Void
*  Deseipeiond & siing e +  BuscarPord (Oiyect, Qiyect) | Oiject
+ EsHojag: bool - + CarcelarTanszoliond @ Foid
+ ldCategoriaQ: int o7 TRusEEE +  CastesrCollecsion(Diject) : Amayiist
+ ldClasificadaorEcanamicol) @ int -~ +  EliwinaciOmect) : Woid
+ ObjCategoriaSuperion]) : ICategaoria // +  EliwinarColeccion Diyetosiist - Void
fagbitlasiticsid ot =Tt iy - +  EsFogbleSliminanit32, Decimal, Sting*, Boolesn®) : Void
o Dbl e 0T el <~ +  driviakzarColleccion (Olect] © Areyiist
+ TipoCuentag: ITipeCuenta ;:.;/;/ +  driciarfrarsackon( o Void
+  Oatemecdombazdon | Shieg
winterfaces +  OhtermercErtidaoElementosSiosOiect, irt32) @ Oifect
Comun: l0FaRegorfes +  OwtererCantidadElementosReizint 32 L Oieot
+  Balance Comprmoaacion Saldo@tted, Date Time, Date Tiwe) @ Amaylist +  OitemerConfiguracion ) | Ciyect
+  Balance GereralvtEd, Dete Fime) - Arsylist +  OwtenevElesemtosfaiz(Ofect, Shirg, Shicg) - izt
+  EstadoleReswitzdofntcd, Dsbe Tae, Dabe Tare) & Ams ylist +  CwtemedtleniifcadonSiimg) - Object
+  Libmide poritted, Dete Tiae, Date Finre ) | Arsyiist +  OwdenedlistaForfmpiedad (Oect, Odfect, Sting) - dist
+  SuwblEyordnalibicodetEd, Date Nme, Date e - Ara yiist + OhlemeddstaPorFooiedad Om'enados(Difect, Oiiect, Siimg, SHdmg) o Aisd
+ Oademeaosrbe sy aiofShieg ) o Oiyect
+  OatemenliyetoPorPmoied ad (Diyect, Ouyect, Shiing) @ Oifect
+ CwlemerfonSesoloCdvect) - Ciyeod
+ Chlemerewson] o ShEeg
+ COhlemerfodosCiyiect]) o Wit
+ ChilemerfodosOmleraoosPonPmoied s (Ciyect, Shimg) o Aisd
+  Reafimarfranzachion) o Woid
+  SalvamOifect) © Loid
+  SalvasdctualizanOdgiect) © Void
+  Salvanfoleccion Cdyehosfiizt) o odd
+ Salvaffrcholducho(O8yect, dist, AisE) 0 loid
+ SalvanDActualizaniCvect) o oid
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3.1.2 Diagramas de interaccion

Los diagramas de interaccidn se utilizan para modelar los aspectos dinamicos de

un sistema, lo que conlleva a modelar instancias concretas o prototipicas de

clases interfaces, componentes y nodos, junto con los mensajes enviados entre

ellos, todo en el contexto de un escenario que ilustra un comportamiento.

En el contexto de las clases se describe la forma en que grupos de objetos

colaboran para proveer un comportamiento.

Un diagrama de secuencia es un diagrama de interaccion que destaca la

ordenaciéon temporal de los mensajes; un diagrama de colaboracion es un

diagrama de interaccion que destaca la organizacion estructural de los objetos

que

envian y reciben mensajes.

=d Cierre Cuentas Nominales /

Sﬁ [riagrama de winterfaces winterfaces winterfaces
s Clazes:pccCienmeCuentasNaminales Comun::l@tiContabilidad Comun::IDaoOperacionesRegistroComp Comun:iDaeComun
Usulprio
| T T T T
| | | | |
| Loadd) o ! | | |
= | | |
| | |
| | |
| | |
Ejecutar_nomenclador_Codigod : : :
| | |
| | |
Ejecutar_Nomenclador_Cuenta) | | |
| | |
Generar_Clicd) i : : :
L GenerarCuentas(ztring, string) :IList - | | |
Lol | |
GenerarinotacionexDate Time fechafinal) :IList |
- [
|
|
Coleccion<lAnotacionContable=0) IList |
T b e
| _ twEuentas = ColecolonlAnataciontontables:iList | I
| |
. T T | |
Aceptar_ClickD o | | |
| | |
o EfectuarCierreCuentaslmwAnotacion. Objetos) o | | |
= | | |
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» Caso de uso Reporte Libro Mayor.

Este caso de uso consiste en mostrar a través de un reporte a nivel de cuentas
contables el saldo inicial, debe, haber y saldo final de las mismas. Partiendo de la

informacién que van generando los comprobantes. Anexo3.

» Caso de uso Reporte Balance General.

Este caso de uso consiste en realizar un Reporte Contable donde se muestran
las cuentas que pertenecen a los activos, pasivos, y patrimonio. El saldo de los
activos debe ser igual a la suma del saldo de los pasivos mas las del patrimonio,
partiendo de la informacion que van generando los comprobantes. Anexo4.

» Caso de uso Reporte Sub-Mayor Analitico.

Este caso de uso consiste en realizar un Reporte Contable por cuenta
seleccionada, mostrando el saldo de la misma y los comprobantes que influyeron
en este saldo. Partiendo de la informacion que van generando los comprobantes.

Anexo5.
» Caso de uso Reporte Estado de Resultado.

Este caso de uso consiste en realizar un Reporte Contable donde se registren los
ingresos y los gastos cuya diferencia resulta ser ganancia o pérdida en el periodo
y en el acumulado del Ejercicio Fiscal, partiendo de la informacion que van

generando los comprobantes contables. Anexo6.

» Caso de uso Reporte Balance de Comprobacion de Saldo.

Este caso de uso consiste en generar un Reporte Contable mostrando en
cualquier nivel de las cuentas los saldos de las mismas en el periodo contable
analizado y acumulado en el Ejercicio Fiscal, partiendo de la informacion que van

generando los comprobantes. Anexo7.

» Caso de uso Gestionar Registro de Comprobantes.

Este caso de uso consiste en gestionar los comprobantes contables, visualizarlos

en un registro tanto los manuales como los automatizados.Anexo8.
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3.2 Modelo de implementacion

En este modelo se implementa el sistema disefiado en términos de componentes
(ficheros de codigo fuente, scripts, ficheros de codigo binario, ejecutables, entre
otros). Los propdsitos de la implementacién son los siguientes:

» Planificar las integraciones del sistema necesarias en cada iteracion. Se
sigue un enfoque incremental dando lugar a un sistema que se implementa
en una sucesion de pasos pequefios y manejables.

> Distribuir el sistema asignando componentes ejecutables a nodos en el
Diagrama de Despliegue.

» Implementar las clases y subsistemas encontrados durante el disefio. Las
clases se implementan como componentes de fichero que contienen
codigo fuente.

» Probar los componentes individualmente, y a continuacion integrarlos y
enlazarlos en uno o0 mas ejecutables, antes de ser enviados para ser

integrados y llevar a cabo las comprobaciones del sistema.

3.2.1. Diagrama de Componentes

Un diagrama es una vista de implementacion que muestra las organizaciones y
dependencias logicas entre componentes software, sean éstos componentes de
codigo fuente, binarios o ejecutables. Desde el punto de vista del diagrama de
componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la
facilidad de desarrollo, la gestion del software, la reutilizacion, y las restricciones
impuestas por los lenguajes de programacion y las herramientas utilizadas en el
desarrollo. Los elementos de modelado dentro de un diagrama de componentes
serdn componentes y paquetes. En cuanto a los componentes, s6lo aparecen
tipos de componentes, ya que las instancias especificas de cada tipo se

encuentran en el diagrama de despliegue.

Dado que los diagramas de componentes muestran los componentes software
gue constituyen una parte reusable, sus interfaces, y sus interrelaciones, en
muchos aspectos se puede considerar que un diagrama de componentes es un

diagrama de clases a gran escala. Cada componente en el diagrama debe ser
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documentado con un diagrama de componentes mas detallado, un diagrama de

clases, o un diagrama de casos de uso.

Un paquete en un diagrama de componentes representa una division fisica del

sistema. Los paquetes se organizan en una jerarquia de capas donde cada capa
tiene una interfaz bien definida.
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3.2.2 Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes

hardware y software en el sistema final, es decir, la configuracion de los

elementos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes software

(procesos y objetos que se ejecutan en ellos).

Estaran formados por instancias de los componentes software que representan

manifestaciones del codigo en tipo de ejecucion (los componentes que sélo sean
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utilizados en tiempo de compilacidn deben mostrarse en el diagrama de

componentes).

En general un nodo sera una unidad de computacion de algun tipo, desde un

sensor a un mainframe®. Las instancias de componentes software pueden estar

unidas por relaciones de dependencia, posiblemente a interfaces ya que un

componente puede tener mas de una interfaz.

La mayoria de las veces el modelado de la vista de despliegue estatica implica

modelar la topologia del hardware sobre el que se ejecuta el sistema y el

diagrama de despliegue del médulo Contabilidad no es la excepcion.

Los diagramas de despliegue son fundamentalmente diagramas de clases que se

ocupan de modelar los nodos de un sistema.

deployment Modelo de Despliegue /I
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3.3 Métricas del disefio de software

Las métricas de disefio estan creadas para medir la calidad desde cualquier punto
vista desde el que se quiera saber si un disefio determinado responde a ciertas
cualidades determinadas.

Estas métricas estan definidas a nivel mundial con el objetivo de estandarizar las
cualidades y potencialidades de un disefio de software, cabe aclarar que estas
métricas no producen resultados exactos ya que es muy engorrosa la tarea de

determinar si un disefio esta al maximo en cuanto a calidad.

Muchos expertos aseguran que se necesita mas experimentacion hasta que se
puedan emplear las métricas de disefio y sin embargo no se concibe un disefio

sin medicion.

La calidad del disefio del modulo Contabilidad se ha medido a travées de las
meétricas orientadas a clases dentro de las cuales estan la serie de métricas CK y

las métricas propuestas por Lorenz y Kidd.

3.3.1 Serie de métricas CK

Uno de los conjuntos de métricas orientadas a objetos ampliamente
referenciados, ha sido el propuesto por Chidamber y Kemerer. Normalmente
conocidas como la serie de métricas CK, los autores han propuesto seis métricas

basadas en clases para sistemas orientados a objetos. (Pressman, 1998)

> Arbol de profundidad de herencia (APH)

Esta métrica se define como <<la maxima longitud del nodo a la raiz del arbol >>.
A medida que el APH crece, es posible que clases de mas bajos niveles hereden
muchos métodos. Esto conlleva a dificultades potenciales, cuando se intenta
predecir el comportamiento de una clase. Una jerarquia de clases profunda (el
APH es largo) también conduce a una complejidad de disefio mayor. Por el lado
positivo, los valores APH grandes implican un gran numero de métodos que se

reutilizaran. (Pressman, 1998)
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Por su parte, algunos autores sugieren un umbral de seis niveles como indicador

de un abuso en la herencia en distintos lenguajes de programacion.

Resultados:

A partir de la aplicacion de la métrica APH al sistema se obtuvo como resultado
que los niveles mas altos de herencia son de 2 lo cual deduce que se hace un
correcto uso de la herencia. La figura muestra la herencia entre la clase entidad
EAsientoContable y la clase entidad EAsientoPatrimonial.

Fegistro de Comp...acionContable.cs Registro de Co..ntoContable.cs |

i =| e

Flusing System:

using S3ystem.Collections;

using Admwministracion.MNegocio.Entidades. Interfaces;
using Contabhilidad.Negocio.Entidades. Interfaces:
u=ing Presupuesto.legocio.Entidades. Interfaces;
using Adwinistracion.MNegocio.Entidades:

using Contabhilidad.Negocio.Entidades;

using Presupuesto.Negocio.Entidades;

[ namespace Contabilidad.Wegocio.Entidades
{

Rt e e G R L R

bzientoContakble : EAsientDPatrimDnial,L

rTh=zientoContable
P A R R LA e Y 7 s B

[+ Ltributos
[+ |Cnnstructnres
[ex] Fropiedades

FIG 11. Entidad EAsientoContable.

3.3.2 Métricas propuestas por Lorenz y Kidd

» Tamafo de clase (TC):

Esta métrica consiste en determinar el tamafio de una clase a partir de los

resultados que se obtengan en el célculo de los siguientes parametros:
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e Total de operaciones (operaciones tanto heredadas como privadas de la
instancia) que se encapsulan dentro de la clase.

e Numero de atributos (atributos tanto heredados como privados de la
instancia) encapsulados por la clase.

e Promedio general de los dos pardmetros anteriores para el sistema en

general.

Un TC grande afecta los indicadores de calidad definidos para esta métrica por

los especialistas.

Parametros de calidad A valores grande de TC

Reutilizacion Reduce la reutilizacion de la clase
Implementacion Complica la implementacion

Complejidad de las pruebas Hace compleja las pruebas del sistema
Responsabilidad La clase debe tener bastante responsabilidad

Tabla 1. Parametros de calidad para valores grandes de TC.

Las medidas o metas definidas para los parametros han sido a lo largo de la
historia un tema de discusion a nivel mundial entre los expertos de la materia,

muchos de estos especialistas plantean como umbrales los siguientes valores:

TC ‘ Valor obtenido

Pequefio
Medio >20y <=30

Grande >30

Tabla 2. Nro. atributos y/o operaciones.

Todas las clases del sistema se encuentran en una tabla que muestra el nombre
de la clase, total de atributos y operaciones que contiene y un tamafio estimado a

partir de los umbrales establecidos. Anexo10.
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Resultados:

Los resultados obtenidos al aplicar esta métrica en el disefio realizado fueron los
siguientes:

La aplicaciéon cuenta con un total de 46 clases con un promedio de 4.7 atributos
por clases y 4.3 operaciones como se muestra en la tabla 4.

Promedio de
Total de Clases Atributos Promedio de Operaciones

Tabla 4. Totales de la capa de negocio.
De manera mas detallada se obtuvo que la aplicacion esta compuesta por 44
clases pequenas, 2 clase media y O clase grande.

Cantidad de Clases

<=20 Pequefio 44
>20y <=30 Medio 2
>30 Grande X

Tabla 5. Cantidad de clase por tamaifio.

Otra forma representativa es el por ciento de clase segun los tamafios a partir de
los umbrales definidos en la tabla 2 se puede observar que existe en la capa de

negocio un 95.66% de clase pequefas, un 4.34% de clases medianas y un 0%
de clases grandes.

Leyenda:

Clases Pequeiias 95.66%

Clases Medias 4.34%

-

Clases Grandes 0%

Figl2. Por ciento de clases por tamafio.
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Como se puede observar en las tablas que muestran los resultados la mayor
cantidad de clases estadn clasificadas entre pequefias y medianas para un
resultado positivo segun los parametros de calidad propuesto por la métrica TC.

» Numero de operaciones redefinidas para una sub-clase (NOR):

Existen casos en que una subclase reemplaza una operacion heredada de su
superclase por una version especializada para su propio uso. A esto se le llama
redefinicion. Los valores grandes para el NOR, generalmente indican un problema

de disefio. (Pressman, 1998)

Esta es una de las métricas que se aplican para medir la calidad del disefio
propuesto para los registros y notarias de Venezuela.

Resultado: A partir de los datos obtenidos después de aplicar al sistema la
meétrica NOR se obtuvo lo siguiente:

Cantidad de clases del sistema Total de subclases que reemplazan operaciones

Tabla 6. Total de clases que reemplazan operaciones.

El ndmero de subclases que remplazan operaciones de las superclases es
minimo en relacién a la cantidad de clases que conforman el sistema. Se puede
ver que existe una jerarquia adecuada, esto permite que el software pueda ser

facilmente probado y modificado en el tiempo.

3.4 Métodos de prueba de software

Las pruebas son de gran importancia en la garantia del software. Por lo general
estan orientadas a comprobar la funcionalidad (el sistema debe comportarse a la

altura de los requisitos especificados por el cliente) y I6gica de negocio.

En programas pequefios la verificacion de todas sus posibles alternativas del flujo

de control es relativamente facil, pero en programas mayores o de gran
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complejidad es imposible efectuar pruebas exhaustivas. Sin embargo, una
seleccion cuidadosa de los datos de prueba puede darnos mucha confianza en el
desempefio que tengan esos programas. Esto, aunado a un determinado
mecanismo de comprobacion de errores, puede producir un software mas

confiable.

Es importante destacar que los objetivos principales de la realizacion de una
prueba son:

e Detectar un error.
e Tener un buen disefio de caso de prueba.

e Descubrir un error no descubierto antes.

3.4.1 Caja negra (prueba unitaria)

El Método de la Caja Negra se centra en los requisitos fundamentales del
software y permite obtener entradas que prueben todos los requisitos funcionales
del programa.

Con este tipo de pruebas se intenta encontrar:

e Funciones incorrectas o ausentes.

e Errores de interfaz.

e Errores en estructuras de datos o en accesos a las bases de datos
externas.

e Errores de rendimiento.

e Errores de inicializacion y terminacion.

» El caso de uso Balance de comprobacion de Saldos muestra los

resultados de las pruebas de caja negra.
Pruebas realizadas al caso de uso.

e Caso de prueba para Visualizar el Libro Mayor.

e Caso de prueba para Visualizar en un Reporte.
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CPR1. Visualizar el balance de comprobacion de saldo

1.1 Descripcion de la funcionalidad.
Es iniciada por el responsable de la Unidad de Contabilidad y permite generar
un Reporte Contable mostrando en cualquier nivel de las cuentas los saldos
de las mismas en el periodo contable analizado y acumulado en el Ejercicio
Fiscal, partiendo de la informacion que van generando los comprobantes.

1.2 Flujo central.
e El responsable ordena Visualizar el Balance de comprobacion de Saldos.
e El sistema muestra la interfaz con los datos correspondientes.
e El responsable selecciona el Nivel de la Cuenta, Fecha Desde y la Fecha
hasta.
e El responsable ordena buscar.
e El sistema visualiza el Balance de comprobacion de Saldos con los datos.
e El responsable ordena aceptar la operacion.
e El sistema acepta la operacion.
e El responsable ordena cerrar la interfaz.

e El sistema cierra la interfaz. Terminando asi el Caso de Uso.

1.3 lteraciones.

Clases Vélidas Clases Resultado Esperado Resultado de Dbservaci
Invalidas la Prueba nes
El botén Buscar debe estar El botén Buscar permanece Satisfactorio
activado para realizar la activado

basqueda correspondiente

El boton Cerrar debe cerrar la El botén Cerrar cierra la interfaz Satisfactorio
interfaz

CPR2. Visualizar en un reporte.
2.1 Descripcion de la funcionalidad.

Es iniciada por el responsable de la Unidad de Contabilidad y permite

visualizar en un Reporte.
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2.2 Flujo Central.
e El responsable ordena visualizar el Reporte Balance de Comprobacion de
Saldos.

e El sistema visualiza el reporte.

2.3 lteraciones.

Clases Validas Clases Resultado Esperado Resultado de DJbservaciones

Invalidas la Prueba

El boton Visualizar debe mostrar Muestra el reporte Satisfactorio
un reporte con los datos del
balance

El registro de defectos y dificultades encontrados no mostré argumento alguno por
lo que concluimos este caso de uso con estado satisfactorio. El Anexoll muestra

la interfaz de usuario sobre la que se aplico el caso de prueba.

> El caso de uso Cierre de Cuentas Nominales muestra los resultados

de las pruebas de caja negra.

Pruebas realizadas al caso de uso.

e Caso de prueba para cerrar Cuentas Nominales.
CPR1. Cerrar Cuentas nominales
1.1 Descripcién de la funcionalidad

Es iniciada por el responsable de la Unidad de Contabilidad y permite generar

un comprobante para llevar el saldo de las cuentas nominales a cero.

1.2 Flujo central
e El responsable ordena cerrar las Cuentas Nominales.
e El sistema muestra la interfaz correspondiente.
e El responsable selecciona el codigo o la cuenta de cierre.
e El responsable ordena generar el comprobante.

e El sistema visualiza el comprobante con los datos.
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e El responsable ordena aceptar la operacion.
e El sistema acepta la operacion.
e El responsable ordena cerrar la interfaz.

e El sistema cierra la interfaz. Terminando asi el Caso de Uso.

1.3 Condiciones de ejecucidn

Deben existir cuentas patrimoniales. Debe existir un ejercicio fiscal y los periodos
contables asociados.

1.4 lteraciones

Clases Vélidas Clases
Invalidas

Resultado de Dbservaciones
la Prueba

Resultado Esperado

El boton Aceptar debe permanecer Satisfactorio
inhabilitado hasta que se genere el

comprobante.

El boton Aceptar permanece
nhabilitado hasta que se genere e
comprobante.

Al seleccionar el codigo de la cuenta, El sistema actualiza el campo Satisfactorio

el sistema debe mostrar la
denominacioén de la mismay
viceversa.

Cuenta de Cierre al seleccionar el
cédigo de la cuenta y viceversa.

AL oprimir el boton Generar el
sistema debe mostrar los datos del
comprobante.

El sistema muestra los datos del
comprobante.

Satisfactorio

Al oprimir el botén Cerrar antes de
Aceptar el sistema no debe efectuar
el cierre de las cuentas, debe cerrar

la interfaz.

El sistema cierra la interfaz y no
efectla el cierre.

Satisfactorio

Al oprimir el botén Aceptar el
sistema debe mostrar un mensaje de
confirmacion antes de cerrar las
cuentas, si se le da cancelar al
mensaje, el sistema debe cancelar lg
operacion. Si se le da Aceptar al
mensaje el sistema debe mostrar
otro mensaje diciendo que la
operacion se realizo
satisfactoriamente.

El sistema muestra todos los
mensajes.

Satisfactorio

Si ya se cerraron las cuentas el
sistema muestra un mensaje
diciendo que las cuentas ya estan
cerradas.

El sistema muestra el mensaje

Satisfactorio

El Anexoll muestra la interfaz de usuario sobre la que se aplicé el caso de

prueba.
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3.4.2 Caja blanca (prueba unitaria)

La prueba de caja blanca del software se basa en el minucioso examen de los
detalles procedimentales del software.

e Se comprueban los caminos logicos del software proponiendo casos de
prueba que ejerciten conjuntos especificos de condiciones y\o ciclos.

e Se puede examinar el estado del programa en varios puntos para
determinar si el estado real coincide con el esperado o0 mencionado.

Las pruebas de caja blanca que se realizaron estuvieron orientadas a los
componentes de interfaz visual que se desarrollaron por el equipo de desarrollo
sobre la base del framework NUnit de .NET.

e Meétodo que declara el punto de inicio de prueba. ElI método
InicializandoListView inicializa un componente CListView, el método

InicializandoCTexbox inicializa un componente CTextBox.

[ZecUpn]
public woid Iniciali=zador()
1
InicializandoListWiew()
InicializandoCTextBox (] !

e Esta prueba valida que el CListView agrega un elemento correctamente a

su lista de objetos.

[Teat]

Mg public void Pruebaldicionando()

{
Lzzert.irefqual (personaEsperada.Nonbre, (listView.Chjetos[0] as Persona).Nowbre, "Probando Adicionar Nowbre™):
Lzzert,.irefqual ipersonaksperada.Edad, (listView.Chjetos[0] as Persona) .Edad, "Probando Adicionar Edad™);

e Esta prueba valida que el CListView elimine un elemento de su lista de
objetos segun la posicién especificada por parametro.
i} public wvoid PruebaEliminar ()
{

listWView.Del (O] :
Lzzert.AvreEqual (0, listView.Okhjetos.Count):
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e Esta prueba valida que el CListview no se adicione un elemento repetido.

[Test, ExpectedExceptionitypeof (Exception))]
i public woid PruebalnsertandoRepetidol)

i
listView. idd (persona) ;

e Esta prueba valida que el CListView lance una excepcion si se ordena

eliminar un elemento en una posicién que no existe.

[Test, ExpectedExceptionitypeof (Exception))]
i public woid PruebaEliminarPosInvalidad()

i
listView.Del (5] :

e Esta prueba valida que el CTextBox no acepte un dato que no sea del tipo

especificado.

[Test]
D public void PrushaTipoDatol)
i
textBox.Text = "tCipobDatao™;
Azgert. ArelNotEqual ("tipoDato™, textBox.Text):

e Esta prueba valida que el CTextBox extraiga del objeto la informacién que

7

contiene segun la propiedad especificada 6 le introduzca al objeto la

informacion que contiene en la propiedad especificada.

[Test]
D public wvoid PruebhaGetletChjetol)

i
obhjperzonha = new FPersonal"nombre™, 55, true, "ocalle™, 120) ;

textbBox.Chjeto = objpersona;
textbBox.3etValor() ;

Este framework define un color amarillo para las pruebas que hayan sido
ignoradas (no realizadas), para las pruebas que muestren resultado fallido se
define un color rojo y para las pruebas que hayan mostrado los resultados
esperados se muestran en color verde.
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Unit Test Runner

S P &R NS EEEY ||||||||||||||||||||||||||||||||||

Al (6) | ] Faied (0) | 2] tonored (0}

= [E]Farmulario
= {} Formulario
= o %Pruebas[nmpnnentes
{23 =% Prusbaddicionanda
(3 =% PrusbaEliminar
- (=@ PrusbalnsertandoRepetido
> {23 = PruebaEliminarPosInyvalidad

- Diagnostics for kest 'PruebaGetSetobjeto’

1
Test waz successiul

Output | [ Statistcs |

Leyenda:

— Los resultados fueron satisfactorios

= Resultados fallidos.
e Resultados ignorados.

Conclusiones parciales:

Teniendo en cuenta la responsabilidad asignada dentro del rol desempefiado en

el equipo de trabajo, se obtuvieron satisfactoriamente los artefactos requeridos.

Tanto el disefio como la implementacién fueron sometidos a validaciones con

vistas a obtener un producto de calidad.
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Conclusiones

Se profundizo en el estudio de los temas relacionados con la Contabilidad y
los procesos contables, Utiles para el mejor entendimiento del negocio en
cuestion.

Se logré automatizar los procesos contables vigentes en las oficinas del
MPPRIJ de la Republica Bolivariana de Venezuela.

Se obtuvo un producto de calidad en cuanto a disefio e implementacién a

partir de las métricas y pruebas de software aplicadas.
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Recomendaciones

e Continuar profundizando en los estudios sobre la contabilidad y los
procesos contables.

e Agregar nuevas iteraciones en las pruebas de caja negra.

e Realizar pruebas de caja blanca a la capa de negocio y acceso a datos.
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Anexos

Anexol:

Documento Linea Base de la Arquitectura, se encuentra en el repositorio del

proyecto Registros y Notarias de la Facultad 3.

Anexo?2:

Documento Estandares de codificaciéon, se encuentra en el repositorio del

proyecto Registros y Notarias de la Facultad 3.
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Anexo 3:

» Caso de uso Reporte Libro Mayor.

class Libro Mayor /

AccLibrob=yor

winterfaces
Cormun:: | Gtr Contabilidad

+ Culminan]: waid

«Ewvents

+  Ayuda_Click] : waid
Buscar Clich) : woid
Cerrar_Click]) : waid
Load): waid
Wisualizar_Click] : waid

- ——— -

wlsen

+ + + +

wlUZe

+ 4+ o+ F o+ F o+ o+ o+ o+

AnularComprobantellComprobanteContable) : waid

BuscarComprobantelint, D ate Time, DateTime) : [List
BuszarCuentasBalanceComprobacionSaldesint, DateTime, DateTime): ERBalanceComprobacianSaldos
BuszarCuentasBalanceFeneraliint, boolean, rateTime) : ERBalance General
BuzcarCuentasLibrobdayonint, DateTime, DateTime) : ERLibrahd ayor
BuzcarEstadoResultadalDate Time, DateTime) : IList

BuscarPACistring, string) : IList

BuscarSubblayorsnaliticollrate Time, DateTime, int) : ERSubmayorAnalitico
ConfirmarComprobante(lComprobanteContable]) : waid

EfectuarCierme CuentasIList : wvaid

GenerarCuentasstring, string) : IList
ObtenerfsientosContables|IComprobanteContable) : IList

ObtenerfsientosP resupuestarioflComprobanteContable) : IList

i

ERLibrakd=zyor

cuentas: ArrayList
expresionBolivares: string
fechalesde: string
fechaHasta: string
fechalmpresion: =tring
haralmpresion: string
nombrefpellidos: string
numeraJficina: string

Nzia SetComvetile
ER Cuert=
- wreditoPeriodo: decimal
- cuenta: string
- debitoPeriodo: decimal

- denominacion: string
- szaldoFinal: decimal
- saldolnicial: decimal

+ ERCuental
+ ERCuentastring, string, decimal, decimal, decimal, decimal)

Fechalresde) : string
FechaHastal : string
Fechalmpresion( : string
Haralmpresion( : string
MombreApeallidoal : string
MumeraOdficinal) : string

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

b — — =
+ ERLibrohayon wlUSen wpropertyw
+ ERLibreMayonstring, string, string, string, string, string, string, ArayList) + EredltnPerln:ﬂnQ:declmal
+ GenerarbataSet]): DataSet +  Cuental): string
+ [DebitoPeriodol) : decimal

G _ . + Denominacion( : string

Cuentas(): Amaylist + SaldoFinaln) : decimal

ExpresionBalivares) : string + Saldalnicialt): decimal
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=d Libro MMayor /

S:_? Diagramas de winterfaces

ey Clases:AccLibrobdayaor Comun:lGtrCantabilidad
Uﬁulari-:-

| |

| |

I Loadd -

Buscar_Click L

I
|
|
|
|
|
Ejecutar_Momenclador_MivelCuental |
|
|
|
|
|
[

BuscarCuentasLibramdayoniint, DateTime, DateTime) :ERLibrahdayar

lwwCuentas. ataSource = objLibrobayar.Cuentas]

Cearrar_Click I

i Culminam

|
|
I;I i o=trar Ayuda
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Aoyuda_Click])

Wisualizar_Click

Wisualizar Reporte I\—\]

Foar CoaTenT)

mostrar Ayuda
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Anexo4:

» Caso de uso Reporte Balance General.

class Balance General /

winterface s
Cormun::1Gtr Contabilidad
Ao BalanceGeneral
+ AnularComprobantellComprobanteContable) @ waid
+ Culminanl: waid + BuscarComprobantelint, DateTime, Date Time) @ IList
[ EmEmis + BuscarCuentasBalanceComprobacionSaldos] : ERBalanceComprobacionSaldos
+  Ayuda Click) :woid |———————— — = + BuscarCuentasBalanceFeneraliint, boolean, ateTime) : ERBalanceGenaral
+  Buscar Click) : waid wUSEw + BuscarCuentaslibrobdayonint, DateTime, DateTime) : ERLibrohdayor
+  Cerar_Click) : woid + BuscarEstadoResultadolDateTime, DateTime) : IList
+  Load(: woid + BuscarPACistring, string) : IList
+ isualizar Clickr) : woid + BuscarSubhMayorfnaliticolbateTime, DateTime, int) : ERSubmayor®nalitico
T + ConfirmarComprobantellComprobanteContable) @ waid
| + EfectuarCiereCuentasiList) : vaid
wUsex ) + ZenerarCuentasistring, string) © IList
‘.Ill." + ObtenerfsientosContables]lComprobanteContable) @ IList
mte SetComiertiile + ObtenertsientosFresupuestarioflComprobanteContablel @ IList
EREBalanceGenaral
- aprobadoPor =tring
- cuentas: Arraylist
- elaboradoFor: =tring
- estadoResultado: =string
- expresionBolivares: =tring SRR EIEE e
- fechalesde: =tring - cuenta: sting
- tfechaHasta: string - denominacion: string
- fechalmpresion: string b ————— ————————— = . zaldofcumulado: decimal

- haralmpresion: =string

- numerodficinal: string

- revizadoFar =tring

- totalPasiveFatrimonio: =string

+ ERBalancezenerall
ERBalanceGenaralistring, Armraylist)
GenerarbataSet]) : DatasSet

w i e by

AprobadoPon : string
Cuentasl : ArrayList
ElaboradoPon : string
EstadoResultadol) : string
ExpresionBalivaresT : string
Fechalbesde) : string
FechaHastal : string
Fechalmpresion( : string
Horalmpresion() : string
HumeraOficinall : string
FewizadoFon : string
TotalP asivoF atrimoniol @ string

+ o+

kb o+

+ ERCuentaBalance

+ ERCuentaBalancel=tring, string, decimall
wp o p e by

+ Cuental : string

+ [Denominacion : string

+ SaldoAcumulado : decimal

86




=d Balance General
it

Diagramaz de
[laszes;AccBalanceGensral

ginterfacen
Comun:|GtrContabilidad

Llsulpril:n
| |
| |
| Loat) H'
Ejecutar_Homenclader_Cuentas)
Buscar_Click) [i
h.::
BuscarCuentasBalanceGeneraliint, boolean, DateTime) :ERBalanceGeneral
" lwCuentas = objBalance General. Cuentag)
L
Cemar_Clidd) ..Jl_
i Culminan)
|
fyuda_Clidd) "ﬁlj .
| | Mostrar Ayuda
|
Visualizar_Clidd) .'E|| B
T | | Visualiza el Repore
| |
| |
[ |
o Cosre)
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Anexob:

» Caso de uso Reporte Sub-Mayor Analitico.

class SubMayor Analitico /

fechalesde: =string
fechaHasta: string
fechalmpresion: string
horalmpresion: string
nombrefpellides: string
numeroJficina: string

winterfaces
Ae Sub MayorAnalitico Cormun:: |Gtr Contabilidad
+  Culminar) : woid + AnularComprobantellComprobanteContable) : waid
|t BuszarComprobantefint, PateTime, DateTime) : IList
@Sk - T xusewn | ¥ BuscarCuentasBalanceComprobacionSaldoslint, DateTime, DateTime) : ERBalanceComprobacionsaldos
+ .l';'l.'g,l'l.lda_ch.dd:I i """:"_d + BuscarCuentasBalanceEenerallint, boolean, ateTime) : ERBalanceGenearal
+ ELISC.EF_C!IE*J:I-. "'r':f'd + BuscarCuentasLibrobdayoniint, DateTime, CateTime) : ERLibrohdayor
+ Cerrar_Clid) Sl + BuscarEstadoResultade(DateTime, DateTime) : IList
+ Lead:woid + BuscarPACisting, sting) : IList
i MisualizarBEl + BuscarSublayorfnaliticofbate Time, DateTime, int) : ERSubmayorfnalitico
J + ConfirmarZemprobantellComprobanteContable) : void
) + EfectuarCierre CuentaallList) : vaid
| + FenerarCuentasistring, string) : IList
mu_{:Ex‘ + ObtenerdsientosContables|ComprobanteContable) @ IList
I + ObtenerfsientosPresupuestarioflComprobanteContable) : IList
etz Setlor e rtihle
E R Sub mayorAnalitico ERComprobante
comprobantes: Arraylist credita: float
cuenta: string debito: float
denominacion: string descripeion: string
expresadoBolivares: string facha: string

naComprobante: string
arigen: float
zaldoFinal: float
zaldolnicial: float

T T e } + ERComprobante

+ 4+

ERSubmayorfnaliticol)
ERSubmayorfnaliticolstring)
GenerarbataSel) : bataSet

w prrc e iy o

A I I I I A

Comprobantes]) : Araylist
Cuental) : string
Denominaciond) : string
ExpresadaoBolivares]) : string
Fechalesdel) : string
FechaHasta) : string
Fechalmpresion( : string
Horalmpresion : string
HombrefApellidos] @ string
Humer Oficinal) : string

+ ERComprabantelstring, string, string, float, float, float, float, float)
o P e o

+ Creditol) : float

+ [Debitod): float

+ Descripcion) : string

+ Fechal: string

+ MroComprobanted : string

+ Origen): float

+ SaldoFinalll: float

+ Saldolnicial() : float
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=d Subhayor Analitico /

7

Diagramas de
Clasaz:AccSubhayarinalitico

B—

winterfaces
Comun::letrContabilidad

Ejecutar_Momenclador_Denominaciond

I
|
|
L
[ ;
i Ejecutar_Momencador_CuentaContablel)
|

BuscarSubh ayordnaliticolDateTime, DateTime, inf) :ERSubmayardnalitico

: hastrar Ayuda Iﬁ
|
|

Culminan

0
Lsugrio
|
|
[ Laadp)
Buscar_Click)
Ayuda_Click)
Cerrar_Click)
Wisualizar_Click])
o
|
|
|
fom Comum)

|
|
gn
: Wisualizar Reporte Iﬁ
|
|
1

hnwSubhd ayarinalitice = SubmayorAnalitico. Comprobantes)
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Anexo6:

» Caso de uso Reporte Estado de Resultado.

class Estado Resultado /

AccEstadoResultado

winterfaces
Cormun::1Gtr Contabilidad

+ Culminan]: woid AnularComprobante(lComprobanteContable) : woid
«Events BuscarComprobantedint, DateTime, Date Time) : IList
+  fyuda Click] : weid BuscarCuentasBalanceComprobacionSaldosiint, DateTime, DateTime) : ERBalanceComprabacionSaldos

BuscarCuentasBalance&enerallint, boolean, DateTime) : ERBalance%eneral

+
+
+
+  Buscar_Clidal : void *
+ Cerar Clidg):weid b ——— = + BuszcarCuentazLibrodayorint, DateTime, DateTime) : ERLibrohdayar
+  Loadd : void wUSEn + BuscarEstadoRezultadolDateTime, DateTime) : IList
+ Visualizar Clidd) : void + BuscarPAC(sting, string) @ [List
I + BuscarSubhMayorfnalitico(Pate Time, DateTime, int): ERSubmayorfnalitico
| + ConfirmarComprobantellComprobanteContable) : woid
| + EfectuarCierreCuentasILis): void
: + GenerarCuentasi=tring, string) : IList
+ ObtenerfsientosContableslComprobanteContable) : IList
“u.sex' + ObtenerfsientosPresupuestaroflComprobanteContable) @ [List
|
W
WDgta S=tCor vedifle
ERE=stadoRe=ultado
aprobadoPaor: string
cuentas: Arraylist
elaboradaFar sting
aestadoResultada: sting
expresionBalivares: strin
feu:lhaDesde: string ? SR =Sie
fechaHaszta: =tring cuenta: string
fechalmpresion: string denominacion: sting
haralmpresian: string zaldoAcumulado: decimal
numeraOficina: string zaldoFeriado: decimal
revizadaoFaor string
- ——25+  ERCuentaBstade()
+ EREstadoResultadal) wusEe |y ERCuentaEstadaiztring, string, decimal, decimal)
+ EREstadoResultadodstring, string, string, string, string, string, string, string, string, string, ArayLi=t)
+ GenerarbataSet]) : DataSet wprapertys
+ Cuental): string
wpropertys: + [Denominacion( : string
+ AprobadePor) : sting +  SaldeAcumuladol : decimal
+  Cuentas(): Araylist + SaldoPeriodod : decimal
+ ElaboradaPaon] : string
+ EstadoResultadol) : string
+ ExpresionBalivares]) : string
+ Fechalesdel): string
+ FechaHastal : string
+ Fechalmpresion(): sting
+ Horalmpresiond) : string
+ HumeroOficinal) : string
+ FRevisadoPon) : string
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=d Estado Resultado /

S}r Diagramas de winterfaces
I Clazes:AccEstadoResultado Comun:GtCantabilidad
Ugularin:n
I Loadd I :
|:‘I:| |
I I
Buzear_ Click) | |
BuzcarEstadoResultado(DrateTime, Date Time) :EREstadoRezultada |
hwEzstadoResultado = EREstadoResultado. Cuentas))
foyuda_Clidd) '
: hdcstrar Ayuda I\;\W
|
|
Cerrar_Clich) |

Culminan)

Wizualizar_Clich)

|
|
H | | Mostrar Repaorte Iﬁ
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
1

froar Cosree)
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Anexo7:

» Caso de uso Reporte Balance de Comprobacién de Saldo.

class Balance Comprobacion Saldo /

Fechalmpresion( : string
Horalmpresion? : string
MumeroOficinall : string
RewvizadoPon : string
Saldos : Aravlist

+ 4+ + + + + + + + +

AccBalanceComprobacion Saldo Eomun?c'llnﬁtterréaoiﬁzbilidad
+ Culminar : vaig + AnularComprobantellComprobanteContable) : woid
«Ewents + BuscarComprobantelint, DateTime, CateTime) : IList
+  Aypuda_Clidd) :weid + BuscarCuentazBalanceComprobacionSaldesint, DateTime, DateTime) : ERBalanceComprobacionSaldos
+  Buzear_Clidd) @ veid + BuscarCuentazBalanceGeneral(int, boolean, DateTime) : ERBalanceGeneral
+ Cerar_Clid) : woid L= + BuscarCuentazLibrobayorint, DateTime, DateTime) : ERLibrohdayor
+  Load(:wvoid suses |+ BuscarEstadoResultadofDateTime, DateTime) : IList
+  Misualizar_Eliddg) @ weid + BuscarPACistring, string) : IList
I + BuscarSubbdayorfnaliticolDate Time, DateTime, int): ERSubmayorfnalitico
I + ConfirmarComprobanteflComprobanteContable) : woid
ausen | + EfectuarCierreCuenta=/IList): woid
\‘Ur + GenerarCuentasistring, string) : IList
IData SetConvedisle + ObtenerdsientosContablesIComprobanteContable) : IList
ERBalanesCamprobacion Saldos + ObtenerfsientosPresupuestarioflComprobanteContable) : IList
aprobadoFar: string
elabaradoFor string
expresadoBolivares: string ERSddo ERCuenta
fechalesde: string
fechaHasta: string - creditofcumulado: decimal - creditofcumulado: string
fechalmpresion: string - creditoPerioda: decimal - creditoPeriodo: string
haralmpresion: string - cuenta: string - cuenta: string
numeraOficina: string - debitoAcumulado: decimal - debitoAcumulado: string
revizadoFar: string - debitoFeriada: decimal - debitoFerioda: string
saldos: Arraylist - denominacian: string - denominacion: string
: I L=
+ ERBalanceComprobacionSaldos) wuzan |t ERZaldog suzen |t ERCuentan
+ ERPBalanceComprobacionSaldosisting) + ERSaldoistring, string, decimal, decimal, decimal, decimal) ERCuentastring)
+ GenerarbataSet]) : Dataset aproperys wprapertys
wpropertys +  CreditoAcumuladol) : decimal +  CreditoAcumuladed) : string
AprobadaFon]) : string + CreditoPeriodal) : decimal + CreditoPeriodo) : string
ElabaradoFon) @ string + Cuenta:string + Cuental): string
ExprezadoBalivares : string + DebitoAcumuladol : decimal + DebitofAcomuladod : string
FechaDeszde : string + DebitoPeriodol: decimal + [DebitoPeriodad) : string
FechaHastal : string + Denominaciond) : string + Denominaciond) : string
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=d Balance Comprobacion Saldo /

g

Clases:AccBalanceComprobacionSalde

Liagramas de

|
|
-
Ejecutar_ Momenclador_Cuentas)
|

‘-‘ BuscarCuentazBalanceComprobacionSaldogint, Date Time, DateTime) :ERBalanceComprobacionSaldos

winterfaces
Comun:lGtrContabilidad

I
bL—l-l Muostrarfouda
I

Culminan)

i
Usuprio

|

|

[ Laad()
Buzcar_Click)
Ayuda_Click)
Cerar_Clidd)

Wizualizar_Click)

Il

|

|

ifrom o)

I
| | Visualizar Reporta
I
I
I

hauCuentas = BalanceComprobacienSaldoz. Saldos)

} ___________________________________________________
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Anexo8:

» Caso de uso Gestionar Registro de Comprobantes.

class Gestidn de Comprobantes Diagrama de Clases /

AcoRegistroComprobantes
_ AccAsignaci onPresupuestaria Gasto
+ CapturarComprobanteContableEventHandlenlComprobanteContable) @ IList
+  Culminam) : void + Culminanl: woid
+ Obtenerfsientofnuladol : LAsientoCantable
w Eventa
wBvents _ _ +  Aceptar_Clidd) : void
+ Actualizar_Clidad : woid + Ayuda_Clidg): void
+  Adicionar_Click) : waid o Eancel_ar Clickl) : woid
@ Awulag EE)) § weid + Eliminar_Clich) : woid
+  Aoyuda_ Click) @ woid - L-:-a-:IO"u.T-:-i-:I
+ Buscar_Click] : woid i
+ Cerar_Clida] : waid Jl'lli'll
+ Confirmar_Click] : woid |
+ Eliminar_Clidd) : woid :
+  Load(: woid |
+  Wizualizar_Click] : waid '

AccComprobante Contable

AccfsignacionPresupuestarialngreso

Culminanl : waid

+ Culminan: woid

wBEwenta

+  Aceptan): wvoid

+  Ayuda_Clich]) : woid
+ Cancelan): vaid

+  Load(:woid

Obtenerfsientoliferencial @ LAsientoContable
Obtenerf=sientoResumen) : BsientoContable

o+ o+ o+

« Eventa

Aceptar_Click : waid
Ayuda_Click : woid
Cancelar_Clickl : waid
Load( : woid

TablndexChange : woid
Wisualizar_Clich] : waid

o+ o+ o+ o+

«TabAsientoP atrimonials
+ Eliminar_Clich) : woid
wTabAsientoPresupuestarios
+ Eliminar_Clichi]) : woid
+  hlodificar_Clich : waoid

CapturarfnotacionPresupuestariaBwentHandlenifzientoPresupuestario) : waid
CapturarfnotacionPresupuestariac astoEventHandlenlAzientoPresupuestario) : waoid
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(Parte 1).

=d Registro Comprobantes | /

32 Diagrama de Diagrama de winterface:s

Ay Clases;AccRegistroComprobantes Clases: AccComprobanteContable Comun::l&trCantabilidad
L.

U=supria

| I
| I
| |
1 Load( |

Adicionar_Clicka) |
=

Load(

Actualizar_Click
=T

Laoad(

Anular_Clical T
-1

i |Dbtenerﬁ5ientoﬁnuladn0:IAsient-:-C-:-ntable
|

i | abjComprobanteContable fAsientos.Addiobjfsientonulada)
|

AnuIarCc\rnprobante(lCnmprob:antel:nntablej

I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

=

; L
[ = hamComprbanteContable = objComprobanteContablel
|
T | T
Confirmar_Click) | | |
L 1 |
ConfirmarComprobantellComprobanteContable) - 1
I _
= lwwComprbanteContable = objComprobanteContablel
_______________________ L . ]
L | I ||
i | | 1
Bluscar_Clicka | | 1
- BuscarComprobantelint, DateTime, DateTime) |
| =L
= hamComprobantes = Coleccion<IComprobanteContable=0
|
Cemar_Clicy o |

EIirninar_CIiddClh.l

wisualizar_Click) :

Ayruda_Click) :

T |
|
|

froar Coara)

|

|

|

|

Culminam) |
|; |
|

|

|

|

|

|

1
lwComprbanteContable -= objComprobanteContablel)
|

hdostrar Reporte

hdo=trar Ayuda
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(Parte 2)

=d Registro Comprobantes 1|

2 Diagrama de Diagrama de Diagrama de Diagrama de ainterfaces ainterfaces
iy Clases;:AccReqgistroComprobantes Clases;:AccComprobanteContable Clases:. acionP starial Clases:. acionPresupuestariaGasto| |¢amuneIGtContabilidad Comun:IGHCamun
Usu:ario
| I I I I I I
| | | | | |
: A Load)) - | | | |
| | | | |
: TablndexChange() : : : :
| | | | |
| | | | |
| | Ayuda_Clickd) o | | | |
f r|_|_| | | | |
| Mostrar Ayuda | | | |
| | | | | |
visualizar Cli | | | | |
Ilsua izar_Click) - | | | |
| Ll | | | |
| | |Wisualiza el reporte | | | |
| | | | | |
Cancelar_Clidd) o | | | | |
T L | | | |
| | | | |
| Culmina | | | |
| 0 | | | |
| | | | |
lnaptar_Click) | | | |
t - | | | |
| ! | | |
| [nuevo]:objComprobante = new EComprobanted) | | |
| | | | |
| | | | |
| [elze]:objComprobante. Asientos. Add(Obtenerfsientobiferencia) | | |
| | | | |
CapturaiComprobanteContableBventHandled]Comprobante Contable) :IList : : : :
Lot} | | | |
l SalvarobjComprobante) l l l
| | | w !
T T T -
hanComprobantes = objComprobantes)) | |
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(Parte 3).
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S}r Diagrama de Diagrama de Diagrama de Diagrama de
I Clazes:AccRegistroComprobantes ClasezzAccComprobanteContable| |Clases:AccfsignacionPresupuestarialngreso Clases:AcchsignacionPresupuestariaé asto
Usu:ario
| T I I T
| | | | |
| | | | |
| | | | |
| | | | |
I | | Load | |
| | ! 0 DE‘IJ |
| : L:J I Wisualizar Datos :
|
I [ Ayuda_Clidgy | I :
: : | Mostrar Ayuda :
! Cancelan) ! | :
| i |
| | . |
| | Culminan) |
| | |
| | |
' Aceptam) I I '
} } -TL| |
| ! |
| CapturartnotacionPresupuestariaBventHandlefiAsientoP resupuestario) |
I | | I
| ' | |
: [wmdzientosP resupuestarios = objAsientoPresupuestariol :
| [ |
L ! !
| | | | |
I [ I | Load)) |
I : |ﬁ : I |:|I Muostrar datos
|
[ [ [ Ayuda_Clisd) [ I
: : : | hustrar Ayuda
| A Cancelar_Clich) A
| | | Evl]
| | | |
| | Eliminar_Clich) | |
T T T >|_‘r|
| | |
| | ; | |
| X Aceptar_Click]) X -l
| | |
| | |
| | |
: : : | Culminar)
: I CapturarAnotacionF‘resu|:-uestariaé}astu:-ExrentHandIer(lp'lsientoF'resupuestarioj [
| |
| |
| |
: hamézientosP resupuestarios += objAsientoP resupuestariof)
| |
| 1
I | hawAnotacionFresupuestarias asto -= objAnotacionPresupoestaniaasto))
e 4--—-——————————————————— oo ;
L | |:Il]_ | i
| | | |
| | | | Culminar)
| | | |
1 | 1 1
frone Coaum)

97




Anexo9:

» Caso de uso registro de comprobantes.(Entidades)

class Entidades Registro Comprobantes /
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v 0‘ E‘I. + AnotacionContablef) : 4notacionContable fnpatz u‘ecm.a.'
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Anexo1l0:

Total de Total de
atributos operaciones Tamafio

1 | EAnotacionContable 6 1 | Pequeiio
2 | EAnotacionPresupuestaria 5 0 | Pequefio
3 | EAnotacionPresupuestariaGasto 3 0 | Pequefio
4 | EAsientoContable 1 0 | Pequefio
5 | EAsientoContableUEL 1 0 | Pequefio
6 | EAsientoPatrimonial 7 0 | Pequefio
7 | EAsientoPresupuestario 8 0 | Pequefio
8 | EComprobanteConCitriterio 1 2 | Pequefio
9 | EComprobanteContable 11 0 | Pequefio
10 | ECriterioContable 4 0 | Pequefio
11 | ECuentaNominal 5 0 | Pequefio
12 | EEstadoComprobanteContable 2 0 | Pequefio
13 | EMomentoPresupuestario 2 0 | Pequefio
14 | EOrigenContable 2 0 | Pequefio
15 | Fabrica 1 40 | Medio
16 | GtrContabilidad 3 21 | Pequefio
17 | ERArbolCuenta 2 7 | Pequefio
18 | ERBalanceComprobacionSaldos 14 1 | Pequefio
19 | ERSaldo 8 1 | Pequefio
20 | ERBalanceGeneral 12 1 | Pequefio
21 | ERCuentaBalance 3 0 | Pequeiio
22 | ERComportamiento 11 0 | Pequeiio
23 | ERComportamientolngreso 9 1 | Pequeiio
24 | ERComprobanteContable 13 1 | Pequefio
25 | ERCuentaPatrimonial 4 0 | Pequefio
26 | ERCuentaPresupuestaria 3 0 | Pequefio
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Total de Total de

atributos operaciones Tamafo
27 | ERCuentaEstado 4 0 | Pequefio
28 | EREstadoResultado 11 1 | Pequeiio
29 | ERCuenta 6 0 | Pequefio
30 | ERLibroMayor 10 1 | Pequefio
31 | EREstatus 5 0 | Pequefio
32 | ERRegistroComprobantes 6 1 | Pequeiio
33 | ERComprobante 8 0 | Pequefio
34 | ERSubmayorAnalitico 10 1 | Pequefio
35 | GtrReportes 1 9 | Pequefio
36 | AccCierreCuentaNominales 2 9 | Pequefio
37 | AccAsignaccionPresupuestarialngreso 3 5 | Pequefio
38 | AccAsignacionPresupuestariaGasto 8 21 | Pequefio
39 | AccComprobanteContable 12 40 | Medio
40 | AccRegistroComprobante 1 17 | Pequeiio
41 | AccBalanceComprobacionSaldo 1 8 | Pequefio
42 | AccReporteEstadoResultado 2 8 | Pequefio
43 | AccLibroMayor 1 8 | Pequefio
44 | AccReporteSubmayorAnalitico 1 11 | Pequeiio
45 | AccReporteComportamientolngreso 0 1 | Pequefio
46 | AccBalanceGeneral 2 6 | Pequefio
47 | Total 225 222

Tabla 3. Clases de la aplicacion.
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Anexoll:

Cierre de Cuentas Nominales

Cédigo de Cuenta: Cuenta de Cierre:

_ =] Jucrw B[ o
Cadigo | Mornbre de |la Cuenta Debe Haherl

Diferencia: Total Débito: Total Crédito:

Ayuda I Aceptar Cerrar

Reporte Balance de Comprobacidgn de Saldo

Mivel Cuenta: Fecha Desde: Fecha Hasta
Grupo ~| Jotsorczoon ~| Joisozszooo | Buscar |
Cuenta Denominacian | Débito Periodo | Crédito Periodo | Débito Acumuladao | Crédito Acumulado |

Avyuda | \.-'isualizarl Cerrar |
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