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RESUMEN

En este trabajo se presenta la implementacion de un Identificador Automatizado de Idiomas para Textos (IDENAIT). Se
empled la metodologia agil Programacion Extrema, para guiar el proceso de desarrollo del sistema; ademéas se usé Debian
GNU/Linux como sistema operativo y lenguaje de programacion Perl en su confeccion.

IDENAIT fue disefiado con el objetivo de suplir las necesidades de identificar el idioma del texto de un documento HTML,
como uno de los pasos necesarios para el funcionamiento de mddulos internos del Motor de Categorizacién Automatizado de
Documentos HTML (MCADHTML); el cual podria ser, una vez desarrollado, una herramienta util para incorporar al producto
Filtrado de Paquetes por contenido (Filpacon). Permite la modificacion de varios de sus pardametros como el nimero de
idiomas reconocidos, entre otros, mediante un Fichero de Configuracion. El sistema transcurre por dos fases: entrenar e
identificar. Durante el entrenamiento crea los modelos de idiomas; en la identificacién crea el modelo para cada documento
de entrada y los compara con los modelos de los idiomas, asignando los documentos al idioma mas parecido.

Para conformar los modelos de los idiomas y los documentos a identificar se hizo uso ademas: del Modelo de Espacio
Vectorial, la técnica de n-gramas de palabras y la funcion Frecuencia de Aparicién para el calculo del peso de los términos del
vector. Para la comparacion entre representaciones de dos documentos se utiliza el algoritmo out-of-place.

Concluida la implementacion del IDENAIT, se cuenta con una herramienta capaz de automatizar el proceso de identificar el

idioma del texto para el MCADHTML y que posibilita la identificacién de 39 idiomas.
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INTRODUCCION

La Era Digital brinda a los usuarios ilimitadas posibilidades de generar y publicar informacién en Internet, provocando un
crecimiento exponencial (BERROCAL, 2004) de los contenidos en un plazo sorprendentemente corto. Un gran nimero de
documentos educativos, cientificos y didacticos son generados diariamente, aportando beneficios notables al conocimiento
humano. Por ser Internet una inmensa red mundial, compuesta por varias redes, generalmente no es controlada por
compafia o gobierno alguno; la posibilidad de publicar informacion en este medio trae consigo, ademas, la aparicion de
contenidos inadecuados (nocivos' e ilicitos?) (GARCIA, 2006), tales como la pornografia infantil y entre adultos, la violencia, el
terrorismo, entre otros. Por tanto, el problema ya no radica en la falta de informacién sino en cémo es posible controlar el
acceso a la misma. Esta situacién constituyd el punto de partida para el desarrollo, en la Universidad de las Ciencias
Informéticas® (UCI), de un producto denominado Filtrado de paquetes por contenidos (Filpacon): solucion informética que
permite regular (permitir o denegar) el acceso de usuarios a contenidos de Internet. Para ello, tal filtro utiliza una base de
datos con direcciones (URL) previamente categorizadas. Solucién que presenta inconvenientes si se considera el caracter
altamente dinamico de la Web. Dada esta situacion el grupo de Andlisis y Procesamiento de Informacion (API), perteneciente
al Polo Productivo Centro de Estudios de Internet (CENTERNET), se propone desarrollar un Motor de Categorizacion
Automatizada de Documentos HTML (MCADHTML) que, con técnicas de Inteligencia Artificial (IA), permita categorizar el
contenido de paginas Web teniendo en cuenta, principalmente, los elementos primarios: textos, imagenes e idiomas; de esta
manera seria una herramienta Util para crear y actualizar, automatizadamente, la informacion de la Base de Datos de URLs

Categorizadas de Filpacon.

MCADHTML estard compuesto, entre otros médulos, de un Categorizador Automatizado de Texto, que asignard a cada
documento HTML una o varias categorias definidas, analizando unicamente el contenido textual de tales documentos. Tal
maédulo serd desarrollado para categorizar documentos en determinados idiomas. Por tanto, se hace imprescindible conocer

el idioma del texto antes de ser procesado por el Categorizador Automatizado de Texto. Teniendo en cuenta lo explicado

1 contenidos nocivos: a pesar de ser legales son perjudiciales para los menores, afectando su desarrollo fisico y mental; su acceso esté autorizado para
los mayores.

2 contenidos iliticos: prohibidos para todas las personas independientemente de sus edades, ejemplos son la incitacién a la violencia, actividades
terroristas y la produccion y tréfico de drogas.

3 http://www.uci.cu/
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anteriormente, existe el siguiente problema a resolver: ; Cémo automatizar el proceso de identificar el idioma de textos para

MCADHTML?

En la investigacion realizada se determiné como objeto de estudio: |a Identificacion Automatizada de Idiomas en Textos. Se
decidié ademas, que el trabajo estara enfocado a la Identificacion Automatizada de Idiomas para el MCADHTML como

campo de accion.

Como idea a defender se establece la siguiente: el proceso de identificar el idioma de textos puede ser automatizado para el

MCADHTML.

El objetivo general que se plantea, como base del trabajo a efectuar, es: desarrollar un Identificador Automatizado de

Idiomas para Textos (IDENAIT), para el MCADHTML. Tal objetivo general se divide en los siguientes objetivos especificos:

« Indagar sobre Estado del Arte de la identificacion automatizada de idiomas para conocer sobre las técnicas y
tendencias mas aplicadas en este tema; seleccionar la metodologia de desarrollo de software a usar.

«  Describir la propuesta del IDENAIT.

+ Analizar las caracteristicas del sistema y disefiar la estructura a sequir para el proceso de desarrollo.

+ Implementar el IDENAIT y probar las funcionalidades adquiridas.

Con la idea de trazar una guia para darle cumplimiento a los objetivos antes mencionados, se proponen las siguientes tareas

de Investigacion:

« Investigar sobre los siguientes temas (Fundamentacion Tedrica):
» Aplicaciones del Procesamiento del Lenguaje Natural.
» Categorizacion Automatizada de Textos.
» Uso del Modelo de Espacio Vectorial para la representacién de los documentos.
» Uso de palabras y n-gramas.

» Funciones para el calculo de pesado de términos.
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» Célculo de cercania entre vectores.
» La identificacién automatizada de idiomas para textos.
» Herramientas tiles en del desarrollo de identificadores automatizados de idiomas.
> Trabajos similares, realizados en el area de la identificacion automatizada de idioma.
» Seleccionar la metodologia para guiar el desarrollo del sistema.
+ Para proponer las caracteristicas del sistema (Caracteristicas del Sistema), abordar sobre:
> El objetivo Estratégico de la Organizacion.
> El objeto de automatizacién.
> La informacion que se maneja.
> Las caracteristicas de la propuesta del sistema.
« Para desarrollar las fases de Exploracion, Planificacion de la Entrega e lteraciones del sistema (Exploracion,
Planificacion de la Entrega e lteraciones) especificar:
» Las caracteristicas de la fase de Exploracion.
» Las Historias de Usuarios.
» Las caracteristicas de la Fase de Planificacion
» La estimacion de esfuerzos por Historia de Usuarios.
» Las iteraciones.
» El plan de duracion de las iteraciones.
» El Plan de entrega.
- Para realizar implementacion y pruebas del sistema (Implementacion y Prueba) generar las:
» Tareas de ingenieria por iteraciones.

» Pruebas de aceptacion.

Ademas, con el objetivo de alcanzar una mayor organizacion y profundidad en los temas que seran tratados, deben usarse
los siguientes métodos cientificos de investigacion:
Métodos tedricos.

Analitico-Sintético: permite el procesamiento de la bibliografia utilizada; posibilitando obtener los elementos necesarios para

aplicar al desarrollo de la investigacion.
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Historico-Ldgico: para estudiar la evolucién y desarrollo del objeto de estudio y sus tendencias actuales.

Métodos empiricos.

Observacidn: para analizar los resultados durante el proceso de desarrollo de IDENAIT.

Al concluir el presente trabajo, se esperan obtener los siguientes resultados:

«  Base tedrica para construir identificadores de idiomas para textos.
«  Tareas de implementacién y pruebas para obtener un producto funcional y acorde con las necesidades del cliente.
«  Coleccién de Entrenamiento, para cada idioma que se identificara, pre-categorizada manualmente.

+ La automatizacion del proceso de identificacidn del Idioma en textos, contribuyendo al desarrollo del MCADHTML.

El presente documento esta compuesto por cuatro capitulos, los cuéles se estructuran del siguiente modo:

En el Capitulo Uno: Fundamentacion Tedrica, se abordara del Procesamiento del Lenguaje Natural algunas aplicaciones y
técnicas como el Modelo de Espacio Vectorial; el uso de funciones de ponderacion, n-gramas y palabras para la
representacion vectorial de los documentos. Se continuara con aspectos de la identificacién automatizada de Idiomas:
esquema general, el uso de “stopwords”, estudios realizados y programas en linea. Se presentaran las herramientas y
metodologia a utilizar para el desarrollo del sistema propuesto. Finalmente se realizard un estudio sobre trabajos afines.

En el Capitulo Dos: Caracteristicas del Sistema, se expondran los objetivos estratégicos de la organizacion, el objeto de
automatizacion y la informacion que se manejara. Concluira el capitulo con las caracteristicas de la propuesta del sistema a
desarrollar.

En el Capitulo Tres: Exploracion, Planificacién de la Entrega e lteraciones, se detallaran los artefactos generados durante
las fases de exploracion y planificacion del proyecto. Se generaran las Historias de Usuarios. Seguidamente se definira el
alcance de cada iteracion y se estimara el tiempo necesario para desarrollar el producto. Finalmente se elaborara un plan de
entrega.

En el Capitulo Cuatro: Implementacion y Prueba, se definiran las tareas de ingenieria por cada iteracion y se realizan las

pruebas de aceptacion sobre el sistema.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1. CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Introduccion

El avance de la tecnologia ha provocado que el acceso a Internet se haya extendido a casi todas las regiones del mundo,
causando gran impacto en varios aspectos de la vida: trabajo, estudio y ocio, entre otros. El nimero de internautas* aumenta
notablemente cada afio, los cuales usan multiples servicios: Correo Electrénico, World Wide Web, FTP y Grupos de Noticias,
entre otros. Dicho espacio virtual proporciona una cantidad significativa de informacion generada diariamente, dando lugar a
uno de los medios de mas alto crecimiento del mundo. La expansién global que estd alcanzando Internet y la facilidad de
publicacion en ella, propicia encontrar documentos electrénicos en varios idiomas y dialectos. Investigaciones recientes® han
demostrado que los idiomas més usados en la Web son (ordenados descendentemente): Inglés (en), Chino (sh), Espafiol

(es), Japonés (ja), Francés (fr), Aleman (de), Portugués (pt), Arabe (ar), Coreano (ko) e Italiano (it).

Realizar estudios, desde un enfoque manual, de una parte significativa de los contenidos disponibles en Internet resultaria
practicamente imposible debido, fundamentalmente, a los grandes volumenes, variedad y constante modificacion de su
informacion. Por tanto, para tales estudios, es necesario el uso de programas informaticos (como de identificacion de idiomas
y categorizacion de textos, entre otros) que procesen la informacién usando técnicas de Procesamiento del Lenguaje Natural
(PLN).

En este capitulo se tratan algunas aplicaciones y técnicas del PLN, tales como la Categorizacion Automatizada de Texto y el
Modelo de Espacio Vectorial respectivamente. Se revisa brevemente la necesidad de funciones de ponderacién, n-gramas y
palabras para la representacion vectorial de los documentos. Posteriormente se expone el uso de la Funcién del Coseno para
el célculo de similitud entre vectores. Se tratan algunos aspectos de la identificacion automatizada de idiomas para textos:

esquema general, posible uso de palabras vacias (stopwords), algunas investigaciones realizadas en la UCI y en el ambito

4 Usuarios que navegan en Internet.

5 http://www.internetworldstats.com/stats7.htm
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internacional. Se mencionan las herramientas propuestas a utilizar para el desarrollo del IDENAIT. Finalmente se concluye

con la seleccion de la metodologia de software a utilizar y trabajos afines al efectuado en esta tesis.

1.2. Procesamiento de Lenguaje Natural

El PLN es una subdisciplina de la IA y la rama ingenieril de la lingUistica computacional, surgida en la década de los 60.
Conjunto de técnicas algoritmicas para la creacion de programas informaticos que posibiliten el tratamiento de la informacién
en lenguaje natural®, tanto en su manifestacion escrita como oral. A pesar del buen desempefio en varias tareas, presenta
dificultades en el tratamiento de propiedades del lenguaje natural como la variacion lingUistica (ocurrencia de diferentes
formas alternativas, para expresar un mismo significado, en el dominio de una lengua) y la ambigiiedad lingtistica (cuando

una palabra o frase permite mas de una interpretacion) (VALLEZ y PEDRAZA-JIMENEZ, 2007).

Ademas, abarca un amplio espectro de investigacion y trabajo (GIL y RODRIGUEZ, 1996); entre sus principales aplicaciones

se encuentran:

«  Agrupamiento de Textos: agrupar documentos con caracteristicas similares.

«  Categorizacion de Textos: asignar documentos a una o varias categorias conocidas con anterioridad.
+  Construccion Automatica de Resimenes: obtener el resumen de un texto.

«  Reconocimiento del Habla: identificar o procesar el lenguaje natural oral.

«  Traduccién Automatica: traducir correctamente de un lenguaje a otro.

» Respuesta a Preguntas: obtener la respuesta a una pregunta concreta.

«  Extraccion de Informacion: encontrar la informacién relevante en un conjunto de textos, ignorando la no significativa.

Por su parte, la Identificacién de Idiomas es un proceso que requiere conocimiento de sintaxis, semantica, ortografia y
gramatica; es decir, necesita de técnicas del PLN. En esta tesis se abordaran aquellas técnicas del PLN enfocadas al

tratamiento de la informacion escrita o textual.

6 Es el lenguaje hablado y/o escrito y/o usado por humanos para propdsitos generales de comunicacion.
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1.3. Categorizacion Automatizada de Textos

La Categorizacion Automatizada de Textos es la tarea de asignar a un documento una o varias categorias tematicas (ver la
Figura 1), partiendo de un conjunto de textos categorizados previamente y separados en clases o categorias tematicas
(SEBASTIANI, 2002); para cada una de las cuales se determinan sus caracteristicas representativas y se conforma su
modelo, de manera que sea posible establecer futuras comparaciones. Para la categorizacion de un documento es necesario,
primeramente, obtener su modelo y compararlo con el modelo de cada categoria. Un documento pertenecera a la clase con
la cudl posea mas caracteristicas en comun. Generalmente, para materializar la tarea de categorizacién es necesario: (1)
representar los documentos y (2) comparar dos representaciones de documentos. El proceso de obtener el modelo de cada
categoria se conoce como entrenamiento o aprendizaje y el conjunto de documentos de referencia como Coleccion de

Entrenamiento (FIGUEROLA, 2005).

Figura 1: Categorizacion de Textos.

(GAYO, 2005) planted: ‘“ldentificar el idioma en que esta escrito un texto constituye un caso particular dentro de la
categorizacion de documentos”. Lo anterior se debe a que la identificacion de idiomas puede materializarse como un caso

tipico de la Categorizacién Automatizada de Textos, tomando como categorias los idiomas.
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1.4. Modelo de Espacio Vectorial

En varias aplicaciones que realizan procesamiento de documentos es necesario obtener una representacion de estos. Una de
las técnicas mas empleadas, para lograr tal representacion, ha sido el Modelo de Espacio Vectorial (MEV) (SALTON, WONG
y YANG, 1975). Dicho modelo es algebraico y ampliamente utilizado en sistemas de Recuperacion de Informacion (en inglés,
Information Retrieval). Permite la representacion abstracta de documentos, escritos en lenguaje natural, mediante el uso de
vectores de términos en un espacio T-dimensional, donde T es la cantidad de términos o rasgos distintos de la Coleccion de
Entrenamiento. Cada término debe tener asociado una importancia o peso, que expresa su relevancia en el documento y se
calcula por medio de una Funcién de Ponderacion. De este modo, el término wt podra ser representado en el documento Dj;

wit es el peso del término t-ésimo para el documento Di (ver la Figura 2).

Di= (wil, wi2, wi3, ..., wit)

Figura 2: Documento en un espacio

vectorial de T dimensiones

Este modelo asume que las cadenas de un mismo texto no tienen relacion entre ellas, obviando ademas el orden en que

aparecen.

Para el desarrollo de IDENAIT, la representacion vectorial de documentos estara conformada dnicamente por los términos

que aparecen en el propio documento.

1.5. Palabras y N-Gramas

En tareas donde se realice procesamiento de documentos (como en la Identificacion Automatizada de Idiomas) y se requiera
representarlos como vectores, serd necesario obtener las caracteristicas mas importantes del contenido de cada documento

para conformar su vector representativo. Tales caracteristicas pueden ser, entre otras, palabras y n-gramas.

El uso de palabras en tales tareas puede resultar ineficaz cuando el texto de los documentos contiene errores de tipo

ortograficos, entre otros. Palabras con equivocaciones en su composicion, como una simple omision de acento,
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imposibilitaran ser agrupadas bajo una unica forma con otras que, aunque similares, no posean la misma deficiencia. Esta
situacién dara lugar entonces a palabras distintas y por tanto a coordenadas diferentes del vector, provocando que se
modifiquen los resultados esperados.

Por su parte, un n-grama es una secuencia de n elementos (palabras o caracteres) de un texto dado y pueden estar no
necesariamente continuos. No obstante, durante este trabajo se hara referencia Unicamente a n-grama como secuencia de n
caracteres contiguos de una palabra; por ejemplo, de la palabra TEXT los n-gramas de tamafo 1 hasta 3 son mostrados en la

Figura 3.

uni-grama: T, E X, T
bi-grama: _T, TE, EX, XT, T_
tri-grama: _TE, TEX, EXT, XT_

Figura 3: N-grama de tamario desde 1
hasta 3 de la palabra TEXT

donde el simbolo “_” representa el espacio en blanco que delimita las palabras.

La consideracion de n-gramas como términos, para la representacion de documentos, es comunmente mas utilizada que las
palabras, puesto que mejora notablemente el comportamiento ante la presencia de documentos con ruido’. Palabras con
errores al ser descompuestas en n-gramas, daran lugar a un mayor nimero de términos en comun con las que se encuentran

en su forma correcta (GAYO, 2005); ver Figura 4.

construir=> _CON CONs onst nstr stru trui rir wir_

J'.;_".;';.Htﬂ]l[' =» _Con cont ontr ntm trul ruir llil'_

referencia =»_ ref refe efer fere eren renc enci ncia cia_

*referecia =>_ref refe efer fere erec reci ecia cia_

Figura 4: 4-gramas obtenidos para una serie de palabras

7 Documentos que pueden tener cualquier tipo de errores, ejemplo: ortograficos
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La figura anterior (Figura 4) muestra las palabras desglosadas en 4-gramas y precedido con asterisco las que poseen errores
ortogréficos. Marcados en estilo de fuente negrita los elementos en comun entre aquellas escritas de manera correcta e

incorrecta. Los n-gramas comunes de ambas palabras aportaran entonces mayor peso a la representacion.

El uso de n-gramas para la identificacion de idioma tiene la desventaja de que un mismo n-grama puede pertenecer a varios

idiomas, aunque por lo general los mas comunes de un idioma no los son de otro.

En el desarrollo del IDENAIT se utilizara la técnica de n-gramas, de tamafo desde 1 hasta 5 caracteres, como términos del

vector para representar documentos.

1.6. Funciones de Ponderacion

Para el calculo del peso de los términos, en el contenido de un documento, existen varias alternativas conocidas como

Funciones de Ponderacion. Estas pueden distinguirse en funciones locales y globales (FRESNO, 2006):

Aquellas que solo tienen en cuenta la informacién del propio documento para generar su representacion son las de ambito

“local”; entre ellas se mencionan:

Funcién Binaria (Binary, Bin), es la via mas simple de calcular el peso de un término, considerando que todos los rasgos de
un documento son igualmente importantes. De esta manera, los pesos de los términos son binarios (wij € {0,1}), cero o uno

si el término aparece o0 no en el documento.

wij = 0 si el término j-ésimo no ocurre en el Di.

wij = 1 si el término j-ésimo ocurre en el Di. No importa cuantas veces ocurre.
A pesar de la simplicidad computacional de esta funcidn, en la representacién vectorial de documentos considerar todos los

términos igualmente relevantes no es eficiente. En ocasiones un rasgo del texto puede tener mas peso que otros, es decir,

tener mas importancia que otro dentro del propio documento.
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Frecuencia de Aparicion (Term Frequency TF), es una de las representaciones mas sencillas. Los términos que mas se
repiten dentro de un documento, constituyen elementos mas importantes que los menos usados. Por tanto, en el vector que
representa al documento, el peso de cada término estara dado por la cantidad de veces que éste aparece en el texto; puede

verse en la siguiente ecuacion:

F:TF(ti, dj)=wij, frecuencia del rasgo ti en dj

Las funciones de ponderacion “global” tienen en cuenta la coleccion para generar la representacion del documento, es decir,
para el calculo de relevancia de los términos tienen en cuenta la informacién de los textos restantes de la coleccion. A

continuacidn se menciona una de ellas:

Frecuencia del Término x Frecuencia Inversa del Documento (Term Frecuency - Inverse Document Frecuency). En el

vector que representa al documento, el peso de cada término estara dado por la siguiente ecuacion:

F: TF x IDF(ti, dj) = wij x log ( N/df(ti))

wij: frecuencia del término ti en dj.

N: nimero de documentos de la coleccion.

df(ti): cantidad de documentos de la coleccién que tiene el término ti.

El peso de un término en un documento aumenta a medida que es mas frecuente dentro de este documento y disminuye a

medida que aparece en una mayor cantidad de documentos de la coleccion.

En el desarrollo del IDENAIT se utilizara la Funcién Frecuencia de Aparicion para determinar la relevancia del término en el

contenido de un documento.
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1.7. Calculo de Cercania entre Vectores

Como se ha visto en secciones anteriores, es posible la representacion de un texto como un vector de términos que tienen
asociado un peso que establece su relevancia dentro del contenido del documento. Por tanto, es posible calcular alguna
medida de asociacion entre dos documentos, la cual podria estar relacionada con su similitud. La semejanza entre dos
documentos se resume en calcular la proximidad entre vectores representativos de estos documentos. Una de las funciones
utilizada con este fin, es conocida como Funcion del Coseno (GAYO, 2005). Partiendo de la representacion vectorial de dos

documentos: Q y D; (ver Figura 5).

Q=1(9l,92,93,...qn) y D=1(dl, d2,d3, .. dn)

Figura 5: Dos documento en un espacio vectorial de N

dimensiones

Donde qi y di representan los pesos del término i-ésimo de los vectores Q y D respectivamente y ademas N es el nimero de

términos distintos de la coleccion, entonces la Funcion del Coseno quedaria representada como muestra la Figura 6.

ZQ:"df
i=1
2.4 2.4
i=l

i=l

Figura 6: Funcion del Coseno entre los

Documentos Q y D.

Tal funcidn, es equivalente a calcular el producto escalar de dos vectores de documentos (Q y D) 'y dividirlo por la raiz
cuadrada de la sumatoria de los componentes del vector Q multiplicada por la raiz cuadrada de la sumatoria de los

componentes del vector D.

Pag. 12



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

El "producto escalar de dos vectores", es obtenido multiplicando componente a componente, de los vectores, y sumando los

productos.

El valor obtenido de esta funcién estara comprendido entre cero y uno. Una vista geométrica de este método es mostrado en
la Figura 7, donde los vectores Ay A* son mas similares pues el angulo entre ellos es proximo a 0° (© ~ 0°) y por tanto su
valor tiende a 1. Los vectores Ay B, el angulo que los conforma es 90° ( ® ~ 90°) y por tanto su similitud es cero. Lo
anterior indica que dos vectores son mas parecidos cuando su similitud, calculada por la Funcién del Coseno, es mas

préxima a uno.

d{(A,A)z]l=20=(
d(A,B)=0=>6=90"
Figura 7: Representacion Geométrica de la

Funcién del Coseno.

Por otra parte y suponiendo que los vectores que representan a cada documento tendran dnicamente los términos que
aparecen en el contenido del mismo, ordenados descendentemente por su frecuencia de aparicion. Cavnar y Trenkle,
proponen una medida conocida como “fuera-de-lugar” (out-of-place) (CAVNAR y TRENKLE, 1994) para calcular la distancia

entre vectores de documentos. Se basa principalmente en calcular cuén lejos estan dos documentos. (ver la Figura 8)
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Mas frecuente

Menos
frecuentes

Caracteristicas de fa

coleccion

Caracteristicas
def documento  Place

Out Of

TH

ER
ON
LE
ING
AND

TH
ING
ON
ER
AND
ED

0
3

no-match = max

sum = distance measure

Figura 8: Representacion Gréfica para el calculo de OUT-OF-PLACE.

posea mayores términos en comun.

En la Figura 8 se muestran dos vectores que representan la categoria y el documento que se desea clasificar. El célculo se
realiza de manera sencilla, sumando el valor modular de la resta de las posiciones de los términos comunes en ambos
vectores; en caso que un término no se encuentre en el vector de la categoria se suma un numero muy grande. Por ejemplo,
en la figura el término TH en ambos vectores esta en la posicién 1 por tanto la resta de sus indices es cero, ING tiene indice 5
y 2 por tanto su resta es 3, el término ER ocupa la posicion 2 en un vector y 4 en el otro dando resta 2, en el caso del término

ED no se encuentra en el vector de la categoria y por tanto es sumando un nimero muy grande.

De esta manera, el documento sera mas préximo a la categoria con la cudl su medida “out-of-place” sea menor, es decir,
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1.8. Identificacion Automatizada de Idiomas para Textos

La identificacion automatizada del idioma en textos puede describirse como: proceso de asignacion de un documento a la
categoria (idioma) con la cual tiene un mayor nimero de caracteristicas en comun. La asignacién o no, del documento a la
categoria final, puede estar regida por valores empiricos establecidos con anterioridad.

El esquema general de la identificacion de idioma, representado en la Figura 9, muestra como se requiere iniciar con un
conjunto de documentos clasificados a priori (Coleccion de Entrenamiento) usandolos para “entrenar’ el sistema. Estos

documentos deberan estar organizados en categorias, las cuales seran los idiomas posibles a identificar.

Documento a
Clasificar

Generar Generar
Modelos Iodelo

Coleccidn de

Entrenamiento

k4 h 4

Iodelo del

MOdE_IOS de Documento
los Idiotmas //’

Clasificacidn

¥
Tdiomas
Tdioma
“‘—‘—.___,—f—'—'"-'_'_'-'_'_._._

Figura 9: Esquema General de la Identificacion

Automatizada de Idiomas.
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Por cada categoria o idioma se genera un modelo (Generar Modelos) donde son representadas las caracteristicas
significativas del documento que la compone, obteniéndose los Modelos de los Idiomas. Para un texto de entrada, también

sera necesario que transcurra por los pasos anteriores (Generar Modelo) para obtener el Modelo del Documento.

Por cada categoria o idioma se genera un modelo (Generar Modelos) donde son representadas las caracteristicas
significativas del documento que la compone, obteniéndose los Modelos de los Idiomas. Para un texto de entrada, también
sera necesario que transcurra por los pasos anteriores (Generar Modelo) para obtener el Modelo del Documento.

En la parte inferior de la figura se muestra la Clasificacion; el modelo del documento es comparado con el modelo de cada
idioma. De esta comparacién se obtiene un valor numérico que expresa la relacién del documento con el idioma. Finalmente

es seleccionado el idioma mas parecido al documento en dependencia del algoritmo de clasificacion utilizado.

1.8.1. Uso de Palabras Vacias (StopWords)

Se denominan “stopwords” a palabras sin contenido semantico, es decir, que desde un punto de vista no-lingtistico contienen
poca informacion. Estas caracteristicas las hacen ser descartadas en tareas del PLN como recuperacién de informacion y
categorizacion automatizada de texto, entre otras. Sin embargo pueden ser utiles para la identificacién de idiomas
(GREFENSTETTE, 2005), pues son comunmente mas usadas que otras dentro de un texto. Las “stopwords” son: articulos,

preposiciones, conjunciones, entre otras.

a cual es fue

al cuando esa han
algo de esas has
algunas del ese hasta

algunos desde eso0 la

ante donde €s0S mi
antes durante esta otra
como e este por
con el esto sus
contra ella estos tanto

Tabla 1: Algunas Palabras Vacias del Idioma Espafiol.
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La tabla anterior (Tabla 1) muestra una pequeia parte de la lista® de palabras vacias para el idioma espafol. Es posible,

ademads, encontrarlas en varios idiomas.

A pesar de su uso, en varios sistemas de identificacion automatizada de idiomas para textos, podria considerarse que
presenta algunas desventajas similares, al uso de palabras, presentados en la seccion Palabras y n-gramas. Esta técnica ha
demostrado funcionar relativamente bien especialmente para textos de entrada grande y poca cantidad de idiomas

disponibles.

1.8.2. Algunos Trabajos en la UCI

La UCI ha estado dando sus pasos en el drea de la identificacion automatizada de idioma con resultados favorables,
(VAZQUEZ, LABRADA y GORDALES, 2008), con la implementacion en Python® de un sistema. Obtienen del texto uni-
gramas y bi-gramas de palabras, ademas utilizan el modelo vectorial para la representacion de los documentos; el peso de
los términos del vector se obtiene de la frecuencia del término en cuestion entre la cantidad de uni-gramas, si dicho término
€s un uni-grama, o la cantidad de bi-grama, en caso de que el término sea un bi-grama. La similitud entre los modelos de los

documentos se calcula a partir de la Funcion del Coseno. Hasta el momento identifica dos idiomas: espafol e ingles.

1.8.3. Algunos Trabajos en el Ambito Internacional

Varios son los estudios relevantes en esta area como (CAVNAR y TRENKLE, 1994), (GREFENSTETTE, 1995), (POUTSMA,
2002) y (GAYO, 2005), entre otros.

1.8.3.1. La Clasificacion del Texto

William B. Cavnar y John M. Trenkle propusieron en 1994 un algoritmo para la tarea de clasificacion de texto, aplicable a la
identificacion de idioma. Los documentos son representados como vectores de n-gramas de cantidades limitadas. El pesado

de los términos del vector, se obtiene de su frecuencia de aparicion en el documento.

8 La lista de las stopwords se obtuvo a partir del mddulo de Perl Lingua::StopWords - Stop words for several languages, publico en http://cpan.org

9 Lenguaje de programacion creado por Guido van Rossum en el afio 1990.
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La clasificacion es realizada comparando cada modelo de categoria con el modelo del documento a clasificar, usando out-of-
place ("fuera-de-lugar"). El sistema creado demostré en las pruebas un cierto nivel de tolerancia a errores textuales,

alcanzando un acierto del 99.8%.

1.8.3.2. Aplicacion de Técnicas de Monte Carlo

Arjen Poutsma SmartHaven en el 2002 propuso una nueva técnica de identificacién de idiomas basada en el muestreo de
Monte Carlo. Demostré que crear un modelo del documento completo para conocer el idioma en el que ha sido esctito, es
innecesario. Con una pequefa porcion del contenido del documento es posible obtener las caracteristicas que aporten la
informacion requerida. Se extraen las caracteristicas de un subconjunto lo suficientemente abarcador del documento; creando
un modelo dindmico al cual se le aumenta su tamafo hasta tener las caracteristicas suficientes, o sea, se toma una pequefia
porcion del documento y se le extraen sus caracteristicas; en caso de no ser suficiente para identificar el idioma, se toman

mas caracteristicas y se aumenta el modelo del documento.

En la Técnica de Monte Carlo se distingue el uso de dos etapas fundamentales: el modelado donde se crean las
caracteristicas distintivas de los idiomas que serd capaz de identificar el sistema y una segunda etapa, clasificacion, donde
se compara el texto de entrada con cada modelo de idioma creado anteriormente, asignandole al documento entrado uno de

los idiomas de los documentos de la coleccidn, que seria el mas parecido al documento a identificar.

A. Poutsma mejoré el tiempo de ejecucion hasta en 85 veces del tiempo empleado por la mejor de las técnicas hasta el

momento, aunque no logra una precision tan exacta.

1.8.3.3. Técnica BlindLight

Daniel Gayo en el 2005 propone una nueva técnica que permite, entre otras cosas, la identificacién del idioma. No se
propone lograr una técnica que supere la exactitud alcanzada por la mas precisa existente. Propuso probar su

implementacién con documentos cortos o con ruido (errores ortograficos, cabeceras de correo electronico, etiquetas HTML).

Utiliza la descomposicidon del texto mediante n-gramas; no considera a los documentos, vectores en un espacio T-

dimensional sino que dos vectores pueden tener distintas dimensiones. El valor real asignado a cada n-grama de caracteres
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se denomina “significatividad”; es obtenido a partir de la frecuencia relativa y calculando la relacidn entre los caracteres
constituyentes de cada n-grama, para ello emplea la Informaciéon Mutua (SI_f). Para calcular la similitud entre dos vectores,
se obtiene un nuevo vector mediante la interseccion de los dos anteriores y se compara la significatividad total del vector

resultante con la de los vectores originales.

1.8.3.4. Programas En Linea (on-line)

Es posible encontrar varios software de identificacion de idioma, que permiten probar su funcionamiento y en algunos casos
hasta descargar el cddigo, ejemplos de ellos son:
Textcat", software basado en el método propuesto por Cavnar y Trenkle, liberado bajo licencia General Public License'

(GPL), permite identificar 69 idiomas y esta desarrollado en Perl™,

BlindLight™ es la materializacion de la propuesta de Gayo Avello que permite realizar varias tareas PLN:
*  Resumen automético.
»  Extraccion de palabras clave.
» Clasificacion o categorizacion.
*  Recuperacion de informacién.

» |dentificacion del lenguaje: Identifica 49 idiomas.

1.9. Herramientas

Para el desarrollo de sistemas es de gran utilidad el uso de herramientas que faciliten el trabajo a realizar, como:

10 http://www.let.rug.nl/~vannoord/TextCat/

11 http://www.gnu.org/licenses/licenses.html

12 Practical Extraction and Report Language. Lenguaje Practico para la Extraccién e Informe, es un lenguaje de programacion disefiado por Larry Wall
creado en 1987.

13 http://blindlight.uniovi.es/bLdemo/languageid.index.php
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Los Sistemas Operativo (SO): conjunto de elementos de software que posibilitan y simplifican notablemente el manejo, en
este caso, de una computadora pues suministra: una interfaz al usuario y administracion de recursos, archivos, tareas, entre
otras funciones.

El lenguaje de programacion: conjunto de simbolos y reglas sinticticas y semdnticas que definen su estructura y el

significado de sus elementos y expresiones. Algunos ejemplos son: C++, C#, Java, Python y Perl, entre otros.

Con el objetivo de cumplir acuerdos establecidos para la creacion del MCADHTML y apoyando el avance del pais en el

esfuerzo de la migracion al software libre se establecié usar para el desarrollo del IDENAIT las siguientes herramientas:

Lenguaje de programacion: Perl (Lenguaje Practico para la Extraccion e Informe), disefiado por Larry Wall en 1987. Es de
propdsito general; posee un robusto sistema de procesamiento de texto y ficheros; permite, entre otras tareas, la
administracion de sistemas y desarrollo web. Es software libre y esta licenciado bajo la Licencia Artistica y la GPL. Existen
distribuciones disponibles para la mayoria de los sistemas operativos. Cuenta con una gran cantidad de documentacion
actualizada (PERLDOC, 2008), (PERL EN ESPANOL, 2008) y mddulos™ publicos en Comprehensive Perl Archive Network
(CPAN), (CPAN, 2008); CPAN es un enorme archivo de software escrito en Perl, asi como de documentacidn sobre el
mismo. Posee 13666 modulos para una amplia variedad de tareas. Esencialmente, todo lo que hay en CPAN esté disponible
de forma libre. La mayor parte del software estd licenciado bajo la Licencia Artistica, la GPL o ambas.

Mddulos de Perl: File::Spec::Fuctions™(permite realizar operaciones con nombres de ficheros y directorios);
File::Remove®(para eliminar ficheros y directorios) y YAML".

Sistema Operativo: Debian GNU/Linux' v4.0 (Etch). El Proyecto Debian es una asociacién de personas con el objetivo de
crear un SO libre; tal SO es llamado Debian GNU/Linux, el cual viene con mas de 18733 paquetes (software precompilado y

empaquetado en un formato amigable para una instalacion sencilla en su maquina), usa el nucleo de Linux (pieza de software

14 librerias de cddigo externas, permitiendo que un simple fichero contenga rutinas comunes a varios programas.
15 http://search.cpan.org/~kwilliams/PathTools-3.2701/lib/File/Spec/Functions.pm

16 http://search.cpan.org/~adamk/File-Remove-1.41/lib/File/Remove.pm

17 http://search.cpan.org/~ingy/Y AML-0.66/lib/YAML.pm

18 http://www.debian.org/
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creada en un principio por Linus Torvalds y soportada por miles de programadores a lo largo del mundo) y gran parte de las
herramientas bésicas que completan el SO, vienen del proyecto GNU".

Entorno Integrado de Desarrollo (IDE): Anjuta® v2.2. Anjuta permite la programacion en SO GNU/Linux en varios
lenguajes como C, C++ y Perl, por mencionar algunos; es software libre, liberado bajo la licencia GPL. Incluye varias

herramientas que facilitan el trabajo del ingeniero, como un editor que verifica y resalta la sintaxis escrita, entre otros.

Otras herramientas que podrian resultar interesantes para la tarea de indentificacion de idiomas, aunque no son utilizadas en
el desarrollo de IDENAIT, son:

“Lingua::ldentify - Language identification™

, modulo de Perl que se encuentra publico en la CPAN. Utiliza las funciones
langof y langof _file para identificar el idioma a partir de un texto o un fichero respectivamente, recibe ademas un conjunto de
parametros de configuracién. Su funcionamiento se basa en el uso de los métodos: smallwords, prefixest, prefixes2,
prefixes3, prefixes4, suffixes1, suffixes2, suffixes3, suffixes4, ngrams1, ngrams2, ngrams3 and ngrams4. Permite identificar
36 idiomas y calcular el nivel de confianza para los resultados obtenidos. Otras de sus caracteristicas:

« Eslibre y es codigo abierto.

»  Esportable.

+  Esflexible pues permite elegir: el tamafio maximo de la entrada a analizar y los métodos a utilizar y su importancia.

- Es facil tratar con los idiomas.

« Es mantenible.

“Text:Language::Guess - Trained module to guess a document's language™®, médulo de la CPAN, permite la identificacion
del idioma a partir de la busqueda de stopwords en el documento a identificar. Tiene soporte para 10 idiomas: Inglés(en),

Francés(fr), Espafol(es), Portugués(pt), Italiano(it), Aleman(de), Holandés (nl), Sueco (sv), Noruego (no) y Danés (da).

19 El proyecto GNU fueiniciado por Richard Stallman con el objetivo de crear un sistema operativo completamente libre: el sistema GNU
20 http://www.anjuta.org/

21 http://search.cpan.org/~cog/Lingua-ldentify-0.19/lib/Lingua/Identify.pm

22 http://search.cpan.org/~mschilli/Text-Language-Guess-0.02/lib/Text/Language/Guess.pm
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1.10. Metodologia para el Desarrollo de Software

La evolucion de la Industria del Software dio lugar al desarrollo de metodologias que le permiten a los ingenieros guiar con
mayor precision su trabajo para lograr productos de software bien acabado y que cumplan las métricas de calidad
establecidas.

Para el desarrollo de cualquier producto de software es importante la busqueda de la metodologia que mas se adapte a las
condiciones con que se cuenta para desarrollar determinados proyectos (requerimientos, limite de tiempo, calidad, entre

otros).

Existen numerosas propuestas metodoldgicas entre las que se encuentran las metodologias pesadas o tradicionales y las
agiles (ISSI, 2003).

Las metodologias tradicionales ponen gran énfasis en el control del proceso mediante una rigurosa definicion de roles,
actividades y artefactos que se deben producir, incluyendo modelado y documentacién detallada. Este enfoque tradicional es
conveniente para proyectos que requieran mucho tiempo y recurso, pero no resulta muy adecuado para proyectos donde el

entomo del sistema es muy cambiante y es necesario reducir los tiempos de desarrollo (CANOS, 2008).

Las metodologias &giles estan orientadas especialmente a proyectos pequefios y permiten que los programadores se
concentren solamente en aquellas funciones que se necesitan inmediatamente. Se realizan entregas al cliente
frecuentemente, de las cuales se obtiene retroalimentacion constante, posibilitando respuestas rapidas a los cambios en el
negocio.

La Tabla 2 muestra algunas de las diferencias entre las metodologias agiles y tradicionales.

De acuerdo a las caracteristicas del IDENAIT se optd por elegir una metodologia agil para desarrollar el sistema; la mas

destacada entre tales metodologias es Extreme Programming (XP), por tanto, se le dedicara especial atencion.
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Metodologias Agiles

Metodologias Tradicionales

Especialmente preparados para cambios durante el proyecto.

Cierta resistencia a los cambios.

Impuestas internamente (por el equipo).

Impuestas externamente.

Proceso menos controlado, con pocos principios.

Proceso mucho mas controlado, con numerosas

politicas/normas.

No existe contrato tradicional o al menos es bastante flexible.

Existe un contrato prefijado.

El cliente es parte del equipo de desarrollo.

El cliente interactia con el equipo de desarrollo mediante

reuniones.

Grupos pequefios trabajando en el mismo sitio.

Grupos grandes y posiblemente distribuidos.

Pocos artefactos.

Mas artefactos.

Pocos roles.

Mas roles.

Menos énfasis en la arquitectura del software.

La arquitectura del software es esencial y se expresa

mediante modelos.

Tabla 2: Diferencias entre las Metodologias Agiles y Tradicionales.

1.10.1. Extreme Programming

XP es una metodologia &gil centrada en promover el trabajo en equipo como clave para el éxito. Se basa en la

retroalimentacion entre el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacion fluida entre todos los participantes, simplicidad en

las soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios.

Las caracteristicas fundamentales de esta metodologia son (LETELIER y PENADES, 2008):

» Desarrollo iterativo e incremental: Se le va incorporando mejoras, una tras otras.

* Pruebas unitarias continuas: Frecuentemente

repetidas para probar el funcionamiento del mddulo

que se esta desarrollando, incluyendo pruebas de regresion.

» Programacion en parejas: Se recomienda que las tareas de desarrollo se lleven a cabo por dos personas en un

mismo puesto, esto posibilita que el cddigo sea revisado y debatido mientas se escribe.
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» Frecuente integracion del equipo de programacién con el cliente o usuario: Se recomienda que un
representante del cliente trabaje junto al equipo de desarrollo para una mayor comunicacion.

» Correccion de todos los errores antes de anadir nueva funcionalidad. Es importante hacer pruebas de
integracion antes de continuar con el desarrollo y hacer entregas frecuentes.

» Refactorizacion del coédigo, es decir, reescribir ciertas partes del cddigo para aumentar su legibilidad y
mantenibilidad pero sin modificar su comportamiento. Las pruebas han de garantizar que en la refactorizacion no se
ha introducido ningun fallo.

» Propiedad del cédigo compartida: en vez de dividir la responsabilidad en el desarrollo de cada médulo en grupos
de trabajo distintos, este método promueve la idea de que todo el personal pueda corregir y extender cualquier parte
del proyecto. Las frecuentes pruebas de regresién garantizan que los posibles errores seran detectados.

» Simplicidad en el cddigo: Realizar las funciones necesarias de la manera mas sencilla posible.

Teniendo en cuenta las caracteristicas del IDENAIT se opt6 por la metodologia XP para el proceso de desarrollo del sistema.

A continuacion se exponen algunas razones que propiciaron su eleccion:

Poca disponibilidad de personal: El sistema a desarrollar es realizado por pocas personas, uno de los principios de XP es

la programacion en equipos pequefios (de 2 a 12 personas).

Pocos Roles: Por la poca disponibilidad de personal, no es posible la existencia de muchos roles, por lo tanto los integrantes
del equipo pueden cambiar responsabilidades en un momento determinado, esta metodologia presenta pocos roles siendo
ideal para el desarrollo del sistema.

Proyecto pequeiio: XP esta concebido para ser utilizado en proyectos pequefos.

El cliente forma parte del equipo de desarrollo: En el desarrollo del sistema se esta constantemente trabajando en funcién

de las necesidades del cliente, logrando una mayor comunicacion y retroalimentacién, para asegurar un producto final

satisfactorio, la metodologia utilizada promueve esta idea.
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1.11. Trabajos Similares

En el presente trabajo, se consideran afines aquellos identificadores automatizados de idiomas para textos desarrollados

especificamente para el filtrado de contenido®.

Hasta la fecha, a nivel nacional incluyendo la UCI, no se tiene nocidn de trabajos similares pues el Unico filtro de contenido

creado en Cuba ha sido Filpacon; para el cudl se desarrollara la herramienta MCADHTML.

Sin embargo, existen varios sistemas de filtrado de contenidos entre los cuales se pueden mencionar:

PureSight (PURESIGHT, 2008): herramienta de software desarrollada en Israel, por iCognito Technologies Ltd, con una
efectividad de 99,2%. Utiliza la tecnologia Reconocimiento Artificial de Contenido, del inglés Artificial Content Recognition
(ACR), dotada de algoritmos de Inteligencia artificial permitiéndole al software entender y clasificar el material segun su
contenido y decidir si la pagina es adecuada para mostrarse. ACR esta capacitado para Inglés (en) y Aleman (de) con un
nivel de efectividad de 99,2% vy logra, ademas, el 94% de precision en otros idiomas, incluyendo Franceés (fr), Espafol (en),

Holandés (nl) y Portugués (pt).

Optenet (OPTENET, 2008): herramienta de software desarrollada en Espafia. Tiene un 97% de efectividad con 0,1% tasa de
error. Para la categorizacién de documentos, entre otros métodos, utiliza el Analizador Semantico de Contenidos mediante
técnicas de inteligencia artificial, para lograr el analisis semantico completo de las paginas solicitadas. Realiza el andlisis en 7

idiomas: Espariol (es), Inglés (en), Francés (fr), Aleman (de), Holandés (nl), Italiano (it) y Portugués (pt).

Es de suponer que estos sistemas, PureSight y Optenet, requieren de alguna herramienta para la identificacion del idioma de
los textos, para llevar a cabo la categorizacion de contenidos; sin embargo, y a pesar de usar algoritmos de inteligencia

artificial, han sido descartados por ser comerciales y no tener ninguna referencia sobre su codigo. No obstante existen otros

23 Los filtros de contenidos son programas informaticos que permiten o deniegan el acceso, intencionado o accidental, a contenidos no apropiados de

Internet.
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software, principalmente los mencionados en la seccion Identificacion Automatizada de Idiomas para Textos, que fueron

desechados inicialmente por ser desarrollados con otro fin y de los cuales se podrian adoptar algunas caracteristicas.

1.12. Conclusiones

Al concluir este capitulo se evidencia la necesidad de usar técnicas del Procedimiento del Lenguaje Natural para desarrollar
un identificador de idiomas para textos. El uso de n-gramas para la representacion de los documentos en la identificacion de
idiomas es, en algunos aspectos, mas favorable que el uso de palabras para representar dichos documentos. Dada la
cantidad de funcionalidades y caracteristicas que posee el lenguaje de Programacidon Perl, demuestra ser una herramienta a
tener en cuenta para tareas de procesamiento de textos. Se ha concluido ademas, utilizar la metodologia XP para guiar el

proceso de desarrollo de IDENAIT.
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2. CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1. Introduccion

Después de abordar, en el capitulo anterior, técnicas y tendencias del proceso de identificacion automatizada de idiomas para
textos, se estd en condicion de confeccionar una propuesta del IDENAIT. Por tanto, durante este capitulo se expresa el
objetivo estratégico de la organizacion, se especifica el objeto de automatizacion, la informacidén que se maneja y la

propuesta del sistema.

2.2. Objetivos Estratégicos de la Organizacion

El grupo API surge en el 2008 como parte del polo CENTERNET; promueve, como se habia mencionado anteriormente, el
desarrollo de un MCADHTML que permita, entre otras funciones, la creacion y actualizacién, de manera automatizada, de la
informacion de la base de datos utilizada por el producto Filpacon. Para ello, MCADHTML debera ser capaz de categorizar

paginas web en base a su contenido.

Para el funcionamiento de mddulos internos del MCADHTML, entre ellos el Categorizador Automatizado de Texto y el
Extractor Automatizado de ResUmenes, se requiere, entre otros aspectos, conocer el idioma del texto de la pagina web
entrada.

El grupo API no cuenta con la herramienta que realice el proceso de identificar el idioma de los textos y permita cumplir con

los requerimientos necesarios para el funcionamiento del MCADHTML.

2.3. Objeto de Automatizacion

Internet es una fuente inagotable de informacion; cuenta con un gran numero de péginas y muchas otras son creadas
diariamente®. Para lograr la categorizacién de cantidades significativas de esta informacion, sera necesario automatizar todos
los procesos del MCADHTML; entre ellos la identificacion de idiomas de los textos. Por tal motivo, se ha decidido la

implementacion de IDENAIT, sistema dedicado a la ldentificacion de idiomas en textos.

24 http://www.laflecha.net/canales/blackhats/en-2007-el-numero-de-paginas-web-crecio-un-48
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2.4. Informacion que se maneja

MCADHTML en su labor de categorizacion debera permitir el procesamiento de varios tipo de informacion que aporte un
documento HTML, como imagenes, contenido textual, entre otros. No obstante, para el funcionamiento del IDENAIT se
necesitara Unicamente el texto de las paginas, guardado en ficheros dentro de un directorio especifico, del cual leerd el
sistema. Los ficheros deberan tener las siguientes caracteristicas: ser texto plano®, la codificacion de sus caracteres en
UTF-8, no debera tener ningun tipo de marcado como Marca de Orden de Bytes (BOM, por el inglés Byte Order Mark)®® que

emplean algunos editores de Windows (UNICODE, 2008) y su contenido debe tener no menos 50 palabras.

Estos términos son establecidos con el objetivo de ofrecer mayor confiabilidad a los resultados que se obtendran del

IDENAIT.

2.5. Caracteristicas de la propuesta del sistema

Para el desarrollo de software es necesario establecer una estructura de los componentes que lo integran de manera que
soporte las funcionalidades requeridas. La arquitectura candidata del MCADHTML se puede observar en la Figura 10, donde
se muestran sus componentes principales, la forma en que éstos deben interactuar y coordinar para llevar a cabo el objetivo

del sistema.

Por su parte, el IDENAIT tiene una tarea fundamental dentro del MCADHTML como se ha mencionado anteriormente. Tendra
un funcionamiento basado en dos modos principales, conectado y no conectado. EI modo conectado se refiere a su
desempefo dentro del MCADHTML. IDENAIT mantendra una comunicacion bidireccional, a través del sistema Comunicador,
con el modulo Administrador Automatizado de Categorizacion, recibiendo necesidades de identificacion y ofreciendo el

resultado una vez concluido.

25 Los archivos de texto plano estdn compuestos Unicamente por texto sin formato, sélo caracteres; carecen de informacién destinada a generar
formatos (negritas, subrayado, cursivas, tamafio, etc.) y tipos de letra.

26 Caracter empleado para marcar la orientacion de escritura del flujo de bytes de una cadena de caracteres Unicode con cddigo en UTF-16 o UTF-32
yl/o como marca para indicar que el texto esta codificado en UTF-8, UTF-16 o UTF-32
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MOD-API-002: |dentificador Automatizaco de |diomas MOD-API-009: Reconocedor Automatizado cde Objetos
MOD-API-003: Analizador Automatizado de URELs MOD-API-010: Categorizador Automatizado de Imagenes
MOD-API-004: Analizador Automatizado de MetaDatos MOD-API-011: Analizador Automatizacdo de Vinculos
MOD-API-005: Extractor Automatizado de Resimenes MOD-API-012: Selector Automatizado de Caracteristicas
MOD-API-006: Categorizador Automatizado de Textos MOD-API-013: Decisor Automatizado de Categorias
MOD-API-007: Reconocedor Automatizaco de Caracteres MOD-API-014: Administrador Automatizado de Categorizacidn

Comyright 2008 Grupo AF|

Figura 10: Arquitectura candidata MCADHTML

Por otra parte, el modo no conectado expresa su comportamiento fuera del MCADHTML donde un usuario, ajustador, pueda

cambiar aspectos de su configuracion y realizar pruebas (entrenar e identificar).
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Se propone, ademas, que el sistema sea una aplicacion de consola, pues de esta manera funcionard en modo conectado.
Las acciones a realizar cuando el sistema esté no conectado son béasicamente sencillas y no necesitara de una interfaz

grafica.

El sistema tiene dos fases fundamentales entrenar e identificar; por tal motivo se decidié separar el cddigo en dos ficheros
independientes: entrenar.pl e identificar.pl. Tal division ofrecera la posibilidad de no ser necesario entrenar el software cada
vez que se requiera identificar nuevos documentos, sino cuando: la Coleccion de Entrenamiento haya sido cambiada, se
desee reducir el numero de idiomas disponibles u otros parametros de configuracion. Una vista general de la propuesta del

sistema puede observarse en la Figura 11.

—

EC?IECCIGI'.] di‘ < <components]
ntrenamiento > R e
¥
Modelos de |los
ldioras
i
< <component 2]
identificar.pl
< <component=&]
Fichero Docurmentos a
Resultado ldentificar

Figura 11: Propuesta del sistema IDENAIT

La Colecciéon de Entrenamiento poseera un documento por cada idioma que se desea identificar con IDENAIT; tales

documentos, tendran el mismo texto traducido al idioma al que representara.
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Dada la dificultad de encontrar texto traducidos a un numero significativo de idiomas y ademas de manera correcta, se
propone usar La Declaracion de los Derechos Humanos?. Estos textos seran archivados en ficheros de texto plano y con la
codificacion de los caracteres en UTF-8.
Por su parte, durante el entrenamiento del sistema se realizaran una serie de pasos en orden légico, los cuales seran:
» Leer el Fichero de Configuracion del sistema, en YAML?, En esta tarea se utilizaré el mddulo YAML de Perl.
» Leer el contenido de todos los documentos de la Coleccion de Entrenamiento (ubicados en un directorio especifico al
cual accederd el sistema). El contenido es procesado de la siguiente manera:
> se eliminan algunos elementos como: numeros, signos de puntuacion, caracteres no alfabéticos, entre otros.
Tales caracteres no se desea que formen parte de la representacién vectorial del documento.
> se convierten todos los caracteres a minusculas
> se divide el texto en palabras. A cada una se le obtienen sus n-gramas y se conforma la lista de n-gramas del
documento.
> se cuenta la cantidad de n-gramas de cada tipo y se ordenan descendentemente. Esta lista ordenada es
guardada en un fichero; de la lista total de n-gramas se seleccionan los mas frecuentes para formar parte de la

representacion del documento; conformando asi, el modelo del documento (idioma).

El modelo del documento serd un vector cuyos términos son los n-gramas del texto y el peso de estos. Este modelo sera

almacenado igualmente en un fichero.

En la fase de clasificacion también se accedera primeramente al Fichero de Configuracion. Posteriormente se leen todos los
modelos de los idiomas obtenidos durante el entrenamiento. Para cada documento a identificar (uno o varios) se realizara un
proceso similar al descrito durante la fase anterior, obteniendo asi: el modelo del documento. Tal modelo sera comparado con
todos los modelos de los idiomas usando el algoritmo descrito anteriormente como “out-of-place”. De esta comparacion se
obtendra para cada documento una lista de relaciones: idioma - medida; la menor de estas medidas indicard entonces el

idioma mas probable del documento. El resultado de esta clasificacion sera registrado en un fichero (Fichero Resultado).

27 Declaracion de los Derechos Humanos (http://www.unhchr.ch/udhr/navigate/alpha.htm).

28 Formato de serializacién de datos.
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El Fichero de Configuracion leido por cada archivo (entrenar.pl e identificar.pl) al iniciarse, permitird modificar algunos

aspectos del sistema como: Idiomas que estaran disponibles, nimero de idiomas mas probables que se mostraran como

resultado de la identificacion de los textos, cantidad de términos (n-gramas) del documento a considerar para conformar el

modelo de idiomas y documentos de entrada, el tamafio minimo de los n-gramas obtenidos de cada palabra y la longitud

maxima de los n-gramas. Este fichero le permitira al usuario (ajustador) facilidades en la configuracion del sistema e

independencia del codigo para modificar tales parametros.

Durante los procesos de entrenamiento y clasificacion, el sistema guarda registros de su actividad: una lista de palabras y n-

gramas por cada documento procesado, entre otras. Esta caracteristica, ofrece facilidades en el seguimiento del

funcionamiento del sistema como: encontrar con mayor facilidad posibles errores, comprobar los resultados obtenidos, por

mencionar algunas.

IDENAIT sera desarrollado para permitir la identificacion de 39 idiomas los cuales son mostrados en la Tabla 3.

639-1 Idioma
af Afrikaans
br Breton
da Danish
nl Dutch
en English
fi Finnish
fr French
de German
ko Korean
id Indonesian
| Latvian

it ltalian
pl Polish

639-1 Idioma
ru Russian
es Spanish
sV Swedish
SW Swahili
pt Portuguese
sq Albanian
€0 Esperanto
co Corsican
eu Basque
bg Bulgarian
el Greek
mg Malagasy
sk Slovak

639-1 Idioma
ca Catalan
fy Western Frisian
hu Hungarian
is Icelandic
ga Irish
It Lithuanian
cs Czech
qu Quechua
ro Romanian
il Tagalog
tr Turkish
uk Ukrainian
cy Welsh

Tabla 3: Lista de Idiomas identificados por IDENAIT

A pesar de la cantidad de idiomas que seran reconocidos por este software, no sera objetivo de este trabajo validar la entrada

para idiomas no sustentados por el sistema. Por cada documento entrado, se dard una lista de idiomas probables para su
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texto. En caso de no tener al menos un elemento (n-grama) en comun con ningun idioma, mostrard entonces idioma no

identificado.

2.6. Conclusiones

Una vez expuestas las caracteristicas que poseera IDENAIT al ser desarrollado, se estd en condiciones de realizar la
Exploracion, Planificacion de la Entrega e Iteraciones del mismo y se considera que sea una herramienta que pueda

contribuir al proceso de Identificacion del Idioma dentro del MCADHTML.
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3.CAPITULO 3: EXPLORACION, PLANIFICACION DE LA ENTREGA E
ITERACIONES.

3.1. Introduccion

La metodologia XP se centra en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito en el desarrollo de
software, promueve el trabajo en equipo y se basa en la retroalimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo.
El ciclo de vida de XP consta con 6 fases: Exploracion, Planificacion de la Entrega (Release), lteraciones, Produccion,
Mantenimiento y Muerte del Proyecto (BECK, 1999). En el presente capitulo se aborda lo concerniente al trabajo realizado en

la fase de Exploraciony Planificacion de la Entrega, en el desarrollo del sistema propuesto.

3.2. Fase Exploracion

En esta, la primera fase de XP, se elaboran las Historias de Usuario necesarias para comenzar el proceso de desarrollo y

lograr la primera entrega del producto. Al mismo tiempo el equipo de trabajo se familiariza con las herramientas, tecnologias y

précticas que se utilizaran para el desarrollo del IDENAIT.

3.3. Historias de Usuarios

Historias de Usuario es la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del software, tarjetas donde el cliente
describe las caracteristicas que el sistema debe poseer. Su contenido debe ser concreto y sencillo (CASTILLO, CEPERO y

SANTANA, 2008), con el objetivo de poder programarse cada una en un tiempo aproximado de una a tres semanas, para no
superar el tamafio de una iteracion. Una explicacion, con mas detalles, de los campos que componen las tablas de Historias

de Usuarios es mostrada en el Anexo .

Durante esta fase, para el desarrollo del IDENAIT se elaboraron 3 Historias de Usuarios: Entrenar (Tabla 4), Obtencidn del

modelo para el documento a identificar (Tabla 5) e Identificar (Tabla 6).
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Historia de Usuario

Numero: 1 | Nombre Historia de Usuario: Entrenar
Usuario: Comunicador o Ajustador

Prioridad en Negocio: Alta Riesgo en Desarrollo: Alto
Puntos Estimados: 3 Iteracion Asignada: 1

Descripcion: La fase de entrenamiento permite obtener un modelo para cada idioma, utilizando los textos de la Coleccién
de Entrenamiento. Cada modelo tendrd las caracteristicas mas significativas del documento, es decir, del documento que
representa al idioma en cuestién. Para lograr esto sera necesario: determinar, para cada documento de la Coleccion de

Entrenamiento, los n-gramas y ordenarlos descendentemente por su frecuencia de aparicion

Observaciones:
Tabla 4: Historia de Usuario Entrenar.
Historia de Usuario
Numero: 2 | Nombre Historia de Usuario: Obtencion del modelo para el documento a identificar
Usuario: Comunicador o Ajustador
Prioridad en Negocio: Media Riesgo en Desarrollo: Medio
Puntos Estimados: 2 lteracion Asignada: 2

Descripcion: Para cada documento de entrada, sera necesario obtener una representacion (modelo) con sus
caracteristicas mas significativas. Para ello se determinan todos sus n-gramas, los cuales son ordenados de forma

descendente por sus frecuencias de aparicion.

Observaciones:

Tabla 5: Historia de Usuario Obtencidn del modelo para el documento a identificar.
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Historia de Usuario

Numero: 3 | Nombre Historia de Usuario: Identificar

Usuario: Comunicador o Ajustador

Prioridad en Negocio: Baja

Riesgo en Desarrollo: Alto

Puntos Estimados: 3

lteracion Asignada: 3

Descripcion: Se compara el modelo del documento a identificar con el modelo de cada idioma obtenidos en la fase de

entrenamiento. El resultado de la comparacién da la relacion del documento en cuestién con cada idioma permitiendo

obtener el idioma mas probable al documento.

Observaciones:

3.4. Planificacion

Tabla 6: Historia de Usuario ldentificar

En la fase de planificacion se establece por parte del cliente la prioridad de cada Historia de Usuario y los programadores

obtienen la estimacion del esfuerzo necesario. La medida para calcular el esfuerzo necesario es el punto. Un punto, equivale

a una semana ideal de programacion, generalmente una historia no excede los 3 puntos (BECK y FOWLER, 2000).

En esta fase se obtiene el nimero de iteraciones necesarias para la implementacion del producto.

3.5. Estimacion de esfuerzo por Historia de Usuario

Se hizo un estudio con el objetivo de estimar el esfuerzo necesario para realizar cada una de las Historias de Usuario, los

cuales se reflejan en la tabla que se muestra a continuacién (Tabla 7):

Historia de Usuario

Puntos estimados

Entrenar 3
Obtencién del modelo para el documento a identificar. 2
|dentificar 3

Tabla 7: Estimacion de esfuerzos por Historia de Usuario
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3.6. Iteraciones

En esta fase se incluyen las iteraciones por las que pasara el sistema antes de ser entregado. Ademas se definen los
objetivos de cada iteracion y el cliente decide cuales Historias de Usuarios se implementaran en cada una de las iteraciones
definidas. Al final de la dltima iteracion se entrega la primera versién del producto final. El trabajo de la iteracién es expresado
en tareas de programacion.

Se decidio dividir el trabajo en tres iteraciones, las cuales se detallan a continuacion:

Primera Iteracion: Se implementa la Historia de Usuario nimero uno, o sea la de alta prioridad, al concluir se contara con

una primera version (0.1) que serd mostrada al cliente, como version de prueba, para comprobar si satisface sus expectativas.

Segunda Iteracion: En esta iteracion se implementa la Historia de Usuario nimero dos, de prioridad media, al terminar dicha
iteracion se contara con una nueva version del producto (0.2), a la cual se le realizaran pruebas para verificar si cumple con
las funcionalidades requeridas. El cliente observara dichas pruebas con el objetivo de realizar cambios en el sistema en

proceso de desarrollo, si lo opina conveniente.

Tercera lteracion: En esta iteracidon se implementa la Historia de Usuario nimero tres, de prioridad baja, al finalizarla se
contara con la primera version del producto final (1.0) y se le haran pruebas al sistema completo para definir si cumple con

todos los requerimientos necesarios.

3.7. Plan de duracion de las Ilteraciones

Como parte del ciclo de vida de cualquier proyecto usando XP se crea el plan de duracion de las iteraciones, mostrando: las
iteraciones involucradas en el proceso de desarrollo, las Historias de Usuario a desarrollar en cada iteracion y el tiempo de
duracion estimado para cada una. El orden que poseen las Historias de Usuarios en la Tabla 8, sera el orden a seguir para

la implementacion de las mismas.
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lteracion Orden de las Historias de Usuarios a implementar Duracion de la iteracion
lteracion 1 Entrenar 3 semanas
lteracion 2 Obtencién del modelo para el documento a Identificar. 2 semanas
lteracion 3 Identificar 3 semanas

Tabla 8: Plan de duracion de las iteraciones

3.8. Plan de Entregas

A continuacion se presenta el plan de entregas ideado para la fase de implementacion. Al final de cada iteracion se le
realizaran pruebas al producto obtenido, en la fecha indicada en la Tabla 9. Al finalizar la tercera iteracion se obtendra la

primera versién del producto final.

Modulo Final 1ra Iteracion Final 2da Iteracion Final 3ra Iteracion
2da semana de febrero 4ta semana de febrero 3ra semana de marzo
Identificador 0.1 0.2 1.0
automatizado de
idioma.

Tabla 9: Plan de entregas.

3.9. Conclusiones

En este capitulo se desarrollaron las fases de Exploracion, Planificacion de la Entrega e Iteraciones, se generaron las
Historias de Usuarios necesarias para el correcto desarrollo del sistema, se organizd el trabajo por iteraciones, se estimo el
tiempo necesario para desarrollar el producto y se elabord un plan de entrega. Al finalizar la ultima iteracion descrita en este

capitulo, el sistema estara listo para entrar en produccion.
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4. CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBAS.

4.1. Introduccion

Después de definidas las iteraciones, el equipo de desarrollo precisa el orden de las tareas de ingenieria por iteracion para
cada Historia de Usuario, o sea, se descomponen las Historias de Usuario en tareas de desarrollo; las cuales se asignan a un
equipo o una persona responsable de su implementacién. Dichas tareas son para el uso de los programadores, pueden

escribirse utilizando un lenguaje técnico y no necesariamente deben ser entendibles para el cliente (BECK, 1999).

Al principio de cada iteracion se revisa el plan de iteraciones y se modifica de ser necesario (BECK y FOWLER, 2000). Al
finalizar cada iteracion, cumpliendo con todas las tareas elaboradas, se debe obtener un producto funcional, el cual sera
probado y mostrado al cliente.

Para el desarrollo del IDENAIT se definieron tres iteraciones, en este capitulo se detalla cada iteracién asi como las tareas de

desarrollo y las pruebas de aceptacion.

4.2. Primera Iteracion

En esta iteracion se aborda la Historia de Usuario de mayor prioridad (ver Tabla 10), el equipo define las tareas de desarrollo

con el fin de obtener un producto con las funcionalidades necesarias para mostrar al cliente y obtener criterios de este.

Historia de Usuario Estimacion Real
Entrenar 3 3
Total 3 3

Tabla 10: Historia de Usuario abordada en la primera iteracion
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4.2.1. Tareas de las Historias de Usuarios Abordadas en la Iteracion

Las Tareas de Ingieneria referente a la primera iteracion, han sido resumidas en las tablas a continuacion (ver Tabla 11, 12,

13y 14).

Para un mejor comprension de como completar los campos de la tabla de Tareas de Ingenieria, remitirse al Anexo |I.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 1 Numero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Leer ficheros de la Coleccién de Entrenamiento y preprocesamiento del texto.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 20 enero 2008 Fecha Fin: 23 enero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: Por cada elemento de la coleccion, se carga su informacion y se preprocesa el contenido, eliminando

caracteres no significativos como signos de puntuacion, numeros, efc.

Tabla 11: Tarea de Ingenieria Nro. 1 para la Historia de Usuario Entrenar
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Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 2

Numero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Guardar las palabras de los documentos.

Tipo de Tarea: Desarrollo

Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 24 enero 2008

Fecha Fin:27 enero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: Para cada documento de la Coleccién de Entrenamiento, se divide el texto preprocesado en palabras, las

cuales son guardadas en fichero.

Tabla 12: Tarea de Ingenieria Nro. 2 para la Historia de Usuario Entrenar

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 3

Numero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Obtener de los documentos de la Coleccion de Entrenamiento listas de n-gramas.

Tipo de Tarea: Desarrollo

Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 28 enero 2008

Fecha Fin: 3 febrero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: Por cada palabra se obtienen sus n-gramas y se cuentan la cantidad de n-gramas por tipo. La lista de n-

gramas es ordenada descendentemente por su frecuencia de aparicion; sus elementos (n-grama-frecuencia) son

almacenados en fichero.

Tabla 13: Tarea de Ingenieria Nro. 3 para la Historia de Usuario Entrenar.
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Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 4 Numero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Obtencion de los modelos de n-gramas de los documentos de la Coleccion de Entrenamiento.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1

Fecha Inicio: 4 febrero 2008 Fecha Fin: 10 febrero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: De cada lista de n-gramas, obtenida de los documentos de la Coleccién de Entrenamiento, se toman los

399 primeros n-gramas y se guardan en un fichero junto a su frecuencia.

Tabla 14: Tarea de Ingenieria Nro. 4 para la Historia de Usuario Entrenar.

4.3. Segunda Iteracion

En esta iteracion se aborda la Historia de Usuario de prioridad media (ver Tabla 15) y se definen las tareas de desarrollo para

la misma.

Historia de Usuario Estimacion Real
Obtencion del modelo para el documento a 2 2
identificar
Total 2 2

Tabla 15: Historia de Usuario abordada en la segunda iteracion

4.3.1. Tareas de las Historias de Usuario abordadas en cada Iteracion

Las siguientes tablas: Tablas 16, 17, 18 y 19; han sigo organizados los datos referentes a las Tareas de Ingieneria de la

segunda iteracion.
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Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 1

Numero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea: Preprocesamiento del documento a identificar.

Tipo de Tarea: Desarrollo

Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 11 febrero 2008

Fecha Fin: 14 febrero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: Se toma el documento a identificar y se preprocesa su contenido, eliminando los caracteres acordados

como no significativos.

Tabla 16: Tarea de Ingenieria Nro. 1 para la Historia de Usuario Obtencion del modelo para el documento a identificar.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 2

Numero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea: Guardar en fichero las palabras de los documentos a identificar.

Tipo de Tarea: Desarrollo

Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 15 febrero 2008

Fecha Fin: 18 febrero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: El texto del documento a identificar es separado en palabras. La lista de palabras es almacenada en

ficheros.

Tabla 17: Tarea de Ingenieria Nro. 2 para la Historia de Usuario Obtencidn del modelo para el documento a identificar.
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Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 3 Numero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea: Obtener del documento a identificar, la lista de n-gramas.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 19 febrero 2008 Fecha Fin: 21 febrero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: Por cada palabra del documento a identificar, después del preprocesamiento del mismo, se obtienen sus n-

gramas, se cuentan la cantidad de n-gramas por tipo. La lista de n-gramas es ordenada descendentemente y guardada en

un fichero de la siguiente manera: n-grama-frecuencia.

Tabla 18: Tarea de Ingenieria Nro. 3 para la Historia de Usuario Obtencion del modelo para el documento a identificar.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 4 Numero Historia de Usuario: 2

Nombre Tarea: Obtencién del modelo de n-gramas del documento a identificar.

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 0.5

Fecha Inicio: 22 febrero 2008 Fecha Fin: 25 febrero 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: De la lista de n-gramas obtenida a partir del documento a identificar se toman los 399 primeros n-gramas y

se guardan en un fichero junto a su frecuencia.

Tabla 19: Tarea de Ingenieria Nro. 4 para la Historia de Usuario Obtencidn del modelo para el documento a identificar.

4.4. Tercera lteracion

En el transcurso de esta iteracion se implementan las tareas de desarrollo concernientes a la ultima Historia de Usuario (ver

Tabla 20). Concluida esta iteracién, se consta de un producto listo para su puesta en funcionamiento.
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Historia de Usuario Estimacion Real
[dentificar 3 3
Total 3 3

4.4.1. Tareas de las Historias de Usuario abordadas en la iteracion

Tabla 20: Historia de Usuario abordada en la tercera iteracion

Datos de las tareas de Ingenieria relacionadas con la tercera Historia de Usuario son mostradas en: Tabla 21y 22.

Tarea de Ingenieria

Nimero Tarea: 1

Numero Historia de Usuario: 3

Nombre Tarea: Comparar modelos de n-gramas

Tipo de Tarea: Desarrollo

Puntos Estimados: 1.5

Fecha Inicio: 26 febrero 2008

Fecha Fin: 7 marzo 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: Compara el modelo del documento a identificar con cada uno de los modelos de n-gramas extraidos de la
Coleccion de Entrenamiento. Por cada documento comparado se obtiene una lista de relaciones: (idioma, medida). Tal

medida representara la posibilidad que tiene el documento de pertenecer a un idioma determinado

Tabla 21: Tarea de Ingenieria Nro. 1 para la Historia de Usuario Identificar
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Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: 2 Numero Historia de Usuario: 3

Nombre Tarea: Obtener idiomas probables

Tipo de Tarea: Desarrollo Puntos Estimados: 1.5

Fecha Inicio: 8 marzo 2008 Fecha Fin: 19 marzo 2008

Programador Responsable: Yurisleidy Hernandez Moya — Dionny Cardoso Carmona

Descripcion: La lista de relaciones idioma-medida de un documento es ordenada ascendentemente de acuerdo a la

medida. De este ordenamiento se obtendra una lista organizada por idiomas mas probables, o sea, el primer idioma mas

probable serd el de menor medida.

Tabla 22: Tarea de Ingenieria Nro. 2 para la Historia de Usuario ldentificar

4.5. Pruebas

Entre las practicas de XP esta la de seguir un desarrollo guiado por pruebas, posibilitando darle al cliente una idea de las
verdaderas funcionalidades que tiene el producto. Mediante esta filosofia se reduce el nimero de errores no detectados, asi
como el tiempo entre la introduccion de este en el sistema y su deteccion (Crispin y House, 2002). Realizandole al producto
pruebas constantemente al final de cada iteracion se eleva la calidad del mismo.

XP divide las pruebas en dos grupos:
Pruebas unitarias: desarrolladas por los programadores y encargadas de verificar el cddigo de forma automatica
Pruebas de aceptacion: destinadas a evaluar si al final de una iteracion se consiguid la funcionalidad requerida, ademas de

comprobar que dicha funcionalidad sea la esperada por el cliente.

Por cada iteracion se traducen las Historias de Usuarios en pruebas de aceptacion, con el objetivo de demostrar al cliente que

el producto cumple con los requerimientos necesarios.
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Por cada Historia de Usuario se pueden realizar todas las pruebas que se estimen convenientes. A continuacién se mostraran
las pruebas de aceptacion realizadas al sistema.

Detalles de como completar los campos de la tabla de Caso de Prueba de Aceptacion son mostrados en el Anexo Il

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: HU1-P1 Numero Historia de Usuario: 1

Nombre: Leer y preprocesar el texto de los documentos de la Coleccién de Entrenamiento.

Descripcion de la Prueba: Se le realizard el preprocesamiento al texto de la Coleccion de Entrenamiento.

Condiciones de Ejecucion: El texto a leer y preprocesar debe estar en codificacion UTF8 y ubicado en el directorio
especificado por los programadores. Deben estar instalados los mddulos de Perl File::Spec::Functions y Yaml. Y ser capaz

de leer del Fichero de Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intentan eliminar los caracteres tomados como no significativos y guardar el texto

preprocesado.

Resultado Esperado: El documento es preprocesado sin errores.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 23: Caso de Prueba de Aceptacion HU1-P1
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HU1-P2 Numero Historia de Usuario: 1

Nombre: Obtener listas de n-gramas a partir de los documentos preprocesados de la Coleccion de Entrenamiento.

Descripcion de la Prueba: Se obtendra una lista de n-gramas por cada documento de la Coleccién de Entrenamiento.

Condiciones de Ejecucion: El texto de la Coleccion de Entrenamiento a descomponer en n-gramas debe haber sido
preprocesado satisfactoriamente. Debe estar instalado el médulo Yaml de Perl y debe ser capaz de leer del Fichero de

Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intenta descomponer el texto preprocesado en listas de n-gramas y organizarlos en

orden decreciente en relacion a la frecuencia de aparicion.

Resultado Esperado: Se guarda en un fichero la lista de n-gramas del documento a identificar y su frecuencia de

aparicion.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 24: Caso de Prueba de Aceptacion HU1-P2
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HU1-P3 Numero Historia de Usuario: 1

Nombre: Obtener modelos de n-gramas para la Coleccion de Entrenamiento.

Descripcion de la Prueba: Se obtendran los modelos de n-gramas, para cada documento de la Coleccion de

Entrenamiento.

Condiciones de Ejecucion: Debe haber sido sacada satisfactoriamente la lista de n-gramas de la Coleccion de

Entrenamiento. Debe estar instalado el médulo Yaml de Perl y debe ser capaz de leer del Fichero de Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intenta dividir la lista de n-gramas, tomando los primeros 399 n-gramas organizados

segun su frecuencia de aparicion.

Resultado Esperado: Se guardan, en un fichero, los primeros 399 n-gramas de cada documento de la Coleccién de

Entrenamiento y su frecuencia de aparicién.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 25: Caso de Prueba de Aceptacion HU1-P3

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HU2-P1 Numero Historia de Usuario: 2

Nombre: Leer y preprocesar el texto del documento a identificar

Descripcion de la Prueba: Se le realizard el preprocesamiento al texto del documento a identificar.

Condiciones de Ejecucion: El texto a identificar debe estar en codificacion UTF8 y ubicado en el directorio especificado
por los programadores. Deben estar instalados los mddulos de Perl File::Spec::Functions y Yaml. Y ser capaz de leer del

Fichero de Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intentan eliminar los caracteres tomados como no significativos y guardar la nueva

version del texto preprocesado.

Resultado Esperado: El documento es preprocesado sin errores.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 26: Caso de Prueba de Aceptacion HU2-P1
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HU2-P2 Numero Historia de Usuario: 2

Nombre: Obtener listas de n-gramas a partir del documento a identificar.

Descripcion de la prueba: Se obtendra una lista de n-gramas del documento a identificar, a partir del texto preprocesado.

Condiciones de Ejecucion: El texto a identificar debe haber sido preprocesado satisfactoriamente. Debe estar instalado

el mddulo Yaml de Perl y debe ser capaz de leer del Fichero de Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intenta descomponer el texto preprocesado en listas de n-gramas y organizar dichos

n-gramas en orden decreciente en relacion a la frecuencia de aparicion

Resultado Esperado: Se guarda en un fichero la lista de n-gramas del documento a identificar y su frecuencia de

aparicion.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 27: Caso de Prueba de Aceptacion HU2-P2
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HU2-P3

Numero Historia de Usuario: 2

Nombre: Obtener modelo de n-gramas del documento a identificar.

Descripcion de la prueba: Se obtendra el modelo de n-gramas, para el documento a identificar.

Condiciones de Ejecucion: Debe haber sido obtenida satisfactoriamente la lista de n-gramas del documento a identificar.

Debe estar instalado el médulo Yaml de Perl y debe ser capaz de leer del Fichero de Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intenta dividir la lista de n-gramas obtenida a partir del documento a identificar,

tomando los primeros 399 n-gramas organizados segun su frecuencia de aparicion.

Resultado Esperado: Se guarda en un fichero los primeros 399 n-gramas del documento a identificar y su frecuencia de

aparicion.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 28: Caso de Prueba de Aceptacion HU2-P3
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Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: HU3-P1 Numero Historia de Usuario: 3

Nombre: Cargar los modelos de n-gramas

Descripcion de la Prueba: Se cargaran los modelos de n-gramas generados a partir de la Coleccion de Entrenamiento y

de los documentos a identificar.

Condiciones de Ejecucion: Que se hallan obtenidos los modelos de n-gramas de la coleccién y de los elementos a

identificar satisfactoriamente, capaz de leer el Fichero de Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intentan cargar los modelos de n-gramas generados a partir de la Coleccién de

Entrenamiento y de los documentos a identificar

Resultado Esperado: Documentos cargados.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 29: Caso de Prueba de Aceptacion HU3-P1

Caso de Prueba de Aceptacion

Cddigo Caso de Prueba: HU3-P2 Numero Historia de Usuario: 3

Nombre: Identificar el idioma de los documentos a identificar.

Descripcion de la Prueba: Se comparan los modelos de n-gramas extraidos de la Coleccion de Entrenamiento con los
modelos de n-gramas de los documentos a identificar y se obtienen como resultado los idiomas mas probables para los

documentos a identificar.

Condiciones de Ejecucion: El sistema es capaz de leer del Fichero de Configuracion.

Entrada / Pasos de ejecucion: Se intenta identificar el idioma mas probable de los documentos a identificar.

Resultado Esperado: Idiomas identificados.

Evaluacion de la Prueba: Prueba satisfactoria.

Tabla 30: Caso de Prueba de Aceptacion HU3-P2
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4.6. Conclusiones

En este capitulo se abordaron las etapas de implementacion y prueba del sistema a desarrollar. Se generaron todas las
tareas de implementacion para cada Historia de Usuario por cada una de las iteraciones asi como las pruebas de aceptacion

realizadas sobre cada Historia de Usuario.
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CONCLUSIONES

» Laimplementacion del sistema (IDENAIT) dota al MCADHTML de una herramienta capaz de automatizar el proceso
de identificar el idioma del texto de un documento HTML.

»  El sistema implementado permite la identificacién de 39 idiomas.

» El sistema resultante esta provisto de un ambiente configurable, posibilitando modificar determinados parametros.

e El uso de n-gramas es una técnica adecuada para la identificacion de idioma pues dota al sistema desarrollado de
robustez ante la presencia de errores.

« El modelo de espacio vectorial es apropiado para la identificacion de idioma, pues permite de forma satisfactoria
representar los documentos.

» El algoritmo utilizado, out-of-place, para el célculo de similitud entre documentos, permite obtener resultados
aceptables en la identificacion de idioma y ser sencillo de implementar.

e Dada las caracteristicas de XP, resulté adecuada para guiar el proceso de desarrollo del IDENAIT, ofreciéndole a los

programadores claridad en las tareas a cumplir.

Al finalizar la implementacion del IDENAIT se concluye que los objetivos propuestos han sido cumplidos satisfactoriamente.

Se incluyen ademas una serie de recomendaciones a tenerse en cuenta para futuras versiones del mismo.
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Recomendaciones

Otras funcionalidades pudieran incluirse en aras de lograr mejoras en la actividad del Identificador (IDENAIT). A continuacién
se exponen algunas recomendaciones:
» Enriquecer la Coleccién de Entrenamiento, con el objetivo de aumentar la gama de idiomas identificados y/o
robustecer el contenido de los documentos representativos de los idiomas existentes.
« Incorporar, al identificador, la funcionalidad para el reconocimiento de idiomas no identificados.

» Incrementar el nimero de codificaciones de caracteres aceptados por el Identificador.
Otras recomendaciones:

Profundizar en el estudio de la metodologia &gil empleada en este trabajo: Programacion Extrema; la cual ha demostrado ser

adecuada para el desarrollo de software con caracteristicas en comun con IDENAIT.
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Anexos

Anexo |. Plantilla para especificacion de Historias de Usuario.

Historia de Usuario

Numero: | Nombre Historia de Usuario:
Usuario:

Prioridad en Negocio: Riesgo en Desarrollo:
Puntos Estimados: lteracién Asignada:
Descripcion:

Observaciones:

Numero: Numero de la historia.

Usuario: El tipo de usuario que la ejecuta.

Nombre Historia de Usuario: Nombre que identifica la historia.

Prioridad en negocio: Prioridad que tiene la historia para la entidad. (Segun cliente)

Riesgo en desarrollo: Grado de dificultad de implementacion estimado. (Segun programadores)
Puntos estimados: Tiempo en semanas que se le asignara. (Estimado)

lteracion asignada: En qué iteracion se desarrollara. (Segun su importancia)

Descripcion: Breve descripcion del proceso que define la historia.

Observaciones: Alguna acotacion importante de sefialar acerca de la historia.




Anexo Il Plantilla para especificacion de Tareas de ingenieria.

Tarea de Ingenieria

Numero Tarea: Numero Historia de Usuario:

Nombre Tarea:

Tipo de Tarea: Puntos Estimados:

Fecha Inicio: Fecha Fin:

Programador Responsable:

Descripcion:

Numero Tarea: Numero de la tarea de ingenieria.

Numero Historia de Usuario: NUumero que identifica la historia a la que pertenece la tarea.
Nombre Tarea: Nombre que identifica a la tarea.

Tipo de Tarea: Desarrollo / Correccion / Mejora / Otra (especificar).

Puntos estimados: Tiempo en semanas que se le asignara. (Estimado).

Fecha Inicio: Fecha de inicio de elaboracion de la tarea.

Fecha Fin: Fecha donde concluye la elaboracién de la tarea.

Programador responsable: Programador responsable de su implementacion.

Descripcion: Breve descripcion del proceso que define la tarea.




Anexo lll. Plantilla para especificacion para los Casos de Prueba de Aceptacion.

Caso de Prueba de Aceptacion

Cédigo Caso de Prueba: Numero Historia de Usuario:

Nombre:

Descripcion de la Prueba:

Condiciones de Ejecucion

Entrada / Pasos de ejecucion:

Resultado Esperado:

Evaluacion de la Prueba:

Cddigo Caso de Prueba: Codigo del Caso de Prueba de Aceptacion.

Numero Historia de Usuario: Nimero que identifica la historia a la que se le realizara la prueba.

Nombre: Nombre que define el Caso de Prueba de Aceptacion.

Descripcion de la Prueba: Breve descripcion de los pasos a seguir para realizar la prueba.

Condiciones de Ejecucion: Condiciones iniciales con las que debe cumplir el sistema o parte del sistema a desarrollar, para
poder realizar la prueba.

Entrada / Pasos de ejecucion: Pasos a seguir para lograr la correcta ejecucion de la prueba.

Resultados Esperados: Descripcion de los resultados que se esperan obtener.

Evaluacion de la Prueba: Definir si fueron logrado o no los resultados esperados.
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Glosario de Términos

Base de Datos: Conjunto organizado e integrado de datos almacenados en computadora, con el fin de facilitar su uso para

aplicaciones con mdiltiples finalidades, de manera que sea posible acceder a la informacion de forma facil y rapida.

Correo Electronico: Servicio de red que permite a los usuarios enviar y recibir mensajes rapidamente mediante sistemas de

comunicacion electronicos.

Dialecto: Variante particular de un idioma hablada en ciertas zonas geogréficas.

Documento HTML: documento electrénico en el cual se ha empleado algunos tabs HTML.

FTP: Protocolo de transferencia de archivos entre sistemas conectados a una red TCP basado en la arquitectura cliente-
servidor, de manera que desde un equipo cliente sea posible conectarse a un servidor para descargar archivos desde él o
para enviarle nuestros propios archivos independientemente del sistema operativo utilizado en cada equipo.

Grupos de Noticias (Newsgroups): Grupos de discusion formados por personas que tienen un interés comun, dedicados a
un asunto y organizado en una jerarquia. Los usuarios pueden recibir y enviar mensajes textuales sobre una gran variedad de

temas.

HTML: Lenguaje de Marcas de Hypertexto. Lenguaje para elaborar paginas Web, usado para conformar la apariencia y

contenido de un documento, asi como para complementar el texto con objetos tales como imagenes.

Inteligencia Atrtificial: rama de la informatica que desarrolla procesos que imitan a la inteligencia de los seres vivos.

La Web: sistema de documentos (o webs) interconectados por enlaces de hypertexto, que se ejecutan en Internet.

Recuperacion de Informacién: Ciencia de la busqueda de informacion en documentos.
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Requisito: condicidn o capacidad que el sistema (software) debe cumpilir.

URL: cadena de caracteres con la cual se asigna una direccion unica a cada uno de los recursos de informacién, como
documentos e imagenes, disponibles en la Internet. EI URL de un recurso de informacion es su direccién en Internet, la cual
permite que el navegador la encuentre y la muestre de forma adecuada. Por ello el URL combina el nombre del ordenador
que proporciona la informacion, el directorio donde se encuentra, el nombre del archivo y el protocolo a usar para recuperar

los datos (http, https, entre otros).

Utf-8: norma de transmisidn de longitud variable para caracteres codificados utilizando Unicode. Usa grupos de bytes para

representar el estdndar de Unicode para los alfabetos de muchos de los lenguajes del mundo.

World Wide Web: sistema de documentos de hipertexto y/o hipermedios enlazados y accesibles a través de Internet.
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