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RESUMEN

Con el continuo desarrollo alcanzado tecnolégicamente, muchas instituciones se han orientado camino
a informatizar la mayor cantidad de procesos que realizan. La Universidad de las Ciencias Informéaticas
no se queda atras en este sentido y precisamente el principal objetivo de este trabajo es la realizacion
de un sistema informatico sobre plataforma web que permita la gestion de los procesos asociados a la
produccion de la facultad 9. Se pretende con el mismo, dar seguimiento a los proyectos productivos,
estableciéndose como objetivos especificos documentar el flujo de informacion de la produccién en la
facultad y establecer las modificaciones necesarias al flujo de informacion de la produccién logrando su
optimizacion maxima, disefiar y poner en explotacion un sistema informético que de respuesta al flujo
de informacion de la produccion asi como el desarrollo de una base de datos para sustentarlo. Durante
el estudio y desarrollo del presente trabajo de diploma se utilizaron como métodos teoricos el Historico
— Logico, Modelacion y Analitico — Sintético, y como métodos empiricos la Observacion y la Entrevista.
Ante las dificultades que presenta el Vicedecano de produccién al buscar alguna informacion
relacionada con la produccion en la facultad, se hace evidente lo util que resultaria la implementacion

de un sistema capaz de dar sostenibilidad al desarrollo productivo de la Facultad.

VI



INDICE

INDICE
INTRODUCCION .....uouiiitiieteieeiete sttt sttt sttt sttt te e s eese st e se s e bese st e se s et eseesesessese e esesensesesnns 3
CAPITULO 1: FUNAameENtacion TEOTICA .......cvecueiveeeeiveeieeteeee et ete e ee e ete e eee e aeave e 8
0 I 1 o Yo [0 oo ' Y o 8
1.2 Conceptos asociados al dominio del problema........cccccvvvviiiiiiiiiiiiiiiieee 8
2 I o ] o o] o Yo [ ¥ Yo Yo 1 8
O e f o)V Z=Toa (o o] o Yo LU Yo § Vo T PP 8
1.2.3 Lineas de INVESTIGACION .....uiiii i iieieeeiiiie et s e e e e et e e e e e e e e ea e e e e eeeeees 8
R o ] = RSP 8
22 T o o Yo [ Yo o ' ) o [ 8
D ST 1S (=T o - PP 9
O YU | o 1= 1= €= 1 - VP 9
2R S o Yo [ U Yo (o TP 9
2 e O U1 =Yoo o] = 1§ 1V LSS 9
1.2.10 Gestion de iNfOrMAaCION .......uuuuiiiiiiiiiiiiiii s ssnnsnnnnnnnne 9
RS @ o] 1= Co T e L= ==y AW o o 9
1.3.1 Descripcién actual del dominio del problema...........ccccuvvviiimiiiiiiiiiiiiies 9
1.4 Analisis de otras SOlUCIONES EXISTENTIES ......ciiiii i 11
1.4.1 SiSteMAS NACIONAIES ....uuuuiiiie et e e e e e e ee it e e e e e e aeeas 11
1.4.2 Sistemas INterNaCIONAlES .......cccciiieeeice e e e e e 12
RS 0] o [od 1T 1] [0 g 1= TSR 13
CAPITULO 2: Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar..........c.ccccevveveeriveeneinnane. 14
7220 [ 1 0 To LU o o 1 o S 14
2.2 Lenguaje de programacion WEB ............ccoiiiiiiiiiiiiiiiiie e e e 14
2. 2. L PH P e 14
2.2, 2 AP 15
2.3 Entorno de desarrollo integrado (IDE) ......ccccooiviiiiiiiiiiii e 16
2.3 L EC P SE P oo 16
2.3.2 ZENA STUAIO .uuuiii it e e et e e e e e e aaaaaes 17
2.4 FrameWOrK @ ULHIZAr........oooeuiuiii e e e e e e e e 17
2.4, SYMIONY it e e 17
p N 1 01 oY - U 19
2.5 Patrones de disefio Modelo-Vista-Controlador ........ccccooeeiviiiiiiiiiiiie e, 20
2.6 Sistema de gestion Base de DatOS .......c.uuuiiiiiiieiiiiiiiiieiee e 21
2.6.1 POSTOIES QL ..ottt 21
2.6.2 MY S QL i 23
2.7 Servidor HTTP APACKRE ...ttt e e e e e e 24
2.8 Lenguaje Unificado de Modelacion ...t 24
2.9 Metodologia de deSarrOll0 ... ... 25
2.9.1 Rational Unified Process (RUP).......cooooiiiiii 25
2.9.2 Extreme Programing (XP) .....ccooiiiiiiiiioii et a e 26
2.9.3 Microsoft Solution Framework (MSF) ... 27
2.10 Herramienta CASE ...ttt e e e e e e e e e e eaees 28
2.10.1 RALIONAI ROSE ... ittt e e e et e e e e e e e e e e e teaa e e eeeaes 28



INDICE

2.10.2 ViSUAl Paradigm .....coeuieiiieieeeeee e e et s e e e e e e e e e e et e e e e e e e e e eassennnaaaeeaaees 29
2.11 Disefio de lainterfaz (DreamMWEAVET) ........cou i i i iiieeiiiiiee et e e 30
pZ 2 O o ] Vot 11 F] Lo 4 1= 2SN 30

CAPITULO 3: Presentacion de la SOlUCION PropUESTa........cccceeevrieeeeeireeieeereeee e eeeeee e 32
L LINTFOAUCCION e a e e e e e a e e e a e a e a e 32
T2 \Y (o Yo [=1 Fo o L= \\T=To [0 of o NP UUUPPPPPPPTR 32

3.2.1 Actores y trabajadores del NEJOCIO .......cevviiiiiii i e 32

3.2.2 Diagrama de Casos de USO del NEQOCIO ......coiiiiiiiiiiiiiiiiiiie e 34

3.2.3 Descripcion textual de los Casos de Uso de NegOCiO ......cceevvvveeevveiniiiiieeneeennnnns 34
3.3 Requerimientos FUNCIONAIES ......coouuiiiiii et e e e e eeeaene 46
3.4 Requerimientos NO FUNCIONAIES.........ciiii i e e e e e e e aaannnes 48
3.5 Descripcion del Sistema PropueSTO ..o 50

3.5.1 DesCripCiOn de 10S @CIOMES ...ouuuuueiii it e e e e e e e e e e e e eeeanes 50

3.5.2 Diagrama de Casos de Uso del SiStema........ccooveiiiiiiiiiiiiiiieeecceceiiie e 51

3.5.3 Descripcion textual de los Casos de Uso del Sistema.........cccceeevvvviiiiiiiieeeenennn, 51
N O o] o YA [WEST o] = R SSPPPPPPRRP 66

CAPITULO 4: Construccion de 1a SOIUCION ProPUESTA .......cveveeeueieeeiieeeee e e eee e 67
AL INEFOAUCCION e 67
4.2 ANAlISIS del SISTEMA ... 67

4.2.1CU Gestionar ESTUIANTES .....uuuiiiiieiiiciiiiie ettt eeaa s 67

4.2.2CU Gestionar CUIrsO OPLatiVO .....oiiieeiieeiiiiiiis e e et e e e e e e eeeannn s 68
4.3 Diagramas de Clases del dISEM0 ....uuuuiii i eeeaeees 68
v e ] e Tod ] o1 Yo F 3o L= e [T =1 o [ 1P 70
A5 IMPIEMENTACION oo 71

4.5.1 Diagrama de deSPlIEQUE .......uuuiiiii it e e e e s 71

4.5.2 Diagrama de COMPONENTES ...uuuuiiieeiiiiiiiiiiia e e e e ettt e e e e e e eeatt e e e e e e eeeeeenna e ens 72

4.5.2.1Diagrama de componentes Gestionar Estudiantes .........cccccccceiviieevveeeeiinnnnnnn. 72

4.5.2.2 Diagrama de componentes Gestionar Curso optativo ........cccceeeeeeeeiieeeeiinnnnnnn. 73
4.6 CONCIUSIONES ...t e e e e e e ettt e e e e e e e e e eetsss e e e e eeeeeeenssnnnnnas 74

CONCLUSIONES ... tiiiiiitttteeee ettt ettt ettt ettt ettt et e et ettt e e et e e eeeeeeeeees 75
RECOMENDACIONES. ... ettt e e e e e e e et e e e et e e e et e e e e e e eaneeeaneeenns 76
REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS .....coiiiiitiieete ettt sttt ste et nae e 77
GLOSARIO DE TERMINOS .......oiiiiiitiiieieiteeiese ettt ettt ese st 81
ANEXOS e e e e e e e e e e e e e e e 82



Introduccién

INTRODUCCION

El impacto que tiene el desarrollo tecnolégico en un pais es muy grande e importante. Existe una
conciencia creciente acerca de la importancia que tienen las tecnologias de la informacion y las
comunicaciones (TIC) como herramientas para el logro de las metas del desarrollo econémico y social.
Este fendmeno ha traido consigo una serie de transformaciones en todas las esferas de la sociedad,

cambiando muy profundamente la forma de pensar y de realizar las mas diversas funciones.

Es decision de cada institucion, empresa o persona el uso que se le de a la nueva tecnologia, pues no
siempre es usada de manera positiva. Aunque la tecnologia ha existido desde que el ser humano tiene

conocimiento y aplicacion de la misma, esta no ha tenido tanta importancia como en el tltimo siglo.

La humanidad esta dando pasos de gigantes en relacién con épocas pasadas. Se ha experimentado
un impresionante desarrollo tecnoldgico que ha logrado solucionar gran parte de los problemas
humanos. Con el surgimiento de la computadora, el uso del papel para el almacenamiento de
inmensas cantidades de informacion ha disminuido en buena medida. La informatizacion se esta
convirtiendo en una necesidad, pues en cada tarea llevada a cabo por el hombre se evidencia el uso
de las tecnologias, que con su vertiginoso desarrollo prometen un futuro cada vez mejor y lleno de

esplendor.

Con el impetuoso avance de la informatica en Cuba surge la Universidad de las Ciencias Informaticas
(UCI), creada en el 2002 con el objetivo de formar profesionales capaces de potenciar la industria
cubana del software, enfatizando en la salud, la educacién, la banca, las telecomunicaciones, el
turismo, y la cultura. En la actualidad la UCI trabaja arduamente porque la mayor cantidad de procesos
llevados a cabo en ella sean informatizados para garantizar una mayor calidad en las labores
realizadas.
La inexistencia de una Intranet en la facultad 9, ha traido consigo ineficiencias en el trabajo que se
realiza diariamente en la misma, pues la mayoria de los procesos que se generan en las diferentes
areas se realizan de forma manual. Algunos de estos procesos son:

« EIl control de los estudiantes, los recursos y el estado de la residencia, asi como los

demas procesos relacionados con Extension Universitaria.
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+ Las afectaciones que puede tener un profesor en la ubicacién de sus turnos en el
horario docente.

+ El control de las licencias de matriculas y las licencias especiales.

< El reporte y control diario de la informacion, de vital importancia, para llevar a cabo el
optimo funcionamiento del trabajo del Departamento Docente.

« El control de la estadistica, recursos materiales y humanos, asi como el seguimiento de
los proyectos productivos en el Vicedecanato de Produccion.

% El registro y gestion de los datos de profesores y trabajadores de la facultad.

« El proceso de ndbmina y aseo de los profesores y trabajadores de la facultad.

Seria de gran utilidad que toda esta informacién se controlara de forma centralizada para impedir
pérdidas y poca coordinacion, asi como repeticién de datos entre los diversos directivos que velan por
el funcionamiento de la facultad 9.

Esta investigacion se centra especificamente en darle seguimiento de los proyectos productivos en el
Vicedecanato de Produccion, planteandose como problema cientifico: ¢Cdmo erradicar las
dificultades existentes en la gestion de los procesos asociados a la produccion? Y como objeto de

estudio la gestion de los procesos asociados a la produccion.

De forma general se pretende desarrollar un sistema informatico sobre plataforma web que permita

darle seguimiento a los proyectos, estableciéndose como objetivos especificos:

1. Documentar el flujo de informacién de la produccién en la facultad y establecer las
modificaciones necesarias al flujo de informacién de la produccién logrando su optimizacion
maxima.

2. Disefiar y poner en explotacion un sistema informatico que de respuesta al flujo de informacion

de la produccién asi como la base de datos para sustentarlo.

El Campo de accidon esta dado por la informatizacion del proceso de gestidon del vicedecanato de

produccion, planteandose como hipétesis la siguiente:

Si se estudian las condiciones actuales de los procesos asociados a la produccion de la Facultad 9 y
de las mas actuales tecnologias para el disefio y desarrollo de aplicaciones Web, entonces se podra

crear un sistema Web para la gestién de la produccion en la facultad 9, obteniendo como variable
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dependiente: sistema Web para la gestién de la produccion y como variables independientes:
estudio de las condiciones actuales de los procesos asociados a la produccion de la Facultad 9,
estudio de las mas actuales tecnologias para el disefio de aplicaciones Web y estudio de las mas

actuales tecnologias para desarrollo de aplicaciones Web.

Para llevar a cabo esta investigacion se utiliz6 como métodos:

Tedricos:

1. Histérico — Légico: Este método permite estudiar la trayectoria real de los fenbmenos y
acontecimientos en el decursar de su historia, en este caso, la gestién de la produccién de la
facultad 9 hasta este momento, asi como las vias utilizadas para la realizacion de esta actividad.
Igualmente se estudia con mas profundidad la tecnologia que se va a utilizar para la realizacion
del sistema Web para la gestion de la produccion de la facultad 9. El método légico y el historico
no se pueden ver de forma independiente uno del otro, sino que por el contrario, estan

estrechamente relacionados entre si.

2. Modelaciéon: La modelacion es una reproduccion simplificada de la realidad que permite
descubrir y estudiar nuevas relaciones y cualidades del objeto de estudio. En la presente
investigacion se realizan modelos para lograr una mas clara comprension del problema
planteado, realizandose diferentes diagramas que van a ayudar a la confeccién del sistema Web

de forma eficaz.

3. Analitico — Sintético: Permite analizar documentos, técnicas y ejemplos que posibilitan una

mejor informacién acerca de las mas actuales tecnologias para el disefio de aplicaciones web.

Empiricos:

1. Observacion: Este es un procedimiento facil de llevar a cabo y muy util en cualquier tipo de
investigacion. Permite al observador apreciar directamente lo que ocurre en realidad y se puede
usar en diferentes momentos de dicha investigacion. En este caso, se observa la forma en que
se realiza hasta el momento el control de la estadistica, los recursos materiales y humanos, asi

como el seguimiento de los proyectos productivos.
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2. Entrevista: Es una conversacién planificada entre el investigador y el entrevistado para obtener
informacién. En esta investigacién se hace uso principalmente de la entrevista no estructurada
pues no se lleva un cuestionario rigido. Ademas, se aplica a especialistas en el tema, en este

caso a los jefes de cada polo, con el fin de obtener criterios de expertos.

Se tiene en cuenta una poblacion de 17 lideres de proyecto de la facultad 9, tomando como muestra 7
de estos lideres, pues para que la investigacién sea confiable esta debe representar al menos un 10%

de la poblacién.

Se utiliza el muestreo intencional, porque se realizan entrevistas a los lideres de proyecto que mas

experiencia tienen.

Como orientacién para el cumplimiento de los objetivos planteados se elaboraron y cumplieron las

siguientes tareas especificas:

1. Estudio de las principales y mas actuales tecnologias utilizadas para el disefio y desarrollo de
aplicaciones Web en Cuba y el mundo.

2. Estudio de estandares nacionales e internacionales para el desarrollo de aplicaciones Web.

3. Estudio de las condiciones actuales en las cuales se desarrolla la Gestion de los procesos
vinculados a la Produccion de la Facultad.

4. Planteamiento del flujo de informacion, sus nodos centrales, asi como los datos de entrada y
reportes para la actividad de gestion de los procesos vinculados a la Produccion de la Facultad,
y el flujo de la informacién gque se maneja.

5. Disefio del subsistema para la Gestion de la Produccién de la Facultad 9.

6. Desarrollo de un prototipo funcional que permita llevar a cabo el proceso de Gestion de la

Produccion en la Facultad, asi como la informacién que se maneja.

Se espera como posibles resultados:

1. Documentacion de los procesos que sostienen la produccidon en la facultad y sus mejoras

potenciales para un funcionamiento 6ptimo.
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2. Sistema web para la informatizacion de la actividad del Vicedecanato de Produccién e

Investigaciones que garantizard& una mayor rapidez y eficiencia en el trabajo.
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CAPITULO 1: Fundamentacién Teérica

1.1 Introduccion

La Universidad de hoy es un ente altamente dinAmico y por su propia razén de ser, la de preparar al
hombre nuevo, pudiera considerarse como un sistema Unico y productivo de sumo valor. El objetivo
fundamental de este capitulo es abordar distintos aspectos que se utilizan como soporte teérico del
sistema disefiado. Se exponen a través de una descripcion los conceptos asociados al problema, los
cuales ayudaran a comprender el desarrollo del proceso en cuestion, se enunciaran también, algunos
relacionados con el objetivo de esta investigacion y se expondran ejemplos de otros sistemas de

gestion asociados a la produccion.
1.2 Conceptos asociados al dominio del problema

1.2.1 Polo productivo: Agrupa proyectos que trabajan sobre una misma linea de investigacion sobre

un tema determinado.

1.2.2 Proyecto productivo: Un proyecto productivo implica a un equipo de personas asignadas para
lograr un resultado dentro de las restricciones del negocio, es decir tiempo, coste y calidad. A partir de

un proyecto productivo se obtiene como resultado un producto.(1)

1.2.3 Lineas de investigacién: Una linea de Investigacion estd asociada a una organizacion
académica abierta con estructura horizontal, mediante la cual un equipo de docentes, profesionales
egresados y estudiantes participantes, interaccionan sistematicamente en funciéon de un area de
disciplina determinada del saber, con el objetivo terminal de transmitir, generar nuevas aplicaciones y

producir conocimientos alrededor de esa area.(2)

1.2.4 Roles: Los roles son papeles que cumplen los trabajadores. Un trabajador puede asumir roles en
relacion con otros trabajadores en diferentes flujos de trabajo. Por ejemplo, el trabajador ingeniero de
componentes puede participar en varios flujos de trabajo y puede asumir un rol diferente en cada uno
de ellos.(1)

1.2.5 Produccién: Un proyecto de produccion constituye el proceso de transformacion de unos
objetivos y recursos en resultados practicos para una entidad determinada o dirigido a la sociedad.
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1.2.6 Sistema: Conjunto de elementos dinamicamente relacionados formando una actividad para
alcanzar un objetivo operando sobre datos, energia, materia para proveer informacion, energia,

materia. (3)

1.2.7 Subsistema: Cada uno de los componentes principales de un sistema se llama subsistema. El
concepto de subsistema viene del mundo de la ingenieria, en donde se usa fundamentalmente para
descomponer o componer partes. Un subsistema habitualmente agrupa un conjunto de elementos que

desempefian una funcion o varias funciones de un tipo similar.(4)

1.2.8 Producto: Artefacto que se crea durante la vida del proyecto, como los modelos, cédigos fuentes
ejecutables y documentacion. Cada ciclo produce una nueva version del sistema, y cada version es un

producto preparado para su entrega.(1)

1.2.9 Curso optativo: Conjunto de conocimientos organizados de forma estructurada de cualquier
materia 0 tema que reciben los estudiantes de manera opcional con el objetivo de prepararse
profesionalmente, desarrollar habilidades y capacidades. Estos no forman parte del plan de estudio del
programa académico, sino que pueden contribuir a la formacion del estudiante en su perfil u otro
interés del centro. Cada curso tiene un programa analitico que recoge los objetivos, temas,
frecuencias, tipo de clases y otros datos. Este puede ser impartido por estudiantes especializados en el
tema o profesores. La forma de evaluaciéon es mediante prueba de suficiencia o recibiendo el curso

durante un periodo determinado.

1.2.10 Gestion de informacion: Es todo lo relacionado con la obtencion de la informacion adecuada,
en la forma correcta, para la persona indicada, al costo adecuado, en el tiempo oportuno, en el lugar

apropiado, para tomar la accion correcta.

1.3 Objeto de Estudio

El objeto de estudio lo constituye la gestién de los procesos asociados a la produccioén.

1.3.1 Descripcion actual del dominio del problema
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Un proyecto comienza cuando la direccion de produccion de la UCI le asigna un proyecto a la facultad.
Se crea un equipo de trabajo que debe tener mas de un profesor o estudiantes experimentados. Este

se encarga de contactar con los clientes para saber cuales son sus expectativas.

El Vicedecano de produccién es el encargado de seleccionar los estudiantes que integraran los
proyectos, esta seleccién también puede ser realizada por el jefe de proyecto o jefe de polo, en caso
de que el vicedecano lo autorice. Una vez realizada esta seleccion, el jefe de proyecto le asigna uno o
varios roles a cada estudiante seleccionado, que no es aprobado hasta que esta propuesta no sea
aceptada por el Vicedecano de produccion, que es el encargado de almacenar toda la informacion

relacionada con cada proyecto.

Los datos almacenados solo pueden ser modificados por el decano y el Vicedecano de produccion.
Los jefes de polo y de proyecto no tienen permiso para realizar ningn cambio; en caso de existir esta
necesidad, se le otorgaran privilegios previamente aprobados por el Decano o Vicedecano de
produccién. Los estudiantes solo podran acceder a determinada informacién sin ningln permiso de
modificacion. El Vicedecano de produccion le asigna a cada polo los cursos optativos que va a

necesitar.

2.3.2 Situacion Problematica

Actualmente en la UCI no existe un sistema informético que permita gestionar todos los procesos
asociados a la Produccion relacionados con el seguimiento de los proyectos productivos. El
Vicedecano de Produccion es el encargado de llevar el control de todas las actividades, modificaciones
y actualizaciones que se realicen dentro de cada polo productivo. De cada polo debe saber su
estructura y proyectos que lo componen. De cada proyecto debera controlar la estructura y cantidad de
estudiantes registrando ademas el nombre del estudiante y cantidad de cursos optativos cursados.
Aunque se han aprovechado las posibilidades que brindan las tecnologias para un mayor control de la
informacion, como Microsoft Excel, todos estos datos son manejados manualmente provocando
lentitud e ineficiencias en el trabajo. Es por esto que seria de gran utilidad un sistema web que posea
toda esta informacion organizada para garantizar una mayor rapidez y eficacia en el trabajo.
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1.4 Analisis de otras soluciones existentes

Con el creciente avance tecnoldgico alcanzado a nivel mundial se ha hecho necesaria la creacion de
sistemas informatizados que contribuyan a un mejor control de grandes volumenes de informacion. A
continuacion se citan algunos ejemplos de sistemas de gestién de informacion existentes tanto a nivel

nacional como internacional.

1.4.1 Sistemas nacionales

SAIDO: Es un sistema de informacién Docente, uno de los primeros Sistemas diseflados e
implantados por el CECAM (Centro de cibernética aplicada a la Medicina). Actualmente esta

implantado a nivel de Facultad e Instituto en todo el pais.

Es un sistema de base de datos que contiene y procesa informacion sobre los estudiantes de ciencias
médicas, incluye mddulos de matricula, actualizacién y notas. Salidas para informacion al Instituto y el

MINSAP y permite obtener por seleccion listados, tablas y totales sobre los datos almacenados.(5)

GESTACAD: Este sistema para la gestion académica fue desarrollado en la Universidad de Matanzas
“Camilo Cienfuegos” en la Facultad de Informatica, encontrandose actualmente en explotacion en
dicha universidad. Esta completamente basado en plataforma Web y totalmente programada en PHP.
Incluye los médulos correspondientes de administracién, de secretarias y de matricula.

En la actualidad GESTACAD es capaz de realizar diversas acciones y brindar numerosos reportes, los
cuales son fruto del los requisitos funcionales del sistema recogidos en la fase de analisis como son:

1. Busqueda de un alumno.[Brinda la ubicacion segun el horario docente]

2. Listado de estudiantes por grupo.

3. Reportes dinamicos de la informacién existente. [Se le da la posibilidad al usuario de
seleccionar los campos de datos que desea obtener en el reporte asi como el titulo de este y
las condiciones que debe cumplir la informacién a mostrar].

Reporte de notas por asignatura y grupo [examen final, extraordinario, especial, premio]
Tabla con los resultados docentes de un grupo en un semestre.
Reporte de los resultados académicos de un estudiante en toda su carrera.[Hoja de
Rendimiento]
7. Actas de exdmenes de las diferentes asignaturas.
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8. Registro de caracteristicas de un grupo de estudiantes.

9. Dar baja a un estudiante.

GESTACAD ser& capaz de implementar los siguientes aspectos:

1. Un Modulo de Administracion para la gestion de las tablas del sistema via Web asi como
agregar nuevas consultas al sitio oficial y establecer los distintos niveles de acceso a estas.

2. Un Moédulo Web para las Secretarias Docentes para la Gestion de Estudiantes que permite,
hasta el momento, la realizacion de acciones generales y comunes en una Secretaria Docente
asi como la obtencion de reportes oficiales.

3. Un Modulo Web para los Jefes de Departamentos docentes donde se incluyen acciones
relativas como la asignacion de la carga docente y el control sobre los profesores del Dpto.

Un Médulo Web para la Gestion de la Matricula.
Un Médulo Web para los Profesores, donde estos pueden llevar el control docente de sus
estudiantes, el control de las evaluaciones y reportes relativos a su carga docente.

6. Un sitio Web con reportes en linea con la utilidad del registro docente para los profesores,
ademas de la busqueda de estudiantes la cual devuelve, algunos datos personales del
estudiante, su ubicacién segun el horario docente detallando aula, asignatura y tipo de clases

gue esta recibiendo, ademas de su estado y si se ha pasado asistencia en el turno de clase.(6)

1.4.2 Sistemas Internacionales

AGUILA: Administracion y Gestidén Universitaria de Informacion a la Labor Académica. Chile.

Permite recopilar y tratar la informacién de los distintos niveles institucionales, lo que relaciona la labor
docente, investigativa, de creacién artistica y extension, y permite conocer cuantitativa y

cualitativamente las iniciativas desarrolladas por los distintos organismos de la institucion.

Entre sus principales moédulos se encuentran el de Personal Académico, que recoge todo la
informacion referente a estudiantes y profesores, el de Actividad Académica que recoge todo lo
referente a los programas de estudio, las carreras, programas de postgrados y post-titulo, el de
Proyecto y Creacion Artisticas, que recoge todo lo referente a los proyectos, publicaciones, creaciones

artisticas y culturales.
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SinedUC: Es un sistema de informacién a través de Internet orientado a los colegios de Chile, que

permite administrar en forma consolidada a todos los colegios que dependen de un mismo sostenedor.

Esta disefiado como herramienta para apoyar y mejorar la gestiéon y la calidad de la educacion chilena,
a través de continua investigacion y desarrollo, capacitacion especializada y asesoria

organizacional.(7)

1.5 Conclusiones

En este capitulo se realiz6 una descripcion del problema existente, explicando como se lleva a cabo el
proceso de gestion de la produccion en la Facultad 9. Debido al gran volumen de informacion que es
manejada manualmente por el vicedecano de produccion, se hace necesaria la implementaciéon e
implantacién de un sistema informético con el objetivo de garantizar una mejor eficiencia en cuanto a

los procesos que se manejan.
Para esto se hizo un estudio de algunos sistemas existentes, con el objetivo de reunir sus mejores

caracteristicas, y realizar exitosamente un sistema que permita gestionar los procesos asociados a la

produccion de la facultad 9.
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CAPITULO 2: Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar

2.1Introduccion

El gran desarrollo alcanzado en la rama de la Informatica ha traido como consecuencia que se
generen nuevos cambios para contribuir a mejorar la existencia humana. Las herramientas de
desarrollo de software también sufren cambios que vienen a optimizar el trabajo que con ellas se
puede realizar. El objetivo de este capitulo es realizar un andlisis de las principales tecnologias a
utilizar para desarrollar la aplicacion, haciendo énfasis en sus ventajas y principales caracteristicas. Se
realiza un estudio del lenguaje de programacion web PHP5, del sistema de gestion Base de Datos
PostgreSQL, el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador, y otras herramientas muy Utiles y usadas

actualmente en el desarrollo de aplicaciones web.
2.2 Lenguaje de programacién WEB

2.2.1 PHP

Es un lenguaje de programacion del lado del servidor gratuito e independiente de plataforma, rapido,
con una gran libreria de funciones y mucha documentacion.(8)

La version 5 de PHP presenta caracteristicas nuevas que evidencian sus ventajas respecto a otras. Si
se establece una comparaciéon con la version 4 de PHP se puede mencionar el hecho de que PHP5
permite la programacion orientada a objeto, constituyendo esta la principal diferencia entre estos dos
lenguajes. Ademas se elimind la herencia multiple y se hace uso de las interfaces, las cuales brindan
un mayor servicio y comodidad. Las mismas consisten en agrupar en una funciéon un conjunto de
funciones que son implementadas en otras clases, las que se unen con un mismo objetivo, dandole al
desarrollador una programacién mas organizada y de mejor entendimiento y legibilidad a la hora de
desarrollar aplicaciones, lo cual admite que una clase implemente todas las interfaces que quiera. Esto
es imposible realizarlo con PHP 4.

Ademés permite definir métodos y clases finales, clonar objetos explicitamente, declarar clases
constantes, declarar métodos y atributos estaticos, declarar clases y métodos abstractos, definir una

funcién __autoload para cargar otros archivos o paginas y perfeccionar el manejo de errores.(9)
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Por otra parte:

+ Las antiguas funcionalidades que presentaba PHP4 para el soporte de XML fue usando una
variedad de librerias XML, pero ya con PHP5 se volvié a implementar usando librerias mas
potentes y mas estandares, como libxml2 (potente libreria del proyecto GNOME). Ademas, se
cred el SimpleXML que hace el trabajo de XML mucho mas sencillo.

« La libreria SOAP en PHP4 se logré con una implementacion en PEARs, pero ya fue incluida
como una implementacion nativa de PHP, desarrollada en C.

+ Se reescribio la extension para MySQLi permitiendo una mayor configuracion en la interfaz
Orienta a Objetos (O0), dandole una mayor ventaja sobre el antiguo MySQL 4.1 y anteriores.

% No se incluye en el paquete de PHP5 la extensién para Perl, pero se puede adjuntar
permitiendo la llamada a scripts, usar objetos de Perl y otras funcionalidades nativas desde
dentro de PHP.

< Un factor muy importante es la realizacidon de un nuevo administrador de memorias que libera

los blogues de memorias con mucha mas rapidez y eficiencia.(9)

2.2.2 ASP

Active Server Pages (ASP) es una tecnologia de script que corre del lado de servidor y puede ser
usado para crear aplicaciones Web dinamicas e interactivas. Una pagina ASP es una pagina HTML
gue contienen scripts que corren del lado del servidor que son procesados por un servidor Web antes
de ser utilizado por el navegador(10). Entre algunas de las caracteristicas de ASP se puede mencionar
gue las paginas pueden ser programadas en Visualscript, Jscript y Perl, es propietario, solo funciona
en servidores y/o equipos con sistema Operativo Windows, realiza numerosas tareas sirviéndose de
componentes (objetos) que deben ser comprados (0 programados) por el servidor a determinadas
empresas especializadas, tiene un buen nivel de seguridad. Su cédigo es cerrado, solo visto por sus

desarrolladores y ademas cuenta con una buena documentacion.

Se decide utilizar PHP como lenguaje de programacion Web pues en comparacion con ASP presenta
varias ventajas, por ejemplo es software libre y ademés el cédigo PHP se ejecuta més rapido.
Particularmente se hace uso de la version 5 de PHP pues al compararla con otras versiones ejemplo
PHP4 se evidencia su superioridad y ademas se hace necesario para el trabajo con el framework a

utilizar.
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2.3 Entorno de desarrollo integrado (IDE)

Un IDE es un editor de cddigo que sirve para depurar y facilitar las diferentes tareas necesarias en el

desarrollo de cualquier tipo de aplicacién.(11)

2.3.1 Eclipse PDT

Eclipse es una comunidad Open Source, cuyos proyectos se centran en la construccién de una
plataforma de desarrollo abierta comprendida por frameworks extensibles, herramientas y versiones
para la construccion, desarrollo y software de gestion dentro de su ciclo de vida. Un ecosistema grande
y dindmico de grandes distribuidores de tecnologia, proyectos innovadores, universidades e

instituciones de investigacion y particulares extiende, complementa y apoya la plataforma Eclipse.(12)

El proyecto PDT (PHP Development Tools) ha tenido una gran respuesta por parte de los

desarrolladores de PHP. Entre sus caracteristicas mas importantes se destacan:

% Intuitivo y facil de usar.

 Integracion con el proyecto Web Tools Project.
+ Aplica los estandares de Eclipse.

+ Es extensible.

+ Soporte por parte de los desarrolladores de PHP.(13)
Algunas de las caracteristicas que ofrece PDT a Eclipse son las siguientes:

% Soporte de las versiones 4 y 5 de PHP indistintamente, ya sea bien de forma genérica a todos
los proyectos que se generen o bien de forma individual a cada uno con previa especificacion
en las propiedades del proyecto en cuestion.

+ Soporte completo del sistema de documentacion PHPDoc, como caracteristica clave, la ayuda
contextual a la hora de editar la documentacion.

% Gestibn y exploracién de todas las clases generadas a lo largo de la edicién del cédigo o bien
gue se hayan importado de otra libreria de PHP, estas clases las toma Eclipse y pueden ser

usadas en todo el proyecto como si fuera parte de la libreria estandar de PHP.(11)

16



Capitulo 2: Tendencias y Tecnologias Actuales a Desarrollar

Desventaja: Requiere de una gran cantidad de recursos para ejecutarse.

2.3.2 Zend Studio

Zend Studio es un editor de texto para paginas PHP que proporciona un buen ndmero de ayudas

desde la creacién y gestion de proyectos hasta la depuracién del cédigo.

Es un IDE propietario, compatible con las plataformas Linux, MAC y Windows. Incluye todos los
componentes necesarios durante el ciclo de vida de una aplicacibn en PHP: editor, analisis,
depuracién, optimizadores de cédigo y herramientas de base de datos. Permite y agiliza el desarrollo
web y simplifica proyectos complejos. Cuenta con un buen completamiento de cédigo, administracion
avanzada de proyectos, multiples lenguajes, incorpora el Framework de Zend, PHP Documentor,
manual de PHP.(14)

Desventajas: requiere Licencia de pago, no incluye editor visual HTML, un poco complejo.

En el desarrollo de la aplicacion se hace uso del Eclipse PDT a proposicion del jefe de proyecto,
siendo esta una buena eleccién pues sus caracteristicas se adecuan correctamente al entorno de

trabajo deseado para realizar el sistema.

2.4 Framework a utilizar

Un framework simplifica el desarrollo de una aplicacion mediante la informatizacion de algunos de los
patrones utilizados para resolver las tareas comunes. Ademas, un framework proporciona estructura al
cbdigo fuente, forzando al desarrollador a crear cédigos mas legibles y mas faciles de mantener.
Facilita la programacién de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en instrucciones

sencillas.(15)

2.4.1 Symfony

Symfony es un completo framework disefiado para optimizar, gracias a sus caracteristicas, el
desarrollo de las aplicaciones web. Separa la légica de negocio, la l6gica de servidor y la presentacion

de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
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desarrollo de una aplicaciéon web compleja. Ademas, informatiza las tareas mas comunes, permitiendo

al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacion.

Symfony esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos

reales y se utiliza en sitios web de comercio electrénico de primer nivel. Es compatible con la mayoria

de gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. Se

puede ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas Windows. Algunas de

sus caracteristicas son las siguientes:(15)

R/
0.0

Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas (y con la garantia de que funciona
correctamente en los sistemas Windows y *nix estandares).

Independiente del sistema gestor de bases de datos.

Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse a
los casos mas complejos.

Basado en la premisa de “convenir en vez de configurar”, en la que el desarrollador solo debe
configurar aquello que no es convencional.

Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web.

Preparado para aplicaciones empresariales y adaptables a las politicas y arquitecturas propias
de cada empresa, ademas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones
a largo plazo.

Cddigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un
mantenimiento muy sencillo.

Facil de extender, lo que permite su integracion con librerias desarrolladas por terceros.

Informatiza la mayoria de elementos comunes de los proyectos web, como por ejemplo:

/
0‘0

@
0‘0

La capa de internacionalizacion que incluye Symfony permite la traduccion de los datos y de la
interfaz, asi como la adaptacion local de los contenidos.

La capa de presentacion utiliza plantillas y layouts que pueden ser creados por disefiadores
HTML sin ningun tipo de conocimiento del framework. Los helpers incluidos permiten minimizar
el codigo utilizado en la presentacion, ya que encapsulan grandes bloques de cédigo en

llamadas simples a funciones.
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% Los formularios incluyen validacibn automatizada y relleno automatico de datos
(“repopulation”), lo que asegura la obtencién de datos correctos y mejora la experiencia de
usuario.

% Los datos incluyen mecanismos de escape que permiten una mejor proteccioén contra los
ataques producidos por datos corruptos.

« La gestion de la caché reduce el ancho de banda utilizado y la carga del servidor.

% La autenticacion y la gestion de credenciales simplifican la creacién de secciones
restringidas y la gestion de la seguridad de usuario.

% El sistema de enrutamiento y las URL limpias permiten considerar a las direcciones de las
paginas como parte de la interfaz, ademas de estar optimizadas para los buscadores. El
soporte de e-mail incluido y la gestion de APIs permiten a las aplicaciones web interactuar
mas alla de los navegadores.

s Los listados son mas faciles de utilizar debido a la paginacién automatizada, el filtrado y la
ordenacion de datos.

s Los plugins, las factorias (patron de disefio “Factory”) y los “mixin” permiten realizar
extensiones a medida de Symfony.

% Las interacciones con Ajax son muy faciles de implementar mediante los helpers que
permiten encapsular los efectos JavaScript compatibles con todos los havegadores en una

Unica linea de cddigo.(15)

2.4.2 Kumbia

Kumbia, al igual que otros frameworks fue realizado con el objetivo de ayudar a reducir el tiempo de

desarrollo de una aplicacién web sin producir efectos sobre los programadores.

Su principal principio es producir aplicaciones que sean practicas para el usuario final y no sélo para el
programador. La mayor parte de tareas que le quiten tiempo al desarrollador deberian ser
informatizadas por Kumbia para que €l pueda enfocarse en la l6gica de negocio de su aplicacion.

Kumbia esta escrito en PHP5, ha sido probado en aplicaciones reales que trabajan en diversas areas
con variedad de demanda y funcionalidad. Es compatible con las bases de datos disponibles y

actuales mas usadas:

s MySQL.
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+ PostgreSQL.

< Oracle.

El modelo de objetos de Kumbia es utilizado en tres capas diferentes:

% Abstraccion de la base de datos.
+ Mapeo Objeto-Relacional.
+ Modelo MVC (Modelo, Vista, Controlador).(16)

Como puede apreciarse, cada framework presenta varias ventajas para el programador pues le ahorra
gran cantidad de trabajo. Para el desarrollo de la aplicacion en cuestion se hace uso del Symfony a

peticion del cliente.

2.5 Patrones de disefio Modelo-Vista-Controlador

El patrén de disefio Modelo Vista Controlador (MVC) se usa en aplicaciones interactivas que requieren
una interfaz de usuario flexible. Describe una forma muy utilizada de organizar el codigo de una
aplicacion separando los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario, y la I6gica de control en tres

componentes distintos.
Modelo: Componente encargado del acceso a datos.

Vista: Define la interfaz de usuario, HTML+CSS... enviados en el navegador.

Controlador: Responde a eventos y modifica la vista y el modelo.(17)
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Fig. 2.1 Separacion del patron MVC

Esta separacion proporciona la facilidad para realizar cambios en la aplicacién puesto que cuando se
realiza un cambio de bases de datos, programacién o interfaz de usuario solo se toca uno de los
componentes. Ademas, se puede modificar uno de los componentes sin conocer cémo funcionan los

otros. Presenta también otras ventajas como las que se mencionan a continuacion:

e Se consiguen multiples vistas del modelo.
e Todas las vistas estan sincronizadas.
e No acoplamiento, y facilidad de evolucion, para cambiar las vistas y los controladores.

e La aplicacion puede soportar un tipo de interfaz para cada usuario (rol).

2.6 Sistema de gestion Base de Datos

2.6.1 PostgreSQL

PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales (ORDBMS) y esté
ampliamente considerado como uno de los sistemas de bases de datos de cddigo abierto mas
avanzado del mundo. Corre en casi todos los principales sistemas operativos: Linux, Unix, Solaris,
BSDs, Mac OS, Beos, Windows, etc. (34 OS soportados) y soporta los lenguajes mas populares del

medio: PHP, C, C++, Java, Perl, Python, Ruby, etc. Posee otras caracteristicas como son:
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DBMS Objeto-Relacional
PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar complejas
rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas, control de

concurrencia multi-version, soporte multi-usuario, optimizacion de consultas, herencia, y arrays.

Altamente_ Extensible
PostgreSQL soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de datos definidos por el

usuario.

Soporte_SQL_Comprensivo
PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas tales como las
uniones (joins) SQL92.

Integridad Referencial
PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de los datos

de la base de datos.

API Flexible

La flexibilidad del API de PostgreSQL ha permitido a los vendedores proporcionar soporte al desarrollo
facilmente para el RDBMS PostgreSQL. Estas interfaces incluyen Object Pascal, Python, Perl, PHP,
ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike.

Lenguajes Procedurales

PostgreSQL tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un lenguaje nativo
denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje procedural de Oracle, PL/SQL. Otra
ventaja de PostgreSQL es su habilidad para usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procedural

embebido.

MVCC
MVCC, o Control de Concurrencia Multi-Version (Multi-Version Concurrency Control), es la tecnologia
gue PostgreSQL usa para evitar bloqueos innecesarios. Al utilizar algan DBMS con capacidades SQL,

tal como MySQL o Access, probablemente se deba esperar para acceder a la informacion de la base
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de datos. La espera estd provocada por usuarios que estan escribiendo en la base de datos.

Resumiendo, el lector esta bloqueado por los escritores que estan actualizando registros.

Mediante el uso de MVCC, PostgreSQL evita este problema por completo. MVCC esta considerado
mejor que el bloqueo a nivel de fila porque un lector nunca es bloqueado por un escritor. En su lugar,
PostgreSQL mantiene una ruta a todas las transacciones realizadas por los usuarios de la base de
datos. PostgreSQL es capaz, entonces, de manejar los registros sin necesidad de que los usuarios

tengan que esperar a que los registros estén disponibles.

Write Ahead Logging (WAL)

La caracteristica de PostgreSQL conocida como Write Ahead Logging incrementa la dependencia de la
base de datos al registro de cambios antes de que estos sean escritos en la base de datos. Esto
garantiza que en el hipotético caso de que la base de datos se caiga, existira un registro de las
transacciones a partir del cual se puede restaurar la base de datos. Esto puede ser enormemente
beneficioso en el caso de caida, ya que ante cualquier cambio que no fue escrito en la base de datos
puede ser recuperado usando el dato que fue previamente registrado. Una vez que el sistema ha
guedado restaurado, un usuario puede continuar trabajando desde el punto en que lo dej6é cuando

cayo la base de datos.(18)

2.6.2 MySQL

MySQL es muy usado por la mayoria de las personas en Internet. Entre algunas de las caracteristicas
gue presenta es su velocidad a la hora de realizar las operaciones, lo que le hace uno de los gestores
gue ofrecen mayor rendimiento. Su bajo consumo lo hacen apto para ser ejecutado en una maquina
Con escasos recursos sin ningan problema. Las utilidades de administracion de este gestor son
envidiables para muchos de los gestores comerciales existentes, debido a su gran facilidad de
configuracién e instalacion. Tiene una probabilidad muy reducida de corromper los datos, incluso en
los casos en los que los errores no se produzcan en el propio gestor, sino en el sistema en el que esta.
Ademas de estas caracteristicas presenta también algunos inconvenientes, por ejemplo, el hecho de
gue no maneje la integridad referencial, hace de este gestor una solucién pobre para muchos campos
de aplicacién, sobre todo para aquellos programadores que provienen de otros gestores que si que
poseen esta caracteristica, no es viable su uso para grandes bases de datos, a las que se acceda

continuamente, ya que no implementa una buena escalabilidad.
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Existen varios sistemas gestores de base de datos, cada uno con sus caracteristicas, ventajas y
desventajas. Se decidié utilizar PostgreSQL a recomendacion del cliente y ademas se adecla

correctamente a las necesidades existentes.

2.7 Servidor WEB Apache

Apache es hoy en dia uno de los servidores WEB mas utilizado en todo el mundo. Es flexible, rapido y
eficiente, continuamente actualizado y adaptado a los nuevos protocolos. Es un programa libre, y su

codigo fuente esta disponible para la comunidad que lo va mejorando constantemente.

Entre sus caracteristicas destacan:

+« Multiplataforma: Funciona en las plataformas méas comunes, casi todos los UNIXes (Linux,
*BSD, etc.), Windows, etc.

% Altamente configurable: La configuracion se realiza en un Unico fichero de texto.

%+ Es un servidor de Web conforme al protocolo HTTP/1.1.

% Modular: Puede ser adaptado a diferentes entornos y necesidades, con los diferentes médulos
de apoyo que proporciona, y con la APl de programacion de médulos, para el desarrollo de
modulos especificos.

+« Basado en hebras en la version 2.0.

«» Incentiva la realimentaciéon de los usuarios, obteniendo nuevas ideas, informes de fallos y
parches para la solucién de los mismos.

+ Se desarrolla de forma abierta.

« Extensible, y gracias a ser modular se han desarrollado diversas extensiones entre las que
destaca PHP, un lenguaje de programacion del lado del servidor.

2.8 Lenguaje Unificado de Modelacion

UML es un lenguaje estdndar que sirve para escribir los planos del software. Puede utilizarse para
visualizar, especificar, construir y documentar todos los artefactos que componen un sistema con gran
cantidad de software. Puede usarse para modelar desde sistemas de informacion hasta aplicaciones
distribuidas basadas en Web. Ayuda a interpretar grandes sistemas mediante graficos o mediante
texto, obteniendo modelos explicitos que ayudan a la comunicacién durante el desarrollo, pues al ser

estandar, los modelos podran ser interpretados por personas que no participaron en su disefio (e
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incluso por herramientas) sin ninguna ambigliedad. En este contexto, UML sirve para especificar,

modelos concretos, no ambiguos y completos.(19)

2.9 Metodologia de desarrollo

Una metodologia es conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y soporte documental que
ayuda a los desarrolladores a realizar nuevo software.(20)
2.9.1 Rational Unified Process (RUP)

RUP es una de las metodologias mas generales y mas usadas de las que existen en la actualidad,

pues se adapta a cualquier proyecto.

Como RUP es un proceso, en su modelacion define como sus principales elementos: Trabajadores
gue definen el (quién); Actividades que representan el (como), Artefactos que son los productos
tangibles del proyecto que concretan el (qué), y el flujo de actividades que precisan la secuencia de

actividades (Cuando).

El ciclo de vida que se desarrolla por cada iteracion, es llevada bajo dos disciplinas:

Disciplina de Desarrollo

Ingenieria de Negocios: Entendiendo las necesidades del negocio.

Requerimientos: Trasladando las necesidades del negocio a un sistema informatizado.

Analisis y Disefio: Trasladando los requerimientos dentro de la arquitectura de software.
Implementacién: Creando un software que se ajuste a la arquitectura y que tenga el comportamiento
deseado.

Pruebas: Asegurandose que el comportamiento requerido es el correcto y que todo lo solicitado esta

presente.

Disciplina de Soporte

Configuracién y administracién del cambio: Guardando todas las versiones del proyecto.
Administrando el proyecto: Administrando horarios y recursos.

Ambiente: Administrando el ambiente de desarrollo.

Distribucion: Hacer todo lo necesario para la salida del proyecto.

25



Capitulo 2: Tendencias y Tecnologias Actuales a Desarrollar
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Fig. 2.2 Fases de RUP
Divide en 4 fases el desarrollo del software:
Inicio: El Objetivo en esta etapa es determinar la visién del proyecto.
Elaboracion: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura 6ptima.
Construccion: En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad operacional inicial.

Transmision: El objetivo es llegar a obtener el release del proyecto.

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por ser:

Dirigido por casos de uso: Los casos de uso capturan requerimientos funcionales y representan
piezas de funcionalidad que brindan un resultado de valor al usuario.

Centrado en una arquitectura: Comprende los aspectos estaticos y dinamicos mas importantes del
sistema.

Iterativo e incremental: El trabajo se divide en piezas pequefias o mini proyectos; cada uno

suministrando un subproducto incremental.(21)

2.9.2 Extreme Programing (XP)

Es una de las metodologias de desarrollo de software més exitosas en la actualidad. Es utilizada para

proyectos de corto plazo y corto equipo. La metodologia consiste en una programacién rapida o
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extrema, cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los

requisitos para llegar al éxito del proyecto.

Testing

Fig. 2.3 Extreme Programing (XP).

La metodologia se basa en:

Pruebas Unitarias: Se basa en las pruebas realizadas a los principales procesos, de tal manera que
adelantandose en algo hacia el futuro, se pueda hacer pruebas de las fallas que pudieran ocurrir.
Refabricacion: Se basa en la reutilizacion de cddigo, para lo cual se crean patrones o modelos
estandares, siendo mas flexible al cambio.

Programacion en pares: Una particularidad de esta metodologia es que propone la programacion en
pares, la cual consiste en que dos desarrolladores participen en un proyecto en una misma estacion de

trabajo. Cada miembro lleva a cabo la accién que el otro no esta haciendo en ese momento.

Esta metodologia empieza en pequefio y afiade funcionalidad con retroalimentacion continua, el
manejo del cambio se convierte en parte sustantiva del proceso, el costo del cambio no depende de la
fase o etapa, no introduce funcionalidades antes que sean necesarias, el cliente o el usuario se

convierten en miembro del equipo.(21)

2.9.3 Microsoft Solution Framework (MSF)
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Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos, modelos y practicas
de uso, que controlan la planificaciéon, el desarrollo y la gestion de proyectos tecnolégicos. MSF se
centra en los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones

tecnologicas.

Presenta las siguientes caracteristicas:

Adaptable: Usado en cualquier parte como un mapa, del cual su uso es limitado a un especifico lugar.
Escalable: Puede organizar equipos tan pequefios entre 3 0 4 personas, asi como también, proyectos
gue requieren 50 personas 0 mas.

Flexible: Es utilizada en el ambiente de desarrollo de cualquier cliente.

Tecnologia Agndéstica: Puede ser usada para desarrollar soluciones basadas sobre cualquier

tecnologia.

MSF se compone de varios modelos encargados de planificar las diferentes partes implicadas en el
desarrollo de un proyecto: Modelo de Arquitectura del Proyecto, Modelo de Equipo, Modelo de
Proceso, Modelo de Gestién del Riesgo, Modelo de Disefio de Proceso y finalmente el modelo de

Aplicacién.(21)

Cada una de las metodologias estudiadas es, en si, muy buena para lograr desarrollar un software con
calidad, pero es necesario saber qué alcance tendra el mismo para escoger la que mas se acomode a
la aplicacion. En este caso se utiliza RUP pues ademas de todas las ventajas de organizacion que
brinda, del grupo de caracteristicas y facilidades con que cuenta y de ser adaptable para proyectos de
largo plazo, se tiene un conocimiento previo de la forma en que funciona y por tanto, un mayor dominio

de entendimiento.

2.10 Herramienta CASE

Una herramienta CASE (Ingenieria de Software Asistida por Computacién) es un conjunto de métodos,
utilidades y técnicas que facilitan la automatizacion del ciclo de vida del desarrollo de sistemas de

informacion, completamente o en alguna de sus fases.(22)

2.10.1 Rational Rose
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Rational Rose es la herramienta CASE que comercializan los desarrolladores de UML [Booch,
Rumbaugh y Jacobson] y que soporta de forma completa la especificacién del UML, cubre todo el ciclo
de vida de un proyecto: concepcién y formalizacién del modelo, construccién de los componentes,
transicion a los usuarios y certificacion de las distintas fases y entregables. Esta herramienta propone
la utilizacion de cuatro tipos de modelos para realizar un disefio del sistema, utilizando una vista
estatica y otra dinamica de los modelos del sistema, uno logico y otro fisico. Permite crear y refinar
estas vistas creando de esa forma un modelo completo que representa el dominio del problema y el

sistema de software. A continuacion se muestran algunas de las caracteristicas que tiene Rational:

» Desarrollo Iterativo: Utiliza un proceso de desarrollo iterativo controlado, donde el desarrollo se
lleva a cabo en una secuencia de iteraciones. Cuando la implementacion pasa todas las pruebas
gue se determinan en el proceso, ésta se revisa y se afiaden los elementos modificados al
modelo de analisis y disefio. Una vez que la actualizacién del modelo se ha modificado, se realiza
la siguiente iteracion.

» Generador de Cddigo: Se puede generar cédigo en distintos lenguajes de programacion a partir
de un disefio en UML.

* Ingenieria Inversa: Proporciona mecanismos para realizar la denominada Ingenieria Inversa, a
partir del cddigo de un programa, se puede obtener su disefio.

 Trabajo en Grupo: Permite varias personas trabajando a la vez en el proceso iterativo controlado,
para ello posibilita que cada desarrollador opere en un espacio de trabajo privado que contiene el
modelo completo y tenga un control exclusivo sobre la propagacion de los cambios en ese

espacio de trabajo.(23)

2.10.2 Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE (Computer-Aided Software Engineering) que permite la
realizacién de la ingenieria tanto directa como inversa. Puede crear todo tipo de diagrama de clases,
genera el cédigo desde los diagramas y la documentacion correspondiente. A partir de un modelo
relacional en SQL Server brinda la opcién de desplegar todas las clases asociadas a las tablas.

Esta herramienta presenta un Editor de Detalles de Casos de Uso donde se muestra la especificacion
de cada uno de los detalles de los casos de uso, incluyendo la especificacién del modelo general y de

las descripciones de los casos de uso(24). Presenta ademas otras caracteristicas como las siguientes:
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e Generacion de bases de datos - Transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en tablas
de base de datos.

e Ingenieria inversa de bases de datos - Desde Sistemas Gestores de Bases de Datos (DBMS)
existentes a diagramas de Entidad-Relacion.

e Distribucion automéatica de diagramas - Reorganizacion de las figuras y conectores de los
diagramas UML.

e Editor de figuras.(25)

En la realizacion del sistema en cuestion se utiliza el Rational Rose, pues sus caracteristicas se
corresponden con lo que se necesita realizar. Ademas se tiene un previo conocimiento de la

herramienta y por tanto el trabajo se hace mas sencillo.

2.11 Disefio de la interfaz (Dreamweaver)

Para realizar el disefio de las interfaces se utiliza Dreamweaver 8.0 del paquete de aplicaciones
Macromedia pues se hizo un estudio de esta herramienta y por tanto se tiene un mejor dominio en el

tema. A continuacion se describen algunas de sus caracteristicas:

% Integracién de RSS: Con Dreamweaver 8 se puede integrar entradas RSS provenientes de otras
paginas con solo introducir la fuente, arrastrar y colocar los campos. De esta forma se puede
introducir datos en formato XML facil y comodamente.

+ Mejoras CSS: Esta ultima versiébn ha mejorado mucho respecto a la compatibilidad y manejo de
estilos de cascada. De esta forma se ha mejorado el panel de estilos CSS, donde ahora se puede
acceder a la configuracion de cada uno de los estilos.

% Accesibilidad: Dreamweaver 8 incorpora las normas de accesibilidad de prioridad 2 marcadas por
la WCAG/W3C.

% Nueva barra de herramientas: Se ha afiadido una barra de herramientas a Dreamweaver 8, que

hace mucho mas accesible el codigo al permitir la navegacion por etiquetas y su contraccion.

2.12 Conclusiones

Para lograr un éptimo desarrollo de la aplicacién se realizdé un estudio de las principales tecnologias a

utilizar, quedando demostrado la ventaja que representa utilizar PHP5 como lenguaje de
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programacion, muy potente y multiplataforma. También se hizo referencia al uso de los frameworks,
que en gran medida permiten ahorrar tiempo de desarrollo y lograr mayor seguridad en las
aplicaciones informaticas, ademas, brindan grandes funcionalidades que reduce innumerablemente las
lineas de cddigos y posibilita la reutilizacion de las mismas, en especial el framework Symfony, sobre

el cual estara montada la aplicacién web a desarrollar debido a las facilidades que representa su uso.

De igual manera el resto de las herramientas cuentan con una serie de caracteristicas, funciones y

ventajas que contribuyeron en gran medida para su seleccion.
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CAPITULO 3: Presentacion de la solucion propuesta

3.1Introduccion

Para desarrollar un sistema con calidad se hace necesario comprender la estructura y dinamica de la

empresa u organizacion en cuestion y los procesos que en ella tienen lugar, con el objetivo de lograr

una mejor comprension de los problemas existentes ademas de lograr un entendimiento comun entre

clientes y desarrolladores. Es por eso que en este capitulo se efectla la modelacién del negocio, el

cual posibilita obtener una vista mas clara de los procesos que tienen lugar en la actualidad. Se hace

una descripcién de los actores y trabajadores del negocio y se presenta el modelo de objetos. También

se realiza una descripcién de la propuesta de solucion, planteandose los requisitos funcionales y no

funcionales del sistema a desarrollar, el diagrama de casos de uso del sistema y la descripcién de los

casos de uso criticos.

3.2 Modelo de Negocio

3.2.1 Actores y trabajadores del negocio

El término actor significa el rol que algo o alguien juega cuando interactda con el negocio. Es cualquier

individuo, grupo, organizacibn o maquina que interactla con el negocio. Ejemplo: clientes, socios,

proveedores, sistemas de informacion externos al negocio.

Actores del negocio

Justificacion

Direccion Produccion (Fac9)

Se encarga de seleccionar los directivos de las
lineas de investigacion, polos productivos vy
proyectos productivos, asi como el resto del
personal que integrard los mismos. Es, ademas,
responsable de asignar los cursos optativos y
definir las lineas de investigacion a los diferentes

polos productivos.

Direccion UCI

Es el encargado de asignar y terminar los proyectos

productivos de la facultad. Ademas, puede realizar

32



Capitulo 3: Presentacién de la Solucién Propuesta

cualquier accién sobre los polos productivos, ya

sea asignar un nuevo polo o terminarlo.

Directivo Es el encargado de seleccionar el personal que
integrara los proyectos productivos y las diferentes

lineas de investigacion.

Solicitante Es el encargado de solicitar cualquier tipo de

reporte.

Tabla 3.1. Actores del negocio

Un trabajador del negocio representa a personas o sistemas (software) dentro del negocio que realizan
las actividades que estan comprendidas dentro de un caso de uso. Interactdan con otros trabajadores

del negocio y manipulan entidades del negocio.

Trabajadores del negocio Justificacion

Decano o Vicedecano de Produccién Es la persona encargada de manipular toda la
informacién, contando con todos los permisos para
realizar los cambios que sean necesarios, y a la
vez, otorgarles privilegios a otras personas en caso

de que exista la necesidad de hacerlo.

Tabla 3.2 Trabajadores del negocio
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3.2.2 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

P
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C2—A

Manipular Polos Productivos

Direccion Uci

(from Casos de Uso del Megosia)
(from Actores del Megocio)

Definir cursos optativas
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Figura 3.1. Diagrama de casos de uso del negocio
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3.2.3 Descripcion textual de los Casos de Uso de Negocio

Descripcion textual CUN: Emitir Reporte

Caso de Uso Emitir Reporte
Actores: Solicitante
Trabajadores Vicedecano de produccién, Decano
El caso de uso se inicia cuando el solicitante desea alguna informacién
Resumen: _
acerca de estudiantes, profesores, proyectos o polos de la facultad 9.
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Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

1. El solicitante se dirige hacia el Decano o

Vicedecano de produccién para realizar una

1.1 El Decano o Vicedecano de produccion le

pregunta que operacion desea realizar.

operacion. a) Si desea un reporte sobre los estudiantes:
ir a seccién Emitir Reporte de Estudiante.
b) Si desea un reporte sobre los profesores: ir
a seccion Emitir Reporte de Profesores.
c) Si desea un reporte sobre los proyectos: ir
a seccién Emitir Reporte de Proyectos.
d) Si desea un reporte sobre los polos
productivos: ir a seccion Emitir Reporte de
Polos Productivos.
e) Si desea un reporte sobre las linea de
investigacion: ir a secciéon Emitir Reporte de
Linea de Investigacion.

Seccion “Emitir Reporte de Estudiante”
2. El solicitante le pide informacion de | 2.1 Se le solicita el identificador del(los)

estudiantes al Decano o Vicedecano de

Produccion.

estudiante(s) de los cuales se desea la

informacion.

3. Informa el identificador.

3.1 Se busca el(los) estudiante(s).
3.2 Se le pregunta cudles son los datos que

necesita.

4. Informa los datos que necesita.

4.1 Se buscan los datos.

4.2 Se da un reporte con los datos pedidos.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. Se le informa al solicitante que el(los)
estudiante(s) no existe(n).
1.2 Se le informa al solicitante que los datos no

existen.
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Seccién “Emitir Reporte de Profesores”

5. El solicitante le pide informacion de | 5.1 Se le solicitan el identificador del(los)
profesores al Decano o Vicedecano de | profesor(es) de los cuales se desea la

Produccién. informacion.

6. Informa el identificador. 6.1 Se busca el(los) profesores.
6.2 Se le pregunta cudles son los datos que

necesita.

7. Informa cuales son los datos que | 7.1 Se buscan los datos.
necesita. 7.2 Se informa un reporte con los datos

pedidos.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

L Se le informa al solicitante que el(los)
profesor(es) no existe(n).
2.2 Se le informa al solicitante que los datos no

existen.

Seccion “Emitir Reporte de Proyectos”

8. El solicitante le pide informacion de | 8.1 Se le solicitan el identificador del o de los
proyectos al Decano o Vicedecano de | proyecto(s) de los cuales se desea la

Produccioén informacion.

9. Informa el identificador. 9.1 Se busca el o los proyectos.
6.2 Se le pregunta cuales son los datos que

necesita.

10. Informa cuales son los datos que | 10.1 Se buscan los datos.
necesita. 10.2 Se informa un reporte con los datos

pedidos.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

. Se informa al solicitante que el(los) proyecto(s)
no existe(n).
3.2 Se le informa al solicitante que los datos no

existen.
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Seccion “Emitir Reporte de Polo Productivo”

11. El solicitante le pide informacion de polos | 11.1 Se le solicitan el identificador del o de los

productivos al Decano o Vicedecano de

Produccién

polos productivos(s) de los cuales se desea la

informacion.

12. Informa el identificador.

12.1 Se busca el o los polos productivos.
12.2 Se le pregunta cuéles son los datos que

necesita.

10. Informa cuales son los datos que

necesita.

10.1 Se buscan los datos.
10.2 Se informa un reporte con los datos

pedidos.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

» Se le informa al solicitante que el o los polos
productivos(s) no existe(n).
3.2 Se le informa al solicitante que los datos no

existen.

Seccion “Emitir Reporte de Linea de Investigacion”

11. El solicitante le pide informacion de linea
de investigacié al Decano o Vicedecano de

Produccioén

11.1 Se le solicitan el identificador de la o de
las lineas de investigacion de los cuales se

desea la informacion.

12. Informa el identificador.

12.1 Se busca la o las lineas de investigacion.
12.2 Se le pregunta cuales son los datos que

necesita.

13. Informa cuales son los datos que

necesita.

13.1 Se buscan los datos.
13.2 Se informa un reporte con los datos

pedidos.

Flujos Alternos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

3 Se le informa al solicitante que la o las linea(s)
de investigacién no existe(n).

3.2 Se le informa que los datos no existen.

Tabla 3.3. CUN Emitir Reporte
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Descripcion textual CUN: Definir cursos optativos

Caso de Uso Definir cursos optativos

Actores: Direccion UCI.
Trabajadores Vicedecano de produccion, Decano

El caso de uso se inicia cuando se crea una lista de de cursos optativos
Resumen:

los cuales pueden ser asignados a polos.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. La Direccién Produccion (Fac9) informa al
Decano o Vicedecano de Produccién que

desea crear nuevo curso optativo.

1.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le

pide los datos (P1) del curso optativo.

2. La Direccién Producciéon (Fac9) entrega el
P1.

2.1 Se crea el curso optativo.
2.2 Se le informa que ya se cred el curso

optativo.

Flujos Alternos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. La Direccién Produccion (Fac9) no tiene el
P1.

1.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le
informa que no se puede crear el curso

optativo sin ser presentado el P1.

2. El curso optativo esta creado.

2.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le

informa que ya existe el curso optativo.

Tabla 3.4. Definir cursos optativos

Descripcion textual CUN: Asighar cursos optativos

Caso de Uso

Asignar cursos optativos

Actores: Direccién Produccién (Fac9)
Trabajadores Vicedecano de produccién, Decano

El caso de uso se inicia cuando se desea asignar un curso optativo a un
Resumen:

polo productivo.

Precondiciones:

El curso optativo debe estar anteriormente creado.

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio
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1. La Direccién Produccion (Fac9) informa a
el Decano o Vicedecano de Produccién que
desea asignar curso(s) optativo(s) a un polo

productivo.

1.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le

presentan la lista de todos los cursos

optativos.

2. La Direccion Produccién (Fac9) escoge
el(los) curso (s) optativo (s) que desean

asignar al polo productivo.

2.1 Se asignan los cursos optativos al polo
productivo.
2.2 Se le informa que ya fue(ron) asignado(s)

el(los) curso(s) optativo(s) al polo productivo.

Flujos Alternos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1.2 Se le informa que ya fue asignado

anteriormente ese curso optativo.

Tabla 3.5. Asignar cursos optativos

Descripcion textual CUN: Definir Lineas de Investigacion

Caso de Uso

Definir Lineas de Investigaciéon

Actores: Direccién Produccién (Fac9)
Trabajadores Vicedecano de produccién, Decano
Resumen: El caso de uso se inicia cuando se crea una linea de investigacion.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. La Direccion Produccién (Fac9) informa a
el Decano o Vicedecano de Produccion que

desea crear una linea de investigacion.

1.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le

pregunta los datos de la linea de

investigacion.

2. Informa los datos de la linea de

investigacion.

2.1 Se crea la linea de investigacion.
2.2 Se le asigna a un polo productivo.
2.3 Se le informa que ya se cre6 la linea de

investigacion.

Flujos Alternos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le
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informa a la Direccién Produccién (Fac9) que

ya esta creada la linea de investigacion.

Tabla 3.6. Definir Lineas de Investigacion

Descripcion textual CUN: Seleccionar directivos

Caso de Uso Seleccionar directivos

de proyecto.

Actores: Direccion Produccion(Fac9)
Trabajadores Vicedecano de produccion, Decano

El caso de uso se inicia cuando la Direccién Produccién (Fac9) desea
Resumen: seleccionar los directivos de linea de investigacion, de polo productivo y

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. La Direccién Produccion (Fac9) se dirige
hacia el Decano o el Vicedecano para realizar

una operacion.

1.1 El Vicedecano o el Decano le pregunta
qué operacion desea realizar.

a) Si desea seleccionar los directivos de un
polo productivo: ir a seccion Seleccionar
Direccion de Polo Productivo.

b) Si desea seleccionar los directivos de un
proyecto productivo: ir a seccién Seleccionar
Direccion de Proyecto Productivo.

c) Si desea seleccionar los directivos de una
seccion

linea de investigacién: ir a

Seleccionar  Direccioén de Linea de

Investigacion.

Seccidén “Seleccionar direccién de Polo Productivo”

2. Informa al Decano o Vicedecano de

Produccion que desea seleccionar los

directivos de un Polo productivo.

2.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le
muestra una lista de las posibles opciones
teniendo en cuenta

que no tengan

responsabilidad en otro proyecto.
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3. La Direccion Produccion (fac9) selecciona

los directivos del polo productivo.

3.1 Se modifica el expediente productivo de

los profesores seleccionados.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

Seccion “Seleccionar direccion de Proyecto Productivo”

4. La Direccién Produccion (Fac9) informa a
el Decano o Vicedecano de Produccion que
desea seleccionar los directivos de un

proyecto.

4. 1 El Decano o Vicedecano de Produccion le
muestra una lista de las posibles opciones
que pueden ser profesores o estudiantes
experimentados teniendo en cuenta que no

tengan responsabilidad en otro proyecto.

5. La Direccion Produccion (fac9) elige

directivos del proyecto.

5.1 Se modifica el expediente productivo de

los estudiantes o profesores seleccionados

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

Seccion “Seleccionar direcci

on de Linea de Investigacién”

6. La Direccion Produccion (Fac9) informa a
el Decano o Vicedecano de Produccién que
desea seleccionar los directivos de una linea

de investigacion.

4. 1 El Decano o Vicedecano de Produccion le
muestra una lista de las posibles opciones
que pueden ser profesores o estudiantes
experimentados teniendo en cuenta que no
tengan responsabilidad en algun proyecto u

otra linea de investigacion.

7. La Direccion Produccién (fac9) elige

directivos de la linea de investigacion.

7.1 Se modifica el expediente productivo de

los estudiantes o profesores seleccionados

Flujos Alternos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

Tabla3.7.Seleccionar directivos
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Descripcion textual CUN: Seleccionar personal

Caso de Uso Seleccionar personal

Actores: Directivos, Direccion Produccién(Fac9)
Trabajadores Vicedecano de produccion, Decano

El caso de uso se inicia cuando los Directivos o Direccion Produccion
Resumen: (fac9) desean seleccionar el personal de un proyecto, polo productivo o

linea de investigacion.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1. Se dirigen hacia el Decano o el Vicedecano

de Produccion para realizar una operacion.

1.1 El Vicedecano o el Decano les pregunta
gué operacion desean realizar.

a) Si desean seleccionar el personal de un
proyecto: ir a seccion Seleccionar Personal
de Proyecto.

b) Si desean seleccionar el personal de un
polo productivo: ir a seccién Seleccionar
Personal de Polo Productivo.

c) Si desean seleccionar el personal de una
seccion

linea de investigacién: ir a

Seleccionar Personal de Linea de

Investigacion.

Seccidén “Seleccionar

Personal de Proyecto”

2. Informan al Decano o Vicedecano de
Produccion que desea seleccionar al personal

de un proyecto.

2.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le
muestra una lista de las posibles opciones
teniendo en cuenta que, si son profesores no
tenga responsabilidades en otros proyectos y
si son estudiantes que no estén en otro

proyecto, las notas y el afio que cursa.

3. Se elige al personal para el proyecto.

3.1 Se modifica el expediente productivo del

personal seleccionado.

Flujos Alternos
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Accién del Actor

Respuesta del Negocio

Seccion “Seleccionar Personal de Linea de Investigacion”

4. Informan al Decano o Vicedecano de

Produccibn que desea seleccionar al

personal de una linea de investigacion.

4. 1 El Decano o Vicedecano de Produccion

les muestran una lista de las posibles
opciones teniendo en cuenta que, Si son
profesores no pertenezca a otros proyectos o
linea de investigacion y si son estudiantes que
no estén en otro proyecto o linea de

investigacion, las notas y el afio que cursa.

5. Se elige al personal para la linea de

investigacion.

5.1 Se modifica el expediente productivo de

los seleccionados.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

Tabla3.8. Seleccionar personal

Descripcion textual CUN: Manipular Polos Productivos

Caso de Uso

Manipular Polos Productivos

Actores: Direccion Uci
Trabajadores Vicedecano de produccién, Decano

El caso de uso se inicia cuando la direcciéon de la UCI desea realizar
Resumen:

alguna operacion sobre un polo productivo.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio
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1. Se dirige hacia el Decano o el Vicedecano

para realizar una operacion.

1.1 El Vicedecano o el Decano le pregunta
gué operacién desea realizar.

a) Si desea asignar un polo productivo: ir a
seccion Asignar Polo Productivo.

b) Si desea Terminar un polo productivo: ir a
seccion Terminar Polo Productivo.

c) Si desea asignar un proyecto productivo: ir
a seccion Asignar Proyecto Productivo.

d) Si desea Terminar un proyecto productivo:

ir a seccién Terminar Proyecto Productivo.

Seccién “Asignar Polo Productivo”

2. Se le informa al Decano o Vicedecano de
produccion que se le asigné un polo

productivo.

2.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le

preguntan os datos del polo productivo.

3. Informa los datos del polo productivo.

3.1 Se crea el polo productivo.
3.2 Se le informa que ya esta creado el polo

productivo.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1.1 El Decano o Vicedecano de Produccién le

informa a la direccién UCI que ya el polo

productivo esta creado.

Seccion “Terminar Polo Productivo”

4. Se le informa al Decano o Vicedecano de
produccion que se debe terminar un polo

productivo

4.1 El Decano o Vicedecano de Produccién le

pregunta los datos del polo productivo.

5. Informa los datos del polo productivo.

5.1 Se termina el polo productivo.
5.2 Se le informa que ya esta terminado el

polo productivo.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio
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2.1 El Decano o Vicedecano de Produccioén le
infforma a la direccion UCI que el polo

productivo no existe.

Seccion “Asignar Proyecto Productivo”

2. Se le informa al Decano o Vicedecano de | 2.1 El Decano o Vicedecano de Produccién le
produccion que se le asigné un proyecto | pregunta los datos del proyecto productivo.

productivo.

3. Informa los datos del proyecto productivo. 3.1 Se crea el proyecto productivo.
3.2 Se le informa que ya estd creado el

proyecto productivo.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

L EI Decano o Vicedecano de Produccién le
informa a la direccion UCI que ya el proyecto

productivo esté creado.

Seccioén “Terminar Proyecto Productivo”

4. Se le informa al Decano o Vicedecano de | 4.1 El Decano o Vicedecano de Produccion le
produccién que se debe terminar un proyecto | pregunta los datos del proyecto productivo.

productivo

5. Informa los datos del proyecto productivo. | 5.1 Se termina el proyecto productivo.
5.2 Se le informa que ya esta terminado el

proyecto productivo.

Flujos Alternos

Accién del Actor Respuesta del Negocio

2.1 El Decano o Vicedecano de Produccién le
informa a la direccion UCI que el proyecto

productivo no existe.

Tabla3.9. Manipular Polos Productivos
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3.3 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales describen las interacciones entre el sistema y su entorno (usuarios u
otros sistemas), sin tener en cuenta cuestiones de implementacién. Estos se estudian y representan en

el Modelo de Casos de Uso.

» RF1. Gestionar Proyecto
v RF1.1 Crear proyecto.
v RF1.2 Modificar los datos de un proyecto.
4 RF1.3 Terminar el proyecto.
v RF1.4 Escoger el(los) profesor(es) que integrara(n) el proyecto.
v RF1.5 Escoger los estudiantes que integraran el proyecto.

» RF2. Gestionar Polo
v RF2.1 Crear un nuevo polo.

v RF2.2 Modificar datos de un polo.
v RF2.3 Eliminar un polo.

> RF3. Gestionar estudiantes

v RF3.1 Eliminar expediente productivo de estudiante.

v RF3.2 Modificar expediente productivo de estudiante.

v RF3.3 Notificar el diagndstico de los estudiantes para entrar a un polo.
v RF3.4 Asignar polo a estudiante.

v RF3.5 Crear expediente productivo de estudiante.

» RF 4 Gestionar Profesor
v RF4.1 Modificar Expediente productivo de profesor.
v RF4.2 Eliminar expediente productivo de profesor.

4 RF4.3 Crear expediente productivo de profesor.
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» RFb5. Gestionar linea de investigacion

v RF5.1 Crear linea de investigacion.

v RF5.2 Eliminar linea de investigacion.

v RF 5.3 Modificar linea de investigacion.

v RF5.4 Asignar profesor a linea investigacion.

v RF5.5 Asignar estudiantes a linea investigacion.

» RF6. Gestionar Directivos

v RF6.1 Gestionar directivo de polos.
o RF6.1.1 Asignar directivos de polo.
. RF6.1.2 Modificar directivos de polo.

v RF6.2 Gestionar directivo de proyectos.
. RF6.2.1 Asignar directivos de proyectos.
° RF6.2.2 Modificar directivos de proyectos.

v RF6.3 Gestionar directivos de linea de investigacion.
. RF6.3.1 Asignar directivos de linea de investigacion.

. RF6.3.2 Modificar directivos de linea de investigacion.

» RF7 Gestionar EPI
v RF7.1 Crear EPI.
v RF7.2 Modificar EPI.
v RF7.3 Eliminar EPI.

» RF8 Generar Reporte.

RF8.1 Generar Reporte de los datos de estudiantes.
RF8.2 Generar Reporte de los datos de profesores.
RF8.3 Generar Reporte Linea de investigacion.
RF8.4 Generar Reporte Polo.

RF8.5 Generar Reporte Proyecto.

AN N N NN

RF8.6 Generar reporte una EPI.

» RF9 Gestionar curso optativo

v RF9.1 Crear curso optativo.
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v RF9.2 Asignar curso optativo a polo.
v RF9.3 Asignar curso optativo a estudiantes.

v RF9.4 Modificar curso optativo.

» RF10 Registrar certificaciones de estudiantes
v' RF10.1 Registrar certificacion de participacion en eventos cientificos.
v' RF10.2 Registrar certificacion de publicaciones electrdnicas.
v" RF10.3 Registrar certificacion de eventos externos a la UCI.
» RF11 Seleccionar el polo al que quiere pertenecer el estudiante.
» RF12 Asignar la fase a la que pertenece el estudiante dentro del polo.
» RF13 Evaluar el desempefio del estudiante dentro de la Linea de investigacion.

» RF14 Evaluar el desempefio del estudiante dentro del proyecto.

3.4 Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable,
rapido o confiable. Son importantes para que los clientes y usuarios puedan valorar las caracteristicas
no funcionales del producto, pues si se conoce que el mismo cumple con la toda la funcionalidad
requerida, las propiedades no funcionales, se puede marcar la diferencia entre un producto bien
aceptado y uno con poca aceptaciéon. Existen multiples categorias para clasificar a los requerimientos

no funcionales, seguidamente se muestran los requerimientos no funcionales del sistema.
Requerimientos de software
% RNFL1. Para la implantacion del sistema se requiere de un servidor Linux 6 Windows NT.

s RNF2. Para la utilizacion del sistema por lado del cliente se hace necesario tener

disponible un navegador web compatible o superior con Internet Explorer.

« RNF3. Se utiliza Apache como servidor web V1.X o superior y PostgreSQL V7.x 0 superior

como servidor de bases de Datos.
Requerimientos de hardware

% RNF4. Las computadoras que usaran los usuarios requieren como minimo un procesador

Pentium 2, 64 Mb de memoria RAM. Deben de estar conectadas en red con el servidor.
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« RNF5. Para los servidores (Web, SGBD) se hace necesario: PENTIUM Il o superior con
512 MB de RAM o0 mas. 4 2.0 GHz o superior, y 40Gb de capacidad de disco o mas.

Apariencia o interfaz externa

o
*

*

RNF6. Esta disefiado para que el usuario pueda ir de un lugar a otro sin necesidad de ir a
la pagina principal.
% RNF7. El sistema brinda una interfaz simple y de facil uso para que el usuario no presente

dificultad al utilizarlo.
% RNFS8. La aplicacion debe ser lo mas interactiva posible.

% RNF9. La navegabilidad debe ser sencilla.

Usabilidad

K/

« RNF10. El sistema podra ser usado por los usuarios de la facultad 9.

Rendimiento

7/

« RNF12. Para garantizar un buen funcionamiento del sistema se debe garantizar que el

tiempo de respuesta del mismo ante las solicitudes que se le realicen sea el menor posible.

Portabilidad

% RNF13. El sistema correra no solo sobre Windows sino también sobre Linux, permitiendo
gue el servidor pueda ser cambiado sin interesar el sistema operativo y sin efectuar

cambios significativos.

Requerimientos de Seguridad

Legales

« RNF14. El sistema debe ser reconocido y autorizado por instancias superiores tales como
la direccién de la UCl y la Facultad 9.

K/

« RNF15. Documentacioén legal de uso como Declaracion de Autoria.
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Ayuday documentacion en linea
% RNF16. Documentacion de ayuda para uso del sistema, la cual estara asequible desde
cualquier parte del mismo para satisfacer cualquier duda que el usuario presente con el

manejo y uso de la aplicacion.

3.5 Descripcion del Sistema Propuesto

3.5.1 Descripcion de los actores

Actores del Sistema Justificacion

Es la méaxima autoridad en un Departamento de Produccion.
Realiza la Gestion de la Produccion en la facultad, es el
encargado de crear un polo, proyecto, y aunque no es su
Direccion Produccion |responsabilidad puede crear EPI, y Lineas de investigacion asi
FAC9 como elegir sus jefes. Ademas es el responsable de elegir el jefe
de polo, evaluar el desempefio de todos los profesores, definir
los cursos optativos, asignar tareas y llevar el control de todos
los eventos en los que participa cada estudiante.

Es la méaxima autoridad dentro del polo productivo, es el
encargado de seleccionar los jefes de proyecto, tutores de EPI, y
realizar los diagndsticos a los estudiantes para determinar en la
Directivo Polo fase que se encuentra. Puede ademas, aunque no es su
responsabilidad, evaluar desempefic en un momento
determinado del estudiante, del proyecto o de la linea de

investigacion.

. _ Es la maxima autoridad dentro de la linea de investigacion, es el
Directivo Linea de ,
_ » encargado de evaluar el desempefio de los estudiantes que
Investigacion , .
trabajan en la linea.

Es la maxima autoridad dentro del proyecto, es el encargado de

Directivo Proyecto evaluar el desempefio de los estudiantes que integran el

proyecto.
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Es la maxima autoridad dentro del EPI, encargado de gestionar
Tutor EPI las lineas de investigacion y puede realizar las mismas tareas

gue los directivos de lineas de investigacion y proyecto.
Estudiante Es el encargado de escoger los polos en los que quiere estar.

Tabla3.10.Actores del sistema

3.5.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

e
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Fig.3.3. Diagrama de casos de uso del sistema

3.5.3 Descripcion textual de los Casos de Uso del Sistema

Caso de Uso Gestionar estudiantes

Actores: Direccién produccidn fac9
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Resumen:

El caso de uso se inicia cuando la Direccién produccion fac9 desea

realizar alguna accién relacionada con los estudiantes.

Referencia:

RF 3, R3.1, R3.2, R3.3, R3.4, R3.5

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion de Gestionar

estudiantes

1.1 El sistema muestra las opciones que
puede realizar:

a) Si desea Eliminar Expediente Productivo
de estudiantes: ir a seccion Eliminar
Expediente Productivo de estudiantes.

b) Si desea Modificar Expediente Productivo
Modificar

Expediente Productivo de Estudiantes.

de Estudiantes: ir a seccion
c) Si desea crear expediente productivo de un
estudiante: ir a seccion crear expediente
productivo.

d) Si desea asignar polo a un estudiante: ir a

seccion Asignar polo a estudiante.

Seccion “Eliminar Expediente Productivo de estudiantes.”

2. Selecciona la opcion Eliminar EPE.

2.1 Muestra una interfaz con todos los

Expedientes productivos de los estudiantes.

3 Selecciona el Expediente que desea
Eliminar.

3.2 Selecciona Aceptar

3.1 Muestra un mensaje de confirmacion.

3.3 Elimina el expediente.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. No selecciona ningun expediente y

presiona el botdén Aceptar.

1.1 No realiza la accién solicitada.

2. Selecciona el Expediente que desea
Eliminar.

2.2 Selecciona Cancelar

2.1 Muestra un mensaje de confirmacion.

3.3 No elimina el expediente.
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Seccién “Modificar Expediente Productivo de Estudiantes.”

4. Selecciona la opcion Modificar Expediente

Productivo de Estudiantes.

4.1 Muestra una interfaz con todos los

Expedientes productivos de los estudiantes.

5 Selecciona el Expediente que desea

Modificar.

5.1 Muestra datos del expediente

6 Introduce nuevos datos

6.3 Presiona el botdon Aceptar.

6.1 Muestra un mensaje de confirmacion.

6.2 Modifica expediente

Flujos A

Iternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Introduce nuevos datos

1.3 Presiona el botén cancelar.

1.1 Muestra un mensaje de confirmacion.

1.4 No modifica los datos.

Seccién “Crear Expe

diente Productivo.”

7. Selecciona la opcion Crear Expediente

Productivo.

7.1 Muestra la interfaz con los campos a

introducir.

8. Entra los datos al sistema.

8.1 Guarda los datos.

Flujos A

Iternos

1. No llena todos los campos y presiona el

boton Aceptar.

1.1 Muestra el mensaje "Este campo nho

puede estar vacio”

Seccion “Asignar polo a estudiante.”

9. Selecciona la opcion Asignar polo a

estudiante.

9.1 Ubica al estudiante en un polo teniendo

en cuenta su posicion en el escalafén.

Prioridad:

Critico

Tabla3.11. Gestionar Estudiantes

Caso de Uso Gestionar curso optativo

Actores: Direccién produccion fac9
El caso de uso se inicia cuando la Direccion Produccion fac9 desea
Resumen: _ y , ,
realizar alguna accion relacionada con los cursos optativos.
Referencia: RF 9, RF 9.1, RF 9.2, RF 9.3, RF 9.4,
Precondiciones:
Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Gestionar curso

optativo

1.1 Muestra las opciones que puede realizar:
a) Si desea Crear curso optativo: ir a seccion
Crear curso optativo.

b) Si desea Eliminar Curso Optativo: ir a
seccion Eliminar Curso Optativo.

c) Si desea Modificar Curso optativo: ir a
seccion Modificar Curso optativo.

d) Si desea asignar curso optativo a polo: ir a
seccion Asignar Curso optativo a polo.

e) Si

estudiantes: ir

desea asignar curso optativo a

a seccién Asignar Curso

optativo a estudiantes.

Seccién “Crear

curso optativo”

2. Selecciona la opcién Crear curso optativo.

2.1 Muestra una interfaz con los campos a

introducir.

3. Introduce los datos.

3.1 Verifica que todos los campos estén
completos.
3.2 Verifica que la linea a crear no existe.

3.3 Guarda los datos.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. No llena todos los campos y presiona el
boton Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

completar todos los campos”.

2. Crea un curso optativo con un nombre ya
existente.

2.2 Acepta el mensaje.

2.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Este

Curso ya existe”.

Seccién “Eliminar Curso Optativo”

3. Selecciona la opciéon Eliminar Curso

Optativo.

3.1 Muestra una interfaz con los cursos

optativos existentes.

4. Selecciona el curso a eliminar.

4.1 Elimina el curso optativo.
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4.2 Muestra el mensaje “Curso eliminado”.

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1 No escoge el curso que desea eliminar y
presiona el botén Eliminar.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia “Debe

escoger una curso”.

Seccién “Modificar Curso Optativo”

5. Selecciona la opcion Modificar Curso

Optativo.

5.1 Muestra una interfaz con los cursos

existentes.

6 Selecciona el curso a modificar

6.1 Muestra los datos del curso seleccionado.

7. Introduce nuevos datos.

7.3 Acepta el mensaje.

7.1 Modifica los datos.
7.2 Muestra el mensaje “Datos modificados

correctamente ”

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Seccion “Asignar Curso Optativo a Polo”

8. Selecciona la opcion Asignar curso

optativo a polo.

8.1 Muestra el listado de los polos existentes.

9 Escoge el polo al cual le asignaré el curso.

9.1 Asigna el curso a polo

9.2 Guarda la informacion.

Flujos Alternos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. No escoge ningun polo y presiona el

boton Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

completar todos los campos ”

Seccidn “Asignar Curso Optativo a Estudiantes”

8. Despliega la opcion Asignar Curso

Optativo a Estudiantes.

8.1 Muestra el listado de los estudiantes.

9 Escoge el estudiante al cual le asignara el

curso.

9.1 Asigna el curso a estudiante.

9.2 Guarda la informacion.
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Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. No escoge ningun estudiante y presiona
el boton Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

completar todos los campos ”

Prioridad:

Critico

Tabla3.12. Gestionar curso optativo

Caso de Uso Gestionar Proyecto

Actores: Direccion Produccion fac9

El caso de uso se inicia cuando la Direccidn produccion fac9 desea
Resumen: . » _

realizar alguna accion relacionada con los proyectos.
Referencia: RF1,RF11,RF12 RF13 RF14 RF15

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. La Direccion produccion fac9 selecciona la

opcion de Gestionar Proyecto.

1.1 El sistema muestra las opciones que
puede realizar:

a) Si desea un crear un proyecto: ir a seccion
Crear Proyecto.

b) Si desea modificar datos del proyecto: ir a
seccion Modificar Datos.

c) Si

proyecto: ir a seccion Escoger Profesores.

desea escoger profesores para el

d) Si desea terminar un proyecto: ir a seccion
Terminar Proyecto.
e) Si desea escoger estudiantes para el

proyecto: ir a seccion Escoger Estudiantes.

Seccién “Crear Proyecto”

2. Selecciona la opcion Crear Proyecto.

2.1 Muestra una interfaz con los campos a
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introducir.

3 Introduce los datos.

3.4 Acepta el mensaje

3.1 Verifica que todos los campos estén
completos.

3.2 Verifica que el proyecto no existe.

3.3 Muestra el mensaje “Proyecto creado
correctamente” y brinda la posibilidad de

crear otro proyecto.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. No llena todos los campos y presiona el
boton Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

completar todos los campos”.

2 Crea un proyecto con un nombre ya
existente.

2.3 Acepta el mensaje.

2.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Este

proyecto ya existe”.

Seccion “Modificar Datos”

4 Selecciona la opcién de Modificar Datos.

4.1 Muestra una interfaz con los proyectos

existentes.

5 Selecciona el proyecto a modificar.

5.1 Muestra los datos del proyecto

seleccionado.

6 Introduce nuevos datos.

6.3 Acepta el mensaje

6.1 Modifica los datos.
6.2 Muestra el mensaje “Datos modificados

correctamente ”

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Seccion “Escoger Profesores”

7. Selecciona la opcion Escoger Profesores.

7.1 Muestra una interfaz con el listado de
profesores que no estan vinculados a la

produccion.

8 Escoge los profesores para un proyecto y

presiona el botén Aceptar.

8.2 Asigna profesores a proyecto.
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Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. No llena todos los campos.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

llenar todos los campos”.

Seccién “Terminar Proyecto”

9. Selecciona la opcion Terminar Proyecto.

9.1 Muestra una interfaz con los proyectos

productivos.

10 Selecciona el proyecto que desea
terminar.

10.3 Acepta el mensaje.

10.1 Elimina el proyecto.

10.2 Muestra el mensaje “Proyecto
terminado”.
10.4 Brinda la opcion de eliminar otro
proyecto.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.1 No escoge el proyecto a terminar
presiona el botén Terminar.

1.3 Acepta el mensaje.

1.2 Muestra el mensaje de advertencia “Debe

escoger un proyecto”.

Seccion “Escoger Profesores”

7. Selecciona la opcion Escoger estudiantes.

7.1 Muestra una interfaz con el listado de
estudiantes que no estan vinculados a la

produccion.

8 Escoge los estudiantes para un proyecto y

presiona el botdén Aceptar.

8.2 Asigna estudiantes a proyecto.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. No llena todos los campos.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

llenar todos los campos”.

Prioridad:

Critico

Tabla 3. Gestionar Proyecto.
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Caso de Uso Gestionar Polo

Actores: Direcciéon Produccién fac9

El caso de uso se inicia cuando la Direccién Produccion fac9 desea
Resumen: ] » )

realizar alguna accion relacionada con los polos.
Referencia: RF 2, RF2.1,RF 2.2, RF2.3

Precondiciones:

Flujo Normal

de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. La Direccién produccion fac9 selecciona la

opcién de Gestionar Polo.

1.1 El sistema muestra las opciones que
puede realizar:

a) Si desea un crear un nuevo polo: ir a
seccion Crear polo.

b) Si desea modificar datos del polo: ir a
seccion Modificar polo.

d) Si desea eliminar un polo: ir a seccion

Eliminar polo.

Seccion “Crear Polo”

2. Selecciona la opcion Crear Polo.

2.1 Muestra una interfaz con los campos a

introducir.

3. Introduce los datos.

3.4 Acepta el mensaje.

3.1 Verifica que todos los campos estén
completos.

3.2 Verifica que el polo no existe.

3.3 Muestra el mensaje “Polo creado
correctamente” y brinda la posibilidad de

crear otro polo.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. No llena todos los campos y presiona el
boton Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

completar todos los campos”.

2. Crea un polo con un nombre ya existente.

2.2 Acepta el mensaje.

2.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Este

polo ya existe”.

Seccién “Modificar polo”
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3. Selecciona la opcion de Modificar Polo.

3.1 Muestra una interfaz con los polos

existentes.

4 Selecciona el polo a modificar.

4.1 Muestra los datos del polo seleccionado.

5.1 Introduce nuevos datos.

5.3 Acepta el mensaje.

5.1 Modifica los datos.
5.2Muestra el mensaje “Datos modificados

correctamente ”

Flujos

Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Seccion “Eliminar polo”

6. Selecciona la opcion Eliminar Polo.

6.1 Muestra una interfaz con los polos

existentes.

7. Selecciona el polo que desea eliminar y
presiona el botén Eliminar.

7.3 Acepta el mensaje.

7.1 Elimina el polo.
7.2 Muestra el mensaje “Polo eliminado”.

7.4 Brinda la opcion de eliminar otro polo.

Flujos

Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.1 No escoge el polo a eliminar y presiona
el boton Eliminar.

1.3 Acepta el mensaje.

1.2 Muestra el mensaje de advertencia “Debe

escoger un polo”.

Prioridad:

Critico

Tabla3.14. Gestionar polo

Caso de Uso Gestionar profesor
Actores: Direccion Produccion fac9
El caso de uso se inicia cuando la Direccién Produccién fac9 desea
Resumen: . » _
realizar alguna accion relacionada con los profesores.
Referencia: RF4, RF4.1, RF4.2, RF4.3
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Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opciéon de Gestionar profesor.

1.1 El sistema muestra las opciones que
puede realizar:

a) Si desea Eliminar Expediente Productivo
de profesores: ir a seccion Eliminar
Expediente Productivo de Profesores.

b) Si desea Modificar Expediente Productivo
Modificar

Expediente Productivo de Profesores.

de profesores: ir a seccion
c) Si desea crear expediente productivo de
profesores: ir a secciébn Crear Expediente

Productivo de Profesores.

Seccién “Eliminar Expediente Productivo de profesores”

2. Selecciona la opcion Eliminar EPP.

2.1 Muestra una interfaz con todos los

Expedientes productivos de los profesores.

3 Selecciona el Expediente que desea

Eliminar.

Elimina el expediente.

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. No selecciona ningun expediente y
presiona el boton Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

escoger un expediente”.

Seccion “Modificar Expediente Productivo de profesores”

4. Selecciona la opcién Modificar EPP.

4.1 Muestra una interfaz con todos los

Expedientes productivos de los profesores.

5 Selecciona el Expediente que desea

Modificar.

5.1 Muestra datos del expediente

6 Introduce nuevos datos.

6.3 Acepta el mensaje.

6.1 Modifica expediente.

6.2 Muestra el mensaje "Expediente

modificado”.
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Flujos Alternos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

Seccion “Crear Expediente productivo de Profesores.”

7. Solicita Crear Expediente Productivo de | 7.1 Muestra los campos a llenar

profesores.
8. Introduce los datos. 8.1 Guarda los datos.
Flujos Alternos
1. No llena todos los campos 1.1 Muestra el mensaje de advertencia” debe

llenar todos los campos.”

2. Inserta un expediente que ya estd | 2.1 Muestra el mensaje de advertencia “Este

creado. expediente ya existe”.

Prioridad: Critico

Tabla3.15. Gestionar profesor

Caso de Uso Gestionar linea de investigacion

Actores: Direccion Produccion fac9, Directivos de polo

El caso de uso se inicia cuando el Directivo de polo o la Direccion
Resumen: produccién fac9 desea realizar alguna accién relacionada con las lineas

de investigacion.

Referencia: RF 5, RF5.1, RF 5.2, RF5.3, RF54,RF 5.5

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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1. Selecciona la opcién de Gestionar linea de

investigacion.

1.1 Muestra las opciones que puede realizar:
a) Si desea Crear Linea de investigacion: ir a
seccion Crear Linea de investigacion.

b) Si desea Modificar Linea de investigacion:
ir a seccion Modificar Linea de investigacion.
c) Si desea Asignar profesor a Linea de
investigacion: ir a seccién Asignar personal a
Linea de investigacion.

d) Si desea Eliminar Linea de investigacion: ir

a seccion Eliminar Linea de investigacion.

Seccion “Crear Linea de investigacion”

2. Selecciona la opcién Crear Linea de

investigacion.

2.1 Muestra una interfaz con los campos a

introducir.

3. Introduce los datos

3.1 Verifica que todos los campos estén
completos.
3.2 Verifica que la linea a crear no existe.

3.3 Guarda los datos.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. No llena todos los campos y presiona el
boton Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

completar todos los campos”.

2. Crea una linea con un nombre ya existente.

2.2 Acepta el mensaje.

2.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Esta

linea ya existe”.

Seccion “Modificar Linea de investigacion”

4. Selecciona la opcion Modificar Linea de | 4.1 Muestra una interfaz con las lineas
investigacion. existentes.
5 Selecciona la linea. 5.1 Muestra los datos de la linea

seleccionada.

6 Introduce nuevos datos.

6.3 Acepta el mensaje.

6.1 Modifica los datos.
6.2 Muestra el mensaje “Datos modificados

correctamente ”
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Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

Seccion “Asignar profesor a Linea de investigacion”

7. Selecciona la opcion Asignar personal a | 7.1 Muestra una interfaz con el listado de

Linea de investigacion. profesores y estudiantes.

8 Escoge los profesores y estudiantes parala | 8.1 Verifica que no se encuentren en otra
linea de investigacion. linea o proyecto.
8.2 Asigna profesor a la linea de

investigacion.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona profesor o0 estudiante | 1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Ya ha
perteneciente a algin proyecto u otra linea | sido asignado anteriormente”.

de investigacion y presiona el botdn
Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje.

Seccion “Eliminar Linea de investigacion”

9. Selecciona la opcion Eliminar Linea de | 9.1 Muestra una interfaz con las lineas de
investigacion. investigacion existentes.

10. Selecciona la linea que desea Eliminar. 10.1 Elimina la linea de investigacion.

10.3 Acepta el mensaje. 10.2 Muestra el mensaje “Linea eliminada”.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1 No escoge ninguna linea y presiona el | 1.1 Muestra el mensaje de advertencia “Debe
botén Eliminar. escoger una linea”.

1.2 Acepta el mensaje.

Prioridad: Critico

Tabla3.16. Gestionar linea de investigacion.

Caso de Uso Gestionar EPI
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Actores: Direccion Produccioén fac9, Directivos de Polo

El caso de uso se inicia cuando el Directivo de polo o la Direccion
Resumen: » _ » _

produccién fac9 desea realizar alguna accion relacionada con las EPI.
Referencia: RF7, RF7.1,RF7.2,RF7.3
Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcién de Gestionar EPI.

1.1 Muestra las opciones que puede realizar:
a) Si desea Crear EPI: ir a seccién Crear EPI.
b) Si desea Eliminar una EPI: ir a seccién
Eliminar de EPI.

c) Si desea Modificar una EPI: ir a seccién
Modificar EPI

Seccion “Crear EPI”

2. Selecciona la opcion Crear EPI.

2.1 Muestra una interfaz con los campos a

introducir.

3. Introduce los datos y presiona el botén

Aceptar.

3.1 Verifica que todos los campos estén
completos.
3.2 Verifica que la EPI a crear no existe.

3.3 Guarda los datos.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. No llena todos los campos y presiona el
botén Aceptar.

1.2 Acepta el mensaje.

1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe

completar todos los campos”.

2 Crea una EPI con un nombre ya existente.

2.2 Acepta el mensaje.

2.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Esta

EPI ya existe”.

Seccidon “Modificar EPI”

4. Selecciona la opcién Modificar EPI

4.1 Muestra una interfaz con el listado de las
EPIs.

5. Escoge la EPI a modificar.

5.1 Muestra posibles datos a modificar.
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6. Introduce nuevos datos 6.2 Guarda los datos.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

Seccion “Eliminar EPI”

4. Selecciona la opcién Eliminar EPI. 4.1 Muestra un listado con las EPI existentes.

5. Escoge la EPI a eliminar. Elimina la EPI seleccionada.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Presiona el botén eliminar sin | 1.1 Muestra el mensaje de advertencia: “Debe
escoger ninguna EPI. escoger una EPI”.

1.2 Acepta el mensaje.

Prioridad: Critico

Tabla3.17. Gestionar EPI

3.6 Conclusiones

En este capitulo se realiz6 una modelacion del negocio propuesto, identificando los actores,
trabajadores y los casos de uso correspondientes, dando una idea de como se realiza el proceso de
control de los proyectos productivos en la facultad 9. Se expusieron, ademas, los requerimientos
funcionales y no funcionales, asi como la descripcién de los casos de uso criticos del sistema a

desarrollar.
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CAPITULO 4: Construccion de la solucion propuesta

4.1 Introduccién

La mayoria de los procesos producidos por el hombre estdn siendo informatizados gracias al
impetuoso desarrollo de software que se esté llevando a cabo a nivel mundial. Tras la definicion de las
funcionalidades deseadas y necesarias del sistema propuesto, se hace necesario definir como se

desarrollara el mismo.

Este capitulo tiene el objetivo mostrar como se realiza el andlisis y disefio de la solucién propuesta asi
como su implementacion. Para esto se presentan los diferentes diagramas de clases del analisis, el

disefio, despliegue y de componentes.

4.2 Andlisis del sistema

Durante el andlisis se examinan los requisitos mediante su refinamiento y estructuracion, con el
objetivo de conseguir una comprensién mas precisa de los requisitos y una descripcion de los

mismos.(1)
4.2.1CU Gestionar Estudiantes
Cl_Modificar Exp prod Est
% (from Gestionar estudiantes )
Direccidn Produccion FACS @ Q
From fotoE) ZC_Estudiante CE_Estudiante
(from Gestionar Estudiantes) (from Gestionar ?tudiante)
I 1
Cl_Eliminar Exp prod est
(from Gestionar estudiantes )

CE_Expediente Productivo_estu

(from Clase entidad)

Fig. 4.1. Diagrama de Clases Gestionar Estudiantes
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4.2.2CU Gestionar Polo

CI_Crear polo

rfrom Gestionar Pola)

I @
Direccidn Produccidn F CI_Eliminar polo o Palo CE_Fuolo

(from Actors) (fmm Gestiorar Polo)) from Gestiorar Pak) (from Gestionar polo)

}_

ZI_Modificar polo

(fmm Gestiorar Polo))

Fig.4.2. Diagrama de Clases Gestionar Polo.

4.3 Diagramas de clases del disefio

El diagrama de clases del disefio representa las colaboraciones que ocurren entre las paginas. Cada
pagina légica puede ser representada como una clase, y es de suma importancia su realizacién pues
precisamente estos son los artefactos por los cuales se guiara el desarrollador para implementar y
obtener asi el producto final con la calidad requerida.

4.3.1CU Gestionar Estudiantes
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4.3.2 CU Gestionar Polo
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Fig. 4.10. Diagrama de clases del disefio Gestionar Polo

4.4 Principios de disefo

El diseflo en una aplicacion Web es parte importante para lograr

el éxito de la misma. Esto no se

centra exclusivamente en la apariencia estética, la combinacion de colores o el uso de logos e
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imagenes de forma acertada; sino al buen disefio grafico, una buena navegabilidad, usabilidad y
distribucion de los contenidos en las paginas. De todo esto depende que la informacién sea util, que
los servicios se puedan usar, es decir, el disefio convierte a una aplicacion Web en algo atractivo para

el usuario, por su estética y su utilidad.

Con el objetivo de lograr una interfaz de usuario exitosa, en el disefio del sistema se ha tenido en

cuenta los siguientes principios:

e Evitar los vinculos rotos.

e Garantizar la legibilidad de la aplicacion, el color de los textos debe contrastar con el del fondo,
y el tamafio de fuente debe ser suficientemente grande.

e Mostrar al usuario solamente aquellas opciones a las que tiene derecho a acceder.

¢ Requerir de los usuarios un minimo esfuerzo para alcanzar sus objetivos.

e Mostrar al usuario, siempre que vaya a realizar una accién relevante sobre el sistema, un
mensaje de confirmacion o alerta que le permita asegurarse de que es correcta o no la opcién

seleccionada.

4.5 Implementacion

Un diagrama de implementacion muestra las dependencias entre las partes de cédigo del sistema
(diagrama de componentes) o la estructura del sistema en ejecucion (diagrama de despliegue): los
diagramas de componentes se utilizan para modelar la vista de implementacion estatica de un sistema,

mientras que los diagramas de despliegue se utilizan para modelar la vista de despliegue estatica.(26)

4.5.1 Diagrama de despliegue

En el diagrama de despliegue se muestra de forma grafica la distribucion fisica real del sistema de
computo disefiado, a través de él se ve como estan distribuidos los componentes de software entre los
diferentes nodos de aplicacion. Permite comprender la correspondencia entre la arquitectura software y

la arquitectura hardware.(27)
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El diagrama de despliegue de la aplicacion esta representado por cuatro nodos. Uno de ellos es una

impresora gue se conectara a la PC Cliente a través de puerto USB, esta, a su vez se comunica con el

servidor Web a través del protocolo HTTP, el cual, haciendo uso del protocolo TCP/IP, establece

comunicacion con el servidor de Base de Datos en el cual corre la BD propia de la aplicacion.

PC Cliente

<<HTTP>>

r<USB==

Impresora

Fig.4.12 Diagrama de despliegue

4.5.2 Diagrama de componentes

Servidor Web

==TCPiIP>>

Servidor de BD
PorsgeeSQL

Un diagrama de componentes muestra un conjunto de componentes y sus relaciones. Se utilizan para

describir la vista de implementacion estética de un sistema. Los diagramas de componentes se

relacionan con los diagramas de clases, ya que un componente normalmente se corresponde con una

0 mas clases, interfaces o colaboraciones.(27)

4.5.2.1Diagrama de componentes Gestionar Estudiantes
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4.5.2.2 Diagrama de componentes Gestionar Polo
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4.6 Conclusiones

La ingenieria de software juega un papel fundamental a la hora de realizar un sistema. En este capitulo
se muestran los diagramas de clases del andlisis, de disefio, despliegue, componentes de dos de los
casos de uso criticos del sistema. Ademas, se trata acerca de los principios de disefio con que cuenta

la aplicacion.
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CONCLUSIONES

Realizar un sistema informatico que implique un ciclo completo no es sencillo, primeramente se debe

tener bien claro hacia donde estaran encaminados sus objetivos y trabajar en base a lograrlos.

El desarrollo del presente trabajo de diploma esté dirigido a realizar un sistema para la gestion de los
procesos asociados a la produccion de la facultad 9. Cada uno de los capitulos que componen el
documento contribuye a lograr en buena medida una comprension acertada de la situacion problémica
gue se presenta, su solucion, asi como las diferentes etapas de la aplicacion haciendo uso de la

metodologia RUP.

La solucién propuesta esta de acuerdo a los requerimientos, los cuales soportan al sistema y los casos

de uso satisfacen las necesidades funcionales.

El uso de herramientas como el Symfony, Rational Rose, PostgreSQL, etc. contribuyd a aminorar el
trabajo a realizar. Ademas, utilizar la arquitectura en capas, especificamente Modelo-Vista-Controlador
evito varias complicaciones pues separa los datos, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres

componentes distintos.

Al comenzar la aplicacion se esperaba llegar a documentar el flujo de informacion de la produccién en
la facultad y establecer las modificaciones necesarias al flujo de informacion de la produccion logrando
su optimizacion maxima asi como disefiar y poner en explotacion un sistema informatico que diera
respuesta al flujo de informacién de la produccién ademés de la base de datos para sustentarlo, lo cual

se logr6 de forma satisfactoria.
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RECOMENDACIONES

Luego de haber cumplido con los objetivos propuestos y dado que el sistema se encuentra en su

primera versién se recomienda:

+« Incluirle al sistema una funcionalidad que permita agregarle nuevos campos a medida que
vayan surgiendo.

< Poner a prueba el sistema durante un periodo de tiempo con el objetivo de comprobar su
funcionamiento.

.

+ Proponer, luego de comprobar el buen funcionamiento del sistema, la utilizacion del mismo en

las diferentes facultades de la UCI.
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GLOSARIO DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

HTTP: Protocolo de transferencia de hipertextos.

Servidor web: Ordenador que usa el protocolo http para enviar paginas web al ordenador de un

usuario cuando éste las solicita.

Sistema de Gestion de Base de Datos (SGBD): Es un software de propésito general que facilita el

proceso de definir, construir, y manipular Base de datos para diversas aplicaciones.

Software libre: Es el software que, una vez obtenido, puede ser usado, copiado, estudiado,

modificado y redistribuido libremente.

CSS: Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets): Es un mecanismo simple que describe
como se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se va a imprimir, o incluso cémo va a ser

pronunciada la informacion presente en ese documento a través de un dispositivo de lectura.

RSS (Really Simple Syndication): Es un formato para la sindicacion de contenidos de péaginas web.
Estos canales se utilizan como un método para distribuir contenidos en la Web y posibilitar a los

usuarios acceder so6lo a los contenidos de su interés sin necesidad de navegar de una pagina a otra.

Framework: Estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser organizado
y desarrollado. Tipicamente, un framework puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un
lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes

de un proyecto.

EPI: Equipo de Produccién e Investigacion.
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Anexo 1 Diagramas de clases del analisis

1.a) Diagramas de clases del analisis CU Gestionar Proyecto

Cl_Crear

(from Gestionar proyect

CE_Estudiante CE_Expediente Productivo_estu

(from Gestionar Estudiant &) (from Clase entidad)

Cl_Terminar
(from Gestionar proyecto) CE_Proyecto

/'_\\ (trom Gestionar proyecta)
1

FA CI_Escoger profesares

Direccidn Produce

(from Actors) (from Gestionar proyecta)

mm Gestiorar proy )

1 1
CI_Modificar datos

(from Gestionar proyect

CE_Expediente Productiva_prof CE_Profesar

(from Clase entidad) (from Gestionar Profesar)

CI_Escoger estud

(from Gestionar proyecta)

1.b) Diagramas de clases del andlisis CU Gestionar Curso Optativo
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CI_Agkinar curso optativo a'palo

(from Gestionar Curso optativa)

LY a
N

Direccion Produccion FACA Cl_Crear curso optativo " Curso optativo CE_Curso optativ
(from Aetor=) (mmiCestionangursojort s bao Tom Gestiorar curso optativo) (from Gestionar Curso optativa)
1.h
1.h
CI_Asignar CO ast in
v Gestiorar Curso opt&ive) 1.n
1.n 1

CE_Estudiante CE_Polo
rfrom Gestionar ?tudiame) rfrom Gestionar polo)
Cl_Modificar Curso aptativo

(from Gestionar Curso optativa)

CE Expediente Productivo estu

1.c) Diagramas de clases del analisis CU Gestionar Profesor

CI_Eliminar Exp prod

from Gestiorar Frofe =sor)

Direccidn Produccidn FACS CC_Profesor ZE_Profesor

(from Actors) rfrom Gestionar profesor) fmm Gestiarar Profesan

Cl_Modificar Exp prod praf

From Gestiorar Prof esar)

E_Expediente Productiva_prof

(from Cla=se entidad)
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1.d) Diagramas de clases del anélisis CU Gestionar Linea de investigacion

@

Asignar profesorL
fom Gestiorar L)

X0

Directivo Po|o Cl_CrearLl C_Linea invest 1 CE_Linea de Invest

From hetors) (from Gestionar LI} (fram Gestionar LI (from Gestionar LI
Z1_ Eliminar LI 1n
from Gestionar LI

1 1
Direccion Produccidn FACY
At
WA e ZE_Profesor CE_Expediente Productivo_prof
{from Gestiorar Profesar) (from Clase entidad)

C1_Madificar LI

(from Gestionar LI

1.e) Diagramas de clases del analisis CU Gestionar EPI
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CI_Crear EPI
ifrom Gestionar B [)
CE_EFI
ifrom Gestionar EPI[)
0.1
CI_Asianar profesar a EPI CC_EPI
ifrom Gestionar BP [} ffrom Geztionar EP I

CE_Expediente Productivo_prof CE_Profesaor

Directiva Pala

(from Myptors])

CI_Eliminar EPI

m Gestionar B 1)

fmm Ch=e entidad) (from Gestiorar Profe sor)

Direccion Produccion FACS
(from fetors) Cl_Modificar EFI

(from Gestionar EPI)

Anexo 2 Diagramas de colaboracion

2. a.a) Diagrama de colaboracion Crear Proyecto
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A: Ervia datos

% Entra datos
— —
2 Erwvia_solicitud

1: Solicita_Crear_Proy
— L N —=

R .

4: mMuestra datos a introducir
CC_Crear CCC_Hrovecto

Direccidn Produccion FACY

3 Rec|he salicitud

T Glarda datos

- CE_Provecto

2. a.b) Diagrama de colaboracién Escoger Profesores para proyecto
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5. Selecciona profesoresdid_praf B Envia seleccion(id_praf
1: Solicitar escoger prof 2 Enviar solicitud
| —

4: Muestra lista de profilista prof
s Direccidn Produccidn FACA (Cl_Escoger profesores (GG Frovecto

3 Recike solicitud

7. Recibe prof seleccionados
-

2 Actualiza EP

cCE_Expediente Productivo_prof - CE_Profesor

2. a.c) Diagrama de colaboracion Modificar Datos de Proyecto

B Emda nuevos datos
—

1: Solicita modificar datos 2. Envia solicitud

— A B
)

4: Muestra lista de proyectos
s Directiva Paolo CCl_Modificar datos CCC_Frovecta

A Belecciona provectoldatos)

3 Recihe solicitud
.;::: _____

3. Muestra mensaje

T Guarda datos

. CE_Proyecto
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2. a.d) Diagrama de colaboracion Terminar Proyecto

6. Envia proyecto
a: SBelecciana proy a treminar p;y

—_—

1: Salicita Terminar Pray 2 Enviar salicitud
—= —
AN = .

4: Muestra lista de provectosdist_proy)
C i _Hroyecto

CCl_Terminar

:Direccidgn Produccidn FACQ
.,;:: _____

2: Mustra mensaje 3 Re

ibe solicitud

T Termina pro

(D

CiZE_Proyecto

2. a.e)Diagrama de colaboracién Escoger estudiantes para Proyecto

& Selecciona estudiante(id_esh B Emvia seleccioniid_esd)

—
1: Solicitar escoger est 2 Emdarsolicitud
— | /_\ —
<

R S

4. Muestra lista de est(lista est)
- CGl_Escoger estud CCC_Frovecto

Direccidn Produccion FACY

3 Retibe solicitud

}

7. Retibe est seleccd

[yu}

% /"‘
3. Adualiza EP

cCE_Expediente Productivo_estu - CE_Estudiante
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2.b.a) Diagrama de colaboracion Crear Polo

2. Introduce datos

1: Salicitar crear polo

E——

6. Erwia datos

2: Erwiar solicitud

X

: Direccidn Produccion FACA

CCl_Crear paolo

@

[ Polo

4: Muestra datos a introducir

..;;: _____
2: Muestra mensaje

7 Guarda datos i

!
O

cCE_Paolo

2. b.b) Diagrama de colaboracién Eliminar Polo

A Selecciona plo a elim

—

1: Solicitar Eliminar polo

f: Ervia polo

!

2 Erwiar solicitud{id_pala)

Direccion Produccion FACS

L —
AN e e o
4: mMuestra palos existentesilista_pola)
: CI_Eliminar polao ]
Eoooes 2 Rec

3: Muestra mensaje
7. Elimina polo

2 Recibe solicitud

| Folo

he solicitud

i

‘CE

_Pala
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2. b.c) Diagrama de colaboracion Modificar Polo

4. Escoge polo a mod{nuevos datos) 6: erwiar poloinuevos datos)

1: Solicita madificar polo 2 Erwiar solicitud
T/ < _

4 huestra polos existentesilista_palos)
- Dirececion Praduccidn FACY - CI_Modificar palo PR GG Polo

3 Muestra mensaje

3 Recihe salicitud

T Guarda nuevos datos

i

:CE_Poln

2. c.a) Diagrama de colaboracién Eliminar Expediente Productivo de Profesor

4. Escoge polo a maodinuevos datos) B erwiar polofhueyos datos)

1: Solicita maodificar polo 7 Erwiar salicitud
— = | /_\ —
AN, < \_

4: Muestra polos existentes(Lista_polos)
: Direccidn Produccion FACS Cl_Modificar polo e CC|Polo

3. Muestra mensaje
3. Recibe solicitud

T Guarda nuevos datos

J

CCE_Polo

2. c.b) Diagrama de colaboracion Modificar Expediente Productivo de Profesor
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A Selecciona EP(huevos datos) G: Erwia EFihuevos datos)

—

2: Erwia solicitud
LN —=

./ - .

4: Wuestra lista de EP{ista EF_prof
1 _Eliminar Exp prod

1: Solicita Modificar EF
—

:Direccidn Produccidn FACY

PR c TR
9 Muestra mensaje I Rer
T Guarda nuevod
<
CActualiza ER

-

- CE_Expedients Productivo_prof

rofesar

b1snlicitud

datos

cCE_Profesor

3. c.c) Diagrama de colaboracion Crear Expediente Productivo de Profesor

A Entra datos

- —

1: Solicita_Crear_EP
—

2 Erwia_solic
A

B Erwia datos

itud

.,:_:: _____

4: Muestra datos aintroduci

- Direccion Praduccion FACS JCI_Crear EP prof

-
3. Crear EF

C iz _Frofesar

3 Retibe solicitud

T Jquarda datos

-

- CE_Expediente Productivo_prof

CiZE_Profesor
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2. d.a) Diagrama de colaboracion Asignar Profesor a Linea de Investigacion

5: Escoge profesor b Envia profesor

—_— —
1: Solicita asignar profa LI 2. Erwia solicitud
— I s
A
_ 4: Mustra lista de profesar
- Directiva Pala D Cl_Asignar profesorll (i Lines invest
7 AEigna Profesor
3. Busca li \L
R //_\\
9 Actualza EF E J' =
8. Actualiza EP
- ZE_Expediente Productivo_prof CiZE_Profesor c2E_Linea de Invest

2. d.b) Diagrama de colaboracion Crear Linea de Investigacion

& Introduce datos B Ervia datos

— —
1: Salicita Crear _LI 2 Erviar solicitud

— | —

| P L

4: Muestra datos a infroducir
- Directivo Polo PCl_Crear L Eemenn T CC_Linea invest
- 8: Muestra mensaje

3: Recihgsalicitad

T Guarda datog i/

JZE_Linea de Invest

2.d.c) Diagrama de colaboracion Eliminar Linea de Investigacion
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5 Escoge LI a eliminar & Erwia LI
— —_—
1 Solicita Eliminar LI 2 Emdiarsolicitud {d_LI)

— N ==
AN .

4: Muestra lista de LIflista_Ii
: Directivo Polo S CI_ Eliminar LI e JCC_Linea invest

B Muestra mensale o oo cinke solicitud

T Elimina LI

c CE_Linea de Invest

2. d.d) Diagrama de colaboracién Modificar Linea de Investigacion

A Escoge Ll a mud(nuevns datas) B erwia LI{noevos datos)
—
1 Solicitar Modificar LI 2 Erwiar solicitud(dato, id_LI

113

O o

4 Muestra I|sta de LI{lista_ I
- Directiva Polo S CI_Modificar L CCC_Linea invest

3| Recike salicitud

T Guarmda nuevos datos i

O

cCE_Linea de Invest

2. e.a) Diagrama de colaboracion Asignar profesor a EPI
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a: Seleccionar prof ERI

—_— G: Erviar seleccion(lista_prof_selec)
1: Saolicitar Asignar prof EPI 3 Erwiar solicitud

—— LN —=
N

4: Mosgtrar listallista_profesares)
: Directivo Polo Czl_Asignar profesar a EPI

T Asignat prof a EPI

3: Solicita profesares sin activ_prod

9: Actualizar exp prod /

OO

8 Actualizar exp prod
. CE_Expediente Productivo_prof CCE_Profesor CZE_EFPI

2. e.b) Diagrama de colaboracion Crear EPI

4. Entra datosidatos) A: Erwia datosidatos)
—
1: Solicitar Crear EPI 2. Erviar salicitudiinueva ERPD

| o Y

chustra datos a introducir

- Directiva Palo DCI_Crear EPI SRR CCCLERI

2: Mustra mensaje

3 Recikhe solicitud

T Guarda Datp

l

- CE_EFI

2. e.c) Diagrama de colaboracion Eliminar EPI
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5 Selecciona EPI f: Envia EPI
— —

. Solicita Eliminar EP| 2 Erwia solicitud
— Ly —
A . L\

4: Muestra lista de EFls(lista_EFD
S ZI_Eliminar EPRI iz EPRI

: Directiva Palo

g: Muestra mensaje de confirmacian
3: Solicita Iifta de EFls existentes

£ Elim\]/ﬂa EFP

:CE_EFI
2. e.d) Diagrama de colaboracién Modificar EPI
a: Selecciona ERIDato B: Erwia EPI(dato)
= —
1: Solicita Modificar EFI 2. Erwiasolicitud
| \m/ - N
“Musetra lista de EPIs(lists_EFD)
: Directivo Polo : CI_Modificar EPI P CCLEPI

8: Envia mensale 3. Salicta lista de EFIS

T Maodifica EFI J/

CCE_EPRI

4. f.a) Diagrama de colaboracion asignar polo a estudiantes
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1: Solicitar Asignar polo_est 2. Erwiar solicitud

——+O—=0

B: Enviarmensaje
CCC_Edtudiante

Direccion Produccion FACY CC_Asionar polo a estudiante

4:|Actualizar polo
9 Actualizar EP

— Qi

- CE_Expediente Productivo_estu - ZE_Estudiante - CE_Polo

2. f.b) Diagrama de colaboracién Eliminar expediente productivo de estudiantes

4: Entra notas diag F- Envia notas
1: Solicita Eliminar Exp prod est ) -
2. Enwiar solicitud

OO

4: Muestra listade EP
:Direccion Produccion FACA : CI_Eliminar Exp prod est - GG Edtudiante

3 Recibe solicitud

7. Gugrda notas

-
; : 8: Actualiza EP ./f :
cCE_Expediente Productivo_estu cCE_Estudiante

2. f.c) Diagrama de colaboracion Modificar expediente productivo de estudiantes
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5. Escoge EP{huevos datos) & Envia EFfnuevos datos
- : i )
1: Solicita Modificar EF 2 Erwia solicitud
— L —

AN

4: Muestra lista deEF

s Direccidn Produccion FACS CiZl_Modificar Exp prod Est

-
T modificar EP

.

CCC_Egtudiante

3. Recibe solicitud

!

@,

CiZE_Expediente Productivo_estu

@,

c ZE_Estudiante

2.f.d) Diagrama de colaboracion Crear Expediente Productivo Estudiantes

&: Entra datas 6: Emvia datos
— E—

1: Solicita_Crear_EP

- LN =

2 Emda_solicitud

R

4: Muestra dataos a introducir

:Direccion Produccidn FACS CCl_Crear EP

CCC_Estudiante

3 Recihe salicitud

T Huarda datas

-

8 Crea EP /’

: CE_Estudiante

: CE_Expedients Productivo_estu

Anexo 3 Diagramas de clases del disefio
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3.a) Diagrama de clases del andlisis Gestionar Proyecto

[ ]

Componentes Symfony
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(from ‘Asta)

3.b) Diagrama de clases del analisis Gestionar Curso Optativo

: 'SW Crearprﬂ'“?f@P Crﬂarpm\yecto L“\‘FR_Crearproyectu
mnc“:l?e:# \;,Ir (from sty ° (from’” sta) ‘\ <=Sd5ﬁ(ﬂ9ﬁ “ista)
SF "a"om’p"p P <<build>\a reme i BN
(fron'r \JNHJ \\j “upd“a Tt \_‘ = ‘.‘ N
- - - L
| b ' SP Escqgerprofesure%P Esc&gerprofesoms
<<|nc|ude£fga.lte <'ﬂ|nc|ude{mm nsta)

s n [I¥]
--__--_-3}

i ‘éqsu})mit;:

. FR_Escoger profesores

(fmn'? \dsta) ‘\ T . (from ‘dsta)
==gUbrmit==
* = <=3L|L'|‘mit=}
TE

CP_Terminar provec‘t‘u FR_‘T'&rminar proyecto
(from \ista) (from \ista)

CP_Maodificar datos ::Suhmit>: FR_Muodificar datos

fomvista)
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]

Componentes Symfony

Cantraladar
User igwy :
p roduc cionAction sf_Action
from Controlador) rfrom Controlador)
— T b---=suses= | .
Controller SevecuteCrearcurs . rederict)
e % Prederictd040
ST Psetlayout))
Caages -
l\ ,r‘ -
‘\ (,( b
‘\- ;" v v Il -
Modelo % i SP_index_devsi -
L ==usEss g g % 13 P, S
e £ (from Cortrolafidp) “. vL e
. ' n B " - %
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i ' ] C] ~ . .
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LiSkeIE [ E=update== . * - d o
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EE R 1 I R . . ) N i
: S% zsineludgss | SP_Modificarzourso ¢ _mModificar_Cursd. FR_Modificar_Curso
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0 J ==incllde== i 3 " ==zubmitz=
=suge=» | 3 ' Qo =3 i
i f ! i _==hyild== kN
W f 8 3 C T = |
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Propel ; i SP:Eliminar_Curso * N n -
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el | (from dsta) ' % f
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! ==huild== E -
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rfmom s

t
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1) - ifromvista)

==5Ubmit==
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from “Astay

3.c) Diagrama de clases del andlisis Gestionar Profesor
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]

Companentes Symfany

Uzer

Caontrolador

produccionAction
ifrom Controladory

sf_Action
ifrom Controladory

_| < 2Eges- - Sexecutedsignar prof a pole.. C Srederictd)
oo - S raderictd 040
. Yoetlayoutn
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r==update==
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3.d) Diagrama de clases del analisis Gestionar Linea de investigacion
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3.e) Diagrama de clases del andlisis Gestionar EPI
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Anexo 4 Diagrama de Componentes

4.a) Diagrama de Componentes Gestionar Proyecto.
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4.b) Diagrama de Componentes Gestionar Curso Optativo
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4.c) Diagrama de Componentes Gestionar Profesor
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4.e) Diagrama de Componentes Gestionar EPI
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Anexo 5 Acta de Registro de Polo Productivo

Acta de Registro de Polo Productivo
Registro No. XX, Curso 2007-2008

Nombre del Polo Productivo:
Objeto: [Funcién principal, area de aporte social en la que se desarrollara el trabajo del polo,

describir en 200 palabras.]

Lineas de trabajo: [Listado de lineas cientifico — productivas que definen al polo.]

Facultad:
Jefe del Polo:
Planificador:

Fecha de Creacion:
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Anexo 6 Acta de Registro de Proyecto

Acta de Registro de Proyecto
Registro No. XX, Curso 2007-2008

Nombre cédigo del proyecto: [Nombre con el que sera conocido el proyecto]

Nombre del proyecto: [Debe describir la funcion que realiza el sistema o producto]

Descripcion: [Una descripciéon breve del alcance, prop6sito y objetivos de este proyecto.
Doscientas cincuenta (250) palabras maximo. ]

Clasificacion: [Limitado, Ordinario]

Entidad Cliente: [Empresa, Organismo, Ministerio u otro cliente]

Clasificacion del proyecto: [Categoria y Subcategoria. Ej. Investigacion-Desarrollo. Desarrollo de
producto] Un proyecto debe tener una sola clasificacion, en el caso que se consideren que es
mas de una; se debe valorar, el alcance, la clasificacion principal o si son dos proyectos.
Programa: [Programa al que pertenece el proyecto]

Areas de Resultados: [Area de Resultado, dentro del programa, a la que pertenece el proyecto]
Polo productivo: [Polo productivo al que pertenece el proyecto, si es mas de uno especificar]
Jefe del Proyecto: [Persona a partir del directorio de la UCI]

Planificador:

Fecha de Inicio:

Fecha de Fin:

Cantidad de Estudiantes: [Cantidad de estudiantes con que cuenta hoy el proyecto]

Cantidad de Profesores: [Cantidad de profesores con que cuenta hoy el proyecto]

Médulos: [Relacion de médulos, subsistemas generales que componen el producto] [S6lo aplica

para los proyectos de software]

Plan de Resultados: [Hitos fundamentales, documentos, sistemas, productos, resultados que se

comprometieron entregar al cliente o usuario final]
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Resultado Fecha

Ambiente de trabajo: [Sefiale la herramienta o tecnologia para cada uno de los elementos siguientes.]

Lenguaje de Programacion

Entorno Integrados de Desarrollo (IDE)
Sistema Gestor de Bases de Datos
Sistema Operativo

Sistema de Control de Versiones
Sistema de Gestién Documental
Herramienta de Modelado
Herramienta de Gestion de Proyecto
Estdndares de Informacién

Sistema para Seguimiento de Errores

Framework o Componentes
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Anexo 7 Propuesta de Evaluacion Practica Profesional de la Facultad 9

UNIVERSIDAD DE LAS CIENCIAS INFORMATICAS
FACULTAD 9
SISTEMA PARA EVALUACION DE PRACTICA PROFESIONAL

Sobre las Generales:

1.

Se le asignara a todos los estudiantes del 2do al 5to afio el trabajo en la produccién en un Polo
Productivo de la facultad, en el cual transitara por las distintas fases que se explican en el punto
siguiente, no siendo necesario que al transitar a la fase siguiente no se pueda volver a la
anterior.

El estudiante perteneciente a un Polo Productivo podra encontrarse en las siguientes fases:
Formacién Béasica, Formacion Especializada, Produccién y Desarrollo.

La fase de Formaciéon Basica es aquella donde el estudiante recibira toda la formacién general
correspondiente a los temas trabajados en el Polo, que permita ser asignado a cualquiera de
los proyectos que lo conforman.

La fase de Formacion Especializada es aquella donde el estudiante recibira toda la formacion
curricular correspondiente a los temas especificos trabajados en el proyecto al que pertenece,
que permita su futuro trabajo en la produccion directa.

La fase de Produccion y Desarrollo es aquella donde el estudiante formando parte de un
proyecto productivo en particular se desempefia en un determinado rol dentro del mismo.

El estudiante puede transitar por las distintas fases o etapas por las siguientes razones:
culminacion del proyecto al que pertenecia, culminaciéon de su trabajo en el proyecto,
movimiento interno de la produccion en el polo o facultad, baja por cualquier causa de la
plantilla de un determinado proyecto o polo.

Dentro de las causas que pueden producir baja del proyecto o polo estan las siguientes:
deficiente desempefio continuado (por espacio de mas de 3 meses) del estudiante;

incumplimiento de lo estipulado en los reglamentos internos de la UCI para los estudiantes.
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Sobre la Asignacién de los Polos y Proyectos:

1. El estudiante tendrd libertad de seleccionar un orden de preferencia de pertenencia a los Polos
Productivos de la facultad, segin sus motivaciones e intereses en cantidad de 3 Polos
productivos.

2. Los diagnosticos iniciales en la Formacién Bésica a realizarse seran los siguientes:
Programacion (todos), Bases de Datos (3ro, 4to y 5to0), Ingenieria de Software (3ro, 4to, 5to),
Gestion de Software (4to y 5to), Matematica (todos), Inglés (todos), quedando el resto de los
conocimientos como parte de la Formacion Especializada en cada Polo.

3. Para la asignacion de los Polos a los estudiantes, se realizara sobre la base de los resultados
de los diagndsticos iniciales; los cuales junto al promedio de las notas de las asignaturas que
tributan a dichos diagnésticos se confeccionara un escalafén de 10 puntos como maxima nota,
para esta asignacion, donde cada componente represente el 50 % del total; es decir el
diagnéstico representara un 50 % y el promedio de las notas de las asignaturas que tributan el
otro 50 %.

Ejemplo: un estudiante de 4to afio, debe de examinar los siguientes diagnésticos:
Programacion, Bases de datos, Ingenieria de software, Gestion de software, Matematica e
Inglés. Se le considera acreditado por la prueba de nivel el diagnéstico de programacién. Por lo
tanto su escalafon estara conformado de la siguiente forma; primer 50 %: notas de las
asignaturas de IP, P1, P2, P3, P4, BD, ISW1, ISW2, GSW, M1, M2, M3, M4, MD, IE1, IE2, IE3,
IE4, de las cuales se sacara el promedio; el restante 50 % se confeccionara con las notas de
los diagnosticos de Base de datos, ISW, GSW, Matematica, Inglés y el resultado de la Prueba
de nivel de programacion, con los se confeccionara el segundo promedio, luego se suman
ambos promedios dando el valor del escalafén. Suponiendo que este estudiante tuvo como
promedio de las asignaturas de la carrera 4,03 y luego con los diagnésticos 3,87; tendria de
valor en el escalafén 7,90 en total para optar por los polos que solicito; estando por ejemplo en
la posicion 95 de su afio.

4. Sera comunicado por los Departamentos Docentes de la Facultad, con 1 mes de antelacion a la
realizacién de los diagndsticos los objetivos de los mismos para la preparacion de los
estudiantes para estos.

5. Sera responsabilidad de los Polos productivos realizar los diagndésticos en las materias
especializadas para su formacién y la asignacion interna a un determinado Proyecto dentro del

polo.
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10.

Cada Polo decidira a cuales diagnosticos debe enfrentarse el estudiante para poder aspirar a
pertenecer al polo y comunicara al Dpto. Docente de Facultad, al frente del proceso docente de
la asignatura en cuestion, los objetivos que necesita sean acreditados por los estudiantes en
dichos diagnosticos y este udltimo confeccionard los diagndsticos cuyos resultados seran
entregados a la Comision de Ubicacion en la Produccion (CUP).

Una vez comunicado el fallo de la CUP, este es inapelable.

La Comision de Ubicacion en la Produccion estara conformada por: Decano, Vicedecano
Produccion e Investigaciones, Pdte. FEU, representante del Comité. Primario UJC de la
Facultad y los Jefes de Polo.

El estudiante podra ser, previa comunicacion al mismo, reasignado por intereses de la
produccion a otro proyecto o Polo productivo, asumiendo la facultad las consecuencias en su
formacion contraidas con dicho movimiento y presentando las soluciones a las mismas en el
propio momento del movimiento.

Si un estudiante desea moverse dentro de un polo debe de comunicarlo al Lider del mismo y

este realizara los tramites correspondientes para la autorizacion o no de este movimiento.

Sobre la Evaluacién de las asignaturas de Practica Profesional:

1.

Al incorporarse un estudiante a un Polo Productivo pertenecerd a un Equipo de Produccién e
Investigacion (EPI) el cual tendra al frente un profesor miembro del polo que fungird como tutor
de dicho equipo.

El Polo productivo y sus proyectos seran las instancias encargadas de determinar las lineas de
investigacion sobre las cuales trabajaran los EPIs de dicho polo.

Existiran dos modalidades de EPI: basica y especializada, de acuerdo a la fase en la cual
trabajen dichas EPIs. Las bésicas estaran bajo la responsabilidad directa del Gestor de RRHH
del polo, asi como las especializadas subordinadas a los proyectos productivos en particular.
Una EPI tendra asignado al menos un tema de investigacion que le permita a sus miembros,
dado un plan de trabajo e investigaciones avanzar en el estudio de un tema y realizar acciones
en consecuencia (participacion en eventos, publicaciones, conferencias, talleres, etc.)

El profesor tutor del EPI tendra como responsabilidades las siguientes: en un plazo no mayor
de 1 mes a la incorporacion de un estudiante al EPI bajo su tutoria, negociar y confeccionar con
el estudiante su plan de trabajo e investigaciones en la produccién asi como emitir al final de
cada mes una evaluacion del desempefio en la produccion del estudiante (segin modelo

anexo), a partir del cumplimiento de dicho plan.
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6. Al final del semestre serd el tutor el encargado de emitir una nota en la asignatura de PP
correspondiente previo conocimiento y consulta con el Jefe de Polo en cuestion y tomando
como base las escalas definidas en este mismo documento en su Anexo 2.

7. El estudiante que se encuentre en la fase de Produccion y Desarrollo recibira la nota de la
asignatura de PP (PP2, PP3, PP4) en correspondencia con su desempefio en un rol
determinado, sobre la base de la evaluacion emitida al efecto por sus jefes en la produccion en
cada uno de los meses de trabajo.

8. El estudiante que se encuentre en las fases de Formacion Basica o Formacion Especializada,
debera demostrar el avance en el tema de investigacion en el que se encuentra, dado el EPI al
gque pertenece, en conjunto con sus compafieros de equipo y certificado por su tutor avalado
por los siguientes documentos: evaluacion de desempefio emitida y firmada por el Jefe de Polo,
certificados de participacion en eventos cientificos, certificados de ponente en eventos
cientificos, certificados de publicaciones electrénicas o en copia dura, certificaciones emitidas
por las instancias correspondientes que acrediten trabajo investigativo interno o externo a la
UCI.

Estructura Investigativa y de Practica Profesional de la Produccién para la Estrategia de evaluacion de
PP

Jefe del
Polo

Gestor de capacitacion y
desarrollo de RRHH
1
I 1 ]
EPI Basica 1 EPI Basica 2 EPI Basica n
| 1
Jefe del Jefe del Jefe del
Proyecto 1 Proyecto 2 Proyecton
1
I T 1
EPI EPI o
Especializada 1 Especializada 2 ERl[Especializadaji
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