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Resumen

En la Direccion de Hidrocarburos radicada en la Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM) se
lleva el control del Balance del Petréleo y el Gas asociado, tarea de vital importancia por el gran aporte
gue hace a la economia de nuestro pais.

Alli el proceso de obtencion de reportes del Balance del Petréleo se realiza practicamente de forma
manual pues la aplicacion con que ellos cuentan no cubre sus expectativas de trabajo al ser lenta y no
proporcionar seguridad.

Este trabajo investigativo estd encaminado a proponer el disefio de una aplicacion informatica que
brinde un mejor servicio a la hora de llevar el control del Balance del Petroleo.

Para lograr este objetivo se realizé un profundo estudio del estado del arte de sistemas que plantearan
similar respuesta a lo que se necesita, existentes a nivel nacional e internacional, se profundizé
ademas en el estudio de las herramientas, tecnologias asi como las caracteristicas que debia tener la
aplicacion, se describieron las etapas de analisis y disefio.

De esta forma se propone un disefio que contribuird a la obtencion de una aplicacion informatica que

garantice las necesidades técnicas de la Oficina Nacional de Recursos Minerales.
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Introduccién

Introduccion

En nuestro pais el Ministerio de la Industria Basica (MINBAS) es la organizacion estatal que tiene bajo
su responsabilidad a tres sectores importantes de nuestra economia. Ellos son:

> Energia.
> Geologia y Mineria.

> Quimica Bésica.

Dentro del sector dedicado a la Geologia y Mineria se encuentra la Oficina Nacional de Recursos
Minerales (ONRM), que tiene como principales funciones el control y fiscalizacion del proceso
concesionario en nuestro pais, la proteccién de los recursos minerales y de hidrocarburos, el control de
la explotacion racional de los recursos minerales y la preservacion del medio ambiente durante sus
actividades mineras. En la ONRM se encuentra la Direccién de Hidrocarburos, es alli donde se
realizan los procesos que se encargan de llevar el control del balance de las reservas y recursos del
petréleo y el gas, mostrando de esta forma los reportes que se van generando de dicho balance,

ademas se realizan otros procesos propios de la entidad.

La forma en que se lleva a cabo el control y los reportes del balance del petréleo y el gas natural
resulta un tanto engorrosa debido a numerosas dificultades, las que constituyen la situacion

problémica:

» Se maneja un gran volumen de informacién, la cual se encuentra en copia dura y sin un formato
estandar.

> El procesamiento de la informacién es lento debido a la poca automatizacion de los procesos que
se realizan.

> En la aplicacién existente no se tienen en cuenta niveles de accesibilidad, de modo que cualquier
usuario puede modificar los datos que alli se generan y/o procesan.

> Dicha aplicacion no mantiene relacion con las demas aplicaciones de la ONRM a pesar de
necesitarlas.

» No contiene informacién actualizada en cuanto a la clasificacion de las reservas, la cual esta

siendo sometida a cambios.
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Los problemas descritos anteriormente estdn provocados por las ineficiencias existentes que presenta
la aplicacion informética que gestiona el Balance del Petréleo y el Gas Natural de la Direccién de

Hidrocarburos, en la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

La seleccidon de un adecuado método para el buen de desarrollo de la aplicacién y un estudio detallado
de las necesidades del cliente constituyen el punto de partida primordial para obtener un buen
producto. Al lograr este propdsito los usuarios que interactian con la aplicacibn mejoraran su

desempefio, lo que garantizara la eficiencia en la gestidén de los reportes.

En la Direccién de Hidrocarburos no existe una aplicacion que cumpla con las necesidades de la
misma, pues la que existe no cumple con los requisitos pertinentes. Segun estudios realizados a nivel
mundial no existen aplicaciones que lleven el balance del petréleo y el gas, pues estos datos son de
suma confidencialidad. Muchos paises implementan la tenencia de un sitio donde publican naoticias del
crudo y el gas pero solo de forma informativa, asi como regulaciones que hacen del mismo, pero
nunca muestran realmente como desarrollan el balance, pues estos datos son de suma importancia

tanto para la economia como para la seguridad del pais.

Este trabajo brinda un gran aporte a la institucion, ofrece a la empresa contribuciones importantes en
términos informaticos, mejora en su totalidad la aplicacién para la gestién del balance y la generacion

de los reportes referidos al petréleo y el gas.

Objeto de Estudio:

Los procesos de busqueda de la informacién, procesamiento y emision de los reportes que se formulan

referentes al control del balance de los recursos y reservas del petréleo y el gas natural.

Campo de Accién:

> El proceso de elaboracion y confeccion de los reportes del Balance del Petréleo.

Idea a defender:

Si se desarrolla una propuesta de analisis y disefio de una aplicacion informatica que automatice el

proceso de gestion del balance de los recursos y reservas del petréleo, se garantiza entonces la
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existencia de la base necesaria para comenzar la implementacién de un software de apoyo capaz de

procesar la informacion y elaborar los reportes necesarios en la institucion.

Objetivo General:

Realizar la propuesta del disefio del Subsistema automatizado para la gestion de Reportes del Balance

del Petréleo y el Gas, para la Oficina Nacional de Recursos Minerales.

Objetivos Especificos:

» Conocer y entender los procesos de negocio en la Oficina Nacional de Recursos Minerales
asociados al manejo de la informacion del petroleo asi como el software de apoyo en dichos
procesos.

» Conocer y analizar las principales metodologias utilizadas en el proceso de desarrollo de
aplicaciones para la recuperacion de informacion y gestién de reportes, ademas de la tecnologia
asociada a este tipo de software.

» Realizar propuesta de modelo de disefio de clases, modelo de implementacion y del modelo fisico
de datos del subsistema.

Para un mejor desarrollo del trabajo en cuestidon se tuvieron presente métodos de investigacion que

sirvieron de guia para la realizacion del mismo, se pueden citar los métodos:
Tedrico y Empiricos.

El método tedrico hace especial énfasis en el andlisis histérico-légico del entorno permitiendo de esta

forma evaluar el desarrollo histérico real del problema.

Dentro de los métodos empiricos estan la observacion del medio, las entrevistas y las encuestas, estos
procedimientos fueron de gran ayuda en la investigacion pues brindaron un mejor entendimiento del
problema en cuestion. Se aplicaron encuestas y se realizaron entrevistas al personal de la Direccion de
Hidrocarburos, con ellas se llegdb a importantes conclusiones para un mejor desarrollo de la

investigacion.



Capitulo 1 Tendencias y tecnologias actuales

Capitulo Uno

Fundamentacion Teorica.
Introduccion

En este capitulo se ilustran conceptos fundamentales asociados al dominio del problema para lograr
de esta forma un mayor entendimiento del mismo, se estudia a profundidad el objeto de estudio
haciendo especial énfasis en la descripcién actual del la Direccién de Hidrocarburos que es el entorno
en cuestion, se detalla a fondo la situacion problémica y se analiza la existencia de aplicaciones

asociadas al reporte del balance del petréleo tanto en el ambito nacional como internacional.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.

Para lograr un mayor entendimiento del trabajo a continuacién se reflejan conceptos asociados al

dominio del problema.

Oficina Nacional de Recursos Minerales:

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM), es la autoridad minera en nuestro pais, fue
constituida en el afio 1995 mediante la Ley de Minas y es responsable de cualquier actividad geologa-
minera. Ademas fiscaliza y protege todos los procesos que se realizan en ella protegiendo los

recursos minerales y de hidrocarburos.
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Direccion de Hidrocarburo:

Espacio dentro de la ONRM que dedica su trabajo y esfuerzo al monitoreo de todos los datos
pertenecientes al petréleo.

Sistema de Control:

Se define como un conjunto de componentes que pueden regular su propia conducta o la de otro
sistema con el fin de lograr un funcionamiento predeterminado. En este caso el Sistema de Control

regulard las acciones propias del sistema en cuestion.

Balance Nacional de Recursos y Reservas.

Es el documento Oficial mediante el cual se actualiza cada afo los Recursos y las Reservas con que

el Estado cubano dispone para elaborar los planes de extraccion y proyeccién de la exploracion.
Reserva de Petroleo:
Son las cantidades de petréleo que se anticipa seran recuperadas comercialmente de reservorios

conocidos hasta una fecha dada. A los efectos de definicién “petréleo” incluye los gases o liquidos

producidos.

Recurso de Petroleo:

Son las cantidades totales de petrdleo y gas asi como sustancias relacionadas que son estimadas, en
su momento particular que estén contenidas o que han sido producidas desde acumulaciones

conocidas, mas aquellas cantidades estimadas en acumulaciones que todavia no se han descubierto.

Reportes:

Son actividades propias del balance del petréleo donde se recopila toda la informacién que se gestiona
en el balance y se muestra mas tarde para que el cliente pueda conocer el estado actual de los

mismos.
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1.3 Descripcion General

Actualmente los procesos de emision de reportes se basan en obtener la informacion deseada en
dependencia de los datos en los que se quiere hacer referencia.

En la Oficina Nacional de Recursos Minerales, particularmente en la Direccidon de Hidrocarburos, al
terminar el afio en curso se realiza el Balance General en el que se recoge toda la informacién
recopilada durante el afio, se van contabilizando todos los datos de las reservas y los recursos del
hidrocarburo para finalmente agruparlos todos y conformar un balance Unico por el que se regiran el
especialista principal , el director de Hidrocarburos, el director de la ONRM, la Administraciéon Central
del Estado(ACE) y Cuba Petr6leo(CUPET) que es la entidad encargada de hacer los contratos con
empresas extranjeras, por lo que le es de sumo interés consultar el balance.

Ya con el balance conformado las entidades pueden acceder al mismo haciendo diferentes consultas
en dependencia de los datos que consideren necesarios y por supuesto del nivel de accesibilidad con
gue cuenten, de esta accion se obtendrian los reportes del balance del petréleo.

Si a mediados de afios se descubriera algin aumento sustancial de reservas y recursos entonces se
procederia a realizar un nuevo Balance del Petréleo al que también los diferentes directivos tienen

acceso.

1.3.1 Descripcion actual del los procesos del Balance del Petréleo.

Las actividades referidas al Balance Nacional de Recursos y Reservas del Petréleo y Gas se
desarrollan dentro de la Oficina Nacional de Recursos Minerales especificamente en la Direccién de
Hidrocarburos.

Alli concretamente se realizan tres procesos fundamentales: los que corresponden a la modificaciéon y
actualizacién del Balance, a la elaboracion del Balance y los que tiene que ver con la consulta del
Balance.

Las modificaciones o actualizaciones que ocurren en el Balance del Petréleo y Gas pueden acontecer

por diferentes factores tales como:

1- La realizacion de una re-estimacion de los Recursos y/o Reservas del Petroleo y Gas

resultantes del Informe de Pardmetros de Calculo de datos primarios.
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2- La realizacibn de una re-estimacion de los Recursos y/o Reservas del Petréleo y Gas

proveniente del Informe de Parametros de Produccion.

Estos informes antes mencionados pueden ser obtenidos a través de: contratistas, del Centro de
Investigaciones del Petrdleo (CEINPET) o de la Empresa de Perforacion y Extraccion del Petrdleo
(EPEP).

Ya cuando el informe es obtenido por el Grupo de Balance, es necesario que se validen los datos de
célculo con el objetivo fundamental de confirmar la veracidad de los datos. Si el proceso de validar los
datos da positivo entonces se procede a modificar el Balance con los nuevos valores. Si por el
contrario el proceso da negativo entonces se devuelve el informe a la Institucion que lo entrego vy el
Balance se mantiene sin ninguna alteracion.

El Balance se elabora teniendo en cuenta: el término de un afio productivo o que haya un cambio
sustancial en los recursos y/o reservas del Petréleo y Gas. Todos los afios el Balance de Recursos y
Reservas de Petréleo y Gas de se elabora en los primeros dos meses del afio teniendo en cuenta la
informacion referente de los datos recogidos desde el 1 de enero hasta el 31 de diciembre del afio
anterior. Sin embargo puede ser que en cualquier parte del afio ocurra algin hecho significativo en
cuanto a los datos que se obtengan en la perforacion, exploracion y explotaciéon del hidrocarburo,
entonces es cuando se procede a realizar una nueva elaboracion del Balance. Esta decision de
reelaborar el balance la toma el director de la ONRM apoyado por el grupo del balance de la Oficina de
Hidrocarburo, una vez tomada la decision se les comunica la misma al grupo de balance para que lo
impriman nuevamente y se realice la distribucién de las copias a la Administracion Central del Estado,
a Cuba Petréleo, al archivo y al director de la ONRM.

Finalmente otro proceso fundamental que se realiza es la consulta de informacion del Balance por
parte de directivos que pueden ser: la ACE, CUPET v el director de la ONRM. Al solicitar la informacién
el grupo de balance comprueba que cada directivo cuente con los permisos necesarios para realizar la
consulta en dependencia del nivel de accesibilidad, si cuenta con los permisos se le entrega la
informacion solicitada, de lo contrario se deniega.

Actualmente la Direccion de Hidrocarburos esta compuesta por 4 de los 8 especialistas que deberian
ser, quienes deben realizar todas las actividades referidas al Balance para de esta forma de responder

a las necesidades del pais en materia de Hidrocarburos y a las demas esferas de sociales del pais.
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1.3.2 Situaciéon Problematica

En los procesos descritos anteriormente existen conflictos debido a que cuentan con una aplicacién
muy sencilla que no brinda los servicios necesarios ademas presenta una serie de dificultades que la
hacen por demas muy ineficiente.

Muestra problemas de seguridad — pues a la hora de realizar los reportes esta aplicacion no tiene en
cuenta los niveles de accesibilidad, es decir, cualquiera de los directivos clientes de la aplicacion
puede ver los datos del reporte sin importar en el rango en que estos estén.

Muestra problemas de integridad — mucha de la informacién que alli se maneja no tiene un formato
estandar o estan en copias duras lo que trae como consecuencia que se pierda parte de la
informacion, que se atrase el balance y por tanto los reportes asociados al mismo también se demoren.
A la hora de obtener los reportes la aplicacion solo permite hacer la consulta a la base de datos
refiriéndose a un solo tipo de datos, no permite realizar reportes especializados en dependencia de los
campos necesitados, ademas no ofrece la posibilidad que este pueda ser editado.

1.4 Analisis de otras soluciones existentes

Con el fin de resolver la situacion existente en la direccion se llevd a cabo una investigacion para
estudiar la existencia de posibles soluciones informaticas tanto en el marco nhacional como
internacional que fuera capaz de automatizar los procesos.

En nuestro pais no se conoce de la existencia de otras soluciones que contribuyan a mejorar la forma
en que se realiza el Balance del Petrdleo y con ello los reportes que de él se derivan. A nivel
internacional muchas naciones comercializan el petrdleo pero al ser este un producto de tan alta
cotizacion y de gran valor en el mercado, las instituciones internacionales no muestran claramente
como es que ellos realizan el balance y los reportes en los sitios que tienen publicados en Internet, es
decir, no explican en qué se basan para la realizacién de los mismos, mas bien se centran en las

regulaciones, fiscalizaciones, contratos, en las ventas y el precio que alcanza cada barril de petréleo.
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1.5 Conclusiones

En el presente capitulo se profundizé en el estudio de los procesos actuales de la Direccion de
Hidrocarburos, haciendo especial énfasis en los problemas reales para la elaboracion del Balance del
Petroleo y el Gas, para ello se investigo la existencia de posibles soluciones llegando a la conclusion
de que la solucién es factible y que en todo momento depende del pais.
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Capitulo 2

Tendencias y tecnologias actuales.

2.1 Introduccidn

En el presente capitulo, se analizara qué metodologia, herramienta y lenguajes de programacién seran
utilizados en la propuesta de andlisis y disefio que se desarrollara teniendo en cuenta las ventajas que

ofrecen y su relacién directa con el producto.

2.2 Fundamentacion de la metodologia usada

Todo desarrollo de software es riesgoso y dificil de controlar, si no se lleva una metodologia de por
medio, se obtienen clientes insatisfechos con el resultado y desarrolladores aiin mas insatisfechos.
Muchas veces no se tiene en cuenta el utilizar una metodologia adecuada, sobre todo cuando se trata
de proyectos pequefios, en estas situaciones es mucho mas factible dividir el trabajo en procesos,
cada proceso en funciones y por cada funcién encontrada determinar el tiempo aproximado de
desarrollo de cada una de ellas.

Sin embargo cuando los proyectos que se van a desarrollar son de mas envergadura entonces si es
necesario basarse en una metodologia de desarrollo que ayude a un mejor desempefio del proyecto,
en muchos casos no se encuentra la metodologia apropiada y es entonces cuando se procede a
realizar un estudio a fondo de las principales metodologias.

Por tal razén se orientd la investigacion a estudiar las metodologias existentes, basandose en sus
ventajas, para después de un andlisis exhaustivo poder llegar entonces a una conclusién certera sobre
gue metodologia seria la mas adecuada para lograr el buen desarrollo del trabajo en cuestion.

Luego de un analisis profundo de las diferentes metodologias se decidié aplicar la metodologia RUP
gue a continuacion se especifica, debido a sus caracteristicas y las facilidades que aporta en todo el

proceso de desarrollo del software.
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Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

Rational Unified Process es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de
Modelado UML, constituye la metodologia estandar més utilizada para el andlisis, implementacion y

documentacion de sistemas orientados a objetos. (TEJADA 2007)

Permite incorporar al proceso de desarrollo de software un mejor control de los requerimientos y
cambios. Posibilita la distribucidén del trabajo en diversos frentes de forma simultanea. Aunque es una
metodologia desarrollada directamente para el trabajo con clases y objetos, brinda amplias
posibilidades con el manejo eficiente del tiempo de disefio e implementacién de aplicaciones Web.
Entre las formas con que cuenta RUP para capacitar a las diferentes organizaciones esta la de
proporcionar que el equipo de proyecto trabaje conjuntamente con los clientes y demas implicados
proporcionando de esta forma una mayor organizacion y entendimiento de lo que el cliente realmente

necesita obteniendo de esta forma una excelente proyeccién del proyecto.

Caracteristicas de RUP
lterativo e incremental:

Permite realizar las iteraciones necesarias en el ciclo de vida del proyecto logrando con esto que se
vayan obteniendo versiones actualizadas del mismo y se pueda ir adelantando en el trabajo. Una
iteraciobn es una secuencia de actividades con un plan establecido y criterios de evaluacién, cuyo
resultado es una versién del software. (RUMBAUGH 2000)

Dirigido por los casos de uso:

Un sistema software ve la luz para dar servicio a sus usuarios. Por tanto, para construir un sistema con
éxito se debe conocer lo que sus futuros usuarios necesitan y desean.

Un caso de uso es un fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona al usuario un resultado
importante. Representan requerimientos funcionales. Todos los casos de uso juntos constituyen el
modelo de casos de uso el cual describe la funcionalidad total del sistema. Los casos de uso guian la
arquitectura del sistema y la arquitectura del sistema influye en la seleccion de los casos de uso.
(RUMBAUGH 2000)

11
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Centrado en la arquitectura:

El proceso establece una arquitectura software que guia el desarrollo del sistema. Facilita el desarrollo
en paralelo, se minimiza la repeticion de trabajos y se incrementa la probabilidad de reutilizacion de
componentes y el mantenimiento posterior del sistema. Este disefio arquitectonico sirve como una
sOlida base sobre la cual se puede planificar y manejar el desarrollo de software basado en
componentes. (RUMBAUGH 2000)

Luego de haber seleccionado la metodologia para desarrollar el producto de software se hace
eminente una pregunta ¢qué herramienta CASE (Computer Aided Software Engineering) se podra
entonces utilizar para modelar lo descrito por dicha metodologia?

En la actualidad existen diversas herramientas que colaboran con la ingenieria de software asistida por
computadoras, entre sus objetivos primarios esta facilitar la productividad del software, mejorar la
planificacion del proyecto entre otros, por tal razén se decidié escoger Visual Paradigm como
herramienta CASE.

Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE que utiliza UML como lenguaje de modelado. Esta
disefiada para una amplia gama de usuarios interesados en construir sistemas de software fiables con
el uso del paradigma orientado a objetos, incluyendo actividades como ingenieria de software, analisis

de sistemas y analisis de negocios.

Es una herramienta que emplea las Gltimas notaciones de UML, ingenieria inversa, generacion del
codigo, importaciéon de Rational Rose, exportacion/importacion XML, generador de impresos,
integracion con el Visio. Ademas soporta aplicaciones Web, genera codigo para Java y exporta en
formato HTML, es una tecnologia libre y estd disponible en varios idiomas, es facil de instalar y

actualizar y admite compatibilidad con otras versiones.

De manera general, esta herramienta de modelado ofrece:

> Entorno de creacién de diagramas para UML 2.0
> Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor
calidad.

12
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> Uso de un lenguaje estdndar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
> Disponibilidad de mdltiples versiones, para cada necesidad.
> Disponibilidad en multiples plataformas. (HERNANDIS 2005)

Con la ayuda de esta herramienta se ganara en aumentar la productividad del software reduciendo el

coste de tiempo.
2.2.1 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

Por sus siglas en inglés, (Unified Modeling Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de
software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un lenguaje gréafico que visualiza, especifica,
construye y documenta un sistema de software. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del
sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del
sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases

de datos y componentes de software reutilizables. (JACOBSON)

Es importante resaltar que UML es un "lenguaje" para especificar y no para describir métodos o
procesos. Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los artefactos en el sistema. En
otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se puede aplicar en una gran variedad
de formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de software (tal como el Proceso

Unificado de Racional).

Ademas UML prescribe una notacién estandar y semantica, esencial para el modelado de un sistema
orientado a objetos. Esto permite a disefiadores diferentes que modelan sistemas diferentes entender

cada uno los disefios.

En resumen UML es el resultado de la unién de tres metodologias, Booch, OMT, y OOSE. Estas han
tenido una aplicacién extensa en el campo del la POO, tienen su historia, y han sido aplicadas en una
gran variedad de industrias y problemas, por lo que pueden ser clasificadas como muy maduras.
(JACOBSON)
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2.3 Tecnologias actuales.

2.3.1 Aplicaciones Web.

Una aplicacién Web es un sistema informético que los usuarios utilizan accediendo a un servidor Web
a través de Internet o de una intranet. Constituye una de las mejores herramientas para divulgar,
gestionar y compartir la informacion, lo que hace que aumente la eficiencia en la manipulacion de gran
cantidad de datos.

Actualmente el nimero de aplicaciones web que existen crece a ritmo acelerado, pues son cada vez
mas las empresas y compafias que cuentan con aplicaciones de este tipo por todas las ventajas que

trae consigo.

2.3.2 Lenguajes de programacion.

Java

Java ofrece toda la funcionalidad de un lenguaje potente, pero sin las caracteristicas menos usadas y
mas confusas de éste. Se disefi6 para ser parecido a C++ y asi proporcionar un rapido y facil
aprendizaje. Soporta las tres caracteristicas propias del paradigma orientado a objetos: encapsulacién,
herencia y polimorfismo. Cuenta con extensas capacidades de interconexion TCP/IP, lo que hace que
los programadores puedan acceder a la informacién en la red como si accedieran a ficheros locales.

Es un lenguaje multiplataforma, es decir sus aplicaciones pueden correr tanto en Windows como en
Linux haciendo que muchos usuarios lo usen indistintamente.

Mas alla de la portabilidad basica que posee por ser de arquitectura independiente implementa otros
estandares de portabilidad para facilitar el desarrollo. En cuanto a la interpretacion de sus lineas de
codigo este lenguaje es mucho mas lento que C pues no cuenta con compiladores especificos de Java
para otras plataformas. Ademas permite un alto nivel de interactividad entre sus paginas Web pues
ellas pueden contar con toda clase de elementos multimedia, estas son algunas de las caracteristicas
propias de Java. (DESARROLLOWEB.COM 2007)

PHP

PHP es el acronimo de Hypertext Pre-processor es un lenguaje script interpretado en el lado del
servidor utilizado para la generacion de paginas Web dinamicas. Es gratuito e independiente de
plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacion. La meta del lenguaje

es permitir rapidamente a los desarrolladores la generacion dinamica de paginas. Actualmente PHP se
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encuentra en su version PHP 5. Esta basado en software libre, lo que permite distribuirlo libremente y
agregar nuevas funcionalidades en dependencia de como se necesite. Ademas no hay que pagar
licencias por su uso.

PHP puede ser utilizado por los principales sistemas operativos que existen actualmente incluyendo a
Linux muchas variantes Unix (incluido HP-UX, Solaris y OpenBSD), Microsoft Windows, Mac OS X,
RISC OS y seguramente otros mas.

Es soportado por la mayoria de los servidores Web de hoy en dia, incluyendo Apache, Microsoft
Internet Information Server, Personal Web Server, Netscape e iPlanet, entre otros.

Cuenta con una sintaxis comoda por ser muy parecida al C, C++ o Perl. En PHP 5 se trabaja con
programacion orientada a objetos. Ademas ofrece soporte para un amplio abanico de bases de datos:
dBase, DB2, MySQL, Oracle, PostgreSQL, MySQL entre otras mas. (DESARROLLOWEB.COM)

¢Por qué utilizar PHP y no otro lenguaje de programacion?

> No trabaja directamente con punteros como en el C de forma que no existen los problemas de
depuracién que estos provocan.

> Viene acompafiado por una excelente biblioteca de funciones que permite realizar cualquier labor
(acceso a base de datos, encriptacion, envio de correo, gestion de un comercio electrénico, XML,
creacion de PDF )

> Se pueden hacer grandes cosas con pequefias lineas de cddigo, esto hace que se ahorre en
tiempo.
Es software libre. Se puede obtener en la Web y su codigo esta disponible bajo la licencia GPL.

Esta siendo utilizado con éxito en varios millones de sitios Web.
Las cuatro grandes caracteristicas: Velocidad, estabilidad, seguridad y simplicidad.

» Velocidad: No solo la velocidad de ejecucion, la cual es importante, sino ademas no crea demoras
en la maquina. Por esta raz6n no debe requerir demasiados recursos de sistema. PHP se integra
muy bien junto a otro software, especialmente bajo ambientes Unix, cuando se configura como
moédulo de Apache, esta listo para ser utilizado.

» Estabilidad: La velocidad no sirve de mucho si el sistema se cae cada cierta cantidad de
ejecuciones. Ninguna aplicacion es 100% libre de bugs, pero teniendo de respaldo una increible

comunidad de programadores y usuarios es mucho mas dificil para los bugs sobrevivir. PHP utiliza
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su propio sistema de administracion de recursos y dispone de un sofisticado método de manejo de
variables, conformando un sistema robusto y estable.
> Seguridad: El sistema debe poseer protecciones contra ataques. PHP provee diferentes
niveles de seguridad, estos pueden ser configurados desde el archivo .ini
> Simplicidad: Se les debe permitir a los programadores generar codigo productivamente en el
menor tiempo posible. Usuarios con experiencia en C y C++ podran utilizar PHP rapidamente.
(DONDO 2007)

Luego de haber estudiado a fondo PHP como lenguaje de programacién, de haber analizado las
ventajas que proporciona y por decisiones propias del proyecto en general se concluye que sera el

lenguaje utilizado en la implementacion de la aplicacion.

2.3.3 Gestores de Base de Datos.

Son programas que permiten crear y mantener las bases de datos asegurando su integridad,

confidencialidad y seguridad.

MySQL

Segun sus autores: MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, su disefio multihilo
le permite soportar una gran carga de forma muy eficiente.

Soporta clientes en C, C ++, Java, Perl, PHP entre otros, esta disponible en diferentes plataformas.

En cuanto a su seguridad cuenta con un sistema de contrasefias y privilegios muy flexible y seguro.
Ademas usa Listas de Control de Acceso para todas las conexiones, consultas y otras operaciones.
(PECOS)

Esta licenciado bajo la GPL (Licencia Publica General) de la GNU lo que hace que pueda ser
descargado desde Internet de forma gratuita y se pueda acceder al cédigo fuente.

En enero de 2008 este Gestor de Base de Datos fue comprado por la poderosa compafia de
productos informaticos Sun Microsystems quien por las limitaciones propias del bloqueo que tienen los

Estados Unidos contra el pais prohibié que desde el suelo patrio se pueda descargar este producto.

16



Capitulo 2 Tendencias y tecnologias actuales

PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestibn de bases de datos objeto-relacional que posee gran
estabilidad y confiabilidad. Es multiplataforma, puede trabajar con clientes como C, C++, Java,
Python, PHP, entre otros. Tiene mejor soporte para vistas y procedimientos almacenados en el

servidor, ademas tiene ciertas caracteristicas orientadas a objetos.

PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar complejas
rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas, control de

concurrencia multi-version, soporte multi-usuario, optimizacién de consultas, herencia, y arreglos.

Es considerado como el sistema de bases de datos de cédigo abierto mas avanzado del mundo.
Posee muchas caracteristicas y ventajas que tradicionalmente so6lo se podian ver en productos

comerciales de alto calibre. (PECOS)
¢Por qué usar PostgreSQL y no MySQL?

> Incorpora una estructura de arreglos de datos.
> Incorpora funciones de diversa indole: manejo de fechas, geométricas, orientadas a

operaciones con redes, etc.

> Permite la declaracién de funciones propias, asi como la definicién de disparadores.
> Soporta el uso de indices, reglas y vistas.
> Incluye herencia entre tablas (aunque no entre objetos, ya que no existen), por lo que a este

gestor de bases de datos se le incluye entre los gestores objeto-relacionales.
> Permite la gestion de diferentes usuarios, como también los permisos asignados a cada uno
de ellos. (PECOS)

Por lo anteriormente dispuesto se afirma que sera utilizado PostgreSQL como gestor de Base de Datos
pues ademas de brindar seguridad incluye muchas ventajas a la hora de trabajarlo, ademas es un

requisito indispensable para el proyecto.
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2.4 Tendencias actuales.

2.4.1 Arquitectura de Software

Uno de los elementos bases para el desarrollo de software, es la disposicion de una arquitectura de
software que sea capaz de sustentar los mecanismos de disefio y las estructuras generales de la
aplicacién que se implementara. La utilidad real del software y la calidad que disponga finalmente
dependerd de como se trate la cohesion, la usabilidad y la flexibilidad de los componentes de dicha
arquitectura. La correcta definicion del estilo arquitecténico, patrones y mecanismos de disefio haran

gue se llegue a una buena implementacion.

Estilos arquitectdnicos

Los estilos arquitecténicos expresan el esquema fundamental de organizacion para sistemas de
software. Proveen un conjunto de subsistemas predefinidos; especifican sus responsabilidades e
incluyen reglas y guias para organizar las relaciones entre ellos. Entre los estilos arquitectonicos mas
usados para el desarrollo de aplicaciones web estan el estilo en Capa y el MVC, a continuacion se
hara referencia a las particularidades de cada uno.

Capa

El patrén Capas se relaciona con la arquitectura l6gica; es decir, describe la organizacion conceptual
de los elementos del disefio en grupos, independiente de su empaquetamiento o despliegue
fisico.(LARMAN)

Separa la légica de la aplicacion, acceso a datos e interfaz en capas, los elementos de una capa
superior pueden enviar solicitudes de servicio a elementos de la capa inferior produciéndose una
cascada de solicitudes. El aumento en el numero de capas aumenta la flexibilidad pero disminuye el
desempefio. Las capas mas internas ofrecen menos servicios, esto ayuda a la reutilizacion de las
capas. Se trabaja en dicho estilo para lograr un mayor encapsulamiento con el objetivo de disminuir las

dependencias externas sobre la estructura de capas.

Ventajas:

> Reutilizacion de capas.

> Facilita la estandarizacion.

> Dependencias se limitan a intra-capas.
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> Contencién de cambios a una o pocas capas.

Desventajas:

> A veces no se logra la contencién del cambio y se requiere una cascada de cambios en varias
capas.

> Perdida de eficiencia.

> Trabaja innecesario por parte de capas mas internas o redundante entre varias capas.

> Dificultad de disefar correctamente la granularidad de las capas.

Patron MVC

El Modelo Vista Controlador (MCV), es un patron de arquitectura de software que describe una forma,
muy utilizada en la programacién de aplicaciones Web, organizar el codigo de una aplicacion
separando los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres
componentes distintos.

El Modelo: es el objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y controla todas sus
transformaciones. El Modelo no tiene conocimiento especifico de los Controladores o de las Vistas, ni
siquiera contiene referencias a ellos. Es el propio sistema el que tiene encomendada la
responsabilidad de mantener enlaces entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a las Vistas cuando

cambia el Modelo.

La Vista: es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados por el Modelo.
Genera una representacion visual del Modelo y muestra los datos al usuario. Interactia con el Modelo

a través de una referencia al propio Modelo.

El Controlador: es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario, actuando sobre los
datos representados por el Modelo. Cuando se realiza algin cambio, entra en accion, bien sea por
cambios en la informacion del Modelo o por alteraciones de la Vista. Interactia con el Modelo a través

de una referencia al propio Modelo.
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Ventajas

Su principal ventaja radica en la facilidad para realizar cambios en la aplicacién puesto que:

1 Hay una clara separacion entre los componentes de un programa; lo cual permite
implementarlos por separado.

2 Cuando se realiza un cambio de bases de datos, programacion o interfaz de usuario solo se
afecta uno de los componentes.

3 Aumenta en gran medida el nivel de reusabilidad de cddigo. Facilita una evolucion continuada
de los sistemas. (PROGRAMACIONWEB.NET 2008)
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FIGURA 1 : ESTRUCTURA DE MODELO- VISTA- CONTROLADOR.

Después de haber realizado un estudio de los estilos arquitectonicos mas utilizados actualmente vy
ademds por necesidades del proyecto se concluye que se utilizara el estilo arquitectonico Modelo -

Vista - Controlador.

2.4.2 Framework para el desarrollo de las aplicaciones Web.

En el desarrollo de software es una premisa importante la estructuracion de la informacién entiéndase

cédigo fuente, librerias, ficheros de configuracion, etc., no obstante no basta con la seleccién correcta
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de la tecnologia a utilizar, de ahi la necesidad de la utilizacién de un framework que brinde estructura a

la informacion para el desarrollo del software.
¢, Qué es un Framework?

Un framework Web, se puede definir como un conjunto de componentes que componen un disefio
reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de sistemas Web. Los frameworks simplifican el desarrollo
de las aplicaciones mediante la automatizacion de muchas de las tareas comunes. Ademas, un
framework proporciona estructura al cédigo fuente, forzando al programador a crear codigo mas legible
y mas facil de mantener. (GUTIERREZ.)

En la actualidad existen varios frameworks que son muy usados para el desarrollo de soluciones web,
pues tienen la premisa de basar su funcionamiento en la idea de “No nos llame, nosotros lo
llamaremos a usted” esto hace que muchos utilicen MVC en su implementacion, brindandole de esta
forma comodidad al desarrollador. A continuacién se muestra un resumen de algunos de los mas

utilizados con PHP.

Framework Estilo
Prado MVC
CakePHP MVC
Simfony MVC
Kumbia MVC
Codelgniter MVC
Zend Framework MVC

TABLA 1: TIPOS DE FRAMEWORK QUE UTILIZAN EL ESTILO MVC

Luego de un analisis exhaustivo de cada framework y por decisiones propias del proyecto se concluye

gue Symfony sera el framework que servira de apoyo al disefio.

¢, Qué es Symfony?

Symfony es un framework desarrollado completamente con PHP 5, disefiado para optimizar el
desarrollo y mantenimiento de aplicaciones Web construidas en este mismo lenguaje y sustituir las

tareas de codificacion reiterativas. Symfony afiade una nueva capa encima del lenguaje PHP
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proporcionando herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacién
Web compleja. Symfony separa la logica del negocio de la I6gica del servidor y de la capa de
presentacion de la aplicacion Web utilizando para ello el patrén de disefio MVC (Modelo-Vista-
Controlador) y automatiza las tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por

completo a los aspectos especificos de cada aplicacion.

Symfony ha sido probado en numerosos proyectos reales y se utiliza actualmente para el desarrollo de
sitios Web de comercio electrénico de primer nivel. Symfony es compatible con la mayoria de los
gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y Microsoft SQL Server. Se puede
ejecutar tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas Windows. (EGUILUZ 2008)
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FIGURA 2: FLUJO DE TRABAJO DE SYMFONY.
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2.5 Conclusiones

En este capitulo se profundiz6 en el conocimiento de algunos conceptos necesarios para la
compresion de este trabajo. Ademas se realizé un andlisis completo de las tecnologias que seran
utilizadas a lo largo del desarrollo del sistema propuesto, y se fundamentaron las elecciones del
lenguaje, el sistema gestor de bases de datos, y la metodologia a utilizar. Una vez conocidas las
herramientas optimas y los conceptos a utilizar se puede empezar a desarrollar la propuesta de

sistema.
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Capitulo 3

Presentacion de la soluciéon propuesta

3.1 Introduccién

En el presente capitulo se muestra la solucién propuesta a partir del estudio realizado de los procesos
del negocio que tienen que ver con el objeto de estudio.

Se presentan los requisitos funcionales y no funcionales del sistema que se propone, de esta forma se
tiene una panoramica general de lo que sera el sistema permitiendo representar a través de diagramas

los casos de usos del negocio y las relaciones de los actores del sistema.

3.2 Modelo de Negocio

En dicho espacio se pretende llegar a un mejor entendimiento de la organizacion donde se va a
implantar el sistema de software. Los principales motivos para ejecutar esta disciplina son los
siguientes: asegurarse de que el producto sera algo util y no un obstaculo; conseguir que se ajuste de
la mejor forma posible en la organizacion donde se va a implantar; y tener un marco comun para el

equipo de proyecto, los clientes y los usuarios finales.

3.2.1 Procesos de Negocio.

Actualmente las actividades referidas al Balance Nacional de Recursos y Reservas del Petrdleo y Gas
se desarrollan dentro de la Oficina Nacional de Recursos Minerales especificamente en la Direccion de
Hidrocarburos.

Alli concretamente se realizan tres procesos fundamentales: los que corresponden a la modificacion y
actualizacion del Balance, a la elaboracion del Balance y los que tiene que ver con la consulta del
Balance.

Las modificaciones o actualizaciones que ocurren en el Balance del Petréleo y Gas pueden acontecer

por diferentes factores tales como:
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1 La realizacibn de una re-estimacion de los Recursos y/o Reservas del Petréleo y Gas

resultantes del Informe de Parametros de Calculo de datos primarios.

2 La realizacibn de una re-estimacion de los Recursos y/o Reservas del Petréleo y Gas
proveniente del Informe de Parametros de Produccion.

Estos informes antes mencionados pueden ser obtenidos a través de: contratistas, del Centro de
Investigaciones del Petréleo (CEINPET) o de la Empresa de Perforacion y Extraccion del Petroleo
(EPEP).

Ya cuando el informe es obtenido por el Grupo de Balance, es necesario que se validen los datos de
calculo con el objetivo fundamental de confirmar la veracidad de los datos. Si el proceso de validar los
datos da positivo entonces se procede a modificar el Balance con los nuevos valores. Si por el
contrario el proceso da negativo entonces se devuelve el informe a la Institucién que lo entrego y el
Balance se mantiene sin ninguna alteracion.

El Balance se elabora teniendo en cuenta: el término de un afio productivo o que haya un cambio
sustancial en los recursos y/o reservas del Petréleo y Gas. Todos los afios el Balance de Recursos y
Reservas de Petréleo y Gas de se elabora en los primeros dos meses del afio teniendo en cuenta la
informacion referente de los datos recogidos desde el 1 de enero hasta el 31 de diciembre del afio
anterior. Sin embargo puede ser que en cualquier parte del afio ocurra algin hecho significativo en
cuanto a los datos que se obtengan en la perforacién, exploracién y explotacién del hidrocarburo,
entonces es cuando se procede a realizar una nueva elaboracion del Balance. Esta decision de
reelaborar el balance la toma el director de la ONRM apoyado por el grupo del balance de la Oficina de
Hidrocarburo, una vez tomada la decision se les comunica la misma al grupo de balance para que lo
impriman nuevamente y se realice la distribucién de las copias a la Administracion Central del Estado,
a Cuba Petréleo, al archivo y al director de la ONRM.

Finalmente otro proceso fundamental que se realiza es la consulta de informacion del Balance por
parte de directivos que pueden ser: la ACE, CUPET vy el director de la ONRM. Al solicitar la informacion
el grupo de balance comprueba que cada directivo cuente con los permisos necesarios para realizar la
consulta en dependencia del nivel de accesibilidad, si cuenta con los permisos se le entrega la
informacion solicitada de lo contrario se deniega.

Actualmente la Direccion de Hidrocarburos esta compuesta por 4 de los 8 especialistas que deberian
ser, quienes deben realizar todas las actividades referidas al Balance para de esta forma de responder

a las necesidades del pais en materia de Hidrocarburos y a las demas esferas sociales del pais.
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3.2.2 Actores y trabajadores del negocio actual.

Actores del negocio:

Son entidades o personas externas al negocio y que interactian con el obteniendo algun beneficio o
modificandolo.

Trabajador del negocio:

Representa a un ser humano, software o hardware que desempenfia un rol dentro de las Realizaciones
de Casos de Usos del Negocio. Este trabajador interactlia con entidades y otros trabajadores para que
el negocio funcione. Los trabajadores de negocio son roles y no posiciones organizacionales, ya que

una persona puede desempefar varios roles pero solo tiene una posicién en la organizacion.

Actor Justificacion
Cualquier personal Natural o juridico, empresa mixta o
CONTRATISTA .
extranjera.
CINPET Centro de Investigaciones del Petréleo.
EPEP Empresa de Perforacion y Extraccion del Petréleo.
ACE Administracion Central del Estado.
Director de la ONRM El que dirige y coordina el trabajo en la ONRM.
Empresa que coordina el proceso de legalizaciéon de
CUPET _
contratos con los contratistas.
TABLA 2: ACTORES DEL NEGOCIO.
Trabajador Justificacion
Son los encargados de actualizar la informacién del
Grupo del BNRRPG Balance Nacional de Recursos y Reservas del Petréleo
y Gas.

TABLA 3: TRABAJADOR DEL NEGOCIO.
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3.2.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio.
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FIGURA 3: DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL NEGOCIO.



Capitulo 4

Construccion de la solucidon propuesta

3.2.4 Descripcion textual de los Casos de Uso de Negocio

Casos de Uso: Modificar Balance

Caso de Uso: Modificar Balance
Actores: Usuario
Trabajadores: Grupo de Balance.

Resumen:

El CU se inicia cuando un usuario llega a la ONRM y entrega al Grupo de
Balance el Informe con los Parametros de Célculo, el grupo de Balance valida
el Informe, de existir algun problema le devuelve el informe al Usuario, si todo

esta en orden procede a Modificar el BNRRPG.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

1- Llega a la ONRM.

2- Entrega el Informe de Parametros
de Célculo.

2.1 Recibe el Informe.

2.2 Valida los parametros de Calculo.

2.3 Modifica el BNRRPG.

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

2.2 Si los pardmetros de célculo estan

incorrectos se le devuelve el informe al usuario.

3- EL Usuario recibe el Informe y se retira.

Pos condiciones
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Caso de Uso: Elaborar Balance

Caso de Uso: Elaborar Balance
Actores: Director ONRM
Trabajadores: Grupo de Balance
El Caso de Uso comienza cuando el director toma la decision de elaborar el
BNRRPG, ya sea por que termind un afio o por un cambio sustancial en los
Resumen: recursos y/o reservas. De cualquier forma se le comunica al Grupo de Balance

la decision tomada, ellos se encargan de imprimir el balance y distribuirlo a la
ACE, a CUPET y al director de la ONRM.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Negocio
1- Le comunica al Grupo de Balance la 1.1 Imprime el BNRRPG
decision de elaborar el BNRRPG 1.2 Distribuye una copia a la ACE, a CUPET, al

archivo de la ONRM vy al director de la ONRM.

2- Recibe copia de BNRRPG

Pos condiciones

Caso de Uso: Consultar Informacion

Caso de Uso: Consultar Informacion.
Actores: Directivo.
Trabajadores: Grupo de Balance.
El CU se inicia cuando un directivo se dirige al Departamento de Balance para
solicitar consultar alguna informacién del Balance. Si cuenta con los permisos
Resumen: apropiados se procede a localizar la informacion y proporcionarsela, si no

posee los permisos necesarios se le deniega la solicitud terminando asi el

Caso de Uso.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. Llega al Dpto. del Balance.

2. Solicita Informacién del Balance.

2.1 Chequea que tenga los permisos.
2.2 Localiza la informacion solicitada.
2.3 Le entrega la Informacion al Directivo.

3. Consulta la Informacion.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1.1Si el directivo no posee los permisos

necesarios se le deniega la solicitud.

Pos condiciones:

3.3 Requerimientos funcionales

El sistema debe permitir:

R.1 Mostrar datos Recursos y Reservas del Petroleo y Gas.

R.1.1 Mostrar datos de Recursos.

R.1.1.1 Mostrar datos de Recursos por Compaiiia.

R.1.1.2 Mostrar datos de Recursos por Blogue.

R.1.1.3 Mostrar datos de Recursos por Yacimiento.

R.1.1.4 Mostrar datos de Recursos por Yacimiento y Bloque.

R.1.1.5 Mostrar datos de Recursos no descubiertos.

R.1.1.6 Mostrar datos de Recursos no descubiertos por Blogue.

R.1.1.7 Mostrar datos de Recursos no descubiertos por Prospecto.

R.1.1.8 Mostrar datos de Recursos no descubiertos por Prospectoy Bloque.

R.1.2 Mostrar datos de Reservas.

R.1.2.1 Mostrar datos de Reservas calculadas.

R.1.2.2 Mostrar datos de Reservas calculadas por Bloque.

R.2 Generar Balance Recursos y Reservas del Petréleo y Gas.

R.3 Exportar datos a documentos Excel.

R.4 Imprimir datos.
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3.4 Requerimientos no funcionales

Requerimientos de usabilidad.

El Sistema podra ser usado por cualquier persona que tengo los conocimientos basicos en el manejo
de las computadoras.

Requerimientos de confiabilidad y seguridad.

El sistema tendra un modulo de administracién de usuarios para autenticar a cualquier usuario.

El sistema garantizar4 que la informacidn sea vista solo por las personas que tienen privilegios para
verla.

Requerimientos de portabilidad y operatividad.

La aplicacién serd multiplataforma para que sea operable desde cualquier sistema operativo.
Requerimientos de hardware del sistema.

Las PC donde usaran el software deben tener al menos 64 MB de memoria RAM.

3.5 Descripcién del Sistema Propuesto

3.5.1 Descripcion de los actores

Actor Descripcion

Generaliza los actores del sistema luego que estos se
Usuario han autenticado. Ellos son la Administraciéon central del
Estado (ACE), El Director de la ONRM, y Cuba Petréleo
(CUPET).

Especialista que trabaja en la Direccion de
_ Hidrocarburos, encargado de los procesos de
Trabajador del Balance L . » ) y
actualizacién y manipulaciéon de la informacién del
Balance Nacional de Recursos y Reservas del

Petréleo y Gas.

TABLA 4: DESCRIPCION DE ACTORES DEL SISTEMA.
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3.5.2 Casos de Uso del Sistema

=zExtend==

) |

Trabhajador Balance

FIGURA 4: DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA.
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3.5.3 Descripcion textual de los casos de uso del sistema

Caso de Uso: Mostrar Datos Recursos

Caso de Uso: Mostrar datos de Recursos.
Actores: Usuario autenticado (inicia).
Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor solicita la recuperacion de datos

referentes a Recursos.

Precondiciones: El usuario debe haberse autenticado a priori.
Referencias R1.1,R11.1,R112,R113,R114,R115R116,R1.1.7,R1.18R4
Prioridad

Flujo Normal de Eventos

Seccion Mostrar datos de Recursos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1 | El actor selecciona la opcién Mostrar datos| 1.1 | Se comprueban los permisos del usuario.
de Recursos en el formulario.
1.2 | Muestra las opciones: Mostrar datos de
Recursos, Mostrar datos de Recursos no
descubiertos.
Seccion 1: Mostrar datos de Recursos.
1 | El actor selecciona la opcién Mostrar datos| 1.1 | Muestra el formulario para la entrada de los
de Recursos. datos para realizar las distintas busquedas
referentes a Recursos (Compafiia, Bloque vy
Yacimiento).
2 | Especifica los datos necesarios para la 2.1 | Valida que los datos especificados por el
busqueda. usuario sean validos.
2.2 | Muestra el estado de los Recursos dado el

criterio de busqueda especificado.

Seccion 2: Mostrar datos de Recursos no descubiertos.

1 | El actor seleccién la opcion Mostrar datos de|

11

Muestra el formulario para la entrada de los
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Recursos no descubiertos.

datos para realizar las distintas busquedas
referentes a Recursos no descubiertos

(Bloque, y Prospecto).

2 | Especifica los datos necesarios para la 2.1 | Valida que los datos especificados por el
blusqueda. usuario sean validos.
2.2 | Muestra el estado de los Recursos no

descubiertos dado el criterio de busqueda

especificado.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

2.1

Secciones:
Si los datos especificados por el usuario no
son validos ser& enviado a la accion 1.1.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones

Caso de Uso: Mostrar Datos Reservas

Caso de Uso: Mostrar datos Reservas.

Actores: Usuario autenticado (inicia).

El caso de uso inicia cuando el actor solicita la recuperacion de datos

Resumen:
referentes a Reservas.
Precondiciones: El usuario debe hacerse autenticado a priori.
Referencias R12R121,R1.2.2, R4
Prioridad

Flujo Normal de Eventos

Seccion Mostrar datos Reservas

Accién del Actor

Respuesta del Negocio

1 | El actor selecciona la opcién Mostrar

datos Reservas.

11

datos para realizar las distintas busquedas

Muestra el formulario para la entrada de los
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referentes a Reservas calculadas (Blogue).

2.1

Valida que los datos especificados por el

usuario sean validos.

2.2

Muestra el estado de las Reservas
calculadas dado el criterio de busqueda
especificado y termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

2.1

Si los datos especificados por el usuario no

son validos sera enviado a la accion 1.1.

Prototipo de Interfaz

Postcondiciones

Caso de Uso: Exportar datos a documentos Excel

Exportar a documentos Excel.

Caso de Uso:
Actores: Trabajador Balance

El caso de uso comienza cuando el actor solicita Exportar datos a
Resumen:

documentos Excel los datos reflejados en el formulario.

Precondiciones:

Mostrar datos Recursos o Mostrar datos Reservas, usuario autenticado.

Referencias R4
Prioridad
Flujo Normal de Eventos
Seccion Exportar datos a documentos Excel
Accién del Actor Respuesta del Negocio
1 El actor selecciona la opcién Exportar | 1.1 | Se comprueban los permisos del usuario.

datos a documentos Excel.

1.2

Muestra un formulario configuracion.
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2 Especifica la extensibn que deberd | 2.1 | Valida los datos especificados por el usuario.
tener el documento.
2.2 | Genera el documento formateado de acuerdo

con la configuracion previa, se salva en disco

duro y termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

11

Si los datos especificados por el usuario no

son validos sera enviado a la accion 1.2.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones

Caso de Uso: Imprimir datos

Caso de Uso: Imprimir datos.

Actores: Usuario autenticado (inicia).

Resumen:

de Reservas o0 Recursos.

El caso de uso comienza cuando el usuario esta en el formulario con los datos

Precondiciones: _ _
Usuario autenticado.

Mostrar datos Recursos o Mostrar datos Reservas, Generar Balance y

Referencias R1,R2,R3

Prioridad

Flujo Normal de Eventos

Secciéon Imprimir datos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

1 | El actor selecciona la opcién Imprimir | 1.1 | Se comprueban los permisos del usuario.
datos.
1.2 | Muestra un formulario configuracion.
2 | Especifica el formato que tendra el | 2.1 | Valida los datos especificados por el usuario.
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documento.
2.2 | Imprime el documento con el formato
especificado.
Prototipo de Interfaz
Flujos Alternos
Accidn del Actor Respuesta del Negocio

2.1 | Si el actor no especifica los datos para la
configuracién del documento sera retornado

ala acciéon 1.2.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones

Se genera un documento en copia dura con la informacion especificada por el

actor.

Caso de Uso: Generar Balance Recursos

Caso de Uso: Generar Balance Recursos.
Actores: Trabajador del Balance (inicia).

El caso de uso inicia cuando el actor solicita la opcion Generar Balance
Resumen:

Recursos.

Precondiciones:

El usuario debe haberse autenticado a priori y tener los permisos necesarios

para el caso de uso.

Referencias

R11,R111,R112,R113,R114R115R116,R1.17,R1.1.8R4

Prioridad

Flujo Normal de Eventos

Seccion Generar Balance Recursos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1 | El actor selecciona la opciébn Generar | 1.1 | Se comprueban los permisos del usuario.

Balance Recursos.

1.2 | Muestra las opciones: Balance de Recursos,

Balance de Recursos no descubiertos.

Seccidén 1: Balance de Recursos.

1 | El actor selecciona la opcion Balance de | 1.2 | Muestra el formulario para la entrada de los
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Recursos. datos para realizar las distintas busquedas
referentes a Recursos (Compafia, Bloque y

Yacimiento).

2 | Especifica los datos para la busqueda | 2.1 | Valida los datos especificados por el usuario.

referente a Recursos.

2.2 | Adiciona la seleccion al Reporte de Balance de

Recursos que se confecciona.

2.3 | Muestra el estado del Reporte de Balance de

Recursos que se confecciona.

Seccion 2: Balance de Recursos no descubiertos.

1 | El actor selecciona la opcién Balance de | 1.1 | Muestra el formulario para la entrada de los
Recursos no descubiertos. datos para realizar las distintas busquedas
referentes a Recursos no descubiertos

(Blogue, y Prospecto).

2 | Especifica los datos para la busqueda | 2.1 | Valida los datos especificados por el usuario.

referente a Recursos.

2.2 | Adiciona la seleccion al Reporte de Balance de

Recursos que se confecciona.

2.3 | Muestra el estado del Reporte de Balance de

Recursos que se confecciona.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

2.1 | Secciones: Si los datos especificados por el usuario

no son validos sera enviado a la accién 1.1.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones

Caso de Uso: Generar Balance Reservas

Caso de Uso: Generar Balance Reservas.

Actores: Trabajador del Balance (inicia).
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Resumen:
Reservas.

El caso de uso inicia cuando el actor solicita la opcién Generar Balance

Precondiciones:
para el cas

El usuario debe haberse autenticado a priori y tener los permisos necesarios

o de uso.

Referencias R12R121,R1.2.2,R4

Prioridad

Flujo Normal de Eventos

Seccion Generar Balance Reservas

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1 | El actor selecciona la opci

Reservas calculadas.

6n Balance de | 1.1

Muestra el formulario para la entrada de los
datos para realizar las distintas busquedas

referentes a Reservas calculadas (Blogue).

2.1

Valida los datos especificados por el

usuario.

2.2

Adiciona la seleccién al Reporte de Balance
de Reservas que se confecciona.

2.3

Muestra el estado del Reporte de Balance

de Reservas que se confecciona.

Prototipo de Interfaz

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

2.1

Si los datos especificados por el usuario no

son validos sera enviado a la accion 1.1.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones
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3.6 Conclusiones

Con la culminacién de este capitulo se ha logrado un entendimiento comin de los procesos del
negocio captando los problemas fundamentales e identificando potenciales mejoras, se logré un
entendimiento profundo de la estructura y la dindmica de la ONRM, ademas de que se capturaron los
requerimientos que el sistema debe cumplir para apoyar a la ONRM. En estos momentos estamos en
condiciones de dar un paso mas en el proceso de desarrollo, especificamente el andlisis y disefio de la

solucién propuesta.
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Capitulo 4

Construccion de la soluciéon propuesta.

4.1 Introduccioén

En el presente capitulo se muestra de manera general la solucién propuesta. Se explican los
elementos que se tuvieron en cuenta para la realizacién del disefio de la aplicacion asi como los
elementos necesarios para su entendimiento, entiéndase por ello Casos de Uso, disefio de la Base de
Datos incluyendo Diagrama Entidad Relacion, Diagrama de Clases Persistentes, ademas del

Diagrama de Despliegue y de Componente.

4.2 Estructura del Sistema

El subsistema para la recuperacion del Balance de los Recursos y Reservas del Petréleo que se
propone pertenece al Programa Nacional de Informatizacion del Conocimiento Geoldgico (PNICG),
radicado en la Oficina Nacional de Recursos Minerales, este se encuentra fragmentado en seis
modulos que a su vez se dividen en dos pequefios subsistemas uno de gestién y otro de recuperacion.

A continuacion se muestra la ubicacion exacta del subsistema dentro del sistema principal.
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FIGURA 5: ESTRUCTURA GLOBAL DEL SISTEMA.

4.3 Arquitectura de software

Basado en el capitulo dos donde se hace referencia a la arquitectura propuesta y se especifica bien el
estilo arquitectonico a utilizar, se plantea a continuacion la vista de gestion de modelo que especifica
como trabaja MVC con Symfony como framework de desarrollo.
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FIGURA 6: VISTA GESTION DE MODELO.

4.4 Modelo de Disefio

El modelo de disefio estd muy cercano al de implementacion, en él se modela el sistema y se
encuentra su forma (incluida la arquitectura) para que soporte todos los requisitos, incluyendo los

no funcionales y las restricciones que se le suponen.
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En el caso que ocupa se ha seleccionado un framework para llevar a cabo la construccién de la
solucion, esto involucra una reestructuracion del disefio en funcion de la implementacion propia

de la arquitectura.

4.4.1 Diagrama de Clases del Disefo

Debido a la complejidad de los Diagramas de Clases del Disefio y la extensién de la solucion
incluyendo explicitamente todas las clases contenidas en el framework, y siguiendo la premisa de
ajustarse al flujo propio de la solucidén y no a los detalles transparentes al equipo de desarrollo, se
decidio representar solo las clases bases que tienen que ver con la construcciéon de la solucion,
por supuesto sin dejar de incluir las partes fundamentales del framework que ayuden a su mejor
comprension.

Teniendo en cuenta la complejidad de los diagramas a representar segun los casos de usos
definidos en el capitulo anterior se decide representar en un diagrama de clases por cada seccion
de caso de uso.

Segun la arquitectura propuesta que implementa Symfony el disefio queda de la siguiente

manera:

Capa Modelo: Representa todo lo que se refiere al acceso y abstraccién de los datos. Symfony
genera automaticamente todas las clases del modelo segun el disefio de los mencionados datos
implementado sobre algunos de los gestores que son compatibles con él, ademas, traduce por
cada tabla real de la Base de Datos (BD) cuatro clases: NombreTabla, NombreTablaPeer,
BaseNombreTabla, BaseNombreTablaPeer las cuales se encargan en conjunto de realizar todo

el acceso y la l6gica de los datos.

NombreTabla: Representa a la tabla real de la BD, hereda de la clase BaseNombreClase todos

sus atributos y sus métodos.

BaseNombreTabla: Contiene todos los atributos definidos en la tabla y un conjunto de métodos

ya implementados que gestionan el acceso a los datos y aceleran y simplifican el trabajo del

equipo.

BaseNombreTablaPeer: Se utiliza para manejar varios objetos de tipo BaseNombreTabla.

44



Capitulo 4 Construccion de la solucidon propuesta

NombreTablaPeer: Hereda de la clase BaseNombreTablaPeer todos sus atributos y métodos.

Para disminuir la complejidad de los diagramas de Disefio se decidid solo representar en el
diagrama las clases base por ser las que realmente contienen la informacion acerca la
investigacion sobre la organizacion y representacion en la BD, pues a través de ellas se realizan

las relaciones entre las tablas.

Capa Controlador: Esta capa se divide en dos partes importantes las acciones y el controlador
frontal.

Las acciones: Son la razdn de ser de la aplicacion pues en ellas se contendra toda la l6gica de la
misma. Utilizan el modelo y definen variables para la vista. Crean métodos con el nombre
executeNombreAccion de la clase NombreModuloAction que a su vez hereda de la clase

sfActions, es importante recalcar que el prefijo execute de las acciones es obligatorio.

Es conveniente segun los creadores de este framework en algunas ocasiones dividir las acciones
en varias clases para que no se encuentren concentradas. Dentro de la investigacion se decidié

tener una clase por cada accion a ejecutar en vez de una.

Controlador frontal: Es la tnica forma de entrada a la aplicacién. Representa un archivo .php, él
carga la configuracion y decide la accion a ejecutarse, ademas, todas las peticiones son
manejadas por él que ayudado por los deméas componentes del framework efectdan todo el
trabajo transparente al programador. El archivo .php es nombrado en esta investigacion

frontend.php.

Capa Vista: Contiene tres partes fundamentales, el layout (plantilla global), el complemento de

las acciones (plantilla) y las paginas con sus formularios.

El layout: Almacena el codigo HTML que es comun a todas las paginas de la aplicacion, para no
tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de la plantilla se integra en el layout, o si se mira

desde el otro punto de vista, el layout decora la plantilla.

El complemento de las acciones o plantilla: El se encarga a partir de los resultados de la
accion, de insertarse en el cuerpo de la layout y generar finalmente la pagina Web resultado de la

peticion de un usuario. Esta plantilla tiene el mismo nombre que el sufijo de la accién
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correspondiente y termina en la palabra Success. Ejemplo: para una accion executelndex existira

una plantilla indexSuccess.

Cada uno de los Diagramas de Clases del Disefio segun los Casos de Uso se encuentra en el
Anexo 2.

4.5 Principios de disefo

La aplicacién estd disefiada pensando en sus usuarios finales que seran las personas autorizadas a
consultar el Balance del Petréleo (Director de la ONRM, personal del Consejo de estado). Para ello se
ha elegido una interfaz amigable para lograr que el usuario se sienta comodo y se adapte rapidamente

a trabajar con la aplicacion.

4.5.1 Estandares de la interfaz de la aplicacion

La interfaz que presenta la aplicacién que gestiona el Balance de los Recursos y Reservas del Petrdleo
esta de acuerdo a las normas establecidas por la arquitectura definida y a las consideraciones propias
del disefio del proyecto productivo donde se realiza esta investigacion. Para ello se tuvieron en cuenta
los colores representativos de la ONRM que van desde amarillo hasta amarillo oscuro, gris alternando
con tonalidades de rojo, su logo e imagenes distintivas de la empresa.

El contenido que se mostraré estara distribuido en tres partes fundamentales:

Encabezado: Situado en la parte superior de la interfaz. Alli se encuentra el logo de la entidad y las
opciones de Cerrar Sesion y Ayuda.

Menu Lateral: Esta situado en la parte izquierda de la interfaz desde que termina el encabezado hasta
el final de la pagina, alli se muestran las acciones fundamentales del Balance.

Area de Trabajo: Estéa situada en el rea del centro y derecha de la pagina, ocupa casi todo el espacio

pues alli se reflejan todas las tareas a considerar dentro del Balance de los Recursos y Reservas del
Petroleo.
Para lograr una homogeneidad y agilizar el contenido a mostrar y el tiempo requerido para ello se

emplea una plantilla que contiene como ya se explicé anteriormente el encabezado y el menu lateral.
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4.5.2 Concepcion general de la ayuda

La ayuda estara contenida en la parte superior de la pagina principal de la aplicacién, ademas contara
con manual de usuario que estara disponible en la oficina, contendra las preguntas mas frecuentes con

sus respuestas. Ademas se orientaran capacitaciones a los usuarios.

4.6 Disefio de la Base de Datos

El disefio de la BD que se presenta a continuacion se construyd teniendo en cuenta los diagramas de

clases persistentes y el de Entidad — Relacion.

4.6.1 Modelo Fisico de Datos
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FIGURA 7: DIAGRAMA DE CLASES PERSISTENTES.
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4.7 Generalidades de la Implementacion

Las decisiones en cuanto a la implementacion, el hardware y la organizacion de la red fisica fue caso

de estudio de otra investigacion dentro del proyecto productivo al cual pertenece esta investigacion.

4.8 Modelo de Despliegue

Mediante el diagrama de despliegue se puede observar como se encuentran relacionados fisicamente
los componentes de la aplicacién.

PC Cliente Servidor Web
Servidor de E
aplicacion Wehb

HTTP I TCPAP APACHE
TCRAP FADO
=B
Servidor de DE

Impresora Servidor de BD
Fostgre SQL

FIGURA 9: DIAGRAMA DE DESPLIEGUE.

4.9 MODELO DE IMPLEMENTACION

El diagrama de implementacion es una coleccion de componentes y los subsistemas o paquetes que
los contienen. Estos componentes incluyen: ficheros ejecutables, ficheros de cédigo fuente, y otros

tipos de ficheros necesarios para la implantacion y el despliegue del sistema.
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A continuacion se muestra el diagrama de componentes genérico agrupados por paquetes:

Symfony
<<com ponent=:=
{_: _______ =< file==
frontend.php
A\ "\
| A
I N
| %
' N
I L]
I
o i
liky = templates ==com ponents=
] actions e e
layout.php
]
i
i
_I I _I
v
data Propel
<< COMm ponents=:=
T2 """~ PotsgretSQL DB

FIGURA 10: DIAGRAMA DE COMPONENTES POR PAQUETES.

En el caso de la representacién del contenido individual de cada paquete se obviaron -igual que en el
disefio- los componentes (que son archivos fisicos igual que los demas) que no afectaban
directamente a la implementacion pues eran parte del esquema del proyecto que genera el framework,
no obstante, si se incluyeron algunas partes de este que complementan la solucién y que seran objeto
de modificacion por el equipo de desarrollo.

A continuacién se muestra el contenido de cada uno de los paquetes.
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FIGURA 11: PAQUETE DE PLANTILLAS.
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FIGURA 12: PAQUETE ACTIONS.
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FIGURA 13: PAQUETE ACCESO A DATOS.
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FIGURA 14: PAQUETE SYMFONY.

55



Capitulo 4 Construccion de la solucién propuesta

FIGURA 15: PAQUETE DE CLASES.
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4.10 Conclusiones

En este capitulo se mostraron varias vistas para llevar a cabo el proceso de implementacion del
sistema. Se disefiaron las clases persistentes que permiten hacer el diagrama de entidad-relacién, en
el sistema de gestion de bases de datos que se utilizara.

En este momento, ya se tiene confeccionada completamente la propuesta que trae este trabajo.
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Capitulo 5

Estudio de Factibilidad

51 Introduccioén

En la actualidad el andlisis del costo de proyecto tiene vital importancia a la hora de realizar una tarea.
De esta forma se garantiza si es factible continuar con el proyecto o no.
Con la realizacion de este capitulo se hara un andlisis exhaustivo de los costos y beneficios que

tendria la realizacion de proyecto utilizando para ellos la planificacién basada en caso uso.

5.2 Planificacion Basada en Casos de Uso

5.2.1 Puntos de Casos de Uso sin Ajustar.

Para obtener estos valores se emplea la siguiente ecuacion:
UUCP=UAW+UUCW

Donde:
UUCP = Puntos de Casos de Uso sin Ajustar
UAW = Factor de Peso de los Actores sin Ajustar

UUCW = Factor de Peso de los Caso de Uso sin Ajustar
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Célculo del factor de Peso de los Actores sin Ajustar

Tipo de Descripcién Factor de Actores Total
actor peso
Simple Sistema con sistema a través de interfaz de 1 0 0
programacion.
Medio Sistema con sistema mediante protocolo de 2 1 2
interfaz basada en texto.
Complejo Persona que interactua con el sistema 3 1 3
mediante interfaz grafica.
UAW = S (Factor de peso* actores) UAW 5
Célculo del factor de Peso de los Actores sin Ajustar
Tipo de CU Descripcién Peso Cantidad Total
de CU
Simple El caso de uso tiene de 1 5 0 0
a 3 transacciones.
Medio El caso de uso tiene de 4 10 4 30
a 7 transacciones.
Complejo El caso de uso tiene mas 15 4 60
de 8 transacciones.
UUCW = Sumatoria (factor de peso * Cant CU) uucw 70
UUCP = UAW + UUCW UUPC 75

59




Capitulo 5 Estudio de factibilidad

5.2.2 Puntos de Casos de Uso Ajustados

Luego de obtenidos los valores de los Puntos de Casos de Usos se ajustan los valores para obtener

los Puntos de Casos de Usos Ajustados, para ello se emplea la siguiente ecuacién:

UCP = UUCP * TCF * EF
Donde:

UCP= Puntos de Casos de Uso Ajustados
UUCP= Puntos de Casos de Uso sin Ajustar
TCF= Factor de Complejidad Técnica

EF= Factor Ambiente

Célculo del Factor de Complejidad Técnica

Factor Descripcion Peso Valor Total
asignado

T1 Sistema distribuido 2 0 0

T2 Tiempo de respuesta 1 5 5

T3 Eficiencia del usuario final 1 5 5

T4 Funcionamiento Interno 1 2 2
complejo

T5 El codigo debe ser 1 5 5
reutilizable

T6 Facilidad de instalacion 0,5 5 2,5

T7 Facilidad de uso 0,5 5 2,5

T8 Portabilidad 2 5 10

T9 Facilidad de cambio 1 4 4

T10 Concurrencia 1 5 5

T11 Incluye objetivos 1 3 3
especiales de seguridad
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T12 Provee acceso directo a 1 0 0
terceras partes
T13 Se requieren facilidades 1 3 3
especiales de
entrenamiento de usuarios
TCF=0.6 + 0.01 * Sumatoria (Peso + valor asighado) Sumatoria 47
TCF 1.07
Calculo del Factor Ambiente y Esfuerzo en Horas / Hombres
Factor Descripcién Peso Valor Total
asignado
El Familiaridad con el modelo 15 4 6
de proyecto utilizado
E2 Experiencia en la 0,5 4 2
aplicacion
E3 Experiencia en la 1 4 4
orientacion a obijetivos.
E4 Capacidad del analista 0,5 3 15
lider.
E5 Motivacion. 1 5 5
E6 Estabilidad de 2 3 6
requerimientos
E7 Personal Part-Time -1 0 0
E8 Dificultad del lenguaje de -1 3 -3
programacion
Sumatoria 215
EF =1.4 -0.03 * sumatoria (Peso*valor) EF 0.755
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Factor de conversién
UCP= UUCP*TCF*EF

E= UCP*CF

5.2.3 Esfuerzo de todo el Proyecto

CF
ucp

20
60.58875

1211.75

Actividad Porcentaje % Horas-Hombres
Analisis 10 302.94
Disefio 20 605.89
Implementacion 40 1211.78
Pruebas 15 454.42
Sobrecarga (otras actividades) 15 454.42
Total 100 3029.44

5.3 Analisis de Costos del Proyecto

Esfuerzo Total (Horas / Hombres)

Esfuerzo Total (Mes / Hombre)
Salario Promedio

Cantidad de Hombre

Costo Hombre / Mes

Costo Total

ET1 = 3029.44

ET2 =14.025
SP =100

CH= 2

CHM =200
Costo = 2805.03
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5.4 Beneficios tangibles e intangibles

Con la implementacién de la futura aplicacion se obtendrdn en la entidad importantes beneficios
tangibles e intangibles.

Por ejemplo se contara con un software que gestione todos los datos referidos al Balance del Petréleo,
accion que en la actualidad se realiza manualmente, las consultas hechas a la base de datos y los
reportes que de ella se generen contaran con un mayor nivel de respuesta, brindard a los usuarios
gue interactien con la aplicaciéon la posibilidad de acceder a la misma usando autenticacion, esto
garantizara la seguridad de los datos. Todo esto implica menos esfuerzo para el desarrollo de nuevas
aplicaciones. Abrira las puertas al desarrollo de aplicaciones Open Source garantizando asi que
disminuya considerablemente el costo de produccién que trae implicito en nuestros dias el desarrollo

de la industria del Software.

5.5 Analisis de costos y beneficios

Con el disefio de esta aplicacion se garantizard un software que sea capaz de gestionar el Balance de
los recursos y reservas del llamado “Oro Negro”. No constituira un gasto considerable para la ONRM
pues las tecnologias empleadas son de poco costo, lo que hace que disminuyan considerablemente

los gastos implicados en el proceso de desarrollo del software.
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5.4 Conclusiones

En el presente capitulo se profundiz6 en el estudio de la factibilidad del sistema, se estimo6 que en 14
meses aproximadamente se podria concluir el trabajo con un costo de produccion de solo 2805.03
pesos.

La herramienta propuesta traerd consigo una serie de beneficios a la organizacion contribuyendo a
mejorar el funcionamiento en la entidad, se llega a la conclusién de que si es factible llevar a cabo la

futura implementacion.
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Conclusiones Generales

Con la presente investigacion se ha propuesto el disefio completo del subsistema automatizado para la
recuperacion de datos del Balance Nacional de Recursos y Reservas del petréleo y gas en la Oficina
Nacional de Recursos Minerales.

El disefio de la aplicacién ser& capaz de:

> Permitir que no se retrasen los procesos propios de la Direccion de Hidrocarburos en la Oficina
nacional de Recursos Minerales logrando asi que la informacion esté disponible en el tiempo
requerido.

> Brindar seguridad a la hora de realizar las consultas a los reportes, pues contara con un
sistema de autenticacion que garantizara la confidencialidad de la informacién asi como la posibilidad
de poder exportar los datos recuperados a documentos Excel con un formato estandar que facilitard un
mejor analisis de la informacion por parte de la Direccion Técnica.

> Integrarse con las demas aplicaciones que pertenecen a la Oficina Nacional de Recursos y
Reservas Minerales contando para ello con documentacion suficiente generada en el proceso de
investigacion.

> Garantizara que se pueda utilizar la aplicacion desde cualquier computadora con acceso a
internet y los privilegios necesarios.

> Una mayor satisfaccion del cliente.
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Recomendaciones

> Continuar con la fase de implementacion del subsistema que se propone.
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Glosario de Términos

Cuba Petroleo: Cuba Petrdleo (CUPET) es la entidad estatal cubana encargada de realizar las
actividades petroleras de: Prospeccion, exploracién, refinacion, comercializacion.

CASE: Acrénimo de (Computer Aided Software Engineering) Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador. Son diversas aplicaciones informéticas destinadas a aumentar la productividad en el
desarrollo de software.

POO: Programacién Orientada a Obijetos.

GPL: Licencia Publica General de GNU. Esté orientada principalmente a proteger la libre distribucion,
modificacion y uso de software. Su propoésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es
software libre y protegerlo de intentos de apropiacién que restrinjan esas libertades a los usuarios.

URL: Acrénimo de (Uniform Resource Locator), localizador uniforme de recursos y permite localizar o
acceder de forma sencilla cualquier recurso de la red desde el navegador de la WWW.

Servidor Web: Programa que implementa el protocolo HTTP (hypertext transfer protocol) el cual esta
disefiado para transferir lo que llamamos hipertextos, paginas web o paginas HTML (hypertext markup
language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como

animaciones o reproductores de musica.

Navegador Web: Aplicacion software que permite al usuario recuperar y visualizar documentos de
hipertexto, cominmente descritos en HTML, desde servidores web de todo el mundo a través de

Internet.

HTML: Es un lenguaje de marcado disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de

hipertexto, que es el formato estandar de las paginas web.

XML: Es un metalenguaje extensible de etiquetas y permite definir la gramatica de lenguajes

especificos.

CSS: Mecanismo simple que describe como se va a mostrar un documento en la pantalla, o como se
va a imprimir, o incluso cémo va a ser pronunciada la informacion presente en ese documento a través

de un dispositivo de lectura.
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SQL: Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar
diversos tipos de operaciones sobre las mismas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y
el calculo relacional permitiendo lanzar consultas con el fin de recuperar informacion de interés de una

base de datos, de una forma sencilla.
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Anexo 1

Relaciones de las Clases Base en el modelo segun los Casos de Uso.

CU: Mostrar datos de recursos descubiertos.
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CU: Mostrar datos de Recursos no Descubiertos.

CU: Mostrar datos de Reservas.
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CU: generar Balance de Recurso Descubierto.
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CU: Generar Balance de Recurso no Descubierto.

74



CU: Generar Balance de Reservas.

CU: Exportar Documentos a Excel.
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Anexo 2

Diagramas de clases del disefio segun las secciones de los casos de Uso.
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CU: Mostrar datos de Recursos descubiertos.
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CU: Mostrar Datos de Recursos no descubiertos.
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CU: Mostrar datos de Reservas Calculadas.
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CU: Generar Balance de Recursos Descubierto.
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CU: Generar Balance de Recursos no Descubiertos.
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CU: Generar Balance de Reservas calculadas.
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SE|gERR
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CU: Exportar a documento Excel.
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SelzEEE Componentes Symfony
T 4 Adion
[
[
| P BV EE]
[ A SREEEEE [}
! T T -- £
' ) [ [ [ 4
| | o
' | : : : frnrrtend.pi‘lp
I ! I I I —  assubmite>
I | Felgars i i
! ! i i i
! ! i i i
| L] | i i |
' ' | GdusERE | <<huild=>
! ! i I | SfuseR:
config imp imiprimr | | |
L
+execute() +execute() : : : == o |
. i i i G —
I i | | |
| [ [ [ [ e
| | | | | i Impri mir_cp irnpri mir_fm <sgubmit==
| [ *.\’,:'} [ v y
dserE : £4ysens : ?ﬁ : 4
| i b [
: : | ayoLt : imprimir Success
| | \/
Config [mpri mir ‘?’ 2yl
-parametras : Armaylist
~
corfig_i mpSuccess
P —
" *
corfig_imp_cp corfig_imp_fm

CU: Imprimir datos.
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