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Introduccion

Desde hace miles de afios la especie humana, de acuerdo a sus habilidades y necesidades, se viene
apropiando de los recursos minerales. La mineria, obtencion selectiva de minerales que trae consigo
un beneficio econdmico, se ha convertido en una rama de desarrollo para no pocos paises.

Debido a que los minerales son recursos que, no solo continuaran siendo solicitados, sino que su
demanda podra aumentar, se hace una necesidad su explotacion racional a nivel mundial, pues la
mineria esta asociada a la degradacion ambiental y a la depredacion de recursos naturales.

En Cuba, el organismo encargado de controlar las extracciones de los recursos minerales es el
Ministerio de la Industria Basica (MINBAS), el cual estd conformado por un total de 7 grupos

empresariales:

e Cemento
e GEOMINSAL
o QUIMEFA

e CUBAPETROLEO
e Unién Eléctrica

e CUBANIQUEL

e GEIQ

Existen también 4 Entidades Independientes Adscritas al MINBAS:

Escuela Superior de la Industria Basica y Politécnico CNCI
Profilactorio Nacional Obrero

Empresa de Servicios (SERVIBASICA)

Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM)

H 0N =

La ONRM es la entidad rectora a nivel nacional que garantiza la racional explotacién y utilizacion de los
recursos minerales e implementa el marco juridico para el desarrollo y control de la geologia, la
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mineria y el petroleo. La ONRM es creada por la Ley de Minas (Capitulo V, seccién primera, articulo
14), aprobada por la Asamblea Nacional del Poder Popular en 1995.

Una de las funciones fundamentales de la ONRM es el mantenimiento de las estadisticas de la
informacion geoldgica aimacenada en la oficina. Producto de estas estadisticas es que se realiza
anualmente el Balance Nacional de Recursos y Reservas (BNRR), con el objetivo de que la direccién
de la Revolucion posea toda la informacion sobre el estado de las reservas y recursos minerales en el

pais, controlando y garantizando el uso racional de las mismas.

Cualquier usuario externo, digase Entidad Geolégica o trabajador de la ONRM, puede consultar
informacion del BNRR segun el nivel de clasificacion de la misma. Se hace necesario entonces la
automatizacion de este proceso, con el objetivo de lograr una mayor satisfaccién del usuario.

En la actualidad, los datos que necesitan los usuarios para realizar cualquier operacion ya sea de
investigacion, extraccién u otra indole se encuentran almacenados en una base de datos desarrollada
en Microsoft Access y modificada por los mismos trabajadores de la ONRM. Solo pueden tener acceso
directamente a la informacién los que laboran con el BNRR, trayendo consigo el problema de que
usuarios que necesitan de datos especificos deben pedirselos a los trabajadores vinculados
directamente a ésta, entorpeciendo asi el desarrollo normal de las actividades en la oficina. Este flujo
de trabajo influye de forma negativa en la rapidez y eficiencia del proceso.

Para lograr una centralizacion de la informacién aimacenada y que otros usuarios, internos o externos
de la ONRM, puedan tener acceso a esta informacion, es que se decide, por parte de la direccion de la
ONRM, la informatizacion del BNRR vy las estadisticas asociadas a este, para alcanzar una mayor
eficiencia y control del flujo de la informacion geolégica y por la diferencia de tipos de datos geologicos
presentada por algunas categorias de materias primas, se decide separar el BNRR en 3 partes:

e Balance Nacional de Recursos y Reservas de Aguas Minerales.
¢ Balance Nacional de Recursos y Reservas del Petréleo y Gas.

e Balance Nacional de Recursos y Reservas de Minerales Solidos.

Segun lo antes planteado, el problema a resolver seria:
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¢ Como contribuir a la gestion de datos del Balance Nacional de Recursos y Reservas de Minerales
Sélidos, facilitando el proceso de salida primaria y exportacion de datos?

El objeto de estudio son los procesos asociados a la recuperacion de la informacién geologica del
Balance Nacional de Recursos y Reservas de los Minerales Sélidos en la Oficina Nacional de

Recursos Minerales.

El campo de accién es la informatizacion de los procesos para recuperar la informacion geolégica del
Balance Nacional de Recursos y Reservas de Minerales Sélidos en la Oficina Nacional de Recursos
Minerales.

El objetivo general es modelar una aplicacion web que permita la recuperacion de los datos del
Balance Nacional de Recursos y Reservas de Minerales Sélidos en la Oficina Nacional de Recursos
Minerales.

La idea a defender es:

“Con la modelacion de una aplicacion web que automatice el proceso de recuperaciéon de la
informacion geolégica del Balance Nacional de Recursos y Reservas de Minerales Sélidos en la
" Oficina Nacional de Recursos Minerales se facilitara la implementacion de dicha aplicacion.”

Se emplearon en el trabajo los siguientes métodos de investigacion cientifica:
o Métodos Tedricos

Modelacion: Se utiliza en la elaboracion de diagramas y modelos del problema que posibilitaran el
desarrollo del sistema.

Analisis Historico — Légico: Se utiliza con el objetivo de constatar tedricamente como ha
evolucionado el proceso de entrega de la informacion geolégica en un periodo de tiempo.

Analitico — Sintético: Se analizan las teorias y documentos, permitiendo la extraccion de los
elementos mas importantes que se relacionan con los procesos de recuperacion de datos.
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Capitulo 1
FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Introduccién

En el presente capitulo se abordan los fundamentos generales con las bases conceptuales que
permiten el entendimiento del problema. Se realiza una descripcién del objeto de estudio de la
investigacion al igual que la descripcion del dominio y la situacion problematica de la misma. Para

culminar, se plantea un analisis de las soluciones existentes.
1.2 Conceptos asociados al dominio del problema

El dominio del problema posee cierto numero de conceptos que se describiran a continuacién (recurso
mineral, reserva mineral, concesion minera, concesionario y balance).

1.2.1. Recurso Mineral

Segun la Resolucién 215 (Clasificacion de los Recursos y Reservas de Minerales Utiles Sélidos), un
recurso mineral es una “concentracion de minerales o elementos Utiles sélidos que existen en la
corteza terrestre, tanto en superficie como en profundidad, cuyas caracteristicas hacen posible su
extraccion econdémicamente favorable en las condiciones actuales o futuras. Se clasifica en identificado
y no identificado” [1].

Los recursos identificados son los recursos identificados “in situ” de los cuales se pueden obtener
minerales utiles valiosos, cuya ubicacién, morfologia, calidad y cantidad se conocen o se han estimado
por los datos geologicos. Estos tipos de recursos se clasifican en: medido, indicado e inferido (ver
Tabla 1.1).

Los recursos no identificados son aquellos recursos supuestos o intuidos, que se estiman con un alto
grado de incertidumbre mediante la extrapolacién geoldgica, premisas, criterios  (geofisicos,

geoquimicos, etc.) o por calculos estadisticos. Se dividen en: hipotético y especulativo (ver Tabla 1.1).

Tabla 1.1 Recursos identificados, no identificados y sus clasificaciones.
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Recursos
identificados

Medidos

Recurso estimado sobre la base de datos geoldgicos
obtenidos mediante perforaciones, laboreos mineros y
en afloramientos, que estan ubicados a distancias
suficientemente cercanas que confirmen su continuidad.
La cantidad, interpretacion y confiabilidad de los datos
deben permitir una clara determinacion de la forma,
tamafio y calidad del cuerpo mineral. [1]

indicados

Recurso estimado sobre la base de datos geologicos
obtenidos mediante perforaciones, laboreos mineros y
en afloramientos, que estan ubicados a distancias
suficientemente cercanas pero mas espaciados que en
el Medido y confirman de forma razonable su
continuidad. La cantidad, interpretacion y confiabilidad
de los datos deben permitir una determinacion adecuada
de la forma, tamafio y calidad del cuerpo mineral. [1]

Inferidos

Recurso estimado sobre la base de datos geologicos
obtenidos mediante perforaciones, laboreos mineros y
en afloramientos pero la cantidad de datos y su
confiabilidad no es suficiente para realizar una
interpretacion confiable del marco geolégico ni para
predecir la continuidad del mineral. [1]
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Recursos no | Hipotéticos Recurso que puede ser descubierto mediante la
identificados ampliacién del area del Recurso Identificado, y aquel
cuya existencia en la region puede ser esperada
razonablemente, en correspondencia con las
condiciones geolégicas existentes. [1]

Especulativos Recurso no descubierto aln pero que puede hacerse
evidente por la existencia de premisas o criterios
geolégicos favorables, en: cuencas, campos minerales,
regiones de nuevos yacimientos o depositos que aun no
han sido reconocidos por su potencial econémico. [1]

1.2.2. Reserva Mineral

La reserva mineral es la parte o totalidad del recurso mineral medido o indicado que puede ser extraido
con utilidad econ6émica, considerando las pérdidas y dilucion, segun las condiciones reales asumidas
en el Estudio de Factibilidad o Pre Factibilidad Econémica. [1]

Los estimados de reservas minerales provienen de los recursos, en cuya estimaciéon se han
considerado criterios mineros, tecnolégicos, medioambientales, econémicos, legales, sociales y
gubernamentales.

La reserva mineral se clasifica en: probada y probable.

La reserva mineral probada es el recurso mineral medido, cuya viabilidad de extraccién en el momento
de su calculo, esta soportado en un estudio de factibilidad.

La reserva mineral probable es el recurso mineral indicado, cuya viabilidad de extraccién en el
momento de su calculo, esta soportado en un Estudio de Pre factibilidad o Factibilidad.

1.2.3. Concesion Minera
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De acuerdo a lo planteado en el Articulo 17 de la Ley de Minas, vigente desde 1995, se entiende como
Concesién Minera a “la relacién juridica nacida de un acto gubernativo unilateral por el que se otorga
temporalmente a una persona natural o juridica el derecho de realizar actividades mineras” [2]. Todos
los recursos minerales definidos en el articulo 13 de esta Ley son concebibles (No metalicos,
metalicos, portadores de energia, aguas y fangos minero-medicinales, y otros tipos de acumulaciones
minerales). Las concesiones comprenden espacio en superficie y profundidad.

1.2.4. Concesionario

A los efectos de la Ley de Minas, las personas naturales o juridicas debidamente autorizadas para el
gjercicio de una o varias fases de la actividad minera por el correspondiente titulo, son denominadas
concesionarios. Todos ellos quedan sometidos a las leyes y demas disposiciones vigentes en la
Republica de Cuba. [2]

1.2.5. Balance

El Balance Nacional de Recursos y Reservas Minerales de la Nacién es un documento que se elabora
anualmente con el objetivo de tener toda la informacion sobre el estado de las reservas y recursos
minerales, controlando y garantizando el uso racional de las mismas. Esta es, entre otras, una de las
funciones de Oficina Nacional de Recursos Minerales. [2]

Al Balance se le incorporan los recursos/reservas de los informes de investigacion geoldgica y del
mismo se emiten las certificaciones de recursos/reservas que avalan de forma oficial la existencia de
las cantidades de categorias, con sus calidades correspondientes en los yacimientos y areas mineras.
El Balance es a su vez actualizado por informes que rinden los concesionarios y a partir de ellos se re
calculan los recursos/reservas correspondientes.

1.3. Objeto de Estudio

1.3.1. Descripcién General
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En la introduccion del documento se formula como objeto de estudio para este trabajo de diploma “los
procesos de recuperacion de la informacién geolégica del Balance Nacional de Recursos y Reservas
de los Minerales Sélidos”. Estos procesos se realizan dentro de la Oficina Nacional de Recursos

Minerales.

La cantidad de datos geolégicos almacenados en la actualidad a nivel nacional e internacional es
abundante y compleja. Debido a esto, es de gran importancia el proceso de recuperacion de la
informacion. Este proceso es el encargado de obtener toda la informacién que se solicite y mostrarla
con los datos necesarios.

En nuestros dias, la mayoria de la informacion se encuentra digitalizada y gracias al avance obtenido
por el desarrollo de las tecnologias y de la informatica, resulta menos compleja su obtencion.

Debido a que no todos los datos que se desean mostrar poseen el mismo nivel de acceso que otros,
se hace necesario establecer niveles de acceso para los usuarios que desean buscar ciertos tipos de
informaciones. La informatica garantiza este proceso, manteniendo el comportamiento que posee el
proceso en la realidad.

1.3.2. Descripcion actual del dominio del problema

La Oficina Nacional de Recursos Minerales, como entidad independiente adscrita al Ministerio de la
Industria Basica, es la rectora nacional que garantiza la racional explotaciéon y utilizacion de los
recursos minerales. Como parte de la misma se encuentran la Direcciéon Técnica y el Grupo de
Balance, encargados de controlar las actividades y procesos vinculados al Balance Nacional de
Recursos y Reservas de Minerales Sélidos.

El Balance Nacional de Recursos y Reservas de Minerales Sélidos se confecciona a partir de los
informes entregados por los concesionarios que existen. De acuerdo a la Instruccién del Balance,
documento oficial que tiene vigencia desde 1999, es una obligacién de los concesionarios entregarles
al departamento de documentacién los datos recogidos en sus concesiones. Posteriormente este
departamento se encarga de enviarle a la Direccién Técnica dichos informes para que revisen su
calidad e integridad. De ser satisfactoria la revisién realizada se pasa dicho informe al Grupo de
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‘ Capitulo 2
TENDENCIAS Y TECNOLOGIAS AGTUALES A DESARROLLAR

21. Introduccion

Iniciaimente la web era simplemente una colecciéon de paginas, docum%antos, etc. que podian
consultarse o descargarse. Actuaimente la web ha evolucionado y se desab'rollan aplicaciones que
permiten explotar y utilizar todas las ventajas que nos brinda. Muchas em pres%s, instituciones y demas
han comenzado a migrar sus servicios y aplicaciones al entorno web para éermitir a sus usuarios y
clientes el acceso a ellas desde Internet. La ONRM no ha quedado al margeﬁ de estos cambios y del

desarrollo alcanzado por la web.

En este capitulo se hace un analisis de las tecnologias a utilizar para la implémentaci()n del software.
Se hace énfasis en las conocidas como software libre y cédigo abierto, pues e}s un requisito del cliente
que el desarrollo de la aplicacion se realice bajo estas restricciones. |

2.2 Software Libre y Cédigo Abierto.

E! software libre es un asunto de calidad no de precio. Software libre se r ‘|ere a la libertad de los
usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el soﬁwje. Parte de un concepto
creado por Richard Stallman, iniciador del proyecto GNU y la Free Software Fffoundation, y se basa en
4 libertades de los usuarios del software:

Libertad de usar el programa, con cualquier propésito (Libertad 0).

Libertad de estudiar como funciona el programa y adaptarlo a tus necesidédes (Libertad 1).
Libertad de distribuir copias (Libertad 2).

Libertad de mejorar el programa y hacer publicas las mejoras (Libertad 3). |

A ODd

Un programa es software libre si cumple con todas estas libertades para con lps usuarios.
Existen buenas razones como para decir que el software libre es mas cpnfiable que el software

propietario. Una de las razones es que el software libre consigue involucrar a toda la comunidad para
que trabaje unida para arreglar problemas, no solo informar acerca de ellos.|Otra de las razones que
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se exponen es que los desarrolladores se preocupan realmente por la fiabilidad, se compite por una

reputacion y no de forma comercial.

Muchos son las personas que confunden software libre con Open Source o codigo abierto. Open

Source significa el mero acceso al codigo fuente [3]. Los términos para la distribucién del Software de

Codigo Fuente Abierto tienen que cumplir los siguientes criterios:

10.

2.3.

Redistribucién libre: 1a licencia no debe impedir la venta o el ofrecimiento del software como

componente de una distribucion de software agregado. La licencia no debe requerir el pago de los
derechos de autor u otra tasa por dicha venta.

Cadigo fuente: el programa tiene que incluir el cédigo fuente y tiene que permitir la distribucion
tanto en codigo fuente como en forma compilada. El cédigo fuente deliberadamente ofuscado no
esta permitido.

Trabajos_derivados: tiene que permitir modificaciones y trabajos derivados, y debe permitir que

ellos sean distribuidos bajo los mismo términos que la licencia del software original.
Inteqridad del cédigo fuente del autor: |a licencia tiene que permitir explicitamente la distribucion del

software construido a partir del cédigo fuente modificado. La licencia puede requerir que los
trabajos derivados tengan un nombre distinto o un numero de version distinto al del software
original.

No a la discriminacién de personas o grupos: la licencia no tiene que discriminar a ninguna persona

0 grupo de personas.
No a la discriminacién de campos laborales: a licencia no tiene que restringir a nadie que haga uso

del programa de un campo laboral especifico.
Distribucién de la licencia: los derechos adjuntos al programa tienen que aplicarse a todos aquellos

que reciben el programa sin la necesidad de ejecutar una licencia adicional para estas partes.
La licencia no tiene que ser especifica de un producto: los derechos adjuntos al programa no tienen

que depender de que el programa forme parte de una distribucion particular del software.
La licencia no tiene que restringir a otro soffware: |a licencia no tiene que colocar restricciones en

otro software que es distribuido junto con el software licenciado.
La licencia debe ser tecnoldgicamente neutral: no debe requerirse la aceptacién de la licencia por

medio de un acceso por clic de ratén o de otra forma especifica del medio de soporte del software.

Aplicaciones web
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En 1989, con la creacion de una plataforma que permitiera la lectura de documentos cientificos en el
Centro Europeo de Investigacion Nuclear (CERN), Tim Berners-Lee crea el primer navegador web, el
WorldWideWeb (WWW). Con el surgimiento de Internet, aparece lo que daria a la red el impulso total,

las denominadas paginas web. [4]

El contenido de las paginas web es visualizado por un navegador por una peticion que se realiza a un
servidor web mediante la arquitectura cliente servidor.

La arquitectura cliente/servidor es una arquitectura de red que separa el cliente del servidor. El cliente
es el encargado de iniciar un requerimiento de servicio. La ubicacion de los datos o de las aplicaciones
es totalmente transparente para el cliente. El servidor proporciona un servicio al cliente y devuelve los
resultados. Para que el cliente y el servidor se puedan comunicar se necesita de una infraestructura de
comunicacion que proporcione los mecanismos basicos de direccionamiento y transporte. [4]

Los principios tecnolégicos de esta plataforma incluyeron la creacion de 3 componentes: HTML, HTTP
y URI. EI HTML es un lenguaje de marcado con el que se podian escribir los documentos y establecer
los enlaces entre ellos. EI HTTP es el protocolo de transmision de los documentos en formato HTML
entre el servidor y el cliente. Las URI son los identificadores de los documentos que servian para
establecer los enlaces. [4]

Se requeria de un método que confeccionase las paginas dinamicamente (generadas a partir de los
datos de la peticion). El método fue conocido como Common Gateway Interface (CGI) y definia un
mecanismo mediante el cual podiamos pasar informacion entre el servidor HTTP y programas
externos. El funcionamiento de los CGI tenia un punto débil: cada vez que se recibia una peticion, el
servidor web lanzaba un proceso que ejecutaba el programa CGI. Esto implicaba una carga para la
maquina servidora debido a que la mayoria de los CGI estaban escritos en lenguajes interpretados o
en un lenguaje que requeria un run-time environment. Si la web poseia una gran cantidad de accesos
al CGl, suponia problemas graves. [5]

A partir de ese problema se comienzan a desarrollar alternativas a los CGI para darle solucion. Es de

esta forma que surge la idea de dotar al servidor de un intérprete de algun lenguaje de programacion
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servidor y la documentacion relacionada. Ademas de este grupo, cientos de personas han contribuido

con el proyecto. [5]

Apache muestra una serie de caracteristicas por las cuales ha sido uno de los principales servidores
web utilizados. A continuacién se mencionan algunas caracteristicas de este servidor web:

% Funciona en la mayoria de las versiones Unix, en Windows y en otros sistemas operativos.
% Elaborado indice de directorios.

< Directorio de alias.

% Negociaciéon de contenidos.

% Informe de errores HTTP configurables.

% Gestion de recursos para procesos hijos.

% Integracion de imagenes del lado del servidor.
% Reescritura de las URL.

% Comprobacion de la ortografia de las URL.

% Soporte del ultimo protocolo HTTP 1.1.

% Soporte para CGl.

% Soporte de host virtuales.

% Soporte de autenticacion HTTP.

+ Perl integrado.

< Soporte de scripts PHP.

% Soporte de servlets de Java.

% Servidor proxy integrado.

% Soporte de Secured Socket Layer (SSL).

Hoy en dia Apache se encuentra en la version 2.2.4. Esta version hace de Apache una solucion web
mas flexible, transportable y escalable.

2.5. Tecnologias y técnicas utilizadas en la creacién de aplicaciones web.

En computacién, un programa es una secuencia de instrucciones que permiten a un ordenador
procesar informacién conocida como datos de entrada para producir una informacion de salida o
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Las bases de datos desempefian un papel crucial en casi todas las areas de aplicaciones de las
computadoras, como los negocios, la ingenieria, la medicina, el derecho, la educacion y la
bibliotecologia.

Una base de datos es un conjunto de datos interrelacionados entre si, almacenados con caracter mas
o menos permanente en la computadora. Puede considerarse una coleccion de datos en el tiempo. [8]

El conjunto de programas que permite a los usuarios crear y mantener una base de datos es
denominado Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD). El SGBD es un software con el propdsito de
definir, construir y manipular la base de datos para diversas aplicaciones. [8]

Las bases de datos pueden ser organizadas de diferentes maneras, pero existen un conjunto de
objetivos que deben cumplir todos los SGBD para facilitar el proceso de disefio de aplicaciones y que
los tratamientos sean mas eficientes y rapidos, dando la mayor flexibilidad posible a los usuarios. Estos
objetivos son:

< Independencia de los datos y los programas aplicacion: es la inmunidad de las aplicaciones a los

cambios en la estructura de almacenamiento y en la estrategia de acceso y constituye el objetivo
fundamental de los SGBD.
< Minimizacién de la redundancia. se trata de minimizar la redundancia de los datos, es decir,

disminuirla no eliminarla. Se trata de eliminar la redundancia superflua.

.

% Integracion y sincronizacion de las bases de datos: garantiza una respuesta a los requerimientos

de diferentes aspectos de los mismos datos por diferentes usuarios, de forma que, aunque el
sistema almacene la informaciéon con cierta estructura y cierto tipo de representacion, debe
garantizar entregar al programa de aplicaciéon datos que solicita y en la forma en que lo solicita.

*» Integridad de los datos: garantiza la no contradiccion entre los datos almacenados de modo que,
en cualquier momento del tiempo, sean correctos, es decir, que no detecte inconsistencia entre

ellos.

N\

% Sequridad y recuperacion: garantiza el acceso autorizado a los datos y dispone métodos que

garanticen la restauracion de las bases de datos al producirse alguna falla técnica, interrupcion de
la energia eléctrica, etc.

% Facilidad de manipulacion de la informacién: el SGBD debe contar con la capacidad de una

busqueda rapida por diferentes criterios, permitir que los usuarios planteen demandas de una
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Técnica, la cual revisa el informe y si lo aprueba emite un modelo de

aprobaciéon y le entrega los dos documentos al administrador del

balance para que lo archive.

St S = 5 = i = 3
El Concesionario entrega el Informe El Dpto. de Documentacion recibe el informe y

Geologico al Dpto. de Documentacion. se lo entrega a la Direccion Técnica.

1.2 La Direcciébn Técnica revisa los datos del
informe recibido.

1.3 Si los datos estan correctos aprueba el
Informe Geoldgico y emite un modelo de

aprobacion.

1.4 La Direccién Técnica le entrega el Informe
Geologico y el Modelo de Aprobacion al Grupo
del Balance.

1.5 El Grupo del Balance archiva el Informe

Geolégico y el modelo de Aprobacion.

1.3 Si los datos no estan correctos la Direccion
Técnica no aprueba el Informe Geol6gico y se
lo entrega al Dpto. de Documentacién.

1.5 El Dpto. de Documentacion le entrega el
Informe geolégico al Concesionario.

Tabla 3.5: Descripcion del caso de uso “Consultar Informacion”.

| Usuario

Grupo del Balance

Ocurre cuando un usuario esta interesado en obtener informacion de
los datos geolégicos del BNRRMS, para esto debe hacer una solicitud
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al personal encargado del control del balance dentro de la ONRM, y si

la informacién no esta restringida se le concede permiso al usuario para

que realice una consulta de la misma.

El Grupo del Balance recibe Ia solicitud.

Un usuario solicita una informacion.

1.2 Verifica si la informacién no esta restringida
para ese usuario.

1.3 El Administrador del Balance acepta de la
solicitud y entrega la informacion solicitada.

2! El Usuario recibe la informacion.

Sl
La solicitud no es

Administrador del Balance.

Grupo del Balance

La ACE le solicita a la ONRM un informe anual con el BNRRMS.

i

Elrupo del Balance crea el informe y lo envia
ala ACE.




3.2.5. Diagrama de objetos del Negocio
Al modelar los objetos del negocio se identifican las entidades y trabajadores que participan en el flujo
de actividades de los procesos del negocio. El trabajador es la abstraccién de un individuo que actua

en el negocio y las entidades son objetos que dichos trabajadores utilizan durante los procesos del
negocio. La figura 3.7 muestra el diagrama de objetos correspondiente al negocio presentado.

Figura 3.7: Diagrama de objetos del negocio.

Documentacién Direccidn Técnica Grupo del Balance

(D (2

Informe G eologico Modelo Aprobacion Balance Anual

3.3. Requerimientos Funcionales
Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. En la
realizacion de los casos de uso del negocio se obtienen actividades que seran objeto de

automatizacion, las cuales son el punto de partida para identificar lo que debe hacer el sistema.

R.1 El sistema debe mostrar el estado de los recursos y las reservas existentes en el pais en una
cantidad de afios por:
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R.1.1 Materia prima.
R.1.2 Provincia.

R.1.3 Municipio.

R.1.4 Concesionario.
R.1.5 Uso.

R.1.6 Materia prima y uso.

R.2 El sistema debe mostrar los concesionarios sin extracciones en una cantidad de afios.

R.3 El sistema debe mostrar las extracciones realizadas en el pais en un intervalo de afios de una

materia prima y uso por:

R.3.1 Provincia.
R.3.2 Municipio.

R.4 El sistema debe mostrar los depésitos del pais en un intervalo de afios que estén:

R.4.1 Totalmente concesionados.
R.4.2 No concesionados.
R.4.3 Parciaimente concesionados.

R.5 El sistema debe mostrar el total de recursos y reservas no concesionadas en un intervalo de afios
por:

R.5.1 Provincia.

R.5.2 Municipio.

R.5.3 Materia prima y uso.
R.5.4 Materia prima.
R.5.5 Uso.

R.6 E| sistema debe mostrar el total de recursos y reservas concesionadas en un intervalo de afios
por:
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R.6.1 Provincia.

R.6.2 Municipio.

R.6.3 Concesionario.
R.6.4 Materia prima y uso.
R.6.5 Materia prima

R.6.6 Uso.

R.7 El sistema debe generar el balance anual de los recursos y reservas de minerales solidos de:
R.7.1 Materias Primas.
R.7.2 Provincias.

R.7.3 Concesionarios.

R 8 El sistema debe buscar los recursos y reservas de acuerdo a materia prima, uso, provincia,
municipio, concesionario, deposito e intervalo de afos.

R.9 El sistema debe permitir escoger los paréametros de calidad que se mostraran de acuerdo a una
materia prima y uso.

R.10 El sistema debe permitir que el usuario imprima las consultas realizadas.

R.11 El sistema debe permitir que el usuario genere documentos de las consultas realizadas en
formato:

R.11.1 PDF.
R.11.2 XLS.

3.4. Requerimientos No Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe poseer. Son

importantes para que los clientes y usuarios puedan valorar las caracteristicas no funcionales del
producto.
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1 El Usuario selecciona la opcion | 1.1 El sistema verifica los permisos del usuario.
“Mostrar depésitos”.

1.2 E| sistema muestra una lista de seleccion con los
afios existentes para que el usuario seleccione el
afio a mostrar y una lista para escoger los tipos
de depositos.

2/ El Usuario selecciona el intervalo | 2.1 El sistema busca los depositos con los criterios
de afios que quiere mostrar y el tipo seleccionados por el Usuario.
de depbsito.

2.2 El sistema muestra los depésitos encontrados y
brinda al Usuario la opcién de imprimir y generar
documentos con los datos mostrados por el

sistema.

1.2 Si el usuario no posee los wpermiéos para esta‘
operacion se muestra un mensaje dandole a
conocer al usuario que no tiene permisos para
realizar la operacion.

1.3 El sistema redirecciona al Usuario hacia la

pagina principal.

3.5.2.5 Caso de uso “Mostrar total de recursos y reservas no concesionados”

Tabla 3.14: Descripcion textual del CUS “Mostrar total de recursos y reservas no concesionados”.

i T = i

Usuario.

El caso de uso se inicia cuando el Usuario selecciona la opcién mostrar
total de recursos y reservas no concesionados.

| El Usuario debe estar autenticado en el sistema.
R.5,R5.1,R52 R53 R54R55 R10,R.11, R11.1,R11.2
| Critico.
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