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RESUMENE

RESUMEN

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM) pertenece al Ministerio de Industria Basica de la
Republica de Cuba (MINBAS) y es la entidad encargada de velar por el aprovechamiento y
explotacion de los recursos minerales y de hidrocarburos del pais. La misma maneja un gran nimero
de informacion sensible e importante, consecuencia de todas las investigaciones geoldgicas

realizadas a lo largo y ancho del archipiélago cubano durante muchos afios.

Este trabajo analiza y disefia una propuesta de aplicacion Web para automatizar de manera mas
eficiente el proceso de gestionar datos referativos de dichos documentos en una base de datos, con
el objetivo de optimizar su busqueda en el Archivo Técnico (AT). Ademas cuenta con el servicio de
préstamo y devolucién de documentos a personas o entidades interesadas. Una aplicacion Web
garantiza mayor eficiencia para llevar a cabo estos procesos que la aplicaciéon existente, brinda
soporte a estos procesos de manera mas dinAmica, mas amena, mas segura, perfeccionando el

sistema de gestion de la informacion.

Este documento expone los resultados de todo el trabajo investigativo realizado. Se identifican y
describen los procesos que se van a informatizar; se dan argumentos para demostrar que la
situacion problémica requiere de un sistema que cumpla con los requisitos propuestos para satisfacer
las necesidades identificadas. Se muestran los resultados del Andlisis y el Disefio de la propuesta del

sistema.

Palabras Claves: MINBAS, ONRM, Aplicacion Web SGAT.
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INTRODUCCIONS

INTRODUCCION

En vista del creciente desarrollo, tanto econémico como cientifico, alcanzado por el pais se hace

necesario y beneficioso el control y gestién de la informacién y las comunicaciones.

Actualmente el uso de las Tecnologias y las Comunicaciones (TIC) es considerado como uno de los
factores bésicos de desarrollo en los paises del primer mundo. No consiste Unicamente en la
incorporaciéon de tecnologias, sino ha de ir mas alla, debe ayudar a prever las necesidades del
mercado y a detectar los nuevos productos, procesos y servicios de mayor calidad, generando
nuevas prestaciones con el menor coste posible. Este uso también hace necesario la reaccién ante

los cambios que impone el mercado globalizado.

Para poder alcanzar una mayor productividad a través del desarrollo de las TIC se ha producido un
cambio radical en los modelos econémicos y de gestion de las empresas, anteriormente basados en
la mano de obra y el capital, que han pasado, fundamentalmente en la segunda mitad de los afios
noventa, a establecer como factores criticos: la tecnologia, el conocimiento, la formacién y el capital

intelectual, marcando la economia basada en el conocimiento.

Mas aun, la economia basada en el conocimiento ya esta pasando a ser la economia dirigida por el
conocimiento, de forma que sea esta la herramienta fundamental de gestion del conjunto de los
procesos de la empresa. Ello implica gestionar de forma eficiente una cantidad de informacién como
jamas anteriormente habia conocido la sociedad. Es precisamente el hecho de tener informacion
adecuada, en el momento adecuado y a disposicién de las personas adecuadas lo que diferencia y

da ventajas a las empresas.

La industria cubana no esta ajena a estos cambios tecnoldgicos y en aras de informatizar un campo
tan importante como la Industria Basica se decide aplicar el uso de las Tecnologias y las

Comunicaciones en dicho sector de la economia.

El Ministerio de la Industria Basica es el organismo encargado de dirigir, ejecutar y controlar la

politica del Estado y el Gobierno en cuanto a las actividades de:

e Generacion, transmision, distribucion y comercializacion de la energia eléctrica.

e Produccioén de la industria del combustible y los lubricantes, y su distribucion.
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e Busqueda, exploracién y extraccion de petréleo y gas.

e Busqueda, exploracion, extracciéon y beneficio de minerales sélidos.

e Produccién de fertilizantes, fibras quimicas, gases industriales, articulos de plasticos,
plaguicidas, pinturas, colorantes, barnices y otros productos quimicos.

e  Produccion de neumaticos, camaras y productos del caucho.

e Produccion y conversion de papel, carton y pulpa celulosa.

e  Produccion de vidrio y sus articulos.
Por tanto tiene bajo su responsabilidad tres importantes sectores de la economia cubana:

e Energia
e Geologia y Mineria

¢ Quimica Bésica
El sector de la Geologia y la Mineria es atendido por dos organizaciones empresariales:

e Unién Gedlogo Minera

e Unidn del Niquel

Union Gedlogo Minera es la entidad estatal cubana encargada de la prospeccion, exploraciéon y
explotacion de minerales metélicos y no metélicos, excepto el niquel, operando en la modalidad a
riesgo con firmas extranjeras, enmarcandose areas muy perspectivas fundamentalmente en oro y

plata.

En los ultimos 35 afios ha ejecutado un intenso programa de mapeo geoldgico, investigaciones

geoquimicas y geofisicas, con los siguientes resultados:

e Levantamiento geoldgicol: 50 000 y 1: 10 000 del 50 % del territorio, donde se hallan las zonas
mas perspectivas.
e 100 % del territorio volado y con levantamientos aeromagnéticos®, aerogravimétricos? y

aerogamma-espectrométricos®.

! método muy confiable y preciso para detectar anomalias magnéticas intra-sedimentarias.

2 método muy confiable y preciso para ubicar depésitos sedimentarios.

® método para medir la concentracion superficial de los tres elementos radioactivos més abundantes: uranio, thorio

y potasio.
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Se han establecido 37 regiones de mejores perspectivas para el descubrimiento de minerales

metalicos, equivalente a 40 mil kilbmetros que representa el 35% del territorio nacional.

En los no metélicos el pais cuenta con grandes yacimientos de zeolita en el orden de 500 millones de
toneladas de reservas, cuenta ademas con yacimientos de carbonato de calcio de alta pureza,
idéneo para su produccion en forma micronizada, con destino a las industrias del papel, plastico y

pinturas.

La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM), esta adscripta al Ministerio de la Industria
Bésica pero su esfera de influencia y accion se extiende a todos los érganos y organismos de la
administracion central del estado. La misma es la entidad que vela por el aprovechamiento racional
de los recursos minerales del pais y constituye el érgano que controla el proceso concesionario,

ordenando y fiscalizando la actividad geolégica, minera y petrolera de la Republica de Cuba.

Inicialmente la ONRM se encargaba de:

1. Archivar y conservar todos los documentos geologicos del pais.

2. Presentar la informacion necesaria a los organismos que realizaban actividades geologicas,
mineras y en general de la utilizacion de los recursos minerales.

3. Elaborar andlisis criticos, informaciones y otros estudios, sobre trabajos geoldgicos efectuados
hasta el momento en Cuba.

4. Hacer balances de todas las reservas de minerales del pais.

En el 2001 el Comité Ejecutivo del Consejo de Ministros de Cuba aprobé las funciones de la Oficina

Nacional de Recursos Minerales (acuerdo 3985), adscripta al Ministerio de la Industria Basica y son:

. Fiscalizar y controlar la actividad minera y el uso racional de los recursos minerales, segun lo
dispuesto en la legislacion vigente.

. Fiscalizar y controlar las actividades de exploracién-produccién de hidrocarburos liquidos y
gaseosos, segun las disposiciones legales vigentes.

e Asesorar al Ministerio de la Industria Basica y demas organismos de la administracion central
del estado sobre las actividades mineras de exploracién produccion de hidrocarburos, sin perjuicio de
sus debidas competencias.

. Responder por el registro minero y el registro petrolero y mantener actualizadas las anotaciones
sobre las concesiones mineras, areas mineras reservadas, los contratos de exploracion-produccién
de petréleo, yacimientos, manifestaciones minerales y de hidrocarburos, areas en investigacion y

minas y pozos de hidrocarburos en explotacién o abandonados.



INTRODUCCIONS

e Aprobar los célculos de reservas minerales solidos, liquidos y gaseosos y registrar y mantener
actualizado el inventario de dichas reservas, asi como certificar el grado de aprobacion de dichas
reservas para su asimilacion industrial u otros fines.

e Ser el depositario de la informacion geoldgica, minera y petrolera de la nacién, recibir, organizar
y conservar la informacion, asi como brindar servicios de informacion técnica.

e Proponer y en su caso dictar las disposiciones de caracter técnico que regulen la investigacion,
la explotacion, el procesamiento y el uso de los recursos minerales.

e Mantener actualizadas las estadisticas mineras y de exploracién-produccién de petroleo y gas
del pais.

e Proponery elaborar la documentacion para la declaracion de las areas mineras reservadas.

e Rectorar la organizacién y division del territorio nacional y la zona econdmica exclusiva de Cuba
en bloques o parcelas para la realizacion de trabajos de exploracion-produccion de petréleo y gas,
certificando sus dimensiones y limites a los efectos de considerar los mismos como el objeto de los
contratos petroleros que se negocien con personas extranjeras.

e Procesar y generalizar la informacion especializada conservada en su Archivo Técnico.

Para ello realiza un proceso lento y muy trabajoso a la hora de manejar y archivar los documentos
gue se generan de dichas investigaciones geoldgicas, ya que este, a parte de archivarse en la
aplicacion existente, se hace a mano sobre un libro, es decir, la informacion completa queda
archivada fisica y digitalmente pero solo datos referativos de la misma, lo cual se hace dificil si el
cliente es del exterior del pais ya que debe presentarse en la oficina que radica en Ciudad de la

Habana.

Con este trabajo se pretende analizar y realizar un disefio como propuesta de solucién al sistema
informatico el cual optimice el trabajo con los datos geoldgicos que ingresan en la oficina y que cubra
los servicios necesarios, asi como la seguridad y confiabilidad de la informacion. Mejorando la

aplicacion existente en la oficina que no es la mas indicada para estos tipos de funcionalidades.

De ahi, la importancia de este trabajo que ahorraria grandes sumas al pais en cuestiones de dinero y
tiempo, ademas de facilitar el intercambio cientifico entre homologos de otros paises que
favorecerian el desarrollo cientifico. Ademéas la ONRM contara con el disefio para la implementacion
de una poderosa herramienta de interconectividad entre cualquiera de sus médulos, permitiendo el
flujo de informacion necesaria y vital para el trabajo conjunto dentro de la oficina. Esto permitira tener

la informacion actualizada rapidamente en el momento adecuado.

A partir de la descripcion anterior, se arriba a la siguiente situacién problémica:
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La oficina cuenta con una aplicacion y una base de datos deficiente ya que contiene datos
inconsistentes. También debido al gran volumen de informacion esta no permite que funcione de
manera Optima, ademas no cumple con uno de los principales servicios que pretende la ONRM
siendo la interconectividad entre los modulos. Esto genera una pérdida de tiempo para el trabajo de

la oficina, ademas de las gestiones de otros paises en cuanto a inversiones se refiriere.

Esta situacion conduce a formular el siguiente problema:

¢, Como contribuir a automatizar de manera mas eficiente la gestién de la informacion geologica de la

Base de Datos Referativa?

La idea a defender que se plantea es que, con el Andlisis y Disefio de una solucién informética que
contribuya al desarrollo de una aplicacion Web, se podra automatizar de manera mas eficiente la
gestion de la informacion geoldgica de la Base de Datos Referativa, a partir de la informatizacién del
Archivo Técnico de la ONRM.

El objeto de investigacion es el Andlisis y Disefio de la gestion de la informacion geoldgica de la

Base de Datos Referativa.

El campo de accidn lo constituye la automatizacion de manera mas eficiente de la gestion de la

informacién geol6gica de la Base de Datos Referativa.

Del problema planteado anteriormente se puede devenir el siguiente objetivo general:

Analizar y disefiar una aplicacion Web para automatizar de manera mas eficiente la gestion de la

informacion geoldgica de la Base de Datos Referativa.

Para dar cumplimiento a los objetivos antes trazados se llevaran a cabo las siguientes tareas:

. Investigar el funcionamiento del flujo de la informacion geolégica almacenada en el Archivo

Técnico de la ONRM, asi como las caracteristicas de dicha informacion.

o Analizar aspectos tedricos, conceptuales relacionados con la base de datos y aplicaciones
Web.

o Estudiar las distintas metodologias de desarrollo de aplicaciones Web.

o Estudiar los lenguajes seleccionados tanto del lado del cliente como del lado del servidor.

o Redisefiar y optimizar la base de datos.

o Disefiar la aplicacion Web para la gestion de datos sobre el Archivo Técnico.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA

En este primer capitulo se exponen las palabras claves y la clasificacion de los conceptos necesarios
para un mayor acercamiento al tema, enfatizando en las palabras técnicas y definiciones asociados
al problema en cuestion. También se identifican los principales problemas que motivaron la
investigacion. Es en este capitulo donde se profundiza en el objetivo primario del trabajo, se
esclarece con precision la descripcion actual del dominio del problema. Se analiza la solucién
existente en la Oficina Nacional de Recursos Minerales, sobre la cual esta dirigido este trabajo en

aras de mejorar la misma.
1.1 Conceptos Generales.
1.1.1 Sistema

Un sistema es un conjunto de "elementos" relacionados entre si, de forma tal que un cambio en un
elemento afecta al conjunto de todos ellos. Los sistemas reciben (entrada) datos, energia o materia

del ambiente y proveen (salida) informacién, energia o materia.

Un sistema puede ser fisico o concreto (una computadora, un televisor, un humano) o puede ser
abstracto o conceptual (un software). Cada sistema existe dentro de otro mas grande, por lo tanto un
sistema puede estar formado por subsistemas y partes, y a la vez puede ser parte de un
supersistema. Los sistemas tienen limites o fronteras, que los diferencian del ambiente. Ese limite

puede ser fisico (el gabinete de una computadora) o conceptual.[1]

Sistemas Conceptuales

Un sistema conceptual o sistema ideal es un conjunto organizado de definiciones, nombres, simbolos

y otros instrumentos de pensamiento o comunicacion. Ejemplos de sistemas conceptuales son las
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Matemaéticas, la Logica formal, la Nomenclatura binomial 4 0 la notacion musical. O a una lengua,
que es un sistema conceptual complejo en cuya aparicion y evolucion participan la biologia y la

cultura.
Sistemas Reales

Un sistema real es una entidad material formada por partes organizadas (o sus "componentes") que
interactian entre si de manera que las propiedades del conjunto, sin contradecirlas, no pueden
deducirse por completo de las propiedades de las partes. Tales propiedades se denominan

propiedades emergentes.

Los sistemas reales intercambian con su entorno energia, informacion y, en la mayor parte de los
casos, también materia. Una célula, un ser vivo, la Biosfera o la Tierra entera son ejemplos de
sistemas naturales. El concepto se aplica también a sistemas humanos o sociales, como una

sociedad entera, la administracion de un estado, un ejército o una empresa.[2]

El esfuerzo por encontrar leyes generales del comportamiento de los sistemas reales es el que funda
la Teoria de Sistemas y, mas en general, aquella tendencia de la investigacion a la que se alude
como pensamiento sistémico o sistémica, en cuyo marco se encuentran disciplinas y teorias como la

Cibernética®, la Teoria de la Informacion, la Teoria de Juegos, la Teoria del Caos y otras.
Después del andlisis de estos diferentes criterios se llegd a la conclusion siguiente:
Un sistema es:

. Parte del universo (con una extension limitada en espacio y tiempo).

. Existen mayor cantidad de correlaciones y correlaciones mas fuertes entre una parte del
sistema y otra; que entre esta parte del sistema y partes fuera del sistema. Se define parte como el
resultado de dividir mentalmente al universo. Esta divisibn se puede hacer en varios niveles. Una

parte también resulta cuando se divide mentalmente a una parte.

* convenio estandar utilizado en la biologia para denominar las diferentes especies de organismos.

> estudio del control y comunicacion en los Sistemas Complejos: organismos vivos, méquinas y organizaciones.
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1.1.2 Sistema Informético

Es un conjunto formado por componentes de coOmputo, digase elementos de hardware o software,

con el fin de procesar datos que han sido almacenados.

Un sistema informatico utiliza dispositivos programables por medio de computadoras, siendo una

sintesis de hardware y software.

Como ejemplo de sistema informatico se puede citar el caso de un individuo manejando una
computadora personal a través de sus periféricos. También se clasifica como sistema informético a
una computadora en si misma, dado que los componentes de software y hardware deben operar

sistémicamente.

Cuando varios sistemas informaticos se conectan entre si, légicamente se crea un sistema
informatico de mayor tamafio el cual comparte recursos de variado tipo, como por ejemplo

impresoras por red, o conexién a Internet.

Los sistemas informaticos de importantes instituciones conectadas a Internet son generalmente
fuertemente protegidos por expertos en seguridad informatica, siendo atacados por crackers®

cotidianamente ya sea por intereses meramente didacticos, por intereses politicos o de otra clase. [3]

Después de analizar lo anteriormente planteado se define sistema informéatico como la estrecha
relacibn que existe entre programas o aplicaciones y elementos fisicos, digase tanto materiales
computacionales como el personal que los utiliza, de manera que satisfaga las peticiones para el cual

fue creado.
1.1.3 Aplicacion Informética

Son los programas con los cuales el usuario final interactla, es decir, son aquellos programas que
permiten la interaccién entre el usuario y la computadora. Esta comunicacién se lleva a cabo cuando

el usuario elige entre las diferentes opciones o realiza actividades que le ofrece el programa.

Las aplicaciones forman parte del software de la computadora ya que son una serie de programas
que han sido desarrollados para facilitarle al usuario la utilizacion de la maquina para una accion o fin

determinados. Existen aplicaciones de distintos tipos, que dependen de la finalidad que tenga.

® alguien que viola la seguridad de un sistema informatico con fines de beneficio personal o para hacer dafio.
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De esta manera, se encuentran softwares de aplicaciones de negocios, de utileria, personales o de
entretenimiento. Algunos ejemplos de aplicaciones son los procesadores de texto, las planillas de
calculo, los editores de graficos, los administradores de bases de datos, entre otros. Ademas, las
aplicaciones tienen que ser independientes del hardware de manera tal que puedan ser utilizadas por

cualquier computadora. [4]

Segun lo analizado se puede arribar a la conclusion de que aplicaciones informaticas son los
programas gue permiten la comunicacion entre los usuarios y la computadora con el fin de facilitarle

SuU uUso.

1.1.4 Aplicacion Web

Es un sitio que se encuentra en la red, al cual los usuarios acceden con el fin de beneficiarse con el
uso de la informacion que posee. Aborda un determinado tema. Se dice que los usuarios se
benefician con la informacién que estos les brindan porque una vez que acceden, pueden interactuar

con él, actualizarlo o modificarlo segun los privilegios de seguridad de la aplicacién que estos tengan.

Una aplicacion Web es un sistema informatico que los usuarios utilizan accediendo a un servidor
Web a través de Internet o de una intranet. Las aplicaciones Web son populares debido a la
practicidad del navegador Web como cliente ligero. La facilidad para actualizar y mantener
aplicaciones Web sin distribuir e instalar software en miles de potenciales clientes es otra razon de su

popularidad.

Gracias a la popularidad de Internet en el mundo concreto, se han abierto infinidades de
posibilidades en cuanto al acceso a la informacion desde cualquier lugar o sitio Web. Esto implica un
desafio a los desarrolladores de aplicaciones, ya que los avances en tecnologia demandan cada vez
aplicaciones mas rapidas, ligeras y robustas que permitan utilizar la Web de una manera funcional e

intuitiva.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema.

1.2.1 Documento

Se refiere al cualquier libro o informe existente en la oficina, los cuales son prestados, con el fin de

ser consultados por personas o instituciones que lo requieran.

12


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema
http://es.wikipedia.org/wiki/Inform%C3%A1tico
http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Servidor_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Internet
http://es.wikipedia.org/wiki/Intranet
http://es.wikipedia.org/wiki/Navegador_web
http://es.wikipedia.org/wiki/Cliente_ligero

CAPITULO IFE

1.2.2 Base de Datos Referativa (BDR)

Es la herramienta para optimizar la basqueda en el Archivo Técnico que posee algunos datos

importantes de los documentos y la referencia a donde esta guardado el documento fisico.
1.2.3 Archivo Técnico

Archivo donde se conserva el patrimonio documental geoldgico, minero y petrolero del pais y que
esta en funciéon de dar servicio a toda la comunidad de las geociencias. La documentacion del
archivo representa la inversion efectuada por el Estado Cubano y contiene valiosa
informacion de valor cientifico, histérico, docente, econdmico y estratégico en la esfera de la

industria gedlogo-minera y petrolera.

Los servicios que se ofrecen en el Archivo Técnico de la Oficina Nacional de Recursos Minerales
estan encaminados a todas las entidades o personas que tengan interés en informaciones histéricas

y actuales de la geologia, mineria y el petréleo de la Republica de Cuba.
1.2.4 Nomencladores

Terminologia estandar que se accede a ella a través de un Servicio Web utilizada para brindar

informacién a nuestra investigacion.
1.2.5 ONRM

La Oficina Nacional de Recursos Minerales se creé en 1995 con la promulgacion de la Ley de Minas
la cual constituye la autoridad minera de Cuba. Hereda y acrecienta las funciones del Centro
Nacional del Fondo Geoldgico, su precursor, el cual realizaba esta tarea desde su fundacion en
1960. [5]

1.2.6 MINBAS

El Ministerio de la Industria Basica integra sectores estratégicos de la economia cubana y sus

principales producciones y servicios se orientan tanto al mercado nacional como internacional.

Su misién es garantizar el desarrollo de las ramas que integra la Industria Basica para hacer

sostenible el resto de las ramas del pais y lograr el bienestar del pueblo cubano. [5]
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1.2.7 Geologia

Ciencia que estudia la constitucién y origen de la Tierra y de los materiales que la componen interior
y exteriormente.[6]

1.3 Objeto de estudio

Esta investigacién estd encaminada a mejorar el proceso de la gestion de la informacion geoldgica
de la Base de Datos Referativa.

1.3.1 Descripcion General

La Oficina Nacional de Recursos Minerales se cre6 en 1995 con la promulgacién de la Ley de Minas.
Esta adscripta al MINBAS pero su esfera de influencia y accion se extiende a todos los 6rganos y
organismos de la administracion central del estado cubano.

La misma es la entidad que vela por el aprovechamiento racional de los recursos minerales del pais y
constituye el érgano que controla el proceso concesionario, ordenando y fiscalizando la actividad
geoldgica, minera y petrolera de la Republica de Cuba.

A principio de 1997 se realiza la introduccion masiva de los medios de computacion lo que ocasioné
un vuelco en la agilidad y efectividad del trabajo del Centro, asi ya en este afio se elaboré la base de
datos digital del Balance y de las Concesiones Mineras.
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Especificamente la BD de las Concesiones Mineras conjuntamente con una aplicaciéon en Microsoft
Access fue creada por un trabajador de la oficina, el Ingeniero Ramén Dario Infante Escalona. Desde

Su inicio esta herramienta sufrié varias versiones hasta la actualidad.

Mejoré el proceso de gestion de la informacién geoldgica ya que permitié guardar en una base de
datos en Microsoft Access la informacion referativa de los documentos e investigaciones organizando
asi el trabajo para con dichos documentos generados por Cuba en los estudios y demas

investigaciones que se realizan.

Con la realizacion de este trabajo se pretende proveer el disefio de una aplicacion Web para la
administracién, comunicacion, intercambio y publicacion de informacion relacionada con el Sistema
Concesionario de la Republica de Cuba, Politica Minera, Archivo Técnico Geoldgico, Estadistica
Minera, Medio Ambiente, y Seguridad Minera, a la vez que ofrece vinculos a los principales
proveedores de datos geoldgicos, mineros y de datos espaciales del pais, utilizando para esto la

tecnologia Web.

Para lograr lo antes mencionado es necesario realizar un analisis profundo y posteriormente el
disefio de una aplicacion informética que conste con una base de datos, que referencie los
documentos geoldgicos facilitando su busqueda, que constituird la entrada principal al conocimiento
geoldgico que esta institucion atesora por mandato del Estado, mientras no se constituya el Banco de
Datos Geoldgicos de la Republica de Cuba como una entidad independiente. La misma debera
permitir la gestion de la informacién geoldgica en general dentro de la ONRM, comunidad de
usuarios de la informacién geoldgica, organizaciones cientificas, universitarias y de direccion del pais
para la toma de decisiones. Esta informacion se obtendr4 a partir de los diversos proyectos y

programas en ejecucion por diferentes organizaciones.

El Diseiio de dicha aplicacion se encargara también de insertar, eliminar y modificar los datos
referativos de los documentos e investigaciones geoldgicas que seran almacenados en el AT.

Ademads posibilitard la comunicacién y retroalimentacion con todos los departamentos de la Oficina.

¢ Cual sera la audiencia o usuarios del producto?

o Oficina Nacional de Recursos Minerales y empresas vinculadas al quehacer geoldgico, minero
y petrolero del MINBAS.

. Usuarios relacionados con el servicio geoldgico nacional ajenos al MINBAS.

o Organizaciones universitarias y cientificas.
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. Organizaciones relacionadas con la Administracién Central del Estado de la Republica de
Cuba.

¢,Cuales son los usuarios mas importantes?

Toda la comunidad geol6gica, minera y petrolera de Cuba. Trabajadores de la ONRM. Gedlogos,
mineros y otros especialistas de las empresas geoldgicas en general, incluyendo la actividad del
petréleo. Institutos y centros de investigacion vinculados a la actividad, profesores y estudiantes

universitarios.
¢, Qué imagen de la institucién quiere proyectar en sus usuarios?

Estabilidad, eficiencia, confiabilidad, madurez técnica y cientifica, eficacia en la gestion,

comprometimiento, seriedad e imparcialidad.
¢, Qué motivara a estos usuarios a utilizar el producto Web que se le va a ofertar?

La inmediatez para el conocimiento de la informacion, la confiabilidad de sus contenidos, el ahorro de
recursos y la posibilidad de obtener la informacién sin necesidad de trasladarse a la sede de la

ONRM. Téngase presente gque los usuarios de los servicios de la ONRM radican en todo el pais.
1.3.2 Descripcion actual del dominio del problema

En la ONRM, existe un Archivo Técnico donde se encuentra registrada toda la informacion

correspondiente a las investigaciones geoldgicas hechas en Cuba desde su inicio como institucién.

Esta informacién se recoge en el Libro de Registros, y dichos documentos pueden tener anexados:
mapas, libretas, discos compactos y discos magnéticos. A las personas o entidades interesadas en
la busqueda de informacién, la entrega de algin documento o la solicitud de un préstamo, se les
denominan clientes, los cuales para realizar estas gestiones deben presentarse personalmente en la

Oficina. Estos procesos se realizan de la siguiente manera.

En el caso de que se genere un documento debido a una investigacion realizada en la isla de Cuba,
este se presenta en la oficina y se procede a ser almacenado en la aplicacion, tomando del
documento los datos principales, 0 sea, una referencia del mismo las cuales se guardan en la base
de datos. Posteriormente el informe original se archiva en el almacén y se registra en el Libro de

Registro. De esta manera se culmina el proceso.
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Cuando se presenta el cliente para solicitar el préstamo de algin documento almacenado, se verifica
si el cliente posee documentos en su poder, de ser afirmativo se le notifica que debe entregarlos y no
se lleva a cabo el préstamo, de no poseer ninguno se busca en la Base de Datos Referativa dicho
documento y si esta disponible se efectla el préstamo y se registran los datos del interesado.

Cuando se devuelve se recoge el documento y se archiva.

En la manipulacién de los documentos es inevitable el desgaste y deterioro de los mismos,
enfatizando que existen archivos muy antiguos los cuales por su estado pueden ser irremplazables.
Estos archivos contienen informacion de todas las investigaciones geolégicas que datan desde las
primeras realizadas de su tipo en Cuba, estos son consultados por personal técnico de todo el pais y
del mundo para realizar investigaciones; también pueden ser estudiantes o investigadores de otras

ramas interesados en informacion.

Debido al creciente volumen de informacion almacenada y los problemas que existian en la ONRM
para gestionarlos, surgid la necesidad de automatizar dicho proceso y para esto se cred una

aplicacion en Microsoft Access.
1.4 Situacion Problemética

Actualmente esta aplicacion en Microsoft Access que se cred contiene datos inconsistentes, debido a
gue contiene campos duplicados en gran medida por la falta de validacion en el momento de su
entrada. También posee datos innecesarios, asi como tablas en la base de datos que no son
imprescindibles. En la ONRM se requiere interactividad entre los mdédulos que presenta y con esta
aplicacion no se logra. Ademas no posee una interfaz de usuario amigable ya que este software
(Access) no brinda al usuario todas las comodidades y funcionalidades que podria brindar una
herramienta mas poderosa y moderna como la que se propone como solucién, también debido al
gran volumen de informacién no permite que funcione de manera éptima porque la misma no soporta

todo tipo de archivos a ser almacenados.
1.5 Conclusiones parciales

El estudio de los conceptos y la fundamentacion teérica del trabajo permitié desarrollar el marco
conceptual, asi como, lograr un mayor entendimiento del dominio el problema. Después del andlisis
de la situacién problémica se concluye que la aplicacién existente no satisface todas las necesidades
y servicios que demanda el trabajo en la Oficina Nacional de Recursos Minerales. La optimizacién de

dicha aplicacion seria beneficiosa para la gestion de la informacion geolégica de Cuba.
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CAPITU |_02

TENDENCIAS Y TECNOLOGIAS
ACTUALES A CONSIDERAR

En la nueva era de "la sociedad del conocimiento”, la informacién y las comunicaciones, son factores
extremadamente claves en los procesos de produccion y creacion de riqueza. Las TIC cumplen un
papel determinante en esta nueva sociedad, por lo que los ciudadanos en general, especialmente en
aguellas naciones que van a la vanguardia del desarrollo, han comprendido la convergencia de
elementos que comienzan a desplegarse tratando por ende de organizar el contexto tecnoldgico para

incrementar su productividad y bienestar.

Aparejado al desarrollo de las TIC las Aplicaciones Web han surgido en Internet para mejorar el
intercambio de informacion y facilitar los servicios en las esferas econémicas, socio-culturales, entre
otras. La prestacion de Servicios online ha revolucionado la manera en que el hombre se relacionaba
entre si, incluso en la manera de pensar. Las herramientas para la creacion de aplicaciones

informaticas cada vez son mas numerosas y complejas.

El desarrollo de los lenguajes de programacién y su alto grado de complejidad han hecho que el
hombre muy pronto sea capaz de modelar su entorno de manera digital y adaptarlo para su
beneficio. Las metodologias de desarrollo han logrado que el trabajo sea mucho mas simple y
organizado. En el capitulo en cuestion se hace un analisis de las tecnologias y tendencias que
existen en la actualidad a nivel mundial y que pudieran ser Utiles en el desarrollo de la propuesta de

solucién. Ademas se tiene en cuenta la metodologia utilizada para el desarrollo de la misma.
2.1 Las Tecnologias de la Informética y las Comunicaciones (TIC) como pilar para el desarrollo
2.1.1 Definicién

Para lograr un mejor dominio de lo mencionado anteriormente respecto a las TIC es necesario definir

gué significa este término y qué papel juega cuando se refiere al mismo.
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Las TIC se encargan del estudio, disefio, desarrollo, fomento, mantenimiento y administracion de la
informacion por medio de sistemas informaticos, esto incluye todos los sistemas informaticos no
solamente las computadoras, éstas son s6lo un medio mas, el méas versatil, pero no el Unico; también
las redes de telecomunicaciones, los teléfonos celulares, la television, la radio y los periddicos
digitales. [7]

Las Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones optimizan el manejo de la informacién y el
desarrollo de la comunicacion. Permiten actuar sobre la informacién y generar mayor conocimiento e
inteligencia. Abarcan todos los ambitos de la experiencia humana. Estan en todas partes y maodifican
los ambitos de la experiencia cotidiana: el trabajo, las formas de estudiar, las modalidades para

comprar y vender, los tramites, el aprendizaje y el acceso a la salud, entre otros.

El comercio electrénico, que tiene que ver con el intercambio de bienes y servicios realizado gracias
a un soporte de protocolos y plataformas digitales estandarizadas, permite llegar a acuerdos sin tener
gue estar presente, lo que constituye un gran ahorro en dinero y tiempo. Este es solo un ejemplo de
como se manifiestan las TIC en la sociedad y como se pueden utilizar estos logros para el beneficio

econdémico.

2.2 Aplicacion Web como via de solucion

Para el desarrollo de la aplicacién informatica que se disefia en este trabajo es considerable utilizar

una aplicacion de tipo Web debido a lo siguiente:

Con el creciente desarrollo alcanzado por Internet las aplicaciones Web se han convertido en la
mayor herramienta de intercambio de informacién que se utiliza actualmente en empresas y

entidades, asi como, en ramas tan importantes como el comercio internacional.

El acceso y manejo de la informacion en forma de aplicacibn Web asegura una manera répida,
sencilla y concisa de realizarse, donde el wusuario no necesariamente debe conocer de
procedimientos ni protocolos para ello. Algo muy necesario debido a la cantidad de informacién que

debe ser registrada de los informes y documentos geoldgicos.

Ademas con una aplicaciébn Web en la ONRM se garantizan algunos servicios importantes como:
muestreo de inventarios, un acceso a la informacién adecuada en el momento necesario desde
cualquier lugar, ya que con una aplicacién de este tipo solo es necesario garantizar una conexion a
Internet y un navegador Web, conexidon con todos los moédulos que operan en su interior

garantizando el flujo de informacion rapido y simple.
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Se pueden modificar los permisos de acceso de los usuarios, garantizando un fuerte control de la
seguridad e integridad de la informaciéon en la ONRM, donde todos los trabajadores no tienen los

mismos privilegios.

Permite actualizar la aplicacion y la base de datos constantemente permitiendo que la informacion
disponible sea siempre la 6ptima debido a que las mismas son muy faciles de actualizar y darles
mantenimiento. Estas actualizaciones son importantes pues muchas instituciones utilizan estos datos

en su proceso de toma de decisiones.

2.2.1 Servicios Web como herramienta de interconectividad

Existen multiples definiciones sobre lo que son los Servicios Web, lo que muestra su complejidad a
la hora de dar una adecuada definicién que englobe todo lo que son e implican. Una posible seria

hablar de ellos como:

Un conjunto de aplicaciones o de tecnologias con capacidad para interoperar en la Web. Estas
aplicaciones o tecnologias intercambian datos entre si con el objetivo de ofrecer unos servicios. Los
proveedores ofrecen sus servicios como procedimientos remotos y los usuarios solicitan un servicio

llamando a estos procedimientos a través de la Web. [8]

¢, Qué se logra con dichos servicios en la ONRM?

Estos servicios proporcionan mecanismos de comunicacion estandares entre los diferentes modulos
dentro de la ONRM, que interactian entre si para presentar informacion dinamica al usuario. Para
proporcionar interoperabilidad y extensibilidad entre estos modulos, y que al mismo tiempo sea

posible su combinacion para realizar operaciones complejas.

2.3 Tecnologia Cliente Servidor

Se hace necesario en el uso de aplicaciones Web tecnologias para el acceso y distribucién de los
servicios, tecnologias que permitan ejecutar y responder de forma segura y Optima las peticiones de

los usuarios por muy complejas que estas puedan ser.

Debido al gran volumen de informacion que se pretende almacenar en la BDR y a los multiples
servicios que brinda la aplicacion Web no solo internamente sino también para el servicio al publico

se utiliza la Tecnologia Cliente Servidor.
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Pero qué es en definitiva dicha tecnologia.

La tecnologia denominada Cliente-Servidor es utilizada por todas las aplicaciones de
Internet/Intranet. La misma permite al usuario desde una maquina, llamada cliente, hacer un pedido
de servicio a una maquina a la que esta unida, llamada servidor, mediante una red ya sea local o
externa. Estos servicios pueden ser peticiones de datos a una base de datos, de informacién
contenida en archivos o los archivos en si mismos o peticiones de imprimir datos en una impresora

asociada.[9]

Un solo servidor puede atender a varios clientes y brindarles la informacion o pedidos requeridos por
los mismos de manera rapida y simultdnea, asi se ahorra el problema de tener la informacion

instalada y almacenada localmente.

2.3.1 Caracteristicas principales de la tecnologia cliente-servidor

La tecnologia cliente — servidor cuenta con varias caracteristicas dentro de las cuales cabe sefalar

las més importantes, que son:

o El Cliente y el Servidor pueden actuar como una sola entidad y también pueden actuar como

entidades separadas, realizando actividades o tareas independientes.

° Las funciones del Cliente y el Servidor pueden estar en plataformas separadas, 0 en la misma
plataforma.
° Un servidor da servicio a multiples clientes en forma concurrente.

. Cada plataforma puede ser escalable independientemente. Los cambios realizados en las
plataformas de los Clientes o de los Servidores, ya sean por actualizacion o por reemplazo

tecnologico, se realizan de una manera transparente para el usuario final.

2.4 Lenguajes del lado del Servidor

Existe una multitud de lenguajes concebidos o no para Internet. Cada uno de ellos explota mas a

fondo ciertas caracteristicas que lo hacen mas o menos Utiles para desarrollar distintas aplicaciones.

La versatilidad de un lenguaje esta intimamente relacionada con su complejidad. Un lenguaje
complicado en su aprendizaje permite en general realizar un espectro de tareas mas amplio y mas
profundamente. En el dominio de la red, los lenguajes de lado servidor mas ampliamente utilizados

para el desarrollo de paginas dinamicas son el ASP, PHP y PERL. [10]
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A continuacion se explican brevemente estos lenguajes anteriormente mencionados, haciendo

énfasis en el lenguaje propuesto para el futuro desarrollo de la aplicacion.
2.4.1 ASP

Microsoft introdujo este lenguaje llamado Active Server Pages en diciembre de 1996, por lo que no
es nada nuevo. Es parte del Internet Information Server (lIS) desde la version 3.0 y permite el uso de
diferentes scripts y componentes en conjunto con el tradicional HTML para mostrar paginas
generadas dinAmicamente, traduciendo la definicion de Microsoft: “Las Active Server Pages son un
ambiente de aplicacion abierto y gratuito en el que se puede combinar cédigo HTML, scripts y
componentes ActiveX del servidor para crear soluciones dinamicas y poderosas para el Web”.

El principio de ASP es el VBScript, pero existe otra diversidad de lenguajes de programacién que

pueden ser utilizados como lo es Perl, JScript, entre otros.

Entre sus funciones principales estan el acceso a base de datos, envio de correo electronico,

creacion dinamica de graficos y otros.

Para el desarrollo de las Active Server Pages es necesario un servidor con Windows NT “4.x o mayor
y el Internet Information Server. En caso del uso de un servidor Linux, Chilisoft® ha desarrollado el
Chilisoft ASP que también permite el uso del mismo. Otra opcién es InstantAsp también para correr

ASP en servidores que no sean el lIS. [11]
2.4.2 PERL

Perl es un acronimo de Practical Extracting and Reporting Languaje, que viene a indicar que se trata
de un lenguaje de programacion muy practico para extraer informacion de archivos de texto y

generar informes a partir del contendido de los ficheros.

Es un lenguaje gratuito y anteriormente estaba muy asociado a la plataforma Unix, pero en la

actualidad esta disponible en otros sistemas operativos como Windows.

Perl es un lenguaje de programacion interpretado, al igual que muchos otros lenguajes de Internet

como JavaScript o0 ASP. Esto quiere decir que el cédigo de los scripts en Perl no se compila sino que

" familia de sistemas operativos producidos por Microsoft.

& Chilisoft es una compafiia que ofrece la tecnologia ASP a través de Chilisoft ASP.
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cada vez que se quiere ejecutar se lee el cédigo y se pone en marcha interpretando lo que hay
escrito. Ademas es extensible, ya que desde Perl se puede hacer llamadas a subprogramas escritos

en otros lenguajes. También desde otros lenguajes se permite ejecutar codigo Perl. [10]

Perl esta inspirado a partir de lenguajes como C, sh® y awk™ (algunos provenientes de los sistemas

Unix), pero esta enfocado a ser mas practico y facil que estos Ultimos.

Es por ello que un programador que haya trabajado con el lenguaje C y los otros, tendra menos
problemas en entenderlo y utilizarlo rApidamente. Una diferencia fundamental de Perl con respecto a
los otros lenguajes es que no limita el tamafio de los datos con los que trabaja, el limite lo pone la

memoria que en ese momento se encuentre disponible.
2.4.3 PHP

PHP es un lenguaje de programacion interpretado usado normalmente para la creacién de paginas
Web dinamicas. PHP es un acrénimo recursivo que significa "PHP Hypertext Pre-Processor"

(inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page Tools). [12]
Vision General

El gran parecido que posee PHP con los lenguajes mas comunes de programacion estructurada,
como C y Perl, permiten a la mayoria de los programadores crear aplicaciones complejas con una
curva de aprendizaje muy corta. También les permite involucrarse con aplicaciones de contenido

dinamico sin tener que aprender todo un nuevo grupo de funciones.
¢, Como funciona?

Cuando el cliente hace una peticién al servidor para que le envie una pagina Web, el servidor ejecuta
el intérprete de PHP. Este procesa el script solicitado que generara el contenido de manera dinamica
(por ejemplo obteniendo informacion de una base de datos). El resultado es enviado por el intérprete
al servidor, quien a su vez se lo envia al cliente. Mediante extensiones es también posible la

generacion de archivos PDF!, Flash, asi como imagenes en diferentes formatos.

° lenguaje de programacion de bajo nivel en UNIX (Shell).
1% lenguaje de programacion disefiado para procesar datos basados en texto, ya sean ficheros o flujos de datos.

! formato de documento portable.
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¢, Qué ventajas presenta PHP?

o Es un lenguaje multiplataforma. PHP corre en casi cualquier plataforma utilizando el mismo
cbdigo fuente, pudiendo ser compilado y ejecutado en algo asi como 25 plataformas, incluyendo
diferentes versiones de Unix, Windows (95,98,NT,ME,2000,XP) y Macs. Como en todos los sistemas
se utiliza el mismo cédigo base, los scripts pueden ser ejecutados de manera independiente al 0S*2.

o Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan en
la actualidad. Puede interactuar con muchos motores de bases de datos tales como MySQL, MS
SQL, Oracle, DB2, PostgreSQL, y otros muchos. Siempre se puede disponer de ODBC para
situaciones que lo requieran.

o Posee una amplia documentacion en su pagina oficial, entre la cual se destaca que todas las
funciones del sistema estan explicadas y ejemplificadas en un Gnico archivo de ayuda.

o Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos. PHP es Open
Source, lo cual significa que el usuario no depende de una compariia especifica para arreglar cosas
gue no funcionan, ademas no es necesario pagar actualizaciones anuales para tener una versién que
funcione.

o Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos. Rapidez. PHP generalmente es
utilizado como maodulo de Apache, lo que lo hace extremadamente veloz. Estd completamente escrito
en C, asi que se ejecuta rapidamente utilizando poca memoria.

) Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida. Una gran variedad de modulos
cuando un programador PHP necesite una interface para una libreria en particular, facilmente podra
crear una API para esta. Algunas de las que ya vienen implementadas permiten manejo de graficos,
archivos PDF, Flash, Cybercash®®, calendarios, XML, IMAP, entre otros.

o No requiere definicion de tipos de variables.

o Tiene manejo de excepciones.
Desventajas

o No posee una abstraccion de base de datos estandar, sino bibliotecas especializadas para
cada motor (a veces mas de una para el mismo motor).
o No posee adecuado manejo de internacionalizacién, Unicode.

o Por su disefio dinamico no puede ser compilado y es muy dificil de optimizar.

12 sistema operativo.

3 mecanismo de pago para procesar los pagos con tarjeta de crédito a través de Internet
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o Por sus caracteristicas promueve la creacion de cédigo desordenado y complejo de mantener.

) Esta disefiado especialmente para un modo de hacer aplicaciones Web que es ampliamente

considerado problematico y obsoleto (mezclar el codigo con la creacion de la pagina Web).
2.4.4 Seleccidn del lenguaje a utilizar

Se selecciona, como lenguaje a utilizar para la creacion de la aplicacion Web, PHP como la opcion
mas eficaz debido a que se pueden lograr grandes funcionalidades con pocas lineas de cadigo, lo
gue hace que merezca la pena aprenderlo. Ademas viene acompafado por una excelente biblioteca
de funciones que permite realizar cualquier labor (acceso a base de datos, encriptacién, envio de

correo, gestion de un e-commerce™, entre otras).

Esta siendo utilizado con éxito en varios millones de sitios Web. Es multiplataforma, por lo que no
requiere de un OS especifico para trabajar con él. Es libre y es precisamente el objetivo de Cuba
emigrar a Software de este tipo. Se puede obtener en la Web y su cédigo esta disponible bajo la
licencia GPL. Lo que garantizaria un ahorro para la economia cubana en caso de actualizaciones del

producto.
2.5 Entorno de desarrollo propuesto para una futura implementacion de la aplicacion.

Para lograr una estabilidad en el trabajo, el programador utiliza un programa compuesto por un
conjunto de herramientas conocido como entorno de desarrollo, el cual permite compilar y depurar el
cbdigo brindando confiabilidad y comodidad. Para el desarrollo futuro de la aplicacién se propone

utilizar la herramienta Eclipse PDT.

Eclipse PDT es principalmente una plataforma de programacion usada para crear entornos
integrados de desarrollo (del Inglés IDE). Fue desarrollado originalmente por IBM como el sucesor de
su familia de herramientas para VisualAge, ahora es desarrollado por la Fundaciéon Eclipse, una

organizacion independiente sin animo de lucro que fomenta una comunidad de codigo abierto.[13]

Es gratuito y puede funcionar con varios lenguajes de programacion como son Java, C, C++, PHP. El

mismo cuenta con caracteristicas destacables:

e  Ayudas para escribir en ficheros HTML y CSS™.

14 comercio electrénico a través de Internet.

5 lenguaje formal usado para definir la presentacién de un documento estructurado escrito en HTML.
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° Soporte para Debugging.
° Opcidn a ver qué tipo de objetos o variables devuelve un método.

° Poder indicar si el codigo de un proyecto es PHP4 o PHP5.

° Posibilidad de crear templates generadores de cédigo asociados con sus alias.

° Editor sensible al contexto, el cual provee resaltamiento de cédigo, asistente de cédigo y
autocompletado de cadigo.

° Soporte para el debugg incremental del cédigo de PHP.
2.6 Frameworks de desarrollo

Actualmente este concepto es muy manejado y utilizado como herramienta de apoyo en la

construccion de aplicaciones no solo Web.

Primeramente no es un software completo, es una estructura compuesta de componentes que puede

ser configurables en la construccién de una aplicacion.

Se recomienda la utilizacion de un framework como herramienta de apoyo debido a que soluciona
algunas desventajas que posee el lenguaje que se propone. Ademas un framework simplifica el
desarrollo de una aplicaciéon mediante la automatizacién de algunos de los patrones utilizados para
resolver las tareas comunes. También proporciona estructura al cédigo fuente, forzando al
desarrollador a crear codigo mas legible y mas facil de mantener. Por altimo, un framework facilita la

programacion de aplicaciones, ya que encapsula operaciones complejas en instrucciones sencillas.
2.6.1 ZEND Framework

Es un framework de aplicacién Web Open Source y orientado a objeto, implementado en PHP 5y
licenciado bajo licencia nueva del BSD?'®. El mismo, mas conocido como ZF se desarrolla con la
meta de simplificar el desarrollo de la Web mientras que promueve las mejores practicas en la
comunidad del revelador de PHP. Permite que los reveladores reutilicen componentes cuando y
donde tengan sentido en sus usos sin requerir otros componentes de ZF mas alla de dependencias
minimas. No hay por lo tanto paradigma o patron del desarrollo que todos los usuarios del framework
de Zend deban seguir, aunque ZF proporciona los componentes para el MVC (Modelo Vista
Controlador) y los patrones del disefio de la entrada de la tabla que se utilizan en la mayoria de los

usos de ZF.

18 licencia de software perteneciente al grupo de licencias de software Libre.
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También proporciona los componentes individuales para muchos otros requisitos comunes en el
desarrollo del uso de la Web, incluyendo la autentificacion y la autorizacion en las listas del control de
acceso (ACL), configuracion del uso, datos que depositan, filtrado y validacién de usuario, la
integridad de la seguridad y los datos, internacionalizacion, interfaces a la funcionalidad de AJAX,
composicion y entrega de e-mail, ajuste a formato, la indexacion de direcciones de la basqueda, y

todos los datos APIs de Google junto con muchos otros servicios populares de la Web.[14]

° Cuenta con médulos para manejar archivos PDF, canales RSS, Web Services (Amazon, Flickr,
Yahoo).

° También incluye objetos de las diferentes bases de datos, por lo que es extremadamente
simple para consultar su base de datos, sin tener que escribir ninguna consulta SQL.

° Una solucion para el acceso a base de datos que balancea el ORM con eficiencia y
simplicidad.

° Un poderoso framework MVC.

° Completa documentacion y tests de alta calidad.

e  Soporte avanzado para i18n*’.

° Un buscador compatible con Lucene.

° Robustas clases para autentificacion y filtrado de entrada.

) Clientes para servicios Web, incluidos Google Data APIs y Strikelron.

° Muchas otras clases utiles para hacerlo tan productivo como sea posible.
2.6.2 Framework de desarrollo que se propone utilizar

Se utiliza Symfony por ser un completo framework disefiado para optimizar el desarrollo de las
aplicaciones Web. Para empezar, separa la légica de negocio, la I6gica de servidor y la presentacion
de la aplicacion. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a reducir el tiempo de
desarrollo de una aplicacion Web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas comunes,
permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada aplicacién. El
resultado de todas estas ventajas es que no se debe reinventar la rueda cada vez que se crea una

nueva aplicacion Web. [15]

Symfony esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos

reales y se utiliza en sitios Web de comercio electrénico de primer nivel. Es compatible con la

7 terminologia utilizada para la internacionalizacion y localizacion de aplicaciones.
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mayoria de gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de

Microsoft. Se puede ejecutar tanto en plataformas Unix, Linux, como en plataformas Windows.
Otras caracteristicas fundamentales son:
Symfony se disefié para que se ajustara a los siguientes requisitos:

° Facil de instalar y configurar en la mayoria de las plataformas (y con la garantia de que
funciona correctamente en los sistemas Windows y Unix estandares).

° Independiente del sistema gestor de bases de datos.

° Sencillo de usar en la mayoria de casos, pero lo suficientemente flexible como para adaptarse
a los casos mas complejos.

° Basado en la premisa de “convenir en vez de configurar”, en la que el desarrollador solo debe
configurar aquello que no es convencional.

° Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la Web.

° Codigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un
mantenimiento muy sencillo.

° La capa de presentacion utiliza plantillas y layouts'® que pueden ser creados por disefiadores
HTML sin ningun tipo de conocimiento del framework.

° Los helpers incluidos permiten minimizar el codigo utilizado en la presentacién, ya que
encapsulan grandes bloques de cddigo en llamadas simples a funciones.

° Los formularios incluyen validacion automatizada y relleno automatico de datos (“repopulation”),
lo que asegura la obtencion de datos correctos y mejora la experiencia de usuario.

° La autenticacion y la gestion de credenciales simplifican la creacidon de secciones restringidas y

la gestién de la seguridad de usuario.
2.7 Lenguajes del lado del cliente

Los lenguajes de lado cliente (entre los cuales no solo se encuentra el HTML sino también el Flash y
el JavaScript los cuales son simplemente incluidos en el codigo HTML) son aquellos que pueden ser

directamente "digeridos" por el navegador y no necesitan un pretratamiento.

Un lenguaje de lado cliente es totalmente independiente del servidor, lo cual permite que la pagina

pueda ser albergada en cualquier sitio sin necesidad de pagar mas ya que, por regla general, los

'8 hocetos o maquetas bien acabados que sirven para presentar una aplicacion Web
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servidores que aceptan péaginas con scripts de lado servidor son en su mayoria de pago 0 sus

prestaciones son muy limitadas. Como ejemplos de lenguajes del lado del cliente se cuenta con:

JavaScript, HTML, entre otros.

2.7.1 JavaScript

Para describir mejor este lenguaje se puede decir que es utilizado para crear pequefios programas
encargados de realizar acciones dentro del ambito de una pagina Web. Se trata de un lenguaje de
programacion del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la carga de procesamiento.
Su uso se basa fundamentalmente en la creacion de efectos especiales en las paginas y la definicion

de interactividades con el usuario.

2.7.2 HTML

Este lenguaje es muy utilizado por los realizadores Web. Las siglas HTML vienen de (HyperText
Markup Language - Lenguaje de Marcas de Hipertexto), indica al navegador donde colocar cada

texto, cada imagen o cada video y la forma que tendran estos al ser colocados en la pagina.

El lenguaje consta de etiquetas que tienen esta forma <B> o <P>. Cada etiqueta significa una cosa,
por ejemplo <B> significa que se escriba en negrita (bold) o <P> significa un parrafo, <A> es un
enlace, entre otras. Casi todas las etiquetas tienen su correspondiente etiqueta de cierre, que indica

que a partir de ese punto no debe de afectar la etiqueta.

Por ejemplo </B> se utiliza para indicar que se deje de escribir en negrita. Asi que el HTML no es
mMas que una serie de etiquetas que se utilizan para definir la forma o estilo que se quiera aplicar al

documento.

2.8. Gestor de Base de Datos a utilizar

Los gestores de bases de datos son programas que permiten almacenar y posteriormente acceder a
los datos de forma rapida y estructurada. Son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir
de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un
lenguaje de definicion de datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de

consulta.
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El gestor de base de datos que se utiliza es PostgreSQL por la variedad de funciones que
este brinda y que cubren las necesidades de almacenamiento para con los datos de los

informes propiamente a almacenar. Ejemplo provee soporte para:

. Numeros de precision arbitraria.

) Texto de largo ilimitado.

o Figuras geométricas (con una variedad de funciones asociadas).
o Direcciones IP (IPv4 e IPv6).

o Blogues de direcciones estilo CIDR.

. Direcciones MAC™.

. Arrays (arreglos).

Otro aspecto por el que se utiliza es que es relacional orientado a objetos. También como muchos
otros proyectos Open Source?, el desarrollo de PostgreSQL no es manejado por una sola compafiia
sino que es dirigido por una comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales las cuales
trabajan en su desarrollo. Dicha comunidad es denominada el PGDG (PostgreSQL Global

Development Group). Esto permite un minimo costo de las actualizaciones.[16]
Otras dentro de las principales caracteristicas que este posee estan:

o Claves ajenas también denominadas Llaves Ajenas o Llaves Foraneas (foreign keys).
o Disparadores (triggers).
o Vistas.

) Herencia de tablas. [17]

Alta concurrencia ya que permite que mientras un proceso escriba en una tabla, otros accedan a

la misma tabla sin necesidad de bloqueos.

Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden ser por
completo indexables gracias a la infraestructura GiST de PostgreSQL. Algunos ejemplos son los

tipos de datos GIS creados por el proyecto PostGIS.

19 direccion MAC (Media Access Control address o direccion de control de acceso al medio) es un identificador
de 48 bits que corresponde de forma Unica a una tarjeta o interfaz de red.

20 codigo abierto, término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente
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Funciones

Bloques de codigo que se ejecutan en el servidor. Pueden ser escritos en varios lenguajes, con la
potencia que cada uno de ellos da, desde las operaciones basicas de programacion, tales como
bifurcaciones y bucles, hasta las complejidades de la programacién orientacibn a objetos o la

programacion funcional. Los disparadores son funciones enlazadas a operaciones sobre los datos.

PostgreSQL soporta funciones que retornan "filas", donde la salida puede tratarse como un conjunto

de valores que pueden ser tratados igual a una fila retornada por una consulta (query en inglés).
2.9 Servidores Web

Un servidor Web es un programa que implementa el protocolo HTTP (Hypertext transfer Protocol).
Este protocolo estad disefiado para transferir lo que se conoce por hipertextos, paginas Web o
paginas HTML (Hypertext markup language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios,

botones y objetos incrustados como animaciones o reproductores de musica.

Un servidor Web se encarga de mantenerse a la espera de peticiones HTTP llevada a cabo por un
cliente HTTP que se conoce como navegador. El havegador realiza una peticion al servidor y éste le
responde con el contenido que el cliente solicita. El proyecto esta apoyado por una red mundial de

colaboradores.
2.9.1 Apache HTTP Server Project

Se utiliza el servidor HTTP Apache por ser software libre, de codigo abierto para plataformas Unix

(BSD, GNU/Linux), Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1. [18].

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente configurables, bases de
datos de autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz gréafica

gue ayude en su configuracion.

Apache tiene amplia aceptacion en la red: en 2005, Apache fue el servidor HTTP mas usado, siendo

el servidor empleado en el 48% de los sitios Web en el mundo.

Sin embargo ha sufrido un descenso en su cuota de mercado en los Ultimos afios. La arquitectura del
servidor Apache es muy modular. El servidor consta de una seccién core y diversos médulos que

aportan mucha de la funcionalidad que podria considerarse basica para un servidor Web.
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2.9.2 JBoss

JBoss es un servidor de aplicaciones J2EE de cédigo abierto implementado en Java puro. Al estar
basado en Java, JBoss puede ser utilizado en cualquier sistema operativo que lo soporte.
Combinando una arquitectura orientada a servicios revolucionaria con una licencia de cédigo abierto,
JBoss puede ser descargado, utilizado, incrustado, y distribuido sin restricciones por la licencia. Por
este motivo es la plataforma méas popular de middleware® para desarrolladores, vendedores
independientes de software y, también, para grandes empresas. Tiene una calidad y rendimientos

realmente buenos. [19]
Las caracteristicas destacadas de JBoss incluyen:

. Producto de licencia de cédigo abierto sin coste adicional.
° Cumple los estandares.

. Confiable a nivel de empresa.

. Incrustable, orientado a arquitectura de servicios.

. Flexibilidad consistente.

. Servicios del middleware para cualquier objeto de Java.

o Ayuda profesional de la fuente.

. Soporte completo para JMX?2.
2.9.3 Microsoft Internet information Server (MIIS)

Microsoft Internet Information Services, MIIS, es una serie de servicios para los ordenadores que
funcionan con Windows. Los servicios que ofrece son: FTP, SMTP, NNTP y HTTP/HTTPS. Este
servicio convierte a un ordenador en un servidor de Internet o Intranet es decir que en las
computadoras que tienen este servicio instalado se pueden publicar paginas Web tanto local como

remotamente.[20]

21 software de conectividad que ofrece un conjunto de servicios que hacen posible el funcionamiento de
aplicaciones distribuidas sobre plataformas heterogéneas.

22 tecnologia que define una arquitectura de gestion de aplicaciones basadas en Java.
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2.10 EIl Lenguaje Unificado de Modelado (UML) como herramienta para el modelado de la

aplicacion Web.

Los modelos son muy importantes en todas las disciplinas de la ingenieria, asi como, en la solucion
de problemas cotidianos ya que describen el aspecto y la conducta de un elemento, digase elemento
como una unidad o como un conjunto. Los problemas mas complicados y abstractos pueden ser

modelados para su facil entendimiento de manera exitosa.

"UML" son las siglas de Unified Modeling Language (Lenguaje Unificado de Construccién de
Modelos), con que se construyen sistemas por medio de conceptos orientados a objetos. UML es un
lenguaje para modelar, que es el procedimiento que emplean los ingenieros para el disefio de

software antes de pasar a su construccion.[21]

Es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software.
Incluye aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos
concretos como expresiones de lenguajes de programacién, esquemas de bases de datos y
componentes de software reutilizables. UML ayuda al usuario a entender la realidad de la tecnologia
y la posibilidad de que reflexione antes de invertir y gastar grandes cantidades en proyectos que no
estén seguros en su desarrollo, reduciendo el coste y el tiempo empleado en la construccién de las

piezas que constituiran el modelo.

Desde el punto de vista puramente tecnoldgico, UML tiene una gran cantidad de propiedades que
han sido las que, realmente, han contribuido a hacer de UML el estandar de facto de la industria que

es en realidad. Algunas de las propiedades de UML como lenguaje de modelado estandar son:

) Concurrencia, es un lenguaje distribuido y adecuado a las necesidades de conectividad
actuales y futuras.

. Ampliamente utilizado por la industria desde su adopcién por OMG?®,

) Reemplaza a decenas de notaciones empleadas con otros lenguajes.

o Modela estructuras complejas.

) Las estructuras mas importantes que soportan tienen su fundamento en las tecnologias
orientadas a objetos, tales como objetos, clase, componentes y nodos.

o Emplea operaciones abstractas como guia para variaciones futuras, afiadiendo variables si es

necesario.

2 consorcio dedicado al cuidado y el establecimiento de diversos estandares de tecnologias orientadas a objetos.
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Es importante resaltar que UML es un "lenguaje" para especificar y no para describir métodos o
procesos. Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los artefactos en el Sistema y
para documentar y construir. En otras palabras, es el lenguaje en el que esta descrito el modelo. Se
puede aplicar en una gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de desarrollo de
software (tal como el Proceso Unificado Racional), pero no especifica en si mismo qué metodologia o

proceso usar.

2.11 Metodologias de Desarrollo de Software

Para la realizacion de cualquier proceso ya sea productivo, de aprendizaje, entre otros., el hombre se
apoya en las metodologias para lograr una mejor planificacion de su tiempo, del costo, de su trabajo
en general, ademas de aumentar la calidad del resultado final de dicho proceso, requisitos muy

requeridos hoy en dia.

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas y ayudas a
la documentacion para el desarrollo de productos software. Se van indicando paso a paso todas las
actividades a realizar para lograr el producto informatico deseado, indicando ademas qué personas
deben participar en el desarrollo de las actividades y qué papel deben de tener. Ademas detallan la
informacién que se debe producir como resultado de una actividad y la informacién necesaria para

comenzarla.

Existen varias metodologias a emplear para modelar la solucion del problema seleccionado. Se

puede mencionar como ejemplo la Metodologia XP (Programacion Extrema).

XP es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el
éxito en desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje

de los desarrolladores, y propiciando un buen clima de trabajo.

La misma se basa en realimentacion continua entre el cliente y el equipo de desarrollo,
comunicacion fluida entre todos los participantes, simplicidad en las soluciones implementadas y

coraje para enfrentar los cambios.

Esta metodologia se define como especialmente adecuada para proyectos con requisitos imprecisos
y muy cambiantes, y donde existe un alto riesgo técnico. Los principios y practicas son de sentido

comun pero llevadas al extremo, de ahi proviene su nombre.[22].
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2.11.1 Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP) como metodologia a seguir.

Un proceso de desarrollo de software es el conjunto de actividades necesarias para transformar los
requisitos de un usuario en un sistema de software (véase Anexo 1), es mas que un simple proceso;
es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas de
software, para diferentes areas de aplicacion, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles

de aptitud y diferentes tamafios de proyecto.

El Proceso Unificado Racional (Rational Unified Process en inglés, habitualmente resumido como
RUP ) es un proceso de desarrollo de software que utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML)
para preparar todos los esquemas de un sistema software. Constituye la metodologia estandar mas

utilizada para el Andlisis, Implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos.[23]

RUP define claramente quien, cémo, cuando y qué debe hacerse en el proyecto. Posee 3

caracteristicas esenciales:

) Esta dirigido por los Casos de Uso: que orientan el proyecto a la importancia para el usuario y
lo que este quiere.

) Esta centrado en la arquitectura: que relaciona la toma de decisiones que indican como tiene
gue ser construido el sistemay en qué orden.

) Es iterativo e incremental: donde divide el proyecto en miniproyectos donde los Casos de Uso y

la arquitectura cumplen sus objetivos de manera mas depurada.[24]

El ciclo de vida de RUP

RUP divide el proceso en 4 fases, dentro de las cuales se realizan varias iteraciones en namero
variable segun el proyecto y en las que se hace un mayor o menor hincapié en las distintas
actividades. En las iteraciones de cada fase se hacen diferentes esfuerzos en diferentes actividades

(véase Anexo 2)

o Inicio: Se hace un plan de fases, se identifican los principales Casos de Uso y se identifican los
riesgos. Se define el alcance del proyecto.

) Elaboracion: se hace un plan de proyecto, se completan los Casos de Uso y se eliminan los
riesgos.

) Construccion: se concentra en la elaboracién de un producto totalmente operativo y eficiente y

el manual de usuario.
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o Transicion: se Instala el producto en el cliente y se entrena a los usuarios. Como consecuencia

de esto suelen surgir nuevos requisitos a ser analizados. [24]

2.12 Herramientas CASE (Computer-Aided Software Engineering)

El uso de las herramientas CASE (Ingenieria de Software Asistida por Ordenador) puede mejorar la
productividad en el desarrollo de una aplicacién de bases de datos. Y por productividad se entiende
tanto la eficiencia en el desarrollo, como la efectividad del sistema desarrollado. La eficiencia se
refiere al coste, tanto en tiempo como en dinero, de desarrollar la aplicacion. La efectividad se refiere
al grado en que el sistema satisface las necesidades de los usuarios. Para obtener una buena

productividad, subir el nivel de efectividad puede ser mas importante que aumentar la eficiencia. [25]

Rational Rose por ejemplo es una herramienta muy poderosa de modelado visual para el Analisis y
Disefio de sistemas basados en objetos. Se utiliza para modelar un sistema antes de proceder a

construirlo. Cubre todo el ciclo de vida de un proyecto:

o Concepcion y formalizacion del modelo.
o Construccion de los componentes.
o Transicion a los usuarios.

. Certificacion de las distintas fases.

2.12.2 Visual Paradigm como herramienta CASE

La herramienta CASE a utilizar es Visual Paradigm ya que es muy profesional, soporta el ciclo de
vida completo del desarrollo de software: Andlisis y Disefio orientados a objetos, construccion,
pruebas y despliegue. El software de modelado UML ayuda a una mas rapida construccion de
aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de
clases, codigo inverso, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion. La herramienta
UML CASE también proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas de UML

y proyectos UML.

Entre sus caracteristicas fundamentales se encuentran:

o Soporte de UML version 2.1.
o Ingenieria inversa Java, C++, Esquemas XML, XML.NET exe/dll, CORBA IDL.

o Generacion de cadigo.
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) Entorno todo-en-uno para la especificacion de los detalles de los Casos de Uso, incluyendo la
especificacion del modelo general y de las descripciones de los Casos de Uso.

o Generacion de bases de datos.

o Transformacion de diagramas de Entidad-Relacion en tablas de base de datos
Ingenieria inversa de bases de datos desde Sistemas Gestores de Bases de Datos (DBMS)
existentes a diagramas de Entidad-Relacion.

o Generador de informes para generacion de documentacion.

o Distribucién automatica de diagramas.

o Reorganizacion de las figuras y conectores de los diagramas UML.

. Importacion y exportacion de ficheros XML.

. Integracion con Visio.

Ademads, la herramienta es colaborativa, es decir, soporta multiples usuarios trabajando sobre el
mismo proyecto; genera la documentacién del proyecto automaticamente en varios formatos como
Web o .pdf, y permite control de versiones. Cabe destacar igualmente su robustez, usabilidad y
portabilidad. En definitiva, Visual Paradigm es una herramienta muy a tener en cuenta a la hora de

realizar un proyecto importante.

2.13 Conclusiones parciales

En este capitulo se puede llegar a la conclusion que las TIC desempefian un papel muy importante
dentro del desarrollo y el progreso del pais. También se puede arribar a la conclusién de que el
lenguaje PHP utilizado cubre las necesidades para la realizacion de la aplicacion Web SGAT
(Sistema de Gestién del Archivo Técnico). Ademas, la herramienta gestora de base de datos
(PostgreSQL) es ideal para satisfacer los requisitos necesarios en cuanto a almacenamiento de los
archivos geologicos se refiere y para la organizacion y planificacion de la aplicacion, la metodologia
de desarrollo RUP es la opcion méas factible. También se considera utilizar un framework de
desarrollo (Symfony) para la simplificacion del trabajo.
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CAPITU |_03

PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

El primer paso en el proceso de desarrollo de software es alcanzar cierto nivel de conocimientos

sobre el problema en cuestion.

En la fase de inicio se define la viabilidad del sistema, porque es aqui donde se realiza un andlisis
para decidir si se sigue adelante con el proyecto (Analisis del Negocio). Lograr una comunicacion
efectiva entre los usuarios y el equipo del proyecto, asi como también entre los miembros de este
ultimo, con el objetivo de llegar a un entendimiento de lo que hay que hacer, es la clave del éxito en

la produccion del software.

En el presente Capitulo se describe la propuesta de solucién, se realiza un andlisis de los procesos
gue se emplean en la ONRM. También, se describen los procesos del Negocio que tienen que ver
con el objeto de estudio, primeramente se modela el Negocio, se identifican los actores, trabajadores,

los Casos de Uso correspondientes y la descripcion de los mismos.

También se enumeran los requisitos; tanto funcionales como no funcionales que debe cumplir el
sistema, derivando la identificacion de las relaciones de los actores que interactian con el sistema y

las secuencias de acciones con las que interactian, mediante un Diagrama de Casos de Uso.
3.1 Modelo de Negocio

La puesta en practica de las técnicas de modelado que propone UML permiten un mejor
entendimiento de coémo funciona el proceso de gestion de la informacion geologica en la Oficina
Nacional de Recursos Minerales. El paso mas importante dentro de dicho modelado es la
identificacion de los procesos del Negocio o Casos de Uso del Negocio. La obtencion de los mismos

es sumamente importante ya que establece las metas y limites de modelado del Negocio.
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3.1.1 Reglas del Negocio

Las Reglas de Negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben

satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto del Negocio.
Las reglas que se definen en el SGAT son:

1. El administrador es la persona encargada de gestionar los usuarios que operan con la
aplicacion y la base de datos.

2. El administrador es el encargado de introducir los datos de los informes a archivar.

3 El administrador gestiona los documentos ha ser prestados.

4, El usuario no puede realizar un pedido si este debe algin documento.

5

El informe a archivar debe ser previamente certificado por alguna institucion.
3.1.2 Actores y trabajadores del Negocio

Un actor del Negocio es cualquier individuo, grupo, entidad, organizaciéon, maquina o sistema de

informacion externos; con los que el Negocio interactua.

A continuacion se define el actor del Negocio en la siguiente tabla:

Actor Descripcion

Este rol lo juega cualquier persona que tenga
interés de consultar informacién geologica
Cliente contenida en el Archivo Técnico, también puede
ser un representante de una entidad concesionaria

con un documento para ser registrado en la BD.

Tabla 1: Actor del Negocio
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Un trabajador del Negocio es la persona o sistema que, vinculada a uno o mas procesos del
Negocio, participa en ellos interactuando directamente con la aplicacion. El trabajador que se define

en el Modelo de Negocio propuesto es el siguiente:

Trabajador Descripcion

Administrador Es quien gestiona la informacion en la BDR.

Tabla 2: Trabajador del Negocio

3.1.3 Casos de Uso del Negocio

Los Casos de Uso que surgen después de la definicion del Negocio lo constituyen la entrega de los
informes que surgen a partir de investigaciones geoldgicas, la realizacion de los préstamos de

documentos geolégicos, asi como, la devolucion de los mismos.

3.1.4 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

Entregar_Inform e
Realizar P réstam
Devolver_P réﬁam

Figura 2: Modelo de CU del Negocio

Cliente
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3.1.5 Descripcion textual de los Procesos del Negocio

Descripcion del CU Entregar_Informes:

Caso de uso del Negocio
Actores

Resumen

Casos de Uso asociados
Accién del actor

1.-El cliente se presenta en la ONRM

y entrega el documento de un

estudio realizado.

Otras secciones

Mejoras propuestas

CU Entregar_Informes
Cliente

El CU se

documento de un estudio realizado, para que

inicia cuando el cliente trae el
este sea archivado. El administrador verifica el

documento y procede a archivarlo.

Respuesta del proceso de Negocio

1.1- El administrador procede a archivar dicho

documento en la base de datos

correspondiente.

1.2- El administrador hace un registro en el libro

de la informacion entrada.

Tabla 3: Descripcion del CU Entregar_Informes

Descripcion del CU Realizar_Préstamo:

Caso de uso del Negocio
Actores

Resumen

CU Realizar_Préstamo
Cliente

El CU se

consultar un documento. Si el préstamo es

inicia cuando el cliente solicita
interno se le entrega el documento, si no, se
verifica que no debe documentos y se procede

al préstamo.
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Casos de Uso asociados
Accion del actor Respuesta del proceso de Negocio

1.-El cliente se presenta en la ONRM 1.1- El administrador pide la carta de autorizo.

y solicita un documento.
1.2- El administrador le pide identificacion.

1.3- El administrador procede a buscar el

documento para ver si existe.

1.4- ElI administrador pregunta si es un

préstamo interno o externo.
Seccion “Realizar Préstamo Interno”
1.5- El administrador entrega el documento.

1.6- El administrador modifica el libro de

préstamos.
Seccioén “Realizar Préstamo Externo”

1.7- El administrador verifica si debe algun

documento.

1.8- Si debe documento el administrador le

notifica que debe y no puede prestar.

1.9- Si no debe se procede a realizar el

préstamo y se madifica el libro de préstamos.

Mejoras propuestas

Tabla 4: Descripcion del CU Realizar_Préstamo

Descripcion del CU Devolver_Préstamo:

Caso de uso del Negocio CU Devolver_Préstamo
Actores Cliente
Resumen El CU se inicia cuando el cliente trae el
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documento para que este sea devuelto. El

administrador procede a archivarlo
nuevamente.
Casos de Uso asociados
Accion del actor Respuesta del proceso de Negocio

1.-El cliente se presenta en la ONRM 1.1- El administrador le pide el Cl del cliente.
y entrega el documento.

2.- El cliente entrega el CI. 2.1- El administrador procede a archivar el

documento nuevamente.

Mejoras propuestas

Tabla 5: Descripcién del CU Realizar_Préstamo

3.1.6 Modelo de Objeto del Negocio

Adminigtrador

_
0 O 0O

Carta de autorizo Libro_Registro Documento

Figura 3: Modelo de Objeto de Negocio

3.2 Modelo de Sistema

La captura de requisitos y el modelamiento del Sistema son las actividades fundamentales que se
desarrollan en el Flujo de Requerimientos durante la Fase de Inicio del desarrollo de un software.

Una vez definido el Negocio se comienza a modelar el Sistema que se va construir, y de paso se
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analiza ¢,qué condiciones debe cumplir para que se venzan los objetivos planteados al inicio de este
trabajo?

3.2.1 Requerimientos Funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
El sistema debe permitir:

R1. Registrar Informe.

Con este requisito se garantiza que el usuario con derecho de administracion en la base de datos

pueda introducir los datos mas significativos de un documento geoldgico.
R2. Actualizar Informe.

Con este requisito se garantiza que el usuario pueda realizar cualquier cambio o modificacién en la

informacion de un documento existente en la BD.

R3. Eliminar Informe.

Con este requisito se garantiza que el usuario pueda eliminar un informe existente en la BD.
R4. Registrar Préstamo del Informe.

Esta funcionalidad permitira registrar cualquier préstamo de informes que se realice en la oficina,
para guardar los datos de los usuarios que solicitaron documentos. Este registro de préstamos se

especifica en caso que sea externo o interno.
R5. Eliminar Préstamo de Informe.

Implementando esta funcionalidad se podra eliminar los registros correspondientes a préstamos que

hayan terminado ocurriendo una devolucion del documento.
R6 Modificar Préstamo.

Esta funcionalidad permitird modificar en caso necesario los registros correspondientes a préstamos.
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3.2.2 Requerimientos No Funcionales

Son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Las mismas son caracteristicas que

hacen al producto amigable, atractivo, rapido y confiable.

R7. Usabilidad

R7.1. Los usuarios del sistema pueden hacer uso de la aplicaciéon sin complicaciones porque ha sido

disefiado para un manejo eficaz.

R7.2. El sistema debe poder usarse desde Internet.

R7.3. Los usuarios pueden acceder al sistema desde cualquier PC con acceso a Internet.

R8. Fiabilidad

R8.1. La confiabilidad y seguridad del software esta dada en que el software presenta un sistema que
permite al usuario registrarse, ademas hay una diferencia de los permisos de los mismos. Solo el

administrador debe introducir y modificar los datos.

R8.2 El sistema debe tener las caracteristicas de no ser vulnerable a partir de ataques como

inyeccion de codigo u otras que puedan poner en riesgo la base de datos.

R9. Hardware

Para poder usar el sistema se debe contar con un ordenador que tenga al menos 256 Mb de
memoria RAM, un nivel de procesamiento normal que puede ser incluso bajo, un monitor que soporte
resolucion 800 X 600, disponer de al menos una conexion a Internet o a la red local donde se instale

el sistema con una velocidad no menos de los 56Kb/s.

R10. Software

Es necesario tener un sistema operativo que pueda tener instalados navegadores como Internet

Explorer, o Mozilla Firefox.

R11. Soporte

R11.1. El software podra operar en cualquier sistema operativo debido a que se desarrollara en

herramientas de software libre como es el caso de PostgreSQL y PHP.
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El ambiente de desarrollo donde se implementara dicho software seré:

R11.2. Gestor de Base de Datos: PostgreSQL.

R11.3. Lenguaje de Programacion: Java Script, PHP.

R11.4. Servidor de PHP: Apache.

R11.5. IDE de Desarrollo: EclipsePDT.

R11.6. Framework: Symfony.

R12. Interfaces de usuario

La interfaz de usuario de la aplicacion debe ser de facil comprensién y utilizacién, ademas

amigable y que pueda ser utilizada por cualquier tipo de usuario.

3.2.3 Descripcién de los actores

Actor Descripcion

Persona autorizada para gestionar los
Administrador informes y los préstamos que se manejan
en la BD.

Tabla 6: Actor del Sistema

3.2.4 Casos de Uso del Sistema

Después de agrupar y analizar los requisitos funcionales se obtienen los Casos de Usos del Sistema:
gestionar informes que agrupa registrar un nuevo informe, actualizar y eliminar un informe existente;
el caso de uso realizar préstamo que agrupa registrar, modificar y eliminar un préstamo; por altimo el

caso de uso devolver préstamo.
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3.2.5 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Gestionar Informes
o
- . -
Realizar P regtamos
Adminigtrado
4 Devolver P réstamos

Figura 4: Diagrama de CU del Sistema

3.2.6 Descripcion textual de los Casos de Uso del Sistema

Descripcion del Caso de Uso Gestionar Informes:

Caso de Uso: Gestionar Informes

Actores: Administrador

Resumen: El CU se inicia cuando el administrador ingresa, elimina o modifica
un informe.

Precondiciones: Que exista un informe que registrar, modificar o eliminar.

Referencias R1, R2, R3 (listado de requisitos funcionales)

Prioridad CU critico

Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del sistema

1.- El administrador accede a la interfaz para | 1.1.- El sistema muestra todos los

agregar, eliminar o modificar un informe. informes.

a) Si se desea agregar un nuevo informe,

ver Seccionl: “Ingresar Informe”.

b) Si se desea modificar un informe, ver
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Seccion 2: “Maodificar Informe”.

c) Si se desea eliminar un informe, ver

Seccioén 3: “Eliminar Informe”.

Seccion 1: “Ingresar Informe”

1.- El administrador selecciona introducir un

nuevo informe.

2.- El administrador inserta un nuevo informe.

1.1.- El sistema muestra el formulario para

ingresar un nuevo informe.

2.1.- El sistema lo adiciona en la base de

datos y muestra el listado actualizado.

Seccidn 2: “Modificar Informe”

1.- El administrador selecciona un informe para

ser modificado.

2.- El administrador modifica el informe y hace

clic en actualizar.

1.1.- El sistema muestra el formulario para

modificar el informe.

1.2.- El sistema actualiza el informe en la
base de datos y muestra un listado

actualizado de los informes.

Seccién 2: “Eliminar Informe”

1.- El administrador selecciona el informe a

eliminar y ejecuta dicha operacion.

1.1.- El sistema elimina de la BD dicho

informe.

1.2.- El sistema muestra un listado

actualizado de los informes.

Flujos Alternos

Accion del Actor

1- El administrador introduce datos incorrectos.

Respuesta del sistema

1.1.- El sistema muestra un mensaje de

error correspondiente.

Prototipo de Interfaz

Postcondiciones

Tabla 7: Descripcién del Caso de Uso del Sistema Gestionar Informes
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Descripcion del Caso de Uso Realizar Préstamo.

Caso de Uso: Realizar Préstamo

Actores: Administrador

Resumen:

un préstamo.
Precondiciones:
Referencias

Prioridad CU critico

CAPITULOENIS

El CU se inicia cuando el administrador ingresa, modifica o elimina

Que exista un préstamo que registrar, modificar o eliminar.

R5, R6, R7 (listado de requisitos funcionales)

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1.- El administrador accede a la interfaz para

agregar, modificar o eliminar un préstamo.

Respuesta del sistema

1.1.- El sistema muestra un listado de los

préstamaos registrados.

a) Si se desea agregar un nuevo
préstamo, ver Secciénl: Ingresar
Préstamo.

b) Si se desea modificar un préstamo, ver

Seccidn 2: Modificar Préstamo.

c) Si se desea eliminar un préstamo, ver

Seccioén 3:; Eliminar Préstamo.

Seccion 1: “Ingresar Préstamo”

1.- El la carta de

autorizacion y el carnet de identidad.

administrador solicita

2.- El

documento y los introduce en el sistema para

administrador solicita los datos del

comprobar si no esta prestado.

3- Si el

administrador

documento est4d disponible el

solicita los documentos

personales y se los introduce al sistema, sino

2.1.- EI

documentos filtrados por los datos que se

sistema muestra todos los

introdujeron con su estado

correspondiente (Prestado o Devuelto).

3.1.- El sistema muestra un listado de los

préstamos asociados al usuario
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esta disponible no puede proceder a prestar.

4.- El administrador pregunta si el préstamo es
interno o externo, en caso de ser interno,
accede al formulario

ingresar préstamo e

introduce los datos correspondientes.

5.- En caso de ser externo el administrador

verifica que el wusuario no debe ningun

documento previo y accede al formulario insertar
los datos

préstamo e introduce

correspondientes, en caso de deber algun
documento se le notifica al usuario y no se lleva

a cabo el préstamo.

CAPITULOENIS

introducido.

4.1.- El sistema agrega un nuevo préstamo

en la BD y actualiza la lista de préstamos.

5.1.- El sistema agrega un nuevo préstamo

en la BD y actualiza la lista de préstamos.

Seccidn 2: “Modificar Préstamo”

1.- El administrador selecciona un préstamo a

modificar.

2.- El administrador modifica el préstamo y hace

clic en actualizar.

1.1.- El sistema muestra el formulario para

modificar el préstamo.

1.2.- El sistema actualiza el préstamo en la
base de datos y muestra un listado

actualizado de los préstamos.

Seccion 3: “Eliminar Préstamo”

1.- El administrador selecciona el préstamo a

eliminar y ejecuta dicha operacion.

1.1.- El sistema elimina de la BD dicho

préstamo.

1.2.- El sistema muestra un listado

actualizado de los préstamos.

Flujos Alternos

Accion del Actor

2- Si el administrador introduce datos

incorrectos.

Respuesta del sistema

2.1.- El sistema muestra un error

correspondiente.

Prototipo de Interfaz

Postcondiciones

Tabla 8: Descripcion del Caso de Uso del Sistema Realizar Préstamo

Descripcion del Caso de Uso Devolver Préstamo.
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Caso de Uso: Devolver Préstamo

Actores: Administrador

Resumen: El CU se inicia cuando el administrador concluye un préstamo.
Precondiciones: Que exista un préstamo.

Referencias R6 (listado de requisitos funcionales)

Prioridad CU critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1.- El administrador accede a la interfaz para

concluir un préstamo.

2.- El administrador solicita los documentos
personales (Carnet de Identidad) y se los

introduce al sistema.

3.- El administrador selecciona el documento
gue se entrega y se cambia el estado del mismo

de prestado a devuelto.

Respuesta del sistema

1.1.- El sistema muestra dicha interfaz.

2.1.- El sistema muestra si existen

préstamos asociado al usuario.

3.1- El sistema actualiza en la BD.

Flujos Alternos

Accion del Actor

1. Si el Administrador no introduce algun dato.

Respuesta del sistema

1.1- El sistema muestra un mensaje donde
informe que se deben llenar correctamente

los campos.

Prototipo de Interfaz

Postcondiciones

Tabla 9: Descripcién del Caso de Uso del Sistema Devolver Préstamo
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3.3 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se ha logrado describir a través de los diferentes conceptos, la informacion
gue manejara el sistema. Se logra una descripcién detallada de los procesos del Negocio y del
Sistema que se identifican. En el mismo se obtiene una primera vision de cdmo quedaria el Disefio
de la aplicacién. Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que los Modelos de Negocio y de
Sistema que se obtuvieron en el presente capitulo satisfacen los objetivos por los que fueron creados

y sirven como pilar para las siguientes fases de desarrollo.
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CAPITU |_o4

CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

El Andlisis es una etapa muy importante en el desarrollo de la solucion. Es aqui donde se realiza una
distincién y separacién completa de las partes del todo hasta llegar a conocer sus principios o
elementos. Se examina detalladamente los hechos para conocer sus elementos constitutivos, sus
caracteristicas representativas, asi como sus interrelaciones y la relaciéon de cada elemento con él.
Se analizan los requisitos que se describieron en la captura de requisitos, refinandolos y

estructurandolos.[24]

Se define el disefio, como un proceso o labor a proyectar, coordinar, seleccionar y organizar un

conjunto de elementos para producir y crear objetos.

En el Disefio se modela el sistema y encuentra su forma (incluida la arquitectura) para que soporte
todos los requisitos (incluyendo los no funcionales y otras restricciones). El Disefio es el centro de
atencion al final de la Fase de Elaboracion. Esto contribuye a una arquitectura estable y sdlida y a

crear un plano del Modelo de Implementacion. [24]

En este capitulo se realiza el Andlisis y Disefio de la propuesta de solucién, a través de los Flujos de
Trabajo de Analisis y Disefio e Implementacion. Se presenta el Diagrama de Clases del Andlisis y del
Disefio de los diferentes Casos de Usos definidos en el capitulo anterior. Se muestra el modelo
I6gico v fisico de datos, se especifican los Principios de Disefio asi como una concepcién general de
la ayuda. Finalmente se realiza el Modelo de Despliegue donde se representan los nodos en los que
se distribuye la aplicacién y el Diagrama de Componentes para una mejor descripcion de la solucién

propuesta.
4.1 Modelo de Analisis

El Modelo de Analisis ayuda a refinar y estructurar los requisitos centrado en el mantenimiento, en

aspectos tales como la flexibilidad ante los cambios y la reutilizacién. Permite razonar sobre los
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aspectos internos del sistema, incluidos sus recursos compartidos internos. Ademas ofrece un mayor

poder expresivo y una mayor formalizacion.
Por lo tanto el Modelo de Andlisis es importante por los siguientes motivos:

. Ofrece una especificacién mas precisa de los requisitos que la que se obtuvo del levantamiento
de los mismos.

. El Modelo de Andlisis se describe utilizando el lenguaje de los desarrolladores y puede por
tanto introducir un mayor formalismo y ser utilizado para razonar sobre los funcionamientos internos
del sistema.

. Estructura los requisitos de un modo que facilita su comprensién, su preparacion, su
modificacion y su mantenimiento.

° Se considera como una primera aproximacioén al Modelo de Disefio y es por tanto una entrada

fundamental para los procesos que le siguen (el Disefio y la Implementacion).

4.1.1 Diagrama de Clases de Andlisis

—O

_Insertar_Info
Cl_Gestionarinfol CI_MOdificar_Informe _Gestionarinformes

Adm inistraclor

CI_Eliminar _Informe

O

CE_Ficha

Figura 5: Diagrama de Clases de Analisis Caso Uso Gestionar Informes
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—0

" Insertar_Présta

S G

Cl_Realizar_P réstal

CI_Eliminar_Préstamo “Realizar_Préstamos

Aclm inistraclor
Cl_Modificar_Préstamo :
CE_Préstamo
Figura 6: Diagrama de Clases de Analisis Caso Uso Realizar Préstamos
Adm inistrador Cl_Devolver_Préstamo CC_Devolver_Préstamo

O

CE_Prestamo

Figura 7: Diagrama de Clases de Analisis Caso Uso Devolver Préstamo

4.2 Diagramas de interaccion

Los Diagramas de Interaccién estan constituidos por dos tipos: los Diagramas de Colaboracion y los

Diagramas de Secuencia. Ambos expresan informacién similar, pero en una forma diferente.
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Los Diagramas de Secuencia muestran la interaccion entre varios objetos y los enlaces que existen
entre ellos. Representan las interacciones entre objetos organizadas alrededor de los objetos y sus

vinculaciones. Ver Anexo 3

Los Diagramas de Colaboracion muestran las interacciones entre un conjunto de objetos, ordenadas
segun el tiempo en que tienen lugar. Representan una forma de indicar el periodo durante el que un

objeto esta desarrollando una accién directamente o a través de un procedimiento.

4.3 Modelo de Disefio

El Modelo de Disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los Casos de Uso
centrandose en como los Requisitos Funcionales y no Funcionales tienen impacto en el Sistema a
considerar. Ademas sirve de abstraccion de la Implementacion y es utilizado como una entrada
fundamental de las actividades de la Implementacién. Aqui los Casos de Usos son realizados por las

Clases del Disefio y sus objetos.

Symfony esta basado en un patrén arquitectonico llamado Modelo — Vista — Controlador (MVC). Este
proporciona grandes ventajas, como la organizacion del cédigo, la reutilizacion, la flexibilidad y una

programacion mucho mas eficiente. EI mismo esté organizado de la siguiente manera:

Modelo: Se divide en una capa de acceso y otra de abstraccion de datos. La abstraccion indica qué
quiere de la base de datos, y la capa de acceso hace las consultas necesarias para obtener esa
informacién. Asi, si cambia la base de datos, tan solo cambiando la capa de acceso, la capa de

abstraccién podra seguir haciendo las mismas operaciones.

Vista: En esta capa se producen las paginas que se muestran como resultado de las acciones,
trabaja con plantillas llamadas Success que cambian en dependencia de la accién que se realice y
un archivo denominado Layout, conocido también como plantilla global, este almacena el cddigo

HTML que es comun a todas las paginas de la aplicacion.

Controlador: Aqui se encuentran las clases sfActions que se encargan de obtener datos, realizar
comprobaciones, manejo de las peticiones del usuario, el manejo de la seguridad, cargar la
configuracién de la aplicacion y crear o inicializar las variables necesarias para que se presenten o se
utilicen en la plantilla. Ademas se encuentra el controlador frontal (fronted.php), este se encarga de
manejar todas las peticiones Web utilizando el sistema de enrutamiento para asociar el nombre de
una accion y el nombre de un moédulo con la URL escrita o accedida por el usuario. Ademas es el

Unico punto de entrada a la aplicacion. [15]
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Propel: Es una libreria integrada en el framework que se encarga de la generacion automatica, a
través de la utilidad Phing, de las clases del Modelo en funcion de la estructura de datos de la
aplicacion. La abstraccién de la base de datos es completamente invisible al programador, ya que la
realiza otro componente llamado Creole, perteneciente también a la libreria Propel. De esta manera,
si se cambia el sistema gestor de base de datos, no se debe reescribir ni una linea de cédigo, ya

gue tan solo es necesario maodificar un parametro en un archivo de configuracion.

Componentes de Symfony: Representan el comportamiento interno del framework, asi como el
resto de los componentes que se utilizan para diversos propésitos pero que no son relevantes

explicarlos en el Modelo de Disefio.

<SR B

Componentesdesymforny |- - - - - - - - - - - - _ _ _ :

—| Controlador —| 1.,,‘:‘,.'

=<submits= Vista
]
I
I
=z jge s |
I
I
W
Modelo —|
e ||
_______ :‘f; Propel

Figura 8: Estructura del patron MVC segin Symfony

4.3.1 Patrones que utiliza el framework

Un patrén es una solucidon probada que se puede aplicar con éxito a un determinado tipo de
problemas que aparecen repetidamente en algin campo (arquitectura, informatica, entre otros). Son

un esqueleto basico que cada disefiador adapta a las peculiaridades de su aplicacion.
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Existen distintos tipos de patrones de disefio como son los GRASP y los GOF utilizados como ayuda
para disefiar sistemas, independientes del lenguaje que se vayan a implementar. También son
utilizados con el fin de establecer un vocabulario de disefio comun entre los desarrolladores, asi

como proveer la reutilizacion de este disefio en sistemas posteriores.

Symfony no esta ajeno ante las facilidades que brindan estos patrones por lo que implementa
algunos de ellos. Dentro de los GRASP implementa por ejemplo, el Alta Cohesion para asignar
responsabilidades con una alta cohesion, por ejemplo la clase sfActions tiene la responsabilidad de
definir las acciones para las plantillas y colabora con otras para realizar diferentes operaciones,
instanciar objetos y acceder a las properties, es decir, estd formada por diferentes funcionalidades
que se encuentran estrechamente relacionadas proporcionando que el software sea flexible frente a
grandes cambios. El Experto, ejemplo de ello lo es la utilizacién de Propel para realizar su capa de
abstracciéon en el Modelo a través de Creole y generar automéaticamente con Phing las clases con
todas las funcionalidades comunes de las entidades.

También implementa algunos de los patrones GOF como el Singleton (Instancia Unica) para
garantizar que con la ejecucion de un solo método en el controlador frontal, se realicen llamadas en
otras clases localizadas en los componentes propios del framework. Este proceso llamado
enrutamiento permite determinar la accién correspondiente, a la vez que se define la clase Success y
su decorado (Layout) para en su conjunto dar respuesta a una determinada peticién del usuario. El
Layout almacena el cddigo HTML que es comin a todas las paginas de la aplicacion y como se
explica anteriormente utiliza la Success que posee la informacion a mostrar para conformar la pagina

cliente. Esta unién es posible con la ayuda del patron Decorator.

4.3.2 Diagramas de Clases del Disefo

Debido al alto grado de complejidad y a la abundante informacion a modelar en los Diagramas de
Clases del Disefio, se decide representar Unicamente las clases y componentes que por su
importancia y su papel representativo, determinan la construccion de la solucién, sin dejar de incluir

los aspectos esenciales del framework.

En el Modelo se realiza el mapeo de los objetos relacionales (ORM) y por cada tabla de la base de

datos, el framework genera cuatro clases con el objetivo de optimizar la I6gica del negocio.
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Nombre de la Clase Descripcion

BaseClase Se generan directamente a partir del esquema. No
se le afiaden métodos personalizados ya que se
borrarian cada vez que se vuelven a generar esas
clases. Contiene todos los atributos definidos en la
tabla y un conjunto de métodos ya implementados
que gestionan el acceso a los datos y aceleran y

simplifican el trabajo.

BaseClasePeer Se utilizan para manejar varios objetos de tipo
BaseClase.
ClasePeer Clases que poseen métodos estaticos para

trabajar con las tablas de la BD. Proporcionan los
medios necesarios para obtener los registros de
las tablas. Sus métodos devuelven un objeto o

una coleccion de objetos de la clase relacionada.

Clase Es la clase objeto que representa un registro de la
base de datos. Clase que hereda de BaseClase, a

la que se afladen métodos propios.

Tabla 10: Clases del Modelo del framework

Para no sobrecargar el Modelo con dichas clases y lograr una mejor explicacion del mismo se decide
incluir solamente las BaseClases pues es a través de ellas que se relacionan las demas. Es de vital
importancia destacar que el acceso a estas clases desde el controlador se realiza a través de las

ClasesPeer. El Modelo quedaria representado de la siguiente manera:
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Figura 9: Estructura del Modelo
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Los Diagramas de Clases del Disefio se representan por CU, teniendo en cuenta las restricciones

explicadas anteriormente para evitar abrumar el mismo. Ademas las clases del Modelo propias de

cada CU se muestran en el ANEXO 5.
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Figura 10: Diagrama de Clases del Disefio del CU Realizar Préstamo
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Figura 12: Diagrama de Clases del Disefio del CU Devolver Préstamo

Para abordar mas sobre el flujo de informacién que brindan estos diagramas y lograr una mejor

comprension de las acciones que gestionan la entrada y salida de datos, se explica la seccion

insertar del CU Gestionar Informe.

La peticibn del usuario de insertar un informe, arriba al controlador frontal (fronted.php).

Inmediatamente el mismo usa los componentes de Symfony para acceder a las clases Actions. Estas

Gltimas se encargan de acceder a las clases del Modelo las cuales ejecutan la accion requerida en la

base de datos (en este caso introducir los datos de un nuevo informe). Una vez culminado el proceso

de insercién, las clases Actions envian la respuesta a las clases responsables de ello en el nicleo

del framework. Seguido a esto estas clases del nicleo que forman parte del los componentes del

framework, definen que clase Success utilizar para mostrar en la plantilla llamada Layout. Es

entonces el controlador frontal quien ejecuta esta acciéon. Esta union de las clases Success con la

plantilla Layout constituiria la pagina cliente que veria el usuario. La respuesta que se muestra no es

mas que el listado actualizado de los informes registrados, en caso de ser satisfactoria la insercién
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del mismo. Si la insercién no es valida, el propio framework tiene implementado por defecto donde

mostrar un error.

De manera general el flujo de trabajo que gestiona Symfony sigue siempre los mismos pasos que se

muestran en la figura siguiente:

Abairsccidn de
base de daios

Figura 13: Flujo de trabajo de Symfony

4.3.2 Diagrama de clases persistentes

A continuacién se muestra el diagrama de clases persistentes del sistema, donde aparecen todas las

entidades que se manejan en él.
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Figura 14: Diagrama de Clases Persistentes

4.4 Principios del Disefio

El disefio, no importa cual sea la esencia del mismo, se basa en el usuario donde la gran mayoria de
ellos no poseen una buena preparacion en informatica. El disefio Web no se limita a la apariencia
estética, la combinacion de colores, o a un logo mas o menos acertado. De él depende que la
informacion sea util, que los servicios se puedan usar, es decir, el disefio convierte a una aplicacion

Web en algo atractivo para el usuario, por su estética y su utilidad.
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4.4.1 Estandares de la interfaz de la aplicacion

La interfaz gréafica del usuario es el medio por el cual este interactia con el sistema, por lo que esta

debe ser lo mas amigable posible y lograr que se sienta identificado con la misma.

Una aplicacion con una interfaz bien disefiada debe tener, ademas de un buen disefio gréafico, una
buena navegabilidad, usabilidad y distribucién de los contenidos. Para ello, este sistema utiliza

ciertos estandares que garantizan la usabilidad en los disefios para aplicaciones Web.

1)  Requerir de un minimo transcurso de instruccién, permitiendo su uso desde el primer momento,
por cualquier persona que posea poco dominio de la computacion.

2)  Permitir que la privacidad, garantia y seguridad estén igualmente disponibles para todos los
usuarios, y que el disefio sea atractivo para todos en general.

3) Garantizar la legibilidad, el color de los textos debe contrastar con el del fondo, y el tamafio de
fuente debe ser suficientemente grande.

4) Evitar elementos invisibles de navegacion que han de ser inferidos por los usuarios, menuds
desplegables, indicaciones ocultas, entre otras.

5) Requerir de los usuarios un minimo esfuerzo para alcanzar sus objetivos.

6) Evitar las caidas inesperadas de la aplicacion y los enlaces rotos.

7) Limitar el nUmero de acciones que puede realizar el usuario sobre la aplicacién, mostrando
sugerencias (opciones) para cada posible accién, evitando asi al maximo los errores de usuario.

8) Mostrar al usuario solamente aquellas opciones a las que, dado su rol en el Negocio, tiene
derecho a acceder.

9) Mostrar al usuario, siempre que vaya a realizar una accién relevante sobre el sistema, un
mensaje de confirmacion que le permita asegurarse de que es correcta la opcién seleccionada.

10) Mostrar la mayor cantidad de informacion acerca de las opciones brindadas en un momento
dado, de modo que el usuario siempre sepa cuales son las operaciones a las que puede acceder y

en gqué consiste exactamente cada una.

4.6 Concepcion general de la ayuda

La aplicacion va dirigida a usuarios con escasa apreciacion en el tema de la informética y con ritmo
de trabajo muy agitado. Por este motivo se consider6 que una ayuda formal, seria poco funcional. La
ayuda esta accesible en todas las paginas de la aplicacion en dependencia de donde se encuentre el
usuario, con el fin de que él vea como relacionarse y trabajar con lo que necesite en el momento,
cada pagina muestra como realizar solo aquellas operaciones que se estén realizando en el

momento.
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4.7 Disefo de |la Base de Datos

RECOMENDACIONESHS

La descripcion de la estructura de una base de datos es el Modelo de Datos, una coleccion de

herramientas conceptuales para describir datos, relacion de datos, semanticas y restricciones.
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dibLios int4 S| resumen varchar(255) '\ soportedigfal
anexosgraf intd D | basedatos hool \ +idsoporte numeric(19, 0)
fotos intd I,’ | T = ' ubicaf.:inn varchar(255)
ohserv varchar(255) o0 | clasifcado bool ', e
#ficha diventaro numeric(19,0) [+- observasiones varchar(255) “ORy#ficha idinventario  numenc(13, 0)
h g . pasive hoal h
! reporte kool 5
[ prestamo ) c;dtececu hoal [ -remltadns feha :
ddprestmo  numarie(19,0) | | O§fregisradoridesgistmdor numeric(19, ) C{:mfmﬂm :::g: :j:
d it .' | |Roficihakioficiha numene(13 0) |10~ )
fechainicio date o #idomakdidioma humenc(19 0) lD-'."
fechadey date I SO .
fecharealdev  date Lo ' ( resutados
nombre arcass) | | L [idestado mumeric(19,0) |
apellicios varchar(255) . |
estado bool i : i
tipo hoal . , *\
k#ft:ha.fdmventam numenic(13, 0) J?C“ i ( r— ) ;. '\\ ( — ‘|
r ’] E Lﬂﬁﬁmﬂ blomr= L J“ 1L0|L+iduﬁcina numeric(19, II:IJ
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+idresgistrador numeric(19, 0) |+-
nombre varchan255)
apellidos varchan255)

Figura 15: Modelo de Datos
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CAPITULO I

4.8 Modelo de Implementacién

El Modelo de Implementacion describe como los elementos del Modelo de Disefio se implementan en
términos de componentes, como ficheros de cddigo fuente, ejecutables, entre otros. También
describe como se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion y
modularizacién disponibles en el entorno de Implementacién y los lenguajes de programacion
utilizados. Define una jerarquia. Para representar el Diagrama de Componentes, debido a la cantidad
de informacion que brinda, se decide modelarlo por paquetes para no recargarlo y lograr un mejor
entendimiento del mismo. La explicacion del contenido de dichos paquetes se muestra en el ANEXO
6.

] ] ]

Succes Actions Acceso aDatos
<--~ ! [ >
B N :
] | i |
' | I [
1 i |
LW !
A DI TGS 2] Componentes de Symfony \:‘,.r
<<file>> - Propel
layout.php
N

<<component>> =]
<<filex= o
fronted.php

a

<<Components:
BD PostgreSQL

Figura 16: Diagrama de Componentes

4.9 Modelo de Despliegue

El Modelo de Despliegue describe la distribucion fisica del sistema, muestra como estan distribuidos
los componentes de software entre los distintos nodos de computo. Permite comprender la

correspondencia entre la arquitectura software y la arquitectura hardware.
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<<Senidor Apaches=» PC
Servidor Web
==HTTP == .

) PC cliente de

Servidaor de e
aplicaciones accedera ala

aplicacion

== AR O dh==
=zPostgreSQL==
Servidor BD

Senvidor de |
Bases de
Datos

Figura 17: Modelo de Despliegue

4.10 Conclusiones parciales

En el presente capitulo se logra una aproximacion al Disefio de la aplicacién gracias al eficiente
modelado del Andlisis. Se realizé el disefio de la aplicacion quedando plasmadas las ventajas que
brinda el framework Symfony. Ademés se logro redisefiar la base de datos de forma tal que cubriera
las necesidades para la gestion del Archivo Técnico, asi como los diferentes servicios requeridos por
la ONRM. Por lo antes mencionado se arriba a la conclusion que en esta etapa recién concluida,
guedan disefiadas las principales funcionalidades que se definieron para la futura implementacion de

la aplicacion.
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CONCLUSIONES

Con la realizacion de este trabajo, una vez concluida cada fase de la metodologia que se utiliz6 y por
ende haber modelado los procesos que se definieron como claves en la construccion de la solucién,
se lograron los objetivos trazados en funcién de las tareas programadas para llevar a cabo el

proceso investigativo.

Se pudo optimizar la base de datos existente en la ONRM. También se logré disefar una aplicacién
Web que cubriera las necesidades de la oficina y ademas que fuera capaz de mejorar los procesos
de gestion de los informes generados de las investigaciones geoldgicas en Cuba, afiadiéndole
nuevas funcionalidades. Ademas se logré gestionar los préstamos de dichos documentos en la
ONRM. La propuesta de Disefio elaborada en este trabajo proporciona la seguridad de que la Fase

de Implementacién de dicha aplicacion se lleve a cabo satisfactoriamente.
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RECOMENDACIONES

Esta aplicacién esta disefiada como un mddulo o subsistema de un proyecto general de aplicaciones
Web, por lo que la seguridad se gestiona a nivel superior. Lo que significa que la autenticacion y
validacién de usuario se realiza fuera del modulo SGAT. Se recomienda en una futura versiéon del
trabajo gestionar el tema de seguridad haciendo chequeos constantes de autentificacion del usuario

para evitar accesos no autorizados.

Se recomienda gestionar una nueva funcionalidad de insercion de datos a partir de la interpretacién
grafica de mapas o bosquejos geoldgicos, ya que esta informacion es importante comprenderla y
utilizarla en la oficina y hasta el momento, la misma, no cuenta con herramientas para dicho

propésito.

Se exhorta mejorar la aplicacion disefiada desde el punto de vista de convertirlo de software a la
medida (software requerido por una empresa especifica) a software producto (software que puede

ser utilizado por cualquier empresa).
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GLOSARIO DE TERMINOS

ActiveX: Tecnologia de Microsoft para el desarrollo de paginas dinamicas. Tiene presencia en la
programacion del lado del servidor y del lado del cliente, aunque existan diferencias en el uso en

cada uno de esos dos casos.

AJAX: (Asynchronous JavaScript And XML), es una técnica de desarrollo Web para crear

aplicaciones interactivas.

API: (Application Programming Interface - Interfaz de Programacion de Aplicaciones), es el conjunto
de funciones y procedimientos (0 métodos si se refiere a programacion orientada a objetos) que

ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

C: Lenguaje de programacion creado en 1972 por Ken Thompson y Dennis M. Ritchie en los

Laboratorios Bell como evolucién del anterior lenguaje B.

C++: Lenguaje de programacion, disefiado a mediados de los afios 1980, por Bjarne Stroustrup,

como extensién del lenguaje de programacion C.

CGl: Interfaz de entrada comun (en inglés Common Gateway Interface) es una importante tecnologia
de la World Wide Web que permite a un cliente (explorador web) solicitar datos de un programa

ejecutado en un servidor web.

CIDR: Classless Inter-Domain Routing (Encaminamiento Inter-Dominios sin Clases), se introdujo en
1993 y representa la dltima mejora en el modo como se interpretan las direcciones IP. Su

introduccion permitié una mayor flexibilidad al dividir rangos de direcciones IP en redes separadas.

CORBA: (Common Object Request Broker Architecture — arquitectura comun de intermediarios en
peticiones a objetos), es un estdndar que establece una plataforma de desarrollo de sistemas

distribuidos facilitando la invocacién de métodos remotos bajo un paradigma orientado a objetos.
DB2: Motor de base de datos relacional que integra XML de manera nativa.

Debugging: Depuracion, correccidén de errores en la programacion empleando un debugger.
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GLOSARIO DE TERMINOSI

ECMAScript: Define un lenguaje de tipos dinamicos ligeramente inspirado en Java y otros lenguajes
del estilo de C. Soporta algunas caracteristicas de la programacion orientada a objetos mediante

objetos basados en prototipos y pseudoclases.

Flash: Flash es la tecnologia mas comunmente utilizada en el Web que permite la creacién de

animaciones vectoriales.

FTP: Protocolo de Transferencia de Archivos FTP son las siglas de File Transfer Protocol. Es un

sistema que permite enviar y recibir ficheros entre computadores a través de la red Internet.

GPL: (General Public License), es una licencia de distribucion de software gratuito que permite

copiarlo, modificarlo y redistribuirlo.

IBM: (International Business Machines), es la compafia de computadoras mas grande del mundo.

IMAP: (Internet Message Access Protocol) es un protocolo de red de acceso a mensajes electrénicos

almacenados en un servidor.

Java: Lenguaje que se inspira en la sintaxis de C++, pero su funcionamiento es mas similar al de
Smalltalk que a éste. Incorpora sincronizacion y manejo de tareas en el lenguaje mismo (similar a

Ada) e incorpora interfaces como un mecanismo alternativo a la herencia multiple de C++.

Java Servlets: Pequefios programas escritos en Java que se ejecutan en el contexto de un

navegador Web. Por contraposicidn, un Servlet es un programa que se ejecuta en un servidor.

JScript: Lenguaje de programacién que permite a los desarrolladores crear acciones en sus paginas
Web. Lenguaje de secuencias de comandos moderno con una gran variedad de aplicaciones,

orientado a objetos. Es la implementacion de Microsoft de ECMAScript.

J2EE: Java 2 Plataform Enterprise Edition. Es un ambiente de Sun enfocado en Java, independiente
de la plataforma, para el desarrollo, construccion e implementacion de aplicaciones online para

empresas basadas en Web.

Linux: Sistema operativo tipo Unix (también conocido como GNU/Linux) que se distribuye como

software libre. Su nombre proviene del Nucleo de Linux, desarrollado en 1991 por Linus Torvalds.

Mac OS X: es un sistema operativo basado en UNIX, donde el gestor de ventanas Xlles
caracteristico de estos sistemas.
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MySQL: Sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis

millones de instalaciones.

NNTP: Protocolo para la Transferencia de Noticias en Red

Oracle: Potente herramienta cliente/servidor para la gestion de Bases de Datos.

RSS: Sublenguaje surgido de la aplicacion del metalenguaje XML.

SMTP: Simple Mail Transfer Protocol. Es el protocolo estandar mas usado en Internet para enviar e-

mail.

UNIX: Unix es el sistema operativo por excelencia en aquellos entornos que necesitan fiabilidad y
robustez para funcionar las 24 horas del dia a pleno rendimiento. Es un sistema operativo portable,

multitarea y multiusuario.

URL: son las siglas de Localizador de Recurso Uniforme (en inglés Uniform Resource Locator), la

direccion global de documentos y de otros recursos en la World Wide Web.

VBScript: (Visual Basic Script Edition), es un lenguaje interpretado por el Windows Scripting Host de
Microsoft.

Weblog: es un sitio Web en el que se publican anotaciones (historias, articulos, posts) mediante un

sistema de publicacién sencillo.

XML: Extensible Markup Language (lenguaje de marcas extensible), es un metalenguaje extensible

de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).
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ANEXOS

ANEXO 1: Proceso de desarrollo de Software

Requisitos el
quisto J desarrollo de Sistema
de Usuario " Software
Software
Figura 18: Proceso de desarrollo de Software
ANEXO 2: Ciclo de vida de RUP
Phases
Disciplines | | Inception| Elaboration Construction Transition
Business Modeling
Requirements
Analysis & Design ————
Implementation pam—— . i
Deployment : E o,
Configuration ' .

& Change Mgmt
Project Management

st | Const || Tran || Tran
il ]| s c‘:;.'t c:; N '; #2
Iterations

Figura 19: Fases de RUP

ANEXO 3 Diagramas de Secuencia del Andlisis
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sd Diag de Secuencia_ Insertar_lnfn:lrmesJ

Administrador : G hsertarinformes . GC_Gestionarihformes : CE_Ficha
| |
|

1: Solicita ingresar un infame |

T@ 2: Muestra el Brmulario come spon diente
Dlj 4. Envia los datos d elin forme .

|
|
I
|
|
I 7: Adiciona los datos del informe
|
i
|
I

3: Infroduce los datos referativos del infmme

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
L

§:\erifca s exigte dicho infrme

: | Existe

) . 8: Dewele los datos amostrar |
8: Envia los datos a mostrar del informe e

|

10: ke stra elinforme insertadoen latabla ‘l' l
11 Existe

| 12: Bnia mensaje de emor =

13: Muestra el error

Figura 20: Diagrama de Secuencia Insertar Informe
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=d Diag. de Secuencia_ Modificar_| nformes)

—O o O

Administradar : Cl_Modificarl nfor mes 1 CC_Gestionarinformes . CE_Ficha
] |

|
|
D[b 2: Muestra el formulario para modfficar dicho informe

4: Erwia los datos aser modificados

1. Selecciona un informe a modificar

3 Introduce los campos a modificar

DD G:Registra los cambios [}tl

I -

|

|

|

|

__________________________ |
1 l

7:Muestra en la fabla los cambios efectuados |
|

|

|

|

|

Figura 21: Diagrama de Secuencia Modificar Informe

sd Diag. de Secuencia_ Eliminar_Informes

)
—O O QO

Administrader : GI_EIimilnarInforme : GG_GesﬁlonarInfl:-rmﬁ : GETFicha
1: Sulicita eliminar un infarme | I
|
|
|
|
|
|

I
I
I
|
. . - |
2. Envia los datos del inforne a eliminar i
1

3 Werifica si existe dicho informe
|
: 4 Existe
|
| &: Elimina el iffarme
|
I G Erwia la lista de infarmes actualzada

7: Muestra |a lista actual

—————

Figura 22: Diagrama de Secuencia Eliminar Informe
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sd Diag. de Secuencia_lnsertar_PréstamoJ

A —O O O
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| 12 Ervvias riensape dis error | |
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I
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;J |
|
|
|

Figura 23: Diagrama de Secuencia Insertar Préstamos

ad Diag de Saciencs Modficar Préstams )

—0 O O

Adminisradar {: Salocciona un préstamaa madticr - O ModzaP missama : CC_ RualzaPristamas CE_Préstams
1 I
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|

i

I

I

i

|
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T Iniracuna s dabces & o i i

5 & Envia bos datos a sarmadicadas :
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| & Divuiva o v pistama modfizads |

I I I

i }

;| T-Musia d istada e fos pristamas ackalzachs :

I
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|

Figura 24: Diagrama de Secuencia Modificar Préstamos
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sd Diag. de Sacuenda_ I'Jlmlnar_Prés‘.umuJ
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|
|
|
—

Figura 25: Diagrama de Secuencia Eliminar Préstamos

=d Diag. de Secuencia_Devolver P r(ﬁtamo)

A —O O QO

Acdrmimisiracion : CI_Denvolver_Préstama :DC_D&\UI\l'er_PrEﬁam : GE_Préstaema

1: Belcdona & prés tamo a culminar I

|
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3: Verifica =1 exisie
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§: Finaliza el prés tamo
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——

Figura 26: Diagrama de Secuencia Devolver Préstamos
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ANEXO 4 Diagramas de Actividades

ANEXOS

Cliente

Administracor

[ Se presenta en la oficing para realizar devoludon

b

Cl

[consultada]

-

= Se lepide el CI

-

[Pm:ede a archivar nuevam ente el docum ento )

[ Se modifica el libro de préstamos )

v

Libro de préstam os

[modificada]

Figura 27: Diagrama de Actividades del CU Devolver Préstamos
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Clients Administrador
Solicita el docurnento Pide Carta de Autorizo
1
1
I
' :»Cj
.
. Pide identifcacion
Carta de Autorizo Vo
[=nsuttada] - ---f------ S
|
I
I
: ( Busca el documenta en la aplicadon )
]
: Esiste el docurrerto?
[/ e el ! =
[eo nsultada] Ll A
Pedido
interna?
no ‘werifica s debe algun documento
Q N
Debe documerto?
nio =
W
E 4
Define ®cha de devolucion .
Se |e notif ca que debe documents
D nt
e - - — - -Z:| Sele entrega el docurrents
Eonsultado]
Libro de Prestamo s
fnodificado]
)
]
I
| i
( Se registra el préstamo en el libro w
.y
|

Figura 28: Diagrama de Actividades del CU Realizar Préstamos
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Cliente Administraclor

[ Presenta el informe de un estudio realizado. Se archiva el informe en la BD. ]

. W

Infa
niorme Archiva los datos en el libro de registro
[eonsultada]

A\
Libro de Registro

[modificada]

Figura 29: Diagrama de Actividades del CU Entregar Informes
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ANEXO 5 Estructura de las clases del Modelo por Casos de Uso

Figura 30: Clases del Modelo del CU Gestionar Informe
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Figura 31: Clases del Modelo del CU Realizar Préstamo

Figura 32: Clases del Modelo del CU Devolver Préstamo
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ANEXO 6 Paquetes del Diagrama de Componentes

Figura 33: Paquete Success

Figura 34: Paquete Actions
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Figura 35: Paquete Acceso a Datos
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