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RESUMEN

El insostenible desarrollo de las tecnologias de la informacidn y de las comunicaciones se ha
convertido en un motor impulsor que revoluciona las instituciones, las organizaciones y el mundo
empresarial para alcanzar excelentes resultados. Es por esta razén que hoy todos eligen la implantacién
de un subsistema automatizado que gestione la informacién de manera eficaz y proporcione una
disponibilidad optima. Ocurre que en la Oficina Nacional de Recursos Mineros (ONRM) se manipulan
grandes volumenes de informacién que se archivan en copia dura; constituyendo practicamente el tnico
respaldo de la informacion lo que ocasiona que acceder a ella se convierta en una tarea compleja y no
de pocos minutos.

Este trabajo consiste en el andlisis y disefio de un subsistema que satisface el objetivo de permitir la
gestion y el acceso a la informacion. Actualmente existen pequefias aplicaciones que de cierta manera
almacenan la informacion referente al sector gedlogo-minero; sin embargo, todavia no se puede decir
que toda la informaciéon es gestionada y controlada en la ONRM. Existen factores como la no
estandarizacion de los datos, la manipulacién manual de las solicitudes para la modificacion de los
actos juridicos y de los expedientes, que hacen que el control de los concesionarios no sea el mas
eficiente. Por esta razon el presente trabajo comprende como objetivo concreto: proponer el disefio de
un subsistema que gestione toda la informacion referente a las solicitudes de derechos mineros y la
modificacion de actos juridicos, dictdmenes, resoluciones y compatibilizaciones de los organismos; asi
como las obligaciones y medidas mediante técnicas avanzadas de gestion, auxiliandose de una base de

datos del modulo de concesionarios mineros y de un subsistema nomenclador de informacién.

En este documento se plasman los resultados del estudio realizado en la ONRM y en la base de
registro de solicitudes existente; se incluyen los conceptos relacionados con la gestion de informacion, y
el resultado de las investigaciones realizadas durante todo el proyecto. Finalmente se muestran los
resultados del andlisis y disefio de la propuesta del subsistema, y se dejan algunas recomendaciones
para el desarrollo futuro del mismo.

PALABRAS CLAVES

ONRM, Subsistema para el Control de Concesionarios Mineros, solicitudes para obtencién de un
derecho minero y para modificacién de los actos juridicos.
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INTRODUCCION

La Oficina Nacional de Recursos Mineros controla directamente el sector de la Geologia y Mineria

del Ministerio de la Industria Basica como autoridad minera del pais. Entre sus funciones tiene:

» Fiscalizar y controlar la actividad minera y el uso racional de los recursos minerales, asesorando al
MINBAS y demas Organos de la Administracion Central del Estado.

> Emitir los dictamenes técnicos sobre otorgamiento, anulabilidad y extincién de concesiones
mineras Y fiscalizar el cumplimiento de las condiciones bajo las cuales se otorgd la concesion.

» Llevar el Registro Minero y mantener actualizadas las anotaciones sobre las concesiones mineras.

El registro a través de la oficina, recibe y gestiona todas las solicitudes para la realizacion de las
actividades mineras y geolégicas a desarrollar en el pais por las diferentes entidades, lo que genera una
gran cantidad de informacion a analizar, archivar y tramitar. De esta informacion se obtienen los datos
estadisticos, dictamenes e informes que en determinadas ocasiones son solicitados por los organismos
del pais o los propios concesionarios.

Por lo antes expresado, cada dia en la ONRM se va acumulando mayor cantidad de informacién de
este tipo y teniendo en cuenta el crecimiento de la actividad econémica en el sector de la Mineria y la
Geologia, el proceso de gestién de la informacién de las solicitudes y de los derechos mineros no es
eficiente debido a que no poseen un subsistema que procese en tiempo real la informacién que se
solicita ni brinde la disponibilidad requerida para que otros funcionarios de la oficina la puedan utilizar.
Se concluye, que lo tramitado hasta el momento en el registro minero es insuficiente para los
requerimientos y aspiraciones del trabajo ya que los mecanismos y aplicaciones existentes funcionan en
un ambito local y con pocas posibilidades de realizar busquedas de informacién y confeccionar
resumenes solicitados.

El manejo de la informacién que actualmente se gestiona referente a la actividad ge6logo minera es
una engorrosa tarea que se hace en un médulo que no permite bisquedas debidamente filtradas ni
gestiona las solicitudes de modificacién de actos juridicos, medidas u obligaciones que debe cumplir un
titular en dependencia del derecho minero que se le otorg6. Por otro lado el continuo uso de los
expedientes, tanto por los especialistas del registro, como por los demas especialistas de la oficina,

hace que estos se deterioren ya que su uso hasta el momento es manual.
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Este trabajo surge como necesidad de solucionar las situaciones antes planteadas por lo que el
problema a resolver radica en: ;Coémo garantizar mejoras al proceso de gestién de la informacion de

las solicitudes y de los derechos mineros para la direccién de Registros Mineros?

Teniendo en cuenta ademas que en varios paises de Iberoamérica se han implementado
aplicaciones en software propietarios que gestionan lo referente al control de la informacion de los
derechos mineros como son: Republica Dominicana, Peru, Colombia, Ecuador y México; la alternativa
que se propone utilizar para resolver el problema es el analisis y disefio de una aplicacion web para
gestionar todo lo referente a solicitudes y derechos mineros, y almacenar los documentos existentes
(expedientes) escaneados, de manera que se facilite asi una gran disponibilidad, se muestren a varios
funcionarios a la vez y se evite su deterioro o extravio.

Se define entonces que el objeto de estudio de este trabajo es el proceso de gestion de la
informacion referente a las solicitudes para la realizacién de actividades mineras y para la modificacién
de actos juridicos en la ONRM teniendo en cuenta toda la documentacion necesaria y suficiente que se
obtiene en el proceso de tramitacién, es por ello que el campo de accién que abarca este trabajo es la
gestion de la informacion que existe en la ONRM de forma tal que se garantice el control de la misma
para lo que se propone como hipotesis que: si se desarrolla el disefio para un subsistema informatico
que permita gestionar informacion referente a concesionarios mineros en la ONRM se logra obtener una

documentacién detallada de un conjunto de artefactos que faciliten la realizacion futura del mismo.

Siendo e! objetivo general de este trabajo disefiar una aplicacién web que permita gestionar datos
de las solicitudes de derechos mineros, el manejo de los expedientes de forma digital y brindar los datos
para que se muestre en un mapa digital la situacién actual de las éreas del pais con la vigencia de los
derechos mineros.

Como consecuencia de la instrumentacion del objetivo general se han proyectado objetivos
especificos que a continuacién se relacionan:

» Estudiar las principales metodologias y sistemas para la gestion de datos de solicitudes de
derechos mineros.

» Estudiar las caracteristicas de solicitudes de derechos mineros en nuestro pais y en otros del
continente americano.

> Estudiar las caracteristicas fundamentales del proceso de solicitar un derecho minero cualquiera
que este sea.

» Realizar el disefio del subsistema para controlar la informacién de las solicitudes del derecho

minero.
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Para dar cumplimiento a los objetivos y resolver la situacién problematica planteada, se proponen las
siguientes tareas:

» Estudiar y describir el sistema de gestion existente en la ONRM actualmente.

> Realizar un analisis de como se encuentran en el marco internacional las tecnologias que se
utilizan para llevar a cabo subsistemas como el que se pretende desarrollar.

> Seleccionar la metodologia de andlisis y disefio de sistemas informaticos que haga mas facil la
creacion y garantice la eficacia del subsistema.

> Seleccionar las herramientas para llevar a cabo el proyecto y elegir la plataforma en la que se
desarrolia la aplicaciéon fundamentando dicha eleccion.

> Disefiar la base de datos que soporte la mayoria de las funcionalidades del subsistema.

» Disefar de una aplicacién web que gestione la informacién referente a los derechos mineros en la
ONRM.

> Realizar el prototipo no funcional del subsistema.

» Escribir el documento de tesis.

Para dar cumplimientos a las tareas anteriores se utilizaron diferentes métodos cientificos tanto
empiricos como teéricos los cuales se muestran a continuacion:

Métodos tedricos: Se utiliza el método de Andlisis y Sintesis para el estudio de la bibliografia y
seleccion de la mas adecuada para el desarrollo de este trabajo. Ademas se utiliza el método de
Modelacion (Teodrico) para modelar el negocio de la Entidad asi como también todas las partes del

sistema en general facilitando la comprensién de este.

Métodos empiricos: Se utiliza el método de la Observacion en la realizacién del estudio preliminar
del entorno y para la recopilacién de la informaciéon necesaria, igualmente se utiliza el método de la
Entrevista en una poblacion de 8 especialistas de registro minero y una muestra intencional de 2 de
ellos que son, por las responsabilidades que ocupan, los que tienen mayores posibilidades de brindar
informacién.

La presente propuesta esta precedida por las aplicaciones existentes en otros paises de
Iberoamérica que de una forma u otra gestionan informacién de los tramites mineros teniendo en cuenta
las leyes del pais. Se desea disefiar un producto de software que cumpla con las expectativas actuales
referentes al control de la informacion de derechos mineros en nuestra sociedad, acorde con el modelo
y presentacion de aplicaciones web.
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El presente documento se estructura en 4 capitulos:

1. Fundamentacion teérica.

- Se describe minuciosamente el proceso de gestién actual tanto manual como el que se realiza a
través de la aplicacion existente en la ONRM, que resume informaciones de esta indole de manera
incompleta. Se mencionan los problemas fundamentales que generan la necesidad de perfeccionar el

proceso de gestiéon de solicitudes mineras y se analizan soluciones existentes en este ambito.

2. Tendencias y tecnologias actuales.

- Se exponen las caracteristicas de las tecnologias, herramientas y metodologias a emplear en el
disefio de la aplicacion, se comparan, se seleccionan las mejores propuestas para el trabajo y se
fundamenta su eleccién.

3. Presentacién de la propuesta de solucion.

- Se explican como se efectlan los procesos para la tramitacion de solicitudes en el sector minero,
se realiza el modelado del negocio con las descripciones correspondientes, se definen los actores y
casos de uso del subsistema, mostrando el diagrama resultante de los casos de uso. Se presenta el

levantamiento de requisitos funcionales y no funcionales y la propuesta del subsistema.
4. Construccioén de la propuesta de solucién.
- Se enfoca en la construccién de la solucion mediante diagramas de clases y de datos y se

plantean los principios para el disefio y la implementacion. Aqui se construyen las funcionalidades que
se definen en el capitulo anterior.
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CAPITULO 1

FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccion.

En el presente capitulo se brinda una panoramica general de los conceptos asociados al dominio del
problema que son necesarios para entender el negocio y la propuesta de solucidén, ademas de marcar el
objeto de estudio, los principales problemas que fundamentan la propuesta de solucién y la descripcion
de las soluciones parciales o totales existentes.

1.2 Conceptos Asociados al Dominio del Problema.

» Actividad Minera: se entiende por actividad minera el conjunto de operaciones y acciones a que
se refiere el articulo 12 de Ley de Minas.

> Registro Minero: sistema de control en el que figuran, entre otros, los datos relativos a los
derechos concedidos a personas naturales y juridicas para realizar actividades mineras.

» Concesiones mineras: es l|a relacion juridica nacida de un acto gubernativo unilateral por el que
se otorga temporalmente a una persona natural o juridica el derecho de realizar actividades mineras,

bajo las condiciones y con todos los derechos y obligaciones que establece la Ley de Minas.

> Entidades geoldgicas: Las entidades Geolégicas son el conjunto de instituciones autorizadas
para la generacién, administracion y uso fundamental del conocimiento geolégico.

Estas instituciones son:

« La Oficina Nacional de Recursos Minerales (ONRM).
= Centros de investigacion (Institutos Cientificos y Universidades).
» Empresas que realizan Investigaciones Geolégicas para fines diferentes.

5
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= Empresas Mineras.
» Empresas de perforacion y extraccion de petréleo.

> Concesionarios mineros o titular: las personas naturales o juridicas, debidamente autorizadas
para el ejercicio de una o varias fases de la actividad minera por el correspondiente titulo. Todos los

concesionarios quedan sometidos a las leyes y demas disposiciones vigentes en la Republica de Cuba.

> Ley de Minas: ley que tiene como objetivos establecer la politica minera y las regulaciones
juridicas de dicha actividad de manera tal que garanticen la proteccion, el desarrollo y el
aprovechamiento racional de los recursos minerales en funcién de los intereses de la Nacién, trazando

directivas obligatorias controladas por los funcionarios del Gobierno vinculados con la actividad. (1)

1.3 Sistemas.

1.3.1 Sistemas de Control.

Un sistema de control esta definido como un conjunto de componentes que pueden regular su propia

conducta o la de otro sistema con el fin de lograr un funcionamiento predeterminado.

1.3.2 Sistema de Administracion de la Informacion.

Es un conjunto de componentes interrelacionados que recolectan, procesan, almacenan y distribuyen
informacién para apoyar la toma de decisiones y el control en una organizaciéon. También pueden
ayudar a los gerentes y trabajadores de una empresa a analizar problemas, visualizar asuntos
complejos y crear productos nuevos.

Los sistemas de administraciéon de la informacion contienen informacién acerca de personas, lugares
y cosas importantes dentro de la organizacion o el entorno en que se desenvuelve. Por informaciéon se
entienden los datos que se han moldeado en una forma util y significativa para los seres humanos. En
contraste, los datos son secuencias de hechos en bruto y representan eventos que ocurren en las
organizaciones o el entorno fisico antes de ser organizados y ordenados en una forma que las personas
puedan entender y utilizar. (2)
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Hay dos actividades que en un sistema de administracién de la informacion producen la informacion
que las organizaciones necesitan para tomar decisiones, controlar operaciones, analizar problemas,
crear nuevos productos o servicios. Estas actividades son entrada y procesamiento de la informacion.
La entrada captura o recolecta datos en bruto tanto del interior de la organizacién como de su entorno
externo. El procesamiento convierte esa entrada de datos en una forma mas significativa para

posteriormente ser recuperada.

1.3.3 Sistemas Integrados de Gestion en Empresas Cubanas.

En el contexto cubano se incorpora la implementacién de la Resolucién 297/2003 de Control Interno,

con un enfoque orientado a facilitar el logro de objetivos, todavia en pleno proceso de ejecucion.

La empresa cubana debe enfrentar todos estos retos, como requisito de competitividad que debera
ser sostenible, tanto hacia su interior, como hacia su entorno, haciendo valer la responsabilidad social
que asume por su desempefio.

Las Bases Generales del Perfeccionamiento Empresarial subrayan la relevancia de que las
empresas estatales, grupos y uniones realicen las transformaciones necesarias para lograr la maxima
eficiencia y eficacia en su gestién integral.

La integracién de sistemas de gestion debera, asimismo, contar con el reconocimiento por parte de
las autoridades acreditadas para ello, a través de los procesos de certificacién, demanda que algunos
clientes plantean a sus proveedores, transformandose paulatinamente en un fuerte requisito de
competitividad.

En el ambito cubano, el tema de la calidad recibié atencién preferencial desde los primeros afos del
triunfo de la Revolucion, por parte del Comandante Ernesto Che Guevara quien, desde su
responsabilidad como Ministro de Industrias, gestiond y consiguidé en 1962, la inclusién de Cuba como
miembro de la Organizacion Internacional de Normalizacion. (3)

Hoy dia la Oficina Nacional de Recursos mineros se suma al perfeccionamiento empresarial y aboga
por un subsistema de control de derechos mineros que pueda facilitar el proceso de tramitar y analizar a

solicitudes y toda la informacién que se genera a partir de ella.
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1.3.4 Subsistemas de Gestion en la ONRM.

Existen tres software pequefios que gestionan informaciéon geolégica en menor grado: ARGIS,
MAPINFO y AUTOCAD.

> ARGIS: subsistema informativo geografico que permite la entrada, manipulacién y recuperacion de
datos georeferenciados.

» MAPRINFO: subsistema de informacion geografico donde de forma preliminar estan ploteadas las
areas donde se realizan las diferentes actividades mineras y en las que cada una pueden mostrar los
datos generales del derecho minero seleccionado.

» AUTOCAD: subsistema grafico para comprobar las coordenadas del area que se solicita y el

calculo de las hectéareas.

1.4 Objeto de Estudio.

La Oficina Nacional de Recursos Mineros tiene como propésito tramitar y archivar todas las
solicitudes para la obtencién de un derecho minero asi como las solicitudes para modificar los actos
juridicos; contribuyendo asi al desarrollo de las actividades mineras que se realizan en las distintas
areas del pais y a mantener la informacién de manera ordenada y con gran disponibilidad para su
posterior manipulacién. Poseer toda la informacion en forma digital se convierte en las mayores
aspiraciones de los trabajadores de la ONRM de manera que los sectores externos e internos de la
oficina puedan trabajar al mismo tiempo con la informacién, consultarla, extraer resumenes, hacer
valoraciones y dictAmenes técnicos.

1.5 Descripcion Actual del Dominio de Problema.

Actualmente en la ONRM existe un gran cumulo de informacién referida a los procesos de actividad
minera (solicitudes, expedientes, dictamenes, resoluciones, medidas, obligaciones); organizada de
diversas maneras en formato duro en la biblioteca y buré de informacion.

Cuando un usuario externo o titular necesita conseguir determinada informacién a utilizar para hacer
una solicitud para la realizacion de determinada actividad minera solicita la informacion que se
encuentra en copia dura en la oficina, extrae los datos necesarios, llena el modelo de las solicitudes y lo
entrega en la misma. Si la informacién presentada estd correcta, la solicitud es aceptada en la oficina
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comienza entonces un proceso para su aprobacién; si la solicitud trae errores, se le devuelve al cliente.
Una solicitud en la oficina puede encontrarse en diferentes estados (aprobada, no aprobada o pendiente
de aprobacién) que los usuarios desean conocer, y para darle respuesta, la oficina necesita de tiempo
porque debe buscarla manualmente para responder su estado.

Cuando a un cliente se le otorga un derecho entonces debe cumplir obligaciones que se almacenan
en la ONRM como documentos que conforman un expediente y si no las cumple o la oficina le realiza
alguna inspeccion sorpresiva y detectan alguna anomalia, entonces le aplican medidas que también se

archivan en el mismo. Todo esto se realiza de forma manual.

1.6 Situacion Problematica.

El mayor problema que existe en la ONRM es el proceso de gestion de determinada informacion
sobre actividades mineras, la confeccion de los resumenes estadisticos, y la visualizacion grafica del
estado actual del proceso concesionario; que se hace de forma manual y lenta debido a que no existe
una aplicacién capaz de proporcionar esta facilidad. Ademas, si otros departamentos de la oficina
necesitan conocer alguna informacién es muy engorroso para el registrador ya que la busqueda se
realiza una por una y por consiguiente no pueden trabajar varios funcionarios de la oficina con la
informacién al mismo tiempo y se ralentiza la consultoria de la informacion.

Ademas la aplicacion existente en la ONRM, no satisface las condiciones que demanda la oficina
porque no brinda la posibilidad de gestionar las solicitudes para la realizacion de actos juridicos,
dictamenes y resoluciones en tiempo real, lo que trae consigo que no se pueda conocer el estado en el
que se encuentran las solicitudes.

Otro problema que existe es que los expedientes se deterioran con el paso de los afios debido a su
revision por parte de los trabajadores de la ONRM porque no se encuentran escaneados.

Por otro lado, se tiene que las coordenadas de las areas que se solicitan, la realizacién de las
actividades mineras o la modificacién de actos juridicos requieren de una revision previa para evitar el
solapamiento de las mismas. Lo cual se hace muy complejo al no poseer una aplicacion que les brinde
los datos para la representacion de las areas concesionadas en el pais; que serviran también para los
clientes, tanto para solicitudes nuevas o modificacion de estas.
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1.7 Analisis de Otras Soluciones Existentes.

1.7.1 Aplicaciones Web de Informacion Minera en el Mundo.

Existen en el mundo Institutos mineros geolégicos que poseen aplicaciones Web. Para el desarrolio
de esta investigacion se han escogido dos que se acercan de forma infima a lo que necesita la ONRM
ellos son el Instituto Nacional de Concesiones y Catastro Minero de Peru que se representa por INACC
e Instituto de Investigaciones Geolbgicas y el Servicio de Minas del Estado que se representa con
SERNAGEOMIN.

SERNAGEOMIN: Se encarga de producir y proveer informacion, productos y servicios especializados
en el ambito de la mineria y la geologia con el fin de satisfacer las demandas de las instituciones del
Estado, de las empresas y organizaciones publicas y privadas, de las personas y demas entidades
interesadas que participan en las actividades geolégicas y mineras. Realizan una serie de funciones,
con la finalidad de mantener permanentemente actualizado el Catastro Minero y el Rol Nacional de las
Concesiones Mineras.

Una de las funciones mas relevantes, es colaborar con los tribunales de justicia de la nacién, en el
proceso de la constitucion de las concesiones mineras, las cuales pueden ser de explotacion o de
exploracioén.

También, le corresponde al Servicio, relacionarse con una serie de entidades, publicas y privadas,
que estan relacionadas con aspectos esenciales dentro del proceso de la constitucion de la Propiedad
Minera.

Una de las lineas de trabajo en la gestion ambiental del SERNAGEOMIN es la evaluacién y control
del impacto medioambiental de la mineria histérica. Para esto se han desarrollado iniciativas tendientes
a registrar, investigar y gestionar faenas mineras abandonadas y/o paralizadas. (4)

INACC: se encarga de mostrar toda la documentacion necesaria para la tramitacion de las solicitudes
de Concesiones Mineras, el Catastro Minero Nacional y la Administracion del Derecho de Vigencia y
Penalidad, para que realice estas funciones con plena seguridad juridica, con celeridad, de manera
eficiente y que brinde las garantias necesarias al inversionista.

10



Fundamentacion Tedricall

El INACC ademas, brinda al potencial inversionista, se encuentre en el Peri o en el extranjero,
informacion pormenorizada en tiempo real sobre las areas de libre denunciabilidad y sobre cualquier
otro aspecto relacionado con su funcién concedente, catastro minero nacional o la administracion del
derecho de vigencia y la penalidad, utilizando para ello subsistemas de acceso a la informacion acordes
con las exigencias del mundo globalizado. Trabaja con el sector publico y privado, nacionales e

internacionales para la preparacion de los catastros mineros. (5)

Estas instituciones se encargan fundamentalmente de publicar determinada informacién del area

geologica y minera de su pais a través del catastro minero.

Las aplicaciones Web poseen muy buena organizacion de la informacién y el grado de informacion al
cliente es muy eficaz, pero cumplen funcionalidades y servicios propios que no responden la totalidad
de un subsistema de control especifico para la ONRM. Los servicios de tramitacién que brinda son solo
informativos y emplean programas privatizados en el disefio de la aplicacién que para un pais en vias

de desarrollo y que aboga por la migracion al software libre como el nuestro no seria idoneo emplear.

1.7.2 Aplicaciones de Gestion de Informacién en Cuba.

En nuestro pais se ha desarrollado una aplicacién llamada ASSET que es un sistema de gestion
integral estandar y parametrizado que se encarga de gestionar informacion de una empresa y
especificamente del sector econémico.

Es adaptable a las exigencias de las diferentes empresas debido a que esta disefiado para Multi-
compafiia, con una estructura organizativa a varios niveles, en la que podran existir. Grupo Corporativo,
Corporativo, Grupo de Agrupaciones, Agrupacion, Almacenes y Centros de Costos. Para entidades con
esta estructura se brinda un Mdédulo de Comunicaciones que facilita poder intercambiar informacion
entre ellas, con el fin de consolidar informacién sobre la Gestion Comercial y Contable, pudiéndose

obtener los Estados Financieros, Resimenes de Compras, Ventas, etc., a distintos niveles. (6)

A pesar de que esta aplicacion, ASSET, es adaptable a cualquier empresa no se puede aplicar a la
ONRM debido a que este sistema esta preparado para realizar operaciones relacionadas con el control
de los procesos de Compras, Ventas, Produccion, Taller, Inventario, Finanzas, Contabilidad,
Presupuesto, Activos Fijos, Utiles y Herramientas y Recursos Humanos; es decir, compatibiliza con las
empresas en la parte econémica pero para la gestion de tramites mineros que es lo que se realiza en la

ONRM no es factible. Como sistema Integral todos sus moédulos trabajan en estrecha relacion,

11
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generando automaticamente el Modulo de Contabilidad los Comprobantes de Operaciones por cada
una de las transacciones efectuadas y en la ONRM lo que se debe generar es una ficha técnica que no
se acerca en lo mas minimo a estos comprobantes y las operaciones que se realizan son con

coordenadas de determinadas areas concesionadas o no concesionadas.

En cuanto a tecnologia se trata, ASSET esta implementado en Visual Basic 6.0 y Microsoft SQL
Server 2000, utilizando adicionalmente Cristal Reports 7.0; utiliza tres programas privatizados con un
servidor de la Microsoft, por tanto no es libre y es recomendado solo para plataforma Windows.

1.7.3 ¢Por qué Subsistema de Control de Derechos Mineros?

El subsistema que se pretende desarrollar no se ajusta a las caracteristicas de los existentes en el
mundo debido a que los tramites que se realizan para la obtenciéon de un derecho minero y para la
modificacion de los actos juridicos se hacen de diferente manera porque las areas en otros paises son
privatizadas y se rigen por leyes propias del pais. Estando la informacién que se muestra en los sitios
webs existentes en el mundo sobre este tema enfocados en brindar informacién de cémo realizar los
tramites de las solicitudes.

En nuestro pais las areas pertenecen al estado por lo que los trdmites que se realizan se efectian en
la ONRM, siendo esta la unica oficina rectora que recoge, tramita y manipula informacion de los
concesionarios mineros.

El subsistema que se propone se encarga de la gestion de informacién de los concesionarios
mineros tanto la informacién que va llegando nueva como la existente en la ONRM, ademas de guardar
los expedientes en forma digital para evitar su deterioro.

Para el disefio de este subsistema como se puede apreciar en el proximo capitulo, se propone el uso
de las tecnologias de PHP como lenguaje de programacién y POSGREE SQL como sistema gestor de
bases de datos que soporta el gran volumen de informacién existente en la ONRM y que permite el
control y la recuperacién de informacién ademas de la vinculacién de todos los médulos con que consta
la oficina.

12
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1.8 Conclusiones.

En este capitulo se especifican las condiciones y problemas que rodean el objeto de estudio; y a
través de los conceptos y definiciones planteadas, se determinan las condiciones concretas que rodean
al problema y en base a esto se obtienen los objetivos generales y especificos para este trabajo;
aunque en esta fase solo se habla de ideas, es correcto que estén bien fundamentadas, porque estas
constituyen el pedestal que soporta el desarrollo de este trabajo.

13
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CAPiTULO 2

TENDENCIAS Y TECNOLOG{AS ACTUALES

2.1 Introduccion.

En el presente capitulo, se hace un analisis de las tecnologias que pueden ser adecuadas para
instrumentar el subsistema que se pretende desarrollar, se fundamenta en cada caso la metodologia, el
lenguaje de programacion y el gestor de base de datos teniendo en cuenta las facilidades que pueden
aportar al trabajo. Como tema indispensable se aborda el uso de Symfony como marco de trabajo y
finalmente para el analisis y disefio del subsistema se exponen las propuestas de herramientas y
tecnologias a utilizar para el desarrollo de la aplicacion, basadas en el resultado de los analisis

anteriores.

2.2 Aplicaciones Web vs Sitios Web.

Las aplicaciones Web se desarrollan como una extension de los sistemas Web para agregar
funcionalidad de negocio al proceso. En términos mas simples, una Aplicacion Web es un sistema Web
que permite a los usuarios ejecutar logica de negocio a través de un Navegador (Browser), o o que es
lo mismo: modificar el estado del negocio.

Las Aplicaciones Web utilizan las tecnologias existentes para generar contenidos dinamicos y
permitir a los usuarios del sistema modificar la légica del negocio en el servidor. Si no existe logica de
negocios en el servidor, el sistema no puede ser considerado una aplicacion Web, en ese caso se
considera como un sitio Web.

La arquitectura de un Sitio Web es simple. Contiene como componentes principales: el Servidor Web,
una Red y un Navegador o cliente. La arquitectura de una aplicacion Web ademas incluye la aplicacién
en el Servidor, que es la que permite al sistema manejar I6gica de negocio y tener un estado.

14
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2.3 Arquitectura de Software.

Seglin BOOCH “Una arquitectura es el conjunto de decisiones significativas sobre la organizacién del
sistema de software, la seleccion de los elementos estructurales y sus interfaces, con los que se
compone el sistema, junto con su comportamiento tal como se especifica en las colaboraciones entre
esos elementos, la composicién de esos elementos estructurales y de comportamiento en subsistemas
progresivamente mas amplios, y el estilo de arquitectura que guia esta organizacion -estos elementos y

sus interfaces, sus colaboraciones, y su composicion-*

Después de lo que se plantea anteriormente se establece la arquitectura de una aplicacion Web, esta
es conocida como la arquitectura cliente servidor donde sus componentes principales son el Servidor
Web, una Red y un Navegador o cliente ademas de la aplicacién en el Servidor, que es la que permite
al sistema manejar l6gica de negocio y tener un estado. En este modelo las aplicaciones se dividen de
forma que el servidor contiene la parte que debe ser compartida por varios usuarios, y en el cliente
permanece soélo lo particular de cada usuario.

Siempre que un cliente requiere un servicio lo solicita al servidor correspondiente y éste le responde
proporcionandolo. Normalmente, pero no necesariamente, el cliente y el servidor estan ubicados en
distintos procesadores. Los clientes se suelen situar en ordenadores personales y/o estaciones de
trabajo y los servidores en procesadores departamentales o de grupo. Para la comunicacion de los
procesos con la red se emplea un tipo de equipo légico denominado middleware que controla las
conversaciones. Su funcién es independizar ambos procesos (cliente y servidor). La interfaz que
presenta es la estandar de los servicios de red que hace que los procesos "piensen" en todo momento
gue se estan comunicando con una red.

El patron de arquitectura que se emplea para desarrollar una aplicacion tanto web como de escritorio
es un aspecto primordial que se debe establecer de forma adecuada debido a que todo lo que se realiza
o se construye para la aplicacion se hace rigiéndose por la arquitectura que se define. Existen varios
patrones de arquitectura que se emplean en dependencia de las necesidades y particularidades que
tenga la aplicacion que se desea desarrollar en el caso especifico del subsistema de control de
concesionarios mineros se utiliza el patrén de arquitectura Modelo-Vista-Controlador.

15
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2.3.1 Patron Modelo - Vista - Controlador.

Este patrén se centra en la separaciéon de los datos o modelo y la vista, mientras que el controlador
es el encargado de relacionar a estos dos, o sea, su principal caracteristica es aislar la vista del modelo.

Es utilizado en el disefio de aplicaciones con sofisticadas interfaces. Se trata de realizar un disefio
que desacople la vista del modelo, con la finalidad de mejorar la reusabilidad. De esta forma las

modificaciones en las vistas impactan en menor medida en la légica de negocio o de datos.

El patréon describe una forma, muy utilizada en el Web, de organizar el cédigo de una aplicacién
separando los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes
distintos. Para esto, utiliza las siguientes abstracciones:

» Modelo: Encapsula los datos y las funcionalidades. El modelo es independiente de cualquier
representacion de salida y/o comportamiento de entrada.

> Vista: Muestra la informacion al usuario. Pueden existir multiples vistas del modelo. Cada vista
tiene asociado un componente controlador.

> Controlador: Reciben las entradas, usualmente como eventos que codifican los movimientos o
pulsacién de botones del raton, pulsaciones de teclas, etc. Los eventos son traducidos a solicitudes de
servicio para el modelo o la vista. (7)

La principal ventaja de esta separacién y que se emplea para el desarrollo del subsistema de control
de concesionarios mineros reside en la facilidad para realizar cambios en la aplicacién puesto que
cuando se realiza un cambio de bases de datos, programacién o interfaz de usuario solo se toca uno de
los componentes, o sea, se puede modificar uno de los componentes sin conocer como funcionan los
otros, esto se convierte en un pilar principal a usar en la investigaciéon debido a que en la oficina la
informacion se encuentra en cambios constantes y las bases de datos cada dia se acrecientan mas y si

no se emplea la arquitectura adecuada puede fracasar la investigacion.

2.4 Lenguajes de Programacioén para la Web.

Los lenguajes de programacion para la Web se clasifican en dos partes fundamentales que
reconocen la propia arquitectura Cliente/Servidor de esta plataforma de desarrollo: los lenguajes del
lado del Servidor y los lenguajes del lado del Cliente.
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Entre los lenguajes del lado del servidor se puede encontrar entre los mas sobresalientes por el auge
que estos han tenido, algunos como PERL, ASP, PHP, Java, JSP, los mddulos CGls e ISAPIs etc.
Estos se caracterizan por desarrollar la légica de negocio dentro del Servidor, ademas de ser los
encargados del acceso a Bases de Datos y tratamiento de la Informacion. Del lado del cliente se
encuentran principalmente el Java Script y el Visual Basic Script, que son los encargados de aportar
dinamismo a la aplicacion en los navegadores. Ademas se encuentra el HTML que es el lenguaje

encargado de dar formato a lo que se visualiza en nuestro navegador.

2.41 HTML.

HTML es un lenguaje de marcado disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de
hipertexto, que es el formato estandar de las paginas web.

El lenguaje HTML puede ser creado y editado con cualquier editor de textos basico, como puede ser
Gedit, el Bloc de Notas de Windows, o cualquier otro editor que admita texto sin formato como GNU
Emacs, Microsoft Wordpad, TextPad y Vim.

HTML utiliza etiquetas 0 marcas, que consisten en breves instrucciones de comienzo y final,
mediante las cuales se determinan la forma en la que debe aparecer en su navegador el texto, asi como

también las imagenes y los demas elementos, en la pantalla del ordenador.

2.4.2 ASP.

Active Server Pages (ASP) es el lenguaje scripting del lado servidor de Microsoft para paginas Web
generadas dinamicamente.

Con las ASP se pueden realizar muchos tipos de aplicaciones distintas. Permite acceso a bases de
datos, al sistema de archivos del servidor y en general a todos los recursos que tenga el propio servidor.

Actualmente se ha presentado una segunda version llamada ASP.Net que posee algunas mejoras
pero para implementarlo se necesita montar en el servidor la plataforma .NET. (8)

ASP es una tecnologia que trabaja en funcién de lenguajes privatizados y su mayor desventaja es
que solo se puede implementar en los servidores web de su desarrollador Microsoft y en nuestro pais se

necesita de un software libre y que sea eficiente para trabajar. Aunque puede trabajar en Linux si se
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instala otra herramienta, el sistema operativo que se recomienda es Windows por tanto no es idéneo a

usar para la implementacién de la aplicacion Web del Registro de Concesionarios Mineros.

243 JSP.

Java Server Pages (JSP) es una tecnologia Java que permite generar contenido dinamico para web,
en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo.

Las JSP permiten la utilizacién de codigo Java mediante scripts. Ademas es posible utilizar algunas
acciones JSP predefinidas mediante etiquetas. Estas etiquetas pueden ser enriquecidas mediante la
utilizacién de Librerias de Etiquetas (Taglibs o Tag Libraries) externas e incluso personalizadas.JSP
puede considerarse como una manera alternativa, y simplificada, de construir serviets.

E! funcionamiento general de la tecnologia JSP es que el Servidor de Aplicaciones interpreta el
cédigo contenido en la pagina JSP para construir el codigo Java del serviet a generar. Este servlet sera
el que genere el documento (tipicamente HTML) que se presentara en la pantalla del Navegador del
usuario. (9)

2.4.4 PHP.

Es un lenguaje de programacion interpretado usado normalmente para la creacién de paginas Web
dinamicas.PHP es un acrénimo recursivo que significa "PHP Hypertext Pre-processor” (inicialmente
PHP Tools o Personal Home Page Tools).Posee hoy dia mucha documentacién, es rapido y esta
embebido en el HTML. Actualmente también se puede utilizar para la creacién de otros tipos de
programas incluyendo aplicaciones con interfaz grafica. (10)

Permite la conexion a diferentes tipos de servidores de bases de datos tales como MySQL, Postgre
SQL, Oracle, ODBC, DB2, Microsoft SQL Server, Firebird y SQLite.

PHP también tiene la capacidad de ser ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos, tales
como UNIX, Linux, Mac OS y Windows, puede interactuar con los servidores web mas utilizados pues
existe en version CGI, moédulo para Apache, e ISAPI.

Resumiendo, el PHP corre en 7 plataformas, funciona en 11 tipos de servidores, ofrece soporte sobre

unas 20 Bases de Datos y contiene unas 40 extensiones estables sin contar las que se estan
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experimentando, ademas de que: es software libre, abierto y muy rapido ademas posee una potente
variedad de extensiones para el acceso a la mayoria de los sistemas de gestion de bases de datos.

Ya se tiene resuelto el problema en cuanto al lenguaje de programacion pero la aplicacion es de gran
envergadura por lo que se piensa entonces en utilizar un marco de trabajo que agilice todo el proceso
de implementacion y que se integre al lenguaje de programacién. Se impone entonces la pregunta de
¢ Cudl marco de trabajo se emplea?

2.4.4.1 Marco de Trabajo Symfony.

Es un completo marco de trabajo disefiado para optimizar el desarrollo de las aplicaciones web
mediante algunas de sus principales caracteristicas. Para empezar, separa la I6gica de negocio, la
légica de servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases
encaminadas a reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacién web compleja. Ademas, automatiza las
tareas mas comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de
cada aplicacion. El resultado de todas estas ventajas es que no se debe reinventar la rueda cada vez
que se crea una nueva aplicacion web.

Symfony esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos
reales, es compatible con la mayoria de gestores de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle
y Microsoft SQL Server. Se puede ejecutar tanto en plataformas (Unix, Linux, etc.) como en plataformas
Windows.

Algunos de los principales aspectos de Symfony son:

> Facil de instalar y configurar en la mayoria de plataformas.

> Independiente del sistema gestor de bases de datos.

» Basado en la premisa de “convenir en vez de configurar’, en la que el desarrollador solo debe
configurar aquello que no es convencional.

» Sigue la mayoria de las mejores practicas y patrones de disefio para la web.

» Preparado para aplicaciones empresariales y adaptables a las politicas y arquitecturas propias de
cada empresa, ademéas de ser lo suficientemente estable como para desarrollar aplicaciones a largo
plazo. (11)

Una de las razones fundamentales por la que se emplea Symfony para agilizar el trabajo es que
Symfony ayuda a la creacién de clases, esto se evidencia con la libreria Propel que se encarga de
generar las clases del modelo de datos de forma automatica; es decir, Propel construye la estructura
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béasica de las clases y utilizar clases en vez de tablas posibilita la ventaja de que se creen nuevos
métodos de acceso a las tablas. Al programador le es transparente la abstraccion de los datos, esta se
realiza por un componente llamado creole que toma las llamadas a los objetos y las convierte a
sentencias SQL optimizadas para el sistema gestor de base de datos que se emplea en cada momento

evitando utilizar una sintaxis particular de un sistema gestor de bases de datos concreto.

Otra razén es la separacion que realiza en la manipulacion de los datos proporciona grandes
beneficios para el desarrollo del trabajo debido a que con esta separacion se puede cambiar del sistema
gestor de bases de datos sin que se ocasionen percances de gran envergadura e incluso de bases de
datos. Estos beneficios que brinda el marco de trabajo son de vital importancia porque la ONRM es una
oficina que se encuentra hoy dia en un proceso de informatizacion general y de estandarizacién de los

datos lo que trae consigo que las bases de datos que se emplean hoy sean propensas a cambios.

2.4.5 Fundamentacion de la Seleccion del Lenguaje a Utilizar.

Hasta este instante se han analizado las caracteristicas de los lenguajes del lado del servidor
candidatos a emplear para la implementacion de la propuesta de este trabajo. Para fundamentar la
eleccion se enmarcan las ventajas que posee PHP.

» Es un lenguaje multiplataforma caracteristica principal debido a que nuestro pais progresivamente
esta abogando por la migracién a Linux y los servidores en la ONRM estaran montados en este sistema
operativo.

» Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan en la
actualidad, destaca su conectividad con MySQL y cuando trabaja con POSTGRE SQL proporcionan
gran eficacia y efectividad.

» Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de médulos (llamados ext's o
extensiones) caracteristica ésta muy util, debido a que el subsistema debe poseer inter-operatividad con
los subsistemas pertenecientes a otros médulos.

> Es libre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

» Permite las técnicas de Programacioén Orientada a Objetos que se utilizan en la programacion de
la aplicacion.

» Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

» No requiere definicion de tipos de variables.

> Tiene manejo de excepciones caracteristica esta de importancia vital para cada iteracién del
sistema.
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» Después de haber mencionado las ventajas que posee PHP la comparacion con otros lenguajes
se centra en cuatro aspectos relevantes.

> Familiaridad con el lenguaje: En la universidad de las Ciencias informaticas los lenguajes mas
utilizados por los programadores son el ASP, JSP y el PHP.

» Disponibilidad de recursos: hoy dia los mas utilizados en la Internet son el PHP y el JSP, siendo
mas utilizado en la publicaciéon de articulos y cédigos de ejemplos.PHP posee una de las comunidades
mas grandes en Internet, al igual que la de Java.

> Caracteristicas multiplataforma: Menos el ASP, que es solamente soportado por la plataforma
Windows, los demas lenguajes estan soportados en mdiltiples plataformas.

> Velocidad de ejecucion: la velocidad es mayor en PHP, seguidos por ASP y JSP.

> De acuerdo con las ventajas antes expuestas y la comparacion realizada PHP resulta mucho mas
beneficiado por tanto se piensa que es el adecuado para implementar la propuesta de subsistema de
este trabajo.

2.5 Metodologias para el Desarrollo de Sistemas Informaticos a

Utilizar.

Una metodologia para el desarrollo de un proceso de software es un conjunto de filosofias, fases,
procedimientos, reglas, técnicas, herramientas, documentacion y aspectos de formacién para los
desarrolladores de sistemas Informaticos. Por ello, escoger la metodologia que va a guiar el proceso de
desarrollo del sistema es un paso tan importante. En el mundo existen varias metodologias que se
emplean para cumplir los objetivos que se establecen en la elaboracién de un sistema se han escogido
dos para el trabajo que se realiza ellas son Metodologia Agil Programacién Extrema (XP) y Proceso
Unificado de Modelado (RUP)

2.5.1 Metodologia Agil Programacién Extrema (XP).

Xp forma parte del conjunto de métodos agiles que centran sus prioridades en las personas, no en
los procesos, en la actualidad Xp se proyecta a ser un modelo de desarrollo coman, sencillo y adaptable
a las caracteristicas cambiantes y exigentes de empresas y clientes; es por ello, que se presentan en

forma resumida los principios y el objetivo principal de esta metodologia.
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Es una metodologia agil basada en cuatro principios: simplicidad, comunicacién, retroalimentacion y
valor. Ademas, orientada por pruebas y refactorizacion, se disefia e implementan las pruebas antes de

programar la funcionalidad, el programador crea sus propias pruebas de unidad.

El objetivo de Xp son grupos pequefios y medianos de construccion de software en donde los
requisitos ain son muy ambiguos, cambian rapidamente o son de alto riesgo. Xp busca la satisfaccion
del cliente tratando de mantener durante todo el tiempo su confianza en el producto.

2.5.2 EIl Proceso Unificado de Modelado (RUP).

El Proceso Unificado de Desarrollo es una infraestructura flexible de desarrollo de software que
proporciona practicas recomendadas probadas y una arquitectura configurable. Es un Proceso Practico.

El Proceso Unificado es una propuesta de proceso para el desarrolio de software orientado a objetos
que utiliza Unified Model Language (UML) para describir todo el proceso. Esta basado en componentes,
lo cual quiere decir que el sistema software en construccién esta formado por componentes software
interconectados a través de interfaces bien definidas.

Sus caracteristicas principales son:

» Guiado/Manejado por casos de uso.

> Centrado en arquitectura.

> lterativo e Incremental.

» Desarrollo basado en componentes.

> Utilizacién de un Unico lenguaje de modelacién.
> Proceso Integrado.

Este proceso de desarrollo considera que cualquier desarrollo de un sistema software debe pasar por
cuatro fases, las cuales se explican detalladamente en la bibliografia correspondiente. (12).

Toda metodologia se emplea combinada con un lenguaje de modelado en este caso se utiliza el
lenguaje de modelado unificado (UML).

2.5.3 UML.

En resumen UML es el resultado de la experiencia sumada, anotaciones, y conceptos. Ya que todos
las metodologias bases han tenido una aplicacién extensa en el campo de la POO se han desarrollado
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en la practica, tienen su historia, y han sido aplicados en una gran variedad de industrias y problemas
por lo que pueden ser clasificadas por como muy maduras.

El UML es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de
un sistema con gran cantidad de software.UML proporciona una forma estandar de escribir los planos
de un sistema, cubriendo tanto las cosas conceptuales, tales como procesos del negocio y funciones del
sistema, como las cosas concretas, tales como las clases escritas en un lenguaje de programacion
especifico, esquemas de bases de datos y componentes software reutilizables.

Para el desarrollo exitoso de la investigacion se hace necesario utilizar una herramienta case para
modelar todos los artefactos que se generan por cada fase y flujo que propone la metodologia debido a
esto se explica minuciosamente que es una herramienta case para un mejor entendimiento y cual se

utiliza en la investigacion.

2.5.4 Herramientas Case.

CASE es una sigla, que corresponde a las iniciales de: Computer Aided Software Engineering; y en
su traduccion al Espafiol significa Ingenieria de Software Asistida por Computacion.

Las Herramientas Case representan una forma que permite modelar los Procesos de Negocios de
las empresas y desarrollar los sistemas de informacion gerenciales. Estas no son mas que la aplicacion
de métodos y técnicas a través de las cuales se hacen utiles a las personas comprender las
capacidades de las computadoras, por medio de programas, de procedimientos y su respectiva
documentacion.

El uso de las herramientas CASE puede mejorar la productividad en el desarrollo de una aplicaciéon
de bases de datos, por productividad se entiende tanto la eficiencia en el desarrollo, como la efectividad
del sistema desarrollado. La eficiencia se refiere al coste, tanto en tiempo como en dinero, de
desarrollar la aplicacion. La efectividad se refiere al grado en que el sistema satisface las necesidades
de los usuarios. Para obtener una buena productividad, subir el nivel de efectividad puede ser mas
importante que aumentar la eficiencia.

2.5.4.1 Visual Paradigm.

Es una potente herramienta CASE para visualizar y disefiar elementos de software, para ello utiliza el

lenguaje UML, proporciona a los desarrolladores una plataforma que les permita disefiar un producto

23



Tendencias y Tecnologias Actuales | 2

con calidad de una forma rapida. Facilita la interoperabilidad con otras herramientas CASE como el
Rational Rose y se integra con las siguientes herramientas Java: Eclipse/IBM, WebSphere, Jbuilder,
NetBeans IDE, Oracle Jdeveloper, BEA Weblogic. Esta disponible en varias ediciones: Enterprise,
Professional, Community, Standard, Modeler y Personal. Genera cédigo y realiza ingenieria inversa
para diez lenguajes de programacion, Java, C++, CORBA IDL, PHP, XML Schema y ADA. En adicion se
genera codigo para C#, Visual Basic.net, Object Definition Language (ODL), Flash Action Script, Delphi,
Perl y Phyton. Se integra con el Visio para importar imagenes del mismo para realizar los diagramas de
despliegue. Exporta documentacién para el proyecto en HTML, MS Word y PDF. Ademas exporta e
importa los diagramas en el estdndar XML y como imagenes (ya sea con extensiones jpg o png). Es

gratis en su edicion Community y es multiplataforma.

Debido a que el sistema operativo que se esta utilizando es Ubuntu (distribucién de GNU/Linux) se
decidié utilizar el Visual Paradigm para visualizar y disefiar los elementos de software debido a que es
multiplataforma y por las facilidades que brinda para el disefio de los diagramas necesarios y su
documentacién, genera los script de la base de Datos e incluso crear base de datos en PostgreSQL y
MySQL.

2.5.5 Fundamentacion de la Metodologia a Utilizar.

Actualmente la calidad en el desarrollo y mantenimiento del software se ha convertido en uno de los
principales objetivos estratégicos de las organizaciones, debido a que cada vez mas, los procesos
principales dependen de los sistemas informaticos para su buen funcionamiento. En los Gltimos afios se
han publicado diversos estudios y estandares en los que se exponen los principios que se deben seguir
para la mejora de los procesos de software.

Para controlar, y planificar la propuesta que se presenta en este trabajo, se decidié utilizar como
metodologia el Proceso Unificado de Modelado (RUP), por las caracteristicas y facilidades que aporta a
todo el proceso entre ellas se encuentran las siguientes:

Es una plataforma flexible de procesos de desarrollo de software que ayuda proveyendo guias
consistentes y personalizadas de procesos para todo el equipo de proyecto. A diferencia de otras
metodologias comerciales, la plataforma RUP hace que el proceso sea practico con bases de
conocimiento y guias. para ayudar en el despegue de la planificacién del proyecto, se adapta a las
necesidades del mismo teniendo en cuenta que cada proyecto tiene prioridades, requerimientos y
tecnologias diferentes basandose en la premisa de entregar software de calidad superior a tiempo.

Corre en multiples sistemas operativos y es capaz de controlar nuevas herramientas y tecnologias.
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RUP es la nocién de desarrollar iterativamente, lo que va a permitir durante el desarrollo del sistema
ir incrementando a medida que se pasa por las distintas fases que el mismo propone. Con esta
aproximacion iterativa, el énfasis de cada flujo de trabajo variara a través del ciclo de vida y ayuda a

mitigar los riesgos en forma temprana y continua, con un progreso demostrable.

Vincula dos caracteristicas principales de manera que una depende de la otra se encuentran
estrechamente entrelazadas porque los casos de uso que se establecen deben regirse por la
arquitectura establecida y esta a su vez debe dar cumplimiento a los casos de usos de ahi que sea
centrado en la arquitectura porque a lo largo de las cuatro fases y de los flujos de trabajo se tiene en
cuenta la arquitectura y se guia por los casos de uso que una vez definidos todo el proceso se
desenvuelve en el entorno de estos.

Después de haber analizado la metodologia a emplear se debe analizar entonces que sistema gestor
de bases de datos se empleara para el sistema de control de concesionarios mineros se toma como

pilar principal las caracteristicas de la informacion y la infraestructura existente en la ONRM.

2.6 Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD).

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) puede definirse como un paquete generalizado
de software, que se ejecuta en un sistema computacional anfitrion, centralizando los accesos a los
datos y actuando de interfaz entre los datos fisicos y el usuario. Las principales funciones que debe
cumplir un SGBD se relacionan con la creacion y mantenimiento de la base de datos, el control de
accesos, la manipulacién de datos de acuerdo con las necesidades del usuario, el cumplimiento de las
normas de tratamiento de datos, evitar redundancias e inconsistencias y mantener la integridad. Los
SGBD permiten al programador convencional ahorrarse horas de trabajo dedicadas a la seguridad,
gestion de los datos, chequeo de errores, etc.

Entre los SGBD comunmente utilizados en el mundo se tienen Oracle, MySQL, Microsoft SQL

Server, PostgreSQL, Interbase, entre otros. Todos estos presentan un enfoque relacional con un buen
basamento matematico centrado en el Algebra Relacional.

2.6.1 MySQL.

Es un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis
millones de instalaciones. MySQL pertenece a Sun Microsystems desde enero de 2008.
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Este gestor de bases de datos se usa en algunas aplicaciones en el mundo pero que no poseen
grandes volimenes de informacién y que no tienen un alto grado de interoperabilidad. Debido a esto no
es apropiado usarlo porque no posee elementos tan importantes para las grandes bases de datos como
son el uso de triggers y una buena escalabilidad y aunque permite la declaracion de claves foraneas en
la declaracion de tablas no les da un tratamiento distinto a los campos restantes, esto conduce a que
para muchos campos de la aplicacion la solucién sea poco eficaz.

2.6.2 Microsoft SQL Server.

Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGBD) basado en el lenguaje Transact-
SQL, capaz de poner a disposicion de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera
simultanea.

Microsoft SQL Server constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes sistemas gestores de
bases de datos como son Oracle, Sybase ASE, PostgreSQL o MySQL.

Microsoft SQL Server incluye interfaces de acceso para varias plataformas de desarrollo, entre
ellas.NET, pero el servidor solo esta disponible para Sistemas Operativos Windows. (13)

2.6.3 PostgreSQL.

Es un servidor de base de datos relacional orientada a objetos de software libre, liberado bajo la
licencia BSD.

Como muchos otros proyectos codigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL no es manejado por una
sola compaiia sino que es dirigido por una comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales

las cuales trabajan en su desarrollo. Algunas de sus principales caracteristicas son:

» Alta concurrencia: Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente multiversion,
por sus siglas en inglés) PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros
accedan a la misma tabla sin necesidad de bloqueos. Cada usuario obtiene una vision consistente de lo
dltimo a lo que se le hizo commit. Esta estrategia es superior al uso de bloqueos por tabla o por filas
comun en otras bases, eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos.
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Eggécialista~ técnico Es el encargado de revisar el documento desde el punto de vista técnico y
k T en conjunto con el abogado si el documento cumple con lo establecido.
Lo entrega para la consulta
‘Abegado Es el encargado de revisar el documento desde el punto de vista legal y
o en conjunto con el especialista técnico si el documento cumple con todo
" lo establecido Lo entrega para la consulta

 _Econémico Es el encargado de cobrar el cheque que entrega el solicitante con la
' .. solicitud. Le entrega al titular un documento como constancia de que
pago, y una copia al registro para anexarlo a la solicitud

3.2.2 Descripcion de los Procesos del Negocio.

El proceso de obtener un permiso para convertirse en titular en la ONRM es muy engorroso y los
expedientes donde se archiva toda la informacion (la cual debe registrarse en orden inverso cada nueva
hoja que se agrega relacionada con el derecho minero que se pide se pone encima; es decir, el
expediente estd organizado de atras hacia adelante), se maltratan mucho debido a que cuando los
especialistas o el titular solicitan ver la informacién existente en el expediente en el pase de hojas se
puede ir destruyendo debido a que no existe una aplicacion capaz de emprender el proceso de escaneo
de la documentacion del expediente dando la posibilidad de tener los expedientes digitalizados evitando
asi su deterioro o extravio de alguna documentacién existente en el mismo y que ademas de permitir la
gestién de informacion especifica de las solicitudes tanto de derechos mineros como de modificacion de
actos juridicos que son de vital importancia para la ONRM proporcione los datos para una visién actual
de las areas concesionadas del pais en un Mapa.

El proceso se inicia cuando un usuario externo se dirige a la ONRM presentado una solicitud para
realizar cualquiera de las actividades mineras descriptas en la Ley de Minas para obtener un Derecho
Minero.

A los efectos de la ley, las actividades mineras se dividen en:

» Permiso de Reconocimiento.

» Derecho minero de Investigacion Geolégica (Prospeccion o Exploracién).
» Derecho minero de Procesamiento.

» Derecho minero de Explotacion y Procesamiento.

» Derecho minero de Explotacion.
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La presentacién de la solicitud debe cumplir toda una serie de requisitos reflejados en la Ley de
Minas y su Reglamento, los cuales deben estar correctamente redactados, certificados en los casos que
asi lo requieran, asi como cumplimentando lo relacionado con el pago de tributos correspondientes.

Entre otras cuestiones debe presentarse los datos relativos al solicitante con su capacidad financiera
y técnica, se debe delimitar bien el area a solicitar (que debe ser una poligonal cerrada representadas

por cuatro 0 mas puntos en el terreno), y cuantos datos méas son exigidos.

Cuando el usuario presenta toda la documentacién requerida en la ONRM, cumplimentando el pago
de las tarifas correspondientes, los especialistas del Registro Minero lo revisan y si todo esta en
condiciones perfectas entonces se abre un expediente al cual se le asigna un niumero de 9 digitos y que
no se repite para ningln expediente, se confecciona una ficha de la solicitud a partir de los datos que se
introducen en el médulo de concesiones y se envia a consulta con otros organismos que deben dar sus
criterios de la conveniencia de realizar la actividad minera en esa area o no. Dependiendo del tipo de
solicitud que se presente se circula a determinadas entidades consultadas que emiten sus criterios; si
es un permiso de reconocimiento se le consulta a 3 entidades MINFAR, CITMA ( CICA ), MINAGRI
(Instituto de Suelos), si son de los otros cuatro tipos de solicitudes, seran estas mismas entidades mas 7
gue daran sus criterios, en donde pueden proponer excluir determinada area que se desea para operar
en cualquiera de las cinco variantes debido a que las entidades consultadas pueden tener intereses que

les pudieran afectar o simplemente no aprobar la solicitud.

Si estos organismos no presentan objecién para la realizacién de las actividades mineras es decir
compatibilizan de manera positiva, para lo cual tienen un término de 30 dias habiles para emitir sus
criterios, se confecciona un dictamen técnico por los especialistas de la Direcciéon de Técnica y que
posteriormente los abogados lo utilizan junto al expediente para confeccionar una propuesta de
Resolucién a la firma de la Ministra otorgando o no el derecho minero.

De otorgarse el derecho minero el Usuario Externo se convierte en Titular o Concesionario y debe
cumplir con una serie de obligaciones especificas y generales, las cuales tienen términos de
cumplimientos; de no cumplirse éstas, entonces se toman medidas que de incumplirlas pueden ser
multados incluso hacer que pierda el derecho minero. En caso de que los organismos consultados no
aprueban la solicitud, se archiva la solicitud en los archivos histéricos.

Todo Derecho Minero al ser otorgado, tiene un término para cumplir con los objetivos que se propuso

(ya sean de investigacién o de explotacion y procesamiento). Antes de la fecha de su vencimiento, si el
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concesionario necesita otro periodo de tiempo para continuar sus actividades, la Ley le da derecho de

solicitar una prérroga, por un término que esta de acuerdo con el tipo de derecho minero otorgado.

La solicitud de esta prérroga debe cumplir asi mismo con los requisitos establecidos en la legislacion
vigente, y que su recibo correctamente se elabora un dictamen técnico procediéndose a partir de aqui
como si fuera una nueva solicitud para su aprobacién o no. Un Concesionario puede, ademas, solicitar

ampliar mineral a investigar o explotar o el uso del mismo.

Existe la posibilidad de que un titular no posea la capacidad técnica y financiera suficiente para darle
seguimiento a su derecho otorgado y puede traspasar o ceder el derecho a otra entidad o a otra
persona que posea las caracteristicas necesarias para continuar con el derecho otorgado.

Puede un concesionario ademas devolver un area parcial o totalmente, en dependencia del interés
de la parte del derecho minero que tenga el concesionario, esto consiste en que cuando un
concesionario esta investigando un area y vio que hay una determinada érea dentro de ésta que no es
perspectiva entonces devuelve esa porcién igualmente ocurre en una de explotacion, que se puede
devolver si se agotaron los recursos existentes en ese sector o por problemas técnicos es dificil su
extraccion, en ambos casos se necesita anexar a la solicitud, la certificacién de la Unidad del Medio
Ambiente del cumplimiento de las obligaciones de rehabilitacién del area afectada. La relacion de
coordenadas que se anexan de las areas devueltas permite la actualizaciéon en el médulo del area del
derecho minero y actualiza los datos existentes de la obligacion del pago del canon.

Por ultimo puede un concesionario solicitar el cierre de una mina temporal o definitivo y parcial o
total, esto es en el caso de las concesiones de explotacion en dependencia del tipo de solicitud sera la
documentacién a presentar y el nivel de su autorizacién.

La documentacion a presentar en los casos anteriormente sefialados, aparecen en el modelamiento
del Manual de Procedimiento Minero, los mismos no necesitan de tramites de consulta con los

organismos ya que al tratarse de derechos mineros otorgados, ese proceso aun esta vigente.
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1.EI‘titu!ar'",eyritrega sus  1.1. Cuando el especialista técnico revisa las medidas y estas tienen errores, el
- medidas con un entrega el documento al departamento de registro y este es el encargado de

d‘ocumento. : devolvérselo al titular para que las rectifique.

3.3 Requerimientos Funcionales.

Una vez conocidos los conceptos que rodean al objeto de estudio, se debe analizar: ;Qué debe
hacer el subsistema para que se cumplan los objetivos planteados al inicio de este trabajo?, para ello se
enumeran, a través de requerimientos funcionales, las acciones que el subsistema debera ser capaz de
realizar. Dentro de ellos se incluyen las acciones que podran ser ejecutadas por el usuario, las acciones
ocultas que debe realizar el subsistema, y las condiciones extremas a determinar por el subsistema. De
acuerdo con los objetivos planteados el subsistema debe ser capaz de:

1. R1: El subsistema debe permitir gestionar informacioén de las solicitudes de Derecho minero.
1.1. Gestionar datos del permiso de reconocimiento.
1.1.1. Insertar datos del permiso de reconocimiento.
1.1.2. Modificar datos del permiso de reconocimiento.
1.1.3. Eliminar datos del permiso de reconocimiento.
1.2. Gestionar datos de la solicitud de Investigacion Geoldgica.
1.2.1. Insertar datos de la solicitud de investigacion geoldgica.
1.2.2. Modificar datos de la solicitud de investigacién geolégica.
1.2.3. Eliminar datos de la solicitud de investigacién geolégica.
1.3. Gestionar datos de la solicitud de explotacién y procesamiento.
1.3.1. Insertar datos de la solicitud de explotacién y procesamiento.
1.3.2. Modificar datos de la solicitud de explotacién y procesamiento.
1.3.3. Eliminar datos de la solicitud de explotacién y procesamiento.
1.4. Gestionar datos de la solicitud de explotacién.
1.4.1. Insertar datos de la solicitud de explotacion.
1.4.2. Modificar datos de la solicitud de explotacion.
1.4.3. Eliminar datos de la solicitud de explotacién.
1.5. Gestionar datos de la solicitud de procesamiento.
1.5.1. Insertar datos de la solicitud de procesamiento.
1.5.2. Modificar datos de la solicitud de procesamiento.

1.5.3. Eliminar datos de la solicitud de explotaciéon y procesamiento.
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1.6. El subsistema debe permitir calcular pago por tramites de solicitud.

1.7. El subsistema debe permitir calcular el pago del canon para la solicitud que debe pagar
canon cuando es aprobada.

1.8. Generar Ficha Técnica.

2. R2: El subsistema debe permitir gestionar datos del solicitante.
2.1. Insertar datos del solicitante del Derecho Minero.
2.2. Modificar datos del solicitante del Derecho Minero.
2.3. Eliminar datos del solicitante del Derecho Minero.

3. R3: El subsistema debe permitir gestionar informacion de las compatibilizaciones de solicitud del
Derecho Minero.
3.1. Insertar datos de compatibilizaciones de solicitud del Derecho Minero.
3.2. Modificar datos de compatibilizaciones de solicitud de Derecho Minero.

3.3. Eliminar datos de compatibilizaciones de solicitud del Derecho Minero.

4. R4: El subsistema debe permitir gestionar informacion de los dictamenes.
4 1. Insertar datos de dictamenes de solicitud.
4.2. Modificar datos de dictamenes de solicitud.

4.3. Eliminar datos de dictamenes de solicitud.

5. R5: El subsistema debe permitir gestionar informacion de los instrumentos juridicos.
5.1. Insertar datos de resoluciones o acuerdos o0 acuerdos.
5.2. Modificar datos de resoluciones o acuerdos.

5.3. Eliminar datos de resoluciones o acuerdos.

6. R6: Gestionar obligaciones.
6.1. Insertar obligaciones.
6.2. Modificar obligaciones.
6.3. Eliminar obligaciones.

6.4. El subsistema debe avisar cuando la fecha de cumplimiento de la obligacién esta cerca.

7. R7: El subsistema debe permitir gestionar informaciéon de la solicitud para la modificacién de
actos juridicos.
7.1. Debe permitir gestionar datos de prérrogas.

7.1.1. Insertar datos de prérroga de un derecho minero determinada.
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7.1.2. Modificar datos de prorroga de un derecho minero determinada.
7.1.3. Elimina datos de préorroga de un derecho minero determinada.
7.2. El subsistema debe permitir gestionar datos de ampliacion de mineral a procesar o a
explotar, de uso o de procesamiento de un derecho minero determinado.
7.2.1. Insertar datos de ampliacion de mineral, de uso o de procesamiento de un derecho
minero determinada.
7.2.2. Modificar datos de ampliacion de mineral, de uso o de procesamiento de un
derecho minero determinada.
7.2.3. Eliminar datos de ampliacion de mineral, de uso o de procesamiento de un derecho
minero determinada.
7.3. El subsistema debe permitir gestionar datos de sesion o traspaso del Derecho Minero.
7.3.1. Insertar sesion o traspaso del Derecho Minero.
7.3.2. Modificar sesion o traspaso del Derecho Minero.
7.3.3. Eliminar sesion o traspaso del Derecho Minero.
7.4. El subsistema debe permitir gestionar datos de la solicitud de Devolucién de area.
7.4.1. Insertar datos de la solicitud de Devolucién de area.
7.4.2. Modificar datos de la solicitud de Devolucién de area.
7.4.3. Eliminar datos de la solicitud de Devolucién de area.
7.4.4. El subsistema debe permitir actualizar el area restante.
7.4.5. El subsistema debe permitir calcular la nueva area con las nuevas coordenadas.
7.5. El subsistema debe permitir gestionar la solicitud de cierre de minas para un determinado
derecho minero.
7.5.1. Insertar datos de solicitud de cierre de minas.
7.56.2. Modificar datos de solicitud de cierre de minas.

7.5.3. Eliminar datos de solicitud de cierre de minas.

. R8: Gestionar medidas
8.1. Insertar medidas.
8.2. Modificar medidas.
8.3. Eliminar medidas.

8.4. Fl subsistema debe avisar cuando la fecha de cumplimiento de la medida esta cerca.
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» Confiabilidad y seguridad:

e}

La confiabilidad y seguridad del software estd dada en que el software presenta un
subsistema que permite al usuario registrarse, ademas hay una diferencia de los
permisos de los mismos. Solo el registrador debe introducir y modificar los datos.

El servicio del subsistema debe tener una disponibilidad aceptable (99%).

El tiempo entre fallos debe ser breve o cero.

La determinacion del valor del Canon debe ser de una exactitud del 100%, siempre
que las bases de datos utilizadas para su determinacién, estén actualizadas.

Solo el administrador de la maquina servidor podra tener acceso a los ficheros fuentes
y a la Base de Dato del subsistema.

» Desempeiio y escalabilidad:

e}

o}

o]

El tiempo de respuestas debe ser corto con respuestas rapidas y eficientes.

El subsistema podra soportar un gran numero de clientes online.

El subsistema debe tener un rendimiento 6ptimo debido a que presta servicios a un
gran numero de usuarios.

» Mantenimiento y actualizacioén:

e}

e}

o}

e}

El ambiente de desarrollo donde se implementara dicho software sera Eclipse.

El gestor de Base de Datos, PostgreSQL.

Lenguaje de Programacién PHP.

E!l subsistema debe ser construido en un cédigo estandar, cada procedimiento debe

estar comentado.

» Soporte y operatividad:

e}

El ambiente software podra operar en cualquier sistema operativo debido a que se
desarrollara en Java y herramientas de software libre como es el caso de PostgreSQL.
En cuanto al soporte debe tenerse en cuenta el sistema operativo en que se esté
trabajando y buscar la tecnologia necesaria para las herramientas que requiere el
software en el mismo.
s De Software:
o Para el servidor:

o Sistema Operativo Linux.

o Servidor de aplicaciones web Apache 2.0 o superior.

o Sistema gestor de Base de Datos PostgreSQL 8.2.x.

* Para la computadora cliente:
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o El Administrador tendra acceso al Subsistema para gestion de la
informacién referente a concesionarios mineros a través del
navegador Web Internet Explorer 4.0 o superior o cualquier otro
navegador.

o Sistema Operativo: cualquier sistema operativo mas Navegador
Web que soporte ejecutar scripts del lado del cliente como Ajax.

o Laresolucién de pantalla debe ser 800 x 600.

* De Hardware:
e Para el servidor:

o Velocidad del Procesador 3Ghz.

o Memoria RAM 1 GB.

o Disco duro 100 GB de espacio.

o Dos tarjetas de red para establecer la conexién.

o Para la computadora cliente:

o Velocidad del procesador 1GHz.

o Memoria RAM 256MB.

o Disco duro 80 GB.

o Las computadoras clientes deben estar conectadas a internet.

» Soporte:
o Se requiere un servidor de base de datos con las siguientes caracteristicas:

= Soporte para grandes volumenes de datos y velocidad de procesamiento.
= Soporte de comunicacién.
=  Versién de PHP 5.2.x

= Por parte del cliente se requiere un navegador capaz de interpretar Ajax.

> Portabilidad:

o Elsubsistema debe ser multiplataforma.
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3.5 Modelo de Objetos.

El modelo de objetos representa la relacién entre los trabajadores y las entidades en este trabajo
solo se muestra un diagrama de objetos los otros se muestran en la documentacion auxiliar (tesis.vpp).

"

Soficitud do Tivire de Minss

llustracion 2: Diagrama de Objetos Referente a Trabajadores: Registrador y Comité Ejecutivo.
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marco de trabajo se ocupa de generar clases y componentes de implementacion en las distintas partes
como son;

> Modelo:
En el modelo se realiza el mapeo de los objetos relacional (ORM) y por cada tabla de la base de
datos se generan cuatro clases:

Tabla 24: Clases de la Capa Modelo que Genera Symfony.

‘BaseClases Son las que se generan directamente a partir del esquema. Nunca se
deben modificar esas clases, porque cada vez que se genera el
modelo, se borran todas las clases.

Clases : Son las clases en las que se afiaden los métodos propios y heredan de

B ' ' las clases bases ademas de ser las clases objeto que representan un
registro de la base de datos.

ClasesPeer : Son las clases que tienen métodos estaticos para trabajar con las

| tablas de la base de datos. Proporcionan los medios necesarios para

‘ obtener los registros de las tablas.

B',aéengf, . . Son las clases que tienen métodos estaticos para trabajar con las

. ~ tablas de la base de datos. Proporcionan los medios necesarios para
obtener los registros de las tablas.

Se encuentra una capa que usa el modelo llamada Propel que es la capa de abstraccion de
objetos/relacional que es una herramienta que no es propia de Symfony sino que tiene integrada a él.

» Vista:

En la vista se producen las paginas que se muestran como resultado de las acciones, trabaja con
plantillas llamadas success que cambian en dependencia de la accién que se realice y un archivo
denominado Layout que también se denomina plantilla global que almacena el codigo HTML que es
comun a todas las paginas de la aplicacion, para no tener que repetirlo en cada pagina. El contenido de
la plantilla se integra en el Layout, o si se mira desde el otro punto de vista, el Layout decora la plantilla.

> Controlador:

Esta capa esta dividida en dos partes: el controlador frontal, que es el tnico punto de entrada a la
aplicacién para un entorno dado ademas de manejar todas las peticiones Web, y las acciones, que
contienen la légica de las paginas y son el corazén de la aplicacion, puesto que contienen toda la légica
de la aplicacion. Las acciones utilizan el modelo y definen variables para la vista. Cuando se realiza la

70




































Conclusiones | 6

CONCLUSIONES

El problema de la gestion de la informacion, ocupa a todos hoy en dia. Los grandes volumenes de
informacion acumulados en la actualidad representan un problema a la hora escoger cual es la mas
adecuada para resolver la necesidad de un usuario. La Oficina Nacional de Recursos Mineros es una
muestra fehaciente de lo que esta sucediendo en este sentido. Es por ello que surge este proyecto en
aras de resolver en parte esta situacion, pues otro problema que se genera a partir de lo planteado
anteriormente es que ya no existe suficiente soporte para almacenar toda la informacion que se genera

cada dia.

Con este trabajo se presenta una propuesta de disefio para una aplicacion Web que permite
gestionar mas facil la organizacion. Con ello se logra un mayor aprovechamiento del tiempo de trabajo y
estudio, y se facilita la organizacion de la informacién que se va creando en la Oficina Nacional de
Recursos Mineros en afios posteriores, sin necesidad de cambiar los procesos que hasta el momento

se siguen para el tratamiento, y almacenamiento de la informacion.

La propuesta de disefio del subsistema se desarrolla siguiendo la metodologia RUP, y se utilizan

representaciones para la modelacién de todas las fases del proyecto.

La propuesta de disefio resultante esta provista en un ambiente comodo, facil de entender, para que

posteriormente los programadores la utilicen para la implementacion del subsistema.

Por todo lo anterior se concluye que los objetivos propuestos para el presente proyecto han sido
cumplidos satisfactoriamente. Se incluyen una serie de recomendaciones que deben tenerse en cuenta

para el trabajo futuro.
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RECOMENDACIONES

A modo general los objetivos trazados al inicio de este trabajo han sido logrados, pero al mismo
tiempo, a lo largo del proceso de desarrollo, ha quedado claro que la propuesta es sélo la primera fase
de un proyecto que puede ser mucho mas ambicioso. Por tanto se hacen las siguientes
recomendaciones:

> Ampliar la propuesta de disefio incluyéndole las solicitudes de servidumbre legal, renuncia o retiro
de la solicitud y comunicacion del paso de la prospeccion a la exploracién existentes en la ONRM.

» Ampliar el modelo de datos con las nuevas solicitudes que no se tuvieron en cuenta para esta
primera iteracion.

» Desarrollar una aplicacion que ponga en practica este disefio.

» Perfeccionar el disefio teniendo en cuenta la informacion que se encuentra escaneada en la
ONRM.

» Implementar todos los célculos referentes a las coordenadas del area que se solicitan de modo
que interactué con el servidor de mapas para mostrar el resultado graficamente.
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GLOSARIO DE TERMINOS

ACID (Atomicidad, Consistencia, Aislamiento y durabilidad): se denomina a la propiedad de una

base de datos para hacer transacciones seguras.

Acrénimo: diccionario de sinénimos; lista de sinénimos que una maquina de busqueda puede
emplear para determinar coincidencias con determinadas palabras, si las palabras mismas no se
encuentran en el documento.

API: es el conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos si se refiere a programacion orientada
a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizado por otro software como una capa de
abstraccion.

CSS: (Hoja de Estilo en Cascada) Dentro del disefio de paginas de Internet se presenta esta como la
vanguardia en cuanto a definicion de estilos dentro de las plantillas de disefio. A través de instrucciones
en codigo HTML se definen los estandares del conjunto de paginas que conforman el proyecto. La meta
es uniformizar el disefio.

CGl: (Interfaz Comun de Pasarela) Es un protocolo o interfaz de intercambio de informacion que se

realiza entre el navegador del usuario y un servidor WWW,

Cddigo Abierto: Es una tendencia internacional del desarrollo de software que profesa la

distribucién del cddigo junto a las aplicaciones, se rigen por licencias tales como GNU/GPL.

HTTP: Es el conjunto de reglas para intercambiar archivos (texto, grafica, imagenes, sonido, video y
otros archivos multimedia) en la World Wide Web.

ISAPI. Interfaz de programacion de aplicaciones de servidor para Internet. Una interfaz para el
desarrollo de aplicaciones de servidor Web, desarrollado por Process Software y Microsoft Corporation,
que se utiliza en lugar de CGl.

Microsoft. Compafiia de software mas grande del mundo. Fue fundada en 1975 por Paul Allen y Bill
Gates. Aunque también se conoce por sus lenguajes de programacion y aplicaciones para
computadores personales, el éxito sobresaliente de Microsoft se debe a sus sistemas operativos DOS y
Windows.
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ORM: Es una interfaz que traduce la légica de los objetos a la Iogica relacional y esta formada por
objetos que permiten acceder a los datos y que contienen en si mismos el cédigo necesario para
hacerlo.

TCPIIP: Se refieren a dos protocolos de red: Transmission Control Protocol (Protocolo de Control de
Transmision) e Internet Protocol (Protocolo de Internet). Los diferentes protocolos de la suite TCP/IP
trabajan conjuntamente para proporcionar el transporte de datos dentro de Internet (o Intranet). En otras
palabras, hacen posible que accedamos a los distintos servicios de ta Red.

Trigger: Un trigger o un disparador es un evento que se ejecuta en una base de datos cuando se

cumple una condicién establecida al realizar una operacién de insercion, actualizacién o borrado.

Unix: Sistema operativo atribuido a Ken Thompson y comercializado por la empresa ATT en la
década de los 70s que alcanzé mucho éxito, sobre todo en las universidades y posteriormente en las
empresas. Entre sus principales caracteristicas tenemos que es: portable, robusto, flexible y abierto,
actualmente goza de gran popularidad dentro de la tecnologia de internet.

Zend: Compaiiia lider de infraestructuras para web; esta reconocida internacionalmente como la
autoridad actualmente en PHP. Sus fundadores son los disefiadores del PHP v.4 en adelante,

actualmente es una compaiiia lider dentro de la comunidad Cédigo Abierto.

87








































































