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RESUMEN

RESUMEN

El proceso de la demanda para la lucha armada se realiza todos los afios y en todo el pais. La misma se
elabora en todas las unidades militares (tropas regulares de las FAR, las MTT y los érganos del MININT),
con el objetivo de solicitar todos los productos o servicios que estas necesitan para en caso de ocurrir
alguna situacion excepcional, entiéndase por esta una guerra, fenébmenos naturales o alguna crisis por
ejemplo un periodo especial, el pais poder contar con todos los planes de produccién y servicios que este
necesita para su buen funcionamiento. Dicho proceso se enmarca en la “Metodologia para el proceso de
formulacién, presentacién y satisfaccion de las demandas para la lucha armada”, la cual tiene como
objetivos establecer los lineamientos generales y particulares de cada especialidad, las nomenclaturas,
normas y procedimientos a emplear en la formulaciéon de las demandas para la lucha armada, asi como,
definir los pasos a tenerse en cuenta para la realizacion del mismo.

En el presente trabajo se realizara el analisis y disefio de dicho proceso, realizando primero un estudio
general de como es que funciona el mismo y exponiéndose posteriormente las caracteristicas del sistema

que se propone.

Palabras claves:
¢ Proceso de la demanda para la lucha armada.
e Metodologia para el proceso de formulacién, presentacion y satisfaccién de las demandas para la

lucha armada.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Las demandas para la defensa se fundamentan en la Ley de la Defensa Nacional, la cual establece en su
articulo 102 que la preparacion de la economia nacional para la defensa se realiza mediante la ejecucion
de un conjunto de medidas de organizacion, y movilizacion, econémicas, financieras, técnicos-materiales y
de creacion de las reservas necesarias para garantizar desde tiempos de paz el cumplimiento de los
planes de produccién y servicio establecidos para las situaciones excepcionales.

El proceso de formulacién, presentacion y satisfaccion de las demandas para la lucha armada, como parte
de las demandas para la defensa, constituye el conjunto de actividades que realizan las FAR junto a el
MININT y las entidades econ6micas desde tiempo de paz, con el objetivo de planificar las necesidades

materiales y financieras de la lucha armada y la posible satisfaccion de estas por parte de la economia.[1]

El MINFAR, organiza y controla el proceso de formulacion de las demandas para la lucha armada y es el
encargado de determinar los niveles de actividad asi como elaborar las propuestas de nomenclaturas a
solicitar, sus normas y variantes alternativas.

Los recursos a planificar se clasifican en:

Nomenclatura territorial: cuya satisfaccion se puede decidir territorialmente en el municipio o en la
provincia de no existir en el municipio.

Nomenclatura central: cuya satisfaccion se decide por los Organos de Administracién Central del Estado
(OACE) conjuntamente por el MINFAR. [1]

Las demandas para la lucha armada son formuladas por: las tropas regulares de las FAR, las MTT y los
6rganos del MININT. Las mismas antes de su presentacion deberan ser revisadas por las especialidades
de las instancias superiores para comprobar la correcta utilizacién de las normas, empleo de de las
nomenclaturas, y la utilizacién de los recursos y/o servicios que por los niveles superiores se le asighan

para satisfacer sus necesidades.[1]

Céalculo y formulacién de las demandas para la lucha armada:

Para el calculo de las demandas, ademas de las normas de cada especialidad, debe contarse con las

bases de calculo, entre ellas las cifras del balance de personal por cada categoria; la existencia de
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armamento, técnica y medios materiales de todo tipo; situacidbn que presenta el acondicionamiento
ingeniero del Teatro de Operaciones Militares (TOM) misiones que cumplen, estructuras y 6rganos que se
crean para ello y otras cuestiones.
Los calculos de las demandas para la lucha armada no pueden simplificarse a una operacion aritmética de
multiplicacion de indicadores de consumo por niveles de actividades, pues aunque este paso es ineludible,
conviene reiterar que antes, durante y después del mismo, se debe trabajar en todos los aspectos que
depuren las demandas de elementos subjetivos y las conviertan en una solicitud necesaria y racional, que
debe ser actualizada sisteméticamente a todos los niveles.
Para la determinacién de las demandas de la lucha armada y su presentacion a la economia, existen dos
momentos independientes y con un mismo objetivo:
1. La determinacion de las necesidades de recursos y/o servicios que necesitan para el
aseguramiento multilateral de sus acciones.
A estas necesidades se les debera descontar aquellos recursos y servicios que se aseguran con
las existencias de consumo, las reservas creadas para las operaciones, los recursos que se
obtienen mediante las producciones propias y los servicios que se garantizan por las instituciones
de las FAR, asi como los que se entregan por el sistema empresarial de las FAR en interés de las
unidades.
2. Las unidades determinan el déficit de sus necesidades de recursos y/o servicios que no se pueden
asegurar por las instituciones de las FAR y formulan las demandas a la economia a través de la
Region Militar. [1]

Por lo antes expuesto se puede apreciar que en dicho proceso actualmente se trabaja con un gran
volumen de documentacién el cual se archivan en papeles y el manejo de los datos y los calculos se
realizan manualmente, haciéndose tedioso el trabajo con el mismo, pudiendo ocurrir que la informacion
pueda extraviarse, o deteriorarse, ademas de ocurrir cualquier tipo de error a la hora de manejar tantos
datos, por lo cual no va haber una confiabilidad, seguridad y calidad, ademas que el proceso ser4 mas

lento e inexacto.

Por lo antes expuesto el problema a resolver seria: el proceso actual de planificacién (formulacién) de la

demanda no garantiza el control, la seguridad y calidad de la informacién, que fluye a través de él.
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Enmarcando asi el objeto de estudio como: Proceso que se dicta en la Metodologia de formulacion,
presentacion y satisfaccion de las demandas para la lucha armada.

El campo de accion de este problema es: el proceso de planificacién de la demanda para la lucha
armada en las FAR.

Como objetivo general de este trabajo se tiene: Informatizar el proceso de planificacion de la demanda
para la lucha armada.

Para darle cumplimiento al objetivo general trazado se han decidido desarrollar las siguientes tareas:

v" Hacer un estudio completo de cémo es que funciona el negocio, para lograr una mayor
comprension de la estructura y la dinAmica del proceso de planificacién de las demandas para la
lucha armada.

v' Estudiar las principales tecnologias y herramientas que se estan empleando a nivel internacional.

<

Realizar la modelacion del proceso de planificacion de las demandas para la lucha armada.

v' Realizar el andlisis y disefio del sistema.

Este Trabajo de Diploma esta formado por tres capitulos cuyos objetivos son:

- Capitulo I. Fundamentacion teérica: se expone el estado del arte del problema antes mencionado a nivel
nacional, tendencias, técnicas, tecnologias, metodologias y software que se usan en la actualidad.

- Capitulo Il. Caracteristicas del sistema: se explica cual es la situacion problémica y la propuesta del
sistema que dard solucién a la misma, especificando los requisitos funcionales y no funcionales que
debera cumplir el sistema.

- Capitulo Ill. Andlisis y disefio del sistema: se crea el modelo de analisis, el modelo de clases de analisis,
el modelo de clases del Disefio y los diagramas de interaccién por cada realizacion de casos de uso, la
descripcion de las clases y el disefio de la Base de Datos, con la descripcion de las tablas de la Base de

Datos.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccién

En el siguiente capitulo se persigue como principal objetivo, realizar un estudio de las herramientas y
tecnologias previamente seleccionadas por el grupo de arquitectura del centro “Unidad de
compatibilizacion, integracion y desarrollo del software para la defensa”, de las mismas se tendran en
cuenta cuales son sus principales caracteristicas y las ventajas que estas reportan. Ademas se analizaran
aquellos sistemas informéaticos que estén vinculados al proceso de planificacion de la demanda, realizados

hasta el momento a nivel nacional.

1.2 Tendencias y tecnologias actuales

A continuacion se describen algunas de las tendencias y tecnologias actuales posibles a utilizar para darle
solucién a los problemas planteados anteriormente de manera eficiente, teniendo en cuenta que el
sistema es interno de las FAR, se abordaran aquellas herramientas previamente definidas por el grupo de

arquitectura del centro.

1.2.1 Sistemas informaticos similares existentes vinculados al campo de accién:

El sistema mas cercano del que se tiene referencia es el realizado por el hoy Teniente Coronel Julio C.
Cardoso Torres en la Regién Militar de Ciudad Habana, hecho en lenguaje FOXPRO.

Dicho sistema resolvia la demanda por productos, la consolidacién en todos los niveles y la satisfaccion
por las empresas.

Debido a cambios realizados en las metodologias por parte de la Direccién de Logistica en el MINFAR, a
la tarea se le planteaban misiones cada vez mas complejas, como lo es la realizacion de la planificacion a
partir de variables definidas por la Logistica.

Posteriormente a esta tarea, se realizd un sistema por el hoy Teniente Coronel Oliva de la Direccién de
Logistica en EXCEL, el cual fue aplicado en todas las unidades demandantes del pais, resolviendo el
problema de la planificacién. Esta planificacién se enviaba a la Regién y alli, se resumia y comprobaba por
el programa de FOXPRO.

La dificultad que presentaba la planificacion en EXCEL es que las normas, férmulas de calculo por etapas
y otras caracteristicas de los productos se reflejaban en los ficheros y podian ser manipuladas con un

minimo conocimiento de EXCEL, ademas esta informacién viajaba en documentos impresos hasta la



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

Regidn, donde se pasaban los célculos a mano para que el programa de FOXPRO los resumiera e hiciera
su tratamiento con los datos.

Es apreciable lo incomodo, dificil e inseguro que resultaba realizar la planificacion, comprobacién y
seguimiento de las demandas en todos los niveles.

Como es un sistema interno de las Fuerzas Armadas Revolucionarias de Cuba (FAR), este no tiene

alcance a nivel internacional, aunque no se descarta la posibilidad de cooperacién con otros paises.

1.2.2 Aplicacion Web

Las aplicaciones Web se encuadran dentro de la arquitectura cliente/servidor (conocida como arquitectura
de dos capas): un ordenador solicita servicios (el cliente) y otro esta a la espera de recibir solicitudes y
responderlas (el servidor).

La comunicacién entre los clientes web y los servidores web es realizada haciendo uso del HTTP (Hyper
Text Transfer Protocol), este protocolo de transferencia de hipertexto es el sistema que permite enviar
tanto las peticiones de un cliente a un servidor para acceder a una determinada pagina web como las
paginas web que envia el servidor como respuesta al cliente.

En el caso de hacerse uso de servidores de bases de datos en la aplicacién web, la arquitectura cliente —

servidor seria de tres capas, siendo la tercera capa el servidor de bases de datos.

¢, Qué caracteristicas debe cumplir una aplicacion Web?

e Para que una aplicacibn Web sea eficaz, la misma debe contener algunas cualidades
indispensables: seguridad, escalabilidad, portabilidad y un disefio eficiente del interfaz y el
programa. La escalabilidad y la portabilidad son las que con mas frecuencia caen en el olvido.
Escalabilidad significa que la aplicacion tendra la capacidad de crecer junto con las necesidades
de sus usuarios. Portabilidad va ligado al concepto de escalabilidad, pues, se refiere a la
compatibilidad de la aplicacion con los mdaltiples sistemas operativos y plataformas existentes en el
mercado. En general, cuando las demandas de los usuarios crecen, la aplicacion debe cambiar de
plataforma para pasar de un servidor pequefio a uno mediano o grande. Es entonces, cuando la
portabilidad es critica para poder “escalar” sin problemas, independientemente del entorno que se

requiera. [2]
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Entre las ventajas méas importantes de las aplicaciones web se encuentran:[3]

e Varias tecnologias incluyendo Java, Flash, ASP y Ajax permiten un desarrollo efectivo de
programas soportando todos los sistemas operativos principales.

e Las aplicaciones basadas en web no necesitan ser descargadas, instaladas y configuradas.

e Las aplicaciones basadas en web pueden ser utilizadas por multiples usuarios al mismo tiempo,
gue pueden ver e incluso editar el mismo documento de manera conjunta.

e Una empresa puede migrar de sistema operativo o cambiar el hardware libremente sin afectar el
funcionamiento de las aplicaciones de servidor.

e No se requieren de complicadas combinaciones de hardware/software para utilizar estas
aplicaciones.

e Se facilita el trabajo a distancia, debido a que se puede trabajar desde cualquier PC o computador

portétil con conexién a internet o a la intranet donde reside la aplicacion.

1.2.3 Lenguajes de Programacion

Un lenguaje de programacion es un lenguaje que puede ser utilizado para controlar el comportamiento de
una maquina, particularmente una computadora. Consiste en un conjunto de reglas sintacticas y
semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos, respectivamente.

Un lenguaje de programacién permite a un programador especificar de manera precisa: sobre qué datos
una computadora debe operar, cdmo deben ser estos almacenados y transmitidos y qué acciones debe
tomar bajo una variada gama de circunstancias. Todo esto, a través de un lenguaje que intenta estar
relativamente préximo al lenguaje humano o natural, tal como sucede con el lenguaje Iéxico.

Un programa escrito en un lenguaje de programacion necesita pasar por un proceso de compilacién, es
decir, ser traducido al lenguaje de maquina, o ser interpretado para que pueda ser ejecutado por el

ordenador.[4]

Lenguajes compilados: son aguellos cuya funcién es traducir un programa escrito en un determinado

lenguaje a un idioma que la computadora entienda (lenguaje maguina con codigo binario).

Lenguajes interpretados: a diferencia de los lenguajes compilados en los lenguajes interpretados el cédigo

no necesita ser procesado por un compilador, eso significa que el ordenador es capaz de ejecutar la
sucesion de instrucciones dadas por el programador sin necesidad de leer y traducir exhaustivamente

todo el codigo. Para ello hace falta un intermediario (intérprete) el cual se encarga de leer una a una las
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instrucciones textuales del programa, conforme éstas necesitan ser ejecutadas y descomponerlas en
instrucciones del sistema.[4]

PHP:

PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor, es un lenguaje de programacion del lado del servidor,
gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha documentacion
que facilitan muchisimo el desarrollo de las aplicaciones. Es un lenguaje de script interpretado en el lado
del servidor utilizado para la generacién de paginas web dinamicas, embebidas en paginas HTML y
ejecutadas en el servidor. PHP no necesita ser compilado para ejecutarse y algunas de las mas
importantes capacidades que tiene son: la compatibilidad con las bases de datos mas comunes, MySQL,
PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server, Firebird, lo cual facilita la creaciéon de aplicaciones Web muy
robustas, ademas incluye funciones para el envio de correo electrénico, descarga de archivos, crear
dindmicamente en el servidor imagenes en formato GIF, incluso animadas.

El facil uso y la similitud con los lenguajes de programacién estructurada, como por ejemplo C y Perl,
permiten a la mayoria de los programadores experimentados crear aplicaciones complejas con una curva
de aprendizaje muy suave. También les permite involucrarse con aplicaciones de contenido dinAmico sin
tener que aprender todo un nuevo grupo de funciones y practicas.

Su interpretacion y ejecucion se da en el servidor Web, en el cual se encuentra almacenado el script, y el
cliente solo recibe el resultado de la ejecucion. Cuando el cliente hace una peticion al servidor para que le
envie una pagina Web, generada por un script PHP, el servidor ejecuta el intérprete de PHP, el cual
procesa el script solicitado que generara el contenido de manera dinamica, pudiendo modificar el
contenido a enviar, y regresa el resultado al servidor, el cual se encarga de regresarselo al cliente. (Ver

Anexol)

Ventajas de PHP:
e Muy f4cil de aprender.
e Se caracteriza por ser un lenguaje muy rapido.
e Es un lenguaje multiplataforma: Linux, Windows, entre otros.
e Capacidad de conexidon con los manejadores de base de datos mas comunes: MySQL,
PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server.

e Capacidad de expandir su potencial utilizando médulos.
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e Posee documentacién en su péagina oficial la cual incluye descripcion y ejemplos de cada una de
sus funciones.

e Eslibre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

¢ Incluye gran cantidad de funciones.

¢ No requiere definicion de tipos de variables. [5]

Lenguaje Javascript

JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utilizado
principalmente en paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java y el lenguaje C.

Se trata de un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la
carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es el

lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado. [6]

Entre las acciones tipicas que se pueden realizar en Javascript tenemos:
o efectos especiales sobre paginas Web, crear contenidos dindmicos y elementos de la pagina que
tengan movimiento, cambiar de color o cualquier otro dinamismo;
e ejecutar instrucciones como respuesta a las acciones del usuario, con lo que se pueden crear
paginas interactivas como calculadoras, agendas o tablas de calculo.
El navegador del cliente es el encargado de interpretar y ejecutar las instrucciones Javascript para realizar

estos efectos e interactividades. [6]

Ademdas favorece muchas posibilidades: permite la programacion de pequefios scripts, pero también de
programas mas grandes con funciones, estructuras de datos complejas, etc.; pone a disposicion del
programador todos los elementos que forman la pagina Web para que éste pueda acceder a ellos y

modificarlos dinAmicamente. [6]

Ventajas:

Entre las ventajas que presenta este lenguaje se encuentra que es facil de aprender, rapido y potente:
JavaScript es muy sencillo de aprender ya que incluye los elementos tipicos de un lenguaje de
programacion: variables, sentencias, estructuras, operadores, etc. Es ideal para agregar ciertas funciones

rapidas a una pagina Web, y no necesita compilarse ya que es interpretado por el navegador de cliente. El
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hecho de que casi todos los navegadores lo soportan es otra de las grandes ventajas que presenta
(usabilidad), ademas de, la reduccién de la carga del servidor: JavaScript se puede hacer cargo de
gran parte de las funciones del cliente de las cuales se encargaba el servidor un ejemplo es la validacion,
antiguamente el usuario introducia la informacion de la validacién y se la enviaba en cédigo HTML al
servidor, que por medio de CGI' se aseguraba de que todo era correcto y ahora con el JavaScript es
posible validar los elementos antes de que el usuario se los envie al servidor reduciendo de esta forma la
cantidad de transacciones que se efecttan a través de http? y las posibilidades de que se genere un error

durante la insercion de los datos. [7]

XML (Extensible Markup Language — Lenguaje de marcado extensible)

Los documentos creados utilizando un lenguaje de marcado se compone de caracteres de marcado y el
texto. Los caracteres de marcado definen la forma en que una aplicacion que lea el documento debe
interpretar el texto, sin embargo en XML el Unico elemento predefinido es el propio lenguaje de marcado,
el disefiador de un documento XML define la estructura del documento y los caracteres de marcado. Esta
caracteristica dota a XML de flexibilidad y permite que los datos del documento interpretado puedan

utilizarse para una gran variedad de fines.[8]

El XML se cre6 para que cumpliera varios objetivos.

e Que fuera idéntico a la hora de servir, recibir y procesar la informacion que el HTML, para
aprovechar toda la tecnologia implantada para este altimo.

e Que fuera formal y conciso desde el punto de vista de los datos y la manera de guardarlos.

e Que fuera extensible, para que lo puedan utilizar en todos los campos del conocimiento.

e Que fuese facil de leer y editar.

e Que fuese facil de implantar, programar y aplicar a los distintos sistemas. [9]

XML aporta muchas ventajas, algunas de ellas son:

! CGI: "Common Gateway Interface". Un script CGI es una pequefia aplicacion que se ejecuta en el servidor, normalmente a
peticion de una pagina web alojada en el mismo. Los CGI proporcionan la posibilidad de acceder a bases de datos, intercambio de
informacion a través de formularios HTML, gestién de claves de accesos, utilidades de busqueda, etc.

2 HTTP (HyperText Transfer Protocol). Protocolo estandar de transmision de paginas Web en Internet.
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Comunicacion de datos. Si la informacion se transfiere en XML, cualquier aplicacién podria escribir
un documento de texto plano con los datos que estaba manejando en formato XML y otra
aplicacion recibir esta informacion y trabajar con ella.

Aplicaciones web. Hasta ahora cada navegador interpreta la informacion a su manera y los
programadores de web deben trabajar en funcién del navegador del usuario. Con XML se tiene
una sola aplicaciéon que maneja los datos y para cada navegador o soporte se podra tener una hoja
de estilo o similar para aplicarle el estilo adecuado. [9]

XML permite al programador dedicar sus esfuerzos a las tareas importantes cuando trabaja con los
datos, ya que algunas tareas tediosas como la validacion de estos o el recorrido de las estructuras
corre a cargo del lenguaje y esta especificado por el estandar, de modo que el programador no

tiene que preocuparse por ello.

HTML son las siglas de HyperText Markup Language o, lo que es lo mismo, Lenguaje Marcador de

hipertexto, esta basado en el SGML (Standard Generalized Markup Language), que significa Lenguaje

Marcador Estandar Generalizado y que se regularizé y recopilé en la norma ISO Estandar 8879:1986. [10]

HMTL es un simple lenguaje de etiquetas ideado para crear documentos de hipertexto que se pueden

transferir de una plataforma o sistema a otra plataforma o sistema. Consta de un conjunto de elementos,

denominados etiquetas 0 marcas, que el manejo de las mismas permite:

Definir la estructura légica del documento HTML.

Aplicar distintos estilos al texto (negrita, cursiva, etc.)

La inclusién de hiperenlaces, que nos permitiran acceder a otros documentos relacionados con el
actual.

La inclusion de imagenes y ficheros multimedia (graficos, video, audio).

Ventajas que aporta este lenguaje:

los documentos HTML son de escaso tamario, por lo que pueden transferirse por la red a la mayor
brevedad.

Los documentos HTML son independientes de los dispositivos, es decir, se despliegan en
cualquier plataforma; todo lo que necesita es un visualizador para la plataforma en la que trabaje,

gue sea capaz de entender HTML.

10
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e A nivel de su programacion, es un lenguaje muy sencillo para aprender y de breve y facil manejo.
Son muy pocas las etiquetas e instrucciones que se tienen que recordar y ademas ya hay en el
mercado editores que facilitan su manejo. [10]

AJAX, acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript y XML asincronos), es una técnica de
desarrollo web para crear aplicaciones interactivas mediante la combinacion de tres tecnologias ya
existentes:[11]

e HTML y hojas de estilos en cascada (CSS) para presentar la informacion;

e Document Object Model (DOM) y JavaScript, para interactuar dinamicamente con los datos.

¢ XML para intercambiar y manipular datos con el servidor web (aunque las aplicaciones AJAX

pueden usar otro tipo de tecnologias, incluyendo texto plano, para realizar esta labor).

Como el DHTML® o LAMP*, AJAX no constituye una tecnologia en si, pero es un término que engloba a
un grupo de éstas que trabajan conjuntamente.
Las aplicaciones AJAX usan navegadores web que soportan las tecnologias mencionadas mas arriba.

Entre estos se incluyen Mozilla Firefox, Internet Explorer, Opera, Konqueror y Safari.[11]

Razones para usar AJAX

e Basado en los estdndares abiertos: Ajax estad formado por las tecnologias Javascript, HTML, XML,

CSS, y XML HTTP Request Object, siendo este ultimo el Unico que "no es" estandar pero es
soportado por los havegadores mas utilizados de internet como son los basados en Mozilla Firefox,

Internet Explorer, Safari y Opera.

e Usabilidad: Permite a las paginas hacer una pequefa peticiébn de datos al servidor y recibirla sin
necesidad de cargar la pagina entera. El incremento de las actualizaciones elimina el tener que

refrescar el navegador, algo bastante apreciado a la hora de operar en una aplicacién web.

® Dynamic HTML. Una extensién de HTML que permite, entre otras, incluir pequefias animaciones y menus dindmicos en
paginas Web. El codigo DHTML utiliza hojas de estilo y JavaScript.
* Se origina a finales del 2000 en Alemania para describir a las aplicaciones web creadas utilizando la siguiente combinacion de
herramientas:

» Linux, el sistema operativo;

» Apache, el servidor web;

» MySQL, el servidor de bases de datos;

» Perl, PHP, y/o Python, lenguajes de programacion.

11
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Vélido en cualquier plataforma y navegador: Es una de las razones mas importantes por las que

AJAX se ha vuelto tan popular. Aunque si bien muchos desarrolladores sabian que era posible
usarse afios atrés con Internet Explorer, no era viable realizarse. Ahora ya es posible su avance
gracias a Mozilla Firefox.

Beneficia las aplicaciones web: AJAX es la cara del presente en las aplicaciones web. Esto incluye

un menor coste de creacion, facilidad de soporte y mantenimiento, menores tiempos a la hora de
desarrollarlas, y sin necesidad de instalaciones.

Es independiente del tipo de tecnologia de servidor gue se utilice: Asi como AJAX funciona en

cualquier navegador, es perfectamente compatible con cualquier tipo de servidor estandar y
lenguaje de programacién Web. PHP, ASP. ASP.Net, Perl, JSP. El ser completamente compatible
el desarrollo en estas tecnologias ha ayudado a AJAX a que vaya cada vez mas en auge.

Mejora la estética de la web: Con AJAX se puede interactuar la imaginaciéon del desarrollador con

la usabilidad de una aplicacion web de forma que se pueda realizar una aplicacion que si no

estuviera dentro de un navegador, podria pasar por una aplicacién de escritorio. [12]

1.2.4 Servidor Web Apache

Apache es el servidor web hecho por excelencia, su configurabilidad, robustez y estabilidad hacen que

cada vez millones de servidores reiteren su confianza en este programa, y las razones de su popularidad

se deben a:

Corre en una multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace practicamente universal.

Apache es una tecnologia gratuita de cédigo fuente abierto. EI hecho de ser gratuita es importante
pero no tanto como que se trate de cddigo fuente abierto. Esto le da una transparencia a este
software de manera que si se quiere ver lo que se estd instalando como servidor, se puede saber,
sin ningln secreto, sin ninguna puerta trasera.

Apache es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las
capacidades del servidor Web Apache. Actualmente existen muchos médulos para Apache que
son adaptables a este, y estan ahi para que se instalen cuando se necesiten. Otra cosa importante
es que cualquiera que posea una experiencia decente en la programacion de C o Perl puede

escribir un modulo para realizar una funcién determinada.

12
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e Apache te permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el
servidor. Es posible configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra un
error en concreto.

e Tiene una alta configurabilidad en la creacion y gestion de logs. Apache permite la creacion de
ficheros de log a medida del administrador, de este modo puedes tener un mayor control sobre lo

gue sucede en tu servidor. [13]

1.2.5 Sistema Gestor de Base de Datos (SGBD)

Las principales funciones que debe cumplir un SGBD se relacionan con la creacién y mantenimiento de la
base de datos, el control de accesos, la manipulacién de datos de acuerdo con las necesidades del
usuario, el cumplimiento de las normas de tratamiento de datos, evitar redundancias e inconsistencias y
mantener la integridad. Algunos ejemplos de SGBD son Oracle, PostgreSQL, MySQL, Microsoft SQL

Server, etc.

PostgreSQL: Es un sistema de gestién de bases de datos objeto-relacional (ORDBMS) basado en el
proyecto POSTGRES, de la universidad de Berkeley. Esta considerado como el gestor de base de datos
de codigo abierto (Open Source) mas avanzada del mundo, y es un sistema objeto-relacional, ya que
incluye caracteristicas de la orientacidon a objetos, como puede ser la herencia, tipos de datos, funciones,

restricciones, disparadores, reglas e integridad transaccional.

Entre sus principales caracteristicas se pueden mencionar: [14]

e DBMS Objeto-Relacional: PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es

capaz de manejar complejas rutinas y reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son
consultas SQL declarativas, control de concurrencia multi-version, soporte multi-usuario,
optimizacién de consultas, herencia, y arrays.

e Altamente Extensible: PostgreSQL soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de

datos definidos por el usuario.

e Soporte_SQL_ Comprensivo: PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas

avanzadas tales como las uniones (joins) SQL92.

e Integridad Referencial: PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual es utilizada para

garantizar la validez de los datos de la base de datos.

13
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Cliente/Servidor: PostgreSQL usa una arquitectura proceso-por-usuario cliente/servidor. Esta es

similar al método del Apache 1.3.x para manejar procesos. Hay un proceso maestro que se
ramifica para proporcionar conexiones adicionales para cada cliente que intente conectar a
PostgreSQL.

¢ Por que usar PostgreSQL?

Multiplataforma: Corre en casi todos los principales sistemas operativos: Linux, Unix, Mac OS,

Windows, etc.

Extensible: El cédigo fuente esta disponible para todos sin costo. Esto es complementado por la
comunidad de profesionales y entusiastas de PostgreSQL alrededor del mundo que también
extienden PostgreSQL constantemente.

Estabilidad y confiabilidad legendarias: En contraste a muchos sistemas de bases de datos

comerciales, es extremadamente comin que compaifiias reporten que PostgreSQL nunca ha
presentado caidas en varios afios de operacion de alta actividad.

Instalacion ilimitada: Con PostgreSQL, nadie puede demandarlo por violar acuerdos de licencia,

puesto que no hay costo asociado a la licencia del software.

Disefiado para ambientes de alto volumen: PostgreSQL usa una estrategia de almacenamiento de

filas llamada MVCC® para conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes volimenes.
Los principales proveedores de sistemas de bases de datos comerciales usan también esta

tecnologia, por las mismas razones. [15]

1.2.6 Metodologias de desarrollo de software

Las metodologias de desarrollo de software son un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y

un soporte documental que ayuda a los desarrolladores a construir un software. Por otra parte, define

quién debe hacer qué, cuando y como para alcanzar un determinado objetivo. También podemos decir

gue es un proceso, y en su modelacién se definen como elementos principales los siguientes:

> MVCC (Control de Concurrencia Multi Version): es una técnica avanzada para mejorar las prestaciones de una base de datos en
un entorno multiusuario.

14
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Trabajadores (quién): Define el comportamiento y responsabilidades (rol) de un individuo, grupo de

individuos, sistema automatizado o maquina, que trabajan en conjunto como un equipo. Ellos
realizan las actividades y son propietarios de elementos.
Actividades (cémo): Es una tarea que tiene un propdsito claro, es realizada por un trabajador y

manipula elementos.

Artefactos (qué): Productos tangibles del proyecto que son producidos, modificados y usados por

las actividades. Pueden ser modelos, elementos dentro del modelo, codigo fuente y ejecutables.

Flujo de actividades (cuando): Secuencia de actividades realizadas por trabajadores y que

producen un resultado de valor observable. [16]

Rational Unified Process (RUP)

En RUP (Proceso Unificado de Rational) se han agrupado las actividades en grupos l6gicos definiéndose

9 flujos de trabajo principales. Los 6 primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres ultimos

como de apoyo. En la siguiente figura se representa el proceso en el que se grafican los flujos de trabajo y

las fases y muestra la dinAmica expresada en iteraciones y puntos de control. (Ver Anexo2)

Flujos de trabajo:

Business Modeling (Modelado del negocio): Describe los procesos de negocio, identificando
quiénes participan y las actividades que requieren automatizacion.

Requirements (Requerimientos): Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se
identifican las funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

Analysis & Design (Andlisis y Disefio): Describe como el sistema sera realizado a partir de la
funcionalidad prevista y las restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con
precision lo que se debe programar.

Implementation (Implementacién): Define como se organizan las clases y objetos en componentes,
cudles nodos se utilizaran y la ubicacién en ellos de los componentes y la estructura de capas de
la aplicacion.

Test (Prueba): Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.

Deployment (Instalacién): Produce release del producto y realiza actividades (empaque,

instalacion, asistencia a usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios finales.

15
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Fases:

Project Management (Administracion del proyecto): Involucra actividades con las que se busca
producir un producto que satisfaga las necesidades de los clientes.

Configuration & Change Mgmt (Administracion de configuracion y cambios): Describe cémo
controlar los elementos producidos por todos los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a:
utilizacion/actualizacién concurrente de elementos, control de versiones, etc.

Environment (Ambiente): Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que
soportaran el equipo de trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el

proceso en una organizacion. [16]

Inception (Concepcion o Inicio): Se describe el negocio y se delimita el proyecto describiendo sus
alcances con la identificacion de los casos de uso del sistema.

Elaboration (Elaboracion): Se define la arquitectura del sistema y se obtiene una aplicacion
ejecutable que responde a los casos de uso que la comprometen.

Construction (Construccion): Se obtiene un producto listo pata su utilizacion que estd documentado
y tiene un manual de usuario. Se obtiene 1 o varios release del producto que han pasado las
pruebas. Se ponen estos release a consideracién de un subconjunto de usuarios.

Transition (Transicion): El release ya esta listo para su instalacion en las condiciones reales. Puede

implicar reparacion de errores. [16]

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por:

1. Dirigido por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo

cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los requerimientos. A partir de

aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los modelos que se obtienen, como resultado

de los diferentes flujos de trabajo, representan la realizacién de los casos de uso (cémo se llevan a cabo).

2. Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la vision comuan del sistema completo en la que el

equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos del modelo

gue son mas importantes para su construccion, los cimientos del sistema que son necesarios como base

para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econédmicamente. EI modelo de arquitectura se representa a
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través de vistas en las que se incluyen los diagramas de UML (Vista de Casos de Uso, Vista Ldgica, Vista
de Procesos, Vista de Implementacion, Vista de Despliegue).

3. lterativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una iteracion

involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla fundamentalmente algunos mas que
otros. Por ejemplo, una iteracion de elaboracién centra su atencion en el andlisis y disefio, aunque refina
los requerimientos y obtiene un producto con un determinado nivel, pero que ira creciendo

incrementalmente en cada iteracion. [16]

1.2.7 Lenguaje Unificado de Modelado (UML)

El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje de modelado visual que se usa para especificar,
visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software. Captura decisiones y
conocimiento sobre los sistemas que se deben construir. Se usa para entender, disefiar, hojear,
configurar, mantener, y controlar la informacién sobre tales sistemas. Est4 pensado para usarse con todos
los métodos de desarrollo, etapas del ciclo de vida, dominios de aplicacion y medios. El lenguaje de
modelado pretende unificar la experiencia pasada sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores

practicas actuales en un acercamiento estandar. [17]

Algunas de las propiedades de UML como lenguaje de modelado estandar son:
e Concurrencia, es un lenguaje distribuido y adecuado a las necesidades de conectividad actuales y
futuras.
e Modela estructuras complejas.
e Las estructuras mas importantes que soportan tienen su fundamento en las tecnologias orientadas
a objetos, tales como objetos, clase, componentes y nodos.

e Emplea operaciones abstractas como guia para variaciones futuras, afiadiendo variables si es

necesario.
e Comportamiento del sistema: casos de uso, diagramas de secuencia y de colaboraciones, que

sirven para evaluar el estado de las maquinas. [17]

Ventajas de UML:
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e Disefio y documentacion.

¢ Descubrimiento de fallas.

¢ Ahorro de tiempo en el desarrollo del software.
e Mucho mas faciles las modificaciones.

e Facil comunicacion entre los programadores.

1.2.8 Herramientas CASE de Modelado con UML

A medida que los sistemas que hoy se construyen se tornan mas y mas complejos, las herramientas de
modelado con UML ofrecen muchos beneficios para todos los involucrados en un proyecto, por ejemplo,
administrador del proyecto, analistas, arquitectos, desarrolladores y otros. Las herramientas CASE
(Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador) de modelado con
UML nos permiten aplicar la metodologia de analisis y disefio orientados a objetos y abstraernos del
codigo fuente, en un nivel donde la arquitectura y el disefio se tornan mas obvios y mas faciles de
entender y modificar. Cuanto mas grande es un proyecto, es mas importante utilizar una herramienta
CASE. Por otro lado, al usar las herramientas CASE: [18]

» Los Analistas de Negocio/ Sistemas pueden capturar los requisitos del negocio/sistema con un modelo

de casos de uso.

* Los Disefnadores/Arquitectos pueden producir el modelo de disefio para articular la interaccion entre los
objetos o los subsistemas de la misma o de diferentes capas (los diagramas UML tipicos que se crean son

los de clases y los de interaccion).

* Los Desarrolladores pueden transformar rapidamente los modelos en una aplicacion funcionando, y
buscar un subconjunto de clases y métodos y asimilar el entendimiento de cémo lograr interfaces con

ellos.

El modelo actiia como el plano y guiara finalmente la construccién del sistema. De manera semejante, la
administracion es capaz de ver, puntualmente y desde un alto nivel, una representacion del disefio y
comprender lo que esta sucediendo. Por estas razones, las herramientas CASE de UML acompafadas
con metodologias, brindan una forma de representar sistemas demasiados complejos para comprenderlos

a través de su cédigo fuente subyacente y nos permiten desarrollar la solucion de software correcta, mas
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rapido y méas econdmicamente. Sin embargo, las herramientas CASE varian con respecto a las
capacidades de modelado con UML, el soporte del ciclo de vida del proyecto, las ingenierias directa y
reversa, el modelado de datos, el precio, el soporte, la facilidad de uso, etc. [18]

Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE que utiliza UML como lenguaje de modelado. Entre sus
principales caracteristicas se encuentran que realiza un disefio centrado en casos de uso, hace posible el
uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo lo que facilita la comunicacién entre los
mismos, ademas tiene capacidad de realizar una ingenieria directa (version profesional) asi como inversa,
el modelo y el codigo permanecen sincronizados en todo el ciclo de desarrollo y ademas corre en

multiples plataformas.
1.2.9 Notacion Polaca Inversa

Tratamiento de expresiones:

Existen tres tipos de notacién para expresiones matematicas (atendiendo a la posicion en que se sitlan

los operadores respecto de sus operandos):

v" Notacidn Infija: Se trata de la notaciéon que utilizamos habitualmente. El operador se sitla entre sus
operandos (en el caso de los operadores binarios). En el caso de operadores unarios (como el

coseno) como solo hay un operador se usa la misma forma que en la notacién prefija.
Ejemplo: (a+b)*cnd

Notacidn prefija: En esta notacién el operador precede a los operandos. El orden de operaciones

gueda claramente especificado por la posicion de los elementos de la expresion (operadores y
operandos). Se puede expresar como una lista de elementos o separando los operandos de cada

operacioén con comas y entre paréntesis.

Ejemplo:  Prefija (lista) *+ab”cd

Prefija *(+(a, b), " (c, d))
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v" Notacidn postfija: Exactamente igual que en el caso de la notacién prefija, aunque en este caso el

operador se sitla detras de los operandos.

Ejemplo: ab+cdn *

Una de las desventajas que presenta la evaluacion en notacion prefija es: que se requiere conocer el
namero de operandos de cada operacién, y se usa una o dos pilas de ejecucién. Para eliminar esta
dificultad se utilizara la postfija, en la cual los datos se evalian directamente cuando se introducen y los
mismos se manejan dentro de una estructura LIFO (Last In First Out), lo que optimiza los procesos a la

hora de programar.

Principales ventajas de la notacion postfija (polaca inversa):

v Los célculos se realizan secuencialmente segun se van introduciendo los operadores, en vez de
tener que esperar a escribir la expresion al completo. Debido a esto, se cometen menos errores al
procesar calculos complejos.

v" No requiere paréntesis ni reglas de preferencia, al contrario que la notacién algebraica, ya que el
proceso de apilamiento permite calcular la expresion por etapas.

v" Un resultado intermedio permite al usuario comprobar los resultados y corregir los errores con
mayor facilidad. Resulta mas sencillo seguir el proceso del calculo. El usuario define la prioridad de
los operadores.

v' La notacion RPN es légica, puesto que el usuario primero proporciona un numero y luego indica

gué debe hacerse con él.

1.2.9.1 Convencién de una cadena infija en una polaca postfija

Para convertir una expresion infija en una postfija es necesario primero establecer la jerarquia de los
operadores de tal manera que a cada operador se le asigna una prioridad la cual va a estar determinada
segun la prioridad de ejecucion que tenga sobre los otros operadores quedando segun el ejemplo

siguiente:
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Operadores
Si entonces, SiSoloSi
Or, XOr
And
Légicos Unarios

Asignacion, Comparacion

o
@ooxloamwa,_\lo

Unarios

Donde - Po va a ser la “Prioridad absoluta de cada operador”.

Los operadores que tienen prioridad del 1 al 4 actian sobre operandos logicos y el resultado es un
operando lagico.

Los operadores de comparacién actian sobre operandos numéricos y el resultado es un operando légico.

El operador de asignacién puede actuar sobre operandos numéricos u operandos logicos y el resultado es
un operando légico.

Los restantes actlan sobre operandos numéricos y el resultado es un operando humérico.

La forma de conversién consiste en crear dos cadenas, una de ellas de operadores con su jerarquia y la
otra es la cadena postfija, aplicandose las siguientes reglas:

¢ Los operandos de la cadena infija original se vacian en la cadena postfija a medida que se leen.

e Los paréntesis, si son abiertos, incrementa el nUmero de paréntesis abiertos en 1 (NPA+1); si son
cerrados disminuyen el nimero de paréntesis abiertos en 1 (NPA-1).

e Si se lee un operador se le asigna una prioridad “P” (Prioridad relativa) dada por: P = Po + NPA *

(Cantidad de operadores) y se almacena en la cadena de operadores. En caso de encontrarse un
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operador con menor prioridad que del que se encuentre en la cadena de operadores, entonces el que
tiene mayor prioridad se pasa a la cadena postfija.

e Cuando se lee el ultimo elemento se agrega la cadena de operadores a la cadena postfija, empezando
por el de mayor prioridad y terminando por el de menor.

Un ejemplo de la convencion de cadena infija a postfija (Ver Anexo 3).

Todos los operadores tienen una accion definida lo que implica que la expresién tiene una sintaxis
correcta, por otro lado: “una cadena polaca sintacticamente correcta comienza siempre con un operando y
termina con un operador”.
La regla para la determinacion del dominio de accién de un operador es simple, y consiste en:
v/ Para un operador unario: a partir de su posicion determinar hacia la izquierda la primera cadena
operando que exista.
v/ Para un operador binario: a partir de su posicién a la izquierda determinar las dos cadenas

operandos. [19]

1.2.9.2 Evaluacion numérica de cadenas polacas mediante el uso de Pilas:

Una de las manipulaciones mas frecuentes de las cadenas polacas es el calculo numérico de las
expresiones matematicas que ellas representan, este problema puede parecer trivial, ya que la propia
representacion postfija de las cadenas, las hacen faciles de evaluar, en efecto, basta con ir depositando el
valor de los operandos en una lista, y cada vez que aparezca un operador, realizar la operacién con los
dos ultimos valores de la lista si el operador es binario, o con el Ultimo si es unario, depositando a su vez

el valor obtenido en dicha lista. (Ver Anexo 4)

1.2.9.3 Evaluacion numérica de cadenas polacas mediante el uso de Arbol:

Traduccién de notacion postfija a un arbol binario:

Después de hacer la conversién a notacion postfija de una expresion matematica, se pasara a representar
la misma en un arbol binario, para realizar el mismo se tendran en cuenta los siguientes pasos:
Antes de empezar vale aclarar que se utilizar4 una Pila la cual va a contener los operandos (nameros,

variables y expresiones (subarboles)) que se vallan encontrando en la cadena postfija.
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e Los operandos de la cadena postfija son adicionados directamente en la Pila a medida que son
leidos.

e Cuando es encontrado un operador, se crea un nuevo arbol donde el operador pasa a ser la raiz
del mismo, luego si el operador es binario se extraen dos elementos de la Pila el primero pasa a
ser el hijo derecho del nuevo arbol y el segundo pasa a ser el hijo izquierdo, en caso de ser un
operador unario se extrae un elemento de la Pila y este pasa a ser su hijo derecho, después de
creado el nuevo arbol con sus nuevos hijos este es adicionado a la Pila.

e El resultado, es el arbol binario resultante de extraer el Unico término existente en la pila. (Ver
Anexo 5)

Para realizar la evaluacion de la cadena polaca representada en el arbol binario basta con recorrer el
mismo en Entre-Orden el cual se realiza visitando primero el hijo izquierdo en Entre-Orden, luego la raiz y

finalmente se visita el hijo derecho en Entre-Orden.

1.3 Conclusiones

Con la realizacibn de este capitulo se definieron las principales caracteristicas y ventajas de las
herramientas predefinidas por el grupo de arquitectura del centro “Unidad de compatibilizacién, integracion
y desarrollo del software para la defensa”. Logrando con la realizacion del mismo una mayor comprension

del porque de su seleccién por parte de dicho grupo.

Gestor de base datos: PostgreSQL 8.0

Servidor Web: Apache 2.0 o superior.

Lenguaje de programacion del lado del servidor; PHP 5.0

Lenguaje de programacion del lado del cliente: JavaScript, técnicas de AJAX

Para el desarrollo de la documentacién: Metodologia RUP con notacién UML

Herramienta CASE de Modelado UML: Visual Paradigm v2.3

Navegador: Mozilla Firefox.

Para el tratamiento de expresiones matematicas se utilizara la notacion postfija (polaca inversa) y para la

evaluacion de la misma se utilizara el TDA (Tipo de dato abstracto) Pila.

23



CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccion.

El presente capitulo tiene como propédsito hacer un analisis de como es que funciona el proceso de
planificacion de la demanda para la lucha armada en las Fuerzas Armadas, ver quienes realizan la misma
y de que manera le dan cumplimiento a lo establecido en la “Metodologia para el proceso de formulacion,
presentacion y satisfaccion de las demandas para la lucha armada”, comprender la estructura y dinamica

de la organizacion, los problemas actuales dentro de esta e identificar las mejoras potenciales.

2.2 Objeto de estudio.

El proceso de planificacién de la demanda consiste en el conjunto de medidas y actividades que realizan
desde el MINFAR hasta las Unidades Militares para dar cumplimiento a la formulacion de la demanda para
la lucha armada. EI MINFAR es el encargado de determinar los niveles de actividad y el periodo que se
requiere para la formulacion, elabora las propuestas de nomenclaturas a solicitar, determina los
volimenes, sus normas y controla dicho proceso y elabora un cronograma de trabajo por donde sus
niveles inferiores (Ejército, Region Militar y Unidades Demandantes) se guiaran para llevar a cabo el

proceso de planificacién de la demanda.

Las demandas para la lucha armada son formuladas por:
v' Tropas Regulares de las FAR.
v' Las MTT que garantizan la defensa territorial y local.
v" Los 6rganos del MININT.

La formulacién de la demanda es registrada en un informe, el cual contendra toda la planificacion
realizada por una Unidad Demandante y antes de ser enviada a su Region Militar correspondiente debera
ser revisada por una persona calificada para el mismo, donde verificard el correcto manejo de las
nomenclaturas y normas establecidas por el MINFAR ademas de que los datos presentados sean lo mas

correctos posibles.
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2.2.1 Problema y situacién problémica.

La planificacion de la demanda para la lucha armada actualmente se realiza manualmente, el logistico
debe especificar uno por uno los productos o servicios que va a demandar segun la especialidad y
operacion, por lo que hace que este proceso se haga lento y tedioso a la hora de realizarlo y de existir
cualquier error en los datos atrasaria todo el proceso. Todo esto trae como consecuencia que se haga

necesario la informatizacion del mismo, para asi poderse asegurar la calidad y seguridad del mismo.

2.2.1.1 Objetivo estratégico de la organizacion.

El objetivo estratégico que persigue la organizacion es garantizar desde tiempo de paz el cumplimiento de
los planes de produccién y servicios establecidos para las situaciones excepcionales. Para dar
cumplimiento al mismo, es necesaria la informatizacion del proceso de planificacion de la demanda para la
lucha armada mediante un sistema basado en tecnologia Web para asi lograr:

v' Agilizar el proceso de formulacién de la demanda para la lucha armada.

v' Asegurar la calidad y seguridad de la informacién que se manipulan en dicho proceso.

v' Permitir que todas las Unidades encargadas de la planificacién no importe su ubicacién tenga el

acceso a dicho sistema.

2.2.1.2 Flujo actual del proceso involucrado en el campo de accién.

El proceso de la planificacion de la demanda para la lucha armada se inicia cuando el MINFAR determina
los principales niveles de actividades a desarrollar, las normas, bases de calculo a utilizar y elabora un
cronograma de trabajo con el objetivo de mantener un control sobre la realizacién del mismo, en el que se
especifica cuando las Unidades Militares deben comenzar con la planificacion de la demanda y cuando
deben entregarlas a sus correspondientes Regiones Militares. Sobre la base de las indicaciones emitidas
por el MINFAR, del cronograma de trabajo y de los documentos normativos relacionados con esta
actividad los Ejércitos organizan y planifican el trabajo de formulacién, presentacion y satisfacciéon de las
demandas en su territorio y se lo hacen llegar a sus niveles inferiores (provincia-municipio-unidades).

A nivel de Region Militar se le informa a cada una de sus Unidades Militares dicho cronograma y
documentos, y sobre las indicaciones recibidas es que las Unidades Militares (tropas regulares de las
FAR, MTT y el MININT) puntualizan (calculan) las demandas a presentar para el aflo entrante y se las

presentan a su Regién Militar en un informe de planificacion.
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2.2.2 Objeto de automatizacion.

En el proceso de Planificar Demanda se desea automatizar:

e Calcular la demanda para la lucha armada.

e Realizar un informe con el calculo de la demanda realizada.

2.2.3 Documentacion que se maneja.

Cronograma de trabajo: Es un informe creado por el MINFAR en el cual se registran las fechas a tener en

cuenta por las Unidades Militares para realizar la planificacién, los principales niveles de actividades a

desarrollar, las normas, bases de célculo y las nomenclaturas a solicitar.

Informe de planificaciéon: Es un informe que contiene los productos y/o servicios a demandar para la lucha

armada del afio entrante.

2.2.4 Propuesta de sistema.

Para llevar a cabo el proceso de planificacion de la demanda para la lucha armada el sistema debera
validar que el usuario que desee trabajar en ella tiene el permiso para hacerlo, asegurando asi la
seguridad de la informacién que se maneja en la misma, ademas, mostrar las variables que se tendran en
cuenta en la planificacion de la demanda para la lucha armada. Para realizar la planificacién, el sistema
debera mostrar todos los municipios, las especialidades y las operaciones, segun la seleccién del usuario
el sistema visualizara todas las variables definidas para ese tipo de usuario, especialidad, operacién y
municipio, de ocurrir cualgquier error en el calculo de los productos y/o servicios, se podra eliminar el
mismo, como también verificarlo cuando es realizado; se podra eliminar toda la demanda realizada hasta
ese momento o que se encuentre almacenada en la base de datos, al igual que, revisar el informe final de
la planificacibn o guardarlo en la maquina del usuario para su posterior envio a su Region Militar

correspondiente.
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2.2.5 Modelacién del negocio.

El modelo del negocio describe el negocio en términos de casos de usos del negocio, que corresponde a

lo que generalmente se le llama procesos.

Un proceso del negocio es el conjunto estructurado de las actividades que han sido disefiadas para

producir un resultado especifico para un cliente o el mercado.

Los objetivos del modelado del negocio son:

v' Comprender la estructura y la dinamica de la organizacién en la cual se va a implantar un sistema.

v' Comprender los problemas actuales de la organizacién e identificar las mejoras potenciales.

v' Asegurar que los consumidores, usuarios finales y desarrolladores tengan un entendimiento comun
de la organizacion.

v Derivar los requerimientos del sistema que va a soportar la organizacion. [20]

2.2.5.1 Actores del negocio.

Actor del negocio Descripcion

, o Es el encargado de informar que ya se puede realizar la
Organo de la Logistica del MINFAR o
planificacién de la demanda para la lucha armada.

2.2.5.2 Trabajadores del negocio.

Trabajador del negocio Descripcion
o Es el encargado de organizar y planificar el trabajo de
Flercito formulacion y presentacion de las demandas en su territorio.
_ - Es el encargado de informar a sus Unidades Militares que ya
Region Militar

pueden comenzar el proceso de planificacion.

Unidad Demandante(Unidad Militar,

Es el encargado de formular (calcular) la demanda.
MININT, MTT)
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2.2.5.3 Diagrama de Casos de Usos del negocio.

Srgano Logistica MINF AR

F‘Ianific:ar—Demanda

Figura 2.1- Diagrama de Caso de Uso del negocio.

2.2.5.4 Descripcion del Caso de Uso del negocio.

Caso de Uso: Planificar Demanda

Actores: Organo de la Logistica del MINFAR

Trabajadores: Ejército, Region Militar, Unidad Demandante

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Organo de Logistica del MINFAR indica a los

correspondiente.

niveles inferiores que ya pueden comenzar el proceso de formulacién de la
demanda para la lucha armada y este termina cuando la Unidad Demandante le

envia el modelo de la planificacion de la demanda a su Regién Militar

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. ElI Organo de la Logistica del
MINFAR elabora un cronograma de
trabajo, a tener en cuenta para la
formulacion de las demandas para la
lucha armada y se lo informa al

Ejército.

2. El Ejército planifica el trabajo de formulacion de las demandas

en su territorio y se lo hace llegar a la Regién Militar.

3. La Regiéon Militar hace llegar esa informacion a las Unidades

Demandantes pertenecientes en sus municipios.

4. Las Unidades Demandantes calculan las demandas a
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terminando el caso de uso.

presentar para el afio entrante, y realizan un informe de
planificacién con esos datos. Después de revisado y aprobado el
informe de planificacién se lo presentan a su Region Militar,

Poscondiciones = Se envia un informe con la planificacién de la demanda a la Regién Militar.
Mejoras
Prioridad Alta.

2.2.5.5 Diagrama de actividades.

Dpto Logistica MINFAR Ejérdto Region Miltar Unidad Demandarte
cmnugnri'n_ﬁaba_il; _________________________________________ “
Jeonsytada] |
| i
v |
i
Elabora cronogram a dle trabajo 9[ Planifica &l trabajo de formulacion y presentacion de las dem andas. ] :
I
T i
I |
I |
i i
i ’
| W
y & o iz \ {/ o idades D \
Informa a la Regidn Militarla | realizada ) kLr'ﬂorma dicha planificacion a sus Uni \damas-.’) Puntualizan las demandasa presertar

cronograma de trabajo
-[creada]

[Reshzan un informe de planificacian con el caleulo de la dem anda)

|
Q.
informe_planificacion
[ereada)

(e

N

nvian el informe de planificacion a la Regm’r)

Figura 2.2- Diagrama de Actividades del Caso de Uso del negocio Planificar Demanda.
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2.2.5.6 Modelo de objetos.

informe-planific acion

Q-

®

Unidad Demandante

®

Region Militar

®

Ejército

QO

nograma de trabajo

Figura 2.3- Modelo de Objetos del Caso de Uso del negocio Planificar Demanda.

2.2.6 Especificacién de los requisitos de software.

¢, QUE es un requerimiento?

Condicion o capacidad que tiene que ser alcanzada o poseida por un sistema o componente de un

sistema para satisfacer un contrato, estandar, u otro documento impuesto formalmente.

Los requisitos se pueden clasificar en:
e Funcionales

¢ No funcionales.

2.2.6.1 Definicidn de los requerimientos funcionales.

Son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, los cuales son:

¢ R1 Calcular Demanda.

o R1.1 Seleccionar municipio por donde se va a realizar la demanda.

o R1.2 Seleccionar las especialidades a demandar.

o R1.3. Seleccionar en que operacion se va a realizar la demanda.

o R1.4 Buscar las variables a calcular segun el municipio, especialidad, usuario y operacion.
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o R1.5 Calcular los productos a demandar.
o R1.6 Mostrar los productos calculados.
o R1.7 Eliminar los productos calculados.

¢ R2 Mostrar las variables a planificar segun el tipo de usuario.
¢ R3 Reiniciar la Demanda.
e R4 Autenticar Usuario
¢ R5 Modificar Contrasefa
¢ RG6 Trabajar con el informe de planificacion.
o R6.1 Mostrar informe de planificacion.

o R6.2 Exportar informe de planificacion.

2.2.6.2 Definicion de los requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o

confiable.

e Apariencia o interfaz externa:

o El sistema debe tener una interfaz facil de usar y amigable para que pueda ser utilizada sin
mucha preparacion por el usuario.
o Empleo de imagenes y colores identificados con el negocio donde se implantara el sistema.
o Estara disefiado para resolucion de 800x600, aunque deberd verse en cualquier resolucion
superior a esta.
e Usabilidad:
o El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en el
manejo de la computadora.
e Rendimiento:
o Los tiempos de respuesta y velocidad de procesamiento de la informacion seran rapidos,
no mayores de 5 segundos para las actualizaciones y reportes y 10 minutos para la

importaciéon y exportacion de ficheros de informacion a los distintos niveles.
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Soporte:
o La aplicacion contard antes de su puesta en marcha, con un periodo de pruebas, se le

dard mantenimiento, configuracién y se brindara el servicio de instalacion.
Portabilidad:
o El sistema debe ser multiplataforma, haciendo énfasis en Linux y Windows.
Sequridad:
o Autenticacion (Contrasefia de acceso).
o Autorizacion (Atribucion a los usuarios respecto a sus funciones de trabajo).
o La atencién al sistema incluyendo, el mantenimiento de las bases de datos asi como la
salva de la informacién se realizaran de forma centralizada por el administrador.

Politicos culturales:

o El sistema solo podra ser utilizado en territorio cubano y por las entidades autorizadas por
el Ministerio de las FAR.
o El producto no debe contener palabras en otros idiomas.
o El producto debe respetar los términos empleados normalmente por los especialistas en el
tema de la esfera que se automatiza.
Software:
o Parael cliente:
» Navegador Mozilla Firefox.
» Sistema operativo Windows 98 o superior o Linux.
o Parael servidor:
» Sistema operativo Windows Advancer Server (2000 o superior) o Linux en cualquiera de
sus distribuciones.
» Un servidor Apache 2.0 o superior con médulo PHP 5.0 disponible, este debe estar
configurado con la extensién "pgsql” incluida.
» Un servidor de base de datos PostgreSQL 8.0 o superior.
Hardware:
o Paraelcliente:
» Reguerimientos minimos: Procesador Pentium Il a 133Mhz con 128 Mb de memoria
RAM.
» Tarjeta de red.
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o Parael servidor:
» Requerimientos minimos: Procesador Pentium [l a 1GHz de velocidad de
procesamiento y 1Gb de memoria RAM.
» Al menos 40Gb de espacio libre en disco duro.
» Tarjeta de red.

e Restricciones para el disefio e implementacion:

o Utilizar los estandares establecidos (codificacion, disefio, entre otros).

o Emplear como servidores Web y de bases de datos Apache y PostgreSQL
respectivamente.

o Utilizar como lenguaje del lado del servidor al PHP 5.0 o superior y del lado del cliente el
JavaScript.

e Ayuday documentacion en linea.

o El sistema constara de una Ayuda que mostrard como esta conformado la pagina con la

cual se esta trabajando, ademas de una opcién de Mision y Objetivos que explica

brevemente en que consiste la planificacion.
2.2.7 Definicion de los casos de uso.

2.2.7.1 Definicion de los actores.

Actor Descripcion

Logistico por especialidades de la Unidad | Es el encargado de calcular la demanda segun las
Demandante (tropas regulares de la FAR, | especialidades, las operaciones y el municipio por el que
MTT y el MININT). va a planificar.

2.2.7.2 Listado de casos de usos.

CU-1 Registrar Usuario
Actor Unidad Demandante
Descripcion El Caso de Uso se inicia cuando el logistico de la Unidad Demandante se registra

en la aplicacién para realizar la planificacion de la demanda para la lucha armada

y este concluye cuando al registrarse correctamente este tiene acceso a la misma.

Referencia R4
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Cu-2 Obtener Variables

Actor Unidad Demandante

Descripcion El Caso de Uso (CU) se inicia cuando el logistico selecciona la opcién “Obtener
Variables” el cual mostrara una ventana del navegador preguntandole al usuario
gue desea realizar con la misma: abrir la pagina, guardarla o cancelarlo todo,
concluyendo asi el mismo.

Referencia R2

CU-3 Planificar Demanda

Actor Unidad Demandante

Descripcion

El CU se inicia cuando el logistico selecciona la opcion “Planificar Demanda” el
cual mostrara una interfaz donde el logistico debe seleccionar porque municipio,
especialidad y operacion va a realizar la planificacién, y después de calcular los
productos planificados, en caso de ocurrir cualquier error al entrar los datos puede
eliminar los mismos y después verificar si estdn correctos o no. El CU termina

cuando se hallan calculados los productos a presentar para la demanda.

Referencia R1

Cu-4 Reiniciar Demanda

Actor Unidad Demandante

Descripcion | ElI Caso de Uso se inicia cuando el logistico selecciona la opcion “Reiniciar Demanda”,
eliminando toda la planificacion realizada, concluyendo asi el CU.

Referencia | R3

CU-5 Revisar informe _ planificaciéon

Actor Unidad Demandante

Descripcion El Caso de Uso se inicia cuando el logistico selecciona la opcion “MD1/Revisar’

mostrandose la demanda realizada, concluyendo asi el CU.
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Referencia R6

CU-6 Exportar informe _ planificacion

Actor Unidad Demandante

Descripcion El Caso de Uso se inicia cuando el logistico selecciona la opcion “MD1/Exportar”,
el cual mostrara una ventana del navegador preguntandole al usuario que desea
realizar con la misma: abrir la pagina, guardarla o cancelarlo todo, concluyendo
asi el CU.

Referencia R6

Cu-7 Modificar Contrasefa

Actor Unidad Demandante

Descripcion

El Caso de Uso se inicia cuando el logistico selecciona la opcion “Cambiar
Contrasefa”, el cual mostrara una interfaz pidiéndole al usuario que introduzca su

nueva contrasefa y la repeticion de la misma, concluyendo asi el CU.

Referencia

R5

35



CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.2.7.3 Diagrama de Casos de Uso.

Reiniciar Demanda
Planificar Demanda
Registrar Usuario

' Obtener Variables

Unidad Demandsnte
Modificar Contraseia

Revisar informe_planificacion
Exportar informe_planificacion

Figura 2.4- Diagrama de Caso de Uso de Planificar Demanda

2.2.7.4 Caso de usos expandidos

Nombre del Caso de

Registrar Usuario

Uso:

Actores: Logistico por especialidades de la Unidad Demandante

Propdsito: No permitir que la informacion sea accedida por un personal no autorizado
para el mismo.

Resumen: El CU se inicia cuando el logistico se registra en la aplicacién, el mismo

finaliza cuando el logistico es registrado correctamente vy tiene acceso a la

aplicacion.

Responsabilidades:

R4

CU asociados:

Precondiciones:

Interfaz |
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sistema 1SE®EM demanda

INICIE SESION
Usuario g
Contrasen g
R o)

deben estar habilitados los Cookies en su navegador

(1) Usuario a registrarse para la aplicacion.

(2) Contrasefia para validar que el usuario puede acceder a la aplicacion.

(3) Botdn “Conectar”.

Flujo normal de los eventos

Accién del actor Respuesta del Sistema

1. El logistico entra los datos (usuario (1), | 2. El sistema, si los datos introducidos son correctos le

contrasefia (2)) y selecciona la opcion | permite acceder a la aplicacion.

“Conectar” (3).

Cursos Alternos

Linea 2:

Si los datos introducidos no son correctos el sistema muestra nuevamente la interfaz de registrarse

(Interfaz I).

Poscondiciones:

Si el logistico entra los datos correctos, entra a la aplicacién.

Nombre del Caso de

Planificar Demanda

Uso:

Actores: Logistico por especialidades de la Unidad Demandante

Propdsito: Calcular la demanda para la lucha armada, a presentar para el afio entrante.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el logistico selecciona en la aplicacién la

opcion de planificar la demanda. El caso de uso finaliza cuando el usuario

calcula los productos de la demanda para la lucha armada.

37




CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Responsabilidades: R1,R1.1,R1.2,R1.3,R1.4, R1.5, R1.6, R1.7

CU asociados: -

Precondiciones: El logistico se haya autentificado en la aplicacion.

e ivvene EEIVEIM < -

Sisterna Demanda Informes Administracidn

< Planificar
Obtener variables
Reiniciar demanda

(1) Opcidn del Menu Principal “Planificar”.

Flujo normal de los eventos

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la interfaz |

2. El logistico selecciona la opcién
“Planificar” (1).

3. El sistema muestra la interfaz Il.

Interfaz Il

sistema .SiD{EM demanda

Sistema Remanda Informes Administracién

Umidad Mitar @ Hunicipeo @ o
=
Especislidad | Combustible o

W | Operacion Etaps Inicial de ls Crisis &
N

(3 g varisble b valor

Ehrmnu Eod‘ow EEunno} cantdades

No hay variables define d-u
Caleular [ verdicar 4 1@

(1) Namero de la Unidad Militar (usuario).
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(2) Arbol jerarquico con todos los municipios el mismo esta conformado por:
- Region

- Provincia

- Municipio

(3) Listado de las especialidades.
(4) Listado de las operaciones.
(5) Boton que busca cuales son las variables a planificar segun la especialidad, Unidad Militar,
Municipio y Operacion.
(6) Botdn que calcula los productos de la de demanda para la lucha armada.
(7) Boton que muestra los productos calculados dado la especialidad, operacion, municipio y usuario
seleccionados.
(8) Botdn que elimina los productos calculados y los datos se inicializan en cero.
(9) Botdon que elimina los productos calculados y los datos permanece con los valores entrados

anteriores.

4. El logistico marca en la casilla | 5. El sistema muestra un arbol jerarquico con todos los

del municipio (2). municipios.

= cen
=B occ
{2 Isla de la Juventud
&i Este
&y Pinar del Rio
[+ B Ciudad Habana
&y Oeste
= [ oTe
[:\:K Camaguey
{&y Santiago de Cuba

{&y Holguin

{g Gramna

{&s Guantanamo
{& Las Tunas

6. El logistico selecciona por que
municipio va a planificar y después
selecciona por que operacion (4) y

en que especialidad (3) calculara

los productos. Después de

7. El sistema muestra todas las variables definidas para ese tipo

de usuario, especialidad, operacién y municipio.
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definidos estos datos el logistico

selecciona la opcién “Buscar” (5).

8. El logistico selecciona con doble
clic la casilla donde va a introducir
los datos pertenecientes a cada

variable.

9. El sistema muestra una ventana con la opcion de asignar

dichas variables.

The page at http:/110.12.168.213:3389 says:

(9 Cant, de Abrigos Reforzados para tierras Firmes o rocas gue se deben construi fconchur) en el
)_,'j territorio para el MININT

(gl |

10. El logistico introduce los datos
de cada producto a calcular y da
OK.

11. El logistico selecciona la

opcién de “Calcular” (6).

12. El sistema calcula la demanda, y muestra la cantidad de
productos que fueron calculados e introducidos en el sistema y los

que tuvieron error.

The page at http://10.12.168.213:3389 says: [X|

Se insertaron 137 productos. Ocurrieron O errores. ..

13. El logistico después de haber
calculado los productos de la
demanda para lucha armada, él
puede seleccionar las siguientes
opciones:

v' Verificar Productos (ver
seccion “Verificar
Productos”)

v' Eliminar Cantidades (ver

seccion “Eliminar
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Cantidades”)

v' Eliminar todo (ver seccion

“Eliminar todo”)

Flujo alterno

Accién del actor Respuesta del Sistema

4.1. Si el logistico no selecciona | 4.2. El sistema muestra un mensaje de error.

porque municipio va a planificar.

The page at hitp://10.12.168.213:3389 says: [X|

Mo se pudieron cargar la variables.
(= \ Faltan parémetros por definir,

Seccion “Verificar Productos”

Interfaz Il
Esta es una muestra de los productos calculados
En ella se puede apreciar la generalizacion con que cumplen determinados productoes,
Producto Cantidad UM, Importe Nom.
Elementos Prefab. de HA del tipo C-67 p/l Ptos. de 12.00 Uno 129240 C
Elementos Prefab. de HA del tipo C-67 p/l Zanjas C 5.00 Uno 538.50 T
Elementos Prefab. de HA del tipo C-67 p/l 2Zanjas C 1.00 Uno 107.70 (o
Elementos Prefab, de HA del tipo C-67-T p/l Ptos. 6,00 Uno 24048 (&
Accidn del actor Respuesta del Sistema

1. El logistico selecciona la opcion | 2. El sistema muestra la interfaz Ill con todos los productos
“Verificar” (7). calculados (este resultado se da por especialidad, operacion,

usuario y municipio).

Flujo alterno Seccion “Verificar Productos”

Accidn del actor Respuesta del Sistema

1.1. Si el logistico selecciona la|1.2. ElI sistema muestra un mensaje de error.
opcion  “Verificar” sin  haber
calculado los productos

previamente.
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The page at hitp:/f10.12.168.213:3389 says: E|

t. Error, no se ha realizado ningln calculo
= de productos o servicios para maostrar.

Seccion “Eliminar Cantidades”

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El logistico selecciona la opcion

“Eliminar cantidades” (9).

2. El sistema muestra una ventana preguntando al usuario si esta

seguro de eliminar las demandas elaboradas.

The page at http:£710.12.168.213:3389 says:

[ 9, Estaa punto de borrar las demandas elaboradas para estos parédmetros.
4
También se borraran las variables implicadas en sus célculos.

iDesea continuar?

[OK | [ Cancel ]

3. El logistico selecciona el botén
“OK”.

4. El sistema elimina la planificacion que se hizo con esas
variables, pero da la oportunidad de corregir los valores de las
variables, (es decir las variables mantienen sus valores), y
muestra una ventana informando que se elimin6 correctamente la

demanda.

The page at http://10.12.168.213:3389 says: E|

Seccion “Eliminar Todo”

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El logistico selecciona la opcién

“Eliminar todo”.

2. El sistema muestra una ventana preguntando al usuario si esta

seguro de eliminar las demandas elaboradas.
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The page at http:£710.12.168.213:3389 says:

[ 9, Estaa punto de borrar las demandas elaboradas para estos parédmetros.
4
También se borraran las variables implicadas en sus célculos.

iDesea continuar?

Lo | [ Cancel ]

3. El logistico selecciona el botdn | 4. El sistema elimina toda la planificacion que se hizo con esas

“OK”.

variables, y no da la oportunidad de corregir los valores de las
variables, (es decir las variables se inician en cero), y muestra una

ventana informando que se elimin6d correctamente la demanda.

The page at http://10.12.168.213:3389 says: [X]

Todo ak.

Poscondiciones:

El sistema calcula los productos o servicios a demandar para las fuerzas

armadas.

Nombre del Caso de

Obtener Variables

Uso:

Actores: Logistico por especialidades de la Unidad Demandante

Propdsito: Mostrar las variables (segun especialidad, operacién y usuario), que el
logistico va a tener en cuenta para la planificacion.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el logistico selecciona “Obtener variables”,

el mismo finaliza cuando se muestra una ventana del navegador
preguntdndole al usuario que desea realizar con la misma: abrir la pagina,

guardarla o cancelarlo todo.

Responsabilidades:

R2.

CU asociados:

Precondiciones:

El logistico se haya autentificado en la aplicacion.

Interfaz |
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sistema ISEDEM demanda

Sisterna Demanda Informes

Planificar Q
& Obtener variables

Reiniciar demanda

Adrministracion

(1) Opcién del Menu Principal “Obtener variables”.

Flujo normal de los eventos

Accién del actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la interfaz I.

2. El logistico selecciona la opcion
“Obtener variables” (1).

3. ElI sistema muestra la ventana del navegador
preguntdndole al usuario que desea realizar: si abrirla,
guardarla o cancelar todo.

Opepteg variables, biml| @
Hons hawe chisan to apen
2 varablesbiml

i 6 & HTML Docurent
frowe herp: )10, 12, 569,20 2:2005

Wht shiodd Frefon 3o with s He?
&) Cpenwih | Infernet £asiorer (def o) v
) Soveta Dege

] Do this gtoematscaby For Sles Se th from fow oo

o || coel

Poscondiciones:

Nombre del Caso de | Reiniciar Demanda
Uso:
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Actores: Logistico por especialidades de la Unidad Demandante
Propésito: Eliminar la planificacion realizada (por municipios, especialidad y operacion).
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el logistico selecciona “Reiniciar Demanda”,

para eliminar toda la planificacion realizada hasta ese momento, el mismo

finaliza cuando el sistema elimina toda la planificacion de la demanda.

Responsabilidades: R3.

CU asociados:

Precondiciones: El logistico se haya autentificado en la aplicacion y haya realizado alguna
planificacion.

Interfaz |

sistema iSEDEM demanda

Sisterna Demanda

Planificar

>

Obtener variables ;D
Reiniciar demanda

Informes Administracion

(1) Opcidn del Menu Principal “Reiniciar demanda”.

Flujo normal de los eventos

Accioén del actor

Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la interfaz |.

2. El logistico selecciona la opcién

“Reiniciar Demanda” (1).

3. El sistema muestra una ventana preguntandole al usuario
si estd de acuerdo con eliminar todos lo datos registrados en
la aplicacion.

The page at hitp://10.12.168.213:3389 says:

9, Reiniiar las demandas mplica borrar TODA la infermacion existente, referente a los niveles de
>/ satisfaccion, variables y planificacon, Esta sequro(a) que desea borrar estos datos?

(o] [l ]
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4. El logistico selecciona la opcion | 5. El sistema elimina todas las planificaciones de la demanda
“‘OK”. realizadas y muestra una ventana informando que se elimino

correctamente la demanda.

The page at hitp://10.12.168.213:3389 says: [X|

Todo ak.

Poscondiciones: La aplicacién se queda sin ninguna planificacion guardada en sus bases de

datos.

Nombre del Caso de | Revisarinforme _ planificacion (MD1)

Uso:

Actores: Logistico por especialidades de la Unidad Demandante

Propdsito: Representar las demandas realizadas por el usuario que esta trabajando en
el sistema.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el logistico selecciona “Revisar MD1”, el
mismo finaliza cuando el sistema muestra una interfaz con las demandas
realizadas.

Responsabilidades: R6.

CU asociados: -

Precondiciones: El logistico se haya autentificado en la aplicacién y haya realizado alguna
planificacion.

Interfaz |
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sistema .SE@EM demanda

Sistema Demanda Informes Administracién
o1 — D
< i5ar
Exportar

(1) Opcidén del Menu Principal “MD-1/Revisar”.

Flujo normal de los eventos

Accién del actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la interfaz I.

2. El logistico selecciona la opcion
“MD1/Revisar” (1).

3. El sistema muestra la interfaz Il en donde se muestra

el &rbol jerarquico con las demandas realizadas.

Interfaz Il

sistema .SEBEM demanda

Sisterna Dermanda Informes Administracidn
E..
E-- Ministerio del Interior
E-E} UmMzoon Este drbol representa las demandas
EE Ejercita Occidental realizadas por el usuario que esta

S trabajando en el sisterna.
Ejercita Central 1

Ejercito Oriental Estd formado por niveles que

B camaguey Eg{‘;lscil:l:l:zan las demandas realizadas.
EI-- Las Tunas
m Halguin Tipo _dde ;ll'rolpa_f_ 4
: + Unidad Planificadora
" ELEE + Ejército
@ Santiago de Cuba + Regidn Militar
EI-- Guantanarmo + Municipio
- + Especialidad
E‘E Baracoa + Operacidn
Elﬁ Ingenieria - Mornenclatura
E Intendencia (Vestuario)
EI-- Imias
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4. EIl logistico va ir desplegando el é&rbol | 5. El sistema muestra al final la interfaz Ill que es el
jerarquico, seleccionando las variables (Tipo | informe de planificacion (MD1) correspondiente a los
de Tropa, Unidad Planificadora, Ejército, | datos seleccionados por el usuario.

Region Militar  (Provincia), Municipio,
Especialidad, = Operacion, = Nomenclatura)

segun corresponda con la planificacion que

realizo.
Interfaz Il
NECESIDADES A DEMANDAR PARA LA LUCHA ARMADA (MD-1)
|
TROPA Ministerio del Interior UNIDAD UM2000 MUNICIPIO |San Jose las Lajas
|DPERACION Etapa Inicial de la Crisis ESPECIALIDAD Ingenieria:NOMENCLATURA‘ Central
NO. PRODUCTOS ¥/0 SERYICIOS UM | TOTAL A DEMANDAR | OBSERVACIONES
I 2 [
1 ] CANTIDAD = IMPORTE
; 1/Elementos Prefab. de HA del tipo P-2 Uno | 765.00 21 519.00
‘ TOTAL DEMANDADO 21 519.00
|
\ FECHA ELABORADO APROBADO
‘ 29-05-2008 ’
Poscondiciones: El sistema muestra el MD1.

Nombre del Caso de | Exportar informe _ planificacion (MD1)

Uso:

Actores: Logistico por especialidades de la Unidad Demandante

Propdsito: Descargar el informe de la planificacién (MD1), para su posterior envio a la
Region Militar correspondiente.

Resumen: El CU se inicia cuando el logistico selecciona “Exportar MD1”, el mismo

finaliza cuando se muestra una ventana del navegador preguntandole al
usuario que desea realizar con la misma: abrir la pagina, guardarla o

cancelarlo todo.

Responsabilidades: R6.

CU asociados:
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Precondiciones: El logistico se haya autentificado en la aplicacion y haya realizado alguna

planificacion.

Interfaz |

sistema .SED{EM demanda

Siztema Demanda Informes Administracién

MO -1
Revisar @
< Exportar

(1) Opcién del Menu Principal “MD-1/Exportar”.

Flujo normal de los eventos

Accién del actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la interfaz I.

2. El logistico selecciona la opcidn
“MD1/Exportar” (1).

3. El sistema muestra una interfaz Il con una lista de las

regiones por las que el logistico ha planificado.

Interfaz Il

sistema .Srﬁ{D{EM demanda

Sistema Demanda Informes Administracién

Regiones | Este

Esta es una lista de las
regiones implicadas en el
proceso de s demanda

realizada por: UM2000 »

(1) Listado de regiones.

(2) Boton “Exportar” permite guardar el informe MD1 en la maquina del usuario.
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4. El logistico selecciona la Region Militar
(1) perteneciente a la planificacion que

desea archivar y da “Exportar” (2).

5. El sistema muestra una ventana del navegador
preguntandole al usuario que desea realizar con la misma:

abrir la pagina, guardarla o cancelarlo todo.

Opening Este_UM2000.md1

You have chasen to cpen

|=f Este_um2000.md1
which is a: MD1 file
from: htp:/j10.12.168.213:3369

‘What should Firefox do with this Fle?

() Qpen with

(3) Save to Disc,

[ Do this sutomstically For files like this from now on.

[ ox ][ cemce |
Poscondiciones
Nombre del Caso de | Modificar Contrasefia
Uso:
Actores: Logistico por especialidades de la Unidad Demandante
Propésito: Permitirle al usuario la posibilidad de poder modificar su contrasefia para
acceder al sistema.
Resumen: El CU se inicia cuando el logistico selecciona “Cambiar contrasefia”, el mismo

finaliza cuando la contrasefia del logistico ha sido modificada correctamente.

Responsabilidades: | R5.

CU asociados:

Precondiciones: El logistico se haya autentificado en la aplicacion.

Interfaz |
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sistema .gE{DEM demanda

termna Demanda Informes Administracion

v

Ll

N Cambiar contrasefia < :

(1) Opcidn del Menu Principal “Cambiar contrasena”.

Flujo normal de los eventos

Accion del actor Respuesta del Sistema

1. El sistema muestra la interfaz I.

2. El logistico selecciona la opcion

“Cambiar contrasefia” (1).

3. El sistema muestra una interfaz Il para que el usuario pueda

introducir su nueva contrasena.

Interfaz Il

sistema aSﬂ{DEM demanda

Sistema Demanda Informes Administracién

Nueva contrasefia @

Repetir

(1) Nueva contrasefia de identificacion del usuario.
(2) Repetir la contrasefia introducida en el campo de texto (1).

(3) Botén “Aceptar” que invoca dicho proceso.

4. El logistico introduce su nueva
contrasefia (1) y la vuelve a poner en
el campo de texto “Repetir’ (2) y

selecciona el botén “Aceptar’.
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5. Si la nueva contrasefia no coincide con la anterior que tenia
el usuario, y a la hora de volver a ponerla como una forma de
verificacibn escribe la que introdujo como su nueva
contrasefia. El sistema muestra un mensaje indicandole al

usuario que su contrasefia ha sido modificada correctamente.

The page at http://10.12.168.213:3389 says: [X|

J Su contrasefia ha sido modificada
=% correctamente.

Cursos Alternos

Linea 2:
Si la nueva contrasefia coincide con la que tenia anteriormente el usuario o a la hora de repetirla no
vuelve a escribir la contrasefia nueva, el sistema mostrara un mensaje de error indicando al usuario que

no puede modificar su antigua contrasefia.

The page at hitp://10.12.168.213:3389 says: E|

N Error, no se puede maodificar su contrasefia.

Poscondiciones Se modifica la contrasefa del usuario.

2.3 Conclusiones

Durante este capitulo fueron expuestas las caracteristicas que contendra el sistema, apoyandose para ello
en el andlisis de los actuales procesos de negocio, y habiendo identificado, quiénes son los actores y
trabajadores que intervienen en el mismo y con cudles actividades y entidades interactlan estos. Se
identificaron ademas, los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el sistema en cuestion,
y con ello fueron expuestos los casos de uso a tratar durante el desarrollo del mismo, con la

correspondiente descripcion textual de cada uno, lo cual provee de una vision general de qué es lo que el
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sistema debe hacer, por lo que se esta en condiciones de pasar a ver como es que el mismo va a realizar

las operaciones antes descritas y con ello, darle solucién a los problemas planteados.

53



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introduccidén

En este capitulo se expondra lo referente al analisis y disefio del sistema propuesto, cuyo objetivo
principal ser& traducir los requisitos a una especificacion que describa como implementar la misma. El
analisis consiste en obtener una visién del sistema que se preocupa de ver QUE hace, de modo que sélo
se interesa por los requisitos funcionales. Por otro lado, el disefio es un refinamiento del andlisis que tiene
en cuenta los requisitos no funcionales, en definitva COMO cumple el sistema sus objetivos. El disefio
debe ser suficiente para que el sistema pueda ser implementado sin ambigledades. Para ello se
presentardn el modelo de andlisis de los casos de usos, el modelo de disefio con sus diagramas de
interaccidn correspondientes, los diagramas de clases persistentes de la base de datos del sistema y para

simplificar los diagramas de disefio se presentaran mecanismos de disefio.

3.2 Modelo de anélisis

En la construccion del modelo de andlisis se tienen que identificar las clases que describen la realizacion
de los casos de uso y las relaciones entre ellas. Con esta informacién se construye el Diagrama de clases
del andlisis, que por lo general se descompone para agrupar las clases en paquetes. Esta descomposicion

tiene impacto por lo general en el disefio e implementacion de la solucién.

3.2.1 Diagramas de clases del analisis

RUP propone clasificar a las clases en:

1. Clases Interfaz: Modelan la interaccién entre el sistema y sus actores.

2. Clases entidad: Modelan informacién que posee larga vida y que es a menudo persistente.

3. Clases de control: Coordinan los eventos necesarios para la realizacion o especificacién del caso de

uso, es decir son las que ejecutan el caso de uso.

Se realiz6 un diagrama de clases del andlisis por cada caso de uso las cuales se muestran a continuacion:
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'/CE_num_uariahI&s
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Figura 3.1- Diagrama de clases del anélisis CU Obtener Variables
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Figura 3.2- Diagrama de clases del andlisis CU Registrar Usuario
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Figura 3.3- Diagrama de clases del anélisis CU Reiniciar Demanda
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—@ @ — @

Cl_Pagina Principal CC-Modific ar Contrasefia CE _dat_usuarios

—O

CI_Modific ar_Confra sefia

Figura 3.10- Diagrama de clases del andlisis CU Modificar Contrasefia

3.3 Arquitectura del sistema

“Una Arquitectura Software, también denominada Arquitectura légica, consiste en un conjunto de patrones
y abstracciones coherentes que proporcionan el marco de referencia necesario para guiar la construccion

del software para un sistema de informacién. [21]

La arquitectura de software, tiene que ver con el disefio y la implementacién de estructuras de software de
alto nivel. Es el resultado de ensamblar un cierto nimero de elementos arquitectonicos de forma
adecuada para satisfacer la mayor funcionalidad y requerimientos de desempefio de un sistema, asi como

requerimientos no funcionales, como la confiabilidad, escalabilidad, portabilidad, y disponibilidad. [21]

Generalmente, no es necesario inventar una nueva arquitectura software para cada sistema de
informacién. Lo habitual es adoptar una arquitectura conocida en funcién de sus ventajas e inconvenientes

para cada caso en concreto. Ejemplo de arquitecturas tenemos:

Cliente-servidor: Donde el software reparte su carga de cdmputo en dos partes independientes pero sin

reparto claro de funciones.

Arquitectura de tres niveles. Generalizacion de la arquitectura cliente-servidor donde la carga se divide en

tres partes con un reparto claro de funciones: una capa para la presentacion, otra para la légica del

negocio y otra para el almacenamiento.
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Capa de presentacion: En ella se representan las clases interfaces del sistema (paginas de la

aplicacion con que el usuario interactta), es la que presenta la informacion y captura los datos

introducidos por el usuario. Esta capa solo se comunica con la capa de negocio.

Capa de negocio: Es la que maneja y controla toda la I6gica del proceso. En ella se encuentran
todos los métodos, las clases, que se necesiten para la ejecucion del mismo, es la encargada de
recibir los datos que son enviados de la capa de presentacion, y pedir de la capa de acceso a datos

lo necesario para poder dar respuesta a una peticién realizada por el usuario.

Capa de acceso a datos: Aqui es donde se encuentran todas las clases persistentes con que cuenta

el caso de uso, para obtener el acceso a los datos se utilizan los componentes |6gicos de acceso a
los datos. Estos componentes abstraen la semantica del almacén de datos subyacente y la
tecnologia de acceso a datos (como PDO) y proporcionan una interfaz simple de programacién para

la recuperacion y realizacién de operaciones con datos.

Modelo Vista Controlador (MVC): es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una

aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos. El patron MVC se ve

frecuentemente en aplicaciones Web, donde la vista es la pagina HTML vy el cédigo que provee de datos

dindmicos a la pagina.

Modelo: Esta es la representacion especifica del dominio de la informacién sobre la cual funciona
la aplicacion. ElI modelo es otra forma de llamar a la capa de dominio. La I6gica de dominio afiade
significado a los datos; por ejemplo, calculando si hoy es el cumpleafios del usuario o los totales
impuestos en un carrito de compra.

Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente un elemento
de interfaz de usuario.

Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el

modelo y probablemente en la vista.

Arquitectura n-Capas: La que mas cominmente se usa es la de cuatro capas, la capa que se agrega es la

gue surge de separar definitivamente las reglas de negocio de la de Acceso a Datos. Esta arquitectura
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trae consigo la ventaja de aislar definitivamente la l6gica de negocios de todo lo que tenga que ver con el

origen de datos, ya que desde el manejo de la conexién, hasta la ejecucién de una consulta, la manejara

la capa de Acceso a Datos. De este modo, ante cualquier eventual cambio, solo se debera tocar un

mddulo especifico, asi como al momento de plantear la escalabilidad de este sistema, si se han respetado

las reglas basicas de disefio, entonces no se deberan afrontar grandes modificaciones. [21]

Descripcién de la arquitectura que se propone:

En cuanto a la arquitectura a utilizar en el sistema, se decidié la Arquitectura de 3 capas, debido a que

permite trabajar de una forma mas organizada, lo cual trae grandes beneficios a la hora de hacer cambios

y corregir errores.

Ventajas de una arquitectura de tres capas

Las llamadas de la interfaz del usuario, en la estacion de trabajo, al servidor de capa intermedia,
son mas flexibles que en el disefio de dos capas, ya que la estacion sélo necesita transferir
pardmetros a la capa intermedia.

Con la arquitectura de tres capas, la interfaz del cliente no es requerida para comprender o
comunicarse con el receptor de los datos. Por lo tanto, esa estructura de los datos puede ser
modificada sin cambiar la interfaz del usuario en la PC.

El cddigo de la capa intermedia puede ser reutilizado por multiples aplicaciones si esta disefiado en
formato modular. Esto puede reducir los esfuerzos de desarrollo y mantenimiento, asi como los
costos de migracion.

La separacién de roles en tres capas, hace mas facil reemplazar o modificar una capa sin afectar a
los modulos restantes.

Separando la aplicacibn de la base de datos, hace mas facil utilizar nuevas tecnologias de
agrupamiento y balance de cargas.

Separando la interfaz del usuario de la aplicacion, libera gran procesamiento a la estacién de
trabajo y permite que las actualizaciones de la aplicacion sean centralizadas en el servidor de

aplicaciones. [22]
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3.4 Modelo de disefio

En el disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la arquitectura) para que soporte
todos los requisitos, incluyendo los no funcionales y las restricciones que se le suponen. Una entrada
esencial en el disefio es el resultado del andlisis, o sea el modelo de andlisis, que proporciona una
comprension detallada de los requisitos, ademas impone una estructura del sistema que se debe tratar de
conservar lo mas fielmente posible cuando se de forma al sistema. Definiendo asi como sus principales

propositos:
e Transformar los requerimientos en un disefio de como el sistema debe ser.

e Desarrollar una robusta arquitectura del sistema.

e Adaptar el disefio para que se corresponda con el entorno de implementacién, disefiando sus
funcionalidades.

3.4.1 Diagramas de secuencia

Los diagramas de secuencia (llamados diagramas de interaccion) se utilizan para modelar los aspectos
dindmicos de un sistema. Un diagrama de interaccidn consiste en un conjunto de objetos y sus relaciones,
incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Los diagramas de secuencia destacan el orden
temporal de los mensajes. Se realiz6 un diagrama de secuencia por cada caso de uso, las cuales se
muestran a continuacion (los diagramas de secuencia de las secciones “Verificar’, “Eliminar todo”,

“Eliminar cantidades” del CU Planificar Demanda se encuentran en el Anexo 7 de este documento).
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3.4.2 Diagramas de clases de disefio Web

Los diagramas de clases son diagramas de estructura estatica que muestran las clases del sistema y sus

interrelaciones. Los diagramas de clase son el pilar basico del modelado con UML, siendo utilizados tanto

para mostrar lo que el sistema puede hacer (analisis), como para mostrar como puede ser construido

(disefio). Se realiz6 un diagrama de clases del disefio por cada caso de uso las cuales se muestran a

continuacion:

GLOBAL
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[+ _autoload( $dassname)()
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— <<link=>=
<<includ e>> .
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Figura 3.18- Diagrama de clases del disefio CU Obtener Variables
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+__destruct()()
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Figura 3.19- Diagrama de clases del disefio CU Registrar Usuario
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Figura 3.20- Diagrama de clases del disefio CU Reiniciar Demanda
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Figura 3.21- Diagrama de clases del disefio CU Revisar informe _ planificacién
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GLOBAL
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Figura 3.22- Diagrama de clases del disefio CU Exportar informe _ planificacién
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Figura 3.23- Diagrama de clases del disefio CU Planificar Demanda
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1

GLOBAL

+soript_runtime ( $round = 20 )0)
+__autoload(fidassname)()
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Figura 3.24- Diagrama de clases del disefio CU Modificar Contrasefia

3.4.3 Disefio de la Base de Datos

La puesta en practica de la base de datos es el paso final en el desarrollo de aplicaciones de soporte del

negocio. Tiene que conformarse con los requisitos del proceso del negocio, que es la primera abstraccion

de la vista de la base de datos. Las Bases de datos necesitan de una definicion de su estructura que le
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permitan almacenar datos, reconocer el contenido, y recuperar la informacién. La estructura del mismo

tiene que ser desarrollada para la necesidad de las aplicaciones que la usaran.

Propdsito de la actividad Disefiar BD:

» Asegurarse de que los datos persistentes son almacenados consistente y eficientemente.

* Definir el comportamiento que debe ser implementado en la base de datos.

3.4.3.1 Modelo légico de datos
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Figura 3.25- Modelo légico de datos
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3.4.3.2 Modelo fisico de datos
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Figura 3.26- Modelo fisico de datos

3.4.3.3 Descripcién de las tablas

Nombre: dat_ordenlucha

servicios a planificar

Descripcion: Es la encargada del almacenamiento de los datos de las demandas, de los productos y/o

Atributo

Tipo Descripcion

Llave primaria (um, municipio, operacion, producto, tropas)
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um varchar | Este viene de dat_usuarios. Identificador de la unidad
militar que realiza la planificacion.

municipio integer | Viene de nom_municipios. Identificador del municipio
donde se realiza la planificacion.

operacion integer | Viene de nom_operaciones. Identificador de Ila
operacion que se le realiza la planificacion.

producto integer | Producto que se demanda.

demanda double Cantidad de productos y/o servicios que se
demandan.

tropas integer | Viene de nom_tropas, se corresponde al tipo de tropa
que pertenece la unidad militar.

Nombre: nom_productosgenerales

Descripcion: En ella se definen todos los productos y/o servicios y sus caracteristicas generales.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo del producto general.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

especialidad integer Viene de nom_especialidades,
identificador de la especialidad que se le
hace la planificacion.

nomenclatura integer Viene de nom_nomenclaturas.
Identificador de la homenclatura que se le
calcula los productos.

superior integer Viene de nom_productossuperiores.

Identificador del producto padre.

Nombre: nom_productossuperiores

Descripcion: En ella se definen los productos superiores, forman parte de los productos generales pero

con caracteristicas mas especificas

Atributo

Tipo

Descripcion
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codigo (llave primaria) integer Coincide con el cédigo de productos
generales.

precio double Precio que tiene el producto.

umed integer Viene del nomenclador nom_umed

Nombre: nom_productosformulas

Descripcion: En esta tabla se encuentran definidas las formulas que rigen el calculo de los productos y/o

servicios a demandar por especialidades, operaciones y tropas.

Atributo Tipo Descripcion

Llave primaria (codigo, operacion, tropa)

codigo integer Es el codigo de la tabla

nom_productosgenerales.

operacion integer Viene de nom_operaciones. Identificador de la

operacion que se le realiza la planificacion.

tropa integer Viene de nom_tropas, se corresponde al tipo de

tropa que pertenece la unidad militar.

norma double Norma del cual se rigen para el célculo de los

productos y/o servicios.

normapc double Es la norma en por ciento.

formula varchar Férmula para calcular el producto.

Nombre: dat_ordenvariables

Descripcion: Esta es la tabla principal que define los valores que adopta la variable en cada una de las

especificaciones del campo llave, para luego planificar con ellas.

Atributo Tipo Descripcion

Llave primaria (um, municipio, operacion, especialidad, variable)

um varchar Viene de la tabla dat_usuarios.
operacion integer Viene de la tabla nom_operaciones.
municipio integer Viene de la tabla nom_municipios.
especialidad integer Viene de la tabla nom_especialidades.
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variable varchar Viene de nom_variables. Identificador de la
variable.
valor double Valor de la variable que se planifica.

Nombre: dat_usuarios_especialidad.

Descripcion: Esta tabla es una relaciéon entre las tablas nom_especialidades y dat_usuarios, la cual

tiene los usuarios que pueden planificar dada las especialidades.

Atributo Tipo Descripcion

Llave primaria (usuario, especialidad)

usuario integer Viene de la tabla dat_usuarios. Identificador

del usuario que realiza la planificacion.

especialidad integer Viene de nom_especialidades. Identificador
de la especialidad que se le hace la

planificacion.

Nombre: dat_usuarios

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos del usuario.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo del usuario.

name (Unico) varchar Nombre del usuario.

pass varchar Contrasefa del usuario.

tropa integer Viene de nom_tropas. Identificador de la tropa al
que pertenece el usuario.

Nombre: nom_regiones

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos de la Regién Militar.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo de la region.
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npub varchar Numero publico.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

ejercito integer Viene de nom_ejercitos. Identificador del ejército
al que pertenece la region.

Nombre: nom_ejercitos

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos del Ejército.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cadigo del ejército.

abr varchar Abreviatura de la denominacion.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

Nombre: nom_nomenclaturas

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos de las nomenclaturas a planificar.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo de la nomenclatura.

abr varchar Abreviatura de la denominacion.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

Nombre: nom_operaciones

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos de las operaciones que se le realizan la planificacion.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo de la operacion.

abr varchar Abreviatura de la denominacion.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

dias integer Identificador de los dias que planificaran para esa

operacion.
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Nombre: nom_especialidades

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos de las especialidades que se le realizan la

planificacion.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo de la especialidad.

abr varchar Abreviatura de la denominacion.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

Nombre: nom_municipios

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos de los municipios que se le realizan la planificacion.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo del municipio.

abr varchar Abreviatura de la denominacion.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

region integer Viene de nom_regiones. Identificador de la
region perteneciente al municipio.

Nombre: nom_umed

Descripcion: Esta tabla contiene los homencladores de unidades de medida.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo de la unidad de medida.

abr varchar Abreviatura de la denominacion.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

unitario integer Especifica ¢qué unidad de medida al
calcularse un producto asociado a ella se
debe redondear al valor superior?

Nombre: nom_tropas

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos de las tropas que realizan la planificacion.

Atributo Tipo Descripcion

83




CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

codigo (llave primaria) integer Cddigo de la tropa.
abr varchar Abreviatura de la denominacion.
denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

Nombre: nom_variables

Descripcion: Esta tabla contiene todos los datos de las variables a planificar.

Atributo Tipo Descripcion

codigo (llave primaria) integer Cddigo de las variables.

descrip varchar Es la descripcién textual que contiene cada
variable.

denom varchar Denominacién del producto y/o servicios.

3.5 Principios de disefio

Para lograr un disefio del sistema que este acorde con lo que se pide por parte del cliente, se tuvieron en

cuenta los siguientes principios de disefio para el desarrollo del mismo:
e Tratamiento de errores
e Mecanismo de disefio
e Seguridad
¢ Interfaz de usuario
e Ayuda
Antes de comenzar con una breve descripcidn de cada principio, es importante puntualizar que:

e Para facilitar que el usuario pueda acceder a cada funcionalidad del sistema se hard uso de un menu
principal que en el se encontrardn todas las funcionalidades que habran de la aplicacion, y este

estara presente en todas las paginas que sean accedidas.
e Las paginas no estaran cargada de mucha informacion y seran lo mas sencillas posibles.

¢ Las paginas deberan tener colores claros.
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e Se deberan hacer uso de componentes de dhtmlx como son: arboles y tablas para asi optimizar la

visualizacion y manejo de la informacion relacionada al mismo.

3.5.1 Tratamiento de errores.

El correcto tratamiento de los errores en un sistema garantiza la seguridad e integridad de la informacion
gue en él se maneja, asegurando asi el buen funcionamiento de este. Para ello se tuvieron en cuenta
todos los posibles errores que pudieran ocurrir al interactuar el usuario con el sistema, como son: se
realizaron las debidas validaciones para en caso de algun descuido del usuario al entrar cualquier dato
incorrecto como es el uso de letras, operadores matematicos (+, -, *, / etc.) y signos especiales (@, %, $,
& etc.) el sistema le informara de su error. Ademas de esto, se muestran mensajes de confirmacion ante
acciones que son irreversibles, como es el caso de la eliminacion de datos, a la vez que se muestran
mensajes para indicar cuando una accién fue realizada con éxito. De no entrarse por parte del usuario
todos los datos necesarios para la ejecucion de un proceso o no haber realizado los procesos que se
necesitan para la realizacion de otros, el sistema mostrara un mensaje de error informandole al usuario

gue no puede continuar y que se pide por parte del sistema para que se ejecute. Ver figura 3.27

eens SEDEM -

Sistema Demanda Informes
Unidad Militar |L00500 Municipio | =
e — = ————— _ | _Buscar
Especialidad _P.u_;_rqpecuaria Militar N Operacidn | Etapa Inicial de la Crisis |
“ariable | Walor |

The page at http://10.12.168.213:3389 says: [X|

p:. Mose pudieron cargar la wariables.
‘= \  Faltan parametros por definir,

Mo hay wariables definidas.

[ Calcular ][ Werificar ]

[ Eliminar todo ][ Elirninar cantidades ]

Figura 3.27- Mensaje de error durante la accién de entrar los datos para buscar las variables a calcular.
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3.5.2 Mecanismo de disefio.

Mecanismos de Disefio, es un artefacto de RUP que agrupa un conjunto de clases del disefio,
colaboraciones, e incluso subsistemas del modelo de disefio que llevan a cabo requisitos comunes como
persistencia, distribucion, seguridad, y funcionamiento.

Permiten la reutilizaciéon de la documentacion en los modelos, alcanzando asi una mayor claridad en estos
y propiciando por tanto una mejor comunicacion entre los especialistas involucrados en el desarrollo de la
aplicacion, ademas de, mantener la homogeneidad en el disefio y la reutilizacion de soluciones
anteriormente probadas.

En este sistema se propone un mecanismo de disefio para manejar la persistencia.

Se realizaron diagramas que muestran la vista estéatica (diagrama de clases) y diagramas de interaccion
(diagramas se secuencia) que muestran las distintas colaboraciones que dan solucién al problema, estos
diagramas se pueden ver en el (Anexo 8).

El diagrama de clases que se muestra a continuacion es la propuesta que se propone al sistema para el

manejo de acceso a los datos.
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Figura 3.31- Vista estatica del mecanismo de disefio de acceso a datos.

FactoriaTipica: clase que implementa la interfaz del modelo de persistencia con el resto de los
subsistemas. A través de esta clase se crean y se manipulan los objetos de las tipicas simples, los
nomencladores y las demas tipicas. Es una puerta entre la capa de Acceso a Datos y la capa de Légica
de Negocio, para su creaciéon se tom6 en cuenta lo dictado por el patrén de disefio Factoria, el cual
centraliza en una clase controladora la creacién de objetos de un tipo determinado.

Implementa un método de instanciacion de clases tipicas.
Tipica: es una clase que representa a las clases tipicas en general de la aplicacion. Existe una tipica para

cada entidad de la base de datos. Para la implementacion de esta clase se decidié aplicar el patron de

disefio Table Data Gateway, que consiste en crear una instancia por cada tabla existente en la BD. Sus
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métodos consisten en las operaciones basicas que se realizan sobre estas tablas, (INSERT, DELETE,
UPDATE). Hereda de la clase abstracta meBase.

TipicaSimple: es una clase que representa a las clases tipicas para nomencladores simples. Para la
implementacion de esta clase se decidié aplicar el patron de disefio Table Data Gateway. Sus métodos
consisten en las operaciones basicas que se realizan sobre estas tablas, (INSERT, DELETE, UPDATE).
Hereda de la clase abstracta meSimple.

cClaseconsulta: es una clase que representa a las clases consultas en general de la aplicacion. Existe una

clase consulta para cada entidad de la base de datos. Hereda de la clase abstracta consBase.

meSimple: clase abstracta, base para la implementacion de las tipicas que responderan a los
nomencladores simples** del modelo de persistencia dado. Redefine las operaciones basicas con la
funcionalidad de Validacion dada.

** Entidades cuya estructura responde al siguiente patrén: idALGO, ALGO, actual. Donde ALGO
representa la descripcién del atributo principal de los nomencladores clasicos.

meSimple define las operaciones basicas que pudieran realizarse a una entidad (INSERT, DELETE,

UPDATE) para los nomencladores simples. Hereda de la clase abstracta meBase.

meBase: clase abstracta, base para el resto de las que implementen funcionalidades para el trabajo con
las entidades del sistema a implementar. Implementa las operaciones basicas que pudieran realizarse a
una entidad (INSERT, DELETE, UPDATE). Hereda de consBase la operaciéon de CONSULTA.

consBase: esta clase es la base en toda la jerarquia de Acceso a Datos y es empleada para aportar
contenido dinamico a las plantillas. Encapsula el objeto conexion. Implementa la operacién de
CONSULTA.

Conexién: clase encargada de establecer la conexién con el servidor de la BD a través de un objeto PDO

de la libreria de PHP. Se concibié aplicando el patrén Singleton el cual garantiza una Unica instancia para

una clase y la creacién de un mecanismo global (Unico) de acceso a dicha instancia.
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PDO: es un modelo de acceso a bases de datos para PHP. PDO nos brinda una capa de abstraccion para
el acceso a bases de datos desde PHP.

3.5.3 Seguridad

Seguridad Informética: Conjunto de métodos y herramientas destinados a proteger los bienes
informaticos de una institucion. El término seguridad informética esta estrechamente relacionado con tres
aspectos fundamentales de cualquier sistema de computacion:
e Confidencialidad: La informacion o los activos informéticos son accedidos solo por las personas
autorizadas.
e Integridad: Los activos o la informacién solo pueden ser modificados por las personas autorizadas
y de la forma autorizada.
e Disponibilidad: Los activos informaticos son accedidos por las personas autorizadas en el
momento requerido. [23]
Para lograr un sistema seguro es necesario tratar de establecer un balance correcto entre estos tres
aspectos.
Un sistema de computacion tiene tres componentes fundamentales: hardware, software y datos. Los datos

son generalmente el activo mas preciado para cualquier institucion.

Principios de seguridad informatica

Existen algunos principios y estrategias a seguir para mantener adecuadamente la seguridad informatica
de una institucion. Dichos principios son:
e Minimo privilegio: se deben otorgar los permisos estrictamente necesarios para efectuar las
acciones que se requieran, ni mas ni menos de lo solicitado.
e Eslabdn mas débil: la seguridad de un sistema es tan fuerte como su parte mas débil. Un atacante
primero analiza cual es el punto mas débil del sistema y concentra sus esfuerzos en ese lugar.
e Proporcionalidad: las medidas de seguridad deben estar en correspondencia con lo que se protege
y con el nivel de riesgo existente. No seria légico proteger con mdltiples recursos un activo
informatico que no posee valor que la probabilidad de atague sobre el mismo es muy baja.
e Dinamismo: la seguridad informatica no es un producto, es un proceso. No se termina con la
implementacién de los medios tecnolégicos, se requiere permanentemente monitoreo y

mantenimiento.
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e Participacion universal: la gestion de seguridad informética necesita de la participacion de todo el
personal de una institucion. [23]

Control de acceso

Control de acceso es el proceso de conceder permisos a usuarios 0 grupos de acceder a objetos, tales
como ficheros o impresoras en la red, el mismo esta basado en tres conceptos fundamentales:
identificacion, autenticacién y autorizacién. Los controles de accesos son necesarios para proteger la
confidencialidad, integridad y disponibilidad de los objetos, y por extension la informaciéon que contienen,
pues permiten que los usuarios autorizados accedan solo a los recursos que ellos requieren para realizar

sus tareas.[24]

v" Técnicas de Identificacion y Autenticacion
Identificacién: accién del usuario de presentar su identidad a un sistema, usualmente se usa un
identificador de usuario. Establece ademas que el usuario es responsable de las acciones que lleve a
cabo en el sistema. Esto esta relacionado con los registros de auditorias que permiten guardar las
acciones realizadas dentro del sistema y rastrearlos hasta el usuario autenticado.
Autenticacion: verificacion de que el usuario que trata de identificarse es valido, usualmente se
implementa con una contrasefia en el momento de iniciar una sesién. Existen cuatro tipos de técnicas
gue permiten realizar la autenticacion de la identidad del usuario, las cuales pueden ser utilizadas
individualmente o combinadas (autenticacion de varios factores):

1. Algo que solamente el individuo conoce: por ejemplo una contrasefa.

2. Algo que la persona posee: por ejemplo una tarjeta magnética.

3. Algo que el individuo es y que lo identifica univocamente: por ejemplo las huellas digitales.

4

Algo gue solo el individuo es capaz de hacer: por ejemplo los patrones de escritura. [24]

La técnica de autenticacion a utilizar en el sistema sera el uso de la contrasefa, cada usuario del sistema
debera identificarse en el sistema con su nombre y contrasefa, los cuales seran verificados y si alguno de
estos datos son incorrectos, se denegara dicho acceso. Para proteger que la contrasefia de un usuario
solo sea de conocimiento del mismo la misma se le realizard un proceso de encriptacion, garantizando la

integridad de la misma.
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v' Autorizacién. Modelos de Control de Acceso
La autorizacion es el procedimiento para determinar si el usuario o proceso previamente identificado y
autenticado tiene permitido el acceso a los recursos. Se implementa con uno de los siguientes

modelos de control de acceso. [24]

Control de Acceso Obligatorio (MAC)

La autorizacién para que un sujeto acceda a un objeto depende de los niveles de seguridad que tengan,
ya que estos indican que permiso de seguridad tiene el sujeto y el nivel de sensibilidad del objeto. Un
individuo puede acceder a documentos clasificados con un nivel igual o inferior a su nivel de seguridad.
Todos los sujetos y objetos del sistema tienen una etiqueta de seguridad que se compone de:

* Una clasificacion o nivel de seguridad como un numero en un rango, 0 un conjunto de

clasificaciones discretas (Desclasificado, Confidencial, Secreto y Sumamente Secreto)

Control de acceso Discrecional (DAC)

En este modelo un usuario bien identificado, tipicamente el creador o propietario del recurso, decide como

protegerlo estableciendo como compartirlo, mediante controles de acceso impuestos por el sistema.

Control de acceso basado en Roles (RBAC)

En este modelo a los usuarios le son asignados uno o varios roles mientras que los permisos y privilegios
se asighan a estos roles. Por tanto, las politicas de control de accesos basado en roles regulan el acceso
de los usuarios a la informacién en términos de sus actividades y funciones de trabajo (roles).

Dada la alta integracion entre los roles y las responsabilidades de los usuarios, se pueden seguir los
principios del minimo privilegio y de la separacién de responsabilidades. Estos principios son vitales para
alcanzar el objetivo de integridad, al requerir que a un usuario no se le otorguen mayores privilegios que

los necesarios para efectuar su trabajo. [24]

El modelo de control de acceso que se aplicara al sistema sera el MAC, debido a que, el usuario del
sistema (Unidad Demandante) solo tendra acceso a las especialidades que contendra la tropa a la que él
pertenece, es decir, una tropa tiene definida un rango de especialidades por las que puede realizar la
planificaciéon y la unidad militar que pertenezca a esa tropa solo puede planificar por las especialidades

definidas en dicho rango.

91



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.5.4 Interfaz de Usuario

Para el disefio de la interfaz de usuario del sistema se deberan tener en cuenta primeramente los
requerimientos no funcionales definidos por el usuario, quien es el que va a hacer uso del mismo y quien
determina el éxito o fracaso del mismo. Por eso la misma debera tener una interfaz facil de usar y que a la
vez sea amigable para que pueda ser utilizada sin mucha preparacién por el usuario, se utilizara un mismo
formato y estilo en cada una de las paginas y los colores utilizados seran claros preferentemente blanco,
gris y azul. Cada interfaz debera llevar una cabecera que estara definida por una imagen que presentara
el logotipo de la aplicacion, el disefio de las interfaces tendran una resolucién de 800x600px y las mismas
contaran con una barra menu horizontal en cada una de ellas que contendra todas las funcionalidades que
brindara el sistema. Se hara uso de una hoja de estilo para guardar la configuracion del disefio de todas
las paginas del sistema, tanto para los botones como para el tipo y tamafio de letra, para lograr asi una

uniformidad en todas estas.

3.5.5 Ayuda

La Ayuda siempre estara presente en cada interfaz del sistema ubicada en la barra menu para ser usada
por el usuario cada vez que lo crea conveniente, la misma mostrara de forma clara y sencilla como esta
conformado la pagina con la cual se esti trabajando, lo que permitirA que el usuario siempre este
informado en lo que tiene que hacer y como hacerlo, para llevar a cabo el proceso de planificacion de la

demanda para la lucha armada correctamente.

3.6 Patrones de Disefio

Un patron de disefio es:
e una solucién estandar para un problema comun de programacion
e una técnica para flexibilizar el cédigo haciéndolo satisfacer ciertos criterios
e un proyecto o estructura de implementacién que logra una finalidad determinada
e un lenguaje de programacién de alto nivel
e uUna manera mas practica de describir ciertos aspectos de la organizacién de un programa
e conexiones entre componentes de programas

e |aforma de un diagrama de objeto o de un modelo de obijeto.
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Podemos clasificar a los patrones segun su proposito:
e Patrones de creacion: para creacién de instancias.
e Patrones estructurales: relaciones entre clases, combinacion y formacién de estructuras mayores.

e Patrones de comportamiento: interaccion y cooperacion entre clases.

Patrones de creacién

Los patrones de creacion abstraen la forma en la que se crean los objetos, permitiendo tratar las clases a
crear de forma genérica dejando para mas tarde la decision de qué clases crear o como crearlas.

Segun donde se tome dicha decision podemos clasificar a los patrones de creaciéon en patrones de
creacion de clase (la decision se toma en los constructores de las clases y usan la herencia para
determinar la creacién de las instancias) y patrones de creacién de objeto (se modifica la clase desde el

objeto).

Patrones estructurales

Tratan de conseguir que cambios en los requisitos de la aplicacion no ocasionen cambios en las
relaciones entre los objetos. Lo fundamental son las relaciones de uso entre los objetos, y, éstas estan
determinadas por las interfaces que soportan los objetos. Estudian como se relacionan los objetos en

tiempo de ejecucion. Sirven para disefiar las interconexiones entre los objetos.

Patrones de comportamiento

Los patrones de comportamiento estudian las relaciones entre llamadas entre los diferentes objetos,

normalmente ligados con la dimension temporal.

Patrén Factoria: La clase factoria devuelve una instancia de un objeto segun los datos que se le pasan

como parametros. Para que la creacion centralizada de objetos sea lo mas util y eficaz posible, es de
esperar que todos los objetos creados desciendan de la misma clase o implementen el mismo interface
(es decir, hagan una operacion similar pero de distintas formas), asi poderlos usar todos de la misma
manera y con los mismos métodos (gracias al polimorfismo), sin importarnos que clase concreta se esta

tratando en cada momento. [25]
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Patron Singleton: Garantiza que una clase solo tenga una instancia y proporciona un punto de acceso

global a ella. El trabajo con este patron permite:

e Acceso controlado a la Unica instancia. Puede tener un control estricto sobre como y cuando
acceden los clientes a la instancia.

e Espacio de nombres reducido. El patron Singleton es una mejora sobre las variables globales.

e Permite el refinamiento de operaciones y la representacion. Se puede crear una subclase de
Singleton.

e Permite un ndmero variable de instancias. El patrén hace que sea facil cambiar de opinién y
permitir mas de una instancia de la clase Singleton.

o Mas flexible que las operaciones de clase (static en C#, Shared en VB .NET). [26]

Patron Table Data Gateway: Es un patrén de acceso a datos que se encarga de generar todo el SQL

para acceder a una sola tabla: select, insert, update y delete. También puede tener otros métodos para

interactuar con la base de datos.

3.7 Conclusiones

Con la realizacion de este capitulo se logro realizar una visualizacién y especificacion de como es que
estara conformado nuestro sistema y como se ven reflejados los requisitos funcionales y no funcionales
definidos anteriormente por el usuario, en el desarrollo de la misma. Para ello se modelaron los diagramas
de clases del analisis y los de disefio Web junto con sus diagramas de interaccién, para cada caso de uso,
Ademas, se definié la arquitectura necesaria para la construccion del sistema, se presentaron los modelos
fisico y logico de la base de datos y por ultimo fueron expuestos los principios de disefio tales como:

Tratamiento de errores, Mecanismo de disefio, Seguridad, Interfaz de usuario y Ayuda.
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CONCLUSIONES

Después de realizado un estudio de la estructura y dinamica del proceso de planificacion de la demanda
para la lucha armada y haberse investigado las herramientas y tecnologias existentes a nivel
internacional, ademas de, realizarse el modelado de dicho proceso y el analisis y disefio del sistema a
proponer, se puede arribar a la conclusién de que se logré un disefio del proceso de planificacion de la
demanda para la lucha armada segun lo establecido en la “Metodologia para el proceso de formulacion,
presentacion y satisfaccion de la demanda para la lucha armada”. Traduciendo los requisitos en una
especificacion que describe como se deberd implementar el sistema. Cumpliéndose entonces la

informatizacion del proceso de planificacion de la demanda.
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RECOMENDACIONES

1. Integrar en un futuro al “Sistema de Planificacion Material y Financiera”.
Integrar las interfaces con EXT.JS.
Proponer realizar el manejo de la seguridad del sistema haciendo uso del mecanismo de seguridad
utilizado en la “Unidad de compatibilizacién, integracion y desarrollo del software para la defensa”.
4. Implementar el manejo de la auditoria (Registrar la confirmacion de cada operacion efectuada por

el usuario que afecte los registros contables) en el sistema.
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GLOSARIO DE TERMINOS

GLOSARIO DE TERMINOS

e FAR: Fuerzas Armadas Revolucionarias.
e MTT: Milicias de Tropas Regulares.
e MININT: Ministerio del Interior.

e Lineamientos generales: Indicaciones generales a tenerse en cuenta para realizar el proceso de la

demanda para la lucha armada.

e Lineamientos particulares: Indicaciones particulares a tenerse en cuenta para realizar el proceso

de la demanda.

e Operacién: Se refiere a las operaciones por las que las unidades militares debe planificar la
demanda para la lucha armada para en caso de situaciones excepcionales, (estas operaciones
son: Etapa Inicial de la Crisis, Segunda operacién, Primera operacion.

e Nomenclaturas: Rige el tipo de satisfaccién que se le puede dar a los productos que se planifican.

e Normas: Es por donde se van a regir las Unidades Militares para realizar el calculo de la demanda.
¢ MINFAR: Ministerio de las Fueras Armadas Revolucionarias.

e Proceso de demanda: Es el proceso gue se realiza en tiempo de paz, donde las unidades militares

demandan (solicitan) los productos o servicios que necesitan para en caso de ocurrir alguna
situacion excepcional.

e HTTP: HyperText Transfer Protocol. Protocolo de Transferencia de Hipertextos. Modo de
comunicacion para solicitar paginas Web.

e MySQL: Es un sistema de administracion de bases de datos relacional (RDBMS). Es la base de
datos de cdbdigo abierto mas popular del mundo. Su ingeniosa arquitectura lo hace
extremadamente rapido y facil de personalizar.

e Oracle: Es un sistema gestor de base de datos robusto, tiene muchas caracteristicas que
garantizan la seguridad e integridad de los datos; que las transacciones se ejecuten de forma
correcta, sin causar inconsistencias; ayuda a administrar y almacenar grandes voliumenes de
datos; estabilidad, escalabilidad y es multiplataforma.

e Microsoft SQL Server: Constituye la alternativa de Microsoft a otros potentes sistemas gestores de

bases de datos como son Oracle, PostgreSQL o MySQL.
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Firebird: Es una base de datos relacional multiplataforma. Firebird ofrece una concurrencia
excelente, alto rendimiento y un poderoso lenguaje de procedimientos almacenados vy
disparadores.

Perl: Es un lenguaje de programacion interpretado muy utilizado para construir aplicaciones CGl
para el web. Perl es un acronimo de Practical Extracting and Reporting Languaje, que viene a
indicar que se trata de un lenguaje de programacion muy practico para extraer informacion de
archivos de texto y generar informes a partir del contendido de los ficheros. Es un lenguaje libre de
uso.

Script: Es un guién o conjunto de instrucciones. Permiten la automatizacion de tareas creando
pequefias utilidades. Es muy utilizado para la administracion de sistemas UNIX. Son ejecutados
por un intérprete de linea de 6rdenes y usualmente son archivos de texto.

Java: Es un lenguaje de programaciéon orientado a objetos, independiente de la plataforma, con
Java podemos programar paginas web dinamicas, con accesos a bases de datos, utilizando XML,
con cualquier tipo de conexion de red entre cualquier sistema.

CSS: Acronimo de Cascading Style Sheets, lenguaje de programacion que describe el estilo
grafico de un documento web (colores, tipografias y compaosicion).

DOM: (Document Object Model o Modelo de objetos en documentos). Es una interface
independiente de la plataforma y del lenguaje que permite que los programas y scripts tengan
acceso dinamicamente y actualicen el contenido, la estructura y estilo de los documentos.

Plug-in: Programa que se agrega al Navegador para manejar en éste cierto tipo de archivos.

ASP: Active Server Pages. Una especificacion que permite crear dinamicamente paginas Web
mediante HTML, scripts, y componentes de servidor ActiveX reutilizables.

ASP.Net: Es un framework para aplicaciones web desarrollado y comercializado por Microsoft. Es
usado para construir sitios web dinAmicos, aplicaciones web y servicios web XML.

JSP: (Java Server Pages) Paginas de Servidor Java. Es una tecnologia orientada a crear paginas
web con programacion en Java.

Logs: Archivo creado por un servidor que contiene toda la informacion relativa al acceso a un sitio.

RPN: Notacion polaca inversa (postfija).
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ANEXOS

Anexo 1: Proceso de comunicacién peticion/respuesta de una pagina PHP por parte de un cliente a un
servidor de HTTP como APACHE.

SERVIDOR
WEB 1, El navagader salizita uns pagina PHP

<

P>

8. Bl senidor devuslye &l )
documenta HTRL
chents

2. El serador localiza la 4. Elintérprete de PHP
pagina y se la ramile devuslve &l zanidar la
al imémprete de PHF pging camo HTML

PHP

2. El intérprate de PHP interprata el
cédine PHP existente

Anexo 2: RUP en dos dimensiones

Phases
Workflows | | Inception|| Elaboration ||  Constructen || Transition |

e L
Requirements : H

Analysis & Design M

A -
]

Implementation s s “\Er_ﬂ__
Test H — —
Deployment

Configuration i i—:

& Change Mgmt P ' H

Project Management | o ; : :

Environment :" -h-" '

Const || Const | Const
| Initial ||!""”||m’2” #1 || #2 | #NM |
Iterations

Anexo 3: Ejemplo de convertir una cadena infija a postfija.
Cadenainfija (a+b)*c”~d

Cadena polaca

Cadena operadores

Prioridad
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NPA 0

- se encuentra un “(*
Cadenainfija a+b)*c"d
Cadena polaca

Cadena operadores

Prioridad

NPA 1

- se encuentra un “a”

Cadena infija +b)*c™d
Cadena polaca a

Cadena operadores

Prioridad

NPA 1

- se encuentra un “+” para calcular la prioridad se utiliza la formula P= Po + NPA * (cantidad de
operadores)

Cadena infija b)*c~d

Cadena polaca a

Cadena operadores +

Prioridad 15

NPA 1

- se encuentra un “b”
Cadena infija )*c~d
Cadena polaca ab

Cadena operadores +

Prioridad 15
NPA 1

- se encuentra un “)’
Cadena infija *cn™d
Cadena polaca ab

Cadena operadores +
Prioridad 15
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NPA 0

- se encuentra un “*”
Cadena infija c/d
Cadena polaca ab

Cadena operadores +  *

Prioridad 15 7

NPA 0

En este caso al ser la prioridad del operador "*” es menor que la del “+”, entonces el operador “+” pasa a la
cadena polaca.

Cadena infija cnd

Cadena polaca ab+

Cadena operadores *

Prioridad 7
NPA 0

- se encuentra un “c”

Cadena infija N
Cadena polaca ab+c

Cadena operadores *

Prioridad 7

NPA 0

- se encuentra un “V

Cadena infija d

Cadena polaca ab + c

Cadena operadores * A
Prioridad 7 8
NPA 0

- se encuentra un “d”

Cadena infija

Cadena polaca ab +cd

Cadena operadores * A
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Prioridad 7 8

NPA 0

Como en la cadena infija ya se analizaron todos los elementos que la componian y todavia quedan
elementos en la cadena de operadores, entonces de derecha a izquierda se van pasando a la cadena
polaca.

Cadena infija

Cadena polaca ab +cdn*

Cadena operadores

Prioridad

NPA 0

Anexo 4 Ejemplo de evaluacion de una cadena postfija utilizando Pilas. Para la misma a la férmula

(a + b) * c ~d se le van a pasar valores ficticios para una mejor comprension y claridad de como es que
se realiza la misma.

a=3, b=1,c=2,d=1

Ejemplo: Formula infija: (3+1)*2 ™ 1

A H Mo
Formula polacainversa: 3 1+ 2 1

< 1 s e (A Apilar 3 -3 ed | (4] ] 4] 4 | 48
A A e X Apilar 1 | per ] w222 || |
2 e Sumar 1+ 3 T e
24 M = Apilar 2 [ T L
1A= Apilar 1 ]
L Aplicarlapotenciaz 1| | | [ L 1L 1L |1 |
* Multiplicar 4 * 2 1T 2 3 4 5 6 7
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Anexo 5: Representacion de una cadena polaca utilizando el TDA Arbol.

Ejemplo: Formula infija; fa+h)*c™d

Formula polacainversa; a b+cd *”

-+ 4 il + i +

Apilar @

- b _‘l"' b
Apilar e @ e @ e o

Crear arbal + —

: b e | —++ c c
Anilar
p C [ B d
Apilar  d
Crear arbol 1 2 k] 4 5
7

Crear arbaol  *

+
i
-

e @ @

G ¥

Anexo 6: Informe de planificacion de la demanda para la lucha armada (MD1).
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NECESIDADES A DEMANDAR PARA LA LUCHA ARMADA (MD-1)

TROPA UNIDAD MUNICIPIO
OPERACION ESPECIALIDAD NOMENCLATURA
NO. PRODUCTOS Y/0 SERYICIOS umM TOTAL A DEMANDAR OBSERYACIONES

CANTIDAD | IMPORTE
TOTAL DEMANDADO
FECHA ELABORADO APROBADO
Anexo 7:
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X

Unidad Demandante
=m§8§m betén Elminar Cantidades!

—

G:

 Planifear
|

b onClck="einina_card

4
=7}

”1!__

oarjs

var um=document getElementByld(um).valug;
var municipio=document getElementByld(municipio). valug;
Val op ument getEl i

Var especialidad= t idad) value.

iffum 8& municipio && operacion &4 espcialidad)

4

iffactor==0)

ificonfim('Esta a punto de borrar s demandas slaboradas
para estos parametos \AnLas variables implicadas mantendrin
susvalores ¥inDesea confinuar?))

fefum;

3 var ajax = newGLM AJAX()

P
=7
dtmix

4
=7}
n___m!w

var parametros="opt=eliminarums="+um+"&municipio="+municipio+ Goperation=

4 mygrid_varisbles clearAlflse)

5 gaxcalPage(" Jlases Gestionar Planifcaidn php"+peramelros, resul)

 Gegionar P
|

7

else
alert{Debe especicar los parametros nacesarios. )

& retum ‘Todo ok

i

6 $in=newhPlanifcad)

— %

_GET[opt])
§datos=5_GET,

7. pint_(in>contol(Sdtos, Stos{ gt )

|
|
|
|
|
§f
unset{§sess{factor]);
[

[T igtco=0)

8: Sdatosetdatordzniucha_efiminar(§sess)

ﬂ 1. resufesponse)

aler{responsg);

10 §in>_destrd)

v_ﬁ

Diagrama de secuencia CU Planificar Demanda (Seccién Eliminar Cantidades)
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E ¢ ¢ 4 ¢ Pl FetdaTiio
= & § s =
Unidad Demandante  Planifear - plerificarjs K ‘gn-gacjs  Gedionar “__wnn&;

.4 | |
| |
: Selecdona ¢l boton ‘Efminar todo' | _
D 2 onClick="clmir_cartidades(!' |
'8

var um=document getElementByld(um) value;

var municipio=document getElementByld(municipio) valug;
var operacion=document getElementByldop
var espetiahdad=document getElementByla

Q ifjum && municipio 8& operacion 88 espetialidad)

)
ifeonfirm{'Esta a punto d borrar las demandas elaboradas
pata estos pardmetos VinTambién se borrardn as variables
impiicadas en sus taleulos ¥ingDesea confinuar?)

e,

3 var gjax=newGLI AX()

Var parametios="opt=&iminarGum="+um+'municipio="+municipio+"Goperacion=

s s et e e e i e

4 mygrid_variables.clearlflse)
S qancalPage(. ! ifcacion php ™ parametras, esut)
! 6:§in=newlnPlarifcar)
else s _
al(Debe esperfica los parimetos natesaios.) it§_GETopt) "
$dalos=_GET, |
ol s ko) v_
Hactor=Ssessffactor)
unsetfszsslfactor);
b1 giaco=)
§: Sdatos=tdatordenvariakies modcar
(amaytvlo'=>0), $ses)
4 Sdosetidordenua_elmia(feess)
10 reun Todock
11: $in>_destrud)
ﬂmﬁiﬁs& v
aleriresponse);

TR T e T T e T T e e e e T T e e e s e e R S S S

R S — 7~ S St = ISR S e S S S

e S SR I ¥ S S TR S P [ e S S N A NS SRS FERERECTE R (R B A R O R e T

———————— ——— -

109

Diagrama de secuencia CU Planificar Demanda (Seccion Eliminar Todo)



ANEXOS

] :

Uridad Demandarte:  Plonifear
|

|
1: Selecdicna el botdn de Verfica los productos calodados

=
i

 Mostrar Produdos
|

|
|
|
|
J

oncig=

despeciaidadephp echo$, am_wgéﬁsq!g&ﬂ.oﬂ_.gﬁ

Y

 Gedtionar Planifcaciin
|

phy echo §_GET'un T>8municpio= <7y echo § GE Tmunicpio Ty

& deEno,
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|
|
|
|
|
|
|
|
|
)
T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
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)

|

|

|

|

|

|

|

I

|

|

_

) 45 GETot) |

§datos=§_GET, switch (Sidplant “

& Sinocortolaos, producte’) “

|

st ] :

Swich(§diP) |

case products’ !

M § rean s qetos§iP Sees) _

|

g |

i i _

7. cage produco’ retum odetorcenlucha getproductos(Soessi ') |

Soesmuriop, Sessespesaiad], Sees ) :

—D

£ reu S ) <_=

|
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i N

|

|

|

|

|

|

|

I

|

Diagrama de secuencia CU Planificar Demanda (Seccién Verificar)
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Diagrama de interacciéon Eliminar para nomencladores que no son simples.
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Diagrama de interaccion Eliminar para nomencladores simples.

112



ANEXOS

Diagrama de interaccion Consulta.
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