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RESUMEN

El presente Trabajo de Diploma tiene como objetivo desarrollar una aplicacion web para la gestion de
la informacion relacionada con el Area Tematica “Sistema de Apoyo a la Salud”.

En el desarrollo de la aplicacién se utiliza la metodologia de! Proceso de Desarrollo Unificado (RUP) y
el lenguaje de modelado UML. Para administrar la informacién de la aplicacion, se utiliza el sistema
gestor de contenidos Joomla. Asi como el lenguaje de programacion PHP, JavaScript para las
validaciones y AJAX para las peticiones al servidor de forma asincrona. También se emplean el
sistema gestor de bases de datos MySQL y el servidor web Apache.

Este sisterna es un portal que muestra informacién relacionada con el Area Tematica a todo el que
desee consultarla; se dan a conocer los proyectos que la conforman, la misién, las actividades que
realizan, noticias, productos liberados y otras informaciones relacionadas. También, da la posibilidad
de tener un espacio donde expresar criterios e inquietudes para los estudiantes y profesores que
trabajan alli, con lo que se debe lograr una mayor organizacion y productividad en el Area Tematica.
Ademas, permite a los profesores controlar la asistencia de los estudiantes a los diferentes proyectos
productivos, tener un espacio donde mostrar el reglamento y poder actualizarlo, asi como, lograr una
mejor comunicacién entre sus miembros.

PALABRAS CLAVE

Sistema, Aplicacion, Portal, Informacién, Area Tematica.
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Introduccion

INTRODUCCION

La Informatizacién de la Sociedad es el proceso de utilizacion ordenada y masiva de las Tecnologias
de la Informacion y las Comunicaciones en la vida cotidiana. Permite satisfacer las necesidades de
todas las esferas de la sociedad en su esfuerzo por lograr cada vez mas eficacia y eficiencia en todos
los procesos y por consiguiente mayor generacion de riqueza y aumento en la calidad de vida de los
ciudadanos [1].

En esta Era, donde la informatizacion ha pasado a jugar un papel fundamental en el desarrollo de
todas las esferas de la sociedad; el avance de las tecnologias y el uso de la computacién han pasado
a un plano muy importante. Actualmente Cuba enfrenta el reto de informatizar la sociedad con vistas a
integrarse plenamente a la infraestructura global de la informacién, asi como de hacer un uso éptimo
de las nuevas tecnologias.

Como parte de la Batalla de Ideas y del proceso de informatizacién, surge el proyecto UCI (Universidad
de las Ciencias Informaticas), con el propodsito particular de formar informaticos capacitados en el
desarrollo del software. De esta forma, se logra que la informatica ocupe un lugar importante en la
economia y la sociedad del pais. La UCI tiene como estrategia para el desarrollo profesional de sus
estudiantes, logrando que éstos, ademas de la docencia, estén vinculados a proyectos productivos y
de ahi, que: cada facultad tenga una distribucién productiva desarrollada.

La facultacl 7, participa directamente en la informatizacién del Ministerio de Salud Publica (MINSAP),
tiene sus proyectos agrupados por Areas Tematicas; que a su vez, conforman los dos Polos
Productivos con los que cuenta la facultad: Informatica para la Salud y Procesamiento de Imagenes y
Sefiales. El Area Tematica “Sistemas de Apoyo a la Salud” (SAS) cuenta con proyectos tan diferentes
como Sistema de Gestion Académica para los Procesos Docentes de la Salud, Sistema de
Planificacion y Balance Material, Sistema de Informacién Estadistica Complementaria de Salud,
Sistema de Colaboracién Médica, Portal de la Facultad y un grupo interno de Calidad del Area
Tematica. En su mayoria trabajan en aras de informatizar las diferentes ramas del MINSAP y de ahi la
importancia de que los mismos se desarrollen con eficiencia.

El trabajo del Area Tematica “Sistema de Apoyo a la Salud” no es muy conocido en la facultad nien la

universidad, porque no existe un medio donde se brinde informacién referente a la misma, a sus
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resultados, proyectos que la integran. En ocasiones hay desconocimiento hasta en sus miembros que

no saben correctamente los nombres de los proyectos y sus misiones.

En todos los proyectos del Area Tematica, la organizacién y divulgacion de informaciones referentes al
trabajo se hace un poco dificil. Se hace un uso indiscriminado del correo y se deja, en la mayoria de
los casos, a la voluntad del estudiante el buscar la informacion que necesita. Se asignan las tareas y
se le pone fecha de entrega pero no hay un mecanismo que permita tanto a los estudiantes como a los
profesores consultarlas.

Las actividades planificadas por el Area Tematica y por cada uno de los proyectos en el mes se
desconocen, porque no existe una herramienta que permita publicar el calendario o su planificacién. La
asignacion de los estudiantes por maquina y del horario en el que van a trabajar se hace de forma
manual y no se encuentra publicada para todos sus integrantes. La realizacion del mismo constituye un
trabajo tedioso y contribuye a que no pueda ser controlado de forma eficiente la asistencia de los
estudiantes a los laboratorios. Esto posibilita ausencias al horario de produccion y propicia el
incumplimiento de las tareas asignadas.

No hay conocimiento del reglamento a cumplir en los laboratorios por parte del personal productivo,
porque no existe un lugar donde pueda ser visto por todo, ni un medio donde pueda ser corregido y
actualizaclo segun las peculiaridades del Area Tematica y las indisciplinas que se cometen.

A partir de la situacion antes expuesta el problema cientifico radica entonces en ¢ Coémo facilitar la

gestion de la informacién en el Area Tematica “Sistemas de Apoyo a la Salud™?

Se define como objeto de estudio el proceso de gestion de informacion de utilidad para los diferentes
proyectos productivos de la facultad 7.

El campo de accién apunta al proceso de gestion de informacion de utilidad para los diferentes
proyectos productivos del Area Tematica “Sistema de Apoyo a la Salud” de la facultad 7.

Para darle solucion al problema antes planteado se propone como objetivo general: Desarrollar una
aplicacion web para la gestion de la informacion relacionada con el Area Tematica “Sistema de Apoyo
a la Salud”.
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A partir del analisis del objetivo general se derivan las siguientes tareas:

« Realizar un estudio de la situacién actual en la gestion de la informacion del Area Tematica
“Sistemas de Apoyo a la Salud”.

= Realizar la seleccion de las tendencias y tecnologias estudiadas para el posterior desa rrollo de la
aplicacién.

» Realizar la seleccion del Sistema Gestor de Contenidos para el desarrollo de la aplicacién.

= Disefar un sistema que permita una mayor estructura organizativa en el Area Tematica
“Sistemas de Apoyo a la Salud”.

= |mplementar una aplicacion Web que permita la gestion de la informacion del Area Tematica

“Sistemas de Apoyo a la Salud”.

Al concluir con el desarrollo de este trabajo se espera como aporte practico la creacion de un portal
Web que mejore la estructura organizativa del Area Tematica “Sistemas de Apoyo a la Salud” con las

funcionalidades requeridas, de facil manejo y con una interfaz amigable.
El documento consta de 3 capitulos conformados de la siguiente manera:

Capitulo | “Fundamentacion tedrica”. En este capitulo se realiza un analisis de los principales
conceptos y tecnologias que pueden ser adecuados para el desarrollo del sistema. Asi como, el uso de
los portales web para la gestion de la informacién y de los Sistemas Gestores de Contenidos (CMS).

Capitulo Il “Caracteristicas del sistema”. En este capitulo se realiza la descripcion de la propuesta
desarrollada, de la situacion actual y el problema a automatizar. Se identifican los actores, trabajadores
y casos d2 uso del negocio. Asi como los requisitos funcionales y no funcionales.

Capitulo Il “Analisis, disefio e implementacion del sistema”. En este capitulo se modelan los
artefactos necesarios para la construcciéon de la aplicacion Web. Se describe como se desarrolla el
sistema a partir de las funcionalidades previstas y las restricciones impuestas en el levantamiento de
requisitos.
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CAPITULO I: FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo se realiza un andlisis de los principales conceptos y tecnologias que pueden
ser adecuados para el desarrollo del sistema. Se trata, como aspecto principal, el uso de los portales

web para la gestién de la informacién en la actualidad.

Se describe, ademas, la metodologia a utilizar para el analisis y disefio del sistema. Para ello se tienen
en cuenta las facilidades que puede aportar al trabajo. Ademas se realiza un estudio de los principales
conceptos de los Sistemas Gestores de Contenidos (CMS).

1.1 Aplicaciones Web. Los portales Web

Las aplicaciones Web son sistemas informaticos que los usuarios utilizan mediante el acceso a un
servidor web a través de Intemet o de una intranet. Son populares debido a la practicidad del
navegador web como cliente ligero; asi como la facilidad para actualizar y mantener aplicaciones web

sin distribuir e instalar software en miles de potenciales clientes.

Estas generan dinamicamente una serie de péginas en un formato estandar, soportado por
navegadores web comunes como HTML o XHTML. Se utilizan lenguajes interpretados del lado del
cliente, tales como JavaScript, para afadir elementos dinamicos a la interfaz de usuario. Generalmente
cada pagina web individual es enviada al cliente como un documento estatico, pero la secuencia de
paginas provee de una experiencia interactiva. [2]

Algunas de las aplicaciones mas usadas son los sitios Web, los portales e Intranets. Entre ellos se
destacan las wikis, weblogs y las tiendas en linea.

A partir de las caracteristicas que tienen las aplicaciones web y los beneficios y facilidades que brindan
a los usuarios, se plantea la implementacion de un portal web que facilite la gestion de la informacion
en el Area Tematica “Sistemas de Apoyo a la Salud”. Esto posibilita mayor estructura organizativa,
eficiencia y productividad en esta area.
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¢ Qué es un sitio Web?

Un sitio Web es un conjunto de archivos electronicos y paginas Web referentes a un tema en
particular, que incluye una pagina inicial de bienvenida, generaimente denominada home page, con un

nombre de dominio y direccion en Internet/intranet especificos.

Los documentos que integran el Sitio Web pueden ubicarse en un equipo en otra localidad, inclusive
en otro pais. El Gnico requisito es que el equipo en el que residan los documentos esté conectado a la
red mundial de Interet. Este Servidor Web, como se le denomina técnicamente, puede contener mas
de un sitio Web y atender concurrentemente a los visitantes de cada uno de los diferentes sitios.

Al igual que los edificios, oficinas y casas, los sitios Web requieren de una direcciéon particular para
que los usuarios puedan acceder a la informacién contenida en ellos. Pueden ser de diversos géneros.
Se destacan los sitios de negocios, servicio, comercio electrénico en linea, imagen corporativa,

entretenimiento y sitios informativos.

¢Qué es un Portal Web?

El término Portal es un sindnimo de puente, y se utiliza para referirse a un Sitio Web que sirve o
pretende servir como un sitio principal de partida para las personas que se conectan al World Wide
Web. Son sitios que los usuarios tienden a visitar como sitios ancla. Los portales tienen gran

reconocimiento en Internet por el poder de influencia que tienen sobre grandes comunidades.

La idea es emplear estos portales para localizar la informacién y los sitios de interés y de ahi
comenzar la actividad. Un Sitio Web no alcanza el rango de portal sélo por tratarse de un sitio robusto
o por contener informacién relevante. Un portal es mas bien una plataforma de despegue para la
navegacion en la Web. {3]

Caracteristicas generales de los portales:
* Pretenden convertirse en la puerta de entrada a la red o en el web de referencia.
» Ofrecen servicios gratuitos de utilidad para el internauta.

» Cuentan con un motor de busqueda, bien sea de recursos propios como de ajenos.

10
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Buscan su viabilidad econémica a partir de la insercion de publicidad. En paralelo también
apuestan por el comercio electrénico, que se desarrolla gracias a acuerdos de colaboraciéon con
empresas especializadas, en la mayoria de los casos.

Pocos de ellos disponen de contenidos propios, por lo que, o los compran a proveedores (como
el caso de las agencias de noticias), 0 adquieren los propios proveedores. [4]

Clasificacion de los portales

Segun la informacién que muestran y los servicios que ofrecen, asi como el tipo de publico al que

estan orientados, los portales Web pueden clasificarse en:

Publicos (Megaportales): son puntos de acceso a la Web, dirigidos a todo tipo de publico,
ofrece contenidos de caracter muy amplio, cuya pretensién es cubrir las tematicas mas
demandadas. También ofrece habitualmente servicios de valor afiadido como comunidades
virtuales, espacio Web gratuito, informacién de diverso tipo, personalizacién de la informacion,
chat, e-mail gratuito, mensajes a teléfonos mdviles, software gratuito, grupos de discusion,
comercio electronico, buscador. Este tipo de portales esta especialmente indicado para grupos
de usuarios no demasiado experimentados con Internet o que no buscan unos contenidos
demasiado especializados.

Corporativos: dirigido al mundo empresarial. Proporciona un acceso personalizado a los
empleados, y los provee de informacién de la empresa asi como a una seleccion de web
publicas y web de mercado. En ellos se distingue la parte intramuros o interna y la parte
extramuros o externa, lo cual depende de que el destinatario de esa informacion sea miembro
de la institucion o bien un elemento externo a esta.

Comerciales o transaccionales: intentan implementar el modelo de mercado. Es el punto de
encuentro entre compradores y vendedores. Constituye un marco para la realizacién de
transacciones comerciales.

Especializados: son los puntos de acceso a aplicaciones con caracteristicas especificas.
Portales que cubran, por ejemplo, un area geografica determinada; o un tema concreto, como
puede ser la educacion familiar. [5][6]

11
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1.2 Sistemas Gestores de Contenido. Importancia

1.2.1 . Qué es un CMS?

Un sistema gestor de contenidos (CMS) es una herramienta que permite construir sitios web con
calidad prcfesional. Gestiona de forma separada el contenido por una parte y el disefio por otra. Asi es
posible tornar decisiones estéticas por un lado y encargar, por ejemplo, la generacion del texto de las
distintas partes de la web a otras personas.

Asi pues, un "Sistema de Gestion de Contenidos" (Content Management Systems o CMS) es un
software que se utiliza principalmente para facilitar la gestion de webs, ya sea en Internet o en una
intranet, y por eso también son conocidos como gestores de contenido web (Web Content
Management o WCM). Hay que tener en cuenta, sin embargo, que la aplicacion de los CMS no se
limita s6lo a las webs. Los mismos estan basados en una Arquitectura Modular la cual esta sustentada
en el patron MVC (Modelo-Vista-Controlador).

La arquitectura modular se refiere a que los sistemas gestores de contenido presentan cada
funcionalidad de su sistema como un subsistema o médulo, o sea, estan divididos por modulos y cada
uno realiza una tarea en particular.

Arquitectura de Joomla

Joomla

Arquitectu ra Modular

JL

S
MV C
| Controlador
l
| / \
|
Vista ~ Modelo

Figura 1.1 Arquitectura del CMS Joomia
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1.2.2 Necesidad de los CMS

Realizar una web puede ser un trabajo complicado y muy laborioso si no se dispone de las
herramientas adecuadas. En el pasado las herramientas eran basicamente editores que permitian
generar una pagina, que evolucionaron para incorporar el control de la estructura de la web y otras
funcionalidades, pero en general estaban enfocadas mas a la creacion que al mantenimiento.

Con el surgimiento de los CMS se pueden crear y mantener webs con facilidad, estos se encargan de
los trabajos mas tediosos que hasta ahora ocupaban el tiempo de los administradores. Se puede
elaborar mediante ellos webs dinadmicas llenas de funcionalidades. Caracteristicas tales como la
flexibilidad y escalabilidad que permiten estos sistemas, justifican su utilizacién en practicamente
cualquier tipo de web.

Los gestores de contenidos proporcionan un entorno que posibilita la actualizacién, mantenimiento y
ampliacion de la web con la colaboracién de multiples usuarios, lo que puede llegar a ser una
caracteristica importante.

Las principales funciones que desempefian los CMS son: [7]

* Creacion de contenido:
Un CMS aporta herramientas para que los usuarios sin conocimientos técnicos en paginas web
puedan concentrarse en el contenido. Lo mas habitual es proporcionar un editor de texto, en el
que el usuario ve el resultado final mientras escribe.

= Gestion de contenido:
Los documentos creados se depositan en una base de datos central donde también se guardan
el resto de datos de la web, como son los datos relativos a los documentos (versiones hechas,
aufor, fecha de publicacién y caducidad), datos y preferencias de los usuarios, la estructura de
la web y los distintos tipos de acceso segun los perfiles de usuario que se hayan definido. CMS
permite la comunicacion entre los miembros del grupo y hace un seguimiento del estado de
cada paso del ciclo de trabajo.

13
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Publicacion:

Una vez acabada una pagina, y que ha sido aprobada, puede publicarse instantaneamente o
cuando llegue su fecha de publicacién (de forma automatica), y cuando caduca se archiva para
futuras referencias.

Esta pagina se muestra con el aspecto consistente definido mediante plantillas; esta separacion
entre contenido y forma permite que se pueda modificar el aspecto visual de un sitio web sin
afectar a los documentos ya creados y libera a los autores de preocuparse por el disefio final de
sus paginas.

Presentacion:

Un CMS puede gestionar automaticamente la accesibilidad del web, con soporte de normas
internacionales de accesibilidad como WAI, y adaptarse a las preferencias o necesidades de
cada usuario. También puede proporcionar compatibilidad con los diferentes navegadores
disponibles en todas las plataformas (Windows, Linux, Mac, Palm, entre otras.) y su capacidad
de internacionalizacion lo permite adaptarse al idioma, sistema de medidas y cultura del
visitante.

El sistema se encarga de gestionar muchos otros aspectos como son los menus de navegacién o la

jerarquia de la pagina actual dentro del web, lo que afiade enlaces de forma automatica.

Existen muitiples médulos adicionales disponibles para incorporar nuevas funcionalidades requeridas:

modulos de noticias, médulo de foros, médulos de publicidad y muchisimos otros, faciles de incorporar

y de forma directa.

Algunos puntos importantes que hacen (til y necesaria la utilizaciéon de un CMS: [8]

Inclusion de nuevas funcionalidades en la web. Esta operacion puede implicar la revision de
multitud de paginas y la generacion del cédigo que aporta las funcionalidades. Con un CMS eso
puede ser tan simple como incluir un moédulo realizado por terceros, sin que eso suponga
michos cambios en la web. El sistema puede crecer y adaptarse a las necesidades futuras.

Mantenimiento de gran cantidad de paginas. En una web con muchas paginas hace falta un

sistema para distribuir los trabajos de creacion, edicion y mantenimiento con permisos de

14



Capitulo I: Fundamentacion Teorica

acceso a las diferentes areas. También se tienen que gestionar los metadatos de cada
documento, las versiones, la publicacion y caducidad de paginas y los enlaces rotos, entre

otros aspectos.

Reutilizacién de objetos o componentes. Un CMS permite la recuperacion y reutilizacién de
paginas, documentos, y en general de cualquier objeto publicado o almacenado.

Paginas interactivas. Las paginas estaticas llegan al usuario exactamente como estan
almacenadas en el servidor web. En cambio, las paginas dinamicas no existen en el servidor tal
como se reciben en los navegadores, sino que se generan segun las peticiones de los usuarios.
De esta manera cuando por ejemplo se utiliza un buscador, el sistema genera una pagina con
los resultados que no existian antes de la peticion. Para conseguir esta interaccion, los CMS
conectan con una base de datos que hace de repositorio central de todos los datos de la web.

Cambios del aspecto de la web. Si no hay una buena separacién entre contenido y
presentacion, un cambio de disefio puede comportar la revisién de muchas paginas para su
adaptacion. Los CMS facilitan los cambios con la utilizacién, por ejemplo, del estandar
Cascading Style Sheets u hojas de estilo en cascada (CSS), con lo que se consigue la

independencia de presentacién y contenido.

Consistencia de la web. La consistencia en una web no quiere decir que todas las paginas
sean iguales, sino que hay un orden (visual) en vez de caos. Un usuario nota enseguida
cuando una pagina no es igual que el resto de las de la misma web por su aspecto, la
disposicién de los objetos o por los cambios en la forma de navegar. Estas diferencias
provocan sensacion de desorden y dan a entender que el web no lo han disefiado
profesionales. Los CMS pueden aplicar un mismo estilo en todas las paginas con el
mencionado CSS, y aplicar una misma estructura mediante patrones de paginas.

Control de acceso. Controlar el acceso a un web no consiste simplemente al permitir la

entrada al web, sino que comporta gestionar los diferentes permisos a cada area de la web
aplicados a grupos o individuos.
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En la actualidad existe una gran variedad de CMS, entre los mas populares se encuentra Xoops,
Mambo, Crupal, Joomla, PHPNuke, PostNuke, phpWebSite, los que entran en el grupo de PHP, otros
como el EXOPlatform, el Apache Lenya, InfoGlue, y el LifeRay pertenecen al grupo de J2EE.

1.3 Actualidad. Antecedentes

En la UCI, al igual que internacionalmente, se ha propagado el uso de los Sistemas Gestores de
Contenido para la creacion de sitios y portales web. Actuaimente en la universidad existe una gran
cantidad de portales web desarrollados en CMS, muchos fueron creados con el objetivo de brindar
informacion sobre distintos proyectos productivos, tanto para el personal del mismo como para todo
aquel que visite el portal.

Ejemplos de portales creados con CMS que brindan informacion al usuario en la esfera de la

produccién en la universidad y sirven de antecedentes al presente trabajo:

» Portal de GPl. Es uno de los mejores portales desarrollados en CMS de la universidad, brinda
varios servicios al usuario y la posibilidad de ver noticias de actualidad, presenta un buen foro
de discusion y brinda varios servicios tanto para el usuario no registrado como para los
usuarios internos en el mismo.

» Portal de Primavera. Es un portal creado con la idea de mantener una comunidad de
usuarios, le da gran importancia a la publicacion y divulgacion de noticias, tiene un buen foro
de discusion.

» Portal de Hospitales. No se encuentra actualmente en explotacion. Pero es uno de los
portales que mas se acerca a lo que se quiere desarrollar en este trabajo. Este portal, a
diferencia de la gran mayoria de los portales de la produccién en la universidad, se basa
principalmente en la divulgacién de su area tematica, para que los usuarios conozcan que se

hace en la misma y que se quiere hacer, ademas brinda otros servicios a los usuarios.
En el caso de herramientas basadas en la gestion, planeamiento y control del desarrollo de los

proyectos esta el DotProject. Es una potente herramienta para la gestion de proyectos ya que es una

aplicacion basada en web, multiusuario, soporta varios lenguajes y es software libre.
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El grupo que desarrolla DotProject basa su espiritu de trabajo en los siguientes puntos:

» Proveer a los usuarios de funcionalidad orientada a la Gestion de Proyectos.
» Construir una herramienta con una interfaz de usuario simple, clara y consistente.

» Ser de cédigo abierto, libre acceso y utilizacion.

DotProject es una herramienta que brinda mdltiples facilidades y es muy flexible ya que puedes
trasformar a gusto y necesidad y se le pueden agregar funcionalidades, pero no brinda la posibilidad
de navegar por su sistema sin autenticarse y por tanto no es posible brindar informacion a aquellos
usuarios que no son miembros del Area Tematica y por tanto no satisface las necesidades de la

misma.

1.4 Arquitectura utilizada en el sistema

Arquitectura de tres Capas
La arquitectura de tres capas consta de tres niveles:

+ Capa de presentacion, muestra la interfaz de usuario (formularios windows, paginas HTML,..) y
los controles visuales (textBox, comboBox, dataGrids) junto con los eventos (los click.)

+ Capa de negocio (I6gica del dominio), se dedica al procesamiento de la informacién, es donde
se define las reglas de negocio (calculos, validaciones). Surge de los procesos encontrados en
el analisis.

 Capa de acceso a datos, el codigo que permite acceder a las fuentes de datos. Esencialmente
trata sobre 4 operaciones basicas, llamadas CRUD (por Create-Retrieve-Update y Delete), que

se realizan sobre cualquier fuente de datos (normalmente alguna base de datos relacional).[9]

Cada uno de los componentes de esta arquitectura, estan separados en una sola entidad. Esto permite
implementar componentes de una manera mas flexible, es decir, la aplicacion tiene que estar
preparada para los posibles cambios que el cliente pueda pedir sin tener que reescribir totalmente la
aplicacion. Este tipo de arquitectura es la mas compleja.
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En esta arquitectura todas las peticiones de los clientes se controlan en la capa correspondiente a la
légica del negocio. Cuando el cliente necesita hacer una peticion se la hace a la capa en la que se
encuentra la logica del negocio. Esto es bastante importante pues eso quiere decir que: [10]
» El cliente no tiene que tener drivers ODBC ni la problematica consiguiente de instalacion de los
drivers por tanto se reduce el costo de mantener las aplicaciones cliente.
* El cliente y el Gestor de Reglas de negocio tienen que hablar el mismo lenguaje (COM,
CORBA, SOAP).
» El Gestor de Reglas de Negocio y el Servidor de Datos tienen que hablar el mismo lenguaje
(ODEC).

Modelo Vista Controlador [11][12]

Modelo Vista Controlador (MVC) es un patréon de arquitectura de software que estd asociado a la
arquitectura de 3 capas (3 layers). El mismo separa los datos de una aplicacién, la interfaz de usuario,
y la loégica de control en tres componentes distintos. Se ve frecuentemente en aplicaciones web, donde
la vista es la pagina HTML y el cédigo que provee de datos dinamicos a la pagina; el modelo es el
Sistema de Gestiéon de Base de Datos y la légica de negocio y el controlador es el responsable de
recibir los eventos de entrada desde la vista.

Este patrén de arquitectura es bastante utilizado en el ambito de la programacién Web para facilitar el
ordenamiento del cédigo y la simplicidad para crearlos. Los componentes en el CMS Joomla se
separan de la siguiente manera:

=  Modelo: Esta es la representacién especifica de la informacion con la cual el sistema opera. La
l6gica de datos asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos; por ejemplo, al
no permitir comprar un numero de unidades negativo; al calcular si hoy es el cumplearios del

usuario, los totales, impuestos o importes en un carrito de la compra.

* Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz
de usuario.
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» Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en

el modelo y probablemente en la vista.

1.5 Fundamentacion de las tecnologias, herramientas y metodologias a utilizar

1.5.1 HTML. [13][14]

HyperText Markup Language (HTML) es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es
decir, texto presentado de forma estructurada y agradable, con enlaces (hyperlinks) que conducen a
otros documentos o fuentes de informacion relacionadas, y con inserciones multimedia (graficos,
sonido...)

La descripcion se basa en especificar en el texto la estructura légica del contenido (titulos, parrafos de
texto normal, enumeraciones, definiciones, citas) asi como los diferentes efectos que se quieren dar
(especificar los lugares del documento donde se debe poner cursiva, negrita, o un grafico determinado)
y dejar que: luego la interpretacion final de dicho hipertexto se realice por un programa especializado o
navegador web (Internet Explorer o Mozilla).

HTML es el lenguaje de marcado predominante para la construccion de paginas web, puede describir,
hasta un cierto punto, la apariencia de un documento e incluir un script (por ejemplo JavaScript), el

cual puede afectar el comportamiento de navegadores web y otros procesadores de HTML.
1.5.2 PHP [15]

PHP, (acronimo de “PHP: Hypertext Preprocessor’) es un lenguaje “Open Source” interpretado de alto
nivel. Fue creado para desarrollar aplicaciones Internet, y llegé a ser muy popular debido a que este
puede ser inmerso en paginas HTML y tiene una sintaxis facil de aprender.

¢Por qué usar PHP para programar en Web?
* Implicidad: Su sintaxis esta inspirada en C, ligeramente modificada para adaptarla al entorno en
el que trabaja, de modo que si se esta familiarizado con esta sintaxis, resulta muy facil aprender

PHF.

» El nuevo modelo orientado a objetos de PHP5 trae una sintaxis muy parecida a la del lenguaje

Java. Si en algiin momento se ha visto éste lenguaje, parecera familiar.
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PHP5 presenta las caracteristicas necesarias para crear toda una estructura de logica de
negcocios basada en la orientacion a objetos.

Hay un gran numero de desarrolladores y colaboradores, que mantienen al dia las
actualizaciones del PHP, cualquier error que hubiese es rapidamente corregido. El cédigo es
constantemente revisado y los cambios son publicados en su pagina Web.

Existen muchos programadores entusiastas que escriben aplicaciones en PHP y las distribuyen
libremente. Quizas alguna de estas se acomoden a lo que se quiere, y asi se dispone de mas

tiempo para programar otras cosas.

PHP es suficientemente versatil y potente como para hacer tanto aplicaciones complejas que
necesiten acceder a recursos de bajo nivel del sistema como pequefios scripts que envien por
correo electrénico un formulario llenado por un cliente.

Si bien es cierto que hay ciertas caracteristicas avanzadas que presentan las plataformas J2EE o
NET y que PHP no las tiene, no todas las aplicaciones Internet ameritan tal grado de
complejidad. PHP faciimente puede cubrir mas del 75% de las necesidades del mercado.

Hay abundante informacién, manuales de PHP en mas de 25 idiomas. Listas de interés,
servidores de noticias, foros, tutoriales de PHP en linea y diferentes canales donde encontrar
ayuda.

Soporte a diferentes motores de bases de datos.

Envio y recepcion de correo electronico. PHP tiene funciones que permiten enviar y recibir
correos electrénicos.

PHP trae funciones especiales para trabajar con el motor de base de datos Open Source mas
popular del mercado: MySQL. Ademas que existe bastante informacion, manuales y tutoriales de
MySQL con PHP.
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* Es soportado por un gran nimero de servidores Web, como el servidor Web Open Source mas

popular: Apache.

* Es muy rapido. Su integracién con la base de datos MySQL y el servidor Apache, le permite

constituirse como una de las alternativas mas atractivas del mercado.

Costo

PHP es un producto Open Source, por lo tanto si se quiere puede usarse en proyectos
comerciales, sin tener que pagar por los licenciamientos. El que sea Open Source trae ademas
muchas otras ventajas.

El tiempo es uno de los costos mas altos que hay que tener en cuenta antes de empezar un
proyecto. Para empezar, el tiempo de aprendizaje de PHP es muy corto gracias a su simplicidad.
Luego, el tiempo de desarrollo es también corto. Se puede hacer mas de un proyecto Web con
este: lenguaje en el mismo tiempo que tomaria hacer un sélo proyecto con Java o .NET.

Otro costo que hay que tener en cuenta es el del hardware. Para desarrollar en PHP no se
requiere tener grandes capacidades de hardware, como si lo requieren los pesados IDEs para
programar en Java o .Net. Luego, en el caso de los servidores, una aplicacién no requiere tanto
del hardware como podria requerir una aplicacién en Java con sus servidores de aplicaciones
que podrian requerir hasta varios procesadores y varias Gigas de memoria RAM.

Desventaja

La legibilidad de codigo puede verse afectada al mezclar sentencias HTML y PHP.

1.6.3 JavaScript

Se trata de un lenguaje de programacion del lado del cliente, porque es el navegador el que soporta la

carga de procesamiento. Gracias a su compatibilidad con la mayoria de los navegadores modernos, es
el lenguaje de programacién del lado del cliente mas utilizado.
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Con JavaScript se pueden crear efectos especiales en las paginas y definir interactividades con el
usuario. El navegador del cliente es el encargado de interpretar las instrucciones y ejecutarlas para
realizar estos efectos e interactividades, de modo que el mayor recurso, y tal vez el unico, con que
cuenta este lenguaje es el propio navegador.

Entre las acciones tipicas que se pueden realizar en JavaScript existen dos vertientes. Por un lado los
efectos especiales sobre paginas web, para crear contenidos dinamicos y elementos de la pagina que
tengan movimiento, cambien de color o cualquier otro dinamismo. Por el otro, permite ejecutar
instrucciones como respuesta a las acciones del usuario, con lo que se pueden crear paginas

interactivas con programas como calculadoras, agendas, o tablas de célculo.

JavaScript es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la programacion de pequefios scripts,
pero también de programas mas grandes, orientados a objetos, con funciones, estructuras de datos
complejas, etc. Ademas, pone a disposicion del programador todos los elementos que forman la
pagina web, para que éste pueda acceder a ellos y modificarlos dinamicamente.

Con JavaScript el programador, que se convierte en el verdadero duefio y controlador de cada cosa
que ocurre en la pagina cuando la visualiza el cliente. [16]

1.6.4 AJAX

AJAX, acréonimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una técnica
de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas o Rich Internet Applications (RIA). Estas se
ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador de los usuarios y mantiene comunicacion asincrona
con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la misma pagina sin
necesidad de recargarla. Esto significa aumentar la interactividad, velocidad y usabilidad en la
aplicacion.

AJAX es una combinacién de cuatro tecnologias ya existentes:

= XHTML (0 HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que acompafia a la
informacion.
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= Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por parte del usuario,
especialmente implementaciones ECMAScript como JavaScript y JScript, para mostrar e
interactuar dinamicamente con la informacion presentada.

* El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos asincrénicamente con el servidor web.

* XML es el formato usado cominmente para la transferencia de vuelta al servidor.

Navegadores que permiten AJAX

Ha de tenerse en cuenta que esta es una lista general, y el soporte de las aplicaciones AJAX depende
de las caracteristicas que el navegador permita:
* Navegadores basados en Gecko como Mozilla, Mozilla Firefox, SeaMonkey, Camino, K-Meleon,
Flock, Epiphany, Galeon y Netscape version 7.1 y superiores.

* Microsoft Internet Explorer para Windows versién 5.0 y superiores, y los navegadores basados

en él.

= Navegadores con el APl KHTML version 3.2 y superiores implementado. Incluye Konqueror
version 3.2 y superiores, Apple Safari version 1.2 y superiores, y el navegador web S60 de Nokia
tercera generacion y posteriores.

» Opera version 8.0 y superiores, lo que incluye Opera Mobile Browser version 8.0 y superiores.
171

1.6.5 Hojas de Estilo en Cascada (CSS)

Las Hojas de Estilo en Cascada (Cascading Style Sheets, (CSS)) son un lenguaje formal usado para
definir la presentacién de un documento estructurado escrito en HTML o XML (y por extension en
XHTML). El World Wide Web Consortium (W3C) es el encargado de formular la especificacion de las
hojas de estilo que sirven de estandar para los agentes de usuario o navegadores.

La idea clue se encuentra detras del desarrolio de CSS es separar la estructura de un documento de su
presentacion, y asi poder lograr un mejor control del disefio final.
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Las ventajas de utilizar CSS son:

Control centralizado de la presentacion de un sitio web completo con lo que se agiliza de forma
considerable la actualizacion del mismo.

» Los Navegadores permiten a los usuarios especificar su propia hoja de estilo local que se aplica
a un sitio web, con lo que aumenta considerablemente la accesibilidad. Por ejemplo, personas
con deficiencias visuales pueden configurar su propia hoja de estilo para aumentar el tamafio
del texto o remarcar mas los enlaces.

* Una pagina puede disponer de diferentes hojas de estilo segun el dispositivo que la muestre o
incluso a eleccion del usuario. Por ejemplo, para ser impresa, mostrada en un dispositivo movil,
o sier "leida" por un sintetizador de voz.

* E| documento HTML en si mismo es mas claro de entender y se consigue reducir
considerablemente su tamafio (siempre y cuando no se utilice estilo en linea). [18]

1.5.6 SQL

Structured Query Language (SQL) es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales
que permite especificar diversos tipos de operaciones sobre las mismas. Una de sus caracteristicas es
el manejo del algebra y el calculo relacional. Esto permite lanzar consultas con el fin de recuperar -de
una forma sencilla- informacién de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios
sobre la misma.

Es un lenguaje declarativo de alto nivel o de no procedimiento, que gracias a su fuerte base teérica y
su orientacion al manejo de conjuntos de registros, y no a registros individuales, permite una alta
productividad en codificacién. De esta forma una sola sentencia puede equivaler a uno o mas
programas que utilizasen un lenguaje de bajo nivel orientado a registro. [19]
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1.5.7 RUP

Rational Unified Process (RUP) es un proceso de desarrollo de software (conjunto de actividades
necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un sistema de software). Es un marco de
trabajo genérico que puede especializarse para una gran variedad de sistemas de software, para
diferentes areas de aplicacién, diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y
diferentes tamafos de proyectos; y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la
metodologia estdndar més utilizada para el andlisis, implementacion y documentacion de sistemas
orientados a objetos.

RUP no es un sistema con pasos firmemente establecidos, sino un conjunto de metodologias
adaptables al contexto y necesidades de cada organizacién, esta basado en componentes. Utiliza el
lenguaje unificado de modelado (UML) para preparar todos los esquemas de un sistema de software.
De hecho, UML es una parte esencial de RUP, sus desarrollos fueron paralelos.

RUP es un producto de Rational (IBM). Se caracteriza por ser iterativo e incremental, estar centrado en
la arquitectura y guiado por los casos de uso. Incluye artefactos (que son los productos tangibles del
proceso como por ejemplo, el modelo de casos de uso, el cédigo fuente, entre otros.) y roles (papel
que desempefa una persona en un determinado momento, una persona puede desempefiar distintos
roles a lo largo del proceso). [20]

Si bien RUP corresponde a una metodologia de trabajo intensiva en recursos, su aproximacién al
problema no sélo garantiza que los proyectos abordados sean ejecutados integramente sino que
ademas evita desviaciones importantes respecto de los plazos y, tan importante como esto, permite
una definicion acertada del sistema en un inicio para hacer innecesarias las reconstrucciones parciales
posteriore:s. Por otra parte, la Programacion Orientada a Objetos permite obtener sistemas escalables
en el tiempo que no necesiten grandes inversiones de recursos en sus modificaciones posteriores.

1.6.8 UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language) es el
lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad: esta
respaldado por el OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico para visualizar,
especificar, construir y documentar un sistema de software. UML ofrece un estandar para describir un

"plano” del sistema (modelo), lo que incluye aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y
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funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion,

esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables.

Para comprender qué es el UML, basta con analizar cada una de las palabras que lo componen, por
separado.

* Lenguaje: el UML es, precisamente, un lenguaje. Lo que implica que éste cuenta con una
sintaxis y una semantica. Por lo tanto, al modelar un concepto en UML, existen reglas sobre
co6mo deben agruparse los elementos del lenguaje y el significado de esta agrupacion.

» Modelado: el UML es visual. Mediante su sintaxis se modelan distintos aspectos del mundo

real, que permiten una mejor interpretacion y entendimiento de éste.

s Unificado: unifica varias técnicas de modelado en una.

Ya que el UML proviene de técnicas orientadas a objetos, se crea con la fuerte intenciéon de que este
permita un correcto modelado orientado a objetos. Este utiliza diferentes diagramas para modelar los

sistemas, los cuales se dividen en tres grandes grupos:

Los Diagramas de Estructura enfatizan en los elementos que deben existir en el sistema modelado:

» Diagrama de clases.

= Diagrama de componentes.
= Diagrama de objetos.

« Diagrama de despliegue.

» Diagrama de paquetes.
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Los Diagramas de Comportamiento enfatizan en lo que debe suceder en el sistema modelado:

* Diagrama de actividades.
* Diagrama de casos de uso.

» Diagrama de estados.

Los Diagramas de Interaccién son un subtipo de diagramas de comportamiento, que enfatiza sobre el
flujo de control y de datos entre los elementos del sistema modelado:

* Diagrama de secuencia.

= Diagrama de colaboracion.
[21}[22]

1.5.9 Rational Rose

Existen herramientas Case de trabajo visuales como el Analise, el Designe y el Rational Rose, que
permiten realizar el modelado del desarrollo de los proyectos, en la actualidad la mas utilizada en el
mercado mundial es Rational.

Rose es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la comunicacién entre los
miembros de equipo, a monitorear el tiempo de desarrollo y a entender el entorno de los sistemas. Una
de las grandes ventajas de Rose es que utiliza la notacién estandar en la arquitectura de
software(lJML), la cual permite a los arquitectos de software y desarrolladores visualizar el sistema
completo con la utilizacién de un lenguaje comUn, ademas los disefiadores pueden modelar sus
componentes e interfaces en forma individual y luego unirlos con otros componentes del proyecto.
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Rational Rose permite completar una gran parte de las disciplinas (flujos fundamentales) del proceso
unificado de Rational (RUP):

Modelado del negocio

. Captura de requisitos (parcial)

. Analisis y disefio (completo)

. Implementacion (como ayuda)

. Control de cambios y gestion de configuracion (parte)

1.5.10 Dreamweaver 8

Dreamweaver 8 es un software (editor grafico) facil de usar que permite crear paginas web
profesionales. Las funciones de edicion visual de Dreamweaver 8 permiten agregar rapidamente
disefio y funcionalidad a las paginas, sin la necesidad de programar manualmente el codigo HTML.

Se puede crear tablas, editar marcos, trabajar con capas, insertar comportamientos JavaScript, de una
forma muy sencilla. Ademas incluye un software de cliente FTP completo. Permite, entre otras cosas,
trabajar con mapas visuales de los sitios web y actualiza el sitio web en el servidor sin salir del

programa.
Novedades de Dreamweaver 8:
» Integracion de RSS: con Dreamweaver 8 se puede integrar entradas RSS provenientes de otras

paginas.

* Mejoras CSS: esta ltima version ha mejorado mucho respecto a la compatibilidad y manejo de
estilos de cascada. De esta forma se ha mejorado el panel de estilos CSS.

= Accesibilidad: Dreamweaver 8 incorpora las normas de accesibilidad de prioridad 2 marcadas
por la WCAG/W3C.

» Transferencia de archivos: Ahora con Dreamweaver 8 se puede trabajar con archivos mientras
el programa se comunica con el servidor e incluye los archivos creados o modificados
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recientemente. Ademas de permitir en uso de bloqueo/desbloqueo de archivos para que estos

no se sobrescriban.

* Interfaz mejorada: Los usuarios con problemas visuales pueden acceder a una opcién de
Aumento de la pantalla en vista de disefio para analizar o trabajar con dificiles anidamientos de
tablas. Ademas de la inclusién de informacion visual gracias a las guias que permitan la
medicion pixel a pixel de todos los elementos.

= Nueva barra de herramientas: Se ha afadido una barra de herramientas a Dreamweaver 8,
esta barra hace mucho mas accesible el codigo al permitir la navegacion por etiquetas y su
contraccion.

» Compatibilidad: Compatibilidad con PHP5, Coldfusion MX 7 y video Flash. [23]

1.5.11 Zend Studio

Zend Studio o Zend Development Environment es un completo entorno integrado de desarrollo para
el lenguaje de programacion PHP. Esta escrito en Java, y esta disponible para las plataformas
Microsoft 'Windows, Mac OS X y GNU/Linux.

Junto con su contraparte Zend Platform, son la propuesta de Zend Technologies para el desarrollo de
aplicaciones Web utilizando PHP, actuando Zend Studio como la parte cliente y Zend Platform como la
parte servidora. Se trata en ambos casos de software comercial, lo cual contrasta con el hecho de que
PHP es software libre.
Caracteristicas:

» Nc requiere la instalacion previa de PHP ni del entorno de ejecucion de Java.

= Soporte para PHP 4 y PHP 5.

» Resaltado de sintaxis, autocompletado de cddigo, ayuda de cédigo y lista de parametros de
funciones y métodos de clase.
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PhpDoc integrado.

Plegado de coédigo (comentarios, bloques de phpDoc, cuerpo de funciones y métodos e

implementacion de clases).

Insercion automatica de paréntesis y corchetes de cierre.

Sangrado automatico y otras ayudas de formato de codigo.

Emparejamiento (matching) de paréntesis y corchetes (si se situa el cursor sobre un paréntesis
(corchete) de apertura (cierre), Zend Studio localiza el correspondiente paréntesis (corchete) de
cierre (apertura)).

Deteccion de errores de sintaxis en tiempo real.

Furiciones de depuracion: Botéon de ejecucion y traza, marcadores, puntos de parada
(breakpoints), seguimiento de variables y mensajes de error del intérprete de PHP. Permite
también la depuracién en servidores remotos (requiere Zend Platform).

Instalacion de barras de herramientas para Internet Explorer y Mozilla Firefox (opcional).
Soporte para gestion de grandes proyectos de desarrollo.

Manual de PHP integrado.

Soporte para control de versiones usando CVS o Subversion (a eleccion del desarrollador).

Cliente FTP integrado.

Soporte para navegacion en bases de datos y ejecucion de consultas SQL.
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Zend Studio fue disefiado para usarse con el lenguaje PHP; sin embargo ofrece soporte basico para
otros lenguajes Web, como HTML, JavaScript y XML. [24]

1.6 Sisterna Gestor de Contenidos Joomla

Es un sistema gestor de contenidos de codigo abierto construido con PHP bajo una licencia GPL. Este
gestor de contenidos se usa para publicar en Internet e intranets mediante una base de datos MySQL.
En Joomla se incluyen caracteristicas como: hacer caché de paginas para mejorar el rendimiento,
indexamiento web, feed RSS, versiones imprimibles de paginas, flash con noticias, blogs, foros,
encuestas, calendarios, busqueda en el sitio web, e internacionalizacién del lenguaje. Su nombre es
una pronunciacién fonética para angléfonos de la palabra swahili jumla que significa “todos juntos” o
"como un todo". Se escogié como una reflexion del compromiso del grupo de desarrolladores y la
comunidad del proyecto. [25]

El interfaz administrativo para los usuarios de Joomla es una de sus opciones mejor disefiadas.

Joomla se centra en la simplicidad, sus programadores creen que cualquier persona con unos pocos
conocimientos técnicos no debe tener ningun problema para desarrollar y mantener un sitio Web. Han
creado una herramienta con una interfaz grafica amigable, relativamente facil para los que no sean

expertos y prioriza la facilidad de uso.

Joomla se utiliza en todo el mundo para generar desde una simple pagina web personal hasta
complejas aplicaciones web corporativas. Joomla se utiliza para desarrollar:

=  Webs Corporativas o Portales.

= Comercio Electronico.

» Peguefios Sitios de Negocios.

»  Webs de Organizaciones u ONGs.
= Aplicaciones Gubernamentales.

= Intranets y Extranets Corporativas.
» Webs de Escuelas o Agrupaciones.
= Paginas Personales o Familiares.

= Portales de Comunidades.
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» Revistas y Periédicos.

En fin,...las posibilidades son ilimitadas. [26]

1.7 Sistema Gestor de Base de Datos MySQL

MySQL es un sistema de gestion de bases de datos relacional, licenciado bajo la GPL de la GNU. Su
disefio multihilo le permite soportar una gran carga de forma muy eficiente. MySQL fue creada por la
empresa sueca MySQL AB, que mantiene el copyright del codigo fuente del servidor SQL, asi como
también de la marca.

Este gestor de bases de datos es, probablemente, el gestor mas usado en el mundo del software libre,
debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptacion es debida, en parte, a que existen
infinidad de librerias y otras herramientas que permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes
de programacion, ademas de su facil instalacion y configuracion.

Las principales caracteristicas de este gestor de bases de datos son las siguientes:

*  Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su implementacion multihilo.

*  Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.

* Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, PHP, entre otros).

=  Gran portabilidad entre sistemas.

»  Soporta hasta 32 indices por tabla.

*  Gestion de usuarios y passwords, manteniendo muy buen nivel de seguridad en los datos.
[27]
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1.8 Servidor Web Apache

El servidor HTTP Apache es un software (libre) servidor HTTP de cédigo abierto para plataformas Unix
(BSD, GNU/Linux), Windows, Macintosh y otras.

Ventajas:
=  Modular.
= QOpen source.
=  Mulii-plataforma.
= Extensible.
= Popular (facil conseguir ayuda/soporte).
= Gratuito. [28]

Apache fue disefiado para proveer un alto grado de calidad y fortaleza para las implementaciones que
utilizan el protocolo HTTP. Esta ligado a la plataforma (Linux, Windows, UNIX) sobre la cual los
individuos o instituciones pueden construir sistemas confiables con fines experimentales o para
resolver un problema especifico de la organizacion.

Apache es un software libre, porque sus desarrolladores defienden la teoria de que las transmisiones
que usan la red deben estar en las manos de todos; y que las compafiias de software deben ganar
dinero solamente con la oferta de servicios de valor afladido tales como médulos especializados,
soportes y otros, en lugar de aduefiarse de un protocolo. Asi, el proyecto de crear una implementacion
robusta con referencia absolutamente libre para quien lo quiera usar es un buen paso para evitar la
propiedad sobre los protocolos.

En este capitulo se profundiz6 en el conocimiento de algunos conceptos necesarios para la
compresion de este trabajo. Ademas se realiz6 un analisis completo de las tecnologias que se utilizan
a lo largo clel desarrollo del sistema propuesto, a partir de un estudio de las tendencias actuales para
desarrollar aplicaciones web y fundamentandose las elecciones que se realizaron en cuanto a lenguaje
de programacion, sistema gestor de bases de datos, servidor web y metodologia a utilizar.
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CAPITULO Il: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En el presente capitulo se realiza un analisis de todo lo relacionado con las caracteristicas del sistema,
primeramente se describe la situacion actual y el problema a automatizar, se realiza una propuesta del
sistema y se identifican los actores, trabajadores y casos de uso del negocio. Seguidamente se definen
los requisitos funcionales y no funcionales y finalmente se modela el sistema.

2.1 Situacion Problémica

En la actualidad, el trabajo del Area Tematica “Sistema de Apoyo a la Salud”, no es muy conocido en
la facultacd ni en la universidad, se desconocen los objetivos por los que fue creada, sus resultados,
proyectos que la conforman; porque no existe un medio donde se brinde informacion referente a la
misma, en ocasiones el desconocimiento llega hasta los miembros que la integran que no saben

correctamente los nombres de los proyectos y la misién de los mismos.

En todos los proyectos del Area Tematica, la organizacion se hace un poco dificil, al no tener un
mecanismo donde consultar y divulgar informaciones referentes a los mismos. El proceso de divulgar y
consultar se realiza, en la mayoria de los casos, a través del correo electrénico. Se hace un uso
indiscriminado del mismo y se propicia que la informacion actualizada no llegue en el tiempo requerido.
Las tareas asignadas y la planificaciéon de las actividades del mes no estan publicas para todos los
miembros del area por tanto estas no se cumplen correctamente.

La asignacion de los estudiantes por maquina y del horario en el que van a trabajar se hace de forma
manual y no se encuentra publico para todos los integrantes, la realizacién del mismo constituye un
trabajo tedioso y contribuye a que no pueda ser controlado de forma eficiente la asistencia de los
estudiantes a los laboratorios, lo que posibilita las ausencias a su horario de produccién y propicia el
incumplimiento de las tareas asignadas. De esta manera la produccién en el Area Tematica no se
desarrolla con una 6ptima calidad, organizacion y eficiencia.
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2.2 Propuesta de sistema

Después cel analisis realizado anteriormente, se propone el desarrollo de un portal web que utilice el
sistema gestor de contenidos Joomla por sus caracteristicas y las facilidades que brinda. Se utiliza
PHP y JavaScript como lenguajes de programacion con la técnica de desarrolio web AJAX para lograr
una mayor interactividad en la aplicacién. Se propone también utilizar MySQL como sistema gestor de
bases de datos y el servidor web apache ya que se logra una completa integracion de estos con PHP.

Como metodologia de desarrollo se utiliza RUP con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) y la
herramienta Rational Rose ya que soporta sus procesos basicos.

2.3 Modelo de negocio

El modelo de negocio describe las funcionalidades que el negocio desea desarrollar y como los
clientes se relacionan con ¢él, es decir, ayuda a comprender cémo interactdan los actores del negocio
con los ceasos de uso del mismo.

Actores del negocio

Los actores del negocio son aquellas personas, sistemas o entidades externas que interactdan con el
negocio y se beneficia de sus resultados. El término actor significa el rol que algo o alguien juega
cuando interactia con el negocio, por tanto no representa un usuario fisico.

Actores del negocio Descripcion

Estudiante Inicia todos los procesos del negocio y es el principal
beneficiado de los mismos.

Tabla 2.1: Descripcion de los actores del negocio
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Trabajadores del negocio

Los trabajadores del negocio son aquellas personas o sistemas dentro de la frontera del negocio que

son las que realizan las actividades que estan comprendidas dentro de los casos de uso y no se

benefician del resultado de las mismas.

Trabajadores del negocio

Descripcion

Profesor

No inicia ningun proceso del negocio y no se beneficia de
los mismos, sélo se limita a ejecutarlos.

Tabla 2.2: Descripcion de los trabajadores del negocio

Diagrama de casos de uso del negocio

E! diagrama de casos de uso del negocio representa graficamente la relacion entre los actores y los

procesos del negocio.

Diagrama de casos de uso del negocio

/7}'
- Dar Asistencia

-~

e

(from CU Negocio)

SN
/N
Estudiante
(from Actores)

™~

Ver Cronograma del Proyecto

(from CU Negocio)

=Y

Saber Tiempo Maguina
(from CU Negocio)

Figura 2.1: Diagrama de casos de uso del negocio
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Descripcion de los casos de uso del negocio

Nombre del Caso de Uso | Dar Asistencia

Actores Estudiante

Propésito Permitir al profesor tomar la asistencia de los estudiantes al laboratorio en el
tiempo de produccion.

Resumen El caso de uso comienza cuando el estudiante se presenta en el laboratorio y

reporta su asistencia al profesor, este toma su nombre y le pone la asistencia.

Curso normal de los eventos

Acciones del Actor Respuesta del proceso de negocio

1. El estudiante se presenta en el laboratorio. | 1.1 El profesor le pide el nombre.

2.1 El profesor busca el nombre en la planilla de la
asistencia.
2.2 Le pone la asistencia.

3. El estucliante contintia con sus actividades
del proyecto.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad

Mejoras

Otros

Nombre del Caso de Uso | Saber Tiempo Maquina

Actores Estudiante

Propésito Permitir al profesor mostrar la distribucién del tiempo de maquina de los
estudiantes en el laboratorio para la produccién.

Resumen
L

Curso normal de los eventos

Acciones del Actor Respuesta del proceso de negocio

1. El estudiante se presenta en el laboratorio | 1.1 El profesor le pide el nombre.
para conocer el tiempo de maquina.

2.1 El profesor busca el nombre en la planificacion del
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tiempo de maquina.

3.1 El profesor le informa al estudiante la planificacion

del tiempo de maquina que le corresponde.

4. El estudiante continlia con sus actividades

del proyecto.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad

Mejoras

Otros

Nombre del Caso de Uso | Ver Cronograma del Proyecto

Actores Estudiante

Propésito Permitir al profesor mostrar las tareas que le corresponde desarrollar a cada

estudiante en el proyecto productivo.

Resumen El caso de uso comienza cuando el estudiante se presenta en el laboratorio y

solicita al profesor las tareas que le corresponden, este le informa al estudiante

las tareas que le corresponden.

Curso normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El estudiante pregunta por las tareas que le
corresponden.

1.1 El profesor atiende la solicitud.

2.1 El profesor busca el nombre en el calendario de
actividades.

3.1 El profesor le informa al estudiante las tareas que

le corresponden.

4. El estudiante contintia con sus actividades
del proyecto.

Curso Alternativo de los eventos

Prioridad

Mejoras
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Diagramas de actividades

Diagrama Actividad: Dar Asistencia

Sepresentaenel Le pide el
laboratorio j LN nombre

. Registro Asistencia

& —
Busca alestudiante enel ™\ onsultado]
Registro de Asistencia

7 . Registro Asistencia

-

;L [modificado]

Marca presente al estudiante
en el registro de asistencia

@

Figura 2.2: Diagrama Actividad: Dar Asistencia
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Diagrama Actividad: Saber Tiempo Maquina

(

Solicita la distribucion del
Tiempo Maguina

Atiende la

J

N solicitud

3

( Busca la distribucion del

Tiempo de Maguina

~
~

N,

)

- Planilla Tiempo Maguina

\

[consultado]

G

informa al estudiante su
Tiempo de Maguina

)

®

Figura 2.3: Diagrama Actividad: Saber Tiempo Maquina
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Diagrama Actividad: Ver Cronograma del Proyecto

4 Esudente |

Pregunta por las Atiende al
tareas y actividades estudiante >’

Busca las tareas que le
comesponden al estudiante

kg
.

. Calendario Actividades

y

( Informa las tareas [consultado]
o correspondientes

Figura 2.4: Diagrama Actividad: Ver Cronograma del Proyecto

41



Capitulo 1I: Caracteristicas del Sistema

Modelo de objetos

El modelo de objetos representa graficamente la relacion entre los trabajadores y las entidades del

negocio.

Modelo de objeto

e
’ w

Calendario Actividades Registro Asistencia
Profesor

(from Entidades) (from Entidades)

(from Trabajadores)

Planilla Tiempo Maquina
(from Entidades)

Figura 2.5: Diagrama del Modelo de Objetos del Negocio

2.4 Especificacion de los requisitos

El levantamiento de requisitos comprende todas las tareas relacionadas con la determinacién de las
necesidades o de las condiciones a satisfacer por el sistema, mediante un acuerdo entre el cliente y
los desarrolladores.

2.4.1 Requisitos Funcionales

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que debe cumplir el sistema. En vista de
esto el sistema debe ser capaz de:
RF1. Autentificar Usuario.
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RF2. Administrar Portal.

RF3. Administrar Publicacion de Noticias.
3.1 RPublicar nuevas noticias.

3.2 Eliminar noticias.

RF4. Gestionar Asistencia.
4.1 Insertar las asistencias de los estudiantes.
4.2 Modificar los datos de las asistencias.
4.3 Mostrar los datos de las asistencias.

RF5. Gestionar Tareas.
5.1 Adicionar las tareas.
5.2 Asignar las tareas a los estudiantes.
5.3 Modificar los datos de las tareas.
5.3 Eliminar las tareas.
5.4 Mostrar los datos de las tareas.

RF6. Gestionar Computadoras.
6.1 Adicionar computadoras a los laboratorios.
6.2 Eliminar computadora.

RF7. Gestionar Usuarios.
7.1 Adicionar nuevos usuarios al sistema.
7.2 Modificar los datos de los usuarios.
7.3 Eliminar usuarios.

7.4 Mostrar los datos de los usuarios.

RF8. Gestionar Laboratorios.
8.1 Adicionar los laboratorios de produccion.
8.2 Modificar los datos de los laboratorios.
8.3 Eliminar los Laboratorios.
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8.4 Mostrar los datos de los laboratorios.

RF9. Gestionar Tiempo de Maquina.

9.1 Asignar el tiempo de maquina a un estudiante.

9.2 Modificar el tiempo de maquina.
9.3 Eliminar tiempo de maquina.
9.4 Mostrar los datos del tiempo de maquina.

RF10. Ver Distribucion Estudiantes por Maquina.

RF11. Administrar el Foro.
11.1 Crear temas de discusion.
11.2 Opinar sobre los temas.
11.3 Eliminar temas.

RF 12. Administrar Informacién.
12.1 Adicionar informacion al portal.
12.2 Modificar informacién.

12.3 Eliminar informacion.

RF 13. Administrar Calendario.
13.1 Adicionar nuevo evento al calendario.
13.2 Modificar evento.
13.3 Eliminar evento.

13.4 Mostrar eventos en el calendario.

Los requerimientos funcionales RF1, 2, 3, 11, 12, 13 no se modelan en la solucion porque son

funcionalidades que brinda el CMS.

2.4.2 Requisitos No Funcionales

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. En vista de

esto el sistema debe cumplir los siguientes requisitos no funcionales:
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Usabilidad

» La aplicacion permite un facil acceso y uso a los usuarios del sistema, estos usuarios deben
tener conocimientos basicos de computacion y navegacion en la Web.

Apariencia o interfaz externa

» El sistema debe tener una interfaz agradable, sencilla y de facil navegabilidad para los usuarios

del mismo.
Rendimiento

» El sistema debe ser rapido a la hora de dar respuesta a las solicitudes de los clientes, al igual
que el procesamiento de la informacién.

Soporte

= Se requiere de un servidor de bases de datos que soporte volumenes de datos de tamafio
medio y velocidad de procesamiento con un tiempo de respuesta rapido.
» Por parte del cliente se requiere de un navegador capaz de interpretar JavaScript.

Seguridad
» Garantizar que la informacién del sistema sea manipulada por quien tenga permiso para
hacerlo.
= Garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren segun el rol del usuario.
* Proteccion contra las acciones no autorizadas o que puedan afectar la integridad de los datos.
= Verificacion sobre acciones irreversibles (eliminaciones).

Software

Del lado del servidor
» La aplicacién corre en Windows ‘98 o superior.
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= Servidor web Apache.

» Gestor de bases de datos MySQL.

Del lado del cliente
»  Windows ‘98 o superior.

» Navegador compatible con Mozilla Firefox 1.8 o superior.

2.5 Definicion de los casos de uso del sistema

Un diagrama de casos de uso del sistema representa la interaccion que existe entre los actores del

sistema y los casos de uso del mismo. La descripcion de los casos de uso del modelado del sistema

que se desarrolla en este trabajo se encuentra en el Anexo 2.

Actores del sistema.

Actores

Descripcién

Usuario no registrado

Representa a una persona que utiliza el sitio para buscar informacion
relacionada con el Area Temética ya que no tiene permiso para otras

funcionalidades del portal.

Usuario registrado

Representa a una persona que tiene permiso a diferentes
funcionalidades del portal excepto a las relacionadas con la de gestion

de la informacién y las administrativas.

Profesor

Representa a una persona que tiene permiso a todas las
funcionalidades del portal relacionadas con la gestion de la
informacion, excepto las administrativas.

Administrador

Representa a una persona que tiene permiso a todas las
funcionalidades administrativas del portal. Es decir configura y controla
el mismo.

Tabla 2.3: Descripcion de los actores del sistema
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Diagrama de Casos de Uso del Sistema

Diagrama de casos de uso del sistema
D 0
) Gestionar Asistencia
Listado de Tareas Q
(from CU Sistema)
(from CU Slstema)

GestionarTareas
( —j (from CU Sistema)
Ver Tiempo Maquma
@From CU Sistema) \
/ ”

Gestionar Laboratorio

Usuarno Profesor -

<:> ‘ R:D?olrsetsri?ﬂn ) (from Aotores Sis:ema) (from CU Sistem a)
om em3
\ “‘\\
Ver Registro Asistencia -,
drom CU Sistem a) \ j
.\& "
o Gestionar Docente
_,—./"'/

k/) (from CU Sistema)

Gestignar Usuarios

Ver Tareas Asignadas
f i ) A
(from CU Sistema) Gestionar Tiempo Maquina

(from CU Sistema) (from CU Sistema)

Figura 2.6 Diagrama de casos de uso del sistema

En este capitulo se analizd el modelo del negocio, donde se obtuvo un listado de las caracteristicas y
funciones que debe cumplir y brindar el sistema. Ademas se obtuvo el diagrama de casos de uso del
sistema donde se representan graficamente los actores y los casos de uso con que interactuan.
Partiendo de este analisis se puede comenzar a desarrollar el sistema, para satisfacer las necesidades

antes expuestas.

47




Capitulo III: Andlisis, Diserio e Implementacion del Sistema

CAPITULO IlI: ANALISIS, DISENO E IMPLEMENTACION DEL SISTEMA

En el presente capitulo se describe como se desarrolla el sistema a partir de las funcionalidades
previstas y las restricciones impuestas en el levantamiento de requisitos y se indica con precision lo
que se debz programar.

Ademéas se definen los diagramas de interaccién con sus objetos y sus relaciones, los diagramas de
clases del disefio, con las descripciones de sus clases y por ultimo el disefio de la base de datos.

3.1 Analisis

3.1.1 Diagramas de clases del analisis

Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Asistencia

@

CE_Asistencia

(from Entid':d)

Cl_Asistencia \
e 1
(from Interfaz) C-\\ /
~ ~" CC_Controladora CE_Tiempo_Maqguina
Profesor / (from Control) \ (from Entidad)
n
@ rory Actores Sistema) /

=

Cl_Maodificar_Asistencia \ 1

(from Interfaz)

CE_Persona
(from Entidad)

Figura 3.1 Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Asistencia

Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Docente
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/C|__Adici0narDocente .

/ (from interfaz) \
- O—O O

Profesor Cl_EliminarDocente CC_Controladora CE_Docente

from Actores Sisterna) (from Interfaz) (from Control) (from Entidad)

—O)

Cl_ModificarDocente
(from Interfaz)

Figura 3.2 Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Docente

Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Laboratorio

O CE_Docente
CI_AdicionarLaboratorio / (from Entidud)

/ (from Interfaz) /

e 't
]Q\ | N Q

O

7 N
Profesor \ Cl_EliminarLaboratorio CC_Controladora CE_Laboratorio
(from Actores Sistema) \\ (from Interfaz) (from Control) \ (from Bnid?d)
\.\

Q n
Cl_ModificarLahoratorio Q

(from Interfaz) CE_Maquina
(from Entidad)

Figura 3.3 Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Laboratorio
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Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Tarea

Cl_Adicionar_Tareas ~ CE_Persona
P _
(from Interfaz) // ¢from Entidad)
- 1

Profesor

(from Actores Sistema)

e
— o >— n
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(from Interfaz) drom Control) \
AN

CE_Persona_Tarea
|

//-'\‘ \\ drom Entidnad)
N/
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Figura 3.5 Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Tarea

Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Tiempo Maquina

)

= @,
CE_Persona

Cl_Directorio_Activo_UCI y, (from Emidad)
1

e

(from Interfaz) Ve

/./’ 4
S \

PN
Profesor

(from Actores Sistema)

O

Cl_Asignar_Tiempo_Maquina CC_Caontroladora CE_Tiempo_Maquina

(from Interfaz) (from Control) . (from Entidad)
n

AN

AN

N QO

a

CE_Maquina

CI_Eliminar_Tiempo_Maquina

(from Entidad)
(from Interfaz)

Figura 3.6 Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Tiempo Maquina
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Diagrama de clases del analisis CU Gestionar Usuario
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Diagrama de clases del analisis CU Ver Registro Asistencia
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Figura 3.9 Diagrama de clases del analisis CU Ver Registro Asistencia
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Diagrama de clases del analisis CU Ver Listado de Tareas

At O—CO—C

7N
Usuario )
Registrado Cl_Listado_Tareas CC_Controladora CE_Tareas
Qrrom.Fetceus: Sistema) (from Interfaz) {from Control) (from Entidad)
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Diagrama de clases del analisis CU Ver Tarea Asignadas

O

CE_Tareas

(from Entidad)
{

: g
1—0O—C0O

Usuario Cl_Ver_Tareas_Asignadas CC_Controladora CE_Persona_Tarea

Registrado (from Interfaz) (from Control) (from Entidad)
ifrom Actores Sistema)

o

@

O

CE_Persona
(from Entidad)

Figura 3.10 Diagrama de clases del analisis CU Ver Tarea Asignadas
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Diagrama de clases del analisis CU Ver Tiempo Maquina
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Figura 3.11 Diagrama de clases del analisis CU Ver Tiempo Maquina

3.2 Diagramas de interaccion

Un diagrama de interacciéon (diagrama de secuencia o colaboracion) representa graficamente a un
conjunto de objetos y sus relaciones en la realizacién de un caso de uso determinado, incluyendo los
mensajes que pueden ser enviados entre ellos.

53




Capitulo III: Andlisis, Disefio e Implementacion del Sistema

3.2.1 Diagramas de Secuencia

Diagrama de secuencia CU Gestionar Asistencia
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Figura 3.12 Diagrama de secuencia CU Gestionar Asistencia: Insertar Asistencia
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Diagrama de secuencia CU Gestionar Asistencia
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Figura 3.13 Diagrama de secuencia CU Gestionar Asistencia: Modificar Asistencia
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Figura 3.15 Diagrama de secuencia CU Géstionar Tareas: Elimina'r Tarea
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" Diagrama de secuencia CU Gestionar Tareas
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Figura 3.16 Diagrama de secuencia CU Gestionar Tareas: Asignar Tarea
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Diagrama de secuencia CU Gestionar Tiempo Maqu
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Figura 3.17 Diagrama de secuencia CU Gestionar Tiempo Maquina: Asignar Tiempo Maquina
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Diagrama de secuencia CU Gestionar Tiempo Maquina
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Figura 3.18 Diagrama de secuencia CU Gestionar Tiempo Maquina: Eliminar Tiempo Maquina
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Diagrama de secuencia CU Gestionar Usuario
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Figura 3.19 Diagrama de secuencia CU Gestionar Usuario: Adicionar Usuari
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3.3 Diagramas de clases del disefio

—

Diagrama de clases del disefio CU Gestionar Asistencia
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Figura 3.21 Diagrama de clases del disefio CU Gestionar Asistencia

Diagrama de clases del disefio CU Gestionar Docente
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Figura 3.22 Diagrama de clases del disefio CU

Gestionar Docente
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Diagrama de clases del disefio CU Gestionar Laboratorio ‘
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Figura 3.25 Diagrama de clases del diseiio CU Gestionar Laboratorio

65




<<hyild=»

.

. Disefio e Implementacion del Sistema

e

<<zjnciude=» _

<zgyubmit=>

e

fr_Adicionar_Tareas

(from Form}

&descripcion: String

i

<<build=>

7 wul»en.o:&uqma

as

(from SPage)

<<include>>

AAQC@Q.VV

CE_Tareas
(from CEntidad)

&id_tarea - integer

CC_Controladora
(from CControl)

<<jnclude=>

tp_Asignar_Tareas
(from CPage)

a XD nu'
()]
) —
5 —
-
ﬁ cp_Adicionar_Tareas
W from CPage)
-
h
4]
O
w <<inglude>>
, o)
w0
2
R 5 <<geript=>
] S JavaScip
.,m ] (from Clases)
= (7]
Q
A 0
o R
Q
= 8
= © 4
= £ <<inclpde>>
)
], =
S ]
@) o p
s 01

fr_Eliminar_Tareas

(from Form)

sp_Asignar_Tareas

(from SPage)

<<submit>>

fr_Asignar_Tareas

(from Form)

&id_tarea : Integer

&id_estudiante : Integer

&id_tarea : Integer

$asignar_Tiempo_Méquinal)
SModificar_Tiempo_Maguina()
$climinar_Tiempo_Maquinaf
®Buscar_Tiempo_Maguinaf
Sadicionar_Tarea(y
$asignar_Tareal)
®puscar_Tarea(
SModificar_Tarea()
SEliminar_Tareal
®adicionar_Usuariog)
$Buscar_Usuario®
SModificar_Usuario)
Eliminar_Usuariog)
Sadicionar_Asistenciag)
®Madificar_Asistenciaf)
¥guscar_Asistencial)
Sadicionar_Docente()
$C|iminar_Docente(
®Buscar_Docente()
Sadicionar_Laboratorio{)
SEliminar_Laboratorio()
$guscar_Laboratoriof)
SCliminar_Maguina(
®Buscar_Maguinad

<=quen>>

&descripcion : String

o

n

CE_Persona_Tarea
(from CEntidad)

&id_persona_tarea :Integer

&fecha_icio :Date
&fecha_vencimiento : Date
& cumplimiento : Boolean

<query=>

1

CE_Persona
(from CEntidad)

&fecha: Date

nnw:évv

<<inc

lude=>

|

cp_Eliminar_Tareas
(fom CPage)

<<puild>> ﬁ

sp_Eliminar_Tareas

(from SPage}

&id_persona : Integer
&ID : Integer

1

CE_Proyecto
(from CEntidad)

&id_proyeco : Integer
&proyects: Sting
&descripcion : String

CU Gestionar Tarea

isefio
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Diagrama de clases del disefio CU Gestionar Tiempo Maquina
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Diagrama de clases del disefio CU Gestionar Usuario }
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$Buscar_Tiempo_Maquina()
®Adicionar_Tarea()
$asignar_Tarea()
“Buscar_Tarea()
Whodificar_Tarea()
$Eliminar_Tarea()
Sadicionar_Usuario()
“Buscar_Usuario()
$Modificar_Usuario()
$Eliminar_Usuario()
$Adicionar_Asistencia()
$Modificar_Asistencia()
$Buscar_Asistencia()
“Adicionar_Docente()
$Ejiminar_Docente()
$Buscar_Docente()
$Adicionar_Laboratorio()
SEliminar_Laboratorio()
$Buscar_Laboratorio()
@Eliminar_Maquina()
$Buscar_Maquina()

O
Directorio
Activo UCI

(from Clases)

CE_Persona
<<guery>> (from CEntidad)
&id_persona : Integer
81D : integer
A

1
CE_Proyecto
{from CEntidad)
<<guery>> @id_proyecto: Integer
&pproyecto : String
&pdescripcion : String

Figura 3.28 Diagrama de clases del disefio CU Gestionar Usuario
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Diagrama de clases del disefio CU Ver Listado Tareas

“escript=> <<puild>>
JavaScrip <<includes=» s
(from Clases) =
cp_Ver_Listado_Tare sp_Ver_Listado_Tare
as as

CE_Tareas
(from CBntidad)

(from CPage)

<¢(quew>>

(from SPage)

<<zjinclide=>=

CC_Controladora
(from CControl)

®Asignar_Tiempo_Maguinal)
Modificar_Tiempo_Maguinal
$Eliminar_Tiempo_Maquina)
‘Buscar_Tiempo_MéquinaO
®Adicionar_Taread
$asignar_Taread
%Buscar_Tareal
®hiodificar_Tarea)
SECliminar_Taread
$adicionar_Usuariof)
$Buscar_Usuariof)
$odificar_Usuario(
$Eliminar_Usuario(

&id_tarea : Integer
& descripcion : String

®adicionar_Asistencial)
SModificar_Asistenciad)
®Quscar_Asistencia()
%adicionar_Docented
SEliminar_Docente()
®Buscar_Docente()
$adicionar_Laboratorio()
SEliminar_Laboratorio()
®Buscar_Laboratorio()
®Eliminar_Maquina(
$Buscar_Maquinal

Figura 3.29 Diagrama de clases del disefioc CU Ver Listado Tareas
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Diagrama de clases del disefio CU Ver Registro Asistencia

=<gctipt=»

JavaScrp <<include=»

(from Clases)

<<huild=>

L]

cp_Ver_Registro_Asis

tencia
(from CPage)

1

sp_Ver_Registro_Ast
stencia

/71' (from SPage)

<sybmit==

*

fr_Registro_Asistenci
a
(from Form)

<<include>=

CE_Asistencia
(from CEntidad)

&id_persona : Integer

CC_Caoniroladora
(from CControl)

&id_asistencia : Integer

&facha: Date
& asistencia :Boolean
& descripcidn : String

n

1

=<guery=»

CE_Tiempo_Maguina
(from CEntidad)

<<quew>>

TQ}id_til=3mpo__mal1|uina - integer

n

1

CE_Persona
(from CEntidad)

&id_persona : Integer
&ID : Integer

<< quer'y'>>

$asignar_Tiempo_Maguinag
SModificar_Tiempo_MAaquing)
®Eliminar_Tiempo_Maquinaf)
®Buscar_Tiempo_Maguina)
$pdicionar_Tarea()
$4signar_Taread
®Buscar_Tarea()
Sodificar_Tarea)
SEliminar_Tarea(
$adicionar_Usuatio()
$Buscar_Usuario()
Sodificar_Usuario))
$Climinar_Usuario()
Sadicionar_Asistencia(
Wyodificar_Asistenciad
®Buscar_Asistencia)
%adicionar_Docente{
$Eliminar_Docente()
$Buscar_Docente()
®adicionar_Laboratorio)
®Climinar_Laboratotion
®Buscar_Laboratorio
SE|iminar_Maguina(
®Quscar_Maquina

Figura 3.30 Diagrama de clases del disefio CU Ver Registro Asistencia
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Diagrama de clases del disefio CU Ver Tarea Asignadas

<<seript>»
JavaScrip

<<include==

(from Clases) | ™

CE_Persona

(from CEntidad)
8id_persona : Integer
&ID : Integer

. <<build==

<<include==»

[

cp_Ver_Tareas_Asignadas

(from CPage)

Py

e

/<=2submit=>

e

fr_Ver_Tareas_Asignadas

(from Form)

e

sp_Ver_Tareas_Asignadas
; from SP
//ﬁ (from SPage)

e

CC_Controladora
fromCContml

&id_persona : Integer

®asignar_Tiempo_Maquinag
®Mo dific ar_Tiempo_Maquinaf

i

==query==

CE_Persona_Tarea
(from CEntidad)

&id_persona_tarea : Integer
&fecha_inicio : Date
@fecha_vencimiento :Date
%cumplimiento . Boolean

<<qUery=»

$E(iminar_Tiempo_Magquina()
®Buscar_Tiermpo_Magquina()
®Adicionar_Taread
®Asignar_Tarea()
®Quscar_Taread

S\o dificar_Tarea()
SEliminar_Tareal
$adicionar_Usuario()

Ll

é 1
CE_Tareas
(from CEntidad)

<<quer\f>h

®puscar_Usuatiof
WMo dific ar_Usuariod
SEliminar_Usuario(
®adicionar_Asistenciag
Mo dific ar_Asistencia®)
$Buscar_Asistkencial)
$Adicionar_Docente()
®Ejiminar_Docerte

&id_tarea : Integer
& descripcion : String

®Buscar_Docente(
®Adicionar_Laboratoriog
®Eliminar_Laboratorio(
®BQuscar_Laboratorio O
®Cjiminar_Magquinaf
®Buscar_Maguinal

Figura 3.31 Diagrama de clases del disefio CU Ver Tarea Asignadas
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Diagrama de clases del disefio CU Ver Tiempo Maquina

<<gcript=>=
JavaScrip

<<include=>  [ooae]
-—

<<=huild=»

(from Clases)

O

|

tp_Ver_Tiempo_Maqui
na
(from CPage)
1

~

fr_Ver_Tiempo_Maqui

ha
from Form)

&id_persona
&id_maguina

<<jnclude==

sp_Ver_Tiempo_Maquina

/ (from SPage)

/<<submit>>
P

Directorio
Activo UCI

(from Clases)

CE_Persona
(from CEntidad)

&id_persona : Integer

CC_Controladora
(from CControl)

&ID : Integer

<=query=»
1
n
CE_Tiempo_Maquina
(from CEntidad) =<guery=»
&id_tiempo_maguina : Integer
]
1
CE_Maguina
. (from CEntidad)
&id_maguina : Integer <<query>»

&descripcion: String

$4signar_Tiempo_Méquina(
$Modificar_Tiempo_Magquina(
SEliminar_Tiempo_Maguinal)
$Buscar_Tiempo_Maquinag
Sadicionar_Tarea(
$asignar_Tarea)
$Buscar_Tarea(
SModificar_Tarea()
SEliminar_Tarea(
$adicionar_Usuario()
®Buscar_Usuario)
$uodificar_Usuariog)
$Eliminar_Usuario()
Sadicionar_AsistenciaQ)
MModificar_Asistencia()
$Buscar_Asistencia(
®adicionar_Docente()
$Eiiminar_Docente()
$Buscar_Docente)
$adicionar_Laboratorio(
SEliminar_Laboratorio()
$Buscar_Laboratorio)
SEliminar_Maquinad
®Buscar_Maguinag

Figura 3.32 Diagrama de clases del disefio CU Ver Tiempo Maquina
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3.4 Descripcion de las clases del disefio

Nombre: CE_Docente

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

Id_docente

Integer

descripcion

Varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcién:

Nombre: CE_Laboratorio

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

Id_Laboratorio

Integer

laboratorio

Integer

descripcion

Varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Maquina

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

Id_maquina

Integer

descripcion

Varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Tiempo_Maquina
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Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
ld_tiempo_magquina Integer
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Asistencia

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
Id_asistencia Integer
fecha Date
asistencia Boolear
descripcion Varchar
Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Dia

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
id_dia Integer
dia Varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:
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Nombre: CE_Semana

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

Id_semana

Integer

semana

Varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Horario

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

Id_horario

Integer

horario

Varchar

descripcion

Varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Nombre: CE_Persona

Tipo de clase: Entidad

Atributo

Tipo

Id_persona

Integer

D

Integer

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:
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Nombre: CC_Controladora

Tipo de clase: Controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Asignar_Tiempo_Maquina

Descripcién: Este método es para asignarle un tiempo de maquina al estudiante. Inserta los datos
correspondientes en la base de datos.

Nombre Modificar_Tiempo_Maquina

Descripcion Este método actualiza los datos de los tiempos de maquina creados.

Nombre Eliminar_Tiempo_Maquina

Descripcion Este método elimina los datos de un tiempo de maquina determinado.

Nombre Buscar_Tiempo_Maquina

Descripcion Este metodo devuelve los datos del tiempo de maquina de un estudiante
determinado.

Nombre Adicionar_Tarea

Descripcion Este método inserta un las tareas que se deben cumplir a la base de datos.

Nombre Asignar_Tarea

Descripcion Este método le asigna a una tarea determinada los estudiantes que van a cumplirla.

Nombre Buscar_Tarea

Descripcion Este método devuelve los datos de una tarea determinada.

Nombre Modificar_Tarea

Descripcion Este método modifica los datos de una tarea determinada.

Nombre Eliminar_Tarea

Descripcion Este método elimina los datos de una tarea determinada.

Nombre Adicionar_Usuario

Descripcion Este método inserta todos los datos de un usuario.

Nombre Buscar_Usuario

Descripcion Este metodo devuelve los datos de un usuario determinado.

Nombre Modificar_Usuario

Descripcién Este método modifica los datos de un usuario determinado.

Nombre Eliminar_Usuario

Descripcién Este método elimina los datos de un usuario determinado.
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Nombre Adicionar_Asistencia

Descripcién Este método inserta todos los datos de una nueva asistencia.

Nombre Modificar_Asistencia

Descripcién Este método modifica los datos de una asistencia determinada.

Nombre Buscar_Asistencia

Descripcién Este método devuelve los datos de una asistencia determinada.

Nombre Adicionar_Docente

Descripciéon Este método inserta todos los datos de un nuevo docente.

Nombre Eliminar_Docente

Descripcién Este método elimina los datos de un docente determinado.

Nombre Buscar_Docente

Descripcién Este método devuelve los datos de un docente determinado.

Nombre Adicionar_Laboratorio

Descripcién Este método inserta todos los datos de un nuevo laboratorio y las méquinas que le
corresponden.

Nombre Eliminar_Laboratorio

Descripciéon Este método elimina los datos de un laboratorio determinado.

Nombre Buscar_Laboratorio

Descripcién Este método devuelve los datos de un laboratorio determinado.

Nombre Eliminar_Maquina

Descripcién Este método elimina los datos de una maquina determinada.

Nombre Buscar_Maquina

Descripcién Este método devuelve los datos de una maquina determinada.

Nombre: Cl_Asistencia

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra una tabla con los estudiantes que les toca el tiempo de maquina ese dia y

da la posibilidad de ponerle la asistencia a los mismos.
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Nombre: Cl_Modificar_Asistencia

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Brinda la posibilidad de buscar las asistencias de los estudiantes al laboratorio en
una fecha determinada y modificarlas.

Nombre: Cl_Modificar_Asistencia

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Brinda la posibilidad de buscar las asistencias de los estudiantes al laboratorio en
una fecha determinada y modificarlas.

Nombre: CI_Adicionar_Docente

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra un formulario que permite insertar los datos de un docente en la base de
datos.

Nombre: CI_Modificar_Docente |

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:
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Descripcién:

Muestra un formulario que permite actualizar los datos de un docente.

Nombre: Cl_Eliminar_Docente

Tipo de clase: Interfaz

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

seleccionar el que desee eliminar.

Muestra un formulario con todos los docentes. Lo que permite la opcion de

Nombre: Cl|_Adicionar_Laboratorio

Tipo de clase: Interfaz

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcién:

maquinas que le corresponden al mismo en la base de datos.

Muestra un formulario que permite insertar los datos de un laboratorio y las

Nombre: Cl_Modificar_ Laboratorio

Tipo de clase: Interfaz

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion:

Muestra un formulario que permite seleccionar el laboratorio y cambiar sus datos.

Nombre: Cl_Eliminar_ Laboratorio

Tipo de clase: Interfaz

Atributo

Tipo
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Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra un formulario con todos los laboratorios y permite la opcién de seleccionar
el que desee eliminar.

Nombre: Cl_Adicionar_Tarea

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra un formulario que permite insertar los datos de una tarea en la base de
datos.

Nombre: CI_Asignar_Tarea

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra los estudiantes y las tareas. Brinda la posibilidad de seleccionar los

estudiantes que van a realizar una determina tarea. Asigna las responsabilidades
que los mismos cumplen en el proyecto con una fecha de inicio y fin de la tarea.

Nombre: Cl_Asignar_Tiempo_Maquina

e |

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra una interfaz para seleccionar el laboratorio, la maquina y el tipo de semana

ademas para asignar un tiempo de maquina a un estudiante, debe buscar para
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cada dia de la semana en la sesion de la mafana, tarde o noche, al usuario que
se le va a asignar el mismo.

Nombre: Cl_Adicionar_Usuario

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Para adicionar un usuario primeramente debe buscarlo en el directorio activo de la

UCI por diferentes criterios como solapin, usuario, nombre o apellido. La interfaz
permite ademas seleccionar el proyecto donde desea insertar a este usuario
encontrado.

Nombre: CI_Eliminar_Usuario

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra un formulario con todos los usuarios y permite la opcién de seleccionar el

que desee eliminar.

Nombre: Ci_Ver_Listado_Tareas

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Muestra un listado de todas las tareas y sus descripciones.
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Nombre: Cl_Ver_Tareas_Asignadas

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcién: Muestra un listado de todas las tareas con los estudiantes que estan asignados a
las mismas.

Nombre: CI_Ver_Tiempo_Maquina

Tipo de clase: Interfaz

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

Descripcion: Para ver el tiempo de maquina de un estudiante, el usuario primeramente debe
buscarlo en el directorio activo de la UCI por diferentes criterios como solapin,
usuario, nombre o apellido. Del usuario encontrado la interfaz muestra el tiempo de
maquina con los siguientes datos: laboratorio, docente, maquina, semana, dia,

horario y nombre si tiene algun tiempo de méquina asignado.
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3.5 Diseno de la base de datos

i

CE_Docente

K<Non-ldentifying=>

Disefio de la base de datos

CE_Laboratotio

d

PKid_docente : INT

CE_Dia

descripcion : VARCHAR(255) 1

*

PKid_laboratorio . INT
laboratorio : INT

0.

FKid_docente : INT

descripcion : VARCHAR(255)

1

<<Non-ldentifying=>

PKid_dia [ INT
dia : VARCHAR(255)

CE_Semana

<<Ngn-|dentifying=:=

<<Non-ldentifying=>

CE_Tiempo_Maquina

i

PRid_semana:INT
semana. VARCHAR(255)

—

<<Non-ldentifying=>

FRid_laboratotio : INT
0.* |FKid_maquina ;| INT
FKid_persona:INT
FKid_semana; INT
FKid_dia : INT
FRid_horario : INT
FKid_proyecto: INT

CE_Horario

PKid_horario : INT

horario : VARCHAR(255)
descripcion : VARCHAR(255)

FKid_tiempo_maquina : INT

=<|dentifying=>

CE_Méquina

i

PRid_magquina : INT

0.* descripcion : VARCHAR(255)

BKid_laboratorio : INT

r<Non-ldentifying=3

CE_Proyecto

PKid_proyecto : INT
proyecto : VARCHAR(255)
descripcion: VARCHAR(255)

T
<<|dentifying=>

0.*

i

CE_Pergona

0.*

0.*

<<Non-ldentifying=>

il

CE_Asistencia

PKid_asistentia | INT

fecha: DATETIME

asistencia :BIT

descripcion : VARCHAR({255)
FKid_tiempo_maquina: INT

CE_Tareas

<<Non-ldentifying>>

PR id_persona :INT
ID:INT
PKid_proyecto :INT

1

<<Non-ldentifying>>
0.r

CE_Pergona_Tarea

i

PKid_persona_farea : INT
fecha_inicio ; DATETIME

PKid_tarea: INT

descripcion ; YARCHAR(255)

—_

cumplimiento : BIT
0.*| ek id_persona : INT
FKid_proyecto :INT
FKid_tarea: INT

fecha_vencimiento : DATETIME

Figura 3.22 Disefio de la base de datos
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3.5.1 Descripcion de las tablas de la BD

Nombre: tb_Docente

Descripcidn: Esta tabla contiene el numero que identifica al docente y la descripcion del mismo.

Atributo Tipo Descripcion

id_docente INT Representa el identificador del docente. Es la
llave primaria de esta tabla.

descripcion VARCHAR Representa la descripcion del docente.

Nombre: tb_Laboratorio

Descripcidn: Esta tabla contiene los datos del laboratorio.

Atributo Tipo Descripcién

id_laboratorio INT Representa el identificador del laboratorio. Es la
llave primaria de esta tabla.

laboratorio INT Representa el nimero del laboratorio.

descripcion VARCHAR Representa la descripcion del laboratorio.

id_docente INT Representa el identificador del docente. Es llave

foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_docente.

Nombre: tb_Maquina

Descripcion: Esta tabla contiene los datos de las computadoras.

Atributo Tipo Descripcion

id_maquina INT Representa el identificador de la maquina. Es la
llave primaria de esta tabla.

descripcion VARCHAR Representa la descripcion de la maquina.

id_laboratorio INT Representa el identificador del laboratorio. Es llave

foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_laboratorio.
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Nombre: tb_Tiempo_Maquina

Descripcion: Esta tabla contiene los datos del tiempo de maquina.

Atributo Tipo Descripcion

id_tiempo_maquina INT Representa el identificador del tiempo de maquina.
Es la llave primaria de esta tabla.

id_persona INT Representa el identificador de la persona. Es llave
foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_persona.

id_semana INT Representa el identificador de la semana. Es llave
foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_semana.

id_dia INT Representa el identificador del dia. Es llave
foranea de esta tabla, la hereda de la tabla tb_dia.

id_horario INT Representa el identificador del horario. Es llave
foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_horario.

id_maquina INT Representa el identificador de la computadora. Es

llave foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_maquina.

Nombre: th_Asistencia

Descripcion: Esta tabla contiene los datos de la asistencia.

Atributo Tipo Descripcion

id_asistencia INT Representa la llave primaria de esta tabla.

id_tiempo_maquina INT Representa el identificador del tiempo méaquina. Es
llave foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_tiempo_maquina.

fecha DATE Representa la fecha en que el estudiante asiste al
laboratorio.

asistencia BIT Representa el nimero de la asistencia.

descripcion VARCHAR Representa la descripcion de la asistencia.
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Nombre: tbh_Persona

Descripcion: Esta tabla contiene un id de la persona y el proyecto a que pertenece.

Atributo Tipo Descripcion

id_persona INT Representa la llave primaria de esta tabla.

D INT Representa el nimero de solapin de la persona.
id_proyecto INT Representa el identificador del proyecto. Es llave

foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_proyecto.

Nombre: th_Semana

Descripcion: Esta tabla contiene un id de la semana y el tipo de semana (par e impar).

Atributo Tipo Descripcion

id_semana INT Representa el identificador de la semana.Es la
llave primaria de esta tabla.

semana VARCHAR Representa el tipo de semana.

Nombre: th_Dia

Descripcion: Esta tabla contiene un id del dia y el dia de la semana.

Atributo Tipo Descripcion

Id_dia INT Representa el identificador del dia. Es la llave
primaria de esta tabla.

dia VARCHAR Representa el dia de la semana.

Nombre: tb_Horario

Descripcion: Esta tabla contiene los datos del horario.

Atributo Tipo Descripcion

id_horario INT Representa el identificador del horario. Es la llave
primaria de esta tabla.

horario VARCHAR Representa el horario, es decir, la seccién del dia

en que este se desarrolla.
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descripcion

VARCHAR

Representa la descripcion del horario.

Nombre: tb_Proyecto

Descripcion: Esta tabla contiene los datos del horario.

Atributo Tipo Descripcion

id_proyecto INT Representa el identificador del proyecto. Es la Have
primaria de esta tabla.

proyecto VARCHAR Representa el nombre del proyecto.

descripcion VARCHAR Representa la descripcién del proyecto.

Nombre: tb. Tareas

Descripcion: Esta tabla contiene id y descripcion de las tareas.

Atributo Tipo Descripcion

id_tarea INT Representa el identificador de la tarea. Es la llave
primaria de esta tabla.

descripcion VARCHAR Representa la descripcién de a tarea.

Nombre: tb_Persona_Tarea

Descripcion: Contiene los datos de las tareas que le corresponde a una persona.

Atributo Tipo Descripcion

id_persona_tarea INT Es la llave primaria de esta tabla.

id_persona INT Representa el identificador de la persona. Es llave
foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_persona.

id_tarea INT Representa el identificador de la tarea. Es llave
foranea de esta tabla, la hereda de la tabla
tb_tareas.

fecha_inicio DATE Representa la fecha en que se asigna la tarea.

fecha_vencimiento DATE Representa la fecha en que se debe cumplir la
tarea.
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cumplimiento BIT Representa si se cumplié o no con éxito la tarea.

3.6 Diagrama de despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software

en el sistema final.

Diagrama de despliegue

<<Cliente>> [ PC Server <<TCP\P>> “SESICUEBBD”

PC Cliente S<HTTP>»
SO Windows XP SO Windows XP SO Windows XP
Navegador Mozilla Firefox 1 8 gﬁ{g'gmwm Apache 2.2.8 Gestor de BD MySQL 5

Figura 3.23 Diagrama de despliegue
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3.7 Diagramas de componentes

Diagrama de componente CU Gestionar Asistencia

php

<«fijg=» «<=fjlg=>
sp_Asistencia.php #Z-----evn-nn- sp_Modificar_Asistencia
.php
v L4
<z<filg== <<file»>
JavaScriptjs CC_Controladora.php
AN A
<«fila=» <<fjlg=»
CP_Asistencia.php  j---------- CP_Modificar_Asistencia.

Figura 3.24 Diagrama de componente CU Gestionar Asistencia

Diagrama de componente CU Gestionar Docente

<<filer= <<flg» |
prammmennn s CP_Adicionar_ j&------- sp_Adicionar_ :

' Docente php Docente.php ;

. f
«<file=» z<fj|g=» <<fije=» c<filg=>
JavaScliptjs f&----- CP_Modificar_ k&---=<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>