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RESUMEN

RESUMEN

El presente trabajo se realiza como propuesta de la empresa de Softel en conjunto con la Universidad de
las Ciencias Informéticas para darle respuesta a la necesidad de mejorar de forma radical la
interoperabilidad que presentan los servicios web aplicando la arquitectura SOA (Service-Oriented
Architecture).

Para ello se ha enfocado en el estudio del XML y mas especificamente en los WSDL, como una forma de
acceder a estos y que es vital para la comunicacién entre servicios. Los Servicios Web que servirdn como
blogues de construccion (Building-Blocks) para la arquitectura deben cumplir con un grupo de requisitos
de calidad que aseguren su interoperabilidad, los cuales deben estar normados por la WS-l (Web Service
Interoperability), por lo que el objetivo del trabajo es realizar una guia de pasos a seguir para adoptar la
norma WS-I.

Con este trabajo se lograra obtener un diagnéstico de faltas en cuanto a la correspondencia de los
Servicios Web de Softel con el estandar WS-I. Obtencién de un catalogo de patrones de implementacion
de Servicios Web que cumplan con la norma WS-| y asi poder estandarizar los Servicios Web de la
empresa y de esta manera eliminar los problemas que existen en la actualidad referente a la

comunicacion.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

La empresa de Softel, dedicada a satisfacer las necesidades de la salud cubana en lo que a servicios web
respecta, necesita en la actualidad con un procedimiento que mejore aspecto en la interoperabilidad de

estos servicios que realiza, mejorando asi todo tipo de comunicacién que estos puedan desarrollar.

Para la implementacion de Servicios Web, la interoperabilidad es tal vez el principio mas importante. Por
ello en dicha empresa se quiere asimilar e implantar para su proceso de desarrollo de software una
arquitectura orientada a servicios. Para esto se ha decidido asimilar tecnologias de la familia de
SOA/BPM. Esta evolucion requiere que los Servicios Web, que serviran como bloques de construccion
(Building-Blocks) para la nueva arquitectura, cumplan con un grupo de requisitos de calidad que aseguren

su interoperabilidad, los cuales deben estar normados por la WS-l (Web Service Interoperability).

Se quiere diagnosticar cuales son los pasos a seguir para adoptar la norma WS-l (Web Service
Interoperability), por lo que se requiere hacer un estudio del estado actual de los Servicios Web de Softel,
especificamente los generados en el marco del proyecto APS, y cudl es su situacion en relacién con el
estandar WS-I. Ademas buscar soluciones para migrar todos estos Servicios Web hacia ese estandar. Asi
se podria estandarizar todos estos servicios web de la empresa de Softel y eliminar los problemas que
existen en la actualidad referente a la comunicacion y mas directamente con la creacion de los wsdl de las

distintas aplicaciones existentes.
Teniendo en cuenta lo antes expuesto se propone como situacioén problematica:

Los servicios web desarrollados en la empresa Softel son diversos y aunque cumplen con un estandar
definido, se desea migrar los mismos a un estandar mas pequefo, robusto, que mejore aspectos de la

seguridad, la calidad y la interoperabilidad de los mismos.

Dado esta problematica el problema a resolver es el siguiente: ¢ Como lograr que los servicios web de la

empresa Softel cumplan con la norma WS-I (Web Service Interoperability)?

A partir de aqui se enmarca como objeto de estudio: el proceso de desarrollo de software orientado a
servicios en la empresa Softel y como campo de accion: el proceso de elaboracion de los wsdl, como

elemento integrador dentro del proceso de desarrollo de software dentro de la empresa de Softel.

=



INTRODUCCION

Teniendo en cuenta lo anteriormente planteado el objetivo general seria:

Realizar propuesta de procedimiento para la aplicacién de las distintas definiciones/especificaciones,
definidas dentro de los estandares planteados por la WS-I, durante la elaboracion de las descripciones del
servicio Web (wsdl).

La idea a defender es la siguiente: Con la creacién del procedimiento se lograria estandarizar las
descripciones de los servicios Web (wsdl), mejorando la interoperabilidad y calidad de los servicios web de

la empresa Softel.

Para dar solucion a los objetivos planteados en la investigacion se trazaron una serie de tareas de

investigacion, las cuales se muestran a continuacion:
+ Realizar estudio de la situacion actual de los perfiles definidos por la WS-I.

« Estudiar y valorar las herramientas que permiten comprobar la conformidad con los perfiles de la
WS-I.

« Analizar los servicios web publicados en Softel, de manera concreta los desarrollados por el
proyecto APS.

« Evaluar los servicios web publicados por Softel respecto a los estandares definidos por la WS-I.

+» Proponer estrategia para la migracion de los servicios web a la norma WS-I.

Entre los beneficios y aportes de la investigacién se encuentran:
O Lograr unificar en un estandar todos los Servicios Web de Softel.
O Mejorar la interoperabilidad de los Servicios Web.

U Lograr la correcta utilizaciéon de los estandares de la WS-I.

N



INTRODUCCION

Nuestro trabajo consta de cuatro partes fundamentales: una introduccion donde se explica el disefio
tedrico; un capitulo uno, cuyo titulo es “Fundamentacion Tedrica”; un capitulo 2 nombrado “Descripciones

de las Soluciones Propuestas” y un tercero llamado “Propuesta de Procedimiento”.

w



CAPITULO I: Fundamentacién Tedrica

CAPITULO |
Fundamentacidon Tedrica

En este capitulo se pretende dar una introduccion al tema que ser& centro de atencion en el transcurso de
la investigacion, como lograr que los wsdl queden normados segun la WS- (Web Service Interoperability).
Se pretende explicar, lo mas detallado posible, como es que se utilizan y la importancia que revisten para
el buen funcionamiento de la comunicacion, para ello el presente trabajo se centra en los objetivos
trazados. Es necesario conocer los conceptos fundamentales que se deben dominar para el entendimiento

de con qué se estéa trabajando y por qué.

1.1 Estado del arte

Softel es la empresa que ofrece soluciones informaticas para el Sistema de Salud, para lo cual dispone de
profesionales con experiencia en disefio, implantacién y gestiébn de estas soluciones. Combina la
experiencia en el desarrollo e integracion de soluciones informéticas para el sector de la salud, con la
aplicacion de modernas tecnologias. Su propoésito: satisfacer las expectativas del sistema de salud,
brindandole herramientas que permitan aumentar la calidad de los servicios en sus instituciones. Mas de
20 afios como lider en el sector de la informatica en Cuba, avalan el quehacer profesional de esta
institucion.

La empresa Softel desea asimilar e implantar una arquitectura orientada a servicios, pero, como en
cualquier proceso de implantacion de nuevas tendencias tecnolégicas, existen algunas dificultades: los
servicios Web de la empresa son diversos, presentan problemas propios de el estandar que los define, por
lo que se hace necesario hacer una migracion de los wsdl de estos a un estandar especifico, de forma tal
gue todos estén identificados por un mismo patron y el trabajo sea mucho mas eficiente. Para erradicar los
problemas existentes se propone el uso de los perfiles definidos por la WS-l (Web Service

Interoperability), organizacion vanguardia en el tema.

N



CAPITULO I: Fundamentacién Tedrica

1.2 SOA

1.2.1 ¢Qué es SOA?

La Arquitectura Orientada a Servicios (en inglés Service-Oriented Architecture o SOA), es un concepto de
arquitectura de software que define la utilizacién de servicios para dar soporte a los requerimientos de

software del usuario.

SOA es una arquitectura de software que permite la creacién y/o cambios de los procesos de negocio, a
través de la composiciébn de nuevos procesos utilizando las funcionalidades de negocio que estan
contenidas en la infraestructura de aplicaciones actuales o futuras (expuestas bajo la forma de Servicios
Web).

1.2.2 Capas de software que define SOA

+ aplicativa basica, sistemas desarrollados bajo cualquier arquitectura o tecnologia, geograficamente

dispersos y bajo cualquier figura de propiedad;

+ de exposicién de funcionalidades, donde las funcionalidades de la capa aplicativas son expuestas

en forma de servicios (servicios web);

+ de integracion de servicios, facilitan el intercambio de datos entre elementos de la capa aplicativa

orientada a procesos empresariales internos o en colaboracion;

+» de composicion de procesos, que define el proceso en términos del negocio y sus necesidades, y

gue varia en funcién del negocio;

+ de entrega, donde los servicios son desplegados a los usuarios finales.

1.2.3 Beneficios que conlleva el uso de SOA
+» Mejora en los tiempos de realizacion de cambios en procesos.

+» Facilidad para evolucionar a modelos de negocios basados en tercerizacion.

+» Facilidad para abordar modelos de negocios basados en colaboracién con otros entes (socios,

proveedores).

(21



CAPITULO I: Fundamentacién Tedrica

R/

« Poder para reemplazar elementos de la capa aplicativa SOA sin disrupcién en el proceso de
negocio.

1.2.4 Disefio y desarrollo de SOA

La metodologia de modelado y disefio para aplicaciones SOA se conoce como andlisis y disefio orientado
a servicios. La arquitectura orientada a servicios es tanto un marco de trabajo para el desarrollo de
software como un marco de trabajo de implantacién. Para que un proyecto SOA tenga éxito los
desarrolladores de software deben orientarse ellos mismos, a una mentalidad de crear servicios comunes
gue son orquestados por clientes o middleware para implementar los procesos de negocio. El desarrollo
de sistemas usando SOA requiere un compromiso con este modelo en términos de planificacion,

herramientas e infraestructura.

Una arquitectura orientada a servicios es mas bien como un juego de servicios residentes en Internet o en
una intranet, usando servicios web. Existe un juego de estandares, de los que se habla, ligados a los
servicios Web:

% XML

% HTTP
< SOAP
< WSDL
% UDDI

Un sistema SOA no necesariamente necesita utilizar estos estandares para ser "orientado a servicios"

pero es altamente recomendable su uso.

1.3 WSDL
1.3.1 ;,Qué es WSDL?

WSDL son las siglas de Web Services Description Language, un formato XML que se utiliza para describir

servicios Web.

()]
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WSDL describe la interfaz publica a los servicios Web. Estd basado en XML y describe la forma de
comunicacion, es decir, los requisitos del protocolo y los formatos de los mensajes necesarios para
interactuar con los servicios listados en su catalogo. Las operaciones y mensajes que soporta se
describen en abstracto y se ligan después al protocolo concreto de red y al formato del mensaje.

WSDL se usa a menudo en combinacién con SOAP y XML Schema. Un programa cliente que se conecta
a un servicio web puede leer el WSDL para determinar que funciones estan disponibles en el servidor. Los
tipos de datos especiales se incluyen en el archivo WSDL en forma de XML Schema. El cliente puede
usar SOAP para hacer la llamada a una de las funciones listadas en el WSDL. [1]

1.3.2 WSDL para la documentacién de Servicios Web

El esquema XML por si solo no puede describir totalmente un Servicio Web.

El lenguaje de descripcion de servicios Web (WSDL, Web Service Description Language) es un dialecto
basado en XML sobre el esquema que describe un servicio Web. Un documento WSDL proporciona la
informacién necesaria al cliente para interaccionar con el servicio Web. WSDL es extensible y se pude

utilizar para describir, practicamente, cualquier servicio de red.

Dado que los protocolos de comunicaciones y los formatos de mensajes estan estandarizados en la
comunidad del Web, cada dia aumenta la posibilidad e importancia de describir las comunicaciones de
forma estructurada. WSDL afronta esta necesidad definiendo una gramatica XML que describe los
servicios de red como colecciones de puntos finales de comunicacion capaces de intercambiar mensajes.
Las definiciones de servicio de WSDL proporcionan documentaciéon para sistemas distribuidos y sirven

como férmula para automatizar los detalles que toman parte en la comunicacién entre aplicaciones.

Los documentos WSDL definen los servicios como colecciones de puntos finales de red o puertos. En
WSDL, la definicion abstracta de puntos finales y de mensajes se separa de la instalacion concreta de red
o de los enlaces del formato de datos. Esto permite la reutilizacion de definiciones abstractas: mensajes,
gue son descripciones abstractas de los datos que se estan intercambiando y tipos de puertos, que son
colecciones abstractas de operaciones. Las especificaciones concretas del protocolo y del formato de
datos para un tipo de puerto determinado constituyen un enlace reutilizable. Un puerto se define por la

asociacion de una direccién de red y un enlace reutilizable; una coleccién de puertos define un servicio.

~N
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Por esta razon, un documento WSDL utiliza los siguientes elementos en la definicion de servicios de red:

[2]

% Types: contenedor de definiciones del tipo de datos que utiliza algin sistema de tipos (por ejemplo
XSD).

% Message: definicion abstracta y escrita de los datos que se estan comunicando.

% Operation: descripcién abstracta de una accién admitida por el servicio.

< Port Type: conjunto abstracto de operaciones admitidas por uno o mas puntos finales.

% Binding: especificacion del protocolo y del formato de datos para un tipo de puerto determinado.
% Port: punto final inico que se define como la combinacién de un enlace y una direccion de red.

% Service: coleccion de puntos finales relacionados.

A continuacion se detallan algunos de estos elementos:

Elemento types:

Esta etiqueta define las estructuras de datos que se utilizardn para construir los mensajes tanto de
peticion como de respuesta. Estas estructuras de datos pueden construirse con cualquier lenguaje, pero lo
mas normal es hacerlo con XML Schema. Este apartado es el mas complicado sobre todo cuando se
tengan que construir estructuras de datos muy complejas. Si se usa esquema de XML para definir los

tipos que contiene el elemento Types el elemento schema aparecera inmediatamente como elemento hijo.

Elemento message:

Describe los mensajes que se van a intercambiar entre el cliente y el Servicio Web. Un mensaje puede
estar dividido en varias partes, por ejemplo, si en un mensaje se quieren enviar datos y una imagen. El
elemento Message proporciona una abstraccion comin para el paso de mensajes entre el cliente y el
servidor. Como puede utilizar maltiples formatos de de definicion de esquema en documento WSDL es
necesario disponer de un mecanismo comun de identificar los mensajes. El elemento Message
proporciona este nivel comdn de abstraccién al que se hara referencia en otras partes del documento
WSDL.

(o]



CAPITULO I: Fundamentacién Tedrica

Elemento portType:
Define el conjunto de operaciones que soporta el Servicio Web. Una operacion no es mas que un grupo
de mensajes que seran intercambiados. Cada operacion puede enviar o recibir al menos un mensaje cada

vez.

El elemento porType contiene un conjunto de operaciones abstractas que representan los tipos de

correspondencia que pueden producirse entre el cliente y el servidor.

Un tipo puerto se compone de un conjunto de elementos operation que define una determinada accion.
Los elementos operation se componen de mensajes definidos en el documento WSDL. WSDL define

cuatro tipos de operaciones denominadas tipo operaciones: [3]

% Request-response (peticion-respuesta) el cliente realiza una peticion y el servidor envia la

correspondiente respuesta.

% One-way (un-sentido) el cliente envia un mensaje pero no recibe una respuesta del servidor

indicando el resultado del mensaje procesado.

+» Solicit-response (solicitud-respuesta) La contraria a la operacion peticidn-respuesta. El servidor

envia una peticién y el cliente le envia de vuelta una respuesta.

¢ Notification (Notificacién) La contraria a la operacion un-sentido, el servidor envia una peticién, sin

recibir respuesta por parte del cliente.

Elemento binding:

El elemento binding contiene las definiciones de la asociacibn de un protocolo como SOAP a un
determinado bindingType. Las definiciones binding especifican detalles de formatos del mensaje y el
protocolo. Por ejemplo, la informacion de asociacidén especifica si se puede acceder a una instancia de un

portType de forma RPC.

En el caso de la uniébn SOAP, esta soporta dos estilos de comunicacién: RPC y Document. El estilo RPC
soporta formacion y deformacion automatica de mensajes, permitiendo a los desarrolladores expresar una
solicitud como una llamada a método con un conjunto de parametros, que devuelve una respuesta que

contiene un valor de retorno. El estilo Document no soporta formacion automatica de mensajes. Asume

Vo]



CAPITULO I: Fundamentacién Tedrica

gue los contenidos del mensaje SOAP son datos XML bien-formateados. Este tipo de unién también
requiere que se especifigue como se expresan los mensajes en XML. Se usan valores literales o tipos de
datos encoded. El atributo use='literal' indica que el entorno de ejecucion SOAP deberia enviar el XML
como se le ha proporcionado. El atributo use='encoded' indica que el entorno de ejecuciéon SOAP deberia
serializar los datos usando un estilo de codificacion particular.

Elemento service:
Un servicio es un grupo de puertos relacionados, los cuales se definen en el elemento service. Un puerto
es un extremo concreto de un Servicio Web al que se hace referencia por una direccion Unica. Los puertos

gue se definen en determinado servicio son independientes.

1.4 Servicios Web

Existen multiples definiciones sobre lo que son los Servicios Web, lo que muestra su complejidad a la hora
de dar una adecuada definicién que englobe todo lo que son e implican. Una posible, seria hablar de ellos
como un conjunto de aplicaciones o de tecnologias con capacidad para interoperar en la Web o una
coleccion de protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Estas
aplicaciones o tecnologias intercambian datos entre si con el objetivo de ofrecer unos servicios.

Distintas aplicaciones de software desarrolladas en diferentes lenguajes de programacion y ejecutadas
sobre cualquier plataforma, pueden utilizar los servicios Web para intercambiar datos en redes de
ordenadores como Internet. La interoperabilidad se consigue mediante la adopciébn de estandares
abiertos. Los proveedores ofrecen sus servicios como procedimientos remotos y los usuarios solicitan un

servicio llamando a estos procedimientos a través de la Web.

Las organizaciones OASIS y W3C son los comités responsables de la arquitectura y reglamentacién de
los servicios Web. Para mejorar la interoperabilidad entre distintas implementaciones de servicios Web se
ha creado el organismo WS-I, encargado de desarrollar diversos perfiles para definir de manera mas

exhaustiva estos estandares.

1.4.1 ;C6mo funcionan?

Para comprender el funcionamiento de los servicios web, se muestra un ejemplo:
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Segun el ejemplo del grafico mostrado a continuacion, un usuario (que juega el papel de cliente dentro de
los Servicios Web), a través de una aplicacion, solicita informacion sobre un viaje que desea realizar
haciendo una peticion a una agencia de viajes que ofrece sus servicios a través de Internet. La agencia
de viajes ofrecera a su cliente (usuario) la informacion requerida. Para proporcionar al cliente la
informacién que necesita, esta agencia de viajes solicita a su vez informacidon a otros recursos (otros
Servicios Web) en relacion con el hotel y la compafiia aérea. La agencia de viajes obtendra informacion de
estos recursos, lo que la convierte a su vez en cliente de esos otros Servicios Web que le van a
proporcionar la informacion solicitada sobre el hotel y la linea aérea. Por ultimo, el usuario realizara el
pago del viaje a través de la agencia de viajes que servira de intermediario entre el usuario y el servicio
Web que gestionara el pago.

Tarjeta de
wsbL L | crédito
WSDL .
o Senvicio Web
' . 7 s0AP
. ‘. v
¥
Agente de g
Aplicacion vigjes I
de cliente SOAP _
Senvicio Web
‘-\
. SOAP
WSDL

Senvicio Web

En este proceso estan presentes diferentes tecnologias:

Se tendria a SOAP (Protocolo Simple de Acceso a Objetos), para especificar el formato de los mensajes,
donde los mismos estan compuestos por un envelope (sobre), cuya estructura esta formada por los
elementos header (cabecera) y body (cuerpo). [4]

11
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SOAP Envelope

SOAP Header

Bloque Header: reserva

Blogque Header: pasajero

SOAP Body

Body sub-elemento: itinerario

Body sub-elemento: alojamiento

Estructura de los mensajes

Por otro lado, WSDL (Lenguaje de Descripcién de Servicios Web), al cual ya se ha hecho referencia

anteriormente, en el presente capitulo.

1.4.2 ;Para qué sirven?

Estos servicios proporcionan mecanismos de comunicacion estandares entre diferentes aplicaciones, que
interactlan entre si para presentar informacion dinamica al usuario. Para proporcionar interoperabilidad y
extensibilidad entre estas aplicaciones, y que al mismo tiempo sea posible su combinacién para realizar
operaciones complejas, es necesaria una arquitectura de referencia estandar, entiéndase lo mismo como

el uso de diferentes estandares que aseguren la funcionalidad del servicio Web.

1.4.3 Estandares empleados

% Web Services Protocol Stack: Asi se denomina al conjunto de servicios y protocolos de los

servicios Web.

« XML (Extensible Markup Language): Es el formato estandar para los datos que se vayan a

intercambiar. Es un subconjunto simplificado del SGML el cual fue disefiado principalmente para
documentos Web. Deja a los disefiadores crear sus propias “etiquetas” o "tags" (Ej: <libro>),
habilitando la definicién, transmision, validacion, y la interpretacién de datos entre aplicaciones y

entre organizaciones. El HTML y el XML tienen funciones diferentes, el HTML tiene por objeto



CAPITULO I: Fundamentacién Tedrica

mostrar informacién, mientras que el XML se ocupa de la informacién propiamente dicha (el
contenido).

Algunas ventajas: [5]

e Es una arquitectura abierta y extensible. No se necesita versiones para que pueda funcionar en

futuros navegadores.

e Integracion de los datos de las fuentes mas dispares. Se podra hacer el intercambio de

documentos entre las aplicaciones tanto en el propio PC como en una red local.

e Datos compuestos de multiples aplicaciones. La extensibilidad y flexibilidad de este lenguaje

permitira agrupar una variedad amplia de aplicaciones, desde paginas web hasta bases de datos.

e Los motores de busqueda devolveran respuestas mas adecuadas y precisas, ya que la
codificacion del contenido web en XML consigue que la estructura de la informacion resulte mas

accesible.

< SOAP (Simple Object Access Protocol) o XML-RPC (XML Remote Producer Call): Protocolos

sobre los que se establece el intercambio. En el caso de SOAP decir que es un protocolo de

comunicacion, el cual permite la comunicacion entre aplicaciones a través de mensajes por medio
de Internet. Es independiente de la plataforma y del lenguaje. Esta basado en XML y es la base

principal de los servicios Web. Los mensajes SOAP son un documento XML propiamente dicho.

Historia de SOAP:

Este protocolo deriva de un protocolo creado por David Winer, XML-RPC en 1998. Con el mismo se
pedian realizar RPC o remote procedure calls, es decir, tanto en cliente o servidor, se pueden realizar
peticiones mediante http a un servidor web. Los mensajes debian tener un formato determinado
empleando XML para encapsular los parametros de la peticibn. Con el paso del tiempo el proyecto
iniciado por David Winer interesé a importantes multinacionales entre las que se encuentran IBM y

Microsoft y de este interés por XML-RPC, se desarroll6 SOAP.

Ventajas de SOAP:
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No esta asociado con ningun lenguaje: los desarrolladores involucrados en nuevos proyectos
pueden elegir desarrollar con el Ultimo y mejor lenguaje de programaciéon que exista pero los
desarrolladores responsables de mantener antiguas aflicciones heredadas podrian no poder hacer
esta eleccion sobre el lenguaje de programaciéon que utilizan. SOAP no especifica una API, por lo
gue la implementacion de la API se deja al lenguaje de programacion, como en Java, y la
plataforma como Microsoft .Net.

No se encuentra fuertemente asociado a ningun protocolo de transporte: la especificacion de
SOAP no describe como se deberian asociar los mensajes de SOAP con HTTP. Un mensaje de
SOAP no es mas que un documento XML, por lo que puede transportarse utilizando cualquier
protocolo capaz de transmitir texto.

No esta atado a ninguna infraestructura de objeto distribuido: la mayoria de los sistemas de

objetos distribuidos se pueden extender, y ya lo estan alguno de ellos para que admitan SOAP.

Aprovecha los estandares existentes en la industria: los principales contribuyentes a la
especificacion SOAP evitaron, intencionadamente, reinventar las cosas. Optaron por extender los
estdndares existentes para que coincidieran con sus necesidades. Por ejemplo, SOAP aprovecha
XML para la codificacion de los mensajes, en lugar de utilizar su propio sistema de tipo que ya
estan definidas en la especificacion esquema de XML. Y como ya se ha mencionado SOAP no
define un medio de trasporte de los mensajes; los mensajes de SOAP se pueden asociar a los

protocolos de transporte existentes como HTTP y SMTP.

Permite la interoperabilidad entre multiples entornos: SOAP se desarrollé sobre los estandares
existentes de la industria, por lo que las aplicaciones que se ejecuten en plataformas con dicho
estdndares pueden comunicarse mediante mensaje SOAP con aplicaciones que se ejecuten en
otras plataformas. Por ejemplo, una aplicacién de escritorio que se ejecute en una PC puede
comunicarse con una aplicacion del back-end ejecutandose en un mainframe capaz de enviar y
recibir XML sobre HTTP.
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«+ Otros protocolos: los datos en XML también pueden enviarse de una aplicacién a otra mediante
protocolos normales como HTTP (Hypertext Transfer Protocol), ETP (File Transfer Protocol), o
SMTP (Simple Mail Transfer Protocol).

% WSDL (Web Services Description Lanquages): Es el lenguaje de la interfaz publica para los

servicios Web. Es una descripcion basada en XML de los requisitos funcionales necesarios para
establecer una comunicacion con los servicios Web, indica cuales son las interfaces que provee el

servicio Web y los tipos de datos necesarios para la utilizacion del mismo.

« UDDI (Universal Description, Discovery and Integration): Protocolo para publicar la informacién

de los servicios Web. Permite comprobar qué servicios web estan disponibles. Es un modelo de
directorios para servicios Web. Es una especificacion para mantener directorios estandarizados de
informacion acerca de los servicios Web, sus capacidades, ubicacion, y requerimientos en un
formato reconocido universalmente. UDDI utiliza WSDL para describir las interfaces de los
servicios Web. Es un lugar en el cual se buscan cuales son los servicios Web disponibles, una
especie de directorio en el que se encuentran los servicios Web publicados y publicar los Web

Services que se desarrollen.

% WS-Security (Web Service Security): Protocolo de seguridad aceptado como estandar por

OASIS (Organization for the Advancement of Structured Information Standards). Garantiza la

autenticacion de los actores y la confidencialidad de los mensajes enviados. [6]

1.4.4 Razones para crear servicios Web

La principal razon para usar servicios Web es que se basan en HTTP sobre TCP (Transmission Control
Protocol) en el puerto 80. Dado que las organizaciones protegen sus redes mediante cortafuegos (
Firewalls), que filtran y bloquean gran parte del trafico de Internet, cierran casi todos los puertos TCP,
salvo el 80 que es precisamente el que usan los navegadores. Los servicios Web se enrutan por este

puerto, por la simple razén de que no resultan blogueados.

Otra razén es que, antes de que existiera SOAP, no habia buenas interfaces para acceder a las

funcionalidades de otros ordenadores en red. Las que habia eran especificamente con ese fin y poco
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conocidas, tales como EDI (Electronic Data Interchange), RPC, u otras APIs (Application Programming
Interface).

Una tercera razon por la que los servicios Web son muy practicos es que pueden aportar gran
independencia entre la aplicacion que usa el servicio Web y el propio servicio. De esta forma, los cambios
a lo largo del tiempo en uno no deben afectar al otro. Esta flexibilidad sera cada vez méas importante, dado
gue la tendencia a construir grandes aplicaciones a partir de componentes distribuidos mas pequefios es

cada dia mas acusada.

1.4.5 Requisitos de un Servicio Web

Interoperabilidad: Un servicio remoto debe permitir su utilizacién por clientes de otras plataformas.

Amigabilidad con Internet: La soluciéon debe poder funcionar para soportar clientes que accedan a los

servicios remotos desde internet.

Interfaces fuertemente tipadas: No deberia haber ambigliedad acerca del tipo de dato enviado y recibido
desde un servicio remoto. Mas auln, los tipos de datos definidos en el servicio remoto deben poderse
corresponder razonablemente bien con los tipos de datos de la mayoria de los lenguajes de programacion

procedimentales.

Posibilidad de aprovechar los estandares de Internet existentes: La implementacién del servicio
remoto deberia aprovechar estandares de Internet existentes tanto como sea posible y evitar reinventar
soluciones a problema que ya se han resuelto. Una solucién construida sobre un estandar de Internet
ampliamente adoptado puede aprovechar un conjunto de herramientas y productos existentes creados

para dicha tecnologia.

Soporte para cualquier lenguaje: La solucibn no deberia ligarse a un lenguaje de programacion
particular, Java RMI, por ejemplo, esta ligada completamente a lenguaje Java. Seria muy dificil invocar la
funcionalidad de un objeto Java remoto desde Visual Basic o PERL. Un cliente deberia ser capaz de
implementar un nuevo servicio Web existente independientemente del lenguaje de programacion en el que

se halla escrito el cliente. [7]
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Soporte para cualquier infraestructura de componente distribuida: La soluciébn no debe estar

fuertemente ligada a una infraestructura de componentes en particular.

1.4.6 Bloques Constructivos de Servicios Web

En la siguiente figura se muestran los bloques constructivos principales necesarios para facilitar las
comunicaciones remotas entre aflicciones.

Descubrimiento
LUDDI,DISCO

Descripcion
WSDL, Esquema =ML, Docs

Formato de Mensaje
SOoaAP

Codificacion
WML

Transporte
HTTR,SMTP v otros

Descubrimiento: La aplicacion cliente que necesita acceder a la funcionalidad que expone un Servicio
Web necesita una forma de resolver la ubicacién de servicio remoto. Se logra mediante un proceso
llamado, normalmente descubrimiento (discovery). El descubrimiento se puede proporcionar mediante un

directorio centralizado asi como por otros métodos ad hoc.

Descripcion: Una vez que se ha resuelto el extremo de un servicio Web dado, el cliente necesita
suficiente informacién para interactuar adecuadamente con el mismo. La descripcion de un servicio Web
implica metadatos estructurados sobre la interfaz que intenta utilizar la aplicacion cliente asi como

documentacion escrita sobré el servicio Web incluyendo ejemplo de uso.

Formato del mensaje: Para el intercambio de datos, el cliente y el servidor tienen que estar de acuerdo
en un mecanismo comun de codificacion y formato de mensaje. El uso de un mecanismo estandar de

codificar los datos asegura que los datos que codifica el cliente los interpretara correctamente el servidor.
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Codificacién: Los datos que se trasmiten entre el cliente y el servidor necesitan codificarse en un cuerpo

de mensaje.

Transporte: Una vez se ha dado formato al mensaje y se han serializado los datos en el cuerpo del
mensaje se debe transferir entre el cliente y el servidor utilizando algun protocolo de transporte.

1.4.7 Ventajas de los servicios Web

e Aportan interoperabilidad entre aplicaciones de software independientemente de sus propiedades o

de las plataformas sobre las que se instalen.

e Los servicios Web fomentan los estandares y protocolos basados en texto, que hacen mas facil

acceder a su contenido y entender su funcionamiento.

e Al apoyarse en HTTP, los servicios Web pueden aprovecharse de los sistemas de seguridad

firewall sin necesidad de cambiar las reglas de filtrado.

e Permiten que servicios y software de diferentes compafias ubicadas en diferentes lugares

geograficos puedan ser combinados facilmente para proveer servicios integrados. [8]

Conclusiones

Se lograron esclarecer los conceptos fundamentales que se tratardn a lo largo de la investigacion,
tratandose de manera especial el de WSDL (Web Service Description Lenguage) el cual es el tema
fundamental al que esta enfocado el trabajo. Ademas se dio una pequefia introduccion de aspectos
fundamentales como servicios web, arquitectura SOA, que son términos basicos en la investigacion y que

son ampliamente utilizados a lo largo de la misma.
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CAPITULO II
Descripcion de las soluciones que han sido propuestas

El presente capitulo hara énfasis, al punto principal de nuestra investigacion, que no es mas que el
enfoque a la WS-I, su concepto, surgimiento, perfiles que define entre otros aspectos. Dentro de la
arquitectura SOA para la implementacion de Servicios Web, la interoperabilidad es tal vez el principio mas
importante. Como método de implementacién de SOA, Web Services debe ofrecer importantes beneficios
de interoperabilidad, y permitir la ejecucion de servicios Web distribuidos en multiples plataformas de
software y arquitecturas de hardware, de ahi la necesidad del estudio de la WS-I, que es la encargada en

ese sentido.

2. WS-

2.1 ;Qué es?

La Organizacion para la Interoperabilidad de Servicios Web (Web Services Interoperability
Organization) tiene como objetivo fomentar y promover la Interoperabilidad de Servicios Web (Web
Services Interoperability - WS-I) sobre cualquier plataforma, sobre aplicaciones, y sobre lenguajes de

programacion.

Su intencién es ser un integrador de estdndares para ayudar al avance de los servicios web de una

manera estructurada y coherente.

2.2 Estructura

La WS-l organiza Grupos de Trabajo (Working Groups, WG), que se centran en las especificaciones y
documentacién de servicios Web concretos. Cada Grupo de Trabajo tiene encomendada la generacion de
un documento especifico que ayudara a los desarrolladores en su blsqueda de interoperabilidad. Entre
los documentos producidos por la WS-l se incluyen perfiles, escenarios de uso y casos de uso,

aplicaciones de ejemplo y herramientas de test. [9]
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2.3 Estandares de Perfiles que define

Existen varios estdndares que necesitan ser coordinados, para obtener un buen resultado en lo referente
a la interoperabilidad de los servicios. Dichos estandares se desarrollan en paralelo y de manera
independiente por la WS-, bajo el concepto 'perfil' (profile)

La WS-I define un perfil como: Un conjunto de definiciones/especificaciones comiinmente aceptadas por la
industria y a partir del apoyo a estandares basados en XML, junto con un conjunto de indicaciones que
recomiendan cémo se deben usar las especificaciones para desarrollar servicios web interoperables entre

si.

Entre los perfiles que define se encuentran:
« WS-l Basic Profile.
« WS-I Basic Security Profile.

Estos perfiles ofrecen la guia de disefio necesaria para evitar los problemas de interoperabilidad mas
comunes, que estan presentes en los servicios Web. Para cada perfil de WS-I se dispone de un catalogo
de ejemplos y herramientas de test. Los ejemplos ensefian a implementar una aplicacion plenamente
compatible con las directrices WS-l y las herramientas de test, permiten comprobar el grado de

conformidad de nuestras aplicaciones. [10]

2.4 Perfiles de servicios Web

La WS-l ya ha terminado su primer perfil, lamado Basic Profile (BP) version 1.0 (en inglés), en Abril del
2004. EI Perfil Basico ("PB") establece que los servicios Web propiamente dichos utilizan SOAP, Web
Services Description Language (WSDL), y UDDI (Universal Description, Discovery, and Integration) y el

mismo aporta guias de alto valor sobre cémo utilizar correctamente cada uno de ellos.

Junto con la guia del Perfil Basico, la WS-I también ha publicado los Escenarios de Uso y una aplicacion
de ejemplo completa, basada en un escenario de cadena de aprovisionamiento (completada con casos de
uso, disefio y archivos de implementacion).La WS-I ha publicado también una serie de herramientas de

prueba para verificar la conformidad con el Perfil Basico en las aplicaciones. Ya existen resultados con el
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trabajo realizado en el Perfil Bésico, contribuyendo a mejorar la interoperabilidad entre las
implementaciones.

La WS-I trabaja también en perfiles adicionales, entre ellos estan:

EL Borrador del Perfil Basico de Seguridad 1.0 (en inglés), orientado como una guia sobre seguridad en
servicios Web. El Perfil Basico de Seguridad cubre aspectos como la seguridad en servicios Web (WS-
Security),

El Approval Draft for the Attachments Profile 1.0 (en inglés), que es una guia sobre el uso de mensajes
SOAP con archivos adjuntos, XML 1.0 y espacios de nombres, y MIME para adjuntar recursos no XML a
los mensajes SOAP.

La guia propuesta por el Perfil Basico se organiza en cuatro categorias: mensajeria, descripcion del
servicio, publicacién y descubrimiento del servicio, y seguridad de servicios Web. No obstante, la parte
mas importante de las guias se centra en el uso correcto de definiciones de disefio WSDL para la
descripcion del servicio Web, puesto que las incompatibilidades a este nivel pueden, provocar problemas
muy importantes. [11]

2.5 Categorias

2.5.1 Mensajeria

La guia sobre intercambio de mensajes SOAP aclara algunas de las ambigliedades que existen en las
especificaciones SOAP y HTTP. Por ejemplo, la guia establece que los receptores deben poder procesar
mensajes SOAP que contienen la marca BOM (Byte order mark) en formato Unicode, y que todos los
mensajes deben utilizar la codificacion de caracteres UTF-8 6 UTF-16. Establece que los mensajes no
pueden contener instrucciones de procesamiento o DTDs (Document Type Definition). Ademas especifica
cdmo se estructura correctamente el elemento de fallo SOAP y cdmo se utilizan los mensajes soap:

mustUnderstand y atributos soap: encodingStyle en los mensajes SOAP.

Ahora, se muestran algunas piezas de la guia de buenas practicas que tienen una utilidad directa para

todos los desarrolladores de servicios Web.
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La primera esté relacionada con el procesamiento correcto de los bloques de cabecera obligatorios. De
acuerdo con el perfil "este requisito garantiza que no se produciran efectos colaterales no deseados como
resultado de la aparicion de un bloque obligatorio de cabecera después de haber procesado otras partes
del mensaje. El Perfil exige que los receptores generen un Error cuando encuentren bloques de cabecera
gue consideran que no van dirigidos a ellos. Cuando se genera un Error, no se deben continuar el

procesamiento.”

El uso de cookies para implementar servicios Web con control de estado es otro de los temas que no se
definen explicitamente en las especificaciones de mensajeria de SOAP. El mecanismo de gestion de
estado HTTP ("Cookies") permite la creacion de sesiones que mantienen el estado entre clientes y
servidores Web. ElI PB no rechaza el uso de cookies, pero limita su utilizacion. La guia establece
fundamentalmente que no se exigira el uso de cookies para realizar una operacién. En lugar de ello, si se
utilizan, deben servir como punto de referencia que se empleara para optimizar el procesamiento sin
afectar directamente a la ejecucion del servicio Web. Y los consumidores no tendrdn que saber sobre

valores de las cookies, solo necesitan pasarlas en peticiones futuras.

2.5.2 Descripcion del servicio Web

El Perfil Basico establece que se utilizara WSDL para describir los servicios Web. WSDL se disefio ex-
profeso como entorno abierto y flexible con muchas opciones a disposicion de los programadores. Como
resultado de esta filosofia general, WSDL se ha convertido en el punto de friccion de la interoperabilidad
de los servicios Web. EI PB de la WS-I ha resuelto este problema eliminando muchas de las opciones y

reduciendo el nimero de detalles que se deben acordar en la especificacion.

Algunas de las clarificaciones realizadas por el PB sobre la especificacién de WSDL, son mencionadas a
continuacion, por ejemplo: se resuelven muchas de las ambigiiedades existentes alrededor del uso de
WSDL vy los elementos "import" de los esquemas XML y los atributos "targetNamespace", se aclara
también qué se hace con temas, como el orden de los pardmetros, operaciones unidireccionales,
elementos del empaguetamiento del mensaje de respuesta, descriptores de error y validacién de los

mensajes.

El Perfil Basico impone restricciones sobre la especificacion WSDL, por ejemplo: deshabilita el uso de

sistemas ajenos a los Esquemas XML. Ademas rechaza el uso de operaciones peticion-respuesta y
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notificacion, la sobrecarga del nombre de operacién, los enlaces MIME y HTTP GET/POST, el uso de
transportes distintos de HTTP, las codificaciones incluyendo la codificacion SOAP), la mezcla de estilos
dentro de un enlace Unico y el requerimiento de extensiones WSDL a medida.

En general, un modelo de desarrollo basado desde el principio en WSDL puede aumentar su
interoperabilidad en el momento en que permita el control total sobre el disefio WSDL. El empezar con
WSDL permite validar si se siguen todas las guias sobre WSDL del PB antes de generar el cédigo de

implementacion.

2.5.3 Publicacién, descubrimiento y seguridad del servicio Web
Cuando hay que publicar y descubrir servicios Web, el Perfil Basico destaca el uso de UDDI para este fin,

aungue no es necesario el uso del mismo, para lograr la compatibilidad con el PB.

La guia ademas ofrece directrices para el uso de HTTPS como forma de dotar de seguridad a los servicios
Web actualmente. Basicamente establece que los servicios Web pueden requerir HTTPS en un punto final
en concreto. Con HTTPS, los puntos finales del servicio Web pueden garantizar la autenticacion en el
servidor, la integridad y la privacidad para todo el proceso de intercambio de mensajes. El perfil también
establece que los servicios Web pueden exigir la autenticacion de cliente (autenticacién mutua). Y puesto
gue HTTPS es un estandar maduro y de amplia difusion, su uso permite disponer de funciones basicas de
seguridad para los servicios Web, lo que puede ser un punto muy importante a favor de la

interoperabilidad. [12]

2.6 Conformidad con el Perfil Basico

Cuando un servicio Web es conforme con el PB, las posibilidades de interoperabilidad son mayores. Pero
,como se sabe si un servicio Web es conforme? La conformidad es algo que realmente tiene que
evaluarlo el desarrollador de servicios Web. Las herramientas de prueba pueden ayudar a validar los
disefios WSDL y probar los mensajes SOAP en tiempo de ejecucion. Se debe tener presente que las
herramientas no pueden validar cada regla establecida por el PB, puesto que varias de ellas se refieren a
especificaciones externas y comportamientos en tiempo de ejecucién. Las herramientas de test tienen que

entenderse como un buen indicador de conformidad y no como una herramienta de certificacion oficial.
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2.7 Herramientas de test de conformidad

Las herramientas de Test de la WS-l son un valioso recurso para los desarrolladores que disefian e
implementan servicios Web. Se pueden descargar estas herramientas desde el sitio web de la WS-I,
disponibles en versiones C# y Java. El uso de estas herramientas durante el disefio y el desarrollo
contribuye a conseguir la conformidad.

La arquitectura de las principales herramientas disponibles, el monitor y el analizador, se muestra en la
figura que se muestra a continuacién. ElI monitor utiliza una técnica de derivacion de trafico en un puerto
sencilla, para interceptar y registrar los mensajes SOAP que se intercambian entre el emisor y el receptor.
El analizador se utiliza para analizar el archivo de log junto con la correspondiente definicion WSDL vy las

entradas UDDI. El analizador genera un informe describiendo el nivel de conformidad con el PB.

Monmitor

Intercepiar

monitor
Comfig
Fil=
- —— Monitor
Log Analyzer
Amalyzer W5DL
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Analyzer
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Focument

Conformance
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Si se desea informacion completa sobre el uso de estas herramientas en .NET, se sugiere la lectura del
documento "Using the WS-I Test Tools" .También puede revisar la “Guia del Usuario de las Testing Tools”

para informarse sobre su instalacion y configuracion.

2.8 Aplicaciones de ejemplo

Algunos de los documentos que acompafian al Perfil Basico forman parte de una aplicacién de ejemplo
completa, que muestra un disefio e implementacién conformes. La WS-I ha publicado un documento
llamado "Supply Chain Management Use Cases" (formato pdf, en inglés), que muestra una definicion de
alto nivel de una aplicacion SCM (Supply Chain Management). Ademas ha publicado otro documento,
titulado "Sample Application Supply Chain Management Architecture" (formato pdf, en inglés), que detalla
el disefio técnico e implementacion de la aplicacién de ejemplo. La arquitectura incluye un Esquema XML
normalizado y definiciones WSDL que muestran un disefio de contrato adecuado. La aplicacién de
ejemplo se ha modelado después de los casos de uso de SCM y su objetivo es demostrar como disefar,

implementar y poner en marcha servicios Web conformes con el PB.

2.9 Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico

En este aspecto es donde se prestara mayor atencion, pues constituye el punto principal para lograr la tan
deseada interoperabilidad de los servicios Web. Se explicardn cada una de la pautas a seguir para la
realizacibn de las descripciones del servicio, apoyandose en las indicaciones del Perfil Basico. A
continuacion se relacionan una serie de definiciones y especificaciones que se deben seguir para el buen

desarrollo de las descripciones de los servicios Web: [13]

2.9.1- Verificacién de los distintos namespace en el documento

En este punto se debe chequear que los hamespace definidos en la descripcién estén acordes con los

gue se relacionan a continuacion:

Prefijo | Namespace URI Definicién
wsdl http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/ WSDL namespace para el WSDL
framework.
soap http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/soap/ WSDL namespace para el WSDL
SOAP binding.
http http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/http/ WSDL namespace para el WSDL
HTTP GET & POST binding.
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mime | http://schemas.xmlsoap.org/wsdl/mime/ WSDL namespace para el WSDL
MIME binding.

soapenc | http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/ | Encoding namespace como esta
definido por SOAP 1.1

soapenv | http://schemas.xmlsoap.org/soap/envelope/ | Envelope namespace como esta
definido por SOAP 1.1

XSi http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema- Instance namespace como esti
instance definido por XSD

xsd http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema Schema namespace como esta
definido por XSD

tns (varios) Este namespace prefijado (tns) es

usado como una convencién para
referirse  al documento  en
cuestion.

2.9.2- Descripcion requerida

a) Ya sea la descripcion WSDL 1.1 de una instancia, su UDDI, o ambos, deben estar disponibles para un

consumidor autorizado cuando se solicite.

Esto quiere decir que si un consumidor autorizado pide una descripcion del servicio, tanto la descripcion,

como su UDDI deben estar disponibles para ese consumidor.

2.9.3- Estructura del Documento
WSDL 1.1 define una estructura basada en XML para la descripcion de los servicios de Web. El Perfil

promulga el uso de esa estructura, y coloca las siguientes restricciones en su uso:

2.9.3.1- WSDL Definiciones de los Esquemas
a) Una descripcién utilizando al WSDL namespace ("wsdl" colocado como prefijo en este Perfil) debe ser

valida segun el Esquema XML encontrado en "http://ws-i.org/profiles/basic/1.1/wsdl-2004-08-24 .xsd".

b) Una descripcién utilizando al WSDL SOAP Binding namespace ("wsoapl2" colocado como prefijo en

este Perfil) debe ser valida segun el Esquema XML encontrado en

"http://ws-i.org/profiles/basic/1.1/wsdlsoap-2004-08-24.xsd".



http://ws-i.org/profiles/basic/1.1/wsdl-2004-08-24.xsd
http://ws-i.org/profiles/basic/1.1/wsdlsoap-2004-08-24.xsd
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2.9.3.2- WSDL y los esquemas importados
a) Una descripcion s6lo debe usar la declaraciéon del WSDL "import" para importar otra descripcion
WSDL.

b) En una descripcién, el atributo “hamespace” del wsdl: import no debe ser un URI relativo.

c) Para importar definiciones de un Esquema XML, una descripcién debe usar la declaracién "import" del

Esquema XML.

d) Una descripcion debe usar la declaracién "import" del Esquema XML so6lo dentro del elemento xsd:

schema de la seccion de tipos.

e) En una descripcion el atributo “schemalocation” de un elemento xsd: import no debe separarse en sus

partes para cualquier documento cuya raiz el elemento no es "esquema" del namespace
"http://www.w3.0rg/2001/XMLSchema".

f) Un Esquema XML directamente o indirectamente importado por una descripcién puede incluir el
Unicode Byte Order Mark (BOM).

g) Un Esquema XML directamente o indirectamente importado por una descripcién debe usar ya sea
codificacion UTF-8 o UTF-16.

h) Un Esquema XML directamente o indirectamente importado por una descripcién debe utilizar la version
XML 1.0, recomendada por la W3C.

2.9.3.3- WSDL y la estructura del atributo location a importar

a) Una descripcion debe especificar un atributo no vacio, en el atributo “location” del elemento wsdl:import

2.9.3.4- WSDL y la semantica del atributo location a importar
a) Un consumidor puede, pero no necesita, tomar la descripcion WSDL de la URI especificada en el

atributo “location” de un elemento wsdl:import.
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2.9.3.5- Ubicacion de los elementos import en el WSDL

a) Cuando aparecen en una descripcion, los elementos wsdl: import deben preceder todos los demas

elementos del WSDL namespace excepto los wsdl: documentation.

b) Cuando aparecen en una DESCRIPCION, los elementos wsdl: types DEBEN PRECEDER todos los
demas elementos del WSDL namespace excepto los wsdl:documentation y los wsdl:import.

2.9.3.6- Requerimientos de versién del XML

a) Una descripcion debe utilizar la version XML 1.0, recomendada por la W3C.

Para la interoperabilidad, los documentos WSDL y los esquemas que importan, expresados en XML,

deben usar version 1.0.

2.9.3.7- Declaraciones del XML namespace

a) Una descripcibn no deberia contener, la declaracion del namespace xmins: xml

“http://www.w3.org/XML/1998/namespace”.

2.9.3.8- WSDL y el Unicode BOM
a) Una descripcion puede incluir al Unicode Byte Order Mark (BOM).

XML 1.0 le permite a los documentos gque usan la codificacion de caracter UTF-8 incluir un BOM.

2.9.3.9- Aceptaciones para la codificacion de los datos en el WSDL

a) Una descripcion debe usar ya sea codificacion UTF-8 o UTF-16.

El Perfil consistentemente requiere ya sea UTF-8 ¢ codificacion UTF-16 para ambos, SOAP y WSDL.

2.9.3.10- Coaccidén Namespace

a) El atributo “targetNamespace” en el elemento wsdl: definitions de una descripcion que esta siendo
importada debe tener de la misma forma el valor, como el atributo “namespace” en el elemento wsdl:

import en la descripcion importadora.

2.9.3.11- WSDL y el elemento documentation


http://www.w3.org/XML/1998/namespace
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a) En una descripcion el elemento wsdl: documentation puede estar presente como el primer hijo de los
elementos wsdl: import, wsdl:part y wsdl:definitions ademas de los elementos a los que se hace referencia
en la especificacion WSDL 1.1.

2.9.3.12- WSDL Extensiones
a) Una descripcion conteniendo extensiones WSDL, no las deben utilizar para contradecir otros requisitos
del Perfil.

b) Una descripcién no deberia incluir los elementos de extensiéon con un atributo wsdl: required con valor

“verdadero” en cualquier construccion WSDL (wsdl: binding, wsdl: portType, wsdl:message, wsdl:types o

wsdl:import) eso reclama conformidad para el Perfil.

c) Si durante el procesamiento de una descripcién, un consumidor encuentra un elemento de extension en
el WSDL que tiene un atributo wsdl: required con un valor boolean de "verdadero”, que el consumidor no
entienda o no pueda procesar, el consumidor debe fallar el procesamiento.

2.9.4- Tipos

El elemento wsdl: types de WSDL 1.1 incluye definiciones de tipo de datos que tienen importancia para el
servicio Web descrito. El Perfil coloca las siguientes restricciones relacionado con esas porciones del
contenido del elemento wsdl: types que es referido por elementos WSDL que hacen el Perfil tome

conformidad:

2.9.4.1- Referencias QName
a) Una descripcién no debe usar referencias QName para componentes WSDL en hamespaces que no

han sido ni importados, ni definidos en el documento referente al WSDL.

b) Una referencia QName para un componente del Esquema en una descripcion debe usar el namespace
definido en el atributo “targetNamespace” en el elemento xsd: schema, o para un namespace definido en

el atributo “namespace” en un elemento xsd: import dentro del elemento xsd: schema.

Un Esquema XML requiere que cada referencia QName utilice ya sea el targethamespace, o0 un
namespace importado (uno marcado explicitamente con un elemento xsd: import). Las referencias QName

para namespaces representados solo por importaciones anidadas no estan permitidas.
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2.9.4.2- Esquemas y la estructura del targetNamespace
a) Todo los elementos xsd: schema contenidos en un elemento wsdl: types de una descripcién debe tener
un atributo “targetNamespace” con un valor valido y no nulo, a menos que el elemento xsd: schema tenga

elemento(s) xsd: import y / 0 xsd: annotation como sus unicos hijos.

Requiriendo un targetNamespace en todo los elementos xsd: schema que son hijos de wsdl:types es una
buena préctica, coloca una carga minima en los autores de documentos WSDL y evita los casos que no

estan tan claramente definidos, como podrian ser.

2.9.4.3- soapenc: Array

a) En una descripcion, las declaraciones no deben extender o restringir el tipo soapenc: Array.

b) En una descripcion, las declaraciones no deben usar el atributo wsdl: arrayType en la declaracién de

los tipos.

¢) En una descripcion, los elementos no deberian ser llamados utilizando la convencion ArrayOfXXX.

d) Un envelope no debe incluir el atributo soapenc: arrayType

2.9.4.4- Definiciones del Target Namespace en el WSDL y el Esquema

a) El “targetnamespace” para definiciones WSDL vy el “targethamespace” para definiciones del Esquema,

en una descripcién pueden ser el mismo.

Los nombres definidos por los esquemas y los nombres asignados a las definiciones WSDL estan en

espacios simbélicos separados.

2.9.4.5- Mdltiples definiciones GED con el mismo Qname

a) Una descripcién no deberia contener multiples declaraciones de elemento(s) global(s), que comparten

el mismo nombre calificado.

Los componentes esquema de todos los hijos xs: schema, y sus importaciones e inclusiones, del elemento
wsdl: types comprende un espacio simbélico Unico, conteniendo todas las declaraciones globales del
elemento. Asi, cuando las declaraciones globales del elemento comparten un nombre calificado, un

componente Unico sera representado en el espacio del simbolo. Si dos declaraciones son idénticas, no
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hay ambigliedad en la estructura del componente, pero si las declaraciones difieren, es indeterminado en
lo que se refiere a cual de las declaraciones sera representada, lo cual puede conducir a los problemas de
interoperabilidad.

2.9.4.6- Multiples definiciones de Tipos con el mismo QName

a) Una descripcion no deberia contener multiples definiciones de tipos que compartan el mismo nombre

calificado.
2.9.5- Messages

En WSDL 1.1, los elementos wsdl: message son usados para representar definiciones abstractas de los
datos siendo transmitidos. Se usa elementos wsdl: binding para definir como las definiciones abstractas

estan obligadas con una serializacion especifica de mensaje.

Definicién: rpc-literal binding

Una "rpc-literal binding" es un elemento wsdl: binding en cuyos hijos, los elementos wsdl: operation, estan
todas las operaciones en rpc-literal.

Una "rpc-literal operation” es un elemento hijo wsdl: operation de wsdl: binding, cuyos elementos

descendientes wsoapl2:body especifican el uso del atributo con el valor "literal”, y ya sea:
1- El atributo style con el valor "rpc" es especificado en el elemento hijo wsoapl2: operation; O

2- El atributo style no esta presente en el hijo del elemento wsoapl2: operation, y el elemento wsoapl2:

binding enmarcado en el wsdl: binding especifica el atributo style con el valor "rpc".

Definicién: document-literal binding

Un "document-literal binding" es un elemento wsdl: binding en cuyos hijos, los elementos wsdl:operation,
estan todas las operaciones en document-literal .
Una "document-literal operation” es un elemento hijo wsdl: operation de wsdl: binding cuyos elementos

descendientes wsoapl2: body especifican el uso del atributo con el valor "literal" y, ya sea:

1- El atributo style con el valor "document " es especificado en el elemento hijo wsoapl2: operation; O
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2- El atributo style no estd presente en el elemento hijo wsoapl2: operation, y el elemento wsoapl2:
binding enmarcado en el wsdl: binding especifica el atributo style con el valor "document "; O

3- El atributo style no esta presente en ambos elementos hijos, wsoapl2: operation y wsoapl2:binding
enmarcado en el wsdl:binding.

2.9.5.1- Uniones (Bindings) y Partes (Parts)
a) Un “document-literal binding” en una descripcion debe, en cada uno de sus elemento(s) wsoapl2: body,

liste a lo sumo una parte en el atributo “parts”, si el atributo “parts” es especificado.

b) Si un “document-literal binding” en una descripcién no especifica el atributo “parts” en un elemento

wsoapl2: body, el correspondiente abstracto wsdl: message debe definir cero o un wsdl: part S.

¢) Un wsdl: binding en una descripcion puede contener elemento(s) wsoapl2: body que especifiquen que

las partes cero, forman el soap: Body .

d) Un “rpc-literal binding” en una descripcién debe referir, en su elemento(s) wsoapl2: body, sélo para

elemento(s) wsdl:part que han sido definidos usando el atributo “type”.

e) Un envelope descrito con un rpc-literal binding no debe tener el atributo xsi: nil con un valor "1" o

"verdadero" en la parte accessoria.

f) Un wsdl: message en una descripcion puede contener wsdl: part S que usan el atributo “elements”

proveyendo esos wsdl: part s que no se les refiere por un wsoapl2: body, en un rpc-literal binding.

g) Un document-literal binding en una descripcion debe referir, en cada uno de su elemento(s) wsoapl2:

body, sélo para elemento(s) wsdl: part que han sido definidos usando el atributo “element”.

h) Un binding en una descripcion puede contener elemento(s) wsoapl2: header que se refieran a wsdl:

part S en el mismo wsdl: message que estan referidos por su elemento(s) wsoapl12: body.

i) Un envelope debe contener exactamente un elemento parte accesoria, para cada uno de los elementos

wsdl: part vinculados al correspondiente sobre (envelope) del elemento wsoapl2: body.
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j) En una descripcion doc-literal donde el valor de las partes del atributo wsoap12: body es un string vacio,
el envelope correspondiente no debe tener elementos contenidos en el elemento soap: Body.

k) En una descripcion rpc-literal donde el valor de las partes del atributo wsoapl12: body es un string vacio,
el envelope correspondiente no debe tener elementos parte accesoria.

2.9.5.2- Uniones (Bindings) y Fallas (Fault)

a) Un wsdl: binding en una descripcion debe referir, en cada uno de sus elementos wsoapl2: header,
wsoapl2: headerfault y wsoapl2: fault, sélo para elemento(s) wsdl: part que han sido definidos usando el
atributo “element”.

2.9.5.3- Contenido del elemento portType sin vincular

a) Un wsdl: binding en una descripcion deberia vincular cada wsdl: part de un wsdl:message en el

wsdl:portType para el cual se refiere a uno de los wsoapl2:body, wsoapl2:header, wsoapl2:fault o
wsoapl2:headerfault.

Un portType define un contrato abstracto con un denominado set de operaciones y los mensajes
abstractos asociados. Aunque no prohibido, es esperado que cada parte abstracta de los mensajes de
input , output y fault especificados en un portType esta vinculada al wsoapl12:body o wsoapl2:header (y

asi sucesivamente), tan apropiado al usar la union SOAP como esta definido en WSDL 1.1.

2.9.5.4- Declaraciones del elemento part

a) Un wsdl: message en una descripcion conteniendo un wsdl:part que usa el atributo “element” debe

referir, en ese atributo, a una declaracién global del elemento.

2.9.6- PortTypes

En WSDL 1.1, los elementos wsdl: portType se usan para agrupar un set de operaciones abstractas. El

Perfil coloca las siguientes restricciones en conformidad con los elemento(s) wsdl: portType.

2.9.6.1- Ordenando los elementos part

a) El orden de los elementos en el soap: Body de un envelope debe equivaler al del wsdl: part en el wsdl:

message que lo describe, para cada uno de los elementos wsdl: part vinculados al correspondiente sobre

del elemento wsoapl12:body.
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b) Una descripcion puede usar el atributo parameterOrder de un elemento wsdl: operation para indicar el
valor de regreso y método de firmas como un indicio para codificar generadores.

2.9.6.2- Operaciones Permitidas
a) Una descripcion no debe usar operaciones de tipo Solicit-Response y Notification en una definicién
wsdl: portType.

2.9.6.3- Operaciones Distintivas
a) Un wsdl: portType en una descripcion debe tener operaciones con valores bien definidos para sus

atributos “name”.

2.9.6.4- Construccion del atributo parameterOrder
a) Un elemento wsdl: operation hijo de un elemento wsdl: portType en una descripcion debe ser
construido, entonces ese atributo parameterOrder, si esta presente, omite a lo sumo a 1 wsdl: part del

mensaje de salida.

2.9.6.5- Exclusividad de los atributos types y element

a) Un wsdl: message en una descripcién no debe especificar ambos atributos “type” y “element” en el

mismo wsdl: part.

2.9.7- Uniones (Bindings)
En WSDL 1.1, el elemento wsdl: binding suministra el protocolo concreto y las especificaciones de formato
de datos para las operaciones y los mensajes definidos por un wsdl: portType particular. El Perfil coloca

las siguientes restricciones en conformidad con las especificaciones binding:

2.9.7.1- Uso de la union SOAP
a) Un elemento wsdl: binding en una descripcion debe usar la unién SOAP 1.2 como esta definido en el
WSDL 1.1 Binding, extension para SOAP 1.2.
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2.9.8- Uniones SOAP (SOAP Bindings)

WSDL 1.1 Binding, extension para SOAP 1.2, define una unién para los puntos finales de SOAP 1.2. El
Perfil promulga el uso de la union SOAP 1.2 como esta definido el WSDL 1.1 Binding, extension para
SOAP 1.2, y coloca las siguientes restricciones en su uso:

2.9.8.1- Especificando el atributo transport
a) El elemento wsdl: binding en una descripcién debe ser construido, entonces su elemento hijo wsoapl12:

binding especifica el atributo “transport”.

2.9.8.2- Transporte HTTP

a) Un elemento wsdl: binding en una descripcion debe especificar el protocolo de transporte de HTTP con

la uniébn SOAP. Especificamente, el atributo “transport” de su hijo wsoap12: binding debe tener el valor

"http://schemas.xmlsoap.org/soap/http".

2.9.8.3- Consistencia del atributo style

a) Un wsdl: binding en una descripcidén debe ser una unién rpc-literal o una unién document-literal.

El estilo, "document " o "rpc", de una interaccion es especificado en el nivel wsdl:operation, permitiendo
wsdl:binding S cuyo wsdl:operation S tienen diferentes style S. Esto ha conducido a los problemas de
interoperabilidad. Adicionalmente, el uso de document-literal binding , que generalmente tiene previstas
implementaciones mas simples que el rpc-literal binding, es promovido. Este indicio no es siempre

apropiado, especialmente en el caso de algunas implementaciones existentes.

2.9.8.4- Codificacion y el atributo use

El Perfil prohibe el uso de codificaciones, incluyendo la codificacion de SOAP.

a) Un wsdl: binding en una descripcién debe usar el valor de "literal" para el atributo “use” en todos los

elementos wsoapl2: body, wsoapl2: fault, wsoapl2: header y wsoapl2: headerfault.

2.9.8.5- Mdltiples uniones para elementos portTypes

El Perfil explicitamente permite multiples uniones (bindings) para el mismo portType.
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a) Un wsdl: portType en una descripcion puede tener cero o mas wsdl: binding S que se refieran a él,
definidos en el mismo u otros documentos WSDL.

2.9.8.6- Firma de operaciones
a) Las operaciones en un wsdl: binding en una descripcion debe resultar en firmas de operacion que son

diferentes una de la otra.

2.9.8.7- Mltiples puertos en un punto final

Cuando los mensajes input destinados para dos wsdl: port S diferentes en el mismo punto final de la red
son indistinguibles en el red, no puede ser posible determinar el wsdl:port que esta siendo invocado por
ellos. Esto puede causar problemas de interoperabilidad. Sin embargo, puede haber situaciones
(versiones SOAP, version de aplicaciones, conformidad para perfiles diferentes) donde gusta localizar mas

de un puerto (port) en un punto final (endpoint); por consiguiente, el Perfil permite esto.

a) Una descripcion no deberia tener mas de un wsdl: port con el mismo valor, para el atributo “location” del

elemento wsoapl2: address.

2.9.8.8- Elementos hijos para las uniones Document-Literal
a) Un document-literal binding debe ser serializado como un envelope con un soap: Body cuyo elemento

hijo es una instancia de la declaracion del elemento global para la que se establecié referencias por la

parte correspondiente del wsdl: message.

2.9.8.9- Operaciones One-Way

a) Para operaciones one-way, un mensaje de respuesta de HTTP puede contener un sobre (envelope).

b) Para operaciones one-way, un consumidor no debe interpretar un codigo exitoso de estatus de

respuesta de HTTP (i.e., 2xx), como gue signifique que el mensaje es valido, o que el receptor lo pueda

procesar.

2.9.8.10- Namespaces para elementos wsoapl2

Hay confusién acerca de como el namespace es asociado con los elementos hijos de diversos hijos de

soap: Envelope, que ha conducido a las dificultades de interoperabilidad. El Perfil define estos:
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a) Un document-literal binding en una descripcién no debe tener el atributo “namespace” especificado

dentro de los elementos wsoapl12: body, wsoapl12: header wsoap12: headerfault y wsoapl2: fault.

b) Un rpc-literal binding en una descripcion debe tener el atributo “namespace” especificado, el valor del
cual debe ser un URI absoluto, dentro de los elementos wsoap12: body.

c¢) Un rpc-literal binding en una descripcién no debe tener el atributo “namespace” especificado dentro de

los elementos wsoapl2: header, wsoapl2: headerfault y wsoapl12: fault.

En un document-literal SOAP binding, el elemento hijo publicado como serial del soap: Body obtiene su
namespace del targetNamespace del esquema que define el elemento. El uso del atributo namespace del

wsoapl2: body pasaria sobre la disposicion de namespace del elemento. Esto no es admitido por el Perfil.

Inversamente, en un rpc-literal SOAP binding, el elemento hijo publicado en serie del elemento soap:Body
consiste en un elemento de envoltura, cuyo hamespace es el valor del atributo namespace del elemento
wsoapl2:body y cuyo nombre local es ya sea el nombre de la operacién o el nombre de la operacion
afiadida como sufijo con "respuesta” (Response). El atributo namespace es requerido, como esta opuesto

a ser optativo, para asegurar que los hijos del elemento soap: Body son un namespace calificado.

2.9.8.11- Consistencia de los elementos portType y binding
a) Un wsdl: binding en una descripcién debe tener el mismo set de wsdl: operation S como el wsdl:

portType, al cual hace referencia.

2.9.8.12- Enumeracion de fallas
Una descripcion de servicio Web deberia incluir todas las fallas conocidas ha la hora que el servicio esté

definido. Existe también la necesidad permitir la generacion de fallas nuevas, que no habian estado

identificadas cuando el servicio Web fue definido.

a) Un wsdl: binding en una descripcion deberia contener un wsoapl2: fault describiendo cada falla

conocida.

b) Un wsdl: binding en una descripcion deberia contener un wsoapl2: headerfault describiendo cada falla

conocida del encabezado.
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¢) Un envelope puede contener fallas con un elemento “detail”, que no se describieron por el elemento

wsoapl2: fault en la correspondiente descripcion WSDL.

d) Un envelope puede contener los detalles de un encabezado procesando fallas relacionadas con un
bloque del encabezado de SOAP (SOAP header block) que no se describieron por el elemento
wsoapl2:headerfault en la correspondiente descripcion WSDL.

2.9.8.13- Tipos y nombres de los elementos de la union SOAP
a) Un wsdl:binding en una descripcion debe usar el atributo “part” con un tipo de esquema "NMTOKEN"

dentro de todos los elementos wsoapl2:header y wsoapl2:headerfault.

b) Un wsdl:binding en una descripcibn no debe usar el atributo “parts” dentro de los elementos

wsoapl2:header y wsoapl2:headerfault.

2.9.8.14- Atributo name en las fallas
a) Un wsdl:binding en una descripcién debe tener el atributo “name” especificado dentro de todos los

elementos wsoapl2:fault.

b) En una descripcion, el valor del atributo “name” en un elemento wsoapl2:fault debe corresponder al

valor del atributo “name” en su elemento padre wsdl:fault.

2.9.8.15- Omision del atributo use

a) Un wsdl:binding en una descripcidon puede especificar el atributo “use” dentro de los elementos

wsoapl2:fault.

b) Si en un wsdl:binding en una descripcién el atributo “use” dentro de un elemento wsoap12:fault esta

presente, su valor debe ser "literal".

2.9.8.16- Defectos del atributo use
a) Un wsdl:binding en una descripcion que contiene uno o mas elementos wsoapl2:body, wsoapl2:fault,
wsoap12:header o wsoap12:headerfault, que no especifican el atributo “use” deben ser interpretados

como si el valor "literal" ha sido especificado en cada caso.
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2.9.8.17- Consistencias de sobres (Envelopes) con descripciones

Estos requisitos especifican que cuando una instancia recibe un sobre que no es conforme a la
descripcion WSDL, una falla deberia ser generada, a menos que la instancia se encargue de procesar el
sobre, a pesar de esto.

Como esté especificado por el modelo de procesamiento de SOAP:

(& un "VersionMismatch" faultcode debe ser generado si el namespace del elemento "Envelope” es

incorrecto.

(b) un "MustUnderstand" fault debe ser generado si la instancia no comprende un bloque del encabezado

de SOAP (SOAP header block) con un valor de "1" para el atributo soap:mustUnderstand.

En todos los demas casos, donde un sobre es inconsistente con su descripcion WSDL, una falla con un

"Client" faultcode deberia ser generada.

a) Si una instancia recibe un sobre que es inconsistente con su descripcion WSDL, deberia generar un

soap:Fault con un faultcode de "Client", a menos que una falla "MustUnderstand” o "VersionMismatch" sea

generada.

b) Si una instancia recibe un sobre gque es inconsistente con su descripcion WSDL, debe revisar en busca

de fallas "VersionMismatch", "MustUnderstand" y "Client" mirando las condiciones en ese orden.

2.9.8.18- Envolturas de respuesta
a) Un envelope descrito con un rpc-literal binding que es una respuesta debe tener un elemento de
envoltura (wrapper), cuyo nombre es el correspondiente wsdl:operation afiadido como sufijo con el string

"Response”.

2.9.8.19- Partes de acceso
a) Un envelope descrito con un rpc-literal binding debe colocar los elementos de parte de acceso para los

pardmetros y el valor de retorno, fuera del namespace.
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b) Los elementos de parte de acceso en un message descrito con un rpc-literal binding deben tener un

nombre local del mismo valor como el atributo “name” del elemento wsdl:part correspondiente.

2.9.8.20- Namespace para los hijos de las partes de acceso
a) Un envelope descrito con un rpc-literal binding debe declarar un namespace competente para los
descendientes de los elementos de la parte de acceso, para los parametros y el valor de regreso, como

esta definido por el esquema, en el cual los tipos de la parte de acceso estan definidos.

2.9.8.21- Encabezados requeridos
a) Un envelope debe incluir todos los wsoapl2:header S especificados en un wsdl:input o wsdl:output de

un wsdl:operation de un wsdl:binding que lo describe.

2.9.8.22- Permitir encabezados sin describir

Los encabezados son mecanismos de extensibilidad de SOAP. Los encabezados que no estan definidos

en la descripcibn WSDL pueden necesitar ser incluidos en los sobres por varias razones.

a) Un envelope puede contener bloques del encabezado SOAP (SOAP header blocks) que no se

describieron, en el wsdl:binding que lo describe.

b) Un envelope conteniendo bloques del encabezado SOAP (SOAP header blocks) que no se describieron
en el correcto wsdl:binding puede tener el atributo “mustUnderstand” en tales bloques del encabezado
SOAP puestosa' 1.

2.9.8.23- Ordenando encabezados
a) El orden de los elementos wsoapl2:header en las secciones wsoapl2:binding de una descripcién

deben ser consideradas independientes del orden de los bloques del encabezado SOAP (SOAP header

blocks) en el sobre.

b) Un envelope puede contener mas que una instancia de cada blogue del encabezado SOAP para cada

elemento wsoapl2:header en el hijo apropiado de wsoapl2:binding en la descripcion correspondiente.

2.9.8.24- Describiendo el parametro action en el Encabezado Content-Type MIME
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a) Si el parametro “action” en el encabezado Content-Type esté presente en un message HTTP, su valor
debe ser igual al valor correspondiente del atributo soapAction del wsoapl2:operation.

2.9.8.25- Encabezado HTTP del SOAPAction

a) Un receptor no debe confiar en la presencia de encabezado SOAPAction HTTP para procesar

correctamente el mensaje.

b) Un remitente no deberia incluir el encabezado SOAPAction HTTP.

2.9.8.26- Extensiones de la union SOAP

El atributo wsdl:required ha sido ampliamente incomprendido y usado por autores de WSDL, algunas
veces para indicar incorrectamente la opcionalidad de wsoapl2:header S. El atributo wsdl:required, como
esta especificado en WSDL 1.1, es un mecanismo de extensibilidad apuntado a procesadores WSDL.
Deja elementos nuevos de la extension WSDL para ser introducidos en una manera simple. El uso de
wsdl:required es para sefalar al procesador WSDL que el elemento de la extension necesita ser
reconocido y comprendido por el procesador WSDL para que la descripcion WSDL sea correctamente

tratada.

a) Un consumidor debe comprender y debe procesar todos los elementos de la extension de WSDL 1.1

SOAP Binding, sin distincion de la presencia o la ausencia del atributo wsdl:required en un elemento de

extension; y sin distincion del valor del atributo wsdl:required, cuando esta presente.

b) Un consumidor no debe interpretar la presencia del atributo wsdl:required en un elemento de extension

wsoapl2 con un valor de "falso”, para querer decir que el elemento de extensién es optativo, en los sobres

generados de la descripcion WSDL. [14]

Conclusiones:

Este capitulo fue enfocado hacia la WS-l (Web Service Interoperability), que no es mas que la

organizacién que rige la interoperabilidad de los servicios web. Se trataron ademas los diferentes perfiles y
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patrones que esta estipula, haciendo énfasis en el perfil basico, asi como las diferentes restricciones y
especificaciones que se deber tener en cuenta para su adecuado uso.
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CAPITULO IlI

Propuesta del Procedimiento

Procedimiento para el proceso de elaboracion de las descripciones de los servicios Web
(wsdl) del Sistema de Informacién para la Salud, siguiendo los estandares definidos por la
WS-I.

Desde el punto de vista informatico, interoperabilidad se define como la habilidad que tiene un sistema o
producto para trabajar con otros sistemas o productos sin un esfuerzo especial por parte del cliente.
Donde mas se ve realmente la aplicacion de este concepto es en la materializacion de los servicios Web

en la red.

3.1 Objetivo

Lograr una correcta definicion para la elaboracion de los wsdl, cumpliendo con las pautas seguidas por el
perfil basico, propuesto por la WS-, ya que los mismos representan la base para el buen manejo de la

interoperabilidad en los servicios Web.

3.2 Alcance

Enmarcado en el proceso de elaboracion de las descripciones de los servicios Web (wsdl) del Proyecto
Productivo APS.

3.3 Acrénimos

PB: Perfil Basico planteado por la WS-I.

3.4 Descripcién

Durante la elaboracion de las descripciones de los servicios Web (wsdl), se han de tener en cuenta una
serie de pasos y especificaciones para que el futuro servicio Web no presente problemas de
interoperabilidad, brindandose mayores posibilidades a los futuros clientes a que consuman el servicio

Web, sin importar la plataforma o el lenguaje de programacién usado.

Los estandares propuestos para el desarrollo del procedimiento son los siguientes:
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1. Uso de XML para la codificacion.
2. Uso de SOAP para el formato de los mensajes.

3. Uso de WSDL para la descripcion del servicio.

E

Uso de UDDI para el descubrimiento del servicio.

La explicacion sobre los estandares antes mencionados, recordar que estan en el Capitulo | > 1.4.3

Estandares empleados paqg 12 .

Entrando en detalles para la propuesta de procedimiento, plantear que para el proceso de elaboracion de
las descripciones (wsdl), se us6 una herramienta de manera particular, por su facil aprendizaje y las

posibilidades que brinda:

La herramienta, Altova XMLSpy 2007 Enterprise Edition, la cual es la lider del mercado en el entorno de

desarrollo XML, proporcionando intuitivas vistas y potentes utilidades para modelar, editar, transformar y
depurar tecnologias relacionadas con XML de forma rapida y facil. Su avanzado manejo de errores y sus
capacidades de hiperenlace dinAmico en el validador XML hacen de la correccion de documentos XML

una tarea sencilla.

3.5- Procedimiento a seguir para realizar las descripciones del servicio Web (wsdl)

Para llevar a cabo el desarrollo del procedimiento se ha de tener en cuenta un orden logico en los distintos

pasos a seguir, descritos a continuacion:

1- Creacion del documento de extension wsdl.

2- Especificaciones a tener en cuenta en el elemento portType.

3- Especificaciones a tener en cuenta en el elemento bindings.

4- Especificaciones a tener en cuenta en el elemento service.

5- Verificacién de la validez y la correcta estructura de la descripcion.

6- Realizacién de pruebas contra el servidor.
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Los autores se dieron a la tarea de elaborar una plantilla la cual ponen a su disposicion (Template.wsdl),
la misma se realizd para lograr una estandarizacion en las descripciones realizadas en el Proyecto
productivo APS, en ella se definen, para cada una de las partes de un WSDL, las normas y estandares a
seguir, acorde a las definiciones/especificaciones planteadas por el Perfil Basico definido por la WS-I. El
objetivo es servir de ejemplo, para la elaboracion correcta de las descripciones, evitando errores que se
puedan cometer, puesto que los aspectos basicos que se debian tener en cuenta para cumplir con el Perfil
Basico, ya estan practicamente solucionadas en su totalidad en la plantilla, solamente es continuar el
desarrollo de la descripcién teniendo es cuenta los aspectos especificados en ella, que son de estricto
cumplimiento para dar conformidad con lo planteado en el Perfil Basico.

Es valido aclarar, que los nombres definidos para cada uno de los elementos y atributos de la descripcion,
no estan especificados en el PB, se realizé con la idea de lograr una estandarizacién, para un trabajo mas
organizado con las descripciones de los servicios Web, dentro del marco de trabajo del Proyecto
productivo APS.

3.5.1- Creacién del documento de extension wsdl

Una vez abierto el Altova XMLSpy 2007 se tendria una ventana como la siguiente:

X Altova XMLSpy

¢ plle  Edt  Project  Authentic  Comvert  SOAP  Tools  Window  Help

Sl o [ L G| | B B | o o | dh g i | e o CLL3E | e wm e | TR G

Project 3%

fizh Examples

Org-Chart

Expenss Report
Intsinational
Purchase Order
SOAP Debugger
“wSDL Editor
IndustryS tandards
XML -based Website
Tamino

Element nox

XQuery
-] XSLT2

Attribute n ox

Entity n x

walidation x

éﬂﬂ LT TR RS

{\‘:ahdatmn | Findin Files | xpath |

KMLSpy w2007 Reqgistered to ww, serials. ws (wisw, serials. ws)  ©1998-2006 Altova GmbH L N
IR
+s Inicio
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Luego se va a la barra de menus, especificamente File y se da clic en New

¥ Altova XMLSpy

File | Edit Project Authentic  Conwert  SOAP  Tools  Window  Help

D .. Cit i | b Bm BB o o [ g8 B & | [
Pl cpen... Chrl+C i 5
(& Cpen URL...
Print Setup...

[ LWsSDL_RPSAP.wsdl

Exit

Se muestra una ventana como la que a continuacion se ve, de la cual se selecciona la opcion crear un
documento de tipo wsdl.

¥ Altova XMLSpy

: Fle Edt Project  Aothentic  Comwert  SOAP Tools  Window  Help

AR SRR N - A=A AR Ar N X NACAras (Al 1 % W=

Project X

fi

Element

amples
Org-Chart
Expensze Report
|rternational
Purchase Order
SOAP Debugger
WSDL E ditor

IndustyStandards Select the type of document you wish to create:
#ML-bazed Website

Create new document

JSP 1.2 Tag Library Descriptor
D XQuery Tamino Schema Definition
H Text file
@ XsL12 “oice XML 2.0
woicerhL 2.0
Wireless Markup Language
ption Language
*WL-Data Reduced Schema
Extensible Hypettext Markup Language
DocBook 4.2 Aricle Attribute
DocBook 4.2 Book
EJB 2.0 Denloviment Descrintor

[ Select a StyleVision Stylesheet... ] L Ok J [ Cancel ]

Obteniéndose la siguiente estructura:
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X Altova XMLSpy - [Untitled2.wsdl]

@ File Edit Project %ML DTDySchema  Schemadesign  ¥SUjxQuery  Authentic  Corwert  View  Browser W3DL S0P Tools  Window  Help

kA moeE g AL, 68 ¢H

hEdk B & &
PortTypes | Bindings | Services || Cverview
definitions
tns: hkkp:rew, webset
& NewBinding s0ap” doc” [ &) NewService ] & Inports
transport: httpifischemas, xmlsoap.argjsoapihttp @ NewPort [ Types
L b HewOperation def ¥ J Location: Mo Target Adress -] Messages
é%JPortTypes
M4 Bindings
] Services

Llegado este punto y para evitar errores a la hora de realizar la mayoria de los cambios necesarios, para

dar cierta conformidad con el Perfil Basico, se propone el uso de la plantilla Template.wsdl:

X" Altova XMLSpy - [Template.wsd
@ Fle Edt Project #ML DTDfSchema  Schemadesign  ¥SLMMQuery  Authentic Comwert Miew Browser W3DL  S08F Took  Mindow Help

BB OEG0, ¢ a8EueH

Diedy @E 8 4
| PortTypes | Bindings | Services
g8
v}
kL
[ Etﬂ AcronimoModuloServicePort 1 { AcrdnimoModuloServiceBinding soap™ rpc™ Hij SOAP_AcronimoModulo
L b Nombredehnétodo J transport: hitpeffschemas. xmisoap.org/soapfhttp @Acro’nimoModuloServicePort
t b 2 Nombredelmétods def'J Locakion: http:ff10,128,52,50:5800 fserve
servicioderangnonocti

En la misma ya han sido chequeados aspectos definidos por el Perfil Basico, como es el caso del uso de

xml, la codificaciéon UTF-8 6 UTF- 16 y los distintos namespace para cada prefijo, cumpliendo con las

especificaciones:

2.9.1- Verificacién de los distintos namespace en el documento.

2.9.3.6- Requerimientos de version del XML.

2.9.3.9- Aceptaciones para la codificacion de los datos en el WSDL.

47



CAPITULO Ill: Propuesta del procedimiento

Planteadas dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico
del capitulo II.

Ejemplo cddigo:

[=7uml version="1.0" encoding="UTF-8"7>|
<l- adited with *MLSpy L2007 (http: Mfweesee. altova. com) by e serials ws oo, serials ws) --=
l=wsdl definitions

#rnlns:tns="urn:servicioAcronimobdodula”

arning: xsd="http: deasae w3 org 2001 HMLS cherma”

arming soap="http:fschemas. xmlsoap. orgfwsdlfsoap

xmlns: soapenc="http:/fschemas. xmlsoap.org/soapfencoding™
xmilns wsdl="http: fschemas. xmlsoap. argfersdl™
targethlamespace="urn:servicioAcrdnimohodula” =

Explicar que estos no son los Unicos requisitos que se han tenido en cuenta, para dar la conformidad con
el PB, respecto a la elaboracion de las descripciones, mas a adelante en el transcurso del documento se

hara énfasis en otros que han sido tratados.

3.5.2- Especificaciones atener en cuenta en el elemento portType

Todos los wsdl deben contar con un solo puerto. Este puerto debe llamarse “Acronimo del
Mdédulo+ServicePort”.

Ejemplo cadigo:

<portType name="RLServicePort">

Debe incluir una operacién por cada método php al que se enlazara posteriormente, y deben coincidir los
nombres de la operacion y el método php. El prefijo de cada operacion debe ser “wsdl:” y el de los
nombres de los mensajes “tns:”
Ejemplo cddigo:

<wsdl:operation name="BuscarTuplaZona">

<wsdl:documentation>Este método retorna ...</wsdl:documentation>

<wsdl:input message="tns:BuscarTuplaZonaResponse"/>

<wsdl:output message="tns:BuscarTuplaZonaRequest"/>

</wsdl:operation>
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Nota: el método php se llama BuscarTuplaZona.

Para cambiar el nombre del portType, hay que situarse donde dice AcronimoModuloServicePort,

poniendo el nombre correspondiente como se indica, por ejemplo si el médulo es RAS, el nombre

guedaria RASServicePort, esto se puede hacer dando doble clic encima de AcronimoMaoduloServicePort,

o cambiandolo en el name dentro de Detail (se tiene que haber dado clic encima de

AcrénimoModuloServicePort) como se muestra a continuacion:

Cambiando el nombre en el atributo name dentro de Detail:

bl

@ File Edit Project ®ML  DTDfSchema Schema design  ®SLfMCQuery  Authentic  Convert  Wiew
D S8R - & B &

PortTypes

el 4

cocumerntation

[ EI:J AcronimoModuloServicePort ]
L P = Mombredelmétodo J

Cambiando el nombre directamente sobre AcronimoMoéduloServicePort:

bl

@ File Edit Project XML DTDfSchema  Schema desigr

D SeR Jd S

PortTypes | Bin

el 4

47 AcrénimoModuloServicePort
P = Mombredelmétodo
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3.5.2.1- Agregando nuevas operaciones
a) Clic derecho encima del nombre del portType que en este ejemplo como tal seria

AcronimoModuloServicePort.

b) Ir a Append Operation, ya una vez aqui escoger el tipo de operacion que se ajuste a lo que hace el

método con el que esta trabajando.

O = @ = S| & [ [« B

|| _PortTypes | Bindings

=

(1]

= = P
G2 Acronim T T AcronimoMdduloServicel
P = Mombr sports http:ffschemas, xmlsoap,or

Delete PortType

= Mombredelmétodo

&dd documentation o portType

Create binding for portType

I Append Operation kl [#h request-response

#l  solicit-response

[l one-way
[t} notification

ernpky operation

request-response: Los métodos que realizan una consulta pasando parametros de entrada, y esperan una

respuesta con parametros de salida. Ejemplo: métodos de blsquedas

solicit-response: En este tipo de operacién el servicio realiza una solicitud y espera paradmetros de

respuesta.
one-way: Los métodos que realizan una consulta pasando parametros de entrada y no reciben respuesta.

notification: El Servicio envia un mensaje, y no recibe respuesta.
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Si el tipo de operacion es de request-response, la operacion tendria parametros de entrada (Input) y de
salida (Output):

@1 File Edit Project XML DTDJSchema Schema desiai

O =@ =
|| PortTypes
=)
[17]
x]
[ 42 AcronimoModuloServicePort ]

w = Mombredelmétodo
F = Input: ths:MombredelmétodoR equest
(=] DUEpLE fns  MombredelmétodoResponse

En cualquiera de los otros casos solo tendrian parametros de entrada (Input) o salida (Output) segun el

caso.

Segun el PB, no se debe hacer uso de las operaciones de tipo solicit- response, ni notification, se debe
definir bien el nombre de las operaciones, aclarar ademas que un portType puede tener asociado

multiples bindings, estos planteamientos quedan expuestos respectivamente, en las especificaciones:

2.9.6.2- Operaciones Permitidas.
2.9.6.3- Operaciones Distintivas.

2.9.8.5- Mdltiples uniones para elementos portTypes.

Planteadas dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico

del capitulo 1.

3.5.2.2- Agregando parametros a las operaciones

Para agregar los parametros de entrada y/o salida se da clic derecho encima del tipo de parametro que se

va a agregar (Input/Output) y se selecciona Add Message Part (Parameter), agregandose tantos como se

necesite, segun la cantidad en el método php:
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fmh Eile Edit PBroject ML DIDfSchema Schema design  XSLixQuer

0O =8 = & | & L

|| PontTypes | Binding:
=
[10)
(v}

- - - - (=

[ 5= AcrénimoMdduloServicePort
= i Mombredelmétodao tra
PTnnnl—- L L L Al Zm ATy L -

E [

add fault element
Delete inputfoutputffault element

Edit 3

Add documentation ko message

Add documentation bo inputfoutputffault element F—

Add new message to intputfoutputifault element

Add message part {parameter)

i1 @“

Synchronize

Todos los parametros tienen un tipo especifico (string, int, double, etc.), cualquiera de los tipos definidos
en el XMLSchema o uno de los definidos por usted, se modifica dando doble clic encima del parametro

gue se pasa, o en Detail, lo mismo sucede con el nombre del pardmetro:

oy

@ Fil=  Edit Project ¥ML  DTDJSchema  Schema design XSL/KQuery  futhenktic Cor

O | = @ = & | & [ Br
I FPortTypes Detail
,fé;. MSme |parameter
28 = - - element
| St AcronimoModuloServicePort bype wack tring
= o Mombredelmétodo documentation

= Tnpik: . 2 Euesk
“o =) parameter (] xsd:string)
H =] “ubputs bms:MombredelmétodoResponse

Es importante tener en cuenta que los parametros deben estar en el mismo orden en el que son definidos

en el método php, al cual hace referencia la operacién y deben coincidir los nombres y los tipos de datos.
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Eiemplo de cémo guedarian los parametros tomados desde la un método php:

Tomando los parametros de entrada de la Pag. PHP:

& Macromedia Dreamweaver B - [C:\Documents and Settings\YurilEscritorio\rcie-core\BuscSubCat
File Edit Wiew Insert Modify Text Commands Site Window Help

common v R[VELIBPEEZ-4-BHRB-F

BuscsubCatkGrup. php
|42| Code |L‘-_|__‘-7| Split | || Design | ﬁ Title: | | Iﬁ{f B2 N @Y - v &

fidecapitulo = fargs['idCapitulo']:

fidgrupo = fargs['idGrupo']:

goodigogrupo = utfs_decodeifargs['CodigoGrupo']):
goodigosubcategoria = utfd_decode(fargs['CodigoiubCategoria’]):
fdescripcion = utfS8_ decode(fargs['Descripcion']);

gincluye = utfi_decode(sargs['Incluye']):

gexcluye = utfd_decode(sargs['Excluye']);

gobservaciones = utfi_decode(fargs['Observaciones']):

soffset = gargs['0ffset']:

gocantidad = gfargs['Cantidad']:

Al conformar el WDSL quedaria compuesto de la siguiente manera (Nétese que coinciden los nombres y
los tipos):
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X2 Altova XMLSpy - [WSDL_RPSAP.wsdl]

mh File Edit Project #ML  DTDfSchema  Schema design  XSL/EQuery
0O =& = = [
Types

|4 ‘_" DS gr 200 Lo g AL o

-

— BuscarsubCategoria<Grupo

Srfa mafodn whilira ef mefod de CIE SurcSubCatiGr raforna for dafos: «
EE=] Inpuk: tns:BuscarsubCategoria®GrupoR equest
........ (=) idCapitulo (7] ws:int)

........ =2lidGrupa (7] ws:int )

-------- [i=] CodigaGrupa ((T] xs:skring )

........ (=) CadigosubCategaria (T ws:string )

-------- [i=] Descripcion {(T] *siskring )

........ =) Incluye (T ws:skring)

........ =) Excluye (] xs:skring)

........ (i) Observaciones (] xs:string)

........ (=) OFfset (] wsiint)

........ (3] Cantidad ((F] wecript)

=] Dukpul: prs:BuscarsubCategoriaXGrupoResponse

(3

e = TRV N (R

Ahora bien los parametros de salida (Output), por lo general devuelven un mensaje soap que es un

arreglo, y para los mismos hay que definir tipos de datos complejos, para ello se debe ir a la vista de

esquemas:

e —— -
rowser | WabL | S0AP  Tools  ‘Window  Help -8

@:EE Messages (S &
Operations k Dietail a
PortTvpe ’ name Acranimatiac
= Binding P [ porttype bz Ao dniim
ap~T oo ! P -
. it vie of binding S0P 19
| Service d e P ——
I Twpes I *| "

#  Edit schemals) in Scherma View

Sawe Diagranm, ..

aenerate Documentation. ..

Reparse W3DL document
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Como bien se muestra en la figura anterior, primero se va en la barra de menus a WSDL, luego a Types, y
por ultimo a Edit schema(s) in Schema View, se da aceptar en la ventana de dialogo que sale,

obteniéndose la siguiente vista:

Ezd Fle Edit  Project  #ML  DTDfSchema Schemadesign  ®SLfRQuery  Authentic  Convert i

D =d® i i Cr B B
e |
- 1BE
E: import oo hittp: Mschemas xmlsoap.orgisospiencoding! ims: hittp: A
off | elemert Token -

Aclarar que el elemento Token, aparece porque se habia definido en la plantilla, de lo contrario no

. -, . . : &
estuviese. También se puede llegar hasta la ventana anterior, dando clic en el icono gue aparece en

la barra de herramientas.

3.5.2.3- Creando tipos de datos complejos
Como bien se plantea los arreglos se deben definir como tipos de datos complejos en una descripcion
(wsdl). Si a algun método en php se le pasa como parametro un arreglo o devuelve un arreglo, este

arreglo se representa en una descripcion (wsdl) como un tipo de dato complejo.

En estos tipos de datos complejos el nombre debe comenzar con la palabra “ArregloResultado” y
posteriormente un nombre que identifique el arreglo, este nombre debe coincidir con el nombre del método
php para el cual se esté realizando el tipo de dato complejo. Aclarar que anteriormente se ponia el nombre
“ArrayResultado” en las descripciones pero el PB plantea que no se debe comenzar los nombres con la

palabra array, ver especificacion:

2.9.4.3- soapenc: Array inciso c)
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Planteada dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico del
capitulo II.

Ejemplo cddigo:
<complexType name="ArregloResultadoBuscarTuplaZona">
<sequence>
<element name="TuplaZona" type="tns:StructTuplaZona"/>
</sequence>

</complexType>

Para construir la estructura interna de un arreglo se escogera el modelo “sequence” antes de definir los
elementos del arreglo y se le pondra como nombre “Struct+nombre de la estructura”, donde el nombre de
la estructura coincidira el nombre que identifica el arreglo. Cada elemento del arreglo tiene un nombre y un
tipo de dato (que tienen que coincidir con el nombre de ese elemento y el tipo de dato esperado en el
arreglo de salida del método php).

Ejemplo codigo:
<complexType name="StructTuplaZona">
<sequence>
<element name="nom_zona" type="string"/>
<element name="id_circunscrip" type="int"/>
<element name="id_consejo" type="int"/>
</sequence>

</complexType>

Los tipos de datos asi creados se deben describir, explicando el significado del arreglo como tal y de cada

uno de sus atributos; especificando el tipo de datos de cada atributo.

Para hacer el arreglo como tal, se da clic izquierdo en el botébn marcado a continuacién, y se selecciona
Complex Type
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ey File  Edit  Project =ML DTDYS:

[ | = & = 4

123l 4

Impore ELhiEENIETIE RS
n
Include

Redefine

Element

Eraup

SimpleTwpe
| IgnmplexT':.-'pe I |

Obteniéndose una ventana como la que se muestra a continuacion:

#ML DTDfSchema  Schema design  X5LfWQuery  Authentic  Converk b

h File  Edit  Project

D E® B@ = 4 2 & Gr B
—D? % % %4 Details
E: import loc:kttp: fschemas xmlso: na:hitp: Yechemas . xmlzos Mame I
off | complex Type | | fann; hasze
mixed

El nombre del arreglo se cambia dando doble clic en la barra azul donde esta marcado el rectangulo o en
Details, debe comenzar con la palabra “ArregloResultado” y posteriormente un nombre que identifique el
arreglo, este nombre debe coincidir con el nombre del método php, para el cual se esta realizando el tipo

de dato complejo, como se planteaba anteriormente.

Para crear la estructura interna del arreglo o tipo complejo, se da clic en el botén marcado a continuacion:
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DTDfSchema  Schema design %5l

e File  Edit  Project  #ML
O = s = & CE
e |
- |2E
E‘ import |oc:http: fischemas xmlsoap orgfsoapiencodings
off | boimplexType  ArregloResultadeBuscarGrupo

Una vez realizado este paso

se veria lo siguiente:

File Edit Project ¥ML  DTD/Schema Schema design  #5L

O =S Ha &S 2

13l g

[ArregluResultaduBuscarGrupu
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Ahora ya se esta en condiciones para crear la estructura interna del arreglo, para ello se da clic derecho
encima de ArregloResultado + Nombre método (En el ejemplo ArregloResultadoBuscarGrupo), se

selecciona Add child y de ahi se escoge Sequence (Es el que mas se utiliza).

File Edit Projeck XML DTD/Schema Schema design  ®SL[WQuery  Authentic  Conwvert

O = & H & & Cx [ [ CB !
- =
%.
=3
[nrregluﬂnsultaduﬁuscarﬁruq F'.%Id child "
Insert 3 | | sequence |
Append » Choice

Quedando de la siguiente manera:

File Edit Project XML DTDJSchema  Schema design %Sl

[ =8 HF & & B 0

EArregloﬂﬂsuIta-:IoBuscarGrupo [TI:I—(—-H—j

Se da clic derecho en la nueva parte agregada y se selecciona Add child y luego Element, se afiade tanto

elementos como contenga el arreglo que devuelva el método:
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E. File Edit Project ¥ML  DTDJSchema  Schema design #5L/%GQuery  Authentic  Corvert  Miew |

DEe BE & §BE o o B o

&

1oaloa4

(ArregloﬂesultatloﬂuscarGrupo $ ’
| &dd child

-

|| | Element | |

Insert » Sequence

Los nombres de los elementos deben coincidir con los que contiene el arreglo que se devuelve en el

método implementado, al igual que el tipo (string, int, double), y estos se pueden modificar donde esta

marcado en la figura, en la ventana Details:

File Edt Project #ML  DTDJ3chema Schema design  xSLf%Query  Authentic  Comvett

D e @@ & $mE o o cB | E

B @ Dietails
‘Fﬂn' Name i _orupo
1 izRef
I minJcc |1
[Arreglol-'lesn|ItmI1:rBl|s::arGru|m I:Tj_(_m_ ] maxOce 1
= cantidad PE irt |
cortert  |simple
reriverFy

En el caso que se devuelva un arreglo que contenga otro arreglo dentro quedaria conformado de la

siguiente manera:
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Convert W

w5l wiouery  Authentic

[ [x BV BB

E. File Edit Project ®ML  CTDjSchema  Schema design

Dlzd: @ & & BE| o

&|

1alodg

Estrategia E]—(* =

EArregIoResn.lltatlu:-BuscarGru|:u:r E]—(—--— =

= cantidad
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Eiemplo de cémo guedarian los parametros tomados desde la Pag. PHP:

Tomando los parametros que devuelve el método (P4g. PHP):

& Macromedia Dreamweaver, 8 - [C:A\Documents and Settings\Y urilEscritorio\npsap-core\BuscarGr

File Edit “iew Insert Modify  Text Commands Site  Window  Help

tommen v W ELEBER-4-BDHQIB-

Buscarirupo, php | | |

ol code | g spie [ o pesion | FF e EEEY =
k]
4 §1=0;
L foreach (§res->=data as §row)
= T
,_, garreglo[ 'result' J[§i]['id _grupo']= utfi encode (§row[0]):
e garreglo[ 'result' J[#i][ 'nombre_grupo' ]J= utff_encaode(§row[1]);
o farreglo[ 'result' J[§1i]['tipo_grupo' ]J=utfd_encode (§row[2]);
. §i++:
i 4
(|
¢y garreglo['offset' ]=fo0ffset;
o garreglo[ 'cantidad' J=fcantidad;
Farreglo['total']=$total;

Quedando asi el esquema del mismo:
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SC

E. Fle Edit Project =ML DTDYSchema Schemadesign  #SLfMQuery  Authentic  Corwert  Aiew  Browser  WSDL

DESd) O & =0 Bl mea OE -
=l

1Zalol 4

“id_grupo

“nombre_grupo

Etipuu _grupo

(ArregloﬂesuItatloBuscarGrupo E]—@El—

Ya una vez hecho el esquema entonces se le debe decir a la operacion (en el portType) cual es el

pardmetro de salida (Output), para ello ya se debe haber salvado el esquema para que salga en la lista

de tipos de variables, y asi seleccionarlo:

B B wow 56, €8

|

Diedk @@ & & B

|| PortTypes
% natme: RezutadoBuzcarGrupo
= — . . Elamert
( L‘EJCJ AcrénimoMaduloServicePort ] I by tnis: ArregloResultadoBuscarGrupa I
¥ 2 BustarGrupo documertation

B Input: tns; BuscarGrupoRequest
EE Cutput: tnsiBuscarGrupoResponse
@ ResultadoBuscarGrupo (7] ts:arregloResultadoBuscarGrupa)
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3.5.2.4-Agregando la documentacion de las operaciones
Para agregar la documentacion respectiva a cada operacion, se da clic izquierdo en la operacion y en
Detail, se pone, en la parte documentation, las especificaciones de lo que hace la operacion como tal,

parametros que se le pasan, la respuesta que devuelve, etc.

@1 File Edit Project XML DTDfSchema Schema design  ®SLf%Query  guthentic  Cone

O =@ = = g [ L
|| _PortTypes Cretail
%- riEme Mombredelétado
1 — - - parameterOrder
ffw AcrunlmuMuduluSEchEPurt] Tocumertation ] |
[ b = mombredsMétado | _J

En caso de que se le agregue documentacién a los parametros (especificando lo que indica el mismo),

guedaria de la siguiente forma:

@ File Edit Project ®ML DTDfSchema Schema design  xSL/¥Query  Authentic  Convert  Wiew  Browser  W3DL

A= ARl = = A= -2 EREY o3

| PortTypes Detai
?an- MEE |parameier
3 P &J e = dul = element
AcronimolModuloServicePort e sk string
¥ = MombredelMétoda ocumertation Adui va la documentacian del pardmetro |

Aguy 1va fa documentacicn genaral dal Méfodn
EE Input: kns:NombredelMétodoRequest

oo foo) parameter (7] xsd:string)
Agun’ va fa documentacdn def pardmefio

FE=] “ukput: tns:MombredelMétodoResponse

Cada vez que se agrega una documentacion, en el xml se ve como el elemento wsdl:documentation esta

presente como el primer elemento hijo del elemento wsdl:part, tal y como se define en la especificacion:

2.9.3.11- WSDL y el elemento documentation.
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Planteada dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico del

capitulo II.

@ File Edit Project #ML DTDfSchema Schemadesign  #SLfMQuery  Authentic  Comwert  Yiew  Browser W3l

NEZSRIHGIS] LR BB BEdY ng | :

3 wwsdl message name="NombredelMétodoRequest”s
4 - ewsdlpat name="parameter" type="ysd:string">

5 - [wsdl docOmentation=Aqul va 1a documentacion ael paramerro<swsaL.aocumentaion=|
B - <hwadlpart>

/ <fwsdlmessage>

oalod 4

1
1
1
1
1

Aclarar que cada vez que se afiade una nueva operacion, esta se suma también a los métodos u

operaciones del bindings.

3.5.3- Especificaciones atener en cuenta en el elemento bindings
Solo se creara un Binding que se llamara “Acronimo del Médulo+ServiceBinding” y se enlazara con el
puerto creado, ademas el tipo del binding debe ser “soap”, el estilo “rpc” y el protocolo de transporte sea

“http://schemas.xmlsoap.org/soap/http”.
El protocolo de transporte esta definido segun la especificacion:
2.9.8.2- Transporte HTTP

Planteada dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico del

capitulo II.

Ejemplo cddigo:
<binding name="RLServiceBinding" type="tns:RLServicePort">

<soap:binding style="rpc" transport="http://schemas.xmlsoap.org/soap/http"/>
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Se crea un soapAction por cada operacion definida en el puerto. Las operaciones deben tener el nombre
idéntico a los métodos php a los que se enlazaran y en el soapAction de estas se pondra el acronimo del
moédulo con el cual se esta trabajando, un punto y el nombre de método php. Por dltimo se deben
especificar los atributos del input y output de cada operacion.

Antiguamente para el atributo body del input se definia que el uso era "encoded" y el estilo de codificacion
http://schemas.xmlsoap.org/soap/encoding/", pero el PB elimina el uso de la codificacion y especifica que
estos atributos, tanto el body del input, como el body del output deben ser “literal”, o anterior esta descrito
en las especificaciones:

2.9.8.3- Consistencia del atributo style.

2.9.8.4- Codificacion y el atributo use.

Planteadas dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico

del capitulo II.

También se le agregara la siguiente cabecera soap al input:

<soap:header message="tns:Header" part="Token" use="literal"/>
Para el atributo body del output se debe definir que el uso es "literal" como se plante6 anteriormente.
Ejemplo cadigo:

<wsdl:operation name="BuscarTuplaZona">

<soap:operation soapAction="RL.BuscarTuplaZona"/>
<wsdl:input>
<soap:body use="literal"
<soap:header message="tns:Header" part="Token" use="literal"/>
</wsdl:input>
<wsdl:output>
<soap:body use="literal"/>

</wsdl:output>

</wsdl:operation>
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Se debe tener presente que el nimero de operaciones del bindings debe ser igual al numero de

operaciones del portType, al cual hace referencia, expuesto en la especificacion:

2.9.8.11- Consistencia de los elementos portType y bindings.

Planteada dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico del

capitulo II.

En este aspecto se debe tener presente como se pone el nombre, el tipo de bindings, y el estilo, los cuales

guedan bien claro reflejados en la siguiente figura:

@ File Edt Project #ML DTD/Schema Schemadesign  %5L/%Query  Authentic  Corwert  Wiew  Browser  WSDL

DEAR HT & 4 2e EIN o

ndings Dietal
||name AcronimataduloServiceBindng
]_ IFnrltwe tne: AcranimobaduloServicePart
t

1oalol 4

ype of binding [SOAP

@|AcrﬁnimuMﬁdquSeruiceEinding|suap' rpcY
transport: hebpeffschemas, xmisoap, orgfsoap/http

franzporturl RitpEchemas xmlzoap.orgfzoaphity
[ P = HombredelMétado rp[;'J [t me |

documertation

Ya en el soapaction se pondria el nombre del médulo con el cual se esta trabajando, un punto, y el

nombre de método (AcronimoMédulo.NombredelMétodo):
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X:"Altova XMISpy - [ Template.w=d
@ File Edit Project ®ML  DTDySchema Schemadesign  sSUfsQuery  futhenbic  Comwert  YWiew  Browsesr  WSDL ¢

DEdR HE S §e6 B & B oo & | [

P indings |§| Detai
% name |Nn:nmbredelr-a1é1l:ndl:n
= - — - —— soapaction Acrdnimobdddulo Mombredelétada |
__| & AcronimoMdduloServiceBinding soap™ rpc” eyl p—
transport: http://schemas, xmisoap. orgfsoaphttp _| dncumentation
¥ = NombredelMétods roc™
coapackion: AcronimoMdadulo, MombredelMétodo
E =] Inpuk
H (= Cutput

Ahora se muestra como quedarian los body del input y output con el atributo use en “literal’ y el uso de la

cabecera “Header” en el input:

i File Edit Project XML DTDjSchema  Schemadesign  ¥SLixQu

O oM B0 & & BB

hndings

=1l

-,

[ AcronimoMaduloServiceBinding soap™ rpc™
transport: hkp:ffschemas. xmlsoap,orgfsoap/http e
* = nombredelMétado rpc™
soapaction: AcranimoMadula, NambredelMétodan
EEInput
........ r']bc.d-:,.- lit *
o f]hE-EIdE—'I’ lit =
MEs5ade; tns:Header

park: Taken
EE Ckpuk
I C ']bgd':,.' ut -

3.5.4- Especificaciones atener en cuenta en el elemento service
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Se debe crear un solo servicio que se debe nombrar como “SOAP_ + Acrénimo del modulo”. EI nombre
del puerto del servicio debe ser “Acronimo del modulo + ServicePort” y el binding debe coincidir con el

nombre definido para este, pero con el prefijo “tns:”.

Por ultimo en el cuerpo del puerto se debe definir la direccion (address) del servidor contra el cual se va a
probar la descripcion (wsdl), que debe ser un url valido y se pondra en el atributo localizacion (location) del

address.

<service name="SOAP_RL">

<port name="RLServicePort" binding="tns:RLServiceBinding">
<soap:address location="http://10.128.52.50:5801/server.php"/>
</port>

</service>

En la figura que se muestra a continuacién queda definido bien claro como poner los distintos nombres, y

el atributo localizaciéon del Service:

¥ "Kltova XMISpy - [Template.wsi

@ File Edit Project XML DTDfSchema Schema design  ¥SLfWQuery  Authentic  Conwert  Wiew  Brows

O adN G & &8 & Br i
= ivices || Overview
,f;_'l;. definitions N o )
0 kns: urneseryvicioAcrdnimoadulo
| SDAP_Ac:rﬁnimuMﬁdulul ] (2 Imports
Q, AcronimoMaduloServicePart I‘ Dekail
| Locabion: hkkp:ff10,128.52,.50:5501 server . php Iname |AcrénimnMédulDServicer
sarviinderdnimoniicti bincing trs: AcrdnimotaduloServiceBinding
Ilu:ucatiu:un hitpc 10,125,592 50:5801 fzerver php
|d|:|c:umer|tati|:|n

Al definir un solo puerto (port) se evita una posible confusién que pudiera existir, al declarar dos puertos

con destinos finales iguales por ejemplo, por tal motivo se debe tener presente la especificacion:

3.3.2.8.7- Mdltiples puertos en un punto final.
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Planteada dentro del epigrafe 2.9- Definiciones y especificaciones planteadas por el Perfil Basico del

capitulo II.

3.5.5- Verificacion de la validez y la correcta estructura de la descripcion

Ya una vez hecho todo lo descrito anteriormente en el documento, entonces se verificaria que el WSDL

este bien formado y que sea valido, para ello se pulsaria F7 y luego que se verifigue que esta bien

formado se pulsaria F8, para verificar si es valido.

Ejemplo de WSDL bien formado:

¥ "Kltoval =
@ File Edit Projeck XML DTDJSSchema  Schema design ®SLIKQuery  Authentic

O | = & = == [ [&
|| PortTypes | Bindings
=X
[10)
L8
[ &2 AcrénimoModuloServicePort | {2 AcrdnimoMddulos
| = MombredelMétodo | transpork: htkp:ffschemas.:
|L B = MombredelMétodo
:{ 111
Tent Grid | Schema/wWSDL Authentic Browser

@ Template.wsdl

Walidation

|mimE sl x

|

—

é{-\z} File C:Documents and Settingswury EscritorioiTesis\Template wesdl is Well-fu:-rmedl |
o7

Ejemplo de WSDL valido:

70



CAPITULO Ill: Propuesta del procedimiento

e} Fle Edit Project XML DTDJSchema  Schema design  ®SLi¥Query  Auth

O = @ = S | & [ [«
- | PortTypes | Bindings
?Dn'
=
[ G AcrdnimoModuloServicePort ] & AcronimolMd
L b = MombredelMétodo J kransport: htkpefisck

L B = Mombredelr

£ | 1
Tent Grid | Schema™w5DL Authentic Browszer

@Template.wsdl

Walidation

3.5.6- Realizacion de pruebas contra el servidor

Se debe ir a la barra de menda, dar clic izquierdo en el mend SOAP y crear una nueva consulta:

SOAP | Tools  Window  Help
EEeate niew SOAP request | |

MNs
urn;

ic™ Soap Debugger Session

Soap Debugger Cptions
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Luego se selecciona la ubicacion del wsdl al cual se le haria la consulta (Se da clic en browse y se busca
donde esté guardado, luego se da clic en OK):

Please enter the WD fle location [ local pathior url) E ]

Chooze a file: I k. I
C:ADocuments and Settings'x_l,lur_l,l'xEsu:ritnricu'xTesis'xTemplateM || Browsze,.. II Windoe...
Cancel

Fleaze choose a file from your hard digk or zelect one of the other open windows.

Posteriormente apareceria una ventana que contiene todos los métodos que estan presentes en el wsdl

con el cual se esta trabajando, se escoge el método al cual se le haria la consulta y se da OK:

I L= = S AT LS S P = LS = -
I Mr A Mocssnoc

Please select a'soap operation name W

BuszcarErupol int id_grupo, string nombre_grupo, string tig l Qg I

Cancel

Apareceria un XML:
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. File Edit Project ®ML  DTD/Schema Schema design  ®SL[KQuery  Authentic  Conwert  Wiew  Browser  WSE

Help
Ol =k = = M%:EE@F E
1 FRSOAP-ENY:Ervelope xmins: SOAP-ENY="http: #schemas. xmlsoap. org/soapfenvelopes”
xmins: SOAP-EMC="http:#/schemas xmlsoap.orgfsoap/encoding xmins: xsi="
http: i w3, org2001 MLSchema-instance” xmins: xsd="http: A w3 org/20015MLSchema”=
2 = =S0AP-ENY:Headers
3 i =miToken xmins m="um:senicioRPSAP" actar=""/>
4 - </S0AP-EMNY:Headers
5 g <S0AP-ENY: Body=
B =1 <m:BuscarGropo xmins: rm="urm:senicialS" SOAP-ENY: encodingStyle="
http Hschemas xmlsnap orgfsoaplencoding =
7 i <id_grupo xsi; type— "wed:int"=0</id_grupo:=
8 =nombre_grupo xsitype="xsd string">5String=</nombre_grupo=
9 =tipo_grupo xsitype="xsd:string"=String<Aipo_grupo>
10 <offset xsitype="xsd int">0</offset>
11 <cantidad xsitype="xsdint">0</cantidad>
12 Fod {Im BuscarGrupo=
13 - </SO0AP-ENY:Bodys
14 - <fS0AP-ENY: Envelopes
Text Grid Schemafw'SDL Authentic Browser

I AcTUAL | fEmh Untitled2

Pero al mismo

se le debe cambiar el actor (Siempre es PLASER), asi

pardmetros string y los int en cero:

como poner en blanco

los
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- File Edit Project =ML DTDfSchema Schema design  XSLfXQuery  Authentic  Conwvert  Wiew

Help

O EsdE 3 a S o . A T =~ R

1

[y I S N N

7
g
9
10
11
12
13
14

.'Ite:u:t

[H=50AP-ENW. Envelope xmins: S0AP-ENY="http./fschemas. xmlsoap. orgfsoapfenvelope.

#mins: S0AP-EMC="http:/fschemas. xmlsoap. orgfsoapfencoding’™ xmlns: xsi="

http:fweeeee w3 org 2001 5 MLS chema-instance” xmins: xsd="http Aevvrer w3 org 2007540

o =50AP-ENY Header=
i <m:Taoken xmlns:m="urn:sewiu:iu:uRF'SAF'| au:tu:ur="F'L.ﬂ.SER".-’>I

- =/S0AP-EMNY: Header>

2 <S0AP-EMNY: Baody =

= | =m:BuscarGrupo xmins m="urm: sericiolS" S0AP-EMNY: encodingStyle="

http Hschemas. xmlsoap.orgfsoapfencoding™ =

<id_grupo ®sitype="xsdint” =U</1d_grupo=

<nombre_grupo xsitype="xsd string">=</nombre_grupo>

<tipo_grupo xsitype="xsd:string"=kAipo_grupos

=offset xsitype="xsd:int"=0=/offset=

Zcantidad xsitvioe="xsd int" =0 cantidads

- i =/m:BuscarGrupo=

- =/S0AP-ENY: Body=

- <fSOAP-ENY: Envelope=

Girid Schemafw'SDL Authentic Browser

EmAcTUAL | [EmhUntitled?

Una vez chequeado esto se iria nuevamente al meni SOAP y se enviaria la consulta al servidor

Conwverk Wism Erowvaser WSOl | SQF\F" Tool= i

Create newe SOAP request

25 E= F | Send requesk to server |

- Zhange SOAF request parameters
gfsoapfenvelopelf

sixHsi="
wid org/2001 2L

Soap Debugger Session

1Style="

Soap Debugger Options

74



CAPITULO Ill: Propuesta del procedimiento

Realizado el paso anterior, entonces saldria otro XML en el cual se veria el resultado de la consulta como

tal, en caso de error saldria un XML, con el error donde se contiene

Sin error:

Fle Edit Project =ML DTDfSchema  Schema design  #SLf¥Query  Authentic  Conwert  Miew  Browser  WSSD

Help
O Eelk @ & gh | T[EE R e i
1 k2xrml version="1.0" encoding="UTF-8"7> # | Elements
2 [H=S0AP-ENY:Envelope xmins: SOAP-ENW="
http:#/schemas. xmlsoap. org/soapfenvelope/” ¥mins:xsd="
http: fevaney w3 arg2001/ LS chema” xmins: xsi="
hitp: M w3 orgd20015MLS chema-instance” xmins: SOAP-ENC="
http:#/schemas. xmlsoap. arg/soapfencoding™ xmins nsd="um:" xmins:ns5="
urn:servicioll3" SOAP-ERY: encoding Style="
http:/fschemas. xmlsoap.orgfsoap/encoding™ =
3 o <S0DAP-EMNY:Body=
4 =ns5:BuscarGrupoResponses
5 =BuscarGrupo xsitype="n=4:RPSAP BuscarGrupo"= |
B P <result xsitype="SOAP-ENC: Aray" SOAP-ENC:arrayType="Struct[1]" i
SOAP-EMC: offset="[0]"=
7 © <items
B 1 <id_grupo xsittype="xsd:string"=25</id_grupa> Attribute:
9 | <nomhbre_grupo xsitype="xsd:string"=Alcohdlico</nombre_grupo=
10 . <tipo_grupo xsitype="xsd:string"=Enfermedad=</tipa_grupo>
11 - © <fitemn=
12 - <lresult=
13 <offset xsitype="wsd:int">0</offzet=
14 <cantidad xsitype="xsdint"=1</cantidad>
15 <total xsitype="xsd int" =44 </total>
16 - </BuscarGrupo>
17 r <inst:BuscarGrupoResponses
18 b </SOAP-ENY:Body> ™
Text Grid Schemafw'SDL Authentic Browser
M AcTUAL | fEhUntited? | f@huntitled3 4 b
XMLSpy w2007 Registered to wiww, serials,ws (weaw, serials ws)  ©19958-2006 altova GmbH Ln 1,

Con error:
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File Edit Project ®ML DTDfSchema Schemadesign  #5L/%CQuery  Authentic  Conwert  Wiew  Browser

Help
OlEdn @ & gy iy | DB =
1 <?uml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
2 [E=50AP-ENY Envelope xmlins: S0AP-ENY="http://schemas. xmlsoap. org/soap/envelope
kmins: xsd="http A w3, org/2001MLSchema” xmins xsi="
http: Mhannnie w3 org 2001 MLSchema-instance” kmins: SOAP-ENC="
http:/fschemas. xmlsoap. orgfsoapfencoding™ SOAP-ENY: encadingstyle="
http:ffschemas. xmlsoap. orgfsoapfencoding™ >
3 g <30AP-ENY: Body =
4 = 1 <S0AP-ENY:-Fault=
2] F <faultcode xsitype="xsd:QName">S0AP-ENY: Server<faultcodes
B =faultstring xsitype="xsd:string"»2002<faultstring=
7 =faultactor xsitype="xsd.anyURI">PLAZER_SERVER.Handler=faultactor=
g i1 =detail xsitype="x=d:string"=Error Fatal: El metodo invacadao es diferente en el
SOAPAction.. </detail=
5 - =/S0AP-ENY:Fault>
10 - </SOAP-ENY:Body=
11 - </SOAP-ENY:Envelope>
12

Elem:

Akt

Los pasos de verificar que el WSDL esté bien formado que sea valido y probarlo contra el servidor es

aconsejable que se vaya chequeando cada vez que se termine un método puesto que seria mas facil de

detectar donde esta el error y proceder a su correccion.

3.5.7- Clientes en PHP 5

Una vez que se haya realizado la descripcion de manera correcta, se procede a la confeccion del cliente

en PHP, para una mayor facilidad, se muestra a continuacién de manera integra, el codigo de los mismos;

tener en cuenta las situaciones particulares del wsdl creado y entonces adaptar el cédigo del cliente en

PHP, a las necesidades encontradas.

Es importante aclarar que antes de encuestar el servicio, mediante el cliente PHP, el usuario se debe

haber autenticado previamente en el componente de seguridad del proyecto SAAA .
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<?php

/*

Este cddigo sirve como cliente para el
*/

/I Se inicia la sesién

session_start();

/*
La clase a continuacién se usa para ver el mensaje SOAP que confecciona PHP5, antes de realizar la
peticién.
*/
class ClienteSoap extends SoapClient
{
function __call($funcion,$args)
{
return parent::__ Call($funcion,$args);
}
public function __doRequest($request, $location, $action, $version)
{

header("Content-Type: text/xml");
echo $request;exit;
}

}

/*

Aqui se instancia la clase que sirve para invocar los Métodos del Servicio Web, notar que:

1- El 1ler parametro indica la localizacion del wsdl, el resto se mantiene igual.

Ahora si en vez de instanciar la clase nativa (SoapClient), que se muestra a continuacion, se instancia la
clase anterior (ClientSoap), los pardmetros del constructor se mantienen, se ve el mensaje SOAP que se
debe enviar y no la respuesta en si, lo mismo sirve para comparar el mensaje SOAP que genera la
herramienta Altova XMLSpy, con la respuesta de esta clase.

*/

$client = new SoapClient(" " array("style"=> SOAP_RPC,"use"=> SOAP_ENCODED));

/* Se construyen los pardmetros de entrada(Lo mismo es acorde a cada método u operacion descrita en el
wsdl), los valores asignados, no son obligatorios, los mismos son a modo de ejemplo.

*/

$in_us = array();

$in_us['arregloid’][0]=37;
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$in_us['arregloidprov[0]=3;
$in_us['offset’]=0;
$in_us['cantidad’]=10;
$in_us['tipo_salida']=0;

/I Finaliza la estructura del arreglo

/I Se confecciona el Token de Seguridad (Es igual siempre)
$header[]= new SoapHeader('plaser.softel.cu’, 'Token', $ _SESSION['token'], true, PLASER);

try

{

/*Se invoca el método correspondiente en el wsdl, notar que el Soapaction en igual al definido en el
Binding, para la operacion, dentro del wsdl.

*/
$retval=$client->__soapCall("
$in_us, array(‘soapaction'=>' ), $header);

print_r($retval);

}
catch (SoapFault $E)

{

print $E->detail .'<br>'.$E->faulcode.'<br>".$E->faulstring.'<br>'.$E->faulactor;

}

?>

La confeccion de este cliente (uno por cada operacion definida en el wsdl) se realiza con el objetivo de
comprobar, que el resultado xml devuelto por el servicio coincida con la estructura de dato complejo
definido para la salida de la operacion, ya que la herramienta Altova XMLSpy, a la hora de generar la
respuesta, muestra el xml acorde al resultado que devuelve el método del negocio, al cual se esta
encuestando. Pero si al verificar con el cliente, la informaciébn no se muestra de la forma esperada,
entonces se debe revisar el esquema del dato complejo definida para la salida de la operacién asociada

al servicio encuestado, pues a la hora de confeccionarlo se han de haber introducido errores.
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Conclusiones

Como conclusién al presente capitulo, se puntualiza que en el mismo se dieron a conocer los pasos
necesarios para realizar el procedimiento que mejorara la interoperabilidad de los servicios web. Todo
esto fue posible teniendo en cuenta todo lo abordado a lo largo de investigacion y en particular teniendo
en cuenta las restricciones/especificaciones del perfil basico de la WS-I.
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CONCLUSIONES

La aplicacion de este procedimiento en la empresa Softel, especificamente en el proyecto APS ayuda a
obtener un proceso de elaboracion de las descripciones de los servicios Web (wsdl) mas robusta,
organizada y estandarizada respecto a las normas actuales definidas por la WS-I, la organizacién que
promueve la interoperabilidad de los servicios Web, permitiendo la comunicacion entre distintos sistemas y
lenguajes de programacion, por ello:

1. Fue necesario la realizacién de un estudio de los perfiles de la WS-I para lograr en los servicios la

conformidad con respecto a la comunicacion que se requeria.

2. Se valoré6 los servicios web de la empresa Softel, haciendo un énfasis mas exhaustivo con los
desarrollados por el proyecto APS, para ver la situacion en la que se encontraban con respectos a
los perfiles regidos por la organizacion que se dedica a la interoperabilidad.

3. Se hizo un estudio minucioso y amplio acerca de los perfiles definidos por la WS-I, con el objetivo

de entenderlos y asi poder trabajar con ellos de forma eficiente y correcta.

Todo esto trajo consigo la propuesta de procedimiento que se muestra; conclusion de un trabajo

investigativo para mejorar la interoperabilidad, el desarrollo y evolucion de los distintos servicios web.



RECOMENDACIONES

RECOMENDACIONES

Los autores recomiendan:

. Aplicar el procedimiento propuesto a los distintos proyectos de la universidad y en especifico a los de la
facultad 7.
Continuar la investigacion sobre el tema, teniendo en cuenta las nuevas versiones 0 mejoras que

puedan surgir respecto a los perfiles, que se definan por la WS-, relacionados con la interoperabilidad y

gue aporten nuevas mejoras, que puedan ser aplicadas a los servicios web.
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