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Resumen

Resumen

El DIANA, en su version 4.0 es un Qsoﬂware que permitira el diagndstico automatizado de
pacientes con afectaciones neuropsicoidgicas.

Esta aplicacidn es capaz de gestionar la informacion referida a los pacientes, a los especialistas
y las pruebas neuropsicoldgicas realizadas. Los resultados de astas y su diagndstico final pusde
ser ofrecido a través de un reporte.

Toda la informacion es guardada de forma local, Permite variar la configuracion de las pruebas
de forma dinamica. Permite la creacion y modificacién de paquetes de pruebas, asf como su
configuracion de forma independiente. Y la efecucion de tantas pruebas y/o paquetes de pruabas
que ef especialista desee.

La informacion puede ser enviada si el usuario lo desea a un repositorio central y ser visualizada
a lravés de una aplicacién Web que fue disefiada con ese objetfvo)

Ei software estd desarrollado con tecnologfa NET en C Sharp y las pruebas estan elaboradas en
Flash utifizando Action Script, existiendo en todo momeanfo comunicacion entre ellas y un ftotal
conirol de la informacion.

La aplicacion Web se desarrolié en ASP .NET, el web service fue programado en C Sharp y se
utilizd Postgre SQL como gestor de base de datos.

DIANA version 4.0 no es simpiemente una nueva versién del programa original. Se han
modificado todas las presentaciones, se ha utilizadp una nueva tecnologia, se han aportado
nueves test y ademads, se permitird y facilitard la realizacién de estudios poblacionales para
buscar patrones o situacienes que resuften de interés.
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Introduccion

Los ultimos 30 afios han visto el surgimiento y proliferacién de la automatizacion de la
evaiuacion de las funciones cognitivas en general. La utilizacién de herramientas de alta
tecnologia ha hecho posible la implementacion de los modelos tedricos informacionaies
de la arquitectura cognitiva y, de este modo, la posibilidad de examinar funciones y
capacidades humanas antes virtualmente inaccesibles tanto a nivel de macroandlisis
(simulacién de contextos cuasi-ecologicos: los simuladores de vuelo, de conduccién de
autos, etc.), como a nivel de microanalisis (disefio de tareas cognitivas elementales y/o
disefio de redes neurcnales que reproducen la competencia de una funcién cognitiva
humana). En correspondencia con la perspectiva del microanalisis, en la actualidad se
dispone de una cantidad considerable de sistemas automatizados de evaluacion de las
funciones cognitivas que se aplican en los mas diversos campos de las ciencias del
comportamiente (neurologia y psiquiatria, medicina ocupacional, legal, del deporte;
seleccidn, entretenimiento y evaluacién del personal) y no sélo en el diagnostico sino
también y cada vez mas, en la rehabilitaciéon y el entrenamiento de capacidades. El
Diana (Diagnéstico Neuropsicolégico Automatizado) es uno de los software por
excelencia para la evaluacion de estas funciones de cognicién, resulta un sistema de
utilidad para el diagnéstico, la rehabilitacion y el entrenamiento, tanto desde una éptica
clinica, en poblaciones geriatricas, con problemas de toxicidad, trastornos del
aprendizaje, como por afecciones en general del sistema nervioso.

Diana incluye pruebas que abarcan los principales dominios o sistemas de funciones
cognitivas e incluye una tarea para la exploracién del estado de las funciones afectivas
[1]. Estas pruebas fueron creadas por distintas personas en distintos afios y algunas de
ellas fueron usadas para evaluar psicoldégicamente a soldados en la segunda guerra
mundial. Desde aquel entonces y durante mucho tiempo se realizaban a papel y lapiz, lo
que nos hace ver que, los instrumentos que se utilizaban para medir el tiempo e
inclusive el estado emocional del especialista o técnico que aplicaba la prueba, influia
en el resultado de las mismas, de ahi la necesidad de automatizarlas.

Hasta el momento se contaba con la versién 2.0 de Diana que fue construida en 1996
por la necesidad de evaluar el estado de las funciones nerviosas de trabajadores del
petrélec en Colombia, y hasta hoy se ha utilizado esta version también en Panama,
donde se vendieron alrededor de 48 licencias a la Caja del Seguro Social. En Cuba la
utilizaban varias instituciones como el INDER, el MININT, el CIREN, Instituto de
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Medicina del Trabajo, Centro de Neurociencias y el MINFAR. A raiz de que el sistema
Diana 2.0 fue implementado y desplegado a mediados de la revolucion informéatica en
que estamos, y no se tuvo en cuenta el disefio de una arquitectura capaz de prevalecer
al paso de las nuevas tecnologias. Actualmente se cuenta con nuevos requerimientos
en el ambito de las pruebas neuropsicolégicas y la gestién de la informacién referente a
las mismas que incluye el almacenamiento persistente de los datos relacionados con
este tipo de estudio. Los nuevos sistemas y tecnologias son més exigentes en lo que
respecta a robustez, rendimiento {performance}, y en su inmensa mayoria suelen ser
incompatible con las viejas tecnologias.
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Fundamentacion Teédrica

Beneficios de la neuropsicologia en sistemas automatizados.

La neuropsicologia es el estudio de las funciones psiquicas en general y cognitivas en
particular, que ocurren como consecuencia de lesiones del sistema nervioso central y
del cerebro en especial. La razén de su popularidad se debe a que contribuye a
elaborar los perfiles clinicos de las alteraciones, ofrece elementos decisivos para
formuiar inferencias acerca de la organizacién y funcionamiento del cerebro en su
estado normal y aporta datos a tener en consideracion en los planes de tratamiento y
rehabilitacién. La utilizacién de herramientas de alta tecnologia ha hecho posible ia
implementacién de los modelos teéricos informacionales de la arquitectura cognitiva y,
de este modo, la posibilidad de examinar funciones y capacidades humanas.

Uso de softwares en estudios neuropsicolégicos

En neuropsicologia la ventaja de los métodos automatizados son evidentes:

« "Los criterios cronométricos pueden ser aplicados con absoluta confianza”.

» "Los resultados no estadn sujetos a las variaciones propias de las diferencias
entre evaluadores o del mismo evaluador en el curso del tiempo”.

+ "Los test, dentro de ciertos limites, pueden ser autoadministrados y/o
administrados simultaneamente a un grupo de personas (massive screening)”.

« "Larecogida de los datos no exige un personal altamente entrenado y se efectia
precisa e inmediatamente”.

« "El procesamiento de dichos datos puede ser también inmediato y realizarse asi,
dentro de una misma sesién, las modificaciones necesarias en cada caso”.

« "En general, en el caso de nifios en especial, los métodos computarizados
garantizan un alto nivel de motivacion”.

» "Los resultados de cada evaluacion y de la evaluacién general pueden ser
comparados {'en linea} con bases de datos normativas y brindar asi la
posibilidad de diagndéstico inmediato”.

» “La actual accesibilidad a computadoras portatiles permite la evaluacién in situ".

« "Facilitan los estudios 'cross’-culturales, incluso mediante teletrabajos”.

+ "Posibilitan su difusién y aplicacién universal con escasas restricciones temporo-
espaciales, a través de las redes de comunicacion".
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« "El alto grado de control sobre la estructura de las pruebas y su administracidn
hace posible realizar simultdneamente la evaluacién neuropsicolégica y el
registro de correlatos neurofisiolégicos de la actividad cerebral".

Con el objetivo de lograr todas estas ventajas se dispuso la creacién de un sistema que
computarizara esta bateria de tests; asi surgidé DIANA, sistema automatizado de
evaluacién cognitiva, su propésito principal es brindar una herramienta eficiente y
préctica, con una amplia gama de aplicaciones en la evaluacion de funciones cognitivas
y objetivas de sujetos adultos. No obstante, muchas de las pruebas disponibles pueden
ser confiablemente administradas también a nifios desde 6 afios en adelante.[2]

DIANA incluye 27 tareas o pruebas que abarcan los principales dominios o sistemas de
funciones cognitivas:

Atencién.

Memaoria.

Procesos visoespaciales.

Procesos Ejecutivos.

Lenguaje.

Cada una de las tareas incluidas en DIANA presenta ante el evaluado, en forma precisa
y sencilla, las instrucciones detalladas de la ejecucion y, salvo en aquellas en que
metedolégicamente no es recomendable, permite la introducciéon de una o varias
sesiones de entrenamiento. Esta caracteristica hace de DIANA un sistema apto tanto
para los estudios clinicos y la evaluacidn individual como para los pesquisajes masivos
en estudios de terreno y la autoadministracién de las pruebas.

Cada una de las tareas ofrece, ademas de las opciones relacionadas con el protocolo
del evaiuado y el tratamiento de los resultados de la ejecucién, una opcién para
configurar los parametros basicos de administracion de las mismas (tiempos de
presentacion de los estimulos, intervalos interestimulos, criterios de tolerancia para el
tiempo de reaccion, etc).

Dado que, en dependencia de las caracteristicas de cada estudio (objetivos, sistemas y
operaciones a evaluar, disponibilidad de tiempo, posibilidades de los evaluados, etc) la
cantidad y los tipos de tareas a aplicar son variables, DIANA brinda la posibilidad de
administrar no solo las tareas aisladamente, sino de configurar, almacenar y administrar
selectivamente grupos de tareas (paquetes).

En correspondencia con las particularidades de cada tarea, DIANA registra los
parameiros relacionados con la calidad de la ejecucién por ensayos y niveles de
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dificultad de las tareas (respuesias correctas, incorrectas, falsas alarmas, etc), asi como

los correspondientes tiempos de reacciéon. Para cada tarea ofrece un sumario con la

descripcién estadistica basica del resultado total.

Antecedentes

Mundo

Cuba

SCAN (Schedules for Clinical Assessment in Neuropsychiatry): Denominado
en espafiol "Cuestionario para la Evaluacién Clinica en Neuropsiquiatria”“, ha
sido desarrollado por la Organizacién Mundial de la Salud, y se compone de
un conjunto de instrumentos destinados a analizar, medir y clasificar la
psicopatologia y la conducta asociada a las principales alteraciones
psiquiatricas de la edad adulta.

WAIS/ WISC (1982 - 1991): Existe una bateria para nifios (WISC) y otra para
adultos (WAIS) que estan conformadas por una serie de subpruebas que se
agrupan en una Escala Verbal y otra Escala Manual. El desempefio de la
persona en la prueba se resume en un Coeficiente Intelectual Total y en un
coeficiente para cada subescala, es decir un Cl Verbal y un Cl Manual, los
cuales permiten ubicar y comparar su rendimiento respecto de lo esperado
para su grupo de edad.

PSISOFT (Softel): Sistema automatizado para la manipulacién de la historia
clinica general del paciente y la obtencion del Diagnéstico Psiquiatrico por el
DSM |V (Manual de Diagnéstico Estadistico de los trastornos Mentales) o el
CIE-10 (Clasificador Internacional de Enfermedades) a través de una
discusion diagnéstica que parte de definir un diagnéstico Sindromo
Presuntivo. Puede usarse con fines docentes o investigativos.

SELSOFT (Softel): Es un sistema automatizado para la seleccibn de
personal. Pruebas (test) para realizar una evaluacién de inteligencia, de
personalidad, de habilidad, de aptitud y de preferencias vocacionales.
Muitiples perfiles para puestos de trabajo y otras caracteristicas que le seréan
de gran utilidad. Selsoft surge a raiz de los resultados obtenidos por el
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despliegue de la soluciébn antes vista Psisoft, a peticion de la Banca
Mexicana. Es un Sistema informatico para la seleccion de Recursos
Humanos.

Principales herramientas y tecnologias utilizadas.

RDAs (Aplicaciones Enriquecidas de Escritorio).

La tecnologia RDA, se ejecutan de la misma forma que una apiicacién de escritorio, son
aplicaciones que utilizan servicios en linea (web services), pero que se ejecutan dentro
de la maquina, estos sistemas tienen la capacidad de aprovechar los recursos del
sistema y sobre todo le da la posibilidad al Flash Player de acceder a ficheros de la PC,
aspecto de suma importancia para la solucién propuesta.

RDA, Flash + .NET

Se decidié usar NET para lograr la funcionalidad deseada con la que no contaba el
flash player, acceso al sistema de archivos y Flash para implementar las pruebas
neuropsicolégicas debido a la facilidad y riqueza de interfaz que le da a los usuarios.
Flash aporta su rica interfaz de usuario, y NET aporta el control total sobre el cliente.

El uso de un objeto COM provee la plataforma para incrustar Flash Player dentro de una
aplicacion de escritorio y el espacio de nombres ShockwaveFlashObjects posee las
clases necesarias para controlar Flash Player desde .NET. Otras de las funciones
provee .NET, es la utilizacién de ia tecnologia ADO para el flujo de los XMLs.

Microsoft Visual Studio 2005

Visual Studio .NET es un conjunto completo de herramientas de desarrollo para la
construccion de aplicaciones Web ASP, servicios Web XML, aplicaciones para
escritorio, archivos DLL, aplicaciones de consola y aplicaciones moéviles,

Visual CSharp .NET 2.0

Es sencillo, modemno, proporciona seguridad de tipos y es orientado a objetos. Visual
C# utiliza plantillas de proyecto, disefiadores, paginas de propiedades, asistentes de
codigo y un modelo de objetos. Puede incluir todo el codigo necesario para la validacién
de datos frecuentes que se solicitan al usuario.



Fundamentacién Teérica

Flash.

Es una herramienta sencilla y facil de usar, provee una gran riqueza en materia de
disefio para las pruebas neuropsicologicas. Utiliza como lenguaje de programacién
ActionScript, que tiene todas las ventajas del paradigma orientado a objetos. Es un
software estandar de edicion profesional para la creacién de publicaciones Web y de
escritorio de gran impacto

Web Services.

Un servicio web o web service como lo indica su nombre en inglés, es una coleccion de
protocolos y estandares que sirven para intercambiar datos entre aplicaciones. Distintas
aplicaciones de software desarrolladas en lenguajes de programacion diferentes y
ejecutadas sobre cualquier plataforma pueden utilizar los servicios web para
intercambiar datos en redes de computadoras como la red de redes o en una red local
que es nuestro caso,

PostgreSQL 8.1.

Como sistema de gestién de base de datos a utilizar se seleccioné el PostgreSQL en su
version 8.1. PostgreSQL es un potente gestor de Bases de Datos, es software libre,
corre en un gran nomero de sistemas operativos, siendo multiplataforra. Posee un
caracteristica importante, que es la realizacién de multiples backups o salvas de la

informacion.

Proceso Unificado de Desarrolloc (RUP)

El Proceso Unificado de Desarrollo, RUP, es una metodologia para el desarrollo de
software orientados a objetos. Este proceso tiene como caracteristicas fundamentales
que esta dirigido por casos de uso, es iterativo e incremental y centrado en la
arquitectura. Esta metodologia es adaptable para proyectos a largo plazo y establece
refinamientos sucesivos de una arquitectura ejecutable.



Caracteristicas del sistema

Caracteristicas del sistema

Requerimientos funcionales

Cliente Diana.

Principales servicios del cliente diana.

REQ: 1.001 Crear especialista.

REQ: 1.002 Crear estudio neuropsicolégico.

REQ: 1.003 Crear paquete de pruebas neuropsicol6gicas.
REQ1.004-Configurar pruebas neuropsicolégicas.

REQ1.005-Enviar informaci6n para la base de datos

REQ1.006-Ver estado de la conexién.

REQ1.007-Exportar datos.

REQ1.008-Importar datos.

[) Paquete Consultar Pacientes.

I} Paquete generar reportes.

Consultar Pacientes.

REQ1.009-Capturar datos del paciente.

REQ1.010-Buscar Paciente.

REQ1.011-Cargar las pruebas neuropsicoldgicas con la extension "swf*
REQ1.012-Cargar configuracion de forma automética.
REQ1.013-Visualizar pruebas neuropsicolégicas.

REQ1.014-Guardar los datos generales de la consulta.

Generar Reportes

REQ1.014-Mostrar las consultas almacenadas que aun no han sido reportadas.
REQ1.015-Mostrar estudios neuropsicolagicos almacenados en el sistema.
REQ1.016-Insertar Diagndstico.

REQ1.017-Insertar Tratamiento.

REQ1.018-Insertar Observaciones.

REQ1.019-Mostrar resultado de las pruebas realizadas en la consulta.
REQ1.020-Salvar el reporte.

Gestion.

REQ2.001-Mcedificar datos del Paciente.

REQ2.002-Modificar datos del paquete.
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REQ2.003-Modificar datos del estudio neuropsicolégico.
REQ2.004-Modificar datos del especialista.
REQ2.005-Eliminar estudio neuropsicologico.
REQ2.006-Eliminar Paquete de pruebas neuropsicologicas.
REQ2.007-Eliminar especialista.

REQ2.008-Eliminar consula.

REQ2.009-Eliminar paciente.

Repositorio de Informacion.

REQ3.001-Recepcionar la informacion

REQ3.002- Verificar procedencia del envib.

REQ3.003- Almacenar la informacion en la Base de datos.

Requerimientos no funcionales

v Software.
La solucion informatica propuesta requiere del uso del NET Framework 2.0 o superior,
sistema de gestion de base de datos PostgreSQL 8.1 o superior y IIS 5.0 o superior.

¥ Hardware.
La aplicacion propuesta tendra dependencias de hardware como: 256mb de memoria
RAM {minimo}, CPU Pentium IV 2.4GHz (recomendado).

Actores del Sistema

Los principales actores que interactuaran con el sistema son:

ua Actores-Raposiorio

uc Actores-Clianta Diana /

Especialista Paciente

Espaciallata

Actores Justificacién

Es el responsable de cumplir la mayoria de las funciones desde que
Especialista. el paciente llega a la consulta, se le aplican las pruebas
neuropsicolégicas, hazta que sale con los resultados.




Caracteristicas del sistema

Tambien es una generalizacion de ClienteRepositorio pues el actor
es el encargado de iniciar el caso de uso configura conexién al
repositoric donde se especifica como va a ser el plan de envio.

Envia informacion para el repositorio mediante la generalizacién
ClienteDiana.

Cumple el rol fundamental dentro del sistema.

Inicia el caso de uso realizar pruebas neuropsicologicas.

Paciente.
Es el maximo responsable de la realizacién de estas pruebas.
£l subsistema cliente diana va a ser un actor para el repositorio de
informacién mediante la generalizacién ClienteRepositorio.

Cliente Diana. | Sélo inicia el caso de uso Almacenar informacién en la base de

datos cuando en el caso de uso incluido plan de envio, tiene que
conectarse a una hora determinada.

Diagrama de Casos de Uso

Los principales servicios del cliente Diana son:
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us Principales serv lolos del] Cllervie Diana /
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Casos de uso para la gestion de la informacion en el repositorio:
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Capas del Sistema

La estructura interna del sistema esta distribuida en capas; el flujo de informacién se
realiza jerarquicamente. La capa de presentacion esta compuesta por el Cliente Diana y
el Servicio Diana, esta se comunica con la de acceso a datos mediante un intermediario
que en este caso es el servicio web que se encuentra localizado segun la jerarquia, en
la del negocio. ;Qué beneficios trae la aplicacién de una arquitectura como la antes
descrita? Centralizacién de los aspectos de seguridad y transaccionalidad, que serfan
responsabilidad de la capa del negocio. No replicacion de légica del negocio en los
clientes: esto permite que las modificaciones y mejoras sean automaticamente
aprovechadas por el conjunto de usuarios, reduciendo los costos de mantenimiento.
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Diagrama de Despliegue

Este diagrama describe como y dbnde serd instalado el sistema. Los dispositivos y
procesadores son reflejados como nodos y su estructura interna puede ser
representada adicionando otros nodos o artefactes. También se representan los
componentes pertenecientes a cada uno. Estos reflejan el resultado final del desarrollo
del software, permitiendo apreciar el estilo arquitectonico predominante, los elementos
que componen el sistema, la interaccion entre ellos y su distribucion fisica.
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Arquitectura del Sistema

El Sistema para el Diagnostico Neuropsicolégico Automatizado presenta una
arquitectura cliente servidor como se muestra en la Figura. Los elementos presentes en
la misma, no son mas que respuestas a las decisiones arquitecténicas tomadas para el
cumplimiento de los requerimientos no funcionales y en algunos aspectos claves, los
funcionales. Un ejemplo preciso es el tema del almacenamiento de las consuitas
neuropsiceologicas en una base datos para lograr la persistencia de los mismos. £l
Cliente Diana se comunica con la base datos mediante un servicio web. También
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podemos observar como los clientes estan separados del servidor logrando una aita
cohesién y un bajo acoplamiento entre los componentes que lo soportan.

El Cliente Diana solamente utiliza los servicios del Repositoric de Informacién cuando
se necesita almacenar las consultas neuropsicolégicas compietadas. Para esto utiliza
un servicio que se mantiene activo en el cliente, se configura la conexién al repositorio y
se reinicia el servicio. Este se encarga de establecer comunicacién con la base datos
mediante un servicio web que es el que se responsabiliza de verificar la procedencia de
los pedidos, recibir la informacion y almacenarla. Es el encargado del negocio entre el
Cliente Diana y la base datos.
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Principales funcionalidades

Descripcion de las principales funcionalidades

Splash del sistema:

En esta nueva versidén del sistema se busca presentar una nueva imagen que se
aprecia desde que se ejecuta. Presenta un splah y un nuevo logo, que cambia y le da
una imagen mas fresca, tecnoi¢gica y nueva al software,

Interfaz de principal

El sistema siempre se presenta con su interfaz principal, la cual esta lista para realizar
pruebas y diagnosticar a los pacientes.

Presenta tres regiones fundamentales de trabajo:

v" Seleccién de las pruebas o paquetes (parte superior derecha).

v Vista de las pruebas seleccionadas y orden en que se ejecutaran (parte central
inferior derecha).

v Introduccién de los datos del paciente o seleccién del especialista (parte
izquierda).

Presenta ademas un menu superior donde aparecen varias opciones como son:

¥ Afiadir nuevo especialista.
¥ Afadir nuevo paquete.
v Generar reporte.
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Visor de consultas.

Editar: paciente, especialista, paquete, estudio.
Configurar pruebas.

Configurar las Base de datos.

Exportar datos.

Importar datos.

Ayuda.

AN N N U

Pruebas

En la interfaz principal se encuentran las pruebas clasificadas en 5 grupos, los cuales
dependen de las afecciones neuropsicolégicas que seran evaluadas:

&= Categorias
& Atenciin
@ Memoria
& Procesos Ejecutivos
&1 -Procesos Yiso Espaciales
#H Leiwguaje
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Presionando dos veces e! clic izquierdo sobre ellas, pasaran a la seccién donde se
muestran las pruebas seleccionadas en la parte central inferior.

Las pruebas pueden ejecutarse sin necesariamente especificar los datos del paciente,
perc si hay que seleccionar un especialista.

Muchas de ellas llevan entrenamiento el cual es dirigido por el especialista:
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Posteriormente se pasa a la realizacion de las pruebas que han sido seleccionadas:

(Trazado con Hitos, Prueba de atencién espacial, Emparejamiento digito simbolo,
Clasificacion de cartas, etc.)
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pruebas, buscando agilizar el proceso,
pero cuando se vaya a completar el

diagnoéstico si es imprescindible,

Se puede realizar busquedas para

recuperar la informacién de pacientes
que ya hayan sido atendidos otras

veces.

Para garantizar el diagnéstico vy

tratamiento, se vuelve necesara la
identificacion de los pacientes. Esta
informacién no hay que introducirla
obligatoriamente para realizar las




Crear paquetes de pruebas

Con el objetivo de agilizar el proceso de realizacion masiva de pruebas, se implementé
una opcion que permitira la creacion de paquetes, que agrupan una serie de pruebas y
que garantizara que su seleccién sea de una manera mucho méas 4gil.

Esta funcionalidad resuita muy novedosa y de gran ayuda cuando hay que realizar y
organizar las pruebas para su realizacién de forma reiterativa.

Pt d handtn o Ao
Trazado con Hitos Alencén

Tiwrgx e Reacodn Simple M. Alencidn
Ampltud de Memotia fuxdifival  Alencitn

Estas son algunas de las principaies funcionalidades que presenta de forma general el
sistema. Para abundar més en estas se puede consultar el Manual de Usuario.



Conclusiones

Conclusiones

Con el desarrollo del trabajo se han llegado a las siguientes conclusiones: Se
implementd un sistema, teniendo en cuenta el estado actual de la neuropsicologia en el
mundo y en nuestro pais. Se valoraron las tendencias y tecnologias lideres en el mundo
del desarrollo informatico y se obtuvo como resultado una aplicacion enriquecida. Se
definié una arquitectura cliente servidor acorde a las necesidades de los clientes, esta
provee un modelo para el desarrolio de sistemas de informacién en el que las
transacciones se dividen en procesos independientes que cooperan entre si para
intercambiar informacién, servicios y recursos. Se diseid el sistema, teniendo en cuenta
algunos de los principales patrones existentes logrando asi la extensibilidad, flexibilidad
y reusabilidad del codigo. Ademas, de la funcionalidad, la facilidad de configuracion. Se
crearoh ambientes e interfaces amigables, teniendo en cuenta que las pruebas seran
aplicadas para evaluar funciones neuropsicolégicas, y que los futuros usuarios del
sistema no tienen un nivel avanzado en las técnicas computacionales. Se considera
relevante que el sistema realizado constituye el principio y base fundamental de una
herramienta que permitira realizar estudios poblacionales y estadisticos, que pudiesen
ser de gran impacto a nivel mundial.

Esta nueva versién del software mas vendido desde {a creacion del Centro de
Neurociencias de Cuba, represenia una nueva etapa, al reanudar la comercializacion
del DIANA, con una nueva imagen y nuevas funcionalidades.
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Anexos
DIAGRAMAS DE REQUERIMIENTOS

A.1.1 Diagrama de Requerimientos.
T Diagrama de Requerimientos -

custom Requerimientos Fum:lonales/

Sigdema para el
diagnéstico
Neurogicoldgico
«gystem» |, =~ .
Diana E automatizado

+ Cliente Diana
+ Repositorio de Informacién

7

B + Principales servicios del Cliente Diana

CHento Dia
en na |"‘] E

Repositorio de Infarmacién r‘-| i

+ Gedién E + Senvidos del repositorio

Figura 1 — Requerimientos Funcionales
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A.1.2 Cliente Diana

pkg Cllente Diana /

Principales servicios det Cliente Disna |

+ REQ2.002-Modificar datos del paquele
+ REQ2.003-Modificar datos del astudio neuropsicol6gico
=) + REQ2.004-Modificar datos del especialisgta
+ REQ2.005-Eliminar estudio neuropscoldgico
+ REQ2.008-Ellminar Paguste de prusbas neuropsicologicas
=] + REQ2 007-Eliminar especialista
=] + REQ2.008-Eliminar consulta
+ REQ2.009-Eliminar paciante

[} + Consultar Pacientes
J *+ Generar Repories
+ REQ1.001-Crear Especiaiisa

+ REQ1.002-Crear egtudio neurcpsicolégica
+ REQ1.003Crear paquete de prusbas nsuropscelégicas
% + REQ1.004-Configurar preebas neuropsicoldgicas
=] + REQ1.005-Enviarinformacién para ja base de datos
1 + REQ1,.006-Ver estado de la conexitn
+ REQ1.007 -Exportar datos
=Y + REQ1.008Importar datos
=Y + REQ1.021Visualizar Consultas

Figura 4 — Requerimientos Funcionales del cliente diana
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A 1 3 Requenm:entos del cliente diana, pnnc;pales servicios.

PRIHCIP LES SERVICIOS" DEL CLIENTE DIANA

req Principales servicios del Clients Diana /

Generar Reportes E

+ REQ*.016-Insertar Diagnostico
+ REQ1.0174dnsertar Tratamiaento
+ REQ1.0184n=artar Observaciones

+ REQ1.014-Mostrar 1as consultas almacenadas que aun no an sido reportadas
+ REQ1.015-Mosdtrar efdludios neurmpsicolégicos aimacenados en el sitema

+ REQ1.019-Mosdrar resultado de las pruebasrealizadasen la consuita
+ REQ1.020-Salvar el reporte REQ1.007- 8
Exportar datos
REQ1.004- REQ1.005-Enviark] _
Configurar informacién para REQ1.008- Ef
pruebas la base de datos [ Importar datos
neuropsicolégicas
REQ1.006-ver Ef Reat.02t-  Ef
estado de la Visualizar g
conexién Consuitas

Consultar Paclontes E

+ REQ1.009-Capturar datos del paciente

+ REQ1.010-Buscar Paciente

+ REQ1.011-Cargar las pruebas neuropsicoldgicas con la extensién "swf”
+ REQ1.012-Cangar configuracion de fonma automética

+ REQ1.013-Visualizar pruebas neuropsicoldgicas

+ REQ1.014-Guardar los datos generales de la conaulta.

REQ1.001-Crear E
Especialista

REQ1.002-Crear
estudic
neuropsicolbgico

REQ1.003-Crear E
paquete de
prusbas
neurcpsicolbgicas

Figura 5 — Principales servicios del cliente diana.
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A.1.4 Requerimientos del cliente diana, principales servicios,

consultar pacientes.

_J

REQ1.010-Busca
Paciente

raq Consultar Pacientes /
REQ1.009- Ej REQ1.011-CargarE
Capturar datos las pruebas
] del paciente neurcpscolbgicas

] REQ1.014- Ef
Guardar los datos
§ generalesde la
consulita.

con la extensién

"gwf"
REQ1.012-CargarE

configuracion de
forma automaética

|

REQ1.013- E
Visualizar
pruebas

neuropaicoldgicas E

 N—

Figura & — consultar pacientes
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A.1.5 Requerimientos del cliente diana, principales servicios,
reportes.

req Ropom
REQH.020-Salva REQ1.014- B REQ1.016-  EE
el reporte Mostrar las Inaerlavr
conaultas Diagnéstico
almacenadas
REQ1.015- E que aun ho an
Mosirar estudios ddo reportadas REQ1.017-
neuropaicoléglcos insertar
glmacenados en Tratamiento
el sitema "’
REQ1.019- E
Mostrar resultado
de las pruebas REQ1.018- Eg
realizadasen la Insertar 1
conaulta Observaciones

Figura 7 - reportes
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A.1.6 Requerimientos del cliente diana, gestion

req Gestidén /

REQ2.001- E I REG2.006-

Modificar datos Eliminar Paquete

del Paciente de pruebas
neuropsicolbgicas

REQZ.002- E -

Modificar datos

del paquete - REQ2.007-

Eliminar
egpecialista

REQ2.003- E
Modificar datos
del estudio

neurgpsicolégico REQZ2.008- E'-E
=

Eliminar consulta

A REQ2.004- E
Modificar datos
del especlalista REGQ2.009-
i Eliminar
paciente

REQ2.005- E
Eliminar estudio
neuropaicolégico

Figura B — gestitn
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A.1.7 Requerimientos del repositorio de informacion

req Servicios del reposihrio/

REQ3.001- E
Recepcionar la
informacion

?

Base de datos

REQ3.003- B
Almacenar la
informacién en la

REQ3.002-
Verificar
procedencia de!
envid.

Figura 9 — repesitorio
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