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para la revisidbn de cada una de las etapas y aclaracion de dudas para una mayor comprension del
problema. Siempre fueron puntuales con la hora acordada y presentaban los diferentes temas con una
planificacion tal que resultaban muy productivas las reuniones, lo que hacia que avanzara el trabajo con

calidad.

Respecto al conocimiento de las herramientas con las que han desarrollado la tesis, tengo el criterio que
dominan muy bien las metodologias de las diferentes tecnologias de punta propuesta para implementar el
modulo “Control de Inventarios CONDOR” que formara parte del proyecto contable del mismo nombre. La
presentacién de la Tesis también tiene muy buena calidad dado que recoge en su totalidad todos los
eventos en cuanto al control de los inventarios una vez llegados al almacén, con toda la documentacién

requerida por el Ministerio de Finanzas y Precios para las Entradas / Salidas de los productos..

En cuanto a la valoracion del trabajo en general pienso que aparte de todos los méritos por la envergadura
econdémica que tiene, también posee algo de gran importancia como es la generalizacion de la aplicacion

a cualquier entidad del pais que controle la actividad de almacenes.

Debo resaltar que hicieron algunos aportes con ideas novedosas como el tratamiento individual por
almacén. Esta nueva concepcion brinda mayor flexibilidad al cliente en el momento de la explotacion ya
que realizara los cierres contables diarios al almacén que tenga todos sus documentos actualizados, no
teniendo que esperar por todos los almacenes pues en ocasiones alguno esta lejos de la entidad que los
controla por medios computarizados. También han sido receptivos a sugerencias que se le han hecho en
algunos aspectos. Mi evaluacion personal es que ha sido excelente el desarrollo del trabajo de ambos

estudiantes.

Rosa de L. Gonzalez Ruiz



RESUMEN

La investigacion se realiza en el SICS en uno de sus principales productos, el ConDor. Debido a las
desventajas sefialadas por los clientes surge la idea de modelar y disefiar una aplicacion Web, en este
caso, para uno de sus modulos: “Control de Inventarios”, que reemplace esta aplicacion de escritorio
existente, para complacer las exigencias y sugerencias de los clientes del SICS y usuarios del sistema,
ademas cuenta con mejoras y agregaciones de funcionalidades contables y en un entorno sencillo y
amigable, facil de instalar y utilizar. Se quiere la modelacion de una aplicacion que brinde la seguridad e

integridad que requieren los datos a procesar y que agilice y facilite el proceso de control de inventario.

En este trabajo se presenta el analisis y disefio del negocio y el sistema propuesto para dar una solucion
factible al problema existente utilizando como metodologia de construcciéon de software, ElI Proceso
Unificado del Rational (RUP) y se hace un estudio de los sistemas existentes y de las herramientas
adecuadas para la construccion del sistema, ademas se realiza el estudio de la factibilidad de la propuesta

para la estimacién de de costos y esfuerzo de la aplicacion.

Palabras claves

e ConDor
e Inventario
e Aplicacion Web

e Modelado



ABSTRACT

The investigation is carried out in the SICS in one of its main products, the Condor. Due to the
disadvantages pointed out by the clients the idea it arises of modeling and to design a Web application, in
this case, for one of his modules: “Control of Inventories”, that replaces this existing desktop application, to
satisfy the demands and suggestions of SICS’ clients and users. In addition, this Web makes possible
improvements and additional countable functionalities within a simple and friendly environment, easy to
install and to use. Its goal is the modelling of an application that offers security and integrity when

processing data as well as to fasten the process of inventory control.

The analysis and design of business as well as the proposed system are presented as a solution to the
stated problem. For this reason, a methodology of software construction, the Rational Unified Process
(RUP) is used. Also, a study of the existing systems, its suitable tools, and the feasibility of the proposal

for costs estimation of the application is made.
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e Inventory

e Web Application
e Modelling
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INTRODUCCION

“Nunca consideres el estudio como una obligacion, sino como una
oportunidad para penetrar en el bello y maravilloso mundo del saber”.
Albert Einstein.

“La ciencia a pesar de sus progresos increibles, no puede ni podra nunca
explicarlo todo. Cada vez ganara nuevas zonas a lo que hoy parece
inexplicable. Pero las rayas fronterizas del saber, por muy lejos que se
eleven, tendran siempre delante un infinito mundo de misterio”.

Gregorio Marafién



INTRODUCCION

INTRODUCCION

Al analizar los principales impactos y desafios que las nuevas Tecnologias de la Informacién y las
Comunicaciones (TIC) plantean, obtenemos un escenario donde el creciente desarrollo de la Informética y
las Telecomunicaciones emergen como el factor principal que impulsa la globalizacion a pasos
agigantados, no solo porque permite realizar actividades y negocios' mas rapidos y de manera mas
eficiente, sino también, porque abre las puertas para realizar nuevos negocios, y permite eliminar o reducir

las barreras del costo?, el tiempo y los errores.

La Informatizacién de la Sociedad, en el camino de la formacién de la Sociedad de la Informacion en
Cuba, es el proceso de utilizacion ordenada y masiva de las Tecnologias de la Informacion y las
Comunicaciones en la formacién del conocimiento necesario para la vida cotidiana de los ciudadanos y las
instituciones, en todas las esferas de la sociedad y en todos los procesos, para lograr cada vez mas
eficacia y eficiencia que de como resultado el incremento constante de la calidad de vida de los

ciudadanos y la generacién de riquezas que la haga sostenible.

Como parte de las estrategias cubanas de Informatizacion se creé en el afio 2000 el Ministerio de la
Informatica y las Comunicaciones (MIC), con la misién fundamental de impulsar, facilitar, ordenar y regular
el uso masivo de servicios y productos de las Tecnologias de la Informaciéon, las Comunicaciones, la

Electrénica y la Automatizacion para satisfacer las expectativas de todas las esferas de la sociedad.

El MIC regula, orienta y controla a las entidades que se dedican a la realizacion y actualizacion de
tecnologias y medios informaticos entre las que se encuentra el SICS, empresa que brinda Servicios
Informaticos, Consultoria® y Sistemas al Ministerio de Transporte (MITRANS) y a otras entidades. Entre
los servicios que brinda se encuentra el desarrollo y comercializacién de aplicaciones, arquitectura de

Base de Datos (BD) y lenguajes de programacion, consultoria de Tecnologias de la Informacion,

! Actividad encaminada a obtener un beneficio.
2 Coste, precio, importe, valor, gasto, tarifa.

% Prestacion de servicios de consejeria sobre asuntos técnicos.
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comercializacion de equipamiento, partes, piezas de repuesto e insumo, servicios técnicos, entre otros

Servicios.

Aunque su campo de prestacion de servicios es bastante amplio, su especialidad es la venta de software.
Su principal producto en estos momentos es el ConDor, el cual es un sistema contable que esta
generalizado en mas de mil entidades del territorio nacional siendo los organismos mas representativos el
MITRANS y el Instituto Nacional de Recursos Hidraulicos (INRH).

El Sistema Contable ConDor cuenta con una suite gigante integrada por siete modulos: Contabilidad
General, Activos Fijos, Inventario, NOmina/prenomina, Disponibilidad Financiera, Condexce y Efectos.
Actualmente este software se encuentra implementado para el Sistema Operativo Windows en cualquiera

de sus versiones

Este trabajo se centra Unicamente en el Médulo Inventario de este enorme sistema el cual constituye el

objeto de estudio, siendo asi el campo de accidén todo el entorno de desarrollo de aplicaciones Web.

La versién del moédulo existente presenta la caracteristica que estd implementado en un entorno
monousuario, lo que constituye la situacion problémica a la cual va enfocado la investigacion, ya que ha
sido sefalado por parte de los clientes como una significativa desventaja. También este sistema presenta
la caracteristica que cada moédulo tiene una Base de Datos diferente, lo que trae redundancia® en la

informacién, aspecto este que también se quiere mejorar.

Como consecuencia de esto nos planteamos como problema cientifico: la inexistencia de una aplicacion
Web que facilite el trabajo con el sistema, particularmente en el mddulo Inventario, ademéas con una Base

de Datos Unica, centralizada para todos los modulos.

Para resolver este problema se ha planteado como objetivo:
e Modelar los artefactos de ingenieria para una aplicacién Web en el Médulo Inventario del proyecto

“ConDor”.

4 Repeticidn, reiteracion, insistencia, demasia, exceso, superfluidad
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El Médulo Inventario estd compuesto por tres procesos: “Control de Inventario”, “Facturacion” y “Utiles y
Herramientas en Uso”. Debido a la complejidad del sistema y el tiempo de desarrollo con que se cuenta,
se ha calculado el alcance de desarrollo del sistema, por lo que en este trabajo se modela solamente la

parte de Control de Inventario del médulo, quedando para préoximos andlisis los demas procesos.

Para dar cumplimiento a este objetivo es necesario realizar las siguientes tareas:
e Estudio sobre el funcionamiento del ConDor y en particular del médulo Inventario.
e Seleccion de la plataforma y herramientas que se utilizaran para el disefio de la aplicacion Web.
e Andlisis del modelo de negocio, captura de los Requisitos y confeccién de sus Casos de Uso® del
Sistema.
e Disefio de la aplicacién y de la BD.

e Estudio de la factibilidad del sistema.

Si se logra modelar una aplicacion Web con una interfaz comoda en el médulo Inventario, los usuarios
interactuarian de forma més facil, rapida y mas eficiente, por lo tanto nuestra idea a defender es realizar
la modelacién de una aplicacion Web que garantice gran eficiencia en los procesos de inventario en

cualquier institucién donde sea instalada, ganando tiempo y minimizando errores.

Para el desarrollo de este trabajo se tuvo en cuenta los siguientes métodos:
e Entrevistas a expertos, principalmente a aquellas personas que participaron en la realizacion de
las primeras versiones del producto, como programadores, asesores, etc.
e Entrevistas a clientes y usuarios del sistema.
e Bdulsquedas en Internet y en bibliografias relacionadas con el tema, ademas de estudios de

documentos escritos por los programadores del sistema en las anteriores versiones.

Con todo este estudio se espera como resultado obtener una aplicacion Web que perfeccione el médulo

inventario ya implementado en Windows, pero ademas de eso que guste a los clientes y les facilite su uso

® Un caso de uso es una secuencia de transacciones gue son desarrolladas por un sistema en respuesta a un evento que inicia un

actor sobre el propio sistema.
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y control resolviendo asi el problema planteado. Ademas de constar con un sistema con un ambiente

multiusuario y una Base de Datos centralizada para todos sus procesos.

Este trabajo esta conformado por cinco capitulos.

Capitulo 1: Se expone el estado del arte, donde se realiza la fundamentacion tedrica del tema. Al mismo
tiempo se describe el objeto de estudio, se explica el funcionamiento del mddulo, los procesos
fundamentales y otros detalles considerables. También se mencionan y describen algunos sistemas

existentes concernientes con inventario.

Capitulo 2: Se justifican las tendencias y tecnologias utilizadas para el modelado de la aplicacién y otras

necesarias para su futura implementacion.

Capitulo 3: Describe el negocio y se hace el analisis del sistema a desarrollar. Se definen las
funcionalidades del sistema y se describen detalladamente, utilizando el Rational Rose como herramienta

de modelacion.

Capitulo 4: Se enfoca en la construccion de la soluciébn mediante diagramas de clases de analisis y
disefio, modelo de datos, diagrama de despliegue y se plantean los principios para el disefio,
conceptualizacion general de la ayuda, tratamiento de errores y estandares de la implementacion. Aqui se

construyen las funcionalidades que se definieron en el capitulo anterior.

Capitulo 5: Se realiza el estudio de factibilidad sobre el sistema, obteniendo los beneficios
tangibles e intangibles y analizando los costos del desarrollo de esta propuesta.
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“La idea que las buenas técnicas restringen la creatividad es como decir
gue un artista puede pintar sin aprender nada sobre formas, o decir que

un musico no necesita saber nada sobre teoria musical”.

Marvin Zelkowitz.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo

Fundamentacion Tedrica

1.1 Introduccidn

En este primer capitulo se hace una explicacion de manera general abordando los principales puntos
relacionados con el objeto de estudio, dando lugar a su desarrollo en dos momentos significativos. Como
tema a desarrollar se plantea el Modulo Inventario del sistema ConDor y se hacen breves comparaciones

con algunos software actualmente utilizados.

Hoy muchas empresas se han desarrollado grandemente en cuanto a su sector econémico, esto no
hubiera sido posible sin la gran ayuda que le ha concebido la informética, pues de esta ciencia se puede
hablar en cualquier rama por su excelente compatibilidad ya que es capaz de realizar las actividades de

una manera automatizada sustituyendo en muchos casos el esfuerzo humano.

1.2 Conceptos asociados al dominio del problema

A continuacién se exponen conceptos importantes para la comprension del dominio del problema.

Inventario

Inventarios son bienes tangibles que se tienen para la venta en el curso ordinario del negocio o para ser
consumidos en la produccién de bienes o servicios para su posterior comercializacion. Los inventarios
comprenden, ademas de las materias primas, productos en proceso y productos terminados o mercancias
para la venta, los materiales, repuestos y accesorios para ser consumidos en la produccion de bienes

fabricados para la venta o en la prestacién de servicios; empaques y envases y los inventarios en transito.
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La base de toda empresa comercial es la compra y venta de bienes o servicios; de aqui la importancia del
manejo del inventario por parte de la misma. Este manejo contable permitira a la empresa mantener el
control oportunamente, asi como también conocer al final del periodo contable un estado confiable de la
situacion econémica de la empresa. Ahora bien, el inventario constituye las partidas del activo corriente
que estan listas para la venta, es decir, toda aquella mercancia que posee una empresa en el almacén

valorada al costo de adquisicion, para la venta o actividades productivas.

Tarjetero de Productos
Formulario que permite registrar los datos que corresponden a todos los productos que se encuentran el

los almacenes para su adecuada identificacién y control, tanto fisico como contable.

Nomencladores

Constituyen los conceptos claves, son las entradas a las tablas de las base de datos de las diferentes
operaciones, registros y areas con las que se cuentan. Estas entradas son importantes e imprescindibles
para la gestién del sistema, sin las cuales no se puede realizar el proceso. Se pueden clasificar en
especificos que son las Unicas para el médulo? Inventario y comunes que son compartidas con otros

modulos del sistema.

1.3 Objeto de Estudio

El objeto de estudio de esta investigacion esta enmarcado en el médulo Inventario del Sistema de Gestion
Contable ConDor, el cual ya se encuentra automatizado pero se quiere perfeccionar y actualizar con los
nuevos avances tecnoldgicos. Para lograrlo se hace necesaria una modelaciéon exitosa del moédulo ya
mencionado. Para esto se realiza un estudio detallado del modulo en sentido general con el fin de
comprender su funcionamiento, y ademas algo de muy buena utilidad resulta ser el proyecto anterior
implementado en Windows sirviendo este de apoyo para realizar partes de la modelacién del nuevo

sistema.

* Pieza o conjunto unitario de piezas que se repiten en una construccion de cualquier tipo, para hacerla mas facil, regular y

econdémica.
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1.3.1 Descripcion General Médulo Inventario del Sistema de Gestion Contable “ConDor”

El sistema de Control de Inventarios esta concebido para el control de las entradas o salidas de uno o
varios almacenes y ademas para la Contabilizacién de los movimientos que se realizan con los productos

almacenados. Este mddulo consta dos momentos importantes: Fase de Apertura, y Fase de Explotacién.

1.3.1.1 Fase de Apertura

Ante todo se aclara brevemente el significado que contablemente tiene, la palabra Apertura. Esto quiere
decir que hay que dar la informacién de las existencias de cada producto que tiene el almacén o
almacenes de la entidad que utilice esta aplicacion®, desde el momento que se va a implantar y que debe
coincidir especificamente con el Gltimo dia del mes del dltimo Balance General. Esto es debido a que la
Contabilidad informa cudl es el saldo que tiene al cierre contable de cada mes, en cada cuenta que
representa a los diferentes tipos de productos, llamada Cuenta de Inventario y codificada® con un ndmero,
para partir de esos saldos como datos con los que se iniciara la aplicacién una vez llena la base
informativa general. Cuando el tarjetero esté completo, los saldos deben coincidir con los de Contabilidad
General (RUIZ 2005).

En esta primera fase se trabaja con Nomencladores y Tarjetero General de Productos.

Nomencladores
- Almacenes.
- Tipos de Movimientos.
- Ordenes de Trabajo.
- Opciones Contables.

- Cuentas de Inventario.

° Programa preparado para una utilizacion especifica.

® Transformar mediante las reglas de un codigo la formulacion de un mensaje.
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Tarjetero General de Productos

Aqui se aclara el significado de la sigla CUP (Cédigo Universal de Productos) referida a un cédigo’ Gnico
establecido en el pais para codificar de forma Gnica cada producto. Dicho c6digo consta de 15 digitos. En
este médulo se toma el CUP como llave y se adiciona el codigo Interno. En el tarjetero estan registrados

todos los productos que se encuentran en existencia en el almacén, de ahi la importancia del mismo.

e Reportes:
Listados del Tarjetero por diferentes Criterios, Resimenes de Cuentas por almacenes, Por Orden de
Introduccién, etc., con el objetivo de ayudar en la revisibn de los saldos para dar como buena la

informacion tecleada. Estos reportes son de mucha importancia en esta fase.

e Cierre de Apertura:

- Valida la existencia de productos en el Tarjetero y de articulos en los homencladores de Centros de
Costo, Almacenes, Areas, Clasificador de Cuentas, etc... También valida gue exista una fecha de
apertura lo que significa que se declaran las existencias y valores que cada producto tenia al final del
mes del dltimo balance.

- Imprime un reporte con los saldos de las Cuentas/Subcuentas por cada almacén que debe coincidir

con los saldos emitidos en los reportes.

1.3.1.2 Fase de Explotacion

Ante todo se explica brevemente el significado contable del concepto Explotacion. Quiere decir que
estamos en condiciones de comenzar a dar entrada en la Base de Datos (BD), a cada uno de los modelos
previstos por el Ministerio de Finanzas y Precios que autorizan a Receptar ® y dar Salida a los productos

en un almacén. A todo este trasiego de productos, autorizado por las distintas instancias, es a lo que

! Conjunto de signos formados por una serie de lineas y nimeros asociados a ellas, que se pone sobre los productos de consumo
y que se utiliza para la gestion informatica de las existencias.

8 Recibir, acoger.

10
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llamaremos movimientos. También a partir de esta fase es que se emiten los comprobantes contables que
en cada caso, y en dependencia del concepto de Entrada/Salida, se deben entregar a Contabilidad
General en la tabla de comprobantes; también se realizan los Inventario Fisicos con la ayuda automatica,
se pode solicitar informacion a partir del Tarjetero actualizado diariamente y muchos otros procesos que

se describiran en este informe.

Una vez hecho el Cierre de Apertura, el Menu Principal habilita el resto de las opciones previstas para
este médulo, aunque el que salgan habilitadas o no depende de los accesos que tenga autorizado el
usuario que esté operando. Esto quiere decir que no todos los usuarios tienen acceso a todas las
opciones. El moédulo contempla esta posibilidad, muy util para depurar responsabilidad en las operaciones

gue queden registradas (RUIZ 2005).

En esta segunda fase se trabaja con diferentes procesos donde el proceso 1 lo llamaremos el proceso
principal. Estos procesos se encuentran numerados del 1 al 10 pero no significa que sea un orden a

seguir, solo es cuestion de categorizacién a la hora de identificarlos.

e Proceso 1l: MODELOS A PROCESAR

- Informes de Recepcion:
Este es un modelo estrictamente de Entrada de materiales al almacén. Primeramente es realizado por el
almacenero al amparo de una factura. Ira escribiendo cada uno de los productos con sus codigos
correspondientes, descripcion, unidad de medida y contando las cantidades que dice la factura a fin de
conciliar con la mercancia para plasmarla en el modelo. Este pasa posteriormente al departamento de
Contabilidad a fin de que se complete por el especialista en inventario el resto de los datos y darle entrada

en el sistema.
- Vales de Entrada/ Salida:

Este modelo sirve tanto como entrada o salida de productos. En el primer caso esta amparado por una

Solicitud de Materiales que sera, tanto para la produccion, como alimentos para el comedor, materiales de

11
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oficina, etc... A partir de esa solicitud llena el modelo detallando entre otros: el Centro de Costo, Orden de
Trabajo, cada producto por cédigo y nombre, las cantidades solicitadas, UM, y las existencias que quedan.
A su vez, cuando uno o varios productos son devueltos al almacén, el almacenero llena el mismo modelo

pero especificando en una casilla que es una devolucion y llena de igual forma el resto del modelo.

- Transferencias de Materiales:
Este modelo se llena cuando se va a transferir mercancia hacia una dependencia de la empresa o se
recibe mercancia desde una dependencia. Un ejemplo claro seria: una empresa importadora, que tiene
almacenes en todas las provincias, cuando recibe la mercancia de un suministrador, debe distribuirla a
todo el pais para la venta o insumo®. Esta distribucién la realiza con el modelo de Transferencia y marca

en el escaque al efecto, que es de salida.

A su vez para la dependencia que recibe, debe introducirlo en el sistema como una Transferencia de
Entrada. Por tanto decimos que el mismo modelo sirve para recepcionar como dar salida. A todas estas
acciones se le denomina contablemente Operaciones entre Dependencias y genera un comprobante que

ird a la Contabilidad con sus cuentas correspondientes.

- Control de la Produccion:
Este modelo se utiliza sélo para recepcionar en el almacén, productos que vienen de la produccion.
Puede ser en un taller, laboratorios, etc. como fabricacion o reparacion de piezas, fabricacién de envases,
de productos liquidos, grasos etc... Se llena por los jefes de produccién que detallan cada producto con
sus especificidades asi como la(s) orden(es) que participaron en el proceso. Estos modelos llevan la sigla

CIP (Control Interno de la Produccion).

° Conjunto de bienes empleados en la produccién de otros bienes.

12
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- Ajustes:
Este modelo es tanto para sumar como restar existencias, ya que como su nombre lo indica en ocasiones
se altera la existencia de un producto por Rotura, Merma dentro de la norma o en exceso de la norma,
por faltante o sobrante en el conteo fisico, etc. y hay que hacer ajustes en la base de datos. El modelo
oficial contempla 15 tipos diferentes de ajustes. Estos estan contemplados en el nomenclador de Ajustes,
y contabilizan en muchos casos de forma diferente. Por ejemplo el comprobante de un ajuste por merma
no es igual que un ajuste por faltante en conteo fisico; en ambos aparece menos existencia en los

controles del almacenero, pero hay que llevarlo a la contabilidad en cuentas diferentes.

e Proceso 2: TRANSFERENCIA INTERNA DE PRODUCTOS ENTRE ALMACENES

Esto ocurre cuando se controlan varios almacenes en la misma carpeta porque son de la misma entidad,
pero productos que se receptaron en un almacén se desea transferirlos para otro. Esta transferencia no
genera comprobante, pero habrd que dejar traza de la operacion tanto escrita como en tablas para

solicitarla cuando se desee.

e Proceso 3. AJUSTE AL PRECIO DE UNO O VARIOS PRODUCTOS.

El objetivo principal de este formulario es cambiar el precio a un solo producto o a varios a la vez. Calcular
la diferencia entre el precio viejo y el nuevo para formar un comprobante y ademas hacer el proceso
correspondiente para que las diferencias entre los saldos de las cuentas que se afecten intervengan

también en el Cierre del Dia a fin de actualizar los saldos de dicha tabla.

e Proceso 4. CAMBIO DE CUENTAS DE UNO O VARIOS PRODUCTOS.

El objetivo principal de este programa es poder realizar un cambio de Cuenta de Inventario al producto
gue seleccione el usuario, teniendo en cuenta en el Cierre del dia, los valores de los saldos en el caso que
cambie la cuenta como tal o sea, los tres primeros digitos de la cuenta. Si lo que cambia es el analisis o
analisis-detalle no se tocara el Cuadre diario. Ahora bien, en ambos casos si se generara un comprobante
a los efectos de contabilidad. También habra que tener en cuenta ese cambio y hacerlo efectivo en todas

las tablas donde halla el campo CUP.

13
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e Proceso 5. INVENTARIO FiSICO.

Debe realizar las siguientes funciones

- Seleccion del un % determinado, por Cuentas, por Ubicacién (Estante o Casilla), por rangos de CUP o
Aleatorio.

- En el médulo nuevo se implementan el % variable y el método aleatorio a fin de seleccionar
puntualmente el grupo de productos que desee tanto el usuario del sistema como un auditor.

- Debe imprimir listados o la Triple Tarjeta para realizar el conteo fisico.

- Fijar Fecha de existencias en e inventario seleccionado.

- Dar entrada al conteo y brindar un listado de las diferencias si hay.

- Impresion de la Hoja de Inventario Oficial para plasmar el resultado del chequeo fisico.

- Impresion de un Reporte resumen de los chequeos realizados en el afio.

- Listado de los productos que no se hayan chequeado.

e Proceso 6. CAMBIO DE CODIGO A UN PRODUCTO.

En la practica se ha detectado que los clientes necesitan esta opcion debido a que utilizan codigos
internos para identificar los productos y se dieron cuenta que algin cédigo no esta correcto. Quizas hasta
ya se han realizado movimientos con él. Debe garantizar cambiar el codigo que tiene por otro que teclee
el usuario y entonces en todas las tablas donde aparezca el campo CUP se cambiara por el nuevo. Este

proceso no tiene implicaciones contables pero si debe quedar muy correcto todo internamente

e Proceso 7: CANCELACION DE CUALQUIER MOVIMIENTO DENTRO DEL MES
Esta opcion revierte totalmente cualquier movimiento que se realice, pero siempre dentro del mes en

curso. No se permite cancelar ningiin movimiento de un mes anterior al del proceso.

e Proceso 8: CIERRE DEL DIA

- Selecciona los movimientos listos para cerrar e imprime un listado con los que tienen problemas de
conciliacion de existencia.

- Calcula: Saldo Inicial + Entradas / Salidas y lo pone en el campo Inicio del dia. Limpia la informacion
de Entradas/Salidas del ultimo dia cerrado a fin de volcar la nueva informacién, todo esto en ambas

monedas.

14
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- Va calculando a partir de los modelos que tiene en proceso los valores en Entradas o Salidas y
adicionandolo en las cuentas que correspondan para cada almacén. También hace la operacién en el

acumulado del mes, pero en este caso sin limpiar Entradas ni Salidas.

Proceso 9: CIERRE DEL MES

Valida que se haya hecho el Cierre del Dia.

Valida que no haya movimientos pendientes de Ajuste: (Existencia < > Almacén).

Borra la informacion referente a todos los comprobantes del mes.

Hace los calculos necesarios para prepararla con la fecha del nuevo mes y los saldos iniciales

tanto del dia como acumulado del mes en ambas monedas.

Borra los campos de Entradas y Salidas tanto en el Acumulado del Dia como el Acumulado del mes.

Proceso 10: CIERRE DEL ANO

Valida que se haya realizado el Cierre del Mes.

Proporciona Listados de los productos que no se hayan chequeado Yy de los que no hayan tenido
movimientos en el afo.

- Posibilita borrar del tarjetero todos los productos cuya existencia = 0.00

- Pasa el Tarjetero y los Movimientos del Afio para un Historico (no esta en el médulo actual)

- Limpia las tablas de movimientos y pone en cero el campo en el fichero de consecutivos para los No. de
Documentos automaticos por almacén-documento.

- Borra las prefacturas de mas de 60 dias de creadas.

- Cambia la fecha para el 1ro. / Enero del siguiente afio.

1.3.2 Descripcion Actual del Dominio del Problema

La gestion de inventario es uno de los procesos mas complejos que se realizan en una empresa, ya que
deben controlar los movimientos que se realizan en los almacenes, como Entradas/Salidas de productos,

Inventarios Fisicos, Cierres Contables y otros. En los grandes almacenes estos procesos se acomplejan

15
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mucho mas. Por tal motivo se han venido implementando sistemas que automaticen esta gestion
agilizando de esta forma dichos procesos, entre los que se encuentra el sistema ConDor y mas
especificamente este modulo que digitaliza todos los procesos que se realizan en el almacén y en el

control de los mismos.

En sus inicios las empresas y entidades realizaban sus operaciones en papel duro. Esto conllevaba a que
muchas de estas operaciones tuvieran considerables errores de célculos, retraso en el tiempo entrega,
entre otras dificultades. Para darle solucion a todas estas contradicciones se cre6, un Sistema de Gestidn
automatizado que agilizara todos estos procesos y al mismo tiempo minimizara las posibilidades de

errores. Asi nace en 1995 el Sistema de Gestion Contable “ConDor”.

En sus inicios, este modulo fue implementado para el Sistema Operativo (S.0) MS-DOS, que en aquellos
tiempos era el S.O més usado por las empresas cubanas. Debido a los grandes avances de la tecnologia,
el S.0 MS-DOS se fue quedando obsoleto, las herramientas y tecnologias utilizadas fueron caducando,
los ordenadores se hacian mas potentes y requerian potentes sistemas. Los clientes comenzaron a
instalar el S.O Windows, por lo que ElI ConDor se habia quedado pequefio ante los nuevos recursos
tecnoldgicos y fue necesario implementarlo al nuevo sistema que traia nuevas ventajas; tenia interfaz
grafica, mas rapidez y seguridad para el cliente, comodidad, y un contexto monousuario, por lo que se

hizo necesario implementarlo en la nueva plataforma sobre Windows.

1.3.2.1 Actualidad del sistema

El Sistema de Gestion Econdmico Contable “ConDor” repercute favorablemente en la certificacion
contable, pues registra todas las operaciones realizadas en la contabilidad de manera automatizada desde
todos sus moédulos, permitiendo la transparencia en el proceso, ademas garantiza el control de los

recursos y activos®.

10 Conjunto de todos los bienes y derechos con valor monetario que son propiedad de una empresa, institucion o individuo, y que

se reflejan en su contabilidad.
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Este Sistema permite la prevencion de indisciplinas de ilegalidades al brindar resultados identificados
como puntos vulnerables y conservar la traza de sus movimientos. Garantiza la confiabilidad y seguridad
en los andlisis a realizar, facilitando informacién fehaciente a los directivos, consultores y auditores de la
misma, permitiéndose mayor calidad en la toma de decisiones, asi como un buen analisis econémico y

financiero de la entidad.

Cuando una empresa adquiere el Sistema Contable ConDor sus beneficios fluyen hacia dos direcciones:

I. Impacto economico favorable al obtener una Contabilidad confiable debido a la disminucion
significativa de errores humanos, agilidad y oportunidad en los procesos.

II. La utilizacion en muchas entidades, redunda en mejoras continuas en los servicios postventa por
parte del equipo de desarrollo del software, que se mantiene actualizado tanto en la legislacion

vigente para esos fines, como en las sugerencias de los propios clientes que lo explotan.

1.3.3 Fundamentacion de la Situacién Problémica

Se ha planteado como situacién problematica el entorno monousuario con que cuenta el mddulo
Inventario del Sistema Contable “ConDor”, de modo que ha sido sefialado por parte de los clientes como
una significativa desventaja trayéndoles consigo consecuencias negativas como la pérdida de tiempo. El
SICS trabaja para certificar todos sus productos y para lograr que el ConDor sea certificado debe cumplir

ciertas condiciones que exige el MIC, entre las que se encuentra el tener un entorno multiusuario.

También se debe sefialar que el ConDor, presenta una Base de Datos (BD) independiente para cada
modulo, cuestion esta que ha traido grandes errores en el funcionamiento del sistema ya que muchos de
los médulos se relacionan entre si, utilizando campos comunes de las tablas de la BD y estos no han
podido relacionarse por este detalle. Ademas ha traido grandes dificultades a la hora de analizar en
Contabilidad General los comprobantes de cada uno de los diferentes modulos, trayendo consigo errores

gue se han convertido en pérdida de dinero.
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Al mismo tiempo se analiza lo siguiente: Todas las empresas cubanas no tienen las mismas condiciones
técnicas de hardware, y una aplicacién en Windows requiere un proceso de instalacion a diferencia de una
aplicacién Web, detalle que no solo conlleva al gasto de tiempo sino también de memoria de la maquina,
aspecto que no todas las empresas estan en condiciones de asumir. Ademas, el proceso de instalacion
muchas veces suele ser algo complejo para aquellas personas que tienen poco conocimiento informatico.
En este caso para el moédulo Inventario, la modelacion de una aplicacion Web donde su Base de Datos
sea centralizada y Unica, es un paso de avance para la nueva aplicacion ConDor, significaria ganar
ventajas, pues se contaria con gran impulso de la aplicacion siendo UML muy atil en el desarrollo de la
misma. En el proximo capitulo se exaltaran algunas de las caracteristicas y ventajas del lenguaje de
modelado UML.

1.4 Andlisis de otras Soluciones Existentes

Tanto en Cuba como en otros paises se han desarrollado sistemas para agilizar y mejorar la Gestion de
Inventarios. Entre estos sistemas esta el propio ConDor en sus diferentes versiones que ha sido
distribuido por casi mil empresas de todo el pais y mencionado en epigrafes anteriores. A continuacién se

explicaran brevemente, algunos de estos software existentes.

El Sistema de Gestion Contable desempefia un papel fundamental en la medicion de los resultados
financieros. En cuanto al procesamiento de los datos contables, hoy en dia est4 bastante automatizado en
la mayor parte de las empresas. Es importante insistir en el impacto que la informéatica ha supuesto en
todos los aspectos de gestion de la contabilidad: diario, mayor, cuentas a cobrar y pagar, elaboracion de la
némina, obtencién estados contables como el balance, la cuenta de pérdidas y ganancias, el cuadro de
financiacion o el estado de valor afiadido proporcionan informacion contable cuantitativa. Debido a que la
informacién cualitativa es mas dificil de tratar con las tecnologias actuales, documentos como la memoria

no estan completamente automatizados.
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1.4.1 GIB —Gestion de Inventario de Bienes

La herramienta GIB — Gestién de Inventario de Bienes para Sistemas Operativos Windows ha sido
desarrollada para gestionar de forma eficaz la elaboracion y mantenimiento del Inventario de Bienes y
Derechos de las Administraciones Locales, automatizando las amortizaciones y simplificando el trabajo del

personal encargado de su mantenimiento (INFAPLIC.ES 2006).

Las principales caracteristicas del software de GIB son:

e Ajustado a la legislacion de las Administraciones locales.

e Control de usuarios, permisos de acceso y auditoria, donde cada usuario se identifica en la entrada
a la aplicacion para tener un control de sus privilegios.

e Parametrizacion del programa.

e Procedimientos avanzados y restringidos como la amortizacién masiva del inventario. Exportacion
de datos y comunicacion con otras aplicaciones (contabilidad, GIS, Excel, Lotus.).

e Posibilidad de almacenamientos de fotos y planos de los bienes en la ficha de cada bien.

e Registro de las sucesivas mejoras realizadas sobre cada bien. Se puede realizar un informe anual
con las altas, bajas y modificaciones realizadas sobre los bienes.

e Consultas simples y avanzadas al inventario.

e Emision de listados y fichas de cualquier tipo de bien. Impresion de etiquetas con cddigos de
barras para identificar cada uno de los bienes

e Cuenta con una interfaz sencilla, c6moda e intuitiva.

1.4.2 Versat - Sarasola

Este es un software creado por el licenciado en Economia y villaclarefio Miguel Cabrera Gonzalez, este es
un sistema de contabilidad confiable, ofrece mayor organizacién, control y disciplina en cada gestion,
posibilita enviar informacion eficaz, de forma inmediata y desde lugares apartados.

Este proyecto resulta ser un sistema integrado, constituido por 12 mdédulos que incluyen configuracién y

seguridad, contabilidad general y de gastos, costos y procesos, analisis econdmico empresarial y control
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de activos fijos, ademas de intervenir finanzas y cajas, planificaciéon y presupuestos, control de inventarios,

de productos terminados, pago de salario, paquete de gestidn, contratacion y facturacion.

Este producto le ha traido grandes beneficios al pais, pues se ahorr6 un millon 186 mil dolares que
costaban las licencias al evitarse la importacion del sistema foraneo, més labor de consultaria, atenciones
y otros gastos, ademas de que actualmente lo utilizan alrededor de 200 entidades de varias provincias y
siguen aumento los clientes (MARTIN 2005).

1.4.3 SIP- Sistema de Inventario del Patrimonio Cultural y Nacional.

El sistema de Inventario del Patrimonio Cultural y Natural (SIP) que se desarrolla desde 1988, fue creado
con diversos fines (CNPC.CULT.CU 2006):
e Facilitar el cumplimiento de la legislacion nacional e internacional en lo que respecta al registro de
los bienes patrimoniales.
e Contribuir a ejercer el control y a priorizar la conservacion de los bienes patrimoniales mas valiosos
del pais.
e Facilitar el intercambio de informacién relacionado con el patrimonio cultural y natural.
e Responder a las necesidades de diferentes usuarios: museoélogos, musedgrafos, conservadores,

investigadores y otros con intereses mas generales.

El SIP contempla bases de datos conformadas con los bienes de relevancia que integran el patrimonio
cultural del pais. Los que se encuentran en las instituciones museales y los que poseen y custodian

organismos e instituciones estatales de connotada significacion.

Este formado por 20 base de datos que tienen un formato comuin y en cada manifestacion se han
elaborado listados de términos y Tesauros que facilitan la entrada, busqueda y recuperacién de la
informacion. En su disefio han participado grupos de especialistas de alta calificacién en cada materia,

informaticos y especialistas en computacion.
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Entre sus ventajas estan:

- Capacidad de manejar un nimero ilimitado de bases de datos.

- Poderoso lenguaje de formateo, incluyendo enlace entre registros y busqueda en tablas.

- Permite el intercambio de formato con otros sistemas convirtiendo archivos con formato ISO desde o
hacia el formato de CDS/ISIS (el programa ISODB3 y DB3ISO permiten el intercambio entre sistemas que

utilizan archivos con formato .DBF).

1.5 Conclusiones parciales

A través de este capitulo se han detallado algunas de sus generalidades sistema ConDor, y se ha
particularizado en la composicién del mddulo analizado. También se abordé la actualidad del sistema
para acercarnos a la situacion problematica; se analizaron algunas soluciones existentes, con el objetivo

de brindar apoyo a la solucion del problema cientifico.
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UTILIZADAS

“La tecnologia es positiva solo si la sabemos aprovechar, utilizandola

para nuestras mas profundas y valiosas intenciones.”

Jacobo.
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Capitulo

Tendencias y Tecnologias actuales utilizadas

2.1 Introduccion

En este capitulo se detalla todo el entorno tecnolégico en el cual se basa y se desarrolla la aplicacion.
Primeramente se realiza un analisis sobre la Web, debido a que esta constituye el campo de accidn de la
investigacion y es el entorno en que se va a desarrollar, por su importancia, se caracteriza, se hace

referencia a sus tipos, estructuras, ventajas, entre otros aspectos importantes.

La metodologia a utilizar es un punto importante de este capitulo, por esto se conceptualiza, mencionan y
explican brevemente en qué consisten algunas de ellas, enfatizando en la utilizada, RUP. El lenguaje de
modelado de objetos (UML) es otro de los epigrafes tratados y se explican caracteristicas especificas de
él. Se fundamenta las herramientas utilizadas, tanto la herramienta de disefio como para el futuro

desarrollo de la aplicacion

La arquitectura desarrollada constituye un tema fundamental. Aqui se aborda el modelo cliente /servidor,
modelo que guia la implementacion del sistema, la plataforma. NET en la cual se va a asentar la
aplicacion y se hace énfasis en la programacion multicapa, patron arquitectdénico que rige el disefio. No
podian faltar los lenguajes de programacion utilizados donde se fundamente la seleccion de dichos

lenguajes utilizando como base las ventajas y desventajas que ofrecen cada uno de ellos.

2.2 Aplicaciones Web

Cuando se habla de aplicaciones Web, a lo que nos referimos es a la construccién de sitios que hagan

algo, sitios que permitan introducir informacion y que respondan inteligentemente a las solicitudes. La
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Web introduce un concepto fundamental: la posibilidad de lectura universal, que consiste en que una vez
gue la informacion esté disponible, se pueda acceder a ella desde cualquier ordenador, desde cualquier
pais, por cualquier persona autorizada, usando un Unico y simple programa. Para que esto fuese posible,

se utilizan una serie de conceptos, el mas conocido es el hipertexto.

Una aplicacion Web es una interfase entre un formulario disefiado especificamente para cubrir con las
necesidades de su negocio y su informacién que actualmente tiene hacia el interior de su empresa, como
pueden ser: sistemas administrativos, inventarios, facturacion, cuentas por cobrar, productos, etc. (La
informacion puede ser de dominio publico o restringida a ciertas personas a través de un nombre de
usuario y contrasefia) con el objetivo de que cualquier persona pueda consultarla e interactuar con ella

desde Internet.

Con las aplicaciones Web el usuario no sélo recibe paginas del servidor® como respuesta a su solicitud,
sino que puede también enviar informacion de regreso a través de formularios. Estan disefiadas para
interactuar con bases de datos con el fin de recoger, almacenar, organizar y distribuir informacion,

creando herramientas poderosas a ser utilizadas en la administracion consistente de la informacion.

La Web recupera el papel del servidor que se convierte ahora en un servidor Web. Los datos se
almacenan en bases de datos accesibles desde un navegador Web o una Terminal mévil gracias a los
métodos que se ejecutan en el servidor y al disefio del interfaz que es transferido a dichas terminales.
Todos conocemos buenos ejemplos de este tipo de programas, como puede ser el correo electrénico
basado en Web, las comunidades en linea y los sitios de Comercio Electronico que se estan expandiendo

a un ritmo acelerado.

Estructura
Aunque muchas variaciones son posibles, una aplicacion Web esta cominmente estructurada como una
aplicacion de tres-capas. En su forma mas comun, el navegador Web es la primera capa, un motor

usando alguna tecnologia Web dindmica (ejemplo: PHP, ASP) es la capa de en medio, y una base de

® Més adelante se explicara en qué consiste el término de péaginas en el servidor.
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datos como ultima capa. El navegador Web manda peticiones a la capa media, que la entrega valiéndose

de consultas y actualizaciones a la base de datos generando una interfaz de usuario.’

Ventajas

Son numerosas las ventajas y beneficios que otorga el poseer un sitio Web puesto que el mantenimiento
del sistema se concentra en el servidor, el gasto se reduce. En general, es el proveedor del servicio quien
se preocupa de tener la aplicacion siempre disponible y actualizada. Se podrian encontrar numerosas
ventajas mas, pero probablemente, la propiedad mas destacada sea la conectividad que proporciona
Internet permitiendo el acceso a la aplicacion desde cualquier punto. Esto permite ahorrarnos invertir en

costosas infraestructuras de comunicaciones que en muchos casos podrian ser sencillamente imposibles.

Teniendo en cuanta la complejidad y el funcionamiento de las aplicaciones Web, se pueden clasificar en
dos grandes tipos: las aplicaciones de Web estéaticas, las cuales son mucho mas sencillas y las

aplicaciones Web dinamicas.

2.2.1 Web dindmicas

A diferencia de las paginas Web estaticas, una pagina dindmica es una pagina Web personalizada por el
servidor de aplicaciones antes de que la pagina se envie a un navegador. Los sitios Web dinamicos son
aquellos que permiten crear aplicaciones dentro de la propia Web, otorgando una mayor interactividad con
el navegante. Aplicaciones dinamicas como encuestas y votaciones, foros de soporte, libros de visita,
envio de e-mails inteligentes, reserva de productos, pedidos on-line, atencion al cliente personalizada.

El desarrollo de este tipo de Web es mas complicado, pues requieren conocimientos especificos de
lenguajes de programacion asi como creacién y gestiéon de bases de datos, pero la enorme potencia y
servicio que otorgan este tipo de paginas hace que merezca la pena la inversion y esfuerzo invertidos

respecto a los resultados obtenidos.

"Enel epigrafe 2.4.2 se explica en qué consiste dicha estructura.
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Entre sus principales ventajas se encuentran:

e Registrar usuarios en una base de datos.

e Restringir acceso a paginas.

o Administrar grandes cantidades de informacion o fotografias desde una base de datos.
e Cargar la informacion desde la misma Web.

e Encuestas.

e Mostrar los usuarios activos.

e Recabar informacién con formularios que se cargan en una base de datos.

e Recibir la informacién de los formularios por e-mail.

e Poseer CARRITO DE COMPRAS.

Su principal desventaja es lo complejo que puede llegar a ser su implementacion.

2.3 Arquitectura a implementar

“Una arquitectura de software es el producto de trabajo de desarrollo que ofrece la mayor inclinacion a
invertir en lo que se refiere a calidad, planificacion y coste”

Len Bass

“La arquitectura de sistema constituye un amplio marco que describe su forma y estuctura — sus
componentes y cdmo estos encajan juntos”

Jerrold Grochow.

En este epigrafe titulado “Arquitectura a implementar” se abordara sobre el modelo cliente/servidor, la
plataforma .NET y sobre la programacion multicapas. Estos tres elementos arquitectonicos rigen el

desarrollo de la aplicacion.
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2.3.1 Modelo Cliente/Servidor

IBM define al modelo Cliente/Servidor: "Es la tecnologia que proporciona al usuario final el acceso
transparente a las aplicaciones, datos, servicios de cémputo o cualquier otro recurso del grupo de trabajo
ylo, a través de la organizacion, en mdltiples plataformas. EI modelo soporta un medio ambiente
distribuido en el cual los requerimientos de servicio hechos por estaciones de trabajo inteligentes o

"clientes”, resultan en un trabajo realizado por otros computadores llamados servidores".

La arquitectura cliente-servidor llamado modelo cliente-servidor o servidor-cliente es una forma de dividir y
especializar programas y equipos de computo a fin de que la tarea que cada uno de ellos realizada se
efectlie con la mayor eficiencia, y permita simplificarlas (WIKIPEDIA.ORG 2006a).

Caracteristicas del modelo.
En el modelo Cliente-Servidor podemos encontrar las siguientes caracteristicas:

1. Pueden actuar como una sola entidad y también pueden actuar como entidades separadas,
realizando actividades o tareas independientes.

2. Un servidor da servicio a multiples clientes en forma concurrente.

3. Cada plataforma puede ser escalable independientemente. Los cambios realizados en las
plataformas de los Clientes o de los Servidores, ya sean por actualizacion o por reemplazo
tecnoldgico, se realizan de una manera transparente para el usuario final.

4. Un sistema de servidores realiza multiples funciones al mismo tiempo que presenta una imagen de
un solo sistema a las estaciones Clientes. También es importante hacer notar que las funciones
Cliente/Servidor pueden ser dinamicas. Ejemplo, un servidor puede convertirse en cliente cuando
realiza la solicitud de servicios a otras plataformas dentro de la red.

5. Designa un modelo de construccién de sistemas informaticos de caracter distribuido.

Ventajas de la arquitectura Cliente/Servidor.

e EIl servidor no necesita tanta potencia de procesamiento, parte del proceso se reparte con los

clientes.
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Se reduce el trafico de red considerablemente. ldealmente, el cliente se conecta al servidor cuando es
estrictamente necesario, obtiene los datos que necesita y cierra la conexidn dejando la red libre para otra

conexion.

2.3.1.1 Programacion en lado del Cliente. Funciones

Cliente: Es el que inicia un requerimiento de servicio. Es el ordenador que pide informacion a otro

mediante la aplicacion de un programa llamado cliente

Con la programacion del lado del cliente se pueden validar algunos de los datos en la maquina cliente
antes de enviarlos al servidor. Esto proporciona a los usuarios informes de error inmediatos, mientras
siguen en esa pagina de formulario y sin necesidad de volver atras tras recibir un mensaje de error. Puede
resultar necesario acceder a una base de datos para validar determinados valores, mientras que no suele
disponer de un acceso directo a la base de datos en la maquina del cliente, aunque ese acceso a la base

de datos es factible.

Sus funciones son:
e Contacta con el servidor.
e Da formato a la peticion de informacion.

e Da formato a la respuesta.

2.3.1.2 Programacién en lado del Servidor. Funciones

"Servidor": Es cualquier recurso de cémputo dedicado a responder a los requerimientos del cliente. Es el

ordenador que ofrece la informacién mediante la aplicacion de un programa llamado servidor.

La programacion del lado del servidor es un elemento agregado muy importante en el disefio o

construccion de sitios Web, ya que permite de una u otra forma el manejo de datos de forma dinamica.
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Este tipo de programacion da la posibilidad de ejecutar programas en un gran sistema, afiadir y recuperar
datos de una base de datos, y construir una pagina con los resultados queda fuera de las posibilidades de

HTML estandar y programacion del lado del cliente (REYES 2006).

Realiza las siguientes funciones:
e Recibe la peticién y la procesa.

e Responde enviando la peticion al cliente.

2.3.2 Programacion Multicapas

La programacion en mdltiples capas® facilita una administracion eficiente de los componentes que la
integran, proporciona rapidez a todas las funcionalidades Cliente/Servidor y la magnitud de la aplicacion lo
exige. Tal y como plantea la arquitectura de esta tecnologia, los componentes primarios de la aplicacion
seran divididos y programados por separados y en tiempo de ejecucion seran unidos. De forma tal que si
una de las capas definidas sufre cambios, no se vean afectados el resto de las capas ni el resultado final

del producto.

Se definen tres capas, tal es el caso de: Presentacion, Reglas del Negocio y Acceso a Datos.
e Presentacion: En esta capa se disefia todo lo que constituye la interfaz grafica y la interaccion del
usuario con el sistema.
e Reglas del Negocio: Contiene todas las subrutinas creadas con el proposito de regular alguna
accion del usuario.
e Acceso a Datos: En esta capa se programa todo lo que tiene que ver con el acceso a la base de
datos. Esta capa queda encargada de tomar la informacién de la base de datos dada una peticion

de la capa de Reglas del Negocio, que a su vez es generada por la capa de presentacion.

8 partes bien definidas de un sistema, definidas a partir de un paquete o un subsistema.
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Ventajas del modelo.

Desarrollos paralelos (en cada capa).

Aplicaciones mas robustas debido al encapsulamiento.

Mantenimiento y soporte mas sencillo (es mas sencillo cambiar un componente que modificar una
aplicaciéon monolitica).

Mayor flexibilidad (se pueden afiadir nuevos moédulos para dotar al sistema de nueva
funcionalidad).

Alta escalabilidad. La principal ventaja de una aplicacion distribuida bien disefiada es su buen
escalado, es decir, qgue puede manejar muchas peticiones con el mismo rendimiento simplemente
afiadiendo mas hardware. El crecimiento es casi lineal y no es necesario afiadir mas cédigo para
conseguir esta escalabilidad (PERAL 2004).

2.3.3 Plataforma .NET

Plataforma .NET es una tecnologia sencilla pero muy potente para el desarrollo y ejecucion de

aplicaciones. Esta infraestructura se adapta a todo un conjunto de lenguajes y servicios que posibilitan un

ambiente de desarrollo distribuido que permite la implementacion de aplicaciones robustas.

"NET es una plataforma llena de servicios para construir aplicaciones basadas en Web y desarrollar

experiencias interactivas para los usuarios y sus sistemas" (MORAN 2006).

. NET es un conjunto de tecnologias diferentes. Incluye:

Los lenguajes .NET.

El entorno de ejecucién comun (CLR).
Las bibliotecas de clases.

ASP: NET.

Visual Studio .NET.
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Existen mas de 40 lenguajes adaptados a .Net, entre estos se encuentran: Visual Basic .NET, Visual C#
.NET, Visual C++ .NET, Visual J#, entre otros. Ademas ofrece plena interoperabilidad entre ellos, por lo
gue es posible construir un componente en un lenguaje, introducirlo en una aplicacion escrita en otro e
incluso heredarlo y afiadir nuevas caracteristicas en un tercero, pero el lenguaje nativo que ha sido
desarrollado con el objetivo de ser utilizado en .NET es C# (MORAN 2006).

La plataforma .Net ha revolucionado la informética en el siglo XXI porque es la primera plataforma que
aprovecha al maximo las ventajas y posibilidades de este mundo digitalizado. Esta persigue llevar los
conceptos de sencillez y facilidad a limites insospechados y todo esto con una sola finalidad: la calidad del

software.

Con la biblioteca Ado.net para acceso a bases de datos se permite realizar consultas y modificaciones a
una base de datos de forma off-line, es decir:

1. Se realiza una conexion para traer los datos necesarios.

2. Se libera la conexion.

3. A continuacién se trabaja con esos datos, y como se ha liberado la conexién se permite que otros

usuarios se conecten a la base de datos.

A continuacion se resumen algunas ventajas importantes que proporciona .Net:

» Codigo administrado: El CLR realiza un control automatico del cédigo para que este sea seguro, es
decir, controla los recursos del sistema para que la aplicacién se ejecute correctamente.

* Interoperabilidad multilenguaje: El codigo puede ser escrito en cualquier lenguaje compatible con .Net
ya que siempre se compila en cédigo intermedio (MSIL). Se puede mezclar grupo de programadores
expertos en diferentes lenguajes.

» Seguridad de acceso al cddigo: Se puede especificar que una pieza de cédigo tenga permisos de
lectura de archivos pero no de escritura. Es posible aplicar distintos niveles de seguridad al cédigo, de
forma que se puede ejecutar coédigo procedente de la Web sin tener que preocuparse si esto va a
estropear el sistema.

» Despliegue: Por medio de los ensamblados resulta mucho mas facil el desarrollo de aplicaciones

distribuidas y el mantenimiento de las mismas. El Framework realiza esta tarea de forma automatica
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mejorando el rendimiento y asegurando el funcionamiento correcto de todas las aplicaciones
(DESARROLLOWEB.COM 2006).

« Escalabilidad: La escalabilidad es la capacidad de un sistema de incrementar sus prestaciones en
funcion del numero de usuarios simultdneos que lo utilizan. La plataforma .NET puede escalar desde
16.000 transacciones por minuto a mas de 500.000 transacciones por minuto, logrando dar un servicio de

forma simultanea.

2.3.3.1 ASP. NET

ASP .NET es un entorno de programacioén que forma parte de la nueva plataforma .NET, ideal para crear
aplicaciones y servicios Web.ASP .NET es mucho mas que la siguiente version de ASP. Su arquitectura
ha sido totalmente reconstruida para facilitar al maximo la creacion de aplicaciones Web dinamicas.
Permite a los desarrolladores escribir cédigo mas limpio y mas facil de reutilizar y compartir,
incrementando el rendimiento y la escalabilidad al poder acceder a lenguajes compilados, no

interpretados.

Mejoras de ASP.NET
¢ Rendimiento: la aplicacion de compila en una sola vez al lenguaje nativo, y luego, en cada peticién
tiene una compilacion Just In Time, es decir se compila desde el codigo nativo, lo que permite
mucho mejor rendimiento. También permite el almacenamiento del caché en el servidor

e Rapidez en programacion: mediante diversos controles, podemos con unas pocas lineas y en

menos de 5 minutos mostrar toda una base de datos y hacer rutinas complejas.

e Servicios Web: trae herramientas para compartir datos e informacion entre distintos sitios.

e Seguridad: tiene diversas herramientas que garantizan la seguridad de nuestras aplicaciones
(FAHNLE 2006).
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2.4 Metodologia

La metodologia® en el desarrollo de un software es el plano de apoyo, la guia que nos conduciré a realizar
un software de calidad, es el conjunto de métodos que se deben realizar para realizar un software con
calidad. Con la seleccion y utilizacion de la metodologia utilizada tendremos clientes mas complacidos y
desarrolladores satisfechos, ademas servir4 para que el desarrollo y confeccién del software no parezca

complicado, riguroso y dificil de controlar.

En un proyecto de desarrollo de software la metodologia define ¢Quién debe hacer Qué?, ¢Cuéndo y
Como debe hacerlo? Una metodologia es un proceso.

No existe una metodologia de software universal. Las caracteristicas de cada proyecto (equipo de
desarrollo, recursos, etc.) exigen que el proceso sea configurable (COLECTIVO_DE_AUTORES 2005-
2006).

Algunas Metodologias.

Extreme Programing (XP)

Es una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad utilizadas para
proyectos de corto plazo, corto equipo y cuyo plazo de entrega era ayer. La metodologia consiste en una
programacion rapida o extrema, cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues

es uno de los requisitos para llegar al éxito del proyecto (SANCHEZ 2006).

Lo fundamental en este tipo de metodologia es:
e La comunicacion, entre los usuarios y los desarrolladores.
e La simplicidad, al desarrollar y codificar los modulos del sistema.
e La retroalimentacion, concreta y frecuente del equipo de desarrollo, el cliente y los usuarios

finales.

9 Conjunto de reglas para organizar, disefiar y construir una aplicacion.
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Microsoft Solution Framework (MSF)

Esta es una metodologia flexible e interrelacionada con una serie de conceptos, modelos y practicas de
uso, que controlan la planificacién, el desarrollo y la gestion de proyectos tecnoldgicos. MSF se centra en
los modelos de proceso y de equipo dejando en un segundo plano las elecciones tecnoldgicas (SANCHEZ
2006).

MSF tiene las siguientes caracteristicas:
e Adaptable.
e Escalable.

e Flexible.

2.4.1 Fundamentacion de la Metodologia utilizada. Proceso Unificado de Desarrollo

Luego de un extenso andlisis y relacionando las caracteristicas de la metodologia con los requerimientos y
caracteristicas de la aplicacion, se determiné que la metodologia indicada para la realizacion de la

aplicacion Web de este tipo era el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

El Proceso Unificado de Desarrollo es un proceso de desarrollo de software que utiliza el estdndar de
modelado visual, el Lenguaje Unificado de Modelado (UML). Esta basado en componentes. Es dirigido en
caso de uso, centralizado en la arquitectura', iterativo e incremental. Este proceso es polifacético pues
divide en cuatro fases® el desarrollo del software (inicio, elaboracion, construccion y transmision) en cada
una se obtiene un producto final y cada una esta desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, las cuales

tienen como funcion la evaluacion de las iteraciones precedentes En cada iteracién se necesita el uso de

1a arquitectura se usa como un artefacto primordial para la conceptualizacién, construccién, gestion y evolucién del sistema en
desarrollo.

" periodo de tiempo entre dos hitos principales de un proceso de desarrollo.
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artefactos, cosa que lo convierte en una metodologia importante para alcanzar un grado de certificaciéon

de desarrollo del software.

El modelo de desarrollo del RUP esta compuesto por: la Ingenieria de negocios, Requerimientos, Analisis
y Disefio, Implementaciéon y Prueba. Esta metodologia también evalia Gestién de Riesgos, Control de
Calidad, Gestiéon de Proyectos y Control de Configuraciones. Todas estas facetas se encuentran de forma
integrada.

Caracteristicas del RUP.
Los verdaderos aspectos definitorios del Proceso Unificado, y que lo convierten en anico, se resumen en

tres frases clave - dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura, e iterativo e incremental.

Dirigido por Casos de Uso, se basa en lo que el usuario/cliente necesita y desea, se capturan a través de

las diferentes vias que se modelan en el negocio y se plasman en los requisitos, luego los modelos que se
realizan guian todo el proceso, 0 sea, avanza a través de una serie de flujos de trabajo que se derivan de

los casos de uso.

Proceso Centralizado en Arquitectura: Incluye aspectos estaticos y dinAmicos segun los requerimientos

del sistema. Es la Arquitectura la que se ajusta a los requerimientos del software y requisitos del hardware
para ajustarlo a la vista del disefio completo de nuestro sistema. Es la vista total del proyecto la cual se
aprueba en total acuerdo entre el equipo y los usuarios. Describe los elementos del modelo que son mas
importantes para su construccion, los cimientos del sistema que son necesarios como base para

comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente.

Proceso lterativo e Incremental: Se reproducen ciclos de vida en cascadas a menor escala. En cada una

de estas iteraciones se hace referencia a los pasos del flujo de trabajo y se van incrementando segun el
crecimiento de producto. El objetivo de cada iteracion se establece en la funcién de la evaluacion de las

iteraciones precedentes.
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En cada iteracion, los desarrolladores, se identifican y especifican los casos de uso relevantes, crean un
disefio utilizando la arquitectura seleccionada como guia, implementa el disefio mediante componentes y

verifican que los componentes satisfacen los casos de uso (JACOBSON et al. 2004).

2.5 Lenguaje para el Modelado de Objetos

Un lenguaje para el modelado de objetos es un conjunto estandarizado de simbolos y de modos de
disponerlos para modelar un disefio de software orientado a objetos. El uso de un lenguaje de modelado
es mas sencillo que la auténtica programacion, pues existen menos medios para verificar efectivamente el
funcionamiento adecuado del modelo. Esto puede suponer también que las interacciones entre partes del
programa den lugar a sorpresas cuando el modelo ha sido convertido en un software funcionante
(WIKIPEDIA.ORG 2006b).

Toda metodologia de desarrollo de software utiliza de un lenguaje para el modelado de objetos para la

representacion de sus diagramas y artefactos.

2.5.1 Lenguaje Unificado de Desarrollo

UML es un lenguaje estdndar para el modelado de software — lenguaje para visualizar, especificar y
documentar los artefactos del sistema con gran cantidad de software. Lenguaje usado por el Proceso
Unificado. Lenguaje que permite a los desarrolladores visualizar el producto de su trabajo (artefacto) en
esquemas o diagramas estandarizados (JACOBSON et al. 2004).

UML es la interrelacién Elementos — Relaciones — Diagramas, es un modelo grafico que incluye aspectos
conceptuales como de negocio y del sistema y aspectos concretos como expresiones del lenguaje de
programacion, esquema de Base de Datos y componentes de software reutilizable. Es un lenguaje para

especificar no es un método ni un proceso es una notacién y este termino se llega a confundir. Soporta la
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metodologia RUP pero el no constituye una metodologia. Se usa para definir un sistema, sus artefactos,

documentos y construir el software.

El UML estandar esta compuesto por 3 partes: bloques de construccion (tales como clases, objetos,

mensajes), relaciones entre bloques (asociacion, generacion) y diagramas (por ejemplo el diagrama de

actividades). Los perfiles de UML son las extensiones a las notaciones estandares del UML usando los

mecanismos de extension del UML: los estereotipos, los valores etiquetados vy restricciones (CAMACHO
PUPO 2006).

Se escoge el UML porqgue:

Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos (OO).

Permite especificar todas las decisiones de analisis y disefio, construyéndose asi modelos
precisos, no ambiguos y completos.

Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e inversa).

Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura,
pruebas, versiones, etc.).

Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para desarrollar y luego
desplegar los sistemas.

Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de aprender ni de utilizar.
UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo 6ptimamente se deberia usar en un
proceso que fuese dirigido por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e
incremental.

La metodologia seleccionada utiliza UML.
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2.6 Herramientas a utilizar

“Las herramientas de la Ingenieria de software'? proporcionan un enfoque automatico o semi-automatico
para el proceso y para los métodos. Cuando se integran para que la informacion creada por una
herramienta la pueda utilizar otra, se establece un sistema de soporte para el desarrollo del software
llamado en ingenieria del software asistida por computadoras (CASE).”

Roger S. Pressman

Para desarrollar la propuesta del software se hace necesario el uso de varias herramientas. Estas
herramientas facilitan el trabajo, haciendo que este se realice de una forma mucho mas rapida y eficiente.
Para su andlisis y fundamentacién, las herramientas utilizadas se han dividido en dos grupos: las

herramientas de modelado y las herramientas de desarrollo.

2.6.1 Herramienta de Modelado

Las herramientas de modelado de objetos, son fundamentales para el andlisis del sistema. Para modelar

la aplicacion se utilizé el Rational Rose Enterprise Edition.

2.6.1.1 Rational Rose Enterprise Edition

El Racional Rose es una herramienta CASE™ para “modelado visual”, que forma parte de un conjunto
mas amplio de herramientas que juntas cubren todo el ciclo de vida del desarrollo de software. Permite
completar una gran parte de flujos fundamentales del Proceso Unificado de Rational (RUP). Es la mejor

herramienta para traducir requisitos de alto nivel a una arquitectura flexible basada en componentes.

12 Establecimiento y uso de principios robustos de la ingenieria a fin de obtener econdémicamente software que sea fiable y que
funcione eficientemente sobre maquinas reales.
13 Computer Arded Software Engeneering. Herramientas apropiadas para aplicaciones complejas, que requieren de

modificaciones con regularidad.
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Rational se encuentra a la cabeza en cuanto al desarrollo del Unified Modeling Language (UML), que se
ha convertido en la notacién estandarizada empleada en Rational Rose para especificar, visualizar y

construir desarrollos de software y sistemas.

Rose es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la comunicacion entre los miembros
del equipo, a monitorear el tiempo de desarrollo y a entender el entorno de los sistemas. Una de las
grandes ventajas de Rose es que permite a los arquitectos de software y desarrolladores visualizar el
sistema completo utilizando un lenguaje comun, ademas los disefiadores pueden modelar sus
componentes e interfaces en forma individual y luego unirlos con otros componentes del proyecto
(CAMACHO and SANCHEZ 2006).

Caracteristicas principales:

« Admite como notaciones: UML, COM, OMT y Booch.

» Realiza Chequeo semantico de los modelos.

* Ingenieria “de ida y vuela”: Rose permite generar cddigo a partir de modelos y viceversa.
* Desarrollo multiusuario.

* Integracion con modelado de datos.

» Generacion de documentacion.

* Tiene un lenguaje de script para poder ampliar su funcionalidad.

* Disponible en mdltiples plataformas.

2.6.2 Herramientas de desarrollo

En toda aplicacibn Web para lograr un buen desarrollo se necesitan herramientas que posibiliten el

modelado del disefio, otras para la implementacion, ademas, un gestor de Base de Datos (BD).
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En el caso de la aplicacion Web de ConDor se quiere utilizar como herramienta para el modelado:
Rational Rose Enterprise Edition, para la implementacion: Microsoft Visual Studio 2005 y SQL Server 2005

Express como gestor de BD.

2.6.2.1 Microsoft Visual Studio 2005

Visual Studio 2005 proporciona una amplia gama de herramientas que ofrecen multitud de ventajas para

desarrolladores individuales y equipos de desarrollo de software (MSDN 2005b)

Se selecciona Microsoft Visual Studio 2005 porque:

e Tiene mayor productividad y obtencion mas rapida de resultados.

o Crea soluciones dinamicas basadas en Windows, la Web, dispositivos moviles y Office.
e Tiene comunicacion y colaboracién mas eficaz en sus equipos de software.

e Garantiza calidad rapida y continua en todo el proceso de desarrollo.

o Hay mas ediciones diferenciadas por el precio y las caracteristicas.

e Ayuda con refactorizacion.

e Afadido soporte de tests para todo tipo de aplicaciones.

2.6.2.2 SQL Server 2005 Express

SQL Server Express es una version de SQL Server 2005 disefiada para ayudar a los desarrolladores a
construir aplicaciones robustas y fiables ofreciendo una sencilla pero potente base de datos que es
ademas gratuita. SQL Server Express ya esta incluida como opcién al instalar cualquier herramienta
Visual Studio Express (MSDN 2005a).

SQL Server 2005 Express Edition proporciona muchas nuevas funcionalidades mejoradas, como son:
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¢ Una base de datos robusta para crear aplicaciones dinamicas.

¢ Fuerte soporte de XML.

o Herramientas y caracteristicas para mejorar la gestion y facilidad de uso.
e Instalacion y setup sencillos.

e Escalabilidad y rendimientos.

e Gran integracion con Visual Studio 2005.

e Robusta seguridad.

e Lainstalacion tipica de SQL Server 2005 Express requiere 500MB de espacio en disco.

SQL Server Express es un producto de base de datos gratis y facil de utilizar basado en tecnologia SQL
Server 2005. ElI mismo esta disefiado para brindar una plataforma de base de datos que ofrece una
simplicidad de uso superior, permitiendo instalaciones mas rapidas en sus escenarios. La facilidad de uso
comienza con una instalacién robusta de la interfase del usuario gréafica que guia al usuario a través del
proceso de instalacion. El disefio y desarrollo de aplicaciones de bases de datos se vuelve mas sencillo
con la integracion de Visual Studio. Ademas, presenta la habilidad de instalar aplicaciones de bases de
datos al moverlas como archivos Windows tipicos. Los servicios y correcciones también son simples y
automatizados (MSDN 2005a).

SQL Server Express utiliza el mismo motor de base de datos confiable y de alta seguridad que las otras
versiones de SQL Server 2005. De hecho, se diferencia del resto de las ediciones de SQL Server 2005
por lo siguiente:

e Falta de caracteristicas de soporte enterprise.
e Limitado a una sola CPU.
e Limite de memoria de un GB para el buffer.

e Las bases de datos tienen un tamafio maximo de 4GB.
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2.7 Lenguajes de Programacion

Para desarrollar la propuesta del software se hace necesario el uso de una tecnologia. En este caso se
usara la tecnologia orientada a objetos ya que esta permite la manipulacién de los objetos para un mejor

desarrollo del software. Como lenguaje de programacion se usaran C#y SQL.

271 C#

C# es el nuevo lenguaje de proposito general orientado a objetos creado por Microsoft para su nueva
plataforma .NET. Combina la potencia de lenguajes como C++ con la sencillez de lenguajes como Visual
Basic, y que ademés la migracion a este lenguaje por los programadores de C/C++/Java sea lo mas

inmediata posible.

Aunque es posible escribir cddigo para la plataforma .NET en muchos otros lenguajes, C# es el Unico que
ha sido disefiado especificamente para ser utilizado en ella, por lo que programarla usando C# es mucho
mas sencillo e intuitivo que hacerlo con cualquiera de los otros lenguajes ya que C# carece de elementos

heredados innecesarios en .NET. Por esta razon, se suele decir que C# es el lenguaje nativo de .NET

Caracteristicas de C#.
e Sencillez: C# elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y gue son innecesarios en

.NET. Por ejemplo:

- El codigo escrito en C# es autocontenido, lo que significa que no necesita de ficheros

adicionales al propio fuente tales como ficheros de cabecera

- El tamafo de los tipos de datos basicos es fijo e independiente del compilador, sistema

operativo 0 maquina para quienes se compile

- No se incluyen elementos poco utiles de lenguajes como C++ tales como macros, herencia
multiple o la necesidad de un operador diferente del punto (.) acceder a miembros de

espacios de nombres (::)
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e Modernidad: C# incorpora en el propio lenguaje elementos que a lo largo de los afios ha ido
demostrandose son muy Utiles para el desarrollo de aplicaciones y que en otros lenguajes como
Java o C++ hay que simular, como un tipo basico decimal que permita realizar operaciones de alta
precision con reales de 128 bits (muy util en el mundo financiero), la inclusion de una instruccion
foreach que permita recorrer colecciones con facilidad y es ampliable a tipos definidos por el
usuario, la inclusién de un tipo béasico string para representar cadenas o la distincion de un tipo
bool especifico para representar valores logicos.

e Orientacion a objetos: Como todo lenguaje de programacion de proposito general actual, C# es
un lenguaje orientado a objetos. Una diferencia de este enfoque orientado a objetos respecto al de
otros lenguajes como C++ es que el de C# es mas puro en tanto que no admiten ni funciones ni
variables globales sino que todo el cédigo y datos han de definirse dentro de definiciones de tipos

de datos, lo que reduce problemas por conflictos de nombres y facilita la legibilidad del cédigo.

C# soporta todas las caracteristicas propias del paradigma de programacion orientada a objetos:

encapsulacion, herencia y polimorfismo.

Presenta soporte XML para la interaccion de componentes basado en Web. Realiza la arquitectura de
una amplia gama de componentes, desde el objeto de negocios de alto nivel hasta aplicaciones al nivel
del sistema. Ha sido disefiado para conseguir mas, con menos lineas de cédigo y menos posibilidades de
error (CORPORATION 2001).

2.7.2 SQL (Structure Query Language)

Es mucho mejor manejar datos desde bases de datos, que escribir y leer datos para/desde archivos de

texto. SQL nos brinda esa posibilidad.

El SQL (Structured Query Language), es un lenguaje de consulta estructurado, es un lenguaje surgido de

un proyecto de investigacion de IBM para el acceso a bases de datos relacionales. Actualmente se ha
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convertido en un estandar de lenguaje de bases de datos, y la mayoria de los sistemas de bases de datos

lo soportan, desde sistemas para ordenadores personales, hasta grandes ordenadores.

SQL es un lenguaje para describir todas las acciones u operaciones que se realizan sobre los motores de

las bases de datos relacionales. Se realizan para consultar y programar bases de datos, acceder a los

datos y para consultar, actualizar y gestionar sistemas de bases de datos.

Se divide en dos secciones:

1. Las DDL: (Data Description Language), lenguaje de definicibn de datos, incluye ordenes para

definir, modificar o borrar las tablas en las que se almacenan los datos y de las relaciones entre
estas. (Es el que mas varia de un sistema a otro). Normalmente las instrucciones incluidas son
CREATE, ALTER, DROP aplicadas sobre diferentes objetos.

Las DML: (Data Manipulation Language), lenguaje de manipulacion de datos, nos permite
recuperar los datos almacenados en la base de datos y también incluye érdenes para permitir al
usuario actualizar la base de datos afiadiendo nuevos datos, suprimiendo datos antiguos o
modificando datos previamente almacenados. La manipulacion se hace a nivel de tuplas (filas)
(CLIC 2007).

Algunas de las caracteristicas del SQL son:

Es una forma estandar de consulta de datos especificos.

Es una forma de extraer y manipular datos de una base de datos.

Usado para todas las funciones de bases de datos, incluyendo administracion.
Creacion de esquemas y datos recuperables.

Puede ser usado de forma implicita dentro de una aplicacion.

2.8 Conclusiones parciales

En este capitulo se analiza las tendencias y tecnologias actuales, dando los conceptos necesarios para

comprender el por qué de las tecnologias que seran utilizadas en el desarrollo de la aplicacién. Se
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fundamenta la metodologia a utilizar UML. Se hizo un estudio de las aplicaciones Web y el modelo cliente
servidor, de los lenguajes de programacion Web. Ademas se aborda de las herramientas de desarrollo a
utilizar para la concepcién del sistema, explicado su gran potencialidad y facilidades que brinda a la hora

de desarrollar la aplicacion y por ultimo se fundamentan los lenguajes de programacion a utilizar.

45



CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

“La parte mas dura de la construccion de un sistema software es decidir
como construirlo...Ninguna parte del trabajo mutila el resultado del
sistema si esta mal hecho. Ninguna parte es mas dificultosa para

rectificarlo después.”

Fred Brooks.



CAPITULO 3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Capitulo 3

Caracteristicas del sistema.

3.1 Introduccion

Para optimizar la comprensién de la solucién propuesta para el problema planteado, en este capitulo se
realiza el analisis del proceso de negocio correspondiente al objeto de estudio y se comienza con la

modelacion del sistema propuesto.

Primeramente se realiza todo el analisis del negocio del problema. Posteriormente se realiza el proceso de
la captura de requerimientos del sistema, tanto los funcionales como no funcionales, para lo cual se
utilizaron los métodos planteados en la Introduccion. Por Ultimo se pasa a la construccién de los casos de
uso del sistema y a los diagramas que representan a la solucion propuesta del sistema y para finalizar la
descripcion textual de cada uno de ellos.

3.2 Modelo de Negocio

Para modelar el proceso de negocio, primeramente se seleccionan los actores y trabajadores que
intervienen en el negocio, luego se definen los casos de usos que lo integran conformando el diagrama de
caso de uso del negocio. Por dltimo con los trabajadores y los objetos utilizados en el proceso se
confecciona el modelo de objetos del negocio, cumpliendo asi con la salida de todos los artefactos del

flujo de trabajo.
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3.2.1 Actores y Trabajadores del Negocio

Un actor del negocio es cualquier persona, grupo, entidad, maquina, programa, sistema de informacion
externo que interacta con el negocio. Lo que se modela como actor es el rol que se juega cuando se
beneficia de los resultados del negocio. El actor siempre se encuentra en las fronteras del negocio que

estamos investigando. A continuacidn se muestra la justificacion de los actores y trabajadores del negocio.

Actores del negocio Justificacion

Directivo Es una generalizacion de los directivos de la entidad. Realizan las solicitudes

para la salida de productos del almacén para la produccion o insumo.

Jefe de Brigada Persona que esta al frente de una brigada de produccion. Entrega los productos
terminados de la produccion al almacén y puede realizar pedidos para las salidas

de productos para la produccion.

Jefe de Departamento | Persona que dirige un departamento de la entidad. Es un directivo que autoriza

la salida de mercancias para el uso de su departamento.

Jefe de Contabilidad |Persona que dirige el departamento de contabilidad de la entidad. Encargado de
crear la comisién para la realizacion de inventario fisico y autoriza la salida de

productos del almacén.

Comercial Solicitante | Persona que realiza las operaciones comerciales en una entidad solicitante de

mercancias. Solicita transferencia y transfiere a dependencias.

Proveedor Entidad encargada de suministrar productos a entidades.

Tabla 3.1. Actores del Negocio.

Un trabajador del negocio representa a personas, o0 sistemas (software) dentro del negocio que son las

gue realizan las actividades que estdn comprendidas dentro de un caso de uso. Estos trabajadores estan
dentro de la frontera del negocio, son los que en un futuro se convertirdn en usuarios del sistema que se
quiere construir. Cada trabajador del negocio debe definirse brevemente con su responsabilidad dentro del
negocio (DEPARTAMENTO_INGENIERIA_SOFTWARE 2005-2006).
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Trabajadores del negocio Justificacion

Jefe de Produccion Persona responsable de la produccion de la empresa. Gestiona dicha

produccion.

Jefe Comision de Inventario | Persona que dirige la comision que realiza inventario fisico. Llena la hoja de

inventario al terminar de realizarlo y gestiona la triple tarjeta.

Especialista de Inventario | Contador que gestiona el Inventario de la empresa y desempefia la mayoria

de las actividades que se realiza en el control de inventario.

Comercial Persona encargada de gestionar las compras y transferencias. Confecciona
el modelo de solicitud de compra y el modelo de despacho que se utiliza

como autorizacion de salidas del almacén.

Almacenero Persona que trabaja directamente en el almacén, desempefia un importante
rol en el control de inventario. Llena los Modelos de Entrega, Modelos de
Transferencias y el Modelo de Control Interno de la Produccion, ademas
inicia la confeccion del informe de recepcion y confecciona los Vales de

Salida de productos del almacén.

Tabla 3.2. Trabajadores del Negocio.

3.2.2 Proceso de Negocio

En el negocio de control de inventario del sistema ConDor se realizan tres procesos fundamentales: la

Recepcion, el Control de Almacenamiento y las Salidas (todos estos procesos se realizan en el almacén).

La Recepcion o Entradas de mercancias al almacén, pueden ser principalmente por tres vias: mediante
las Compras, por Transferencias entre almacenes dependientes y por Produccién Terminada, en el caso

gue la entidad se dedique a la produccion.

53



CAPITULO 3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

El control de almacenamiento consiste en el control de la mercancia que esta en existencia en el
almacén. Este control se lleva a cabo por dos procesos: El Inventario Fisico que verifica y chequea todos
los productos del almacén, y mediante los Ajustes que contabilizan las anormalidades en los productos en

existencia.

Las Salidas del almacén pueden realizarme fundamentalmente por dos vias'*: mediante Las
Transferencias a almacenes pertenecientes a la entidad por solicitud de esta y para la Utilizacion en la

Produccion o Insumo de la empresa.

3.2.3 Diagrama de Caso de Uso del Negocio

Este modelo de casos de uso describe los procesos del negocio en términos de casos de uso del negocio
y actores del negocio, representando en estos ultimos a los clientes. Dicho modelo se describe mediante
diagramas de casos de uso que muestran como los actores del negocio y los casos de uso del negocio se

encuentran relacionados.

A continuacion se representa el modelo de negocio de la aplicacion:

1 pueden existir salidas por otras causas por ejemplo por la venta, pero estas operaciones no se encuentran dentro del alcance
de trabajo.
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Fig. 3.1. Modelo del Negocio.
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3.2.4 Descripcién Textual de los Casos de Uso del Negocio

Caso de Uso:

Suministrar Productos

Actores: Proveedor (Inicia)
Trabajadores: Comercial, Almacenero, Especialista en Inventario.

El caso de uso se inicia cuando proveedor oferta los productos que estan en
S venta. El Comercial solicita la compra. Luego de ser pagada es entregada

por el proveedor y recibida y almacenada por el almacenero. Estos datos

son introducidos ala sistema por el especialista en inventario.

Precondiciones:

El Comercial debe de entregar el Modelo de solicitud de compras.

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Negocio

1. El Proveedor oferta los productos en venta. | 1.1. El Comercial realiza la solicitud de compra,

llenando el Modelo de solicitud de compra.

prefactura.

2. El proveedor recibe la solicitud y hace la | 2.1. EI Comercial recibe la prefactura y efectia el

pago.

mercancia.

3. El proveedor recibe pago y envia la | 3.1. El Almacenero recibe la mercanciay

comienza la confeccién del Informe de recepcion.

3.2 El especialista en Inventario termina el Informe

de Recepcion e introduce los datos en la PC.

Poscondiciones

Se satisface el défisis de productos.

Caso de Uso:

Entregar Productos

Actores:

Jefe de Brigada (inicia)

Trabajadores:

Jefe de Produccién, Almacenero y Especialista en Inventario.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Brigada entrega la produccion
terminada al almacén, entregando también el Modelo de Orden de
Producciéon confeccionado pro el Jefe de Produccion. Estos productos son

recibidos por el Almacenero quien los almacena y contabiliza. Estos datos
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son introducidos al sistema por el Especialista en Inventario.

Precondiciones:

Tiene que llevar para la entrega en el almacén la Orden de Produccién.

Flujo Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Negocio

1. El Jefe de Brigada entrega la produccion | 1.1. El Jefe de Produccién recibe la produccion y

terminada

confecciona el Modelo de Produccion.

1.2 El Jefe de produccién produccién entrega la

produccion y el modelo al almacén.

2.1. El AlImacén recibe el modelo y la produccion
terminada y llena el Modelo Control Interno de la

Produccién.

2.2. El Especialista en Inventario introduce los

datos en la PC.

Flujos Alternos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

Actividad 1.2. Si el Jefe de Brigada no entrega la Orden de Despacho no se puede recibir los

productos en el almacén.

Poscondiciones

Se evalua la produccion.

Caso de Uso:

Transferir a Dependencias

Actores:

Comercial solicitante (inicia)

Trabajadores:

Comercial, Almacenero y Especialista en Inventario.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el Comercial solicitante realiza una solicitud
de transferencia a un almacén dependiente. Esta es recibida por el
Comercial quien elabora una Orden de despacho que autoriza al
Almacenero la entrega de la mercancia. El especialista en inventario

registra la transferencia.

Precondiciones:

Tiene que llevar para la entrega en el almacén la Orden de Despacho.
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Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Comercial solicitante realiza solicitud de

transferencia.

1.1 El Comercial recibe la solicitud y elabora la

Orden de despacho.

El almacenero al recibir la orden de despacho,
accede a entregar la mercancia.

El almacenero llena el Modelo de Transferencia.
El especialista en inventario registra la

transferencia.

Flujos Alternos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

Actividad 2.1. Si el Jefe de Brigada no entrega la Orden de Despacho no se puede recibir los

productos en el almacén.

Poscondiciones | Se satisface el pedido.

Caso de Uso: Solicitar Transferencia.
Actores: Comercial solicitante (inicia).
Trabajadores: Almacenero y Especialista en Inventario.

El caso de uso se inicia cuando el Comercial solicitante recibe la solicitud

Resumen: de transferencia, este envia la mercancia, la cual es recibida por el

Almacenero. El especialista en Inventario registra la transferencia recibida.

Precondiciones:

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El Comercial solicitante recibe la solicitud

de transferencia y envia la mercancia.

1.1. El Almacenero recibe la mercancia y

confecciona el modelos de transferencia.

1.2 El Especialista en Inventario registra la

transferencia recibida.
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Poscondiciones

Se satisface el défisis de mercancia.

Caso de Uso:

Extraer Productos

Actores:

Directivo (inicia).

Trabajadores:

Almacenero y Especialista en Inventario.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el Directivo autoriza la entrega de uno o
varios productos para insumo o para la produccién. El Almacenero recibe la
solicitud, entrega la mercancia y llena el vale de salida.

Estos datos son introducidos al sistema por el Especialista en Inventario.

Precondiciones:

Par sacar los productos del almacén tiene que llevar el Modelo de entrega

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. El Directivo realiza la solicitud de entrega | 1.1. EI Almacenero recibe el modelo y entrega la

confeccionando el Modelo de entrega mercancia.

1,2. El Almacenero confecciona el Vale de salida.

1.3. El Especialista en Inventario introduce los

datos en la PC.

Poscondiciones

Se satisface la necesidad de un area.

Caso de Uso:

Realizar Inventario Fisico.

Actores:

Jefe de Contabilidad (inicia).

Trabajadores:

Jefe de la Comision, Miembros de la Comisién y Especialista en Inventario.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el jefe de Contabilidad crea la Comisién de
Inventario y selecciona su jefe, para realizar inventario fisico. El Jefe de la
Comision selecciona el 10% a inventariar y llena la Triple Tarjeta. Los
miembros del equipo realizan los conteos y se cuadra el inventario. El final

se llena la Hoja de Inventario Fisico.

Precondiciones:

Seleccionar el 10 % mensual de todos lo productos del almacén.
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

1. El Jefe de Contabilidad crea la Comisién de

Inventario

2. El Jefe de Contabilidad selecciona el Jefe | 1.1. El jefe de la Comision selecciona el 10% a

de la Comision. inventariar y llena la Triple Tarjeta.

1.2. Los Miembros de la Comision realizan el
conteo fisico y entregan los datos al Jefe de la

Comision.

1.3. El Jefe de la Comision recibe los datos y

chequea las diferencias.

1.4. Si no hay diferencias llena la Hoja de

Inventario Fisico.

Flujos Alternos

Actividad 1.4. Si hay diferencias se vuelve a contar y se informa para se ajustes. Para esto se le

informa al especialista en inventario quien realiza el ajuste

Poscondiciones | Elinventario queda cuadrado.

Tabla 3.3. Descripcion de los Casos de Uso del Negocio.

3.2.6 Modelo de Objetos

El diagrama de clases del Modelo de Objeto, es un artefacto que se construye para describir el modelo de
objetos del negocio, muestra la participacion de los trabajadores y entidades del negocio y la relacion

entre ellos. [Anexo 1].
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3.3 Especificacion de los Requisitos del Software

Los requerimientos del sistema es uno de los aspectos mas importantes a considerar cuando se desarrolla
un software, pues estos constituyen la base, el fundamento de la solucién propuesta y el argumento para
desarrollar el modelado del sistema. Por eso la captura de los requerimientos es uno de los procesos

criticos de la ingenieria del software.

“El proceso de reunién de requisitos se intensifican y se centran especificamente en el software. Para
comprender la naturaleza del (los) programas (s) a construirse, el ingeniero (analista) del software debe
comprender el dominio de la informacién del software, asi como la funcién requerida, comportamiento,

rendimiento e interconexion.”

Roger S. Pressman

Los requerimientos constituyen las especificaciones de los clientes segun sus necesidades en el sistema.
Como dijo Bernard Boar: “Los desarrolladores pueden construir y probar las especificaciones, pero los

usuarios son los que en realidad aceptan o rechazan la operativa actual”.

3.3.1 Requerimientos Funcionales del Sistema

Luego de ser analizado el problema de origen y los posibles procesos para automatizar, encontrado con el
modelo de negocio fueron identificados los siguientes requisitos funcionales para el desarrollo del sistema

propuesto:
R1 - Autenticarse en el Sistema.
R2 - Cambiar Contrasefia.
R3 - Gestionar Usuario.
3.1 - Crear usuario

3.2 - Modificar usuario.
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3.3 - Eliminar usuario.
3.4 - Mostrar usuarios.
3.5 - Mostrar reporte de usuario.
R4 - Gestionar Roles.
4.1 - Insertar nuevo rol.
4.2 - Modificar nuevo rol.
4.3 - Eliminar nuevo rol.
R5 - Gestionar Almacenes.
5.1 - Insertar almacén.
5.2 - Modificar almacén.
5.3 - Eliminar almacén.
5.4 - Mostrar almacenes.

R6 - Mostrar Tipos de Movimientos.

R7- Realizar Transferencia de Materiales.

7.1 Mostrar reporte.
R8 - Gestionar Ajustes.
8.1 - Insertar ajuste.
8.2 - Modificar ajuste.
8.3 - Eliminar ajuste.
8.4 - Mostrar ajustes.
R9 - Gestionar Ordenes de Trabajo.
9.1 - Insertar orden.

9.2 - Modificar orden.
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9.3 - Eliminar orden.

9.4 - Mostrar 6rdenes.

R10- Gestionar Cuentas Inventario.
10.1 — Mostrar cuentas.
10.1 — Modificar cuenta.
R11 - Gestionar Opciones Contables.
11.1 - Insertar opcion.
11.2 — Eliminar opcién.
11.3 — Modificar opcion.
11.4 — Mostrar opciones.
R12 - Gestionar Tarjetero de Productos.
12.1 - Insertar producto.
12.2 - Modificar producto.
12.3 - Mostrar tarjetero.
R13 - Cierre Apertura.
R14 - Listar Reportes.
14.1 - Vinculados a Contabilidad.
14. 2 - Vinculados a compras.

14.3 - vinculados a gasto de materiales.

14.4 - Vinculados a tarjetero de productos.

14.5 - Vinculados a inventario fisico.

14.6 - Vinculados a movimientos.

14. 7 - Resumen del mes.
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14.7.1 - Ajustes.

14.7.2 - Transferencia de materiales.

14.7.3 - Transferencia entre almacenes.
14.7.4 - Cancelaciones de movimientos.
14.7.4 - Entradas.

14.7.4 - Salidas.

R15 - Gestionar Control Interno de la Produccion.

15.1- Insertar producto.
15.2- Eliminar producto.
15.3- Modificar producto.
15.4- Mostrar productos.
R16 - Gestionar Vales de Entrada/Salida.
16.1 - Insertar vale de entradas o salidas.
16.2 - Eliminar vale de entradas o salidas.
16.3 - Mostrar vale de entradas o salidas.
16.4 - Mostrar reporte.
R17 - Realizar Informe de Recepcion.
17.1 — Mostar reporte.
R18 - Realizar Informe de Recepcion. A ciegas.
R19 - Realizar Transferencia entre Almacenes.
R20 - Ajustar Precio.
R21 — Realizar Cambio Cuenta.

R22 - Gestionar Inventario Fisico.
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22.1 - Seleccionar método.
22.2 - Fijar fecha existencia.
22.3 - Entrar datos (conteo fisico).
22.4 - Listar diferencias.
R23 - Realizar Cambio de CUP.
R24 - Ver Disponibilidad.
24.1 - Productos en escasés.
24.2 - Productos en caducidad.
24.3 - Ver existencia de productos.
R25 - Cancelar Movimientos.
R26 - Hacer Cierre Dia.
R27- Hacer Cierre Mes.
R28 - Hacer Cierre Afio.

R29 - Fijar fecha.

3.3.2 Requerimientos no Funcionales del Sistema

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o
confiable. Los requerimientos no funcionales del sistemas son fundamentales para el buen funcionamiento

del sistema, aqui radica su importancia.
“El entorno de un sistema en tiempo real a veces contiene dispositivos que actian como los 5 sentidos del

sistema”

Paul Ward y Stephen Mellor.
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A continuacidn se presentan los requerimientos no funcionales para esta aplicacion:

Requerimientos de usabilidad.

Este sistema estd concebido para ser usado por diferentes usuarios que no necesariamente tengan

conocimientos informaticos, por consiguiente debe ser practico y facil de usar.

Requerimientos de rendimiento

El sistema debe ser eficiente y preciso en la informacién que le suministra al usuario para evitar cualquier
tipo de error. El tiempo de respuesta ante cualquier solicitud del usuario debe ser el minimo posible por lo
gue debe implementar varias transacciones por segundo para dar una respuesta rapida al usuario y evitar
demoras, ademas, se deben poder conectar varios usuarios a la BD y satisfacer sus peticiones en un
corto plazo de tiempo. Debe estar disponible todo el tiempo para trabajar. La eficiencia del producto estara
determinada en gran medida por el aprovechamiento de los recursos que se disponen en el modelo

Cliente/Servidor, y la velocidad de las consultas en la BD.

Requerimientos de soporte

Para garantizar el soporte a los clientes de esta herramienta, se documentara la aplicacién con un manual
de ayuda para los usuarios y el administrador, asi como la posibilidad de emitir sus quejas y sugerencias a
los desarrolladores de la herramienta, por correo o por teléfono, realizar mantenimiento al sistema y con la
importancia de los procesos contables y el rapido avance de las tecnologias, se necesitaran posteriores

versiones.

Requerimientos de portabilidad

El sistema se almacena en soporte CD para de esta forma llevarlo a sus clientes donde sera instalado.

Requerimientos de sequridad

1. Confidencialidad: La informacion manejada por el sistema debera estar protegida de acceso no

autorizado y divulgacion. Los usuarios accederan a la informacién correspondiente a cada uno.
2. Integridad: La informacion manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa proteccién contra

estados inconsistentes y corrupcion.
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3. Disponibilidad: A los usuarios autorizados se les debera garantizar el acceso a la informacién
solicitada en todo momento.

4. Encriptacién: La informacién de autenticacién (contrasefia) se encriptara para el envio por la red.
El proceso de encriptado se hard en el cliente usando el lenguaje Java Script. El algoritmo de
encriptacion serd MD5.

5. Firewall: El servidor debe de implementar un firewall para la proteccién, se recomienda Zone
Alarm.

6. Contrasefa: Las contrasefias usadas en los servidores debe de ser de 10 0 mas caracteres y
caducan en un periodo de 1 mes. Las contrasefias usadas por los usuarios de la aplicacion debe
ser de 7 o mas caracteres y caducan en un periodo de un mes. En ambos casos las contrasefas
deberan usar la combinacion de nameros, letras y simbolos (“.”, “-", “+”, “_"). El SQL Server debe

de llevar una contrasefia combinada al igual que las demas.

Requerimientos legales

Tanto esta aplicacion como la informacion utilizada en la construcciéon de la aplicacion, pertenecen al
SICS, especificamente al Departamento de Software. Debe cumplir con las normas, leyes y politicas de

seguridad establecidas por el MFP (Ministerio de Finanzas y Precios), por el MIC y por la entidad.

Requerimientos de interfaz

Como la aplicacién propuesta sera usada por personas que no necesariamente tienen habilidades en el
trabajo con la computadora, debe ser una interfaz amigable, legible, interactiva, facil de usar, profesional,
clara, sencilla y debe mantener el mismo formato en todas las paginas. La interfaz de usuario esta
conformada por paginas Web basadas en formularios, con la posibilidad de realizar tratamiento
diferenciado a los usuarios que accedan al sistema y de esta forma se logra una interfaz lo més cercana
posible a lo que desea el usuario. La resolucion de la aplicacion sera de 800 x 600. Ante cualquier cambio

de resolucioén de pantalla, la resolucion de la aplicacion no debe cambiar.

Requerimientos de confiabilidad

Ademas de ser seguro es muy confiable ya que garantiza que los datos lleguen integros e intactos a su

destino. Los datos son almacenados en una BD segura.
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Requerimientos de ayuda y documentacién en linea

El sistema debe implementar una ayuda online disponible al usuario en todo el momento de forma tal que
el usuario que esté en el sistema pueda visitarla en caso de cualquier duda, esta debe brindarle
informacion de todas las actividades a realizar por él. El software debe tener la documentacién completa

de todas las tareas y operaciones que realiza asi como todo sobre su implementacion.

Requerimientos de instalacion

Para la instalacion se debe de crear dos instaladores, uno para todas paginas y otro para la BD.

Requerimientos de software

El software se debe ejecutar sobre una plataforma Windows 2000, XP o superior para la PC clientes con
un navegador de Internet. En la computadora que haga funcién de servidor se necesita Windows Server

2003, ademas del SQL Server 2005 para implantacion de la BD.

Requerimientos de hardware

Para el servidor:

e Procesador: Procesador de 3 gigahertz o superior.
e RAM: Memoria RAM de 2 GB o superior.

e Disco duro: 80 GB de capacidad, 7200 rpm.

e Equipo: Pentium IV.

Para el cliente:

e RAM: Memoria RAM de 128 GB o superior.

e Equipo: Celeron, Pentium Il o superior.

3.4 Definicién de los Casos de Uso

Determinacion y justificacion de los actores del Sistema.
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Actores

Justificacion

Usuario

Es una representacion de todos los usuarios del sistema.

Esp. de Inventario

Es uno de los actores principales del sistema. Se beneficia de la mayoria de las

acciones.

Almacenero

Los unicos permisos que tiene asignado son los que tienen relacion directo con el

trabajo en el almacén.

Contador Principal

Es el que dirige y controla todas las operaciones y realiza las de mayores prioridades.

Es el Administrador del sistema.

Comercial

Es el encargado de ver la disponibilidad de los productos en existencia para gestionar

las compras y transferencias.

Administrador

Es el encargado de gestionar los usuraos y los roles de los mismos, ademas fija la

fecha de operaciones del sistema.

Tabla 3.4. Actores del Sistema.

3.4.1 Diagrama de Caso de Uso del sistema

Debido a la gran cantidad de casos de usos que presenta el sistema y para lograr una mejor organizacion

del trabajo se decidié agrupar la mayor cantidad de casos de usos en paquetes. Para ello se asignaron los

casos de uso segun el criterio de agrupamiento para dar soporte a una determinada organizacién en el

sistema. De esta forma se crearon 4 paquetes:

e Paguete Administracién: En este paquete se agrupan los casos de usos relacionados con la

administracion del sistema, CU que solamente son realizados por el administrador del sistema.

e Paquete Servicios Comunes: En este paquete se agrupan los casos de usos que son realizados por el

actor Usuario, o sea, los CU que son realizados por todos los actores del sistema.

e Paguete Fase Apertura: En este paquete se agrupan todos los casos de uso relacionados con las

principales entradas del sistema.

e Paguete de Fase de Explotacidn: En este paquete se agrupan todos los casos de uso relacionados

con las principales gestiones del control de inventario.
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A continuacién se muestra el Diagrama del sistema. Para ver los diagramas de CU para cada paquete

remitirse a los anexos. [Anexo 2].

|
==Paguete==
| Fase de
M Explotacion
v |
Il | [
z=Paguete== ‘-‘»‘CP'.EIE}LIETE‘.;*?
Fase de Apertura | Administracion
|
| | |
4 |
J

o ==Paquete== <

—

Senicios comunes

Fig. 3.4. Modelo del Sistema.

3.4.2 Expansion de los Casos de Uso

La expansion ampliada de los CU criticos se encuentra en los anexos [Anexo 3]

Caso de Uso

Actor

Resumen

Autenticarse

Usuario

El caso de uso se inicia cuando el usuario selecciona la opcion
de entrada al sistema, aparece una ventana de diadlogo para
entrar su nombre de usuario y contrasefia. El usuario entra los
datos, el sistema los verifica y si es correcto, verifica los
permisos que tiene asignado por el administrador y entra a la

aplicacién con ese rol.

70



CAPITULO 3. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Gestionar almacenes |Especialista |El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario
Inventario registra todos y cada uno de los almacenes de la entidad. El

Especialista en Inventario puede insertar, eliminar, modificar y
mostrar datos de los almacenes.

Gestionar control Especialista | El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Brigada solicita

interno de la Inventario hacer cualquier operacion relacionada con la produccion. El

produccion Jefe de Brigada puede insertar, modificar, eliminar y listar
productos.

Gestionar cuentas de |Especialista | El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario

inventario Inventario solicita parametrizar las cuentas de control de inventario.

Gestionar Inventario | Especialista | El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario

fisico Inventario registra el inventario fisico, lo cual puede seleccionar por
varias opciones.

Gestionar Especialista |Es una representacion de caso de uso realizada para una

nomencladores” Inventario mejor organizacion y comprension del modelo de CUS en la
Fase de Apertura.

Gestionar ordenes de |Especialista | El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario
trabajo Inventario introduce, modifica, elimina y/o muestra las érdenes de trabajo
solicitadas al almacén.

Gestionar Tarjetero Especialista |El caso de uso se inicia cuando el almacenero llena todos los

de productos Inventario formularios del tarjetero, llenando todos los campos. El

Especialista en Inventario debe mantener actualizado el

tarjetero.

Gestionar usuarios

Administrador

El caso de uso se inicia cuando el Administrador desea
realizar cualquier operacion con un usuario. El puede insertar,

eliminar, modificar o mostrar los datos de un usuario.

Gestionar vales de

entrada/salida

Almacenero

El caso de uso se inicia cuando el Almacenero inserta, elimina

0 muestra cualquiera de las operaciones que se pueden

* Esta diferenciado en el diagrama del sistema correspondiente con un color gris.
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realizar en el caso de uso.

Hacer cierre de Especialista | El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario
apertura Inventario solicita hacer cierre de apertura para pasar a una nueva fase
de control de inventario.
Hacer cierre del afio | Contador El caso de uso se inicia cuando el Contador Principal solicita
Principal cerrar el afo.

Hacer cierre del dia Contador El caso de uso se inicia cuando el Contador Principal solicita
Principal cerrar el dia.

Hacer cierre del mes | Contador El caso de uso se inicia cuando el Contador Principal solicita
Principal cerrar el mes.

Mostrar disponibilidad | Comercial El caso de uso se inicia cuando el Comercial decide ver la
disponibilidad de los productos para saber cuéles son las
préximas compras a realizar o si se necesita solicitar alguna
transferencia a los almacenes dependientes.

Realizar informe de Especialista |El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario

recepcion Inventario llena todos los formularios correspondiente al informe,
completando solamente los campos que le son activados por
el rol que desempeiia.

Realizar informe de Almacenero |El caso de uso se inicia cuando el almacenero llena todos los

recepcion a ciegas

formularios  correspondiente al informe, completando

solamente los campos que le son activados por el rol que

desempena.

Fijar fecha

Administrador

El caso de uso se inicia cuando el Administrador fija la fecha

de operaciones.

3.5 Conclusiones parciales

En este capitulo se cumple un objetivo fundamental del trabajo siendo este el modelamiento del negocio

para la comprension del problema a resolver. Se comenzd por un analisis profundo y completo del
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proceso a automatizar y la informacién que manejaba para luego caer en la comprensién del negocio de la
investigacion. Se analizaron los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema, respetando las
solicitudes y necesidades de los clientes. Por ultimo se disefid el modelo del sistema donde se plantean
todas las funcionalidades que el sistema debe cumplir y se hizo una descripcion textual de todos los casos

de usos especificando cuales eran los criticos, cumpliendo asi uno de los objetivos y tareas propuestas.
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CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

“Hay dos formas de construir un disefio de software: una forma es hacer
un disefio tan simple que no existan obviamente deficiencias, y la otra es
hacer un disefio tan complicado que no existan deficiencias obvias. La

primera forma es mucho mas facil.”
C.A.R. Itoare



CAPITULO 4. CONSTRUCCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Capitulo

Construccion de la solucion propuesta.

4.1 Introduccion

El andlisis y disefio, es uno de los flujos de trabajo del RUP, metodologia empleada en la modelacion del
sistema. Aunque esta metodologia une al Analisis y Disefio en un solo flujo de trabajo ambos tienen
funcionalidades diferentes. Estos dos procesos son muy importantes en el desarrollo de software dirigido

por modelos ya que constituyen la vista l6gica de la arquitectura del software.

En este capitulo se realiza el analisis del sistema, modelando su principal diagrama (Diagrama de
Andlisis), también se analiza los principios del disefio, donde se hace referencia a los estandares de
interfaz, se hace una concepcién de la ayuda y se fundamenta los tratamientos de errores. Para finalizar
se realiza todo el proceso de disefio de la aplicacién, donde se desarrolla el Diagrama de Clases de

Disefio, el Modelo de Clases Persistente, el Modelo de Datos y el Modelo de Despliegue

4.2 Anélisis

El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa por ver ¢Qué hace?, de modo que
sélo se interesa por los requisitos funcionales, transformar los requisitos funcionales en un disefio de
clases viendo las relaciones e interaccion que existe entre ellos, y teniendo en cuenta en el proceso una
arquitectura robusta que permita adaptar el sistema al entorno de implementaciébn que se esta
desarrollando.
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4.2.1 Diagrama de Clases de Analisis

Una de las principales salidas o artefactos del analisis es el Diagrama de Clases de Andlisis. En este se
representan las Clases de Andlisis (clase Interfaz, clase controlador y clases entidad), sus relaciones entre
si y con los actores del sistema. En una aplicacion Cliente/Servidor de tres capas como la que se esta
desarrollando, en la capa de usuario aparecen fundamentalmente clases interfaz ya que alli se ejecutan
las aplicaciones del cliente. En la capa intermedia estan las clases de control donde se agrupan los
servicios que son compartidos por multiples aplicaciones. En la capa servidor estarian las clases entidad

porgue alli se tiene la base de datos.

Por la complejidad de los diagramas de clases de la aplicacion, no se debe realizar un solo diagrama de
clases para todo el sistema, ya que resulta complejo de comprender, por tal motivo se realiza la
representacion en paquetes’® de débil acoplamiento, los cuales coinciden con los subsistemas
establecidos en la modelacion del sistema. A su vez, estos paguetes estan compuestos por otros
paquetes correspondendiendo a los casos de usos pertenecientes a cada uno de ellos. [Anexo 4]. Este
particionamiento se realiza sobre la base de los requerimientos funcionales y el dominio del problema; y

debe es reconocible por las personas con conocimiento del dominio. [Anexo 5]

4.3Principios de Disefio

4.3.1 Estandares de la Interfaz de la Aplicacién

El sistema sigue la linea general de un disefio Web. Se le presenta al usuario una pagina principal donde
en la parte izquierda se le brinda todas las opciones que el usuario tiene acceso segun su rol en el

sistema. Este disefio se mantiene en todas las paginas de la aplicacién.

5 Mecanismo de organizacion de elementos que subdividen el modelo en otros mas pequefios que colaboran entre si. No

agrupan funcionalidades.
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En la parte superior aparece el logotipo que representa a este modulo. Presenta una navegacion global
pudiendo acceder a todos los médulos desde cualquier pagina. El color predominante es el amarillo, el
cual representa el color del médulo, el fondo es gris y los botones funcionales grises con una tonalidad
mas intensa. El tipo de letra utilizado es de color negro Arial o Verdana 10 para los textos y 11 para los
encabezados, empleando para los hipertextos letras azules y subrayadas, esto se mantiene en todas las

paginas de la aplicacion. El idioma utilizado es el espafiol.

4.3.2 Concepcion General de la Ayuda

La ayuda es una opcion del sistema que esta accesible en todas las paginas de la aplicacién y para todos
los usuarios, con el objetivo que el usuario pueda esclarecer cualquier inquietud respecto a la

manipulacién de la aplicacién y se familiarice con el sistema.

En la ayuda se debe mostrar una descripcion de todas las opciones que la aplicacion brinda y la manera
de utilizarlas, logrando que el usuario logre evacuar sus dudas en caso de desconocimiento de alguna

opcion del sistema.

4.3.3 Tratamiento de Excepciones

El sistema trata de minimizar al maximo los posibles errores que puedan existir. En el caso de los datos
introducidos por los usuarios, se trata que el usuario no tenga que teclear la informacién, sino que la

pueda seleccionar de una lista y de esta manera siempre seran validos los datos de entrada.

En caso contrario se hace una validacion de datos utilizando las facilidades que brinda C# y Asp .Net.
Al ocurrir una excepcion esta se manipula con las posibilidades que nos brinda el lenguaje utilizado
mostrando al usuario una informacion correcta y explicativa sobre el posible error cometido. Todos los

mensajes de error se muestran en color rojo para que resalten.
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4.4 Patrones

“Una arquitectura orientada a objetos bien estructurada esté llena de patrones. La calidad de un sistema
orientado a objetos se mide por la atencién que los disefiadores han prestado a las colaboraciones entre
sus objetos.”

“Los patrones conducen a arquitecturas mas pequefias, mas simples y mas comprensibles”
G. Booch

Un patrén es una pareja de problema / solucion con un nombre, que codifica (estandariza) buenos
principios y sugerencias. Es aplicable a otros contextos, con una sugerencia sobre la manera de usarlo en
diferentes situaciones. El objetivo de los patrones es crear un lenguaje comin a una comunidad de
desarrolladores para comunicar experiencia sobre los problemas y sus soluciones. Pueden referirse a
distintos niveles de abstraccion, desde un proceso de desarrollo hasta la utilizacion eficiente de un

lenguaje de programacion.

4.4.1 Patrones de arquitectura

Para el disefio de la arquitectura se emplea el patron de 3 capas porque:
e Se navega de las capas superiores a las inferiores.
e Se pueden hacer modificaciones en una capa sin afectar a otras.
e La capa de presentacion son todas las paginas Web que el usuario puede ver.

e La capa de negocio es la formada por las clases controladoras, las de acceso a datos y las clases
entidades.

e La capa de datos es la formada por la BD en SQL Server.
e Las capas se van a encontrar en diferentes servidores, en este caso la capa presentacion en el

cliente, la capa de negocio en el Servidor Web y la capa de datos en el Servidor SQL.
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4.4.2 Patrones de disefo

Para el disefio se utilizan los cinco patrones de asignacion de responsabilidades (GRASP):

Experto: Le asigna la responsabilidad a la clase que tiene mayor informacién sobre la tarea a
realizar. Ej. Clase CIN_EXxistencia.

Creador: Posibilita la creacion de instancia de cada clase por si misma. Ej. Clase CIN_Almacén.
Alta cohesion: Reduce la dependencia, aumenta la complejidad pero es una complejidad
manejable y eficiente. La responsabilidad se reparte en varias clases y existe una fuerte
colaboracion entre ellas.

Bajo acoplamiento: Las clases mas independientes, reduce el impacto al cambio y mas
reutilizables: Ej. Clase CAD_Conexion.

Controlador: Evita el acceso directo a las clases entidades, evita que la capa de presentacion no

maneje los eventos del sistema. Ej. Clase CC_Gestionar usuario.

4.5 Disefio

Con el disefio se logra la comprensién de los aspectos relacionados con los requisitos no funcionales y

restricciones relacionadas con los lenguajes de programacion, componentes reutilizables, Sistemas

Operativos, tecnologias de distribucién y concurrencia y tecnologias de interfaz de usuario y se crea una

entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion, capturando los requisitos o

subsistemas individuales, interfaces y clases.

Uno de las principales salidas del disefio lo constituyen el Diagrama de Clases del Disefio, el Diagrama de

Clases Persistentes, el Modelo de Datos y el Diagrama de Despliegue.
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4.5.1 Diagrama de Clases del Disefio

Los Diagramas de Clases son los mas utilizados en el Modelado de Sistemas Orientados a Objetos. Un
Diagrama de Clases muestra un conjunto de clases, interfaces y colaboraciones, asi como sus relaciones.
Los diagramas de clases se utilizan para modelar la vista de disefio estatica de un sistema, esto incluye
modelar el vocabulario del sistema, modelar las colaboraciones o modelar esquemas. Los diagramas de
clases también son la base para un par de diagramas relacionados: los diagramas de componentes y los
diagramas de despliegue. Los diagramas de clases son importantes no sélo para visualizar, especificar y
documentar modelos estructurales, sino también para construir sistemas ejecutables, aplicando ingenieria
directa e inversa (JACOBSON et al. 2004).

El Diagrama de Clases del Disefio para Web, difiere un poco del resto de las aplicaciones que se
construyen, puesto que en ellas son mas importantes la modelacion de la l6gica y estado del negocio que
los detalles de presentacion. Para obtener un nivel correcto de abstraccion y detalle que permita obtener
un resultado final, es mejor modelar los artefactos del sistema, es decir: modelar las paginas, los enlaces
entre estas, todo el cddigo que ira creando las péaginas, asi como el contenido dinamico de estas, una vez
que estén en el navegador del cliente; estos son los artefactos que se necesitan modelar para que el
desarrollador los implemente luego y obtener asi el producto final.

Para la confeccion de los diagramas de clases del disefio se mantuvo la misma estructura que se creo
para el diagrama de clases de analisis, 0 sea, se mantiene la estructura en paquetes y subpaquetes. En
dichos diagramas, las clases con prefijo “SP” son paginas servidoras, paginas que interactian con
recursos en el servidor y tienen cédigo que se ejecutan solamente en él. Las clases con prefijo “CP” son
las paginas cliente, o sea, instancias de paginas Web, con formularios HTML. Los cuales son
representados con los prefijos “Fr” y son elementos de entradas y partes de las paginas clientes y por
ultimo las entidades del sistema. Las clases fueron estandarizadas comenzando todas con el prefijo CIN

(referente a Control de Inventario) [Anexo 6]

4.5.2 Diagramas de Iteracion (Secuencia)
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Los Diagramas de Interaccion se utilizan para modelar los aspectos dinAmicos de un sistema. La mayoria
de las veces, esto implica modelar instancias concretas o prototipicas de clases, interfaces, componentes
y nodos, junto con los mensajes enviados entre ellos, todo en el contexto de un escenario que ilustra un
comportamiento. Los Diagramas de Interaccion pueden utilizarse para visualizar, especificar, construir y
documentar la dinamica de una sociedad particular de objetos, o se pueden utilizar para modelar un flujo
de control particular de un Caso de Uso (COLECTIVO _ AUTORES 2006-2007). . Estos diagramas son
de dos tipos: de Colaboracién o Secuencia. Para el disefio del sistema se decide desarrollar Diagramas de

Secuencia.

Un Diagrama de Secuencia es un Diagrama de Interaccion que destaca la ordenacion temporal de los

mensajes entro objetos.

Los Diagramas de Secuencia se desarrollan para cada escenario que presente el Caso de Uso. En la
aplicacion se cuenta con una gran cantidad de casos de usos y la mayoria de ellos son de tipo “gestionar”,
0 sea, son casos de usos que presentan tres 0 mas escenarios, por tal motivo el nimero de diagramas de
secuencia es bastante considerable por esta razén no se incluyeron en los anexos del documento sino

gue se encuentran adjuntos en un disco extraible

45.3 Disefio de la Base de Datos.

Una de las tareas trazadas es disefiar una BD centralizada para los siete médulos existentes del sistema.
Debido al gran nimero de tablas que componen dicha BD solamente se representan las relaciones entre
las tablas utilizadas en el Modulo Inventario y dentro de este la parte que se esta analizando: Control de

Inventario.

El disefio de la BD estd compuesto fundamentalmente por dos artefactos: ElI Modelo de Clases

Persistentes [Anexo 7]y el Modelo de Datos [Anexo 8]
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4.5.4 Modelo de Despliegue

Un Diagrama de Despliegue es un diagrama que muestra la configuraciéon de los nodos que participan en
la ejecuciéon. Se modelan la topologia del hardware sobre el que se ejecuta el sistema y la distribucion
fisica del sistema.

Para la puesta en practica de la aplicacién se necesitara principalmente cuatro procesadores: uno que
servird como servidor de la aplicacion, el cual se encontrara conectado directamente al servidor de Base
de Datos mediante el protocolo de comunicacion TCP/IP y a las PCs clientes mediante el protocolo HTTP.
Las PCs clientes utilizardn una impresora siendo esta un recurso compartido conectada a la red utilizando
un Print Server mediante el protocolo TCP/IP. [Anexo 9]

4.6 Generalidades de laimplementacion

e Todos los campos de textos deben de ser validados en la interfaz antes de ser enviados a la BD.

e El algoritmo de encriptacion a usar sera el MD5 y serd implementado en el cliente usando
el lenguaje Java Script.

e Se debe de aplicar estandares para la codificacion.

e Se debe implementar un mecanismo de seguridad para bloquear la BD en caso de

ataques.

4.7 Conclusiones parciales

En este capitulo se representaron las diferentes partes de la solucién propuesta a través de diferentes
diagramas utilizando las extensiones de UML para modelar los elementos relativos a la aplicacion.

Se ha presentado una via completa y coherente por paquetes de los elementos especificos de la
modelacion Web de la aplicacién con los niveles de detalle y abstraccion apropiados para disefiadores,
desarrolladores y arquitectos de aplicaciones Web; lograndose mostrar los resultados de la etapa de
Andlisis y Disefio del Sistema.
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Se obtuvo el Diagrama de Clases de Analisis Disefio donde se representaron las clases y sus
asociaciones. Se definié el disefio de la Base de Datos, creando para ello el Diagrama de Clases
Persistentes, y a través de este, el Modelo de Datos. Ademas se confecciond el Diagrama de Despliegue.
También se present6 la concepcion del Tratamiento de Errores, la concepcion general de la Ayuda del
Sistema, la concepcion del sistema de Seguridad y Proteccion. Y se plantearon los principios de disefio de
la aplicacion Web.
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“Lo que caracteriza a una inteligencia formada es que pueda descansar
satisfecha con el gordo de precision que la naturaleza de un asunto
permite, y no buscar la exactitud cuando solo una aproximacion de la

verdad es posible...”

Aristoteles



CAPITULO 5. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

Capitulo
Estudio de Factibilidad

5.1 Introduccién

La Planificacion y la Estimacion de un software es lo primero que se realiza para la modelacién del mismo,
la cual da una visién global de la aplicacién. Aunque estas no son lo suficientemente exactas, ayudan a
organizar y planificar el trabajo individual y el del equipo de trabajo. La Planificacién implica la Estimacion,
su intento por determinar cuanto dinero, esfuerzo recursos, y tiempo supondrd construir un sistema o

producto especifico de software.

Es objetivo de este capitulo el andlisis de la factibilidad del software; para eso se tomaran como base las
estimaciones realizadas asi como los beneficios que propicia el software Para las estimaciones realizadas
en este proyecto se tuvo en cuenta una metodologia de estimacion de costo. Como dijera Capers Jones:
“Buenos enfoques de estimacion y datos historicos sélidos ofrecen una mejor esperanza de que la

realidad pueda vencer sobre las demandas imposibles.”

5.2 Planificacion y Estimacion

La Planificacion realizada para esta aplicacion fue basada en Casos de Uso. La Planificacion es un
método que permite la estimacién del tiempo de desarrollo de un proyecto mediante la asignacion de
“pesos” a un cierto niumero de factores que lo afectan, para finalmente, contabilizar el tiempo total
estimado para el proyecto a partir de esos factores. Entre los factores mas importantes se encuentran:
» Esfuerzo: tiempo que necesita una persona para trabajar en el desarrollo del proyecto
(hombres/mes, hombres/dias, hombres/horas).

» Tiempo, Cantidad de Personas: recursos necesarios para desarrollar el software.

» Costo: relacionado con el software.
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A continuacion, se detallan los pasos a seguir para la aplicacion de éste método.

5.2.1 Célculo de Puntos de Casos de Uso sin Ajustar (UUCP)

El primer paso para la estimacion por casos de uso es el célculo de los puntos de casos de usos sin
Ajustar (UUCP), para esto se suma Factor de Peso de los Actores sin Ajustar (UAW) y del Factor de Peso
de los Casos de Uso sin Ajustar (UUCW), mediante la ecuacion: PCU = FPA + FPCU donde:

e PCU: Puntos de Casos de Uso sin Ajustar (UUCP)
 FPA: Factor de Peso de los Actores (UAW)
* FPCU: Factor de Peso de los Casos de Uso (UUCW)

5.2.1.1 Calcular el Factor de Peso de los Actores sin Ajustar (FPA)

Este valor se calcula mediante un analisis de la cantidad de Actores presentes en el sistema y la
complejidad de cada uno de ellos. La complejidad de los Actores se establece teniendo en cuenta en
primer lugar si se trata de una persona o de otro sistema, y en segundo lugar, la forma en la que el actor

interactla con el sistema. Los criterios se muestran en la siguiente tabla

Tipo de Actor |Descripcion Factor de Peso

Simple Otro sistema que interactta con el sistema a desarrollar mediante una | 1

interfaz de programacion (API, Application Programming Interface).

Medio Otro sistema que interactua con el sistema a desarrollar mediante un |2

protocolo o una interfaz basada en texto.

Complejo Una persona que interactda con el sistema mediante una interfaz 3

gréfica.

Tabla 5.1. Criterio de Factor de Peso de los Actores.
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Clasificacion de la complejidad de los actores de acuerdo a la naturaleza de los mismos.

Si clasificamos a los actores de la aplicacion mediante la tabla anterior veriamos que se tienen 5 actores

Actores Peso Complejidad
Almacenero 3 Complejo
Contador 3 Complejo
Esp. De Inventario 3 Complejo
Administrador 3 Complejo
Comercial 3 Complejo

Tabla 5.2. Clasificacion de la Complejidad de los Actores.

todos con peso 3 por lo tanto:

FPA=5x3=15

5.2.1.2. Calcular el Factor de Peso de los Casos de Uso sin Ajustar (FPCU)

Este valor se calcula mediante un analisis de la cantidad de Casos de Uso presentes en el sistemay la

complejidad de cada uno de ellos. La Complejidad de los Casos de Uso se establece teniendo en cuenta

la cantidad de transacciones efectuadas en el mismo, donde una transaccion se entiende como una

secuencia de actividades atémica, es decir, se efectla la secuencia de actividades completa, o no se

efectlia ninguna de las actividades de la secuencia.

Los criterios se muestran en la tabla siguiente:

ipo de Caso Uso Descripcién Factor de Peso
Simple El Caso de Uso que contiene de 1 a 3 transacciones. 5

Medio El Caso de Uso que contiene de 4 a 7 transacciones. 10

Complejo El Caso de Uso que contiene mas de 8 transacciones. 15

Tabla 5.3. Criterio de factor de peso de los CU.
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Clasificacion de la complejidad de los Casos de Uso de acuerdo al nimero de transacciones.

Casos de Uso Transacciones | Factor de peso Complejidad
Ajustar Precios 3 5 Simple
Autenticarse 2 5 Simple
Cambiar Contrasefia 2 5 Simple
Cancelar Movimientos 3 5 Simple
Fijar fecha 2 5 Simple
Gestionar Ajustes 9 15 Complejo
Gestionar Almacenes 9 15 Complejo
Gestionar Control Interno de Productos 9 15 Complejo
Gestionar Cuenta de Control de Inventario 3 5 Simple
Gestionar Opciones Contables 9 15 Complejo
Gestionar Ordenes de Trabajo 9 15 Complejo
Gestionar Roles 9 15 Complejo
Gestionar Tarjetero de Productos 6 10 Medio
Gestionar Usuarios 12 15 Complejo
Gestionar Vales de Entrada/Salida 7 10 Medio
Mostrar Reportes 17 15 Complejo
Mostrar Tipos de Movimientos 2 5 Simple
Realizar Cambio de Cuentas 3 5 Simple
Realizar Cambio de CUP 3 5 Simple
Realizar Cierre de Apertura 3 5 Simple
Realizar Cierres Afio 6 10 Medio
Realizar Cierres Dia 4 10 Medio
Realizar Cierres Mes 5 10 Medio
Realizar Informe de Recepcién 2 5 Simple
Realizar Informe de Recepcioén a ciegas 2 5 Simple
Realizar Inventario Fisico 10 15 Complejo
Realizar Transferencia de Materiales 3 5 Simple
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Realizar Transferencia entre Almacenes

4

10

Medio

Ver Disponibilidad

2

5

Simple

Tabla 5.4. Clasificacion de Complejidad de los Casos de Uso.

Se tienen 29 casos de uso, de ellos 14 tienen complejidad simple con factor de peso 5, 6 tienen

complejidad media con factor de peso 10 y 9 son complejos con factor de peso 15, de ahi se tiene que:

FPCU = (14 x 5) + (6 x 10) + (9 x 15) = 265

Luego se calculan los PCU
PCU = FPA + FPCU
PCU =15 + 265 = 280

5.2.2 Calculo de los Puntos de Casos de Usos Ajustados (PCUA)

Después de calculados los PCU (sin Ajustar) estos se deben ajustar teniendo en cuenta un grupo de

factores técnicos y ambientales segun la ecuacion:

PCUA = PCU X FCT X FA donde:

* PCUA : Puntos de Casos de Usos Ajustados (UCP)
e FCT: Factor de Complejidad Técnica (TCF)

« FA: Factor de Ambiente (EF)

5.2.2.1 Calcular el Factor de Complejidad Técnica

Este coeficiente se calcula mediante la cuantificacion de un conjunto de factores que determinan la

complejidad técnica del sistema. Cada uno de los factores se cuantifica con un valor de 0 a 5, donde 0
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significa un aporte irrelevante y 5 un aporte muy importante. En la siguiente tabla se muestra el significado

y el peso de cada uno de éstos factores y se utiliza la férmula:

FCT =0.6 + 0.01 x X (Peso i x Valor i)

Clasificacion del Factor de Complejidad Técnica del Sistema

Factor | Descripcién Peso |Valor | X (peso, valor)
T1 |Sistema distribuido 2 3 6
T2 Objetivos de performance o tiempo de respuesta 1 5 5
T3 Eficiencia del usuario final 1 5 5
T4 | Procesamiento interno complejo 1 5 5
T5 | El cddigo debe ser reutilizable 1 4 4
T6 |Facilidad de instalacion 0.5 5 2,5
T7 |Facilidad de uso 0.5 5 2,5
T8 | Portabilidad 2 5 10
T9 Facilidad de cambio 1 4 4
T10 |Concurrencia 1 4 4
T11 |Incluye objetivos especiales de seguridad 1 4 4
T12 |Provee acceso directo a terceras partes 1 0 0
T13 | Se requieren facilidades especiales de entrenamiento a 1 4 4

usuarios

Tabla 5.5. Clasificacion de Complejidad Técnica del Sistema.

FCT=0.6 +0.01x 2 (Pesoix Valor i)
FCT=06+001x>X(6+5+5+5+4+25+25+10+4+4+4+0+4)
FCT =1, 16
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5.2.2.2 Calcular el Factor de Complejidad Ambiente (FA)

Las habilidades y el entrenamiento del grupo involucrado en el desarrollo tienen un gran impacto en las
estimaciones de tiempo. Estos factores son los que se contemplan en el Calculo del Factor de Ambiente.
El calculo del mismo es similar al célculo del Factor de Complejidad Técnica, es decir, se trata de un
conjunto de factores que se cuantifican con valores de 0 a 5y se utiliza la formula:

FA=1.4-0.03x2 (Pesoix Valor i)

Clasificacion del Factor de Ambiente del Sistema

Factor Descripcion Peso Valor | X (peso, valor)
El Familiaridad con el modelo de proyecto utilizado 15 4 6
E2 Experiencia en la aplicacién 0.5 4 2
E3 Experiencia en orientacion a objetos 1 4 4
E4 |Capacidad del analista lider 0.5 4 2
E5 | Motivacion 1 5 5
E6 Estabilidad de los requerimientos 2 2 4
E7 |Personal a tiempo compartido -1 2 -2
E8 Dificultad del lenguaje de programacion -1 3 -3

Tabla 0.1. Clasificacion del Factor de Ambiente del Sistema.

FA=14-003x>(6+2+4+2+5+4-2-3)
FA =0,86

5.2.2.3 Calcular los Puntos de Casos de Uso Ajustados

Una vez calculados los puntos de Casos de Usos sin Ajustar (PCU), los Factores de Complejidad
Técnica (FCT) y los Factores de Ambiente (FA), se procede a calcular los puntos de Casos de
Uso Ajustados (PCUA).

91



CAPITULO 5. ESTUDIO DE FACTIBILIDAD

PCUA = PCU X FCT X FA
PCUA =280 x 1,16 x 0,86
PCUA = 385,28

5.35.3 Calculo del Esfuerzo de Desarrollo (E)

Una vez que se han obtenido los Puntos de Funcion sin Ajustar del Sistema a partir de los Casos de Uso,

se puede estimar el esfuerzo por dos métodos diferentes.

“La estimacion del coste y del esfuerzo del software nunca sera una ciencia exacta. Son demasiadas las
variables — humanas, técnicas, de entorno, politicas — que pueden afectar el coste final del software y al
esfuerzo aplicado para desarrollarlo.”

Roger S. Pressman

5.3.1 Convertir los Puntos de Casos de Uso Ajustados a Esfuerzo de Desarrollo

E=PCUAXFC

FC: Factor de Conversion

Analizando el factor ambiente se observa que por debajo del valor medio (3) para E1...E6 existen 2
valores, mientras que por encima para E7...E8 no existe ningun valor por lo que el total es 2. Por lo

anterior se plantea que FC = 20 horas-hombre
E=PCUAXFC
E = 385,28 x 20

E = 7705,6 Horas/Hombre

Este método proporciona una estimacion del Esfuerzo contemplando solo la funcionalidad especificada en

los CU. Para una estimaciéon mas completa es necesario adicionar, las estimaciones de Esfuerzo de las
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demas actividades relacionadas con el desarrollo del software las cuales se muestran en la siguiente

tabla:

Tipo de actividad

Porciento que representa

Horas-Hombre

Analisis 10% 19264
Disefio 20% 3852,8
Implementacion 40% 7705,6
Prueba 15% 2889,6
Sobre Cargas (Otras actividades) 15% 2889,6
Total 100% 19264

Tabla 0.2. Calculo de Esfuerzo.

5.3.2 Calculo de Tiempo

La Estimacién del Proyecto de Software puede dejar de ser un oscuro arte para convertirse en una serie

de pasos sistematicos que proporciones estimaciones con un grado de riesgo aceptable.

TDES (total) = E (total) / CH (hombres) donde:
TDES: Tiempo de Desarrollo

E: Esfuerzo

CH: Cantidad de Hombres

El desarrollo de este proyecto es llevado a cabo por dos personas:

TDES = 19264 /2
TDES = 9632 Horas

5.3.3 Célculo del Costo Total a partir del Esfuerzo en Horas - Hombres

C (total) = E (total en HH) x CHH donde:
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CHH: Costo por Hombre Horas
CHH =K x THP
K: Coeficiente que tiene en cuenta los costos indirectos (1,5y 2,0)

THP: Tarifa Horaria Promedio

El salario promedio de las personas que trabajan en el proyecto dividido entre 192 horas(horas laborables

del mes)

Se asume que el salario estandar de un trabajador es $100 mensuales.

E (Total en HH) = 19264
THP = 100/192 = 0,5208

Se asume que el coeficiente (k) que tiene en cuenta los costos indirectos es de 2.0
C (total) = E (total en HH) x K x THP

C (total) = 19264 x 2.0 x 0,5208

C (total) = $ 20065,38

Después de realizado todo el estudio de factibilidad se llegd a la conclusién de que el desarrollo del

proyecto incurriria en:

Calculo de: Valor

Esfuerzo 19264 x Horas-Hombre
Tiempo de desarrollo 9632 Horas

Cantidad de personas 2

Costo $ 20065,38

Salario estandar $100

Tabla 0.3. Calculos Efectuados.
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5.4 Beneficios Tangibles e Intangibles

5.4.1 Beneficios Tangibles

El proyecto ConDor, en particular el Médulo Inventario es un producto con fines comerciales, es un

producto donde los requerimientos que lo motivan son bastante generales y aplicables a cualquier

empresa. Por esta razén tiene como beneficios tangibles:

La existencia de una aplicacion Web flexible, dinAmica y amigable para el control de inventario, ya
gue actualmente se cuenta con una aplicacion de escritorio, monousuario e independiente para
cada modulo.

Ganancia econ6mica. Esta aplicacidn cuenta con politicas de seguridad que aseguran una mayor
proteccion de los vienes, ahorro de tiempo, costes, trayendo consigo ganancia.

Disminucién del uso de papel tangible y tinta para la confeccién de reportes y modelos contables.
Aungue los reportes, comprobantes y otros informes se deben registrar y entregar en papel
tangible, las cuentas y registros internos se realizan de forma digital, ahorrando materiales.
Posibilita un mayor control de los productos en el almacén, disminuye el desvio de los mismos.
Como el sistema debe de estar actualizado constantemente y serd chequeado por personal de
alto rango, el inventario debe de estar cuadrado, aspecto este que disminuye el desvio de

materiales a personal no autorizado.

5.4.2 Beneficios Intangibles

La puesta en practica del M6dulo trae consigo los siguientes beneficios intangibles:

Facilidad para los Contadores, Especialistas en Inventario y Almaceneros en el control de sus
medios de forma digital, forma esta mucho més cémoda.

Réapida ubicacion de los medios dentro de la empresa donde se aplique el modulo. Para conocer
los productos y sus cantidades almacenados, no es necesario recorrer cada uno de los almacenes,
solamente consultar el sistema.

Brindar informacion de los productos de los almacenes de la empresa sin tener que realizar

inventario fisico.
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e Ahorro de tiempo para conocer los detalles de los productos almacenados.

e Ahorro de tiempo para realizar el control de inventario de la empresa.

e Ahorro de tiempo para solicitar un movimiento de medios entre &reas.

e Uso de varios usuarios del servicio instantaneo, lo que ahorra tiempo de trabajo. Como la
aplicacion es multiusuarios, varios trabajadores de la empresa responsables del control de
inventario pueden acceder al sistema en el mismo momento, aspecto este que agiliza el proceso
de control.

e Facil uso de la aplicaciéon por el personal y el proceso de instalacion en la empresa. Para la
instalacién solo se necesita de un servidor, los demas usuarios accederan sencillamente mediante
un navegador de Internet.

e Se logra una seguridad y proteccién de los datos consecuente con el nivel de seguridad requerido.

e Se logra eliminar el trabajo automatizado insuficiente y de forma manual en el control de inventario,
lo cual se traduce en una disminucién notable a las respuestas ante una solicitud y una mayor
confiabilidad en la informacién obtenida.

e Y se creard una nueva y rapida via de comunicacion entre todas las oficinas y almacenes, asi

como de actualizacion y busqueda de informacion.

5.5 Analisis de Costos y Beneficios

El costo estimado del producto es aproximadamente de $ 20065, teniendo en cuenta que los disefiadores
y futuros programadores son estudiantes y su salario es solamente de $ 100, siendo este un buen costo
teniendo en cuenta que es una aplicacion bastante grande y compleja. Ademas, es un producto realizado
para la venta, detalle este a considerar teniendo en cuenta que traera mas ingresos que gastos.
Suponiendo que sea implementada por dos estudiantes se estima que el tiempo de desarrollo sea
aproximadamente de 13 meses, siendo este un tiempo aceptable para desarrollarse por tan pequefio
namero de personas, cumpliendo todos los roles de desarrollo de un proyecto y pasando por cada una de

las fases de la vida del software.
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Teniendo en cuenta todo lo planteado anteriormente y analizando los beneficios que este trae consigo, se

puede decir que el producto multimedia es factible.

5.6 Conclusiones parciales

Para el desarrollo de un buen producto de software ademas de consistir en comprender el ambito del
trabajo a realizar, los recursos que se requieren, y las tareas especificas a ejecutar, es necesario tener en
cuenta su costo y factibilidad de realizacion pues esto puede influir grandemente en la aceptacion y
desarrollo del sistema deseado. Sin lugar a dudas una Optima planificacion del proyecto contribuye a un

desarrollo organizado y por ende a la calidad del producto obtenido.

Para el estudio de factibilidad del producto se utilizé la estimacion por casos de uso. Luego de los calculos
realizados se analiz6 la viabilidad del producto, concluyendo que su implementacién es factible ya que los
beneficios econdmicos que brinda son considerables. De esta forma se da cumplimiento a una de las

tareas propuestas y el objetivo del capitulo.
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CONCLUSIONES

Refiriéndose al concluyente trabajo se puede decir que se han cumplido exitosamente los objetivos
trazados, modelandose una aplicacion Web a la altura de lo que se queria y se necesitaba, cumpliendo
estrictamente con los requisitos solicitados por el cliente y con las mejoras y ventajas propuestas; capaz

de realizar el proceso de control de inventario a cualquier entidad u organismo.

Para llevar a cabo el modelamiento de la aplicacion se realizé el andlisis de algunas soluciones existentes
en Cuba y el mundo con caracteristicas similares al sistema propuesto que se maneja para el control de
inventario empresarial y se utiliz6 como base la version del sistema ConDor existente, tomando ideas
fundamentales para la confecciébn de un producto que permitiera una mayor gama de ventajas y

funcionalidades.

El sistema se disefid siguiendo la metodologia RUP y se utilizaron representaciones para la modelacion
de todas las fases del proyecto excepto para las de: Implementacién y Prueba, las cuales no constituyen
objetivos del trabajo. Para la futura implementacion de la aplicacion se determiné que se debe utilizar la
plataforma .NET, dentro de ella la herramienta Visual Web Developer que es una herramienta “free” y es
lo que exige el SICS y Visual Studio. NET 2005. Para el lenguaje de la programacion se propone que sea
C# por las grandes ventajas que esta brinda y la rapidez con que se puede programar. Para la base de
datos se propone utilizar el gestor de base de datos SQL Server 2005 Express siendo también una

herramienta libre y porque ofrece muy buena seguridad.

En el desarrollo del trabajo se realizé un analisis del modelamiento del negocio y del sistema propuesto
delimitado por el alcance del trabajo. Seguidamente se realizé el analisis de la aplicacién la cual facilité la
comprension y modelamiento del disefio de la propuesta. El sistema resultante esta provisto de un
ambiente cémodo, facil de entender, que cumple los estandares del disefio y utiliza técnicas modernas de

programacion orientada a objetos.
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A pesar del costo total y la demora en la realizacién del proyecto se considera factible su implementacién
por los beneficios posibles de alcanzar, que no es mas que el mejoramiento del control de los medios

existentes en las empresas cubanas.
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RECOMENDACIONES

Con el objetivo de continuar, concluir y mejorar la aplicacion propuesta se recomienda:
» Extender la investigacion en los proceso de Facturacion y Herramientas en Uso, las cuales no se
tocaron en la investigacion debido al alcance estimado.
> Realizar la implementacion de la aplicacion, para la solucién real de los problemas existente en el
modulo estudiado.
> Continuar el estudio del tema con el objetivo de encontrar nuevas funcionalidades en el proceso
del control de inventarios.

» Llevar la aplicacion a otras plataformas libres, por ejemplo LINUX.
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GLOSARIO DE TERMINOS

A

ADO.NET: Clases que brindan funcionalidad de conectividad y de recuperacién de los datos, que permite
crear programas para el manejo de la base de datos. Es parte de un conjunto de trabajo de .NET.
Aplicacion Web: Sitio Web que contiene paginas con contenido sin determinar parcialmente o en su
totalidad. El contenido final de estas paginas se determina sélo cuando un visitante solicita una pagina del
servidor Web.

ASP: Active Server Page, tecnologia creada por Microsoft destinada a la creacion de sitios Web, marco

sobre el cual se pueden construir aplicaciones basadas en Internet.

B

Base de Datos: Conjunto de datos almacenados en un soporte informético no volatil. En ella los datos se
encuentran interrelacionaos y estructurados de acuerdo con su modelo capaz de recoger el maximo de
contenido. Se organizan en tablas. Cada fila de una tabla constituye un registro de datos, y cada columna
constituye un campo del registro. Constituyen una parte integrante y fundamental del sistema de

informacién y tiene su razén de ser en la misma existencia de esta.

c

Clase de Interfaz: Modelan la interaccidén entre el sistema y sus actores (usuarios y sistemas externos),
reciben y presentan informacion y peticiones de y hacia los actores, retinen los requisitos en los limites del
sistema, suelen ser abstracciones de ventanas, formularios, interfaces de impresoras, censores,
terminales, y describan lo que se obtiene con la interaccion, no el proceso fisico de cOmo se ejecuta.
Clase de Control: Representan coordinacion, secuencia, transacciones, y control de otros objetos, se
usan mucho para encapsular el control de un caso de uso concreto, También derivaciones y calculos
complejos, manejan y coordinan las acciones y los flujos de control principales, y delegan trabajo a otros
objetos (de interfaz y de entidad),

Clase de Entidad: Modelan informacién que posee una larga vida, modelan la informacion y el

comportamiento asociado a algin fenémeno o concepto, como una persona, un objeto del mundo real, 0
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un suceso del mundo real, derivan normalmente de una clase de entidad del negocio, puede
tener comportamiento complejo, aisla los cambios en la informacion que representa.

CLR: Common Language Runtime. Es el nucleo de la plataforma .NET. Es el motor encargado de

gestionar la ejecucion de las aplicaciones para ella desarrolladas y a las que ofrece numerosos servicios
que simplifican su desarrollo y favorecen su fiabilidad y seguridad. Es el entorno de ejecucion que
traducira el cédigo intermedio CIL a cédigo maquina y por tanto permitira ejecutar cualquier aplicacion de

la plataforma.

E

FCL: (Framework Class Library): Libreria de clases que proporciona una gran cantidad de servicios en

cualquier lenguaje que esté dentro de la plataforma .NET: Entrada/Salida, XML, ADO.NET (acceso a
Bases de datos), Windows.Forms (aplicaciones gréaficas), sockets, colecciones entre otras. A partir de
estas clases prefabricadas el programador puede crear nuevas clases que mediante herencia extiendan
su funcionalidad y se integren a la perfeccion con el resto de clases. A través de las clases suministradas
en ella es posible desarrollar cualquier tipo de aplicacion, desde las tradicionales aplicaciones de
ventanas, consola o servicio de Windows NT hasta los novedosos servicios Web y paginas ASP.NET.

H
HTML: “Hyper Text Marckup Language”, lenguaje de marcas, con que se programan las paginas Web.
Brinda facilidades para mostrar imagenes, textos hipervinculos, tablas, etc., y es interpretado por los

navegadores Web.

Interfaz: Una coleccién de operaciones que se usan para especificar el servicio de una clase o de un
componente. Un juego nombrado de operaciones que caracterizan la conducta de un elemento. La

Interfaz hombre-maquina es un canal comunicativo entre el usuario y el ordenador.

L
Lenguaje de programacion: Conjunto de normas «lingulisticas» que permiten escribir un programa y que

éste sea entendido por el ordenador y pueda ser trasladado a ordenadores similares para su
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funcionamiento en otros sistemas. Cualquier lenguaje artificial que puede utilizarse para definir una

secuencia de instrucciones para su procesamiento por un ordenador o computadora.

P

Pagina Web: Documento en formato ASCII que puede ser visualizado en distintos navegadores Web sin
importar la plataforma. Este documento en su forma mas sencilla permite presentar informacion textual,
graficos, tablas, etc., y permite el uso de enlaces o hipervinculos para saltar a otras paginas o referenciar

a otros archivos.

S

Servidor Web: Software que suministra paginas Web en respuesta a las peticiones de los navegadores
Web.

SGDB: Conjunto de programas de propésito general que permite a los usuarios controlar el acceso y
utilizacion de la Base de Datos, para incluir, modificar o recuperar informacién, incluyendo prestaciones
con el fin de conseguir independencia, integridad y seguridad de los datos y la concurrencia de los
usuarios.

Sistema: Conjunto de cosas que ordenadamente relacionados entre si constituyen un determinado objeto.

T

TCP/IP: Se refieren a dos protocolos de red: Transmission Control Protocol (Protocolo de Control de
Transmision) e Internet Protocol (Protocolo de Internet). Los diferentes protocolos de la suite TCP/IP
trabajan conjuntamente para proporcionar el transporte de datos dentro de Internet (o Intranet). En otras

palabras, hacen posible que accedamos a los distintos servicios de la Red.

U
UML: “Unified Modeling Language” Lenguaje gréafico que brinda un vocabulario y reglas para especificar,

construir, visualizar y documentar los artefactos de un sistema utilizando el enfoque orientado a objetos.
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ANEXOS

Anexo 1 Modelo de Objetos.

@ 0O @0

Modelo orden de despacho Modelo ord ende produccidn

Camercial Q Jefe de praduccidn
Q Modelo solicutud de compra Q

Hoja deinvertariofisico

Modela de transferencia Q
Jefe de comisidn de inventario Q

Yale de salida

> - Triple tatjeta
almacenero Modelo de entrega . Q

Especialista inventario
| o hModelo de ajuste

; 5 Infortne de recepcidn
mModelo control interno produccion

Fig. A1. Modelo de Objetos
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Anexo 2 Diagramas de CU por subsistemas.

€

Gestionar usuarios.,

(fram CU del sistema)

A

Administradar

fmomActoes del sist..)

S S

Fijarfecha Gestionar roles

ifram CU del sistema) ifrom CU del sistem a)

Fig. A2. 1. Diagrama de caso de Uso: Subsistema Administracion.

€

Autenticarse

(from CU del sistema)

Fig. A2.2. Diagrama de Caso de Usos: Subsistema Servicios Comunes.

Ilsuario

rfrom Actomes del sist. )

D

Cambiar contasefia

(from CU del sistama)
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Gestionar Opciones contables O

(from CU del sistema) Gestionar almacenes
O from CU del sistema)
Gestionar cuentas de inentario O
from CU del sistema) x
Maostartipos de movimientos
/ (fram CU del sistern a)

Gestionar nomencladores

(frem CU de'iﬁemaj Gestionar drdenes de trabajo
\', (from CU del sistem a)
=c~=ir1|:Iude=~:~‘.t ©

1'L Gestionar cuentas utilizadas en
) iy entatio
Esp. de Irventario (from CU del sistema)

(fram ores del sist...)
Realizar cierre de apertura
(fram CU del sistem a)
,/H =zinclude==
Listar repartes
(from CU del sistemal

Gestionar tarjetera de productos

(from CU del sistemal

Fig. A2.3. Diagrama de Caso de Usos: Subsistema Fase de Apertura.
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-

Realizar cierre del dia
\\<<include==

=

-

Realizar cierre del mes

(from CU del sistema)

Cfrom CU del siskerma)

Contador Pringi Il ==include==

Fmom Actores dal st

U

Realizar cierre del afio

fram CU del sisterna) Realizar informe de recepcidn a
ciegas
(from CU del sistema)

Ajustar precios
(from CU del sistema)

© Realizar transferencia s de ©

Mo

. . almacenes
Realizar cambio de cuentas (fram CU del sisternal Almacenero
(from CU del siste ma) Gesianar inwentario fisico (from Actores del sist.)

(from C U del sistermna)

S

Realizar transferencias de
materiales
(from CU del sistemal

€D

Realizar informe de recepcidn

©<7

Esp. de Inventario : ;
K Gestionarvales de entrad al salida
(from ores del sisth, )

(from CU del sistemna)

o

from CU del sistema)

Comercial

Cancelar movimientos ifrom Actorf del sist.)
(from CU del sistermal

Gestionar ajustes

© ifrom CU del sisterma)

Gestionar control interno de
ifrom CU del sisterma) productos
(from CU del sistermal

X . “erdisponibilidad de productos
Realizar cambio de CUP

(from CU del sistema)

Fig. A2.4. Diagrama de Caso de Usos: Subsistema Fase de Explotacion.
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Anexo 3 Descripcion de los casos de uso criticos del sistema.

Caso de Uso

01 | Gestionar Almacenes
Propésito Registrar todos almacenes pertenecientes a la entidad.
Aotor Ecpeciaiemdsiena
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario registra todos y cada

uno de los almacenes de la entidad. El Especialista en Inventario puede insertar,

eliminar, modificar y mostrar datos de los almacenes.

Referencias R5.

Precondiciones : En caso de eliminar o modificar el almacén tiene que estar creado.

Curso Normal de Eventos

Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. ElI Especialista en inventario. | 1.1-

selecciona que desea hacer con el|a) Si desea insertar un nuevo almacén, ver seccion:
almaceén: Insertar almacén.

b) Si desea modificar un almacén, ver seccion: Modificar
almacén.

c) Si desea eliminar un almacén, ver seccién: Eliminar
almacén.

d) Si desea Mostar los almacenes existentes, ver seccion:

Mostrar almacenes.

Seccioén “Insertar almacén”

2. El Especialista en Inventario selecciona | 2.1. El sistema muestra los formularios
la opcion ‘“insertar” marcando el | correspondientes.

nomenclador almacenes.
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' 3. El Especialista en Inventario entra los

datos del un nuevo almacén y acepta.

- mismo numero lo inserta en la base de datos.

3.2 Si son correctos o no existe un almacén con e

Seccion “Modificar almacén”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4. El Especialista en Inventario selecciona

la opcién de modificar almacén.

4.1. El sistema muestra todos los almacenes registrados.

5. El Especialista en Inventario selecciona
el almacén al que desea modificarle sus

caracteristicas.

5.1. El sistema presenta las caracteristicas registradas

del almacén.

6. El Especialista en Inventario especifica
las caracteristicas que desea cambiar del

almaceén.

6.1. El sistema valida los datos.

6.2. Si son correctos salva los cambios al almacén.

Seccion “Eliminar almacén”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

7. El Especialista en Inventario selecciona

la opcion de eliminar almacén.

7.1 El sistema muestra todos los almacenes registrados

8. El Especialista en Inventario selecciona

el almacén que desea eliminar.

8.1 El sistema pide confirmacién de eliminacion.

9. El Especialista en Inventario confirma la

eliminacion del almacén.

9.1. El sistema elimina almacén.

Accion del Actor

- Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Inventario selecciona

“Mostrar almacenes”.

Curso alternativo de eventos

de la entidad.

2. El sistema muestra lista de los almacenes registrados

Seccién “Insertar”

3.2. Si los datos no son correctos muestra

un mensaje “Los datos entrados no son validos”, o si ya
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existe un almacén con ese namero el sistema muestra un mensaje “Ya existe este almacén”,

- 6.2 Si los datos no son correctos muestra un mensaje “Los datos entrados no son validos”

Srioa Cr|t —
T T —

02 Gestionar Ordenes de Trabajo

Propdésito Controlar las 6rdenes de trabajo solicitadas.

Actor Especialista en Inventario.

' Resumen : El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario introduce, modifica,

elimina y/o muestra las 6rdenes de trabajo solicitadas al almacén.

Precondiciones : En caso de eliminar y modificar la orden, debe primeramente existir.

Curso Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista en inventario. selecciona

gue desea hacer con la orden:

1.1-

a) Si desea insertar una nueva orden, ver seccion:
Insertar orden.

b) Si desea modificar una orden, ver seccion: Modificar
orden.

c) Si desea eliminar una orden, ver seccién: Eliminar
orden.

d) Si desea Mostar las 6rdenes existentes, ver seccion:

Mostrar orden.

Seccion “Insertar orden”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2 El Especialista en Inventario solicita

insertar una nueva orden.

2.1. El sistema muestra los formularios

correspondientes.
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3. El Especialista en Inventario inserta los

nuevos datos.

3.1. El sistema verifica los datos.
3.2 Si son correctos 0 no existe una orden con el mismo

numero lo inserta en la base de datos.

Seccion “Modificar orden”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4. El Especialista en Inventario solicita

modificar una orden

4.1 El sistema muestra todas las érdenes registradas

5. El Especialista en Inventario selecciona

la orden que desea modificar.

5.1. El sistema presenta las caracteristicas registradas

de la orden.

6. El Especialista en Inventario especifica -

las caracteristicas que desea cambiar.

6.1. El sistema valida los datos.

6.2. Si son correctos salva los cambios a la orden.

Seccion “Eliminar orden”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

7. El Especialista en Inventario solicita

Eliminar una orden

7.1 El sistema muestra todas las 6rdenes registradas

8. El Especialista en Inventario selecciona

la orden que desea eliminar.

8.1. El sistema pide confirmacién de eliminacion.

9. El Contador confirma la eliminacion de

la orden.

9.1. El sistema elimina orden de trabajo.

Seccion “Mostrar orden”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

10. El Especialista en Inventario

selecciona mostrar érdenes de trabajo.

10.1. El sistema muestra todas las érdenes de trabajo.

Seccidn “Insertar”

3.2. Si los datos no son correctos muestra un mensaje “Los datos entrados no son validos”, o si ya

existe una orden con ese numero el sistema muestra un mensaje “Ya existe este almacén”,

6.2 Si los datos no son correctos muestra un mensaje “Los datos entrados no son validos”
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srordad o
T
03  Gestionar Cuentade Inventario

ﬁ'fdl'béléifb ~ Controlar las cuentas de control de inventario y modificarlas.

Actor Especialista en Inventario.

: Resumen El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario solicita parametrizar

las cuentas de control de inventario.

' Referencias  R1L

Precondiciones

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista en inventario. selecciona
que desea hacer con la cuenta de

inventario:

1.1-

a) Si desea modificar una cuenta, ver seccion: Modificar
cuenta.

b) Si desea Mostar las 6rdenes existentes, ver seccion:

Mostrar cuenta.

Seccion “Modificar cuenta”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Inventario solicita

parametrizar cuentas.

2. El sistema muestra las los campos existentes.

3. El Especialista en Inventario llena los

formularios a modificar.

4. El sistema valida los datos y actualiza los datos en el

sistema.

Seccioén “Mostrar cuentas”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Inventario solicita

mostrar cuentas de inventario.

2. El sistema muestra las cuentas existentes.

Prioridad

Critico.
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04 Gestionar Tarjetero de Productos
Propésito Insertar y controlar todos los productos del almacén.
‘Actor Especialista en Inventario
Resumen El caso de uso se inicia cuando el almacenero llena todos los formularios del

actualizado el tarjetero.

tarjetero, llenando todos los campos. El Especialista en Inventario debe mantener

Referencias R14.

Precondiciones

El almacenero solo puede insertar productos en el tarjetero.

~ Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

1. EI

selecciona que desea hacer con los

Especialista en inventario.

productos del tarjetero>

Seccién “Insertar producto”

Respuesta del Sistema

1.1-

a) Si desea insertar un nuevo producto, ver seccion:
Insertar producto.

b) Si desea madificar un producto, ver seccion: Modificar
producto.

c) Si desea Mostar el tarjetero, ver seccién: Mostrar

tarjetero.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El AlImacenero selecciona la opcién de

insertar productos.

2.1. El sistema muestra los formularios correspondientes.

3. El Almacenero llena los formularios.

3.1. El sistema inserta el producto en el tarjetero.

Seccioén “Modificar ajuste”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4. El Especialista en Inventario solicita

modificar un producto

4.1 El sistema muestra todas los productos registrados

5. El Especialista en Inventario selecciona

el producto al que desea modificarle sus

5.1. El sistema presenta las caracteristicas registradas

del producto.
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' caracteristicas en el tarjetero.

6. El Especialista en Inventario especifica | 6.1. El sistema salva los cambios al producto.
las caracteristicas que desea cambiar del

producto.

Seccion “Mostrar orden”

coiondelActor Respuesta del Sistema

7. El Especialista en Inventario selecciona 7.1. El sistema muestra todos los productos existentes
“Mostrar Productos del Tarjetero”. en el tarjetero.

Prioridad Critico.

- Caso de Uso

05 ~ Hacer Cierres de Apertura

Propdésito Hacer cierres de apertura para luego pasar a la fase de explotacion.
Actor Especialista en Inventario.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario solicita hacer cierre

de apertura para pasar a una nueva fase de control de inventario.

: Referencias R15.

Precondiciones Existencia de productos en el Tarjetero y de articulos en los nomencladores de

Centros de Costo, Almacenes, Areas, Clasificador de Cuentas, etc.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Inventario selecciona : 2. El sistema valida que exista una fecha de apertura, lo
la opcidn de cierre de apertura. gue significa que se declaran las existencias y valores,
gue cada producto tenia al final del mes del udltimo

balance.

3. valida la existencia de los nomencladores.

4. El sistema a partir de los saldos del Tarjetero, salva

los saldos por Cuentas-Subcuentas los que se
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continuardn actualizando posteriormente con los

movimientos diarios en cada cierre contable que se

realice.
Prioridad Critico.
‘CasodeUso
06 Gestionar Control Interno de la Produccion
Propdésito Controlar todos los productos que son utilizados o creados en la produccién.
Ador [ JeedeBrgada
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Jefe de Brigada solicita hacer cualquier

operacion relacionada con la produccion. El Jefe de Brigada puede insertar,

modificar, eliminar y listar productos.

Referencias R17.

Precondiciones En caso de eliminar modificar, el producto debe existir.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista en inventario. selecciona
gue desea hacer con el control interno de

la produccion:

1.1-

a) Si desea insertar un nuevo producto, ver seccion:
Insertar producto.

b) Si desea modificar un producto, ver seccion: Modificar
producto.

c) Si desea eliminar un producto, ver seccion: Eliminar
producto.

d) Si desea Mostar los productos existentes, ver

seccion: Mostrar productos.

Seccién “Insertar producto”
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2. El Jefe de Brigada solicita insertar un

nuevo producto.

2.1 El sistema muestra los formularios a llenar.

3. El Jefe de Brigada inserta los datos de

ese nuevo producto.

3.1. El sistema verifica los datos.
3.2 Si son correctos 0 no existe una orden con el mismo

numero lo inserta en la base de datos.

Seccién “Modificar producto”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4. El Jefe de Brigada solicita modificar un

producto.

4.1 El sistema muestra los productos registrados.

5. ElI Jefe de Brigada selecciona el

producto al que desea modificar.

5.1. El sistema presenta las caracteristicas registradas

del producto.

6. El Jefe de Brigada especifica las
caracteristicas que desea cambiar del

producto.

6.1. Elsistema salva los cambios al producto.

Seccién “Eliminar producto”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

7. El Jefe de Brigada solicita eliminar un

producto.

7.1 El sistema muestra los productos registrados.

8. ElI Jefe de Brigada selecciona el

producto que desea eliminar.

8.1. El sistema pide confirmacién de eliminacién.

9. El usuario con permiso confirma la

eliminacion del producto.

9.1. El sistema elimina producto.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

10. El Jefe de Brigada selecciona el o los
productos que desea mostrar.
T E—

10.1. El sistema muestra productos.

120



ANEXOS

07 Gestionar Vales de Entrada/ Salida

Propésito Controlar todas las acciones de Entrada/ Salida. Se realizaran operaciones como:

- Entrega para Insumos.

- Devolucién de Insumos.

- Entrega por Reestructuracion.

- Devolucion de Compras.

- Devoluciéon de Ventas.

- Devolucién de Mercancia Entregada en Consignacion.

- Devolucién de Mercancia Recibida en Consignacion.

- Insumo de Productos Recibidos en Consignacion.

Actor Almacenero.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Almacenero inserta, elimina o muestra

cualquiera de las operaciones que se pueden realizar en el caso de uso.

Precondiciones

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista en inventario.
selecciona que desea hacer con el

vale de entrada / salida:

1.1-

a) Si desea insertar un nuevo vale, ver seccion: Insertar
vale.

b) Si desea eliminar un vale, ver seccién: Eliminar vale.

c) Si desea Mostar los vales existentes, ver seccion: Mostrar

vales.

Seccion “Insertar vale”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

operacion al sistema.

2. ElI Almacenero solicita insertar una @ 2.1 El sistema muestra los formularios correspondientes.
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3. El Almacenero introduce los datos de la

operacion.

3.1. El sistema verifica si que todos los campos a llenar

estan completados y luego inserta.

Seccion “Eliminar vale”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

4 El Almacenero solicita eliminar una

operacion al sistema.

4.1 El sistema muestra los formularios correspondientes.

5. El Almacenero selecciona el vale que

desea eliminar.

5.1. El sistema pide confirmacién de eliminacién.

6. El Almacenero confirma la eliminacion

del vale.

6.1. El sistema elimina el vale.

Seccion “Mostrar vale”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El almacenero solicita mostrar todas las
veles realizados en el dia, el mes o el afio

0 que cumplan alguna caracteristica en

2. El sistema muestra los vales.

especifico.
Sordes leco
Caso de Uso

08 Realizar Informe de Recepcion

‘Propésito | Validar los productos entrados al almacén recibidos por el Aimacenero.

Actor Especialista en Inventario.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario llena todos los

formularios correspondiente al informe, completando solamente los campos que le

son activados por el rol que desempefia.

- Precondiciones
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Inventario solicita

realizar un informe de reopcién

1.1. El sistema muestra los formularios correspondientes.

2. El Especialista en Inventario llena

todos los y acepta.

2.1 El sistema valida los datos.

2.2 El sistema salva los datos.

3.1 El sistema muestra el reporte de la operacion

Prioridad

Critico.
Caso de Uso
09 Realizar Inventario Fisico
Propdésito Controlar los productos existentes en el almacén y compararlo con los datos que

se encuentran en factura.

Actor Especialista en Inventario.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Especialista en Inventario registra el inventario

fisico, lo cual puede seleccionar por varias opciones.

Referencias R23.

Precondiciones = Tienen que estar creados los nomencladores.

Flujo Normal de Eventos

Seccidn “”

Accion del Actor

- Respuesta del Sistema

1. El Especialista en Inventario solicita

registrar inventario.

2. El sistema muestra una lista con todos los inventarios
realizados anteriormente y varias opciones para que le

Esp. de inventario seleccione como lo quiere realizar.

3. Si el Especialista en Inventario decide y

llena formularios.

4. El sistema salva los cambios.

Prioridad

Critico.
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Cierre del Dia

Resumen

Cerrar el dia.

Contador Principal.

El caso de uso se inicia cuando el Contador Principal solicita cerrar el dia.

Referencias

R28.

Precondiciones

Deben estar creados los Nomencladores y estado hecho el Cierre de Apertura.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

- Respuesta del Sistema

1. El Contador selecciona realizar cierre

del diia

1.1. El sistema muestra los formularios

correspondientes.

2. El Contador Principal selecciona los

movimientos listos para cerrar.

2.1 EI sistema calcula y limpia la informacion de
Entradas-Salidas del ultimo dia cerrado a fin de volcar la

nueva informacioén, todo esto en ambas monedas.

3. El sistema va calculando a partir de los modelos que
tiene en proceso los valores en Entradas o Salidas y
adicionandolo en las cuentas que correspondan para
cada almacén. También hace la operacion en el
acumulado del mes, pero en este caso sin limpiar

Entradas ni Salidas.

4. El sistema presenta dos Reportes: “Cierre Diario” y
“Cuadre Diario” para su impresion. A partir de aqui

puede cerrar o no segun desee el usuario.

Prioridad

Critico.

Caso de Uso

" Cierre del Mes

Propdésito

Cerrar el mes.
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Actor

Contador Principal.

Resumen

El caso de uso se inicia cuando el Contador Principal solicita cerrar el mes.

Referencias

R29.

Precondiciones

Debe estar cerrado el dia.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Contador Principal solicita hacer

cierre de mes.

1.1 El sistema muestra el formulario correspondiente.

2. El Contador llena el formulario

2. El sistema valida los datos.

3. El sistema valida que se haya hecho el Cierre del Dia

y que no hayan movimientos pendientes de Ajuste.

4. Borra la informacién referente a todos los
comprobantes del mes y hace los calculos necesarios
para prepararla con la fecha del nuevo mes y los saldos
iniciales tanto del dia como acumulado del mes en

ambas monedas.

5. Borra los campos de Entradas y Salidas tanto en el

Acumulado del Dia como el Acumulado del Mes.

Prioridad

Critico.

Caso de Uso

12

Cierre del Ano

Propésito Cerrar el afio.
Actor Contador Principal.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Contador Principal solicita cerrar el afio.

Referencias

R30.

Precondiciones

Debe estar cerrado el mes.

Flujo Normal de Eventos
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Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Contador solicita hacer cierre de afo.

1.1 El sistema muestra los formularios correspondientes.

2. El Contador llena los formularios

2.1 El sistema valida los datos.

3. El sistema valida que se haya realizado el Cierre del
Mes y proporciona Listados de los productos que no se
hayan chequeado y de los que no hayan tenido

movimientos en el afo.

4. Posibilita borrar del Tarjetero todos los productos cuya
existencia=0.00 y pasa los Movimientos del Afio para un

Histérico (no esta en el modulo actual).

5. Limpia las tablas de Movimientos y pone en cero el
campo en el fichero de consecutivos para los No. de
Documentos automaticos por Almacén-Documento y

borra las prefacturas de mas de 60 dias de creadas.

6. Cambia la fecha para el 1ro. / Enero del siguiente afio.

Prioridad

Critico.

Tabla A3. Descripcion de los Casos de Usos del Sistema.
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Anexo 4. Sistema representado en Paquetes.

[ 1

=

==Paguete==
Fase Explotacion

=

==Paguete==
Ajustar precio

==Paguete==
CambiarCLIP

==Paguete==

disponibilidad

Wear

[ 1

==Paguete==
Cambiar de
cuenta

=

==FPaguete==
Inventaria Fisico

[—

Gastionar cantrol
interno produccidn

==Paguete==

]

==Paguete==
Gestonarvales
Ers

=

==Paguete==
Realizar informe de
recepcidn

[ 1

==Paguete==
Cancelar
movirnientos

==

==Paguete==

Realizar transferencia

almacenas

[ 1 - ]
==Paguete=» ==Paguetes= ==Paguete~= ==Paguete=» ==Paguete=»
Realizar Cierre _ | reslizarcierre [= Realizar cierre Gestionar ajustes Transferencia
del dia del maes del afio matetiales
|
|
bl |
| W
==Paguete==
Fase Apertura ==Paguete=»

ey

Servicios comunes

==Faguete==
Gestionar operaciones

contahles

1

==Paguete==
Mostrar tipos
mav.

==Pagquete=»~ ==Paguete==
Gestionar Gestionar
almacenes cuertas iny.
= A
- | 7
_| \\_I e
==Pagueta== ==Paguetas=:=
Gestionar L | Realizarcierre
tarjetero apertura
- - ]
==Paguete== <_<F'aquete>2=
Gestionar ardenes Listar reportes
de trabajo

1

—

==Paguete==
Adminitracion

E—

==Paguete==
Gestionar roles

<_

==Panquete==
Gestionar usuarios

Fig. A4. Sistema de Empaquetado
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Anexos 5: Diagrama de Clases de Analisis de los CU Criticos

O

Cl_Ing ertar almacén

fmm Chses)

6

Zl_ Modificar almacén
% I Q fmm Chses)
) : —CC_ Gestionar almacén Entidad
Esp. de Inventario Cl_Gestionar Momencladores ffrom Clases) from Clases)
rfrom Actores del sist...) LR Llares

CI_Eliminar almacén

Fmm Chses)
: Alrmacén
Zl_ Mostar almacenes (from Clazes)

(from Clases)

Fig. A5.1 Diagrama de Clases de Analisis. Paquete Fase de Apertura. Subpaquete Gestionar almacenes.

e

Cl_Mostar cuentas

(from Clases)

CC_Gestionar cuenta inv
—}—O | —(from Clases)

Esp.de wventaio ¢ Gestionar Nomencladares

(from Aetores del sist...) {from Clases) CI_ Modificar cuenta

ifmm Clases)

Clasificador de Cuenta

ifrom Clases)

Fig. A5.2 Diagrama de Clases de Analisis. Paquete Fase de Apertura. Subpaquete Gestionar cuentas de

inventario.
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9

Cl_Insertar opcion

[from Clases)

¢

Cl_Eliminar opcion
[froam Clases)
Esp. de Inventario : : —'_O

(from Actores del sist..)  (Z|_Gestionar Momencladores

(from Clazes) Cl_Mostrar opcian

(from Clases)

@H
Qpcian ot
iz Gestionar opciones

contables
(from Clases])

(from Clases)

@

Zl_Modificar opciones

(from Clases)

Fig. A5.3 Diagrama de Clases de Analisis. Paguete Fase de Apertura. Subpaquete Gestionar opciones

contables.

Cl_Inserar producto

(fram Clases)

Esp. deInventafio ) Gestionar Momencladores
ifrom Actores del sist...)

ZI_Mostrar tarjetern

(from Clases)

ZI_Modificar producto

rfrom Claseg) fmm Clases)

Existecia

CC_Gestionar tarjetero

| ifrom Flazes)
e S ——| I_
mm Chzes)

Producto

ifrom Clazes)

Fig. A5.4 Diagrama de Clases de Andlisis. Paquete Fase de Apertura. Subpaquete Gestionar tarjetero.
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&

CI_ Insertar orden

(from Clazes)

%% }_O Cl_Modificar arden [: : Q

7 (from Clases)
Cl_Gestionar Nomencladores ¢C_ Gestionar orden

(from Clazes) Crden

S

Esp. de Inventario

(from Actores del sist.) (from Clazes)

(from Clases)

O

CI_Eliminar arden

Ilfmm Clasas

O

Cl_Mostrar drdenes

(from Clazes)

Fig. A5.5 Diagrama de Clases de Andlisis. Paquete Fase de Apertura. Subpaquete Gestionar rdenes de

Trabajo
| Q
I
_ " . Existecia
Contadar Principal CI_Cierre del ano CC_Cieredel afio
from Clases)
(from Actores del sist...) from Clases) (from [la=ses)
Froducto
Movirmiento Cfrom Clases)

fmm Clases)

Fig. A5.6 Diagrama de Clases de Analisis: Paquete Fase Explotacion. Subpaquete Cierre del afio
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@,

Inventario
(from Clases)

O Existecia Froducto
(trom Clasesh l/ (from Clases)

CC_Gestionar cierre
Q Almacen

Esp. de Invertatio Cl_Cierre de apertura CIf
(from Actores del sist...) (from Clases) (from Clases)

Q Area {from Clses)
(from Clases)
Clasificadar de Cuents
(from Clases)

Centro de costo
(from Cla=sas)

Fig. A5.7 Diagrama de Clases de Andlisis. Paquete Fase de Apertura. Subpaquete Cierre de apertura.

2—rO—CO O

Contadar Principal CI_Cierre del mes CC_Cierre del mes tfrem Jases
Fmom Clases) ifrom Clases)

(from Actores del =ist..)

Almacén
Maovimiento fom Clds es)
(from Clases)

Ajuste

(from Clases)

Fig. A5.8. Diagrama de Clases de Andlisis: Paquete Fase Explotacion. Subpaquete Cierre del mes.
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Cantabilidad

(from Clases)

CO—O

CC_Cierre del dia Almacen
(from Actores del sist.. ) Fmom Clases) (fram Clases) from ses5])

0

2 ,

Contador Principal ol Ciarre del dia

Movimiento
from Ch=es)

. Fig. A5.9. Diagrama de Clases de Andlisis: Paquete Fase Explotacion. Subpaquete Cierre del dia.

Cl_Ingertar Prod Produccion g ;
(from Clases)

Existecia

}_O (fromy Clazes)
CI_Modificar Prod Produccion
}_O {from Clases) Q

Esp. de Inventario
p CI_Gestionar control intermo de la | —0C CD”"DL'L‘;ELTEUSESJE RIOOHEAOSY  poniinne
(from fetores del sist...) produccidn Alrnacén
(from Clases) (from Clazes) rom Clases)

CI_ Mostrar Prod Produccidn
(from Clases)

ClI_Eliminar Prod Produccidn
(from Clases)

Wovimiento
(from Clazes)

Fig. A5.10. Diagrama de Clases de Analisis: Paquete Fase Explotacion. Subpaquete Gestionar control

interno de productos.
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Existecia Q

(from Clases)
Almacén
rom Clases)
CI_Insetarvale
(from Clazas)
: Cl_Buscarvale

Praducto
(from Clases) CC_Gestionarvales de entadal salida

Almacenerg ClUGestionar vales de entradalsalida {from Clases) {from Clase
(from Clazes) ;[
(from Actores del sist...) }_Q
CI_Eliminarvale
(from Clazes)
’ Entidad
(from Cases) Movimiento
(from Clases)
C1_Mostrar reporte vale Q

Centrode cnstu

Orden (from ases) Establecimientos

(from Clases)

(from Clazas)

Fig. A5.11. Diagrama de Clases de Analisis: Paquete Fase Explotacion. Subpaquete Gestionar vales de

entrada / salida.
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@5 2 &

Moneds Rate camhbio
(froffy, Clases)

(from Clases) Q

FProveedores

% I O @—wmm Clasa)

Esdadginentatino CI_ Hacer Informe de recepcidn CC_ Recepcionar l/

From Actores del sist..) (from Clases) Cfrom C|=se]i Q

Clasificadar cuenta

Cl_Mostrar reparte (from Clases)
F K { f\% Existecia
tfrom Clases)
Movimiento Almacen
from Clases) (from Clases)

Fig. A5.12. Diagrama de Clases de Andlisis: Paquete Fase Explotacién. Subpaquete Hacer informe de

recepcion.

O O

C|_Seleccionar método
(from Clazes)

Almacén

}_O ifrom Chases)
Cl_Fijar fecha exist
(from Clazes)
_—
| i Registrar inventario
rom Clases) Existecia

(from Qlases)

Esp. de Inventario Cl_Gestionar inventario fisico Cl_Entrada datos {contea fisica)
(from Clazes)

O O

Cl_Listar diferencias Productos Inw Fisico
(from Clazes)

from sctores del sist...) (from Clases)

(from Clases)

Fig. A5.13. Diagrama de Clases de Andlisis: Paquete Fase Explotacién. Subpaquete realizar inventario

fisico.
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Anexo 6: Diagramas de Clases del Disefio de los CU criticos

CC_Gestionar cuenta inw

== ink== a8
= Fr_Modificar_cuenta (fram Clagez)
i i
ERaModiiarEnt S stz odific ar Qist <int=, list <sting=3) - Boolean
(from Clases) . Shostrar string) o ; Boolean
==Submit=> | ®Conectar)
==Build=» |
1 [] . J w
= aalinke=s +=Buid>> T CAD_Conexidn
—t (from Clases)
_%Senrer: String

SP_cGestionar_cuenta_imy

CP_Gestionat
nomengladores
(from [Clases)

==Build==

SP_Gestionar
nomencladqres

CP_Mostrar cuenta (frdm Clased

fmm Clas

Fr_hlostrar cuenta

(from Clases)

ifrom Chses)

==Redirect==

Fig. A6.1. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Apertura, Gestionar cuentas de inventario

&Database : String
Eslzer : String
EPass : String
&»Conexion : Tipo

WModificar (list <int=, list =string=)
‘ElucarCuenta(Iist =int=, list =string=10

|
v

CIM_Clasificador de Cuenta

(from Clases Pemistentes)

EsCuenta: It
EsSubcusnta : Int
Epanalisis: Int

E:Detalle : Int

& Descripcion : Sting
EMaturaleza : Btring
ECoriente : Sting
EDivisa :Int

&0 _clasificador: Sting

SCreaten
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[
e ==link== |——=

CP_ Padina Principal

(frol Bzes)

==Build==

==Build==

Clﬁ:Cierre del afio

fmm Clases)

==Rediract==

==8ubmit== . .
SP_Hacer cierre afin

SP_Pagina principal
Fmm Clases)

(from Clases)

Fr_Cierre del afin

CIN_Movimientos
ifrom Clazes Persistentes)

EsTipo_mav ; String
EsDescripcion : String
I%Operaciunes ;. Btring
&Siglas ; String

& Registro : String
&s1d_Moviriento
Eafio : Date

(from Clases)

|
)

CIN_Producta

(fmm Clases Persistentes)

EsCUP Int

& Codigo_intema : Int
I%Cndigo_sist_arancelarin: It
&Descripcion: Sring

& Cuenta_nv_ MM :Int
EsCuenta_inv_ME : Int
EsElemento_gasta_MM: Int

& Cuenta_gasto_ME : Int
&d_Producto: Sting
EMovimianto : Boolean

$Createn

CC_Hacer cierre Afio
(fmm Clases)

WalidarCierreMesG -Boolean
SRealizarCiered : Boolean
SCalcularsaldost (st =int=)
YConectar? : Boolean

$Createl

J

Yy

& —e—] CAD conexddn

(from Clases)

&sSewer: String
&sDataBase : Sting
&)z er : String
ExPass: String
EpConexon : Tipo

SyalidarDatos0

1

CIN_Existencia
(from Clases Persistentes)

& Existencia: Int
&:Precio MM : Float

& Precio ME : Float
EpUnidad de medida ; String
&Saldo MM ; Float
&:5aldo ME : Float
&:Precio venta MM : Float
& Precio venta ME : Float
&55aldo Inicial ME : Float
&pSalda Inicial MM Float
Mo de late : Int

& Caducidad : Date

& 0bservaciones : String

L @ Cant_Min:Int

Escant Max Int

YCreatel

Fig. A6.2. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Explotacion, Cierre del Afio.
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==f

edirect==

SP_Pagina principal

==5ubmit==
Fr Ciemredel mes

—3
|
|
|
|

CC_Cierre Mes

(from Clazes)

WalidarCierreDiat} :Boaolean
YRealzarCalculos flist =int=){) : {list =int=)
YRealizarCierre]
$Conectar)

ttrarn; fiases) (from Cazes) CAD_Conexion |
(from Clases)
==Build== &Semer: Sting P
& DataBase : Sthing
_ &slser : Sring
==Links== &sPass: String [
& i & Conexion: Tipo b
_ BP_Hacercierre Y
_— ==Hijld== mas |
\l/ ¢ 4’%.“1 Clasas) ®Buscarinformaciong |
CP_ Pagina Principal L Wy lidarg
(from Clases) = Jf
; CIM_Existencia
CP_Ciemedefimes CIN_Amacén (from Clases Persistentes)

ffrom Chses)

CIM_Ajustes

(from Clases Persistentes)

_%Cnd_ﬂlmacen st
EMambre : Btring

fmom Clases Persistentes) q=*

&:Codigo : Int

& Direccion : String
B0 _Amacen : String

—_

%Descripciun - Btring *Creaeﬁl
& 0peracion : String T
Eld_Ajuste 3
) =
Create()

& Existencia Int
l%F'recicu M Float
EsPrecio ME : Float
&\Unidad de medida : String
&Saldo MM : Float

&S aldo ME : Float

& Precio venta MM : Float
& Precio venta ME : Float
8 5alda Inicial ME : Float
& Saldo Inicial MM : Float
&Ma de lote ; Int

CIn_Movimientos

(from Clases Persistentes)

& Tipo_mov ; String
&Descripcion : String
Q)Operaciunes - 8tring
&Sinlas ; String
&Renistra : String
&ld_Mavimiento

&4fin : Date

PCreate)

& Caducidad : Date
&0bservaciones : String
&Cant_Min : Int
BCant_May: Int

—_

YCreate

Fig. A6.3. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Explotacion, Cierre del Mes
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‘ «<Redirect>
CC_Contalintamo
<] e ‘ ««Bubrmite fom G
% Figing FInserr inducs SinsertaPoduda G/ Prduct)):Boclean
pﬁncipa\ = L] ‘EliminarPrnducm(string)()‘ Boalean
fiom ) = “<qulge= SodifcaProductalist<intz, shing hoolean=)) : Buolean Li—
ShostranCI_Pracueto s Baolean |
CF_nsertar poduch Lt $Conecar)
(from Clases) |
Y
sies ‘ ‘ CIN_Producty CAD_Caneiin
i = ' Fr_Madiicar producto <<Bubmits> (o Ceses Prsitenes) {fom Clases)
fiom Dasss——————— ggug ht - &semer: Sing
<<Buld» adligo_inkema: n E)DanBase: Bhing
CP_Gestionar Cantrol s o
Iiema CP Modifcar Producto %Cutﬂg_u_gwst_ara_ncelanu.Im %User‘sm‘ng
‘ &yDzstrpion: Sting BPass By
{from Cases) (o Cass) 5P Gaefionar i T
. finiicy EyCuenta_nv M- &coreion:Tiro
et #sLinke= e B Cuenta_Iny ME
% B> <Rl @Elemenlﬂ-ﬁasm.MNi‘m $hsertarotutolCIN_ Procucte))
%EUEP“HU-Q?SWS-#GE it MiinaPudicfting
2uina P : U afing WodficarProductalist<ints, shing bocleans)
CR_Pagina Principal o 0 g,
ke [ ploimieio: Bolean WauscartN_Praducsing))
(fmm Clases) — B
—} . ¥ereatz) ‘
<> e 1 -
P Eftirarproduc 2 CIN_Esigtencia
_ElMinar proguctos Fr_Elitinar productos {from Clasas Persitentes)
(i Clses) ) sellnte= %Existencia: It
<<Buids> g Precio MN: Float
. GPrecio e Fnat
i GUnitad e medida: Sring
<alinkes ;
i N T Ao s
fmm Clses Persistetes)] {from Clzses Persisantes) Q)Saldp HE Floal
ol Boo v g R e GoPresioventa N Floa
¢ Q)Desc_r\pciu'n'strmg %Nom_hre‘strm‘ . 1) &Preciowenta ME: Foat
B e s i s 8l I NE: o
CP Moshar prducdos Fr_Mostrar productos &5ils Sty Q)ID_A\macén:Slrmg Q)SaldnlnmlMN:F\nat
o {fom e EReyistn- Sting 5 Rploce .
(i) & it ¥ SCaduidad Date
i teate) P
Bytfo:Dae senarines . g
& Cant in-Int
e & Cant et
Yorete)

Fig. A6.4 Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Explotacion, Principal, Control Interno de la Produccion
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<<Redirect-=
CU_Vale entrada salida
{from Clazes) CIN_Byistenda
(from Clases Persistentes)
— “"u et :IngeﬂaNa\e(ClN_Prnguctn)o:Ennlean Q}Exist‘encia‘lrﬁ
RO Eliminarvale(string)) : Boalean Precin MM Float
% ERRIaREER | SBuscarale(iats)): Boolean &Precio ME: Float
frem Chses) | SCanectar) 8pLnidad de medida: Sring

CP_Insertarvale <=Hjild== {4 Q}Saldo M Flot

| ; CIN_Almacén a0 ME: Float
5 Pég Tﬂig:f:) ‘ CA&EEE:S)M {from s Parsistentes) 1%Precmvema MM Float

' Pagina _ ‘
principal s sasumit-= ‘ ByBener: hing %ﬁud_;\ Imascten o %;rael; \Do‘mlaa‘ mg IE:E ::

et ormite ; String
e Ctses) U @?DETBE_SSE Sting &Direurian - Sting &5aldo Inicial N : Float
<eRilfe @User.‘stn_ng EiD_Almaten : Sting G de lte: I

CP_Gestionarvale P 3 &Fass Sting &Caiucidad: Date

= &Conesion: Tipo & &0hsenaciones : Sting
{frum Clases) Createl i
‘ (from Clases) 1 TF Q;Cant_Mm.\m
— 8P Gestionarvale | ¥hseravale(CN_Producto) ) EyCant Max: it
’é e SElminarialestring) )
rom Ligses ‘
| S Euscar\fale(dajte)o OCreatleg
THhe: GP_Eliminarvale ¥ ! N *\L
(from ases) CIN_Entidad 0 CIN_ Producto

(from Clazes Persistentes)

Q}Nnmhre_Org  Btring
Q)Numbre_Emp  String
& Cadigo_REUP: Int
&Cadio_CAE Int
&0hv_Pal_Adm: String
&Direceion ; String
Q}Numem_SucursaI Int

(from Clages Persistentes)

&cup nt

%Cudigo_imemu Int
%Cudigu_swsl_arance\arm Jnt
& Descripcion: String
EyCuenta_Inv_MN - Int
ECuenta_lnv_ME : Int
EyElernenta_gasta_bN : Int

==Build==

v
%.—

Fr_Buscarale

CIM_Movimientos

(fmm Clzzes Peristertes)
%Tipu_muv  Btring

Deserincion ; Sting
%Operacmnes * Btring
BySiglas : Sting
ERegistro : String
Bd_Mavimiento

=<gubrm(t==

CP_Pégina Princinal

(from Clazes)

CP_Buscarvale from Chss)

No_Cuenta_MN: It fi Cuenta_gasto_ME ; Int
Sl CIN_Centra_Costo | | @yho_Cusnta_ME: Int i %Id Prod]gcm:gtrmg
C\N_Are_a 0.r 1| (hom Clases Persistetes) | | @Talafon - Int Wreata) @Mavimientn -Bonlean
) B Codign CC: Int Fax: It 0r
&Codign Area: it & Nombre : Siring B Listatimarenes list <CIN_Almacenes= L1 Scresten
Eyorbre: Sting &Cuenta_gasto:int | |&I0_Eridad - Siring i
&/d_Arez -Bting e Sting
3 c $Create) | S
Creds) Create] CIN_Depatamentos
1 i (from Clazes Persistentes)
| CIN_Establesimientos @)\D_Depanamenm tht
(fmm Clses Persistentes) Q)Numbre - 5iring

&Codign_Est: Int

Q}Numbre de 13 dependencia; &tring
&Direccion: String
Bld_establicimientos

Fig. A6.5. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Explotacion, Principal, Gestionar Vales de

Entrada/Salida
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ANEXOS

e I == 5ubmit==
Fr_Seleccionar metoda
==Link== CP_Seleccionar metadn (from Clases)
(from Clases) ==Puilds>
«=5ubmit==

<=l jnk==

CFP_Gestionar inventario

Fr_Fijarfecha

(from Clases)

— ¥l istarDiferencias) - list =sting=, list <int=

CP_Fijarfachs

<=Aild=> (from Clazes)

==Huid==

SP_Reqistrar Iny

[from Chses)

=z jnk==

=z jnk==

CP_Conteo fisico

Fr_Conteofisico

(from Clazes)

CC_lmw Fisica
(from Clazes)

‘8elecciunarMetudD(string)O Clist =string=
*FijarFecha (dateiy . Boolean
*ContenFisico(Iist <int=, list <string=){

|

CIN_Existencia
(from Clazes Persistertes)

BEvistencia :Int
&Precia MM - Float
&Precia ME: Float
&Unidad de medida : String
&;5aldo MN: Float
&5aldo ME : Float
&Precia venta MM - Float
&Precia venta ME : Flaat
&;5aldo I nicial ME : Float
& 5aldo Inicial MM :Float
Eho de lote :Int

) & Caducidad : Date

==5ubmit==

==Build==

(from Clases)

& 0hs ewaciones : String
&Cant Min: Int
ECant Max: nt

SCreaten

n.r
1

$

P _Listar diferencias

from Chzes)

-

==Build=+

==5uhmit=>

ZIN_Prod_Inv_Fis

(from Clases Persistentes)
D *

Fr_Listar_diferencias

(from Clazes)

Eho 1D Int
&;Cantidad : Float CIN_Almacen
%PFECiU MM : Float fom Clases Persistertes )
&Precio ME : Float &Cod_Almacen : Int
&Conteo : Float &Nombre : String
EDireccion : String

E¥\alor MM : Flaat ]
&alor ME - Float &ID_Almacen : String

&1d_Prod Inv

YCreate)

YCreate)

Fig. A6.6. Diagrama de Clases del Disefio: Subsistema Fase de Explotacién. Inventario Fisico.
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ANEXOS

2=Link==

-+

CP_Cambio cuenta 1-1

==Gubmit==

CC_Gestionar cambio de cuenta
(from Clases)

‘Cambiuhnasivu() :Boalean
YCarmbioUna_Unap) : Boolean

Fr_Camhbio cuenta 1-1

(from Clases)

CIN_Contahilidad

==HUild== (from Clases Persitentes)
& (from Clazes) -
BNo autornatico - Int
= “<BUild=> EyCansecutivo : Int
oF_Gestionar Q}Cuenta Int
CP_Gestiionar cambio ==Build=> targhio cuenta & Tino : Int
tuenta df {fom Clazes) &lmporte : Float
(from Clased) o EMhoneda : String
QH' EyRate cambio utilizado : Int
. = Ebld_Cantanilidad
<<Links> » ——— i =zBuhmits»
CP_Gestionar cambio . YCreatel)
CUEta Fr_Cambio cuenta 1
(from Clases) masiva
from Clses) CIM_Inve ntario
(from Clases Persistentes)
&Cad_AIm : Int 1
CIN_Producty &Cod_Prod : Int CIN_Clasficador d Cuenta
(from Clases Persistertes) %Casilla : Btring (from Clases Persistentes)
CUP :Int Estante - Sting &Cuenta: Int
%Cndign_iﬂtemn: it & valor_RecargaMh - Float &5ubcuenta: Int
BCodigo_sist_arancelano : Int Q;Valor_RecargpME Float nalisis : Int
&Deseripeion ; Sting Marca_im_fisica  Strong BoDetalle: Int
& Cuenta_lnv_MN: Irt @No_UIm_is  Int &Descriprion: String
&Cuents_inv_ME: Int Q}Emstenma_lnmm_am - Float %Naturaleza “String
Selermento_gasto_MN: ’ %Fecha_ult_Recepcmn :Date & Carierte String
&Cuenta_asto_ME: It ‘%U“_—M”‘” : Da?e BbDivisa:Int
&d_Praducto : String » Q)Ultl_Entrada :Date BID_clasificador : Sting
EMovimientn : Boolean ¢ N v ,
&d_Inventario : Boolean reate)
4
Crestelarameters) -

Fig. A6.7. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Apertura, Gestionar cuenta de inventario.
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ANEXOS

==5ubmit==

Fr_Cietre aperfira

_(fmm Clases)

CIN_Existencia

(from Clases Persistentes)

CC_Gestionar cierre
(from Clases)

Walidacioneso - Boolean
‘HacerCierreo -Boolean

==pujlg==  SP_Gestionar Cierre
‘ (from Clases)

CP_Cierre aperura

B Eistencia - Int
&Precio MM : Float
&Precio ME - Float

&\Uridad de medida - Sting

Eb3aldo MM : Float
B%3aldo ME: Float
P recia venta MM : Float

- &sPrecio venta ME : Float

&5aldo Inicial ME : Float
&Saldo Inicial MN - Float
ENode lote : Int
ECaducidad : Date
Q)Observaciones - String
EyCant_Min- Int
ECant_May: Int

CIN_Inventario
(from Clases Persistentes)

(from Clases)

CIN_Clasificador de Cuenta
(from Clases Persistentes)

BCuenta: Int
Esubcuenta : Int
Ebanalisis : Int
EDetalle  Int
&Descripeion: Sring
BbMaturaleza : String

ECod_Am: Int

&Cod_Prad - Int

&Casilla - String

BEstante : String
Byvalor_RecargoMM - Float
Evalor_RecarooME - Float
Q}Marca_lnv_ﬂsico - Strong
ENo_Ut_inv_fis - Int
Q)Existencia_lnicin_aﬁn - Float
@Fecha_UIt_Recepcion Date
EUIt Movi - Date
ByUlti_Entrada : Date

Eho Inv: Int

%Id_lnventario - Boolean

SCreatel) YCreate)
CIN_Area 1 CIN_Almacen
(from Clases Persktertes) 1 0t (from Clases Pesistertes)

Q}Codigu Area Int
EMNombre : String
Bld_Area : String

Createq

Q)Cod_#\lmacen “Int
ENombre : String
&Direccion : String
EHID_AImacen : Sting

k'

CIN_Producta

(from Clases Persistertes)

Createq

EyCarrienta - String
EDiviza: Int
EID_clasificador : Sting

$Create)

CIN_Centro_Costo

(from Clases Persistentes)

&CodignCC:Int
EMombre - String
&Cuerta_gasto : Int
Bl0_CC  Sting

Createl

ByCUP:Int

& Cadigo_intema: Int
Q}Codigo_sist_arancelario sInt
& Descripcion : String
ECuenta_lmv_MN - Int
ECuenta_Imv_ME : Int
ByElemento_gasta_MN - Int
ECuenta_pasto_ME : Int
Eld_Producto : String
EMavimiento : Boolean

YCreate)

Fig. A6.8. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Apertura, Cierre apertura.
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ANEXOS

=Lif

2] jnke=

CP_Gestionar
nomencladares
(from Clases)

2| jpk==

==Buid==

==Link==

GF_Gestionar
nomencladores
(from Clases)

CP_Elirminar opgian

iH

CP_Insertar opcion

(from Clagds)

(from Clases)

CP_Modificar opeion

g <<5hmits=
Fr_Insertar_opcion
(from Clases)
: >
<=Build==
»-—— .
z=5uhmit==
SP-Gestignar Opcion contahle
Fr_Eliminar_opcion
(from Clazes)
(from Clazes)
<=Hjld==
<=Build==
\L <25ubmit==
W
= ‘—
Fr_Modificar_opcion
{from Clases) ==5uhmif==
(from Clages)
<<Huild=

;I

Fr_Mostrar_opcion

(fom Clazes)

CC_Gestionar Opciones Cont
(from Clazes)

SinsertarOpcion (CIN_Opcion)() : Boolean

’EIiminarOpcion {string) { ; Boolean
SModificarOpeion (list string=, int, dats)) : Baolean
’MnstrarOpcinnes {CIM_Opcion:string)() : Boalean

CP_Mostrar apeion

(from Clages)

<<Rediract==

CIN_Opeiones Cortables

(from Clases Persistentes)
& Codigo Opeion: Int
ETino Recargo : String
ENombre  String
BFecha_Insercion : Date
E1d_opcion

Createl)

Fig. A6.9. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Apertura, Gestionar opciones contables.
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ANEXOS

[]
==Link:
— ki caSyhmits> CC_Gesionar orden
(from Clazas)
CP_Inserar arden Fr_Insertar arden
(from Clases) (from Clases) ‘IngeﬁarOrden(ClN_Orden)o - Boalean
| ‘El|m|nar0rden(stnng)0 -Boolean
MadificarOrdengint, string, date, dat, string)(: Boolean
‘MustrarOrdenes(CIN_Orden:string)o - Boolean
<=Bild==
22| jfk== -
> .
— ==8ubmit==
] Er—
= CP_Eliminar ogen Fr_Eliminar arden P
i from Cl _Orden
CP_Gesfonar (from Clases) *<Buid=> (o Giases) (from Clases Parsistertes)
nomencladares 5P_Gestionar orden &MNumero : Int
(from Clases) Seiliiss : (ohim Clases) & Descripeion : String
s <eSubmits» EFecha_Inicio: Date
BbFecha_Fin: Date
; > St
Sabiis == 10 _orden: String
— Fr_Maodificar orden ‘Createo
CP_Modificar orden (from Dlzses)
=«Build==

(from Clazes)

|

22 ink==

-

Fr_Mastrar ordenes

==5ubmits=

SP_Gestionar
nomencladores
(from Clases)

CP_Maostrarordenes

(from Chses)

(from Clazes)

==Redinct=

Fig. A6.10. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Apertura, Gestionar ordenes de trabajo.
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ANEXOS

Fr_Realizar Infarme

from Clasag)
==5ubmit==
==BUild==

!

SP:Realizar Infarme

(from Clases)

CP_Realizar infarme

(from Clases)

CC_Informe de recepcion
(from Clases)

CIM_Proveedores

(from Clases Persistentes)

%Crearinformed : Boolean

CIM_Rate Cambin

(from Clases Persistentes)

& Tasa directa : Float
BkFecha ulima tasa : Date

Eld_rate

CIM_Existencia
(from Clases Persistentes)

& Existencia ; Int

&xPracio MM : Float
&xPracio ME : Float
EpUnidad de medida : String
&xSalda MM : Float
&Saldo ME : Float
EPracio venta MM : Flaat

& Pracio venta ME : Float
&Salda Inicial ME : Float
EsSalda Inicial MM : Float

T

2,5

CIM_Moneda

(from Clases Persistentes)
EsSiglas ; String
EsDescripeion : String
EsMambre : String
Eld_Maneda

EuMo de lote : Int
'%Caducidad : Date
E»0hservaciones : String
ECant_Min : Int
EpCant_Max: Int

EsMunicipio: String
EsDireccion: String
&Grupn Contable :Sting
EsMumero_Cuenta: Int
EMambre cuenta : String
B Telefano :Int
EsMambre : Sting
Eld_Proveedores

CIM_Clasificador de Cuenta

(from Clases Parsistentes)

EsCuenta : Int
Es5ubcuenta : Int
Epanalisis : Int
EpDetalle : Int
EsDescripeion : String
Lgpralatl.waleza : String

& Carriente : String
EDivisa : Int

&0 _clasificador ; String

(from Clases Persistentas)

%Cnd_ﬂxlm acen :Int
EsMarmbre : String
&sDireccion : String
&0 _Alrmacen: String

PCreatel SCreate)
T
0= CIM_Movimientos
CIN_Almacen (from Clases Persistentes)

& Tipo_mav : String
0 MEsDescripcion : String
&Operaciones : String

%Creded

E5iglas ; String
&Registro : String
Ed_Mavimienta

Eafio - Date

SCreaten

Fig. A6.11. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Apertura, Realizar Informe de recepcion.
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ANEXOS

=<=Submit==

Fr_Cierre Dia

from Clases)

. 4

SP_Hacer cierre dia

-=’--=’-EIuiId-‘=—-‘=—T

CP_Cierre Dia

(from Clases)

rom Clases)

CC_Cierre dia

(fmom Clases)

‘CalcularSalstﬁ o (flist =int=)
WalidarCierreDia{) :Boolean

S errarDiad : Boolean
R

ClM_Contahbilidad

(from Clases Persistentes)

SMo automatico : Int
Consecutivo : Int
SxCuenta : Int
STipo : Int
Importe : Float
SExMoneda : String
&R ate carmbio utilizado ; Int
SE1d_Contabilidad

I Almacen

(from Clases Persistentes) ‘CI’E ate(d

SEeCod_Almacen : Int
EeMombre : String 1~
&ExDireccion : String

EelD_Almacen : String

BCreated

orF

IR Movimientos
from Clases Persistents =)

S:Tipo_maov : String
&xDescripcion : String
Q}Dperacinnes . Btring
&=Sinlas : String
EsRegistro : String
Eld_Movimientao

Eafio - Date

RCreated

Fig. A6.12. Diagrama de Clases de Disefio: Paquete Fase Explotacion, Cierre del Dia.
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ANEXOS

Anexo 7 Diagrama de clases persistentes

CIN_Ajustes

(from Clases Persistentas)

& Codigo : Int
&Deschpcion :Sting
& 0peracian : String
&ld_Ajuste

SCreatel

CIM_Orden

(from Clases Persistentes)

&Murnero : Int

& Descripcion : String
Fecha_lnicio : Date

&Fecha_Fin: Date

&ID_order : String

SCreatel)

I,

1

CIN_Almacen

CIN_Movimientos
(from Clases Persistentes)

& Tino_mov : String

(from Clases Persistentes)

CIN_Entidad

(from Clases Persistentas)

CIN_Depatamentas
(from Clases Persistentes)

&Cod_Almacen : Int
&Mombre : String

&Mombre_Org : String
&Mombre_Emp : String
&Codiga_REUP  Int
& Codio_CAE : Int
&Div_Pol_Adrm : String
&Direcrion : String
&Mumero_Sucursal : Int
GMa_Cuenta_MM : Int
& Mo_Cuenta_ME : Int
&Telefona : Int
&Fax: Int

@Listaﬁ\lmacenes :list =CIN_Almacenes=

&ID_Entidad : String
1

&pID_Departamenta : Int
&hlombre : String

@Descr\pcmn : String
&Operaciones : String
&siglas : String
&Registro: String
&ld_Movimienta

fio: Date

SCreateq

o
1=

CIN_Productn

(from Clases Persistertes )

BCUP Int
&Codigo_interna : Int
BCodigo_sist_arancelario : Int
@Descripcion : String
Q)Cuenta_lnv_MN “nt
Q}Cuenta_lnv_ME Int
Elemento_gasto_MN : Int
& Cuenta_gasto_ME : Int
&Id_Producto : String
ByMovimienta : Boolean

&Direccion : String
*|&ID_aimacen : String

SCreateq

1

SCreateq

CIN_Existencia
ifrom Clases Persistentes)

1+

CIN_Proveedores
(from Clazes Persistentes)

EpMunicipio : String
&Direccion : String
&0rupo Contable : String
&numero_Cugnta : Int
&Nombre cuenta : String
& Telefonn : Int
Ephlombre : String
&ld_Proveedores

1
= CIN_Contabilidad

(from Clases Persistentes)

CIN_Establecimientos

SCreate)

[

1

CIM_Inventario
(fmm Clases Perzistentes )

&Cod_AIm - Int

&Cod_Prod : Int

&Casilla: String

&Estante : String
&valor_RecargoMn : Float
&svalor_RecargaME : Float
@Marca_mv_ﬂsmn Strong
Eho_Ult_Inv_fis : Int
@Existencia_\nicm_aﬁo Float
&Fecha_Ult_Recepcion : Date
&LUIt_Movi: Date
&UIti_Entrada : Date
o Inv: Int

l%ld_lnvemario :Boolean

&Existencia : Int
&Frecio MM : Float
&Precio ME : Float

&Unidad de medida : String

& 5aldo MM : Float
& 5aldo ME : Float
&Precio venta MM : Float
Precio venta ME : Float
&5aldo Inicial ME : Float
&3aldo Inicial M : Float
&MNo de lote : Int
&Caducidad : Date
@Observacmnes String
&Cant_Min: Int
& Cant_Max: Int

(from Clases Persistertes)

& Consecutivo : Int
&Cuenta: Int

&Tipo :Int

&Codign_Est: Int

Mambre de la dependencia : String
&Direccion : String
&d_establicirmientos

&lmporte : Float

Mo automatica : Int

CIN_Opriones Contables

(from Clases Persistertes)

& Codigo Opeion : Int

&Tino Recargo : String

&sMambre : String
@Fecha_lnsercion :Date
&ld_opcion

1=
CIN_Gentro_Costo
(from Clases Persistentes)

& Codigo CC:int

Ehlombre: String

&Cuents_gast : Int

PCreate))

Fig. A7. Diagrama de Clases Persistentes.

&ld_CC : Sting
Create()
o 4 YCreated
.* - b= CIN_Bitacora
CIN_Prod_lnw_Fis (from Clases Persistertes)
(from Clases Peristertas) 1 @rechs_nicio Date
&nio D :Int &Fecha_Salida: Dat

& Cantidad : Float
BPrecio MM : Float
B Precio ME : Float
&Conteo : Float
Bpvalor MN : Float
&valor ME : Float

&Hora_lnicio * Date
&Hora_Salida : Date
%Operaciunes : String

T

(from Clases Persistentes)

B/d_Prad Inw
| *
VCreatel
CIN_Usuario
(from Chses Persistentes)
Mambre : Strin
CIM_Rol & u

1 4= @Contrasefia : String
&ld_usuario : Sting

Mambre : String
&ID_Ral - String

@Permisos ligt=gtring=

SCresteq

¥Create)

EMoneda : String Screatey)
Rate cambio uilizado : Int
&1d_Contahilidad CIN_Rate Camhio
N Fmm Chzes Persistentes)
Lrested BTasa directa: Float
1 8Fecha utimatasa: Date
|d_rate
CIN_Area t
{from Cleses Persistentes)
B Codino Area : Int
Bhambre : String e
|d_Area: 5t
i CIN_Moreda
‘Createo (from Clases Persistentes)
&Siglas  String
&Descripcion : String
1 &hombre : String
&ld_Moneda
CIN_Clasificadar de Cuenta

from Chzes Persistertes)

Cuenta: Int
&5ubcuenta: Int

&analisis : Int

&0etalle: nt

& Coriente : Sting
& Divisa :Int

BpDescripcion : String
B Natraleza  Sting

&ID_clasificador : String

SCreate)
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Anexo 8 Modelo de Datos

T_CIN_Ajustes

T_CIN_Orden

4

==|dentifying==

i

T_Ajustes en alamcenes

0*

nr

<=hon-ldentifing==

0*

<<ldentiffings+
1

<<Mon erifinge= ! :

ﬁ ==2hon-ldentifying==

m

T_CIN_Depatamentos

=
=N cgntifing==

=
T

T_Proveedares dela

enfidad

g T_CIN_Almacen

1#

i

T_Mavimientos en
almacenes

T
<|dentifying=>

1

T_CIN_Movimientos

4
<|dentifying=+

0F

=<hon- dentifying=»|

ldenifing-» i

=hon-dentifying==

T_CIN_Bxistencia |4

1| T_CIN_Entidad

01

=a|denffiing==

<|dentiyings

T_CIN_Proveedores

1

T_CIN_Establecimientos 1

1

=aNon dentifying ==

ﬁ ==hon-ldentifyingz=

n.r

1 T_CIN_Centro_Costa

1

T_GIN_Contabilidad

=shlon-ldentifying==

1 ==Non-ldentifing==

i

1

= =hlond dgntifying==

0.r

i

T_CIN_Prod_im_Fis

<<Non-dentifeng=»

T

==hlon-| dentifying==

1
<<Nondentifying: =

0t

T_CIN_Rate Cambin

T
<< Nor-/dgnifying=»

L+

T_CIN_prea

T_CIN_Clasffcador de Cuenta

T_CIN_Opciones Contables

T
T Movimientos de {07 1 1
productos T_CIN_Producto T_CIN_Bitacora <<Hortldentifing==
|dentiffing== o 1 1+
_ | I
“<NorHdenting-=> <<Nondentiping = T_CN_Moneda
1
T_CIN_Inventario
& 1 *
==Nornd dentiffing = :
T_CIN_Usuario
TCNRol |1 1.1
Fig. A8. Modelo de Datos.

ANEXOS

148



ANEXOS

Anexo 9 Modelo de Despliegue

==5enidor==
cpO0== Servidor de Base de
Dratos

==Senidar==
Semidor Aplicacion

=zHTTF==

<<TCPIIP>>

==Clignte==

P Cliente Impresara

La conexiona la
impresora sevaa
realizar atravez de
un Print Server

Fig. A9. Modelo de Despliegue.

149



	  
	 
	INTRODUCCIÓN 
	  Capítulo    
	Fundamentación Teórica 
	 
	1.1  Introducción 
	1.2  Conceptos asociados al dominio del problema 
	1.3  Objeto de Estudio 
	1.3.1  Descripción General Módulo Inventario del Sistema de Gestión Contable “ConDor” 
	1.3.1.1  Fase de Apertura 
	1.3.1.2  Fase de Explotación 

	1.3.2  Descripción Actual del Dominio del Problema 
	1.3.2.1  Actualidad del sistema 

	1.3.3 Fundamentación de la Situación Problémica 

	1.4  Análisis de otras Soluciones Existentes 
	1.4.1  GIB –Gestión de Inventario de Bienes 
	1.4.2  Versat - Sarasola 
	1.4.3  SIP- Sistema de Inventario del Patrimonio Cultural y Nacional. 

	1.5  Conclusiones parciales 
	Capítulo    
	 Tendencias y Tecnologías actuales utilizadas 
	2.1  Introducción 
	2.2  Aplicaciones Web 
	2.2.1  Web dinámicas  

	2.3  Arquitectura a implementar 
	2.3.1  Modelo Cliente/Servidor 
	 
	2.3.1.1  Programación en lado del Cliente. Funciones 
	2.3.1.2  Programación en lado del Servidor. Funciones 

	2.3.2  Programación Multicapas 
	2.3.3  Plataforma .NET 
	2.3.3.1  ASP. NET 


	 
	2.4  Metodología 
	 
	2.4.1  Fundamentación de la Metodología utilizada. Proceso Unificado de Desarrollo 

	2.5  Lenguaje para el Modelado de Objetos 
	2.5.1  Lenguaje Unificado de Desarrollo 

	 
	 
	2.6  Herramientas a utilizar 
	2.6.1  Herramienta de Modelado 
	2.6.1.1  Rational Rose Enterprise Edition 

	2.6.2  Herramientas de desarrollo 
	2.6.2.1  Microsoft Visual Studio 2005 
	2.6.2.2  SQL Server 2005 Express 


	2.7  Lenguajes de Programación 
	2.7.1  C# 
	2.7.2  SQL (Structure Query Language) 

	 
	2.8  Conclusiones  parciales 

	Capítulo   
	Características del sistema. 
	 
	3.1  Introducción 
	3.2  Modelo de Negocio 
	3.2.1  Actores y Trabajadores del Negocio 
	3.2.2  Proceso de Negocio 
	3.2.3  Diagrama de Caso de Uso del Negocio 

	3.2.4  Descripción Textual de los Casos de Uso del Negocio
	3.2.6  Modelo de Objetos 

	3.3  Especificación de los Requisitos del Software 
	3.3.1  Requerimientos Funcionales del Sistema 
	 
	3.3.2  Requerimientos no Funcionales del Sistema 

	3.4  Definición de los Casos de Uso 
	3.4.1  Diagrama de Caso de Uso del sistema 
	3.4.2  Expansión de los Casos de Uso 

	3.5  Conclusiones  parciales 

	 Capítulo   
	 Construcción de la solución propuesta. 
	 
	4.1  Introducción 
	4.2  Análisis 
	 
	4.2.1 Diagrama de Clases de Análisis 

	4.3 Principios de Diseño 
	 
	4.3.1 Estándares de la Interfaz de la Aplicación  
	4.3.2  Concepción General de la Ayuda 
	4.3.3 Tratamiento de Excepciones 

	4.4 Patrones 
	4.4.1 Patrones de arquitectura 
	 
	 
	4.4.2  Patrones de diseño 
	 
	 

	4.5  Diseño  
	4.5.1 Diagrama de Clases del Diseño 
	4.5.2 Diagramas de Iteración (Secuencia) 
	4.5.3 Diseño de la Base de Datos. 

	4.5.4  Modelo de Despliegue 
	4.6 Generalidades de la implementación  
	4.7  Conclusiones parciales 

	 
	Capítulo   
	Estudio de Factibilidad 
	5.1  Introducción 
	5.2  Planificación y Estimación 
	5.2.1 Cálculo de Puntos de Casos de Uso sin Ajustar (UUCP) 
	5.2.1.1  Calcular el Factor de Peso de los Actores sin Ajustar (FPA) 
	5.2.1.2. Calcular el Factor de Peso de los Casos de Uso  sin Ajustar (FPCU) 

	5.2.2  Cálculo de los Puntos de Casos de Usos Ajustados (PCUA) 
	 
	5.2.2.1  Calcular el Factor de Complejidad Técnica  
	5.2.2.2  Calcular el Factor de Complejidad Ambiente (FA) 
	5.2.2.3  Calcular los Puntos de Casos de Uso Ajustados 


	5.3 5.3  Cálculo del Esfuerzo de Desarrollo (E) 
	5.3.1  Convertir los Puntos de Casos de Uso Ajustados a Esfuerzo de Desarrollo  
	5.3.2  Cálculo de Tiempo 
	5.3.3  Cálculo del Costo Total a partir del Esfuerzo en Horas - Hombres 

	5.4  Beneficios Tangibles e Intangibles 
	5.4.1  Beneficios Tangibles 
	5.4.2   Beneficios Intangibles 

	5.5   Análisis de Costos y Beneficios 
	 
	5.6  Conclusiones parciales 

	CONCLUSIONES 
	RECOMENDACIONES 
	REFERENCIAS BIBLIOGRÁFICAS  
	BIBLIOGRAFÍA  
	GLOSARIO DE TÉRMINOS 
	ANEXOS 


