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Resumen

Resumen

El Instituto Politécnico de Informatica Osvaldo Herrera actualmente es un centro de estudios,
donde se forman técnicos profesionales en la Informética. En este Instituto, se concibe la idea
de ir automatizando paulatinamente todos los procesos que hoy se realizan de forma comun.
La escuela hoy cuenta con recursos informéticos que les permite la automatizacién de
algunos procesos donde anteriormente no tenian la posibilidad de desarrollarlo. En este
centro escolar resulta complicado el proceso de informacién y gestion académica, tanto para
el procesamiento de las evaluaciones, como para consultar el estado académico de los
estudiantes por ellos mismos. El presente trabajo tiene como objetivo disefiar e implementar
un sistema informatico para la automatizacion de la gestion académica de los estudiantes en
el Politécnico de Informatica “Osvaldo Herrera” siendo capaz de gestionar toda la informacion
relacionada con el desarrollo docente de los estudiantes. La implantacion de este sistema
permitira dar soluciéon a los problemas actuales de acceso informativo docente y su
procesamiento, logrando un mejor desarrollo de estas actividades en la escuela, que sera de
gran utilidad para todos los usuarios del mismo (estudiantes, profesores, secretarias y
directivos), posibilitando a éstos consultar la informacion que brindara la aplicacion con
rapidez y veracidad. Para su desarrollo se siguieron los pasos que propone la metodologia
del Proceso Unificado de Desarrollo de Software y la herramienta CASE Rational Rose para el
analisis, disefio y documentacion del sistema. EI mismo fue implementado en el lenguaje PHP

y se utilizé como sistema gestor de bases de datos MySq|l.
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Introduccién

Introduccidn

En un centro escolar, el desarrollo y la organizacién del Proceso Docente Educativo, representa sin
dudas el objetivo principal. El Instituto Politécnico de Informatica Osvaldo Herrera cuenta con recursos
tecnolégicos que pueden contribuir notablemente al proceso de informatizacién del centro escolar. La
gestién académica es una de las actividades fundamentales que se realizan en este centro de estudio,
el interés que demuestran los estudiantes en el transcurso de un curso escolar por sus evaluaciones
es muy activo, los directivos solicitan un estado de la situacién académica existente en los grados
escolares de la especialidad para realizar un analisis comparativo respecto a los afios anteriores y las

secretarias docentes estan en constante actividad para generar esta informacion.

Situacion problémica
En el Politécnico de Informatica “Osvaldo Herrera” la gestién académica actual de los estudiantes se
realizan de forma obsoleta y complicada:
» Los estudiantes no pueden consultar con facilidad y rapidez su estado académico, generando
mucha carga para el personal administrativo y docente.
> El medio utilizado para la realizacién de calculos de promedios para cada estudiante asi como
para la elaboracion del escalafén estudiantil, no es el mas eficiente, se hace a través de
calculadoras manuales, lo que trae consigo un complejo proceso de confeccidén y de errores en
los célculos.
> Implica un gasto excesivo de mano de obra y recursos, ya que las condiciones laborales en
cuanto a personal, medios de trabajo y tiempo para realizar esta actividad no son las mas
adecuadas.
Todo el proceso que se realiza en la institucién, relacionado con la terminaciéon y comienzo de un
nuevo curso, asi como la creacion y reestructuracién de grupos docentes, el manejo de los datos de
estudiantes y profesores y la gestion de las asignaturas que seran impartidas cada afio, se lleva a
cabo de forma manual por parte de las secretarias docentes lo cual hace este trabajo engorroso y

susceptible a errores.

Ante tal situacion se considera el siguiente problema cientifico:

» ¢Cbémo desarrollar de forma dindmica y eficiente la gestion académica de los estudiantes

en el Politécnico de Informatica “Osvaldo Herrera”?



Introduccién

Con vista a la solucion del problema anterior nos planteamos como Objeto de estudio:

» Proceso de gestion académica de estudiantes en politécnicos de informatica.

Mediante nuestro objeto de estudio podemos definir nuestro Campo de Accién:

» Los procesos de gestion académica de estudiantes en el Politécnico de Informatica

“Osvaldo Herrera”.

En aras de solucionar el problema planteado anteriormente se define como objetivo general de este

trabajo:

» Implementar un sistema informatico para la automatizacion de la gestién académica de

estudiantes en el Politécnico de Informatica “Osvaldo Herrera”.
Para cumplir este objetivo se fijan los siguientes objetivos especificos:
Realizar el levantamiento de requerimientos y objetivos de la aplicacion informética.

Disefiar los prototipos de interfaz.

Realizar un andlisis y disefio detallado del sistema.

Y V VYV V

Realizar la implementacién del sistema.

Se desarrollaran las siguientes tareas en aras de dar cumplimiento a los objetivos trazados:

» Estudio de los procedimientos para la gestién académica de los estudiantes en el Politécnico.

> Realizacion de entrevistas periddicas con la secretaria general para el estudio de la gestion
académica.

> Realizacion de busquedas en diferentes bibliografias acerca de la existencia de sistemas
informatizados que realicen la gestion académica de estudiantes.

» Analizar las funcionalidades que debe brindar la aplicacién informatica.

» Seleccion y estudio de metodologias y herramientas posibles a utilizar para la gestion del
sistema.

» Escribir en formato digital con copia dura todo el proceso investigativo del desarrollo del trabajo

como resultado de la experiencia obtenida.



Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica

Capitulo 1 Fundamentacion teorica

1.1 Introduccion

El presente capitulo brinda informacion que explica como se realiza el proceso de gestion académica
en politécnicos de informatica, se realiza un andlisis profundo en la blusqueda de sistemas de gestion
académica ya creados en Cuba y el resto del mundo, donde podemos apreciar las comparaciones
realizadas para decidirnos a crear un nuevo sistema para la gestién académica del Politécnico, el cual
cumpla con las condiciones precisas para lograr el buen desenvolvimiento de este proceso en el
centro. Ademas, se realiza un estudio de las aplicaciones Web y de las metodologias Extreme
Programing (XP) y Rational Unified Process (RUP). Se hace una observacién con relacién a las
herramientas CASE Rational Rose, Enterprise Architect o Visual Paradigm, de las Tecnologias y
Herramientas analizadas para desarrollar la aplicacién en FrontPage, Homesite y Dreamweaver 8 y de
los lenguajes de programacion ASP (Active Server Pages) y PHP (Hypertext Pre-processor).
Finalmente un estudio de los sistemas de gestion de bases de datos como Oracle, SQL Server y
MySQL.

1.2 ¢En qué consiste la gestion académica?

En todos los politécnicos de informatica se desarrolla una gestion académica para el manejo de la

informacion referente a los estudiantes.

Una vez matriculado un estudiante, éste sera ubicado en un afio y un grupo determinado, en el cual
recibira un conjunto de asignaturas impartidas por un grupo de profesores. Ademas, cada estudiante
contara con un expediente donde se registraran los resultados alcanzados en todo su recorrido por la

institucion escolar.

La gestién académica de estudiantes, es el conjunto de procesos relacionados con:
» la matricula de estudiantes
> la ubicacion de éstos en grupos docentes
» el andlisis de los resultados obtenidos por cada uno en las asignaturas recibidas
» el promedio al finalizar un curso
» el promedio final al terminar los estudios en el centro escolar
Todo esto con el objetivo de tener registrado el curriculo de cada estudiantes en su transcurso por la

institucion.



Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica

Esta gestibn académica, en su objetivo de formar estudiantes en la rama de la informatica, trae
aparejado otro conjunto de procesos necesarios para el funcionamiento del politécnico, como son: la
gestion de profesores y asignaturas que seran impartidas segun cada curso escolar y la gestiéon de los
grupos docentes donde seran ubicados todos los estudiantes.

1.2.1 Importancia de la gestion académica estudiantil en los politécnicos de

informatica.

» Permite registrar los datos personales de los estudiantes a través de expedientes.

» Permite el registro de las evaluaciones de los estudiantes por asighatura en su recorrido
docente.

Permite asignar un estudiante a un grupo determinado.

Permite el calculo de promedios de los estudiantes al finalizar un curso escolar.

Permite la confeccion de un escalafén a partir del recorrido de cada estudiante.

Y V VYV V

Permite la gestion de asignaturas, profesores y grupos docentes (definiendo las asignaturas
segun el afio escolar, los profesores que impartiran cada asignatura y los grupos docentes que

tendran asignados cada uno)

Actualmente la gestion académica de estudiantes en los politécnicos de informatica de nuestro pais se
realiza de forma obsoleta: la confeccidn de los grupos docentes se realiza de forma manual, las notas
alcanzadas por cada estudiante se archivan en papel, el medio utilizado para la realizacion de céalculos
de promedios para cada estudiante asi como para la elaboracion del escalafén estudiantil, no es el
mas eficiente, se hace a través de calculadoras manuales, lo que trae consigo un complejo proceso de
confeccion. Esto implica un gran gasto de mano de obra ya que las condiciones laborales no sean las
mas favorables, ademas la gestion manual puede conllevar a un aumento del nivel de errores en los

calculos.

1.2.2 Larealizacidon de un sistema informatico o herramienta que automatice la

gestion académica tendria grandes ventajas practicas.

» Se agilizaria el proceso de archivo de los datos personales de los estudiantes.

> Facilitaria la asignacién de estudiantes a grupos docentes y la reestructuracién de estos grupos
una vez comenzado un nuevo curso escolar.

» Automatizaria el registro de las evaluaciones de los estudiantes por asignatura.

> Realizaria automaticamente el calculo del promedio de los estudiantes una vez finalizado un

curso escolar disminuyendo el nivel de errores en dichos célculos.
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» Viabilizaria la elaboracion del escalafon estudiantil.

» Permitiria al estudiante la rapida realizacién de consultas a los resultados obtenidos en las
asignaturas recibidas y a los promedios alcanzados en cada curso escolar.

» Automatizaria la gestion de profesores y asignaturas segun cada afio escolar.

1.3 Sistemas informéticos de Gestién Académica existentes en Cubayy el

mundo

Algunos ejemplos de software para gestion académica:

» Procedimiento de gestion de calificaciones de estudiantes de la Universidad de Ledn en
Espaia:
Este procedimiento, una vez adoptado, resuelve en gran medida la problematica inherente al proceso
de gestion de calificaciones de estudiantes en la Universidad de Ledn. Con este procedimiento se ha
tratado de satisfacer la necesidad de disponer un expediente académico del estudiante automatizado
al cual tengan acceso todos lo estudiantes de la institucion en cualquier momento. De este modo, las
calificaciones obtenidas por cada uno de los estudiantes de este colectivo pasaran a su expediente
académico en el momento de llegada de dichas calificaciones. Se consigue eliminar asi el problema
causado ante la imposibilidad de cierre de actas de asignaturas asociadas a programas de movilidad,
motivado por la llegada tardia de las calificaciones de alguno de los estudiantes integrantes de la

misma.

Inconveniencias del Sistema:

El sistema no permite la gestién y reestructuracion de grupos docentes en el centro escolar, ni la
gestion de asignaturas y profesores. No contiene la opcién para mostrar el escalafon general de los

estudiantes.

» XesCampus de la Universidad de Santiago de Chile
La creacion de XesCampus, la nueva aplicacién de gestiébn académica de la Universidad de Santiago
de Chile, contiene una plataforma tecnol6gica que permite a todos los usuarios acceder a ella de una
forma sencilla y cdmoda. Ademas, garantiza la integridad y seguridad de los datos, la claridad del
modelo de disefio, la facilidad en el despliegue del sistema y la reduccién de los costes de explotacion,

entre otros factores.
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La aplicacion esta dividida en varios moédulos que abordan procesos caracteristicos de la gestidon
académica de estudiantes (planificacion, matricula, expedientes, bolsa de empleo, titulos...), y que se
irhn aumentando en funcion de las necesidades de la Universidad. En este sentido, el enfoque del
sistema es integral e integrado: pretende ser una solucion de gestion y de andlisis que agrupe toda la

informacién relacionada con la labor académica de los estudiantes.

Inconveniencias del Sistema:

El sistema no permite la gestion y reestructuracion de grupos docentes en el centro escolar, ni la
gestion, administracion de asignaturas y profesores (asignacion de profesores a cada asignatura). No

contiene la opcion para mostrar el escalafon general de los estudiantes.

> AKADEMOS de la Universidad de las Ciencias Informaticas en Cuba

La creacion de AKADEMOS en la UCI para darle solucién al problema de la gestion académica en la
universidad, ha sido de gran ayuda y organizacion. Esta aplicacién redne todas las caracteristicas y
funcionalidades de los sistemas de gestiones de otras universidades a nivel mundial, demostrando asi
la capacidad e intelectualidad de los informaticos cubanos.

Esta permite a todos los usuarios registrados en el dominio acceder a ella, a los usuarios que sean
estudiantes, les permite acceder a sus expedientes y a las evaluaciones hechas hasta la fecha, asi
como hacer busquedas de las evaluaciones de otros estudiantes. A los usuarios que se registran como
profesor les permite entrar las notas de sus grupos una vez realizada la evaluacién. En caso de que el
usuario sea un administrador, este tiene la autoridad para modificar fichas y datos de los expedientes
de los estudiantes, crear y reestructurar grupos docentes asi como la asignacion de profesores a las

diferentes asignaturas.

Esta aplicacion a pesar de ser la mas completa que hemos analizado, estd realizada para una
universidad, dividida en diez facultades, con un complejo proceso de confeccion y administracion.
Este sistema no gestiona las asignaturas a nivel de universidad sino que permite la insercion de
nuevas asignaturas en dependencia de cada facultad. Se muestra como un conjunto de sistemas
administrados a nivel de facultad. Por otro lado, el sistema de gestién académica que pretendemos
para el politécnico de informatica se mostrardA mas sencillo, permitiendo una Unica gestién de
profesores, asignaturas y estudiantes gue mostrara una sola administracién a nivel central.

Es importante destacar que esta aplicacion por todas las opciones que ofrece y las facilidades que

brinda en sus interfaces graficas nos servird de gran ayuda en la elaboracién de nuestro sistema.
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1.4 Tendencias y tecnologias actuales a considerar.

¢ Qué es una Aplicacion Web?

“Una aplicacion Web es aquella que los usuarios usan accediendo a un servidor Web a través de
Internet o de una Intranet. Las aplicaciones Web son populares debido a la practicidad del navegador
Web como cliente ligero. La habilidad para actualizar y mantener aplicaciones Web sin distribuir e
instalar software en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad”. [1]

Las aplicaciones Web generan dinAmicamente una serie de paginas en un formato estandar,
soportado por navegadores Web comunes como HTML (Hypertext Markup Language). Se utilizan
lenguajes interpretados del lado del cliente, tales como Java Script, para afiadir elementos dindmicos a
la interfaz de usuario. Generalmente cada pagina Web individual es enviada al cliente como un

documento estatico, pero la secuencia de paginas provee una experiencia interactiva.

¢Por qué pensar en una aplicacion Web?

> No necesita de una instalacion.

» Con ellas se puede definir perfiles de usuario y niveles de seguridad que garantizan acceso
sélo a las personas indicadas.

» Ahorra costo en cuanto a papel e impresién se refiere.

» Disminuye la posibilidad de errores en el momento de recopilar los datos, las entradas pueden
ser validadas.

» Disminuye el tiempo de obtencion de la informacion.

» Permite realizar el procesamiento de la misma de la forma éptima ya que dejaria de hacerse de

forma manual.

1.4.1 Herramientas para el disefio de interfaces

FrontPage

“FrontPage es un programa para la edicion de paginas Web de Microsoft. Creado hace ya muchos
afios, ha tenido multitud de versiones que han ido mejorando su funcionamiento. Esta orientado a
personas inexpertas y sin conocimientos de HTML. Sus capacidades son semejantes a las de otros

editores, como el crear mapas de imagenes, gestionar la arborescencia de las paginas del sitio, etc.
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En un principio, FrontPage era un programa para disefio de paginas del monton, aunque las nuevas
versiones han mejorado mucho la primera: FrontPage XP incluso permite la programacion de paginas
con codigos ASP.

Lamentablemente, al ser un producto Microsoft, esta orientado a construir paginas optimizadas para
Internet Explorer. Por esta misma razon, al insertar algun elemento activo en una pagina Web, como
es el caso de los controles ActiveX, o los scripts de cliente, sélo suele funcionar en Internet Explorer.
Conseguir paginas que se vean bien en Netscape Navigator puede ser complicado con este programa,
lo que, desde nuestro punto de vista, es un serio inconveniente.” [2]

Hacer un disefio Web con FrontPage es nada profesional. Existen numerosas alternativas a este

programa, por ejemplo, Dreamweaver o Homesite.

Homesite

“En el mercado existen muchos programas para editar paginas Web, pero HomeSite es uno de los
mas completos y sencillos de usar.

Esta pensado para editar las paginas programando directamente en HTLM, aunque también tiene la
posibilidad de disefiar WYSIWYG (What You See Is What You Get, que significa que lo que ves es lo
gue obtienes), lo que simplifica y ofrece mas velocidad en el disefio de webs simples.

Entre sus caracteristicas mas Utiles podemos contar con un editor de estilos CSS, que nos permite
definir estilos para toda una pagina o un sitio web. Posee tratamiento muy bueno de los archivos del
sitio, con un panel a la izquierda que nos permite seleccionar cualquier archivo de nuestro sistema
para editarlo. El mismo panel de archivos se puede convertir en un inspector de etiquetas, que permite
modificar cualquier atributo casi instantaneamente y casi sin conocimientos de HTML, en una ayuda
con temas diversos, en un mapa del sitio web, etc.

Posee una barra de herramientas muy completa para colocar desde parrafos o imagenes hasta
controles ASP o Cold Fusion, pasando por tablas, formularios, etc. También da soporte a los
caracteres especiales del HTML vy tiene herramientas como validadores de codigo, enlaces, etc”. [3]
Homesite esta disefiado preferiblemente para editar paginas usando HTML y no brinda muchos
servicios adicionales para los usuarios como disefios predeterminados de paginas o la insercion de

efectos adicionales y multimedias a las paginas creadas.

Dreamweaver
Es una herramienta de disefio de paginas Web avanzada, aunque sea un experto programador de
HTML el usuario que lo maneje, siempre encontraran en este programa razones para utilizarlo,

sobretodo en lo que a productividad se refiere.
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Hojas de estilo y capas

JavaScript para crear efectos e interactividades

Insercion de archivos multimedia

Se integra a diferentes lenguajes (HTML, PHP, ASP, ASP.NET, XML, XSLT, CSS, JavaScript)

YV V V V

Ademas es un programa que se puede actualizar con componentes, que fabrica tanto Macromedia
como otras compafiias, para realizar otras acciones mas avanzadas, ademas incluye generacion de
codigo de buena calidad. La Unica deficiencia consiste en su propio nivel, que al ser tan avanzado,
puede resultar un poco dificil su manejo para personas menos experimentadas en el disefio Web.
Actualmente Dreamweaver 8 es la herramienta de desarrollo Web lider del mercado y permite a sus
usuarios disefar, desarrollar y mantener de forma eficaz sitios y aplicaciones Web basadas en normas

y estandares internacionales.

El disefio web es una tarea sumamente dificil que requiere de conocimientos especificos y habilidades
practicas, la calidad del resultado de esta actividad implica en gran medida el grado de aceptacion del

producto final.

¢FrontPage, Homesite o Dreamweaver 87?

Sera utilizada la herramienta Dreamweaver 8 del paquete Macromedia ya que ofrece las
caracteristicas necesarias para el disefio de las paginas Web que integraran la aplicacion, permite la
integracion de tecnologias CSS, fireworks y flash asi como la validacion de las paginas mediante la
insercion de cédigo Javascript. Dreamweaver es una de las mas completas y estandarizadas a nivel
mundial, con varios afios de experiencia incluye una gran cantidad de funcionalidades que le permiten
al disefiador explotar al maximo sus potencialidades, se integra con multiples lenguajes y plataformas
incluyendo PHP.

1.4.2 Metodologias

Metodologia Extreme Programing (XP)

“La metodologia XP es exitosa porque enfatiza la satisfaccion del cliente y promueve el trabajo en
equipo.

En XP, las actividades improductivas han sido eliminadas para reducir costos y frustraciones.

Esta metodologia ha sido disefiada para equipos pequefios de desarrolladores con el objetivo de
solucionar el eterno problema del desarrollo de software por encargo: entregar el resultado que el

cliente necesita a tiempo.
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Figura 1.1

Caracteristicas

Los disefiadores y programadores se comunican efectivamente con el cliente y entre ellos mismos.

Los disefios del software se mantienen sencillos y libres de complejidad o pretensiones excesivas.

Se obtiene retroalimentacion de usuarios y clientes desde el primer dia gracias a las baterias de
pruebas.

El software es liberado en entregas frecuentes tan pronto como sea posible.

Los cambios se implementan rapidamente tal y como fueron sugeridos.

Las metas en caracteristicas, tiempos y costos son reajustadas permanentemente en funcion del

avance real obtenido”. [4]

Las caracteristicas antes mencionadas muestran que Extreme Programming (XP) es una metodologia
liviana para equipos pequefios encargados de desarrollar software en proyectos cuyos requerimientos

son ambiguos o0 muy volatiles.

Rational Unified Process (RUP)

“El Proceso Racional Unificado o RUP (Rational Unified Process), es un proceso de desarrollo de
software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estdndar mas
utilizada para el andlisis, implementacién y documentacién de sistemas orientados a objetos. RUP es
en realidad un refinamiento realizado por Rational Software del mas genérico Proceso Unificado”. [5]
RUP agrupa las actividades en grupos légicos definiéndose 9 flujos de trabajo principales. Los 6

primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres Ultimos como de apoyo.
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Figura 1.2 RUP en dos dimensiones

Flujos de trabajo:

Modelamiento del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes participan y las
actividades que requieren automatizacion.

Requerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las
funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

Andlisis y disefio: Describe cdmo el sistema sera realizado a partir de la funcionalidad prevista y las
restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precisién lo que se debe programar.
Implementacién: Define cdmo se organizan las clases y objetos en componentes, cuales nodos se
utilizaran y la ubicacioén en ellos de los componentes y la estructura de capas de la aplicacion.

Prueba (Testeo): Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.

Instalacién: Produce release del producto y realiza actividades (empaque, instalacion, asistencia a
usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios finales.

Administracion del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto que
satisfaga las necesidades de los clientes.

Administracion de configuracién y cambios: Describe como controlar los elementos producidos por
todos los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a: utilizacién/actualizacibn concurrente de
elementos, control de versiones, etc.

Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportaran el equipo

de trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el proceso en una organizacion.
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También define las siguientes fases:

Conceptualizacién (Concepcion o Inicio): Se describe el negocio y se delimita el proyecto
describiendo sus alcances con la identificacion de los casos de uso del sistema.

Elaboracion: Se define la arquitectura del sistema y se obtiene una aplicacion ejecutable que
responde a los casos de uso que la comprometen. A pesar de que se desarrolla a profundidad una
parte del sistema, las decisiones sobre la arquitectura se hacen sobre la base de la comprensién del
sistema completo y los requerimientos (funcionales y no funcionales) identificados de acuerdo al
alcance definido.

Construccion: Se obtiene un producto listo para su utilizacion que estd documentado y tiene un
manual de usuario. Se obtiene 1 o varios releases del producto que han pasado las pruebas. Estos se
ponen a consideracion de un subconjunto de usuarios.

Transicion: El release ya estéa listo para su instalacion en las condiciones reales. Puede implicar

reparacion de errores.

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por:

Dirigido por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean,
lo cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los requerimientos. A partir
de aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los modelos que se obtienen, como
resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la realizacion de los casos de uso (como se
llevan a cabo).

Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la vision comun del sistema completo en la que
el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los elementos del
modelo que son mas importantes para su construccion, los cimientos del sistema que son necesarios
como base para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econémicamente. RUP se desarrolla
mediante iteraciones, comenzando por los CU relevantes desde el punto de vista de la arquitectura y
el modelo de arquitectura se representa a través de vistas en las que se incluyen los diagramas de
UML.

Iterativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una iteracion
involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla fundamentalmente algunos mas
gue otros. Las iteraciones hacen referencia a pasos en los flujos de trabajo, y los incrementos, al

crecimiento del producto.
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RUP utiliza UML como Lenguaje de Modelacién Visual

El UML o Lenguaje de Modelacion Unificado es un lenguaje gréafico para especificar, construir,
visualizar y documentar las partes o artefactos (informacion que se utiliza o produce mediante un
proceso de software) Pueden ser artefactos: un modelo, una descripcion que comprende el desarrollo
de software que se basen en el enfoque Orientado a Objetos, utilizandose también en el disefio Web.
UML usa procesos de otras metodologias, aprovechando la experiencia de sus creadores, eliminé los
componentes que resultaban de poca utilidad practica y afiadié nuevos elementos.
Muchas organizaciones han desarrollado sus propias metodologias internas, usando diferentes
diagramas y técnicas con varios origenes. Ejemplos son el método Catalyst por Computer Sciences
Corporation (CSC) o el Worlwide Solution Design and Delivery Method (WSDDM) por IBM. Estas
metodologias difieren, pero generalmente combinan analisis de flujo de trabajo, captura de los
requisitos, y modelado de negocio con modelado de datos, con modelado de objetos usando varias
notaciones (OMT, Booch, etc), y algunas veces incluyendo técnicas adicionales de modelado de
objetos como Casos de Uso y tarjetas CRC. La mayoria de estas organizaciones estan adoptando e
incorporando el UML como la notacion orientada a objetos de sus metodologias.
No obstante UML es un lenguaje mas expresivo, claro y uniforme que los anteriores definidos para el
disefio Orientado a Objetos, que no garantiza el éxito de los proyectos pero si mejora sustancialmente
el desarrollo de los mismos, al permitir una nueva y fuerte integracion entre las herramientas, los
procesos y los dominios.
De forma general las principales caracteristicas son:

» Lenguaje unificado para la modelacién de sistemas.
Tecnologia orientada a objetos.
El cliente participa en todas las etapas del proyecto.

Correccion de errores viables en todas las etapas.

Y V VYV V

Aplicable para tratar asuntos de escala inherentes a sistemas complejos de mision critica,
tiempo real y cliente / servidor.

UML es, desde finales de 1997, un lenguaje de modelacion orientado a objetos estandar, de acuerdo
con el Object Management Group, siendo utilizado diariamente por grandes organizaciones como:

Microsoft, Oracle, Rational.
¢RUP 0 XP?

Para desarrollar el sistema que dara solucién a las dificultades en cuanto al proceso de gestion

académica en el Politécnico de Informética Osvaldo Herrera, se utilizara la metodologia RUP (Rational
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Unified Process) porque es un proceso que ayuda a transformar todos los requisitos de un usuario en
un sistema de software. Al utilizar UML como lenguaje de modelado, ofrece esquemas para construir
el sistema de software final. RUP proporciona la guia para organizar todas las actividades de un
equipo, dirige las tareas de cada desarrollador por separado y del equipo como un todo, especifica los
artefactos que deben desarrollarse y ofrece criterios para el control y la mediciéon de los productos y
actividades del proyecto.

RUP es mas que un simple proceso, es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para
una gran variedad de sistemas de software, es aplicable a sistemas de mediana y gran complejidad,
esta ampliamente difundido en el mundo y representa un estandar basado en las experiencias de
modelos anteriores, cubre todas las etapas del ciclo de desarrollo de un proyecto apoyandose en UML

para la representacion de los resultados de cada una de estas etapas.

1.4.3 Herramientas CASE

Existen herramientas para documentar un proyecto software, guiar sus principales actividades asi
como las de generacién de codigo ejecutable. En la actualidad existe una gran variedad de ellas, una

de las mas cotizadas en el mercado mundial es Rational Rose.

Rational Rose

IBM Rational Rose Enterprise es uno de los productos mas completos de la familia Rational Rose.
Todos los productos de Rational Rose dan soporte a Unified Modeling Language (UML), pero no son
compatibles con las mismas tecnologias de implementacion. Rational Rose Enterprise es un entorno
de modelado que permite generar codigo a partir de modelos Ada, ANSI C++, C++, CORBA,
Java/J2EE, Visual C++ y Visual Basic. Al igual que todos los productos de Rational Rose, ofrece un
lenguaje de modelado comun que agiliza la creacién del software. La Corporacion Rational ofrece un
Proceso Unificado (RUP) para el desarrollo de los proyectos de software, desde la etapa de
Modelacion del Negocio hasta la de Pruebas. Es una herramienta con plataforma independiente que
ayuda a la comunicacién entre los miembros de equipo, a monitorear el tiempo de desarrollo y a
entender el entorno de los sistemas. Una de las grandes ventajas de Rose es que utiliza la notacion
estdndar en la arquitectura de software (UML), la cual permite a los arquitectos de software y
desarrolladores visualizar el sistema completo utilizando un lenguaje comun, ademas los disefiadores
pueden modelar sus componentes e interfaces de forma individual y luego integrarlos con otros

componentes del proyecto.
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Incluye también estas funciones:

» Complemento de modelado Web que incluye funciones de visualizacién, modelado y
herramientas para desarrollar aplicaciones Web.

» Modelado en UML para disefiar bases de datos, que integra los requisitos de datos y
aplicaciones mediante disefios légicos y analiticos.

» Integracion con otras herramientas de desarrollo de IBM Rational.

» Integracién con cualquier sistema de control de versiones compatible con SCC, como IBM
Rational ClearCase.

» Posibilidad de publicar en la Web modelos e informes para mejorar la comunicacion entre los

miembros del equipo.

Enterprise Architect

Es una herramienta CASE para el disefio y construccion de sistemas de software, soporta la
especificacion de UML 2.0. Cubre todos los aspectos del ciclo de desarrollo, proporcionando una
trazabilidad completa desde la fase inicial del disefio a través del despliegue y mantenimiento.
También provee soporte para pruebas, mantenimiento y control de cambio.

Usando EA, permite realizar ingenieria directa y reversa de coédigo C++, C#, Delphi, Java, Python,
PHP, VB.NET vy clases de Visual Basic, sincronizar cédigos y elementos del modelo, disefiar y generar
elementos de base de datos. La documentacion de alta calidad puede ser rapidamente exportada
desde sus modelos en industria estandar formato RTF e importar a Word para una personalizacién y

presentacion final.

Visual Paradigm
Es una potente herramienta para visualizar y disefiar elementos de software, para ello utiliza el
lenguaje UML, proporciona a los desarrolladores una plataforma que les permita disefiar un producto
con calidad de una forma rapida. Facilita la interoperabilidad con otras herramientas CASE y se
integra con las siguientes herramientas: Eclipse, WebSphere, JBuilder, NetBeans, Oracle JDeveloper,
BEA Weblogic. Esta disponible en varias ediciones: Enterprise, Professional, Community, Standard,
Modeler y Personal.
“Visual Paradigm ofrece:

» Entorno de creacién de diagramas para UML 2.0.

» Disefo centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor

calidad.
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» Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la
comunicacion.

Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de

desarrollo

Disponibilidad de mdltiples versiones, para cada necesidad.

Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs.

YV V V V V V

Disponibilidad en mdltiples plataformas” [6]

¢Rational Rose, Enterprise Architect o Visual Paradigm?

La herramienta CASE escogida es Rational Rose.

La cantidad de informacién que se genera a lo largo del ciclo de desarrollo de un Software se gestiona
a través de herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering). Rational Rose es una de las
mas utilizadas actualmente, integra toda una suite de aplicaciones y herramientas que soportan todos
los flujos de trabajos que plantea RUP, metodologia escogida para guiar el proceso de desarrollo del

sistema. Esta herramienta, permite un rdpido manejo y confeccién de diagramas.

1.4.4 Lenguajes de programacion

PHP

PHP es un lenguaje interpretado, su ultima version desarrollada fue la 5.2.0. Las siglas significan "PHP
Hypertext Pre-processor” (inicialmente PHP Tools, o, Personal Home Page Tools), se caracteriza por
ser multiplataforma y por sus facilidades para ser incrustado en cédigo HTML, se usa para crear
paginas Web dinamicas, es un lenguaje para crear aplicaciones para servidores lo que proporciona la
caracteristica de tener un cddigo invisible al ejecutar las peticiones del cliente, tiene cierta similitud con
el lenguaje C.

Generalmente se usa en combinacién al motor de bases de datos MYSQL aunque esta preparado
para soportar otros, trae un estandar ODBC esto mejora en gran medida las posibilidades de conexién.
También puede ser usado para programar en consola el estilo PERL y también se usa para crear
aplicaciones graficas independientes del navegador.

El PHP es un lenguaje que no solo ha sido cémodo en su uso por las similitudes que brinda con C y

otros lenguajes conocidos sino que también se destaca por su habilidad de soportar la mayoria de
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servidores Web de hoy en dia, incluyendo Apache, Personal Web Server, Netscape e iPlanet, Oreilly
Website Pro Server, Caudium, Xitami, OmniHTTP y otros.

PHP tiene la caracteristica de que las validaciones de los datos que entra el usuario se realizan en el
servidor no en el cliente, asi como el no uso de conocidos punteros lo cual le aumenta su toque de
sencillez.

Es un lenguaje con un veloz procesamiento ya que no consume mucha memoria y en cuanto a su
seguridad puede ser seguro tanto como queramos ya que tiene niveles de seguridad configurables por
un archivo .INI.

ASP (Active Server Pages)

ASP es una tecnologia del lado servidor lo que indica que cuando un cliente hace una peticion el
servidor el Script se ejecuta y lo que viaja es solo el HTML de la respuesta. Fue creado por Microsoft
para paginas Web generadas dinamicamente.

Esta tecnologia a pasado por varios transitos sus inicios estuvieron marcados en el ASP 1.0 luego el
2.0 y 3.0 respectivamente comercializados como anexo de Internet Information Server (I1S). La Gltima
forma de ASP a sido ASP.Net, trae incluido el uso de 6 nuevos objetos para la gestion de las paginas
dindmicas (trabajos de controles de seguridad y creacidon de las paginas). Actualmente y desde el
2002 el ASP clasico ha sido reemplazado por el ASP.Net de modo que a la hora de hablar de ASP se
hace referencia a su nueva y renovadora forma ASP.Net.

El ASP no constituye un lenguaje de programacion ya que puede ser usado con VBScript, JavaScript y

otros lenguajes usados para la tecnologia del lado del cliente, de modo que constituye una tecnologia.

El uso da ASP.Net trae consigo disimiles ventajas como:

» Mejor rendimiento, a diferencia de las variantes anteriores ASP.Net es Common Language
Runtime compilado que se ejecuta en el servidor, lo cual le permite aprovechar la compilacién
justo en tiempo.

» Compatibilidad con herramientas de primer nivel, en este caso se destaca la posibilidad de
ASP.Net para usar objetos visuales que en su mayoria traen una programacion automatica
dandoles facilidades a los disefiadores y programadores.

» Simplicidad: ASP.Net cuenta con muchas facilidades para la realizacion de tareas comunes
como envio de formularios y la autenticaciébn del cliente hasta la implementacién y la
configuracion de sitios.

» Creacién dinamica de graficos y otros, estas tareas las puede desarrollar por el uso de los CGl,

pero con la diferencia de que ASP se ejecuta en el servidor u CGI depende de un compilador.

21


http://es.wikipedia.org/wiki/Internet_Information_Server

Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica

» Su integracion con componentes del servidor (controles Actives) le permiten un eficiente
procesamiento de las aplicaciones en el mismo.

Al usar ASP no solo nos ponemos a la expectativa de contar con todas las funcionalidades que tiene

(procesamiento de bases de datos y envios de correos electrénicos) sino que también tendremos que

lidiar con su principal desventaja: no es multiplataforma.

¢ASP o PHP?

Se ha escogido PHP por su capacidad de ser multiplataforma de modo que la aplicacién estaria
preparada para posibles migraciones hacia Linux como se pretende en nuestro pais por su habilidad
de ser software libre.

Cuando hablamos de usar software nos referimos no solo a la no necesidad de pagar licencias sino
gue también nos referimos que en caso de que no tenemos que pagar las actualizaciones anuales o
gue a los programadores se les haga dificil o costoso arreglar algin error, sin embargo usando PHP
eliminamos todas esas dificultades.

Por otro lado al usar ASP tendriamos que tener en cuenta que trabaja usando objetos que deberian
ser comprados por la filosofia propietaria en la que esta desarrollado a diferencia que en PHP la
mayoria del trabajo se hace basado en funciones.

De modo que usar PHP nos parecié la mejor opcion aun teniendo ciertas desventajas como: realiza
todo el trabajo en el servidor lo cual trae consigo que al incrementar las peticiones este se podria
volver un poco lento asi como no tener muy sofisticado el trabajo orientado a objetos; pero
considerando los requerimiento que debe tener la aplicacién estas desventajas no seran nada
significativas, proponiendo el uso de Java Script para usarse en el cliente y realizar las validaciones
menos complejas tratando de contrarrestar la carga de trabajo en el servidor.

Por otro lado con PHP economizaremos tiempo, actualmente en Internet se publican frecuentemente
actualizaciones de PHP, existen un gran numero de desarrolladores que publican fragmentos de
cbédigo PHP facilmente usable los cuales podriamos utilizar para luego programar otras cosas mas

especificas y existe mucha bibliografia facilmente accesible para trabajar con PHP.

Uso de Java Script

Sera utilizado Java Script para la validacién de los datos introducidos en las paginas Web.
Java Script es una tecnologia del lado del cliente que es soportada tanto por el Internet Explorer de
Microsoft, como por el Netscape Navigator. Esta disefiada para manejar la apariencia de la ventana en

el navegador y manipular los eventos, para lo cual usa un conjunto de objetos.
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Ventajas:

» Facil de aprender rapido y potente: es muy facil de aprender y permite realizar ciertas funciones
rapidas en una pagina Web. Es un lenguaje de alto nivel muy fuerte si bien no trabaja al nivel
maquina, con él se pueden realizar muchas funciones en las paginas Web y con muchas
propiedades del explorador; incluso puede realizar algunas acciones sobre el sistema en el que
esta el explorador. No es compilado como JAVA o C en su caso es solo cuestion de crear el
cédigo y cargarlo,

» Usabilidad: Java Script es con razén uno de los lenguajes que mas se utilizan en la Web,
donde estén publicadas millones de paginas que lo usan.

» Reduccion de la carga del servidor: Esta es una de las razones por las que es mas usado, el
JavaScript al contar con la habilidad de ejecutarse en el cliente y tener tantas funcionalidades,
se ha podido ganar la atencién de la mayoria de los desarrolladores Web pues ayuda a reducir
la carga de trabajo del servidor, ejemplo de esto son la validaciones que posibilita.
Antiguamente esta funcion era realizada por el CGI, cuando un usuario enviaba el mensaje
HTML al servidor donde el script en CGI se encargaba de procesarlo si no tenian ningln error
se ejecutaba satisfactoriamente pero en caso de que lo hubiera esta retornaba un mensaje al
servidor indicAndole que no se encontraba la naturaleza del error; asi se establecia una
comunicacion entre el servidor (donde se encuentra el CGI) y el usuario. Sin embargo con el
JavaScript se evita ese proceso de mandar informacién de un lado a otro haciendo uso

excesivo de la red ya que el JavaScript valida antes de enviarse la informacion al servidor.

1.4.5 Sistemas de gestion de bases de datos

MySQL

Es un sistema de gestién de bases de datos multihilo y multiusuario que se desarrolla por MySQL
ABC, es considerado software libre o sea, su cédigo estd publicado para ser descargado y modificado
segun nuestras necesidades.

Esta generalmente desarrollado en ANSI C.

Puede ser usado por aplicaciones en los lenguajes: C, C++, C#, Pascal, Delphi (via dbExpress), Eiffel,
Smalltalk, Java (con una implementacion nativa del driver de Java), Lisp, Perl, PHP, Python, Ruby,
REALbasic (Mac), Free Basic, y Tcl; cada uno de estos utiliza una API especifica para acceder a las
Bases de Datos el MySQL. Por otro lado existe una interfaz ODBC conocida como MyODBC que

permite a los lenguajes que soporten ODBC comunicarse con este gestor.
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MySQL es multiplataforma o sea corre sobre sistemas operativos como: AlX, BSD, FreeBSD, HP-UX,
GNU/Linux, Mac OS X, NetBSD, Novell Netware, OpenBSD, OS/2 Warp, QNX, SGI IRIX, Solaris,
SunOS, SCO OpenServer, SCO UnixWare, Tru64, Windows 95, Windows 98, Windows NT, Windows
2000, Windows XP, Windows Vista y otras versiones de Windows.

Tiene caracteristicas que lo hacen destacarse dentro del grupo de los demas gestores al tener
multiples motores de almacenamiento de modo que le permite al usuario seleccionar la forma de
almacenar cada tabla de forma diferente, por otro lado agrupa las transacciones para incrementar el
namero de transacciones por segundo y usa SQL como lenguaje de consulta, lo que le confiere
sencillez para su uso.

Se convierte en una util tecnologia para la creacion de bases de datos seguras, al contar con todos los
elementos para administrar los usuarios (se establecen niveles de acceso) y proteger el sistema.

En la actualidad se registran estadisticas de mas de 6 millones de copias distribuidas lo que supera el
uso de otros gestores, y destaca a MySQL como un candidato perfecto a cualquier problematica

planteada.

Oracle

Es un sistema de administracion de base de datos (0 RDBMS por el acronimo en inglés de Relational
Data Base Management System), fabricado por Oracle Corporation. Surge a finales de los afios 70
como Racional Software, despunta como un descubrimiento renovador al utilizar el término de bases
de datos relacionales. Estos modelos tienen la considerable ventaja de ser mas facil de entender y de
utilizar para un usuario de la base de datos. La informacién puede ser recuperada o almacenada
mediante "consultas" en SQL, que ofrecen una amplia flexibilidad y poder para administrarla.

Oracle fue la primera compafiia en brindar servicios a las diferentes empresas y se considera como el
lider al proveer software para administracion de la informacién. Se destaca por ser muy completo,
buen control de transacciones, estabilidad y ser multiplataforma (puede usarse sobre todos los
Sistemas Operativos). Su uso estd mas encaminado hacia aplicaciones extremadamente grandes por
el gran flujo de informacién que soporta hasta llegar a ser de gigabytes.

A pesar de ser un excelente gestor de Bases de Datos no es perfecto, el problema radica en lo
costoso que resulta su uso, como es légico a sido disefiado para retribuir a la Oracle Corporation la
utilidad que este pueda brindar. Segun datos recogidos en Internet su costo entre licencias y
actualizaciones se aproxima a unos cuantos miles de euros, por otro lado se ha cuestionado la
seguridad de este gestor, pues en el 2005 se le detectaron 22 vulnerabilidades algunas de ellas

contaban con hasta 2 afios de experiencia.
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Microsoft SQL-Server

Es un gestor de bases de datos creado por la Microsoft no solo para almacenar y gestionar los datos
sino también para mejorar el rendimiento de las bases de datos de aplicaciones de empresas, en las
que es mas usado. Tiene una interfaz mucho mas amigable a la de otros gestores, que proporciona
mayor facilidad en su configuracion. Usa el lenguaje SQL para consultas y no es multiplataforma
porque fue concebido solo para Windows. Fue creado sobre la idea de trabajar en entornos de
Intranets e Internet, para poder rehusar elementos de algunas aplicaciones que se asemejen a la que
se quiera desarrollar.

Tiene habilidades para lograr un excelente servicio, con capacidades de responder tantas peticiones

como el hardware lo permita.

En SOL-Server se pueden tener las utilidades como:

Escalabilidad: Se adapta a las necesidades de la empresa, soportando desde unos pocos usuarios a
varios miles. Empresas centralizadas u oficinas distribuidas, replicando cientos de sitios.

Gestion: Con una completa interfaz grafica que reduce la complejidad innecesaria de las tareas de
administracién y gestion de la base de datos.

Orientada al desarrollo: Visual Basic, Visual C++, Visual J++, Visual Interdev, Microfocus Cobol y
muchas otras herramientas son compatibles con Microsoft SQL Server.

Arquitectura de servidor simétrico y paralelo con balanceo automatico de carga en mdltiples
procesadores. Asi se le confieren respuestas mas rapidas.

Datos distribuidos y replicacion, llama a procedimientos remotos almacenados de servidor en servidor.
Esto da la habilidad de tener una eficiente distribucién de la informacion y la reduccion de su
repeticion.

Gestion y administracion centralizada de bases de datos, para ello cuenta con SQL Enterprise
Manager el cual actia como consola para la gestion de las funciones administrativas. De esta forma se

elimina un poco la posibilidad de que algin usuario realice un mal gestionamiento de la informacion.

¢Oracle, SQL Server o MySQL?

Se ha decidido usar MySQL como gestor de Bases de Datos por las utilidades que brinda unido al
lenguaje del lado del servidor PHP, por otro lado MySQL es totalmente libre y no hay necesidad de
pagar licencias a diferencia del resto de los gestores ya analizados.

Ademas este gestor nos permite cubrir todas las expectativas requeridas ya que permite almacenar un
gran cumulo de informacion al no poner limites para el almacenamiento, y podremos administrar la

seguridad de la forma mas conveniente.
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En caso de tener algun problema en cuanto a la creacion de bases de datos, en este gestor no seré
traumético darle solucion, no solo por tener un cédigo abierto sino también por la existencia de gran
variedad de bibliografia en Internet que nos servird de gran ayuda para entender y resolver cualquier

situacion que se presente.

1.4.6 Servidores

Servidor HTTP Apache

Apache es el servidor Web lider en el mercado. Su coste gratuito, gran fiabilidad y extensibilidad le
convierten en una herramienta potente y muy configurable.

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente configurables, bases de
datos de autenticacion y negociado de contenido. Tiene amplia aceptaciéon en la red, es el servidor
HTTP mas usado, siendo el servidor HTTP del 70% de los sitios Web en el mundo y creciendo aun su

cuota de mercado.

Este servidor tiene capacidad para servir paginas estaticas como para dinamicas a través de otras
herramientas soportadas que facilitan la actualizacion de los contenidos usando bases de datos,
ficheros u otras fuentes de informacion.

Su estructura esta definida por médulos, es decir, esta dividida en muchas porciones de cddigo que
hacen referencia a diferentes aspectos o funcionalidades del servidor Web. Esta modularidad es
intencionada ya que la configuraciébn de cada moédulo se hace mediante la configuracion de las
directivas que estan contenidas dentro del médulo. Los médulos del Apache se pueden clasificar en
tres categorias:

» Médulos Base: Modulo con las funciones basicas del Apache.

* Médulos Multiproceso: Son los responsables de la unién con los puertos de la maquina, aceptando
las peticiones y enviando a los hijos a atender a las peticiones.

» Médulos Adicionales: Cualquier otro médulo que le afiada una funcionalidad al servidor.

Las funcionalidades mas elementales se encuentran en el médulo base, siendo necesario un modulo
multiproceso para manejar las peticiones. Se han disefiado varios médulos multiprocesos para cada
uno de los sistemas operativos sobre los que se ejecuta el Apache, optimizando el rendimiento y

rapidez del codigo.

26



Capitulo 1: Fundamentacién Tedrica

El resto de funcionalidades del servidor se consigue por medio de médulos adicionales que se pueden
cargar. Para afadir un conjunto de utilidades al servidor, simplemente hay que afiadirle un médulo, de

forma que no es necesario volver a instalar el software.

Internet Information Services (o Server)

IIS, es una serie de servicios para los ordenadores que funcionan con Windows. Originalmente era
parte del Option Pack para Windows NT. Luego fue integrado en otros sistemas operativos de
Microsoft destinados a ofrecer servicios, como Windows 2000 o Windows Server 2003. Windows XP
Profesional incluye una version limitada de IIS. Los servicios que ofrece son: FTP, SMTP, NNTP y
HTTP/HTTPS.

Este servicio convierte a un computador en un servidor de Internet o Intranet es decir que en las
computadoras que tienen este servicio instalado se pueden publicar paginas Web tanto local como
remotamente (servidor Web).

Este servidor Web se basa en varios médulos que le dan capacidad para procesar distintos tipos de
paginas, por ejemplo Microsoft incluye los de Active Server Pages (ASP) y ASP.NET. También pueden

ser incluidos los de otros fabricantes, como PHP o Perl.

¢éInternet Information Services o HTTP Apache?

El servidor Apache es capaz de funcionar sobre casi todas las plataformas existentes confiriéndole asi
gran independencia. Debido a esto podemos escoger la plataforma que mas se adapte a nuestras
caracteristicas, y también podemos cambiar de plataforma si en un momento determinado una
plataforma nos ofrece mas ventajas que la que estemos utilizando.

Decidimos utilizar HTTP Apache por tener como caracteristica fundamental que se ajusta a nuestro
problema, la independencia de plataforma debido a que podriamos migrar nuestra aplicacion
desarrollada en Windows para Linux sin necesidad de cambiar de servidor, ademas de tener una serie
de caracteristicas funcionales que nos permite le creacién de sitios Web dindmicos con facilidades
para brindarle a los usuarios informacion en diferentes formatos segln sean requeridos, y ser un

producto distribuido como software libre.

1.5 Conclusiones

Después de haber realizado un estudio de los sistemas informaticos para gestion académica,

existentes hasta el momento en Cuba y el mundo, analizando las ventajas y desventajas de cada uno
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y dadas las inconveniencias que estos presentan, proponemos la realizacion de un sistema informatico
de informacion y gestion académica de estudiantes para el Politécnico “Osvaldo Herrera”.

Para el cual se usard la metodologia RUP y la herramienta CASE Rational Rose para el andlisis,
disefio y documentaciéon del sistema, usando UML como lenguaje de modelado visual, y para la
creacion de prototipos, Macromedia Dreamweaver 8. Ademas se usara tecnologia PHP como lenguaje
de programacion Web, con sistema gestor de bases de datos MySql y servidor de aplicaciones HTTP
Apache.
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Capitulo 2: Caracteristicas del sistema

2.1 Introduccién

En este capitulo, se realiza un analisis del proceso de control docente que se lleva a cabo en el
Politécnico, para lograr una mayor comprensién del mismo y de sus caracteristicas principales. El
desarrollo de la aplicacion se basa en el Proceso Unificado de Desarrollo de Software, que hace uso
del Lenguaje Unificado de Modelado (UML Unified Model Language) para la modelacion de los
artefactos que se presentan. Ha sido de gran utilidad el empleo de la herramienta case Rational Rose,
gue asiste al desarrollo de software para una mayor calidad de éste.

Se presenta el modelo del negocio, definiéndose el diagrama de casos de uso del negocio, una
descripcion de cada proceso y los diagramas de actividad para cada uno de éstos, que describen la
secuencia de actividades que tienen lugar. Ademas, se describen los actores del negocio y la relacion
gue existe entre los trabajadores y las entidades del negocio que estos manipulan, a través del
diagrama de clases del modelo de objeto.

Por otra parte, en el capitulo se brinda una concepciéon general del sistema propuesto. Con este fin se
enumeran los requisitos con los que deberd contar el sistema, se identifican los actores que
interactian con el mismo y se presenta el Diagrama de los Casos de Uso del Sistema con las

correspondientes descripciones de cada uno de ellos.

2.2 Estado actual del negocio

Los estudiantes para ingresar en el Politécnico de Informética realizan un examen de Matematica,
luego los resultados se ordenan en un escalafén a nivel municipal y posteriormente se publican los
listados de los estudiantes que obtuvieron la asignacion correspondiente. Las secretarias docentes de
las secundarias entregan a las secretarias del IPI, los expedientes de los estudiantes que ingresaran
en el Politécnico. Esto se llama Entrega Pedagdgica. El expediente debe venir con la certificacion de
notas del estudiante al culminar los estudios de la ensefianza secundaria y la boleta que le fue
otorgada para ingresar en el IPI, incluyendo ademas el modelo 4 entregado por la secundaria
proveniente del alumno.

El expediente del estudiante cuando ingresa al Politécnico, trae una caracterizacién de su curriculo
desde que comenz6 sus estudios en la primaria. La secretaria actualiza la entrada al Politécnico en el
expediente y luego cuando se retira de la escuela, le da salida en el mismo. Al terminarse el curso, los
expedientes de un grupo le son entregados al profesor guia de cada estudiante, para que registren sus

notas finales y el indice académico con que culmind el curso, ademas de una caracterizacion docente
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basada en el criterio del profesor. Esta operacion es controlada por la secretaria y al ser entregados
los expedientes son revisados por ella para verificar que no haya sido alterada ninguna informacion
registrada en el expediente

El estudiante que estudiara en el Politécnico, debe ir a matricularse presentando su tarjeta de menor
gue lo identificara. La secretaria verifica que exista en los listados entregados por el municipio de
Educaciéon y al confirmarlo comienza a matricular al estudiante. En el proceso de ingreso se le
pregunta al estudiante todos los datos que seran guardados en una planilla por la comision de
matricula que esta conformada por las secretarias docentes y un grupo de profesores seleccionados

para esta tarea.

Los grupos docentes se crean por los listados provenientes de las secundarias. Es decir, cada listado
gue llega de una secundaria sera un grupo extraoficial, en caso de que lleguen de algunas escuelas
muy pocos estudiantes, éstos se uniran a otras escuelas que se encuentren en la misma situacion y
las escuelas que sobrepasan la matricula de un grupo quedaran de reserva para completar la
matricula de otros grupos. El dia de la matricula el miembro de la comisiéon que esta matriculando le

informard al estudiante el grupo en el que quedd incorporado.

En caso que el estudiante haya sido matriculado y luego quiera cambiar de carrera se dirigird a la
secretaria de la escuela y solicitara traslado de escuela. Este proceso antes de presentarse a la
secretaria, debe ser aprobado por la direccién municipal y la direccién provincial de Educacion, luego
de ser aprobado, la secretaria del centro serd la encargada de realizar los movimientos y entrega de

todos los documentos del estudiante.

El estudiante puede ser baja del centro por varias razones. Entre ellas tenemos decretadas que
pudiera ser:
» por prescripcion facultativa, es decir por problemas de salud
por emigrante
por cambio de ensefanza
por matrimonio
por separaciéon cuando suspende 2 afios consecutivamente

por abandono de estudio cuando es mayor de 17 afios

YV V. V V VYV VY

por desercién de estudio cuando el estudiante es menor de 16 afios
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» por problemas economicos de aquellos estudiantes que necesitan trabajar por necesidades

econdmicas familiares

Cuando el estudiante solicita la baja del centro escolar debe presentar una justificacion por las causas
gue presenta y luego la secretaria se encargara de llevarla al municipio y a la provincia de Educacion,

gue son los Unicos permitidos para aprobar este movimiento.

La rematricula en el centro escolar se realiza terminandose el curso escolar de un afio a otro. Esto se
realiza para tener una constancia de que el estudiante si aprueba el afio seguira la continuacién de

estudios.

Al comenzar el curso escolar se les entrega a todos los profesores del centro el registro del profesor
donde el profesor controlara la asistencia de los estudiantes del grupo e insertard todas las
evaluaciones del curso, asi como son los trabajos de control parcial, los trabajos practicos orientados,
y las preguntas escritas y orales realizadas en el curso. Cuando se realiza un trabajo evaluativo con un
trabajo practico o un trabajo de control parcial, segun el plan de estudio de la asignatura el profesor
debe dar un periodo de 3 dias para que el estudiante si lo desea solicite una revision de examen si no
estd de acuerdo con la nota. Luego que concluye este proceso y ya se tienen las notas que quedaran
en el registro del profesor, se lleva este documento a la secretaria y se registra en el registro control
horizontal de la evaluacién. Estas evaluaciones se van registrando por asignatura.

Cuando existe algun error en las notas del registro el profesor debe presentarse ante la secretaria y

solicitar el cambio de nota justificando en el registro las razones.

Al terminarse el curso con la dltima prueba realizada el profesor calcula el promedio general del
estudiante en su asignatura y las entrega en secretaria. La secretaria pasa estas notas al registro de
control horizontal y luego devuelve el registro al profesor ya que éste debe ser entregado al profesor
guia del grupo, que es el encargado en pasar las notas al expediente del estudiante. ElI promedio
general es calculado por el profesor guia y por la secretaria después de haber recibido las notas
finales de todas las asignaturas del estudiante. El profesor guia es el encargado de pasar las notas al
expediente. La secretaria dejara registrado el promedio general en el registro de control horizontal. Al
llegar al dltimo afio de la especialidad las secretarias son las responsables de calcular el promedio
general del estudiante, promediando todas las notas finales alcanzadas en su trayectoria. Después de
promediar las notas de los estudiantes se publica el escalafon, organizado por el indice académico de

cada estudiante.
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2.3 Reglas del negocio

>

La matricula de un estudiante en el Instituto Politécnico debe ser orientada por la direccion del
centro.

La matricula solo se le hara a aquel estudiante que realiz6 la prueba de ingreso y obtuvo la
plaza.

El estudiante para matricularse debe presentar su tarjeta de menor o carné de identidad.

La matricula de un estudiante deberd llevar implicito el expediente del estudiante.

Solo se dard baja a un estudiante del centro estudiantil una vez haya sido aprobada por la
direccion del mismo.

Se adicionara o eliminard una asignatura en el plan de estudio una vez haya sido autorizada
por 6rganos superiores de educacion.

Se realizara alguna modificacién en el registro de evaluaciones con una justificacion del error,

informando en secretaria el cambio.

2.4 Modelo del negocio actual

El modelo del negocio se realiza con el propdsito de comprender las caracteristicas y actividades que

se llevan a cabo en el contexto a automatizar. En él, se modelan los clientes y trabajadores del

negocio y su interaccion con los procesos y objetos que lo componen. Esta formado por el modelo de

casos de uso del negocio y el modelo de objetos del negocio, los diagramas de actividades, las reglas

del negocio, entre otras.

2.4.1 Los actores del negocio son los siguientes

Tabla 2.1 Descripcion de los actores del negocio

Actores del Negocio Justificacion

Estudiante Pueden solicitar matricula, modificar sus datos y pedir baja del

politécnico. Consultar sus notas, su promedio

Directivo Tiene la autoridad de consultar los registros de los profesores para

aclarar cualquier duda que tenga.
El directivo informa a los jefes de departamentos, profesores y
secretaria la incorporacion de una nueva asignatura al plan de

estudio de la especialidad y orienta a la secretaria la creacion de
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nuevos registros para la asignatura.
Solicita a la secretaria la publicacion del escalafén general del ultimo

afo, para luego realizar el otorgamiento de carreras.

Profesor Pasa notas al registro y entrega registros a secretaria con un listado
de los estudiantes que no aprobaron el afio.
Interesado Pueden solicitar ver el expediente de un estudiante y algin otro

documento de interés que se registre en la escuela.

Secretaria Municipal

Es la encargada de enviar la informacion que circula a nivel superior
en Educacion, asi como los listados de los estudiantes a los que le
fue otorgado la especialidad a estudiar en la escuela, informa

cuando sera eliminada una asignatura.

2.4.2 Los trabajadores del negocio son los siguientes

Tabla 2.2 Descripcion de los trabajadores del negocio

Trabajadores del negocio

Justificacion

Secretaria General

Asesora a las secretarias docentes.

Secretaria Docente

Personal que esta en relacion directa con estudiantes y trabajadores
de los diferentes afios. Pueden realizar tareas de matricular un nuevo
estudiante, crear y modificar los expedientes, registrar los

movimientos realizados a un estudiante y gestionar los grupos.
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2.4.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

< ﬂ
Personal interesado
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(from CU)
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(from CU)
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Figura 2.1 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

2.4.4 Descripcion de los casos de uso del negocio

Tabla 2.3 Descripcion del Caso de Uso Crear grupos docentes
Caso de Uso del negocio

Crear grupos docentes

Actores del negocio: Secretaria municipal

Propdsito: Conformar los grupos docentes de los estudiantes de nuevo
ingresos

Resumen: El caso de uso comienza antes de realizar la matricula del

nuevo curso escolar. La secretaria municipal envia a las
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secretarias docentes del Politécnico los listados de los
estudiantes que ingresaran a la escuela, y van conformando los
grupos agrupandolos por las escuelas provenientes hasta
culminar la matricula. Las secretarias dejan en el mismo grupo
los estudiantes que suspendieron el afio. EI caso de uso

concluye cuando han sido creados los grupos docentes.

Curso Normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. La secretaria municipal entrega
a la secretaria de la escuela los

listados de los alumnos.

1.1. La secretaria docente agrupa en un listado general todos
los estudiantes que conformaran el primer afio, y va insertando
en un grupo los estudiantes de una misma escuela hasta llenar

la matricula que tendra cada grupo.

1.2. La secretaria ubica a los estudiantes que suspendieron el

afio en el mismo grupo que recibieron clases.

1.3. La secretaria informa a la direccion que se han creado los

grupos de nuevo ingreso. Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.4 Descripcion del Caso de Uso Reestructurar grupos docentes

Nombre del Caso de Uso

Reestructurar grupos docentes

Actores Profesor
Propdsito Reestructurar los grupos docentes
Resumen El caso de uso comienza, cuando se le entregan a la secretaria

docente los registros con las notas finales de los estudiantes de
cada grupo, donde también estara registrado los estudiantes
gue no cruzaron de nivel. Se hace un listado de los estudiantes
que tendran que repetir el afio y se insertan en los nuevos

grupos que conformaran ese afio segun estado de la matricula.

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El profesor entrega los registros

a la secretaria docente con un

1.2 La secretaria docente recepciona estos listados hasta que

se realiza el proceso de matricula en la escuela.

35



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

listado de los estudiantes que no

aprobaron el afio.

1.3. La secretaria hace un levantamiento de la matricula de cada
grupo, contando con los estudiantes repitentes que se quedaran
en el mismo grupo y si existe la posibilidad de que un grupo no
alcance a el 50% de la matricula entonces se elimina este
grupo, y los estudiantes se ubican en el resto de los grupos,
junto a los estudiantes que quedaron repitentes.

1.4. La secretaria después de hacer una reestructuracion del
grupo registra el cambio en todos los documentos pertinentes.

Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.5 Descripcion del Caso de Uso Consultar registro

Nombre del Caso de Uso

Consultar registro

Actores Directivo

Propdsito Revisar los registros del profesor para consultas necesarias
tanto para la secretaria o algun directivo del centro.

Resumen El caso de uso comienza cuando algun directivo o secretaria del

centro necesita consultar el estado académico, o algun dato que
se registra en el registro del profesor. El interesado debe
solicitar el registro en la secretaria, o en el departamento de la
asignatura gue desea consultar. El caso de uso, concluye

cuando el interesado ha consultado la informacién que necesita.

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El directivo del centro necesita

consultar algun dato registrado

Unicamente en el registro del
profesor, y solicita el registro en la
secretaria de la escuela o en el
departamento de la asignatura que
estado del

desea consultar el

grupo.

1.1. La secretaria docente le pregunta al directivo si desea
consultar el registro de alguna asignatura en especifico o el

registro general de todas las asignaturas.
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2. El directivo del centro responde a
la necesidad.

2.1. La secretaria en correspondencia a lo que solicito el
directivo, hace la busqueda y entrega el registro solicitado.

3. El directivo, hace las consultas
necesarias y devuelve el registro a

la secretaria

3.1. La secretaria revisa el registro, y chequea que no haya sido
modificado ningun dato y si no existe problemas archiva el
registro. Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.6 Descripcion del Caso de Uso Agregar asignhaturas

Nombre del Caso de Uso Agregar asignatura

Actores Directivo

Propésito Agregar una nueva asignatura al plan de estudio y crear nuevo
registro para la misma

Resumen El caso de uso comienza cuando le informan a la direccién de la

escuela una nueva resoluciéon de evaluacion informando que se
agregara una nueva asignatura en el plan de estudio de la
especialidad. Esta informacion se canaliza para todos los
departamentos y directivos que estén involucrados con el tema.
La direccion informa a secretaria que se crearan nuevos
registros para esta nueva disciplina. El caso de uso concluye
cuando han sido entregados los nuevos registros para la

asignatura.

Curso Normal de los Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Negocio

1. El directivo informa a los jefes
de departamentos, profesores vy
secretaria que se incorporé una
nueva asignatura al plan de estudio

de la especialidad.

2. La direccion orienta en secretaria
la creaciébn de nuevos registros
para la asignatura entregando la
de ya

resolucion evaluacion

2.1. La secretaria docente crea nuevos registros para la

asignatura.

2.2. La secretaria entrega a los profesores los registros para la

asignatura.
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definida. 2.3. La secretaria informa a la direccion de la escuela que estan
creados y entregado los registros para la nueva asignatura.
2.4. La secretaria guarda los registros que quedaran en la
secretaria. Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.7 Descripcion del Caso de

Uso Eliminar asignaturas

Nombre del Caso de Uso

Eliminar asignaturas

Actores Secretaria municipal

Propésito Eliminar una asignatura del plan de estudio y evitar la creacién
de registros para esta asignatura

Resumen El caso de uso comienza cuando se decide eliminar una

asignatura del plan de estudio .La secretaria municipal informa
en la secretaria de la escuela, que ha sido eliminada una
asignatura y por tanto no deberdn crear registros para esa

asignatura.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Negocio

1. La secretaria municipal informa
en la secretaria de la escuela que
se elimind una asignatura del plan
de estudio del afio sefalado y que
no se creardn registros para la

disciplina.

1.1. La secretaria general, confirma esta informacién e informa a
todas las deméas secretarias docentes que no se crearan
registros de dicha asignatura.

Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.8 Descripcion del Caso de

Uso Publicar escalafon

Nombre del Caso de Uso

Publicar escalafon

Actores

Directivo

Propésito

Publicar el escalafén del ultimo afio donde el estudiante pueda
ver en la posicibn que se encuentra académicamente con

respecto al resto de los estudiantes.
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Resumen

El caso de uso comienza cuando los estudiantes del Gltimo afio
han terminado todas las asignaturas de la especialidad. Se
calcula el promedio general de cada estudiante con las notas de
todas las asignaturas en todos los afios, y luego se organizan
todos los promedios de forma decreciente, de forma tal que los
estudiantes puedan ver la posicibn en que se encuentran
académicamente. El caso de uso termina cuando ya han sido
otorgados los centros de trabajos donde se desempefiaran con
futuros técnicos de informatica, o los que continuardn sus

estudios en la ensefianza superior.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Negocio

1. La direccion de la escuela

solicita a la secretaria la publicacion
del escalafon general del ultimo
afio, realizar el

para luego

otorgamiento de carreras

1.1. La secretaria general informa a las secretarias docentes,
gue se calcularan los promedios generales, y explica como se

calcularan.

1.2. Las secretarias sacan todos los expedientes de los
estudiantes del dltimo afio, y calculan el promedio general de
cada estudiante, promediando las notas finales de cada

asignatura en los 3 afios cursados.

1.3. Al terminar de calcular todos los promedios se vuelven a

revisar cada nota de cada expediente.

1.4. Las secretarias organizan el escalafébn general por indice

académico y lo publican en la escuela. Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.9 Descripcion del Caso de Uso Insertar notas

Nombre del Caso de Uso

Insertar notas

Actores Profesor
Propdsito Insertar las notas de las evaluaciones en el registro del profesor
Resumen El caso de uso comienza cuando el profesor ha entregado la

evaluacion a los estudiantes y se ha vencido el tiempo de

reclamacion de la nota. El profesor pasa las notas para el
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registro y luego las entrega en secretaria. La secretaria pasa las
notas al registro docente que archivan y entrega al profesor su
registro. El caso de uso termina cuando quedan archivadas las

notas.

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El profesor pasa las notas de
cada estudiante al registro y las

entrega en secretaria.

1.1. La secretaria docente pasa las notas al registro que queda

archivado en la secretaria.

1.2. La secretaria entrega al profesor el registro docente.

Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.10 Descripcion del Caso de Uso Modificar notas

Nombre del Caso de Uso

Modificar notas

Actores Profesor
Propdsito Modificar alguna nota mal pasada al registro
Resumen El caso de uso comienza cuando el profesor solicita en la

secretaria  modificar una evaluacién, mal pasada bajo su
responsabilidad. La secretaria docente exige una justificacion
oficial, para poder modificar la nota del registro, y realiza el
cambio. El caso de uso concluye cuando la nota ha sido
modificada, y se le ha avisado al estudiante que la nota ha sido

corroborada.

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. EL

secretaria que existe un error al

profesor informa en
pasar las notas al registro y que

debe ser modificado.

1.1. La secretaria docente confirma que éste sea cierto y localiza

el registro.

2. El profesor indica que evaluacion
debe ser madificada y muestra el

registro de evaluaciones

2.1. La secretaria realiza el cambio y registra el motivo por el

cual se realiz6 el cambio de nota.
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3. El profesor le comunica al|3.1. Finaliza el caso de uso.
estudiante que la nota ha sido

corroborada.

Prioridad

Tabla 2.11 Descripcion del Caso de Uso Mostrar expediente

Nombre del Caso de Uso

Mostrar expediente

Actores Personal interesado

Propésito Mostrar el expediente de algun estudiante y poder consultar
algun dato de interés registrado en el expediente escolar.

Resumen El caso de uso comienza cuando alguien de la escuela se

interesa por el estado de un estudiante en particular. Se dirige a
la secretaria y solicita ver un expediente, explicando los motivos.
La secretaria docente muestra el expediente del estudiante. El
interesado consulta lo que desea conocer, y entrega el
expediente. La secretaria revisa que no ha sido alterada ninguna

informacién y guarda el registro

Curso Normal de los Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Negocio

1. El

secretaria ver el expediente de un

interesado solicita en la

estudiante argumentando los

motivos.

1.1. La secretaria docente localiza en los archivos el expediente

del estudiante y presta el expediente del estudiante.

2. El interesado consulta los datos
gue necesita revisar y al terminar
secretaria el

entrega a la

expediente.

2.1. La secretaria revisa que no haya sido alterado algun dato

del expediente y lo guarda en el archivo. Finaliza el caso de uso.

Prioridad
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Tabla 2.12 Descripcion del Caso de Uso Matricular estudiante

Caso de Uso del negocio

Matricular estudiante

Actores del negocio

Estudiantes

Propésito

Matricular un estudiante en el Politécnico

Resumen

El caso de uso comienza cuando la direccion de la escuela
decide realizar el proceso de matricula en la escuela para los
estudiantes de nuevo ingreso. Las secretarias del centro se
encargaran del proceso. El caso de uso culmina cuando todos
los estudiantes de nuevo ingreso han sido matriculados en el

centro.

Curso Normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del proceso de negocio

1. El estudiante va a la escuela a
matricularse con su tarjeta de

menaor.

1.1. La secretaria docente pide al estudiante la tarjeta de

menor.

El estudiante muestra su tarjeta

de menor

2.1. La Secretaria Docente del centro verifica que el estudiante
coincida con los datos del listado que llego del centro escolar

proveniente.

2.2. La secretaria busca en el grupo que fue prematriculado el
estudiante, donde se encuentran todos los documentos del
alumno que fueron enviados con anterioridad desde las
secundarias, y luego comienzan a llenar la planilla de matricula

del centro.

2.3.La secretaria toma todos los datos necesarios para la
matricula, como lo es el nombre y apellidos del estudiante,
sexo, tarjeta de menor, datos del comité militar, estado civil, si
tiene hijos, si pertenece a alguna organizacion de politica y de
masas, direccién particular, teléfono, municipio, provincia ,
nombre y apellidos del padre, ocupacion , direccién particular ,
teléfono , municipio, provincia, centro de trabajo , direccion del
centro de trabajo, teléfono del centro de trabajo, y se llenan los
mismos datos para la madre del estudiante, y para el tutor o

tutores en caso que los tenga.

42



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

2.4. Con todos estos datos, la secretaria confecciona el

expediente del estudiante.

2.5. Informa al estudiante que ha sido matriculado y el grupo al
que pertenece. Finaliza el caso de uso.

Prioridad

Tabla 2.13 Descripcion del Caso de Uso Modificar datos del estudiante

Caso de Uso del negocio

Modificar datos del estudiante

Actores del negocio

Estudiante

Propésito

Actualizar datos de un estudiante

Resumen

El caso de uso, se inicia, cuando el estudiante se dirige a
secretaria e informa que algun dato de los registrados ha sido
cambiado. La secretaria docente localiza el expediente del
estudiante y todos sus documentos, pide al estudiante la
notificacion de los datos que seran modificados, y realiza el
cambio. Luego de registrar los cambios, entrega al estudiante la
notificacion, y se encarga de actualizar los datos en el resto de

los documentos.

Curso Normal de los Eventos

Accioén del actor

Respuesta del negocio

1. El

secretaria e

estudiante se dirige a
informa que ha
surgido algin cambio que
requiere de notificacibn en los

documentos de la escuela

1.1. La secretaria docente exige al estudiante mostrar las

notificaciones que legalizaran el posible cambio.

1.2. Al confirmar la necesidad del cambio localiza el expediente

y otros documentos del estudiante donde se realizara el cambio.

1.3. La secretaria realiza el cambio en los documentos

necesarios y registra el cambio. Luego actualiza algunos datos

en el resto de los documentos.

1.4. La secretaria entrega al estudiante los documentos que le
exigié para notificar el cambio y culmina el proceso. Finaliza el

caso de uso.

Prioridad
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Tabla 2.14 Descripcion del Caso de Uso Dar baja al estudiante

Caso de Uso del negocio

Dar baja al estudiante

Actores del negocio

Estudiante

Propésito

Dar baja de la matricula del centro a un estudiante.

Resumen

El caso de uso comienza cuando el estudiante se presenta en
secretaria e informa que ya no continuard sus estudios en el
centro por algin motivo autorizado en Educacion. La secretaria
docente es la responsable de realizar este proceso, dandole baja
al expediente del centro. La secretaria entrega el expediente al
estudiante con todos los documentos archivados en la escuela.
El proceso termina cuando ya el estudiante es baja de la

matricula del centro.

Curso Normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del negocio

1. El estudiante informa en

secretaria  que no seguira

estudiando en el centro.

1.1. La secretaria docente averigua las razones por las que ya
no continuara estudiando en el centro, esta informacién debe

guedar registrada en el centro.

1.2. La secretaria que ya esta informada del proceso localiza

todos los documentos archivados del estudiante,

1.3. Luego de actualizar todos los documentos necesarios
entrega al estudiante su expediente con el resto de las

notificaciones.

1.4. La secretaria informa a la direccion del centro que el
estudiante es baja de la matricula escolar. Finaliza el caso de

uso.

Prioridad
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2.4.5 Modelo de objetos

Secretaria docente
(from Trabajadores)

/
/ Y

o

Expediente Registro

Figura 2.2 Modelo de objetos

2.5. Requisitos funcionales del sistema

1. Autenticar usuario

1.1 Registrar usuario y contrasefia de cada usuario por rol (administrador y profesor).

1.2 Permitir acceso a las paginas de administrador, profesor y estudiante.

2. Insertar estudiante

2.1 Adicionar estudiante con todos sus datos (Nombre, Apellidos, Carné de Identidad, Sexo, Raza,
Direccién, Status, No Matricula, Fecha de matricula del estudiante, Nombre del padre y de la madre y
Ocupacion, Direccién del centro de trabajo y Teléfono del trabajo de ambos padres.)

3. Buscar estudiante

3.1 Mostrar criterios de busqueda. (Nombre, Apellidos, Carné, No de Matricula, Sexo, Afio y Grupo)
3.2 Buscar estudiantes de acuerdo a los criterios seleccionados.

3.3 Mostrar resultado de la blsqueda.

4. Eliminar estudiantes

4.1 Eliminar estudiantes seleccionados.

5. Modificar datos de estudiante

5.1 Mostrar datos editables del estudiante seleccionado.

5.2 Modificar datos en la base de datos.
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6. Insertar usuario

6.1 Mostrar opcion para escoger rol del usuario. (Administrador o profesor)

6.2 Mostrar formulario a llenar con los datos del administrador. (Nombre, Apellidos, Sexo, Usuario y
Contrasefa)

6.3 Mostrar formulario a llenar con los datos del profesor. (Nombre, Apellidos, Sexo, Usuario,
Contrasefia, Afio, grupo y Asignatura)

7. Buscar usuario

7.1 Mostrar criterios de busqueda segun rol del usuario seleccionado. (Nombre, Apellidos, Usuario,
Sexo, Afo, Grupo y asignatura)

7.2 Buscar usuarios de acuerdo a los criterios seleccionados.

7.3 Mostrar resultado de la busqueda.

8. Modificar datos de usuario

8.1 Mostrar datos editables del usuario seleccionado.

8.2 Modificar los datos en la base de datos.

9. Eliminar usuario

9.1 Eliminar los usuarios seleccionados.

10. Crear grupo docente

10.1 Mostrar listado de afios.

10.2 Mostrar listado de grupos existentes en el afio seleccionado.

10.3 Adicionar grupo entrando el niamero.

11. Mostrar grupo docente

11.1 Mostrar opcion para seleccionar afio y grupo dentro del afio seleccionado.

11.2 Mostrar listado de estudiantes pertenecientes al grupo seleccionado.

12. Reestructurar grupos docentes

12.1 Mostrar grupo docente del cual seran extraido estudiantes. (Permitir mostrar los estudiantes que
aln no tienen grupo)

12.2 Mostrar grupo docente en el cual seran incluidos dichos estudiantes.

12.3 Permitir seleccionar estudiantes y pasarlos de un grupo hacia otro.

12.4 Actualizar los grupos en la base de datos.

13. Eliminar grupo docente

13.1 Mostrar listado de afios.

13.2 Mostrar listado de grupos existentes en el afio seleccionado.

13.3 Eliminar el grupo seleccionado

14. Insertar asignatura
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14.1 Mostrar listado de afos.

14.2 Mostrar listado de asignaturas del afio seleccionado.

14.3 Posibilitar la entrada del nombre de la nueva asignatura.

14.4 Adicionar una asignatura a la base de datos.

15. Eliminar asignatura

15.1 Mostrar listado de afios.

15.2 Mostrar listado de asignaturas del afio seleccionado.

15.3 Eliminar asignatura seleccionada.

16. Buscar un expediente

16.1 Buscar estudiante.

16.2 Mostrar los datos de un estudiante.

17. Mostrar Promedio (notas) de un estudiante

17.1 Buscar estudiante.

17.2 Mostrar la evaluacion final del estudiante en cada asignatura.

17.3 Calcular y mostrar el promedio final del estudiante en cada afio.

17.4 Calcular y mostrar el promedio general del estudiante obtenido en los afios cursados.

18. Mostrar escalafon

18.1 Ordenar de forma descendente los promedios generales de los estudiantes de tercer afio.
18.2 Mostrar el nombre y el promedio general de los estudiantes.

19. Insertar nota

19.1 Mostrar grupo docente.

19.2 Posibilitar la entrada de la nota alcanzada por cada estudiante seguido de su nombre. (El profesor
podré entrar las notas finales de la asignatura que él imparte)

19.3 Insertar las notas a la base de datos.

20. Modificar nota

20.1 Mostrar grupo docente. (Listado de estudiantes con la nota obtenida editable para ser modificada)

20.2 Modificar la nota en la base de datos.

2.6 Requisitos no funcionales del sistema

1- RNF de apariencia o interfaz externa
Las paginas no poseeran muchas imagenes.
Todas las paginas poseeran un menu con las opciones que puede desarrollar cada usuario segin su

rol
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Las péaginas principales tendran la informacion suficiente y necesaria para la comprension de los que
la usen.
Cada rol tendr& una interfaz diferente solamente con las funciones que le corresponden.

Interfaz rapida y funcional.

3- RNF de usabilidad

La aplicacion original estara en el Instituto Politécnico de Informatica “Osvaldo herrera”.

La aplicacién sera utilizada por el personal del IPI (estudiantes, profesores, secretarias y directivos)

La aplicacion tendrd un ambiente sencillo y sera facil de manejar para cualquier usuario incluso
aquellos que no han tenido mucha experiencia en el trabajo con computadoras o con sistemas

informaticos.

4- RNF de Seguridad

El acceso a cualquier manipulacion del sistema, tanto entrada como andlisis de datos debe estar
sometido a un proceso de autentificacion por el personal autorizado especificando rol, usuario y
contrasefa.

Cada usuario va a tener asignado un rol en el sistema.

Cada rol definido tendra niveles de acceso al SW.

Los datos almacenados en la BD solo podran ser modificados por administradores y profesores con
previa autenticacion de los mismos.

Ninguna maquina que no pertenezca al centro donde se esta usando el sistema tendra acceso al

mismo, y por tanto la informacién estara protegida de divulgacion, corrupcién, o inconsistencias.

5- RNF de Software

Para la instalacion de la aplicacion se debe disponer del sistema operativo Windows o GNU Linux.

En las computadoras de los clientes también deberan existir las mismas restricciones de los Sistemas
Operativos incluyendo un navegador asociado al sistema operativo finalmente escogido para la

visualizacion de las interfaces Web.

6- RNF Restricciones en el Disefio y la Implementacién

Se utilizard como herramienta CASE Rational Suite 2003 para el modelado de los artefactos que se
generen en cada uno de los flujos de trabajo y UML como lenguaje de modelado.

Para el disefio de la aplicacion, Dreamweaver 8 del paquete Macromedia.

Se usara como lenguaje de programacion PHP
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Se usard como Gestor de Base de Datos MySQL.

2.7 Modelo del sistema

2.7.1 Modelo de Casos de Uso del Sistema

El modelo de casos de uso es un modelo del sistema que contiene actores, casos de usO y sus
relaciones. Representa un esquema donde se recogen las funcionalidades del negocio que se
automatizan y determina como sera utilizado desde el punto de vista del usuario (Actor), pues se
construye sobre la base de sus necesidades.

Los actores representan los usuarios del sistema y otras aplicaciones que interactian con él. Estos
suelen corresponderse con trabajadores o actores del negocio. Los actores definidos en el sistema son

los siguientes

2.7.2 Actores del sistema

Tabla 2.15 Descripcion de los actores del sistema

Actores del Sistema Descripcion

Gestiona los estudiantes, las asignaturas y los grupos.

Administrador Administra los usuarios.

Tiene las funciones de insertar y modificar notas del

Profesor .

estudiante.

Tiene la posibilidad de consultar las notas y promedio
Usuario de los estudiantes asi como el expediente de los

mismos. Y puede consultar el escalafén.
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2.7.3 Diagrama de casos de uso del sistema

// ‘\\\\‘
,/ 4

Mostrar promedio del estudiante

(from CU sistema) Mostrar escalafon

Mostrar Expediente del estudiante f
(from CU sistema) ~ /

Usuario T~ u Autenticar Usuario
i (from Actores sistema) I (from CU sistema)

Profesor

(from CU sistema)

(from Actores sistema)

L

Reestructurar grupos

CU Insertar notas CU Maodificar notas (from CU sistema)

(from CU sistema) (from CU sistema)

/"'//7/—\‘
;\\—/
Gestionar estudiante —_— Gestionar trabajador
Gestionar grupos docentes (from CU sistema)

(from CU sistema)
(from CU sistema)

Figura 2.3 Diagrama de casos de uso del sistema

2.7.4 Descripcion de los casos de uso del sistema

Tabla 2.16 Descripcion del Caso de Uso Autenticar usuario

Nombre del Caso de Uso | Autenticar usuario

Actores Usuario

Propdsito Permitir al usuario acceder al sistema.
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Resumen

El caso de uso se inicia cuando el usuario quiere acceder al sistema,
este tiene que seleccionar el rol que desempefiara y en dependencia de
esto tendra que insertar el usuario y contrasefia. Después de haber
verificado que el usuario esta en la base datos y que la contrasefia es
correcta el sistema visualizard la interfaz configurada para cada rol. El
caso de uso concluye cuando el usuario ha accedido correctamente al

sistema y puede interactuar con el mismo.

Referencias R-1

Precondiciones

Tiene que existir algin ambiente de usuario

Poscondiciones

Ha entrado un usuario al sistema

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario solicita acceder al|1l.1 El sistema visualiza la pagina de identificacion (para que el
sistema usuario se autentique)
2. El usuario selecciona un rol|2.1 El sistema verifica, si son correctos o no los datos

(administrador, profesor o estudiante)
y si no es estudiante, introduce su

nombre de usuario y contrasefa

entrados.

2.2 En caso de que sean validos los datos introducidos para
su identificacion, el sistema comprueba el rol que juega en el
sistema, y en dependencia de este, sera entonces el acceso
al sistema. Si el usuario que accedi6 al sistema es estudiante
el sistema mostrard una interfaz configurada para que pueda
consultar las notas, un expediente y el escalafon de él u otro
estudiante. Si el usuario es profesor el sistema mostrara,
ademas de las mismas facilidades mostradas al estudiante, la
interfaz para insertar y modificar notas de los estudiantes. Si el
usuario es un administrador, el sistema mostrara, ademas de
las mismas facilidades mostradas al estudiante, la interfaz
para gestionar estudiantes, grupos, asighaturas, usuarios y

pasar de afio. Y finaliza el caso de uso.

Curso Alternativo de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

2.2 En caso de gue no sean validos el sistema no permitira

que el usuario acceda al mismo. Finaliza el caso de uso.
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Tabla 2.17 Descripcion de Caso de Uso Gestionar estudiante

Nombre del caso de uso

Gestionar estudiante

Actores del sistema:

Administrador

Propdésito: Dar la posibilidad al administrador de adicionar, eliminar y modificar
estudiantes en la base de datos a través del sistema
Resumen: El caso de uso comienza cuando el administrador desea adicionar,

eliminar o modificar un estudiante en la matricula del politécnico. Si desea
insertar un estudiante selecciona la opcién de insertar estudiante y luego
aparecera un formulario donde tendr4 que llenar todos los campos
solicitados por el sistema para la matricula del estudiante y si existen
modificaciones o se requiere de la insercibn de nuevos datos, el
administrador podra actualizarlos o insertarlos respectivamente. En caso
que el administrador tenga que dar baja a un estudiante de la escuela,
seleccionara la opcion de eliminar estudiante, el cual sera eliminado por el

sistema.

Referencias

R-2,R-3,R-4,R-5

Curso Normal de los Eventos

Accioén del actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador decide eliminar, | 1.1. El sistema ejecuta una de las siguientes acciones:
modificar o adicionar un estudiante |a) Si solicita insertar un estudiante al sistema: ir a seccion:

a la matricula del politécnico. “Insertar estudiante”

b) Si solicita modificar datos de un estudiante: ir a la seccién
“Modificar estudiante”
c¢) Si solicita eliminar un estudiante, ir a la seccién “Eliminar

estudiante”.

Seccion: Insertar estudiante

Accion del actor

Respuesta del sistema

un estudiante

1. El administrador decide insertar | 1.1 El sistema muestra un formulario para llenar los datos del

estudiante con Nombre, Apellidos, Carné, Sexo, Raza,
Direccion, Status, No Matricula, Fecha de matricula del

estudiante, Nombre del padre y de la madre y Ocupacion,

Direccién del centro de trabajo y Teléfono del trabajo de
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ambos padres.

2. El
datos del estudiante y selecciona la

administrador inserta los

opcion “Insertar Estudiante”

2.1 El sistema guarda los datos entrados adicionando asi el
estudiante y finaliza el caso de uso.

Precondiciones:

Poscondiciones: Queda modificada la matricula de estudiantes del Politécnico.

Seccién Modificar Datos del estudiante

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. El administrador selecciona la
opciobn de modificar datos del

estudiante

1.1 El sistema muestra una pagina con los siguientes
criterios de busqueda: Nombre, Apellidos, Carné, No de
Matricula, Sexo, Afio y Grupo, para que el administrador

busque el estudiante que desea modificar

2. El administrador entra datos en
los criterios de busqueda que

desee para buscar el estudiante

2.1 El sistema hace una busqueda con los datos entrados por
el administrador y como resultado muestra un listado de

estudiantes.

.3. El administrador selecciona cual
estudiante sera modificado y

oprime el botén modificar.

3.1 El sistema muestra la plantilla del estudiante con todos
los datos que fueron insertados en la matricula y le permite al

administrador realizar alguna modificacion.

4. El las

modificaciones

administrador realiza
necesarias y

oprime el botén aceptar

4.1 El

modificaciones pertinentes y finaliza el caso de uso.

sistema recepciona el pedido y realiza las

Precondiciones: Debe haber algun estudiante adicionado

Poscondiciones: Se han modificado los datos de un estudiante.

Seccion Eliminar estudiante

Accion del actor

Respuesta del sistema

1.El la

opcion de eliminar un estudiante .

administrador selecciona

1.1 El sistema muestra una pagina con los siguientes
criterios de busqueda: Nombre, Apellidos, Carné, No de
Matricula, Sexo, Afio y Grupo, para que el administrador

busque el estudiante que desea modificar.

2. El administrador entra datos en
los criterios de bUsqueda que desee

para buscar el estudiante.

2.1 El sistema hace una blsqueda con los datos entrados
por el administrador y como resultado muestra un listado de

estudiantes.
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3. El administrador selecciona cual | 3.1 El sistema elimina el estudiante con todos sus datos y lo

estudiante serd eliminado y oprime | elimina del grupo al cual pertenecia.

el botén eliminar.

3.2 El sistema muestra un mensaje indicando que un

estudiante ha sido eliminado y finaliza el caso de uso.

Precondiciones: Debe haber algin estudiante adicionado

Poscondiciones: Se ha eliminado un estudiante de la matricula administrativa del Politécnico.

Tabla 2.18 Descripcion del Caso de Uso Gestionar trabajador

Nombre del caso de uso

Gestionar trabajador

Actores del sistema

Administrador

Propésito: Insertar en la Base de Datos todos los trabajadores (usuarios) que
accederan al sistema. Modificar datos del usuario insertado en la base
datos .Tener todos los datos oficiales del usuario. Eliminar algin
usuario de la base datos.

Resumen: El caso de uso comienza cuando el administrador decide insertar,

modificar o eliminar un usuario. Si desea insertar un usuario en la
base datos del Politécnico, este selecciona la opcion de insertar
usuario y luego que aparece el formulario tendra que llenar todos los
campos solicitados por el sistema para la insercidbn y si existen
modificaciones o0 se requiere de la insercion de nuevos datos, el
administrador podra actualizarlos o insertarlos respectivamente. En la
realizaciébn de este proceso, el usuario debe quedar insertado. En
caso que el miembro tendra que dar baja a un usuario de la escuela,
seleccionara la opcién de eliminar usuario y cumplira los pasos que

mostrara la interfaz.

Referencias

R-6,R-7,R-8,R-9

Curso Normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

a la matricula del politécnico.

1. El administrador decide eliminar, | 1.1 El sistema ejecuta una de las siguientes acciones:

modificar datos o adicionar un usuario | a) Si solicita insertar un usuario al sistema: ir a seccion:

“Insertar usuario”
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b) Si solicita modificar datos de un usuario: ir a la seccion
“Modificar usuario”
c) Si solicita eliminar un usuario, ir a la seccién “Eliminar

usuario”.

Seccién: Insertar usuario

Curso Normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. El administrador decide insertar
un usuario. Entra el rol que tendré el

usuario.

1.1 El sistema muestra un formulario para que sean
llenados los datos del usuario en dependencia del rol

entrado.

1.2 Si el rol es administrador, el sistema muestra los
campos: Nombre, Apellidos, Sexo, Usuario y Contrasefia.
Si el rol es profesor, el sistema muestra los mismos

campos ademas de: Afio, grupo y Asignatura.

2. El administrador inserta los datos
del usuario y selecciona la opcion

“Insertar Usuario”.

2.1 El sistema guarda los datos entrados adicionando asi

el usuario. Y finaliza el caso de uso.

Precondiciones:

Poscondiciones: Queda modificada la matricula de estudiantes del Politécnico.

Seccion Modificar Datos del usuario

Curso Normal de los eventos

Accioén del actor

Respuesta del sistema

1. El administrador selecciona la

opcion de modificar datos del
usuario y entra el rol del usuario que

desea modificar.

1.1 Si el rol del usuario es administrador, el sistema
muestra una pagina con los siguientes criterios de
busqueda: Nombre, Apellidos, Usuario y Sexo. Si el rol es
profesor el sistema muestra los mismos criterios ademas

de: Afo, Grupo y asignatura.

2. El administrador entra datos en
los criterios de busqueda que desee

para buscar el usuario.

2.1 El sistema hace una busqueda con los datos entrados
por el administrador y como resultado muestra un listado

de usuarios.

.3. El administrador selecciona cual

usuario serd modificado y oprime el

3.1 El sistema muestra la plantilla del usuario con todos

sus datos editables permitiéndole al administrador realizar
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botdén modificar. alguna modificacion.

el botén aceptar.

4. ElI administrador realiza las | 4.1 El sistema realiza las modificaciones pertinentes. Y

modificaciones necesarias y oprime | finaliza el caso de uso.

Precondiciones: Debe haber al menos un usuario insertado.

Poscondiciones: Se han modificado los datos de un usuario.

Seccidon: Eliminar usuario

Curso Normal de los eventos

Accion del actor Respuesta del sistema

1. El administrador selecciona la | 1.1 Si el rol del usuario es administrador, el sistema
opcion de eliminar un usuario y | muestra una pagina con los siguientes criterios de
entra el rol del usuario que desea | busqueda: Nombre, Apellidos, Usuario y Sexo. Si el rol es
eliminar. profesor el sistema muestra los mismos criterios ademas

de: Afo, Grupo y asignatura.

para buscar el usuario. de usuarios.

2. El administrador entra datos en | 2.1 El sistema hace una busqueda con los datos entrados

los criterios de busqueda que desee | por el administrador y como resultado muestra un listado

usuario sera eliminado y oprime el
boton eliminar. Puede seleccionar

mas de un usuario.

3. El administrador selecciona cual 3.1 El sistema elimina el usuario con todos sus datos.

3.2 El sistema muestra un mensaje indicando que un

usuario ha sido eliminado y finaliza el caso de uso.

Precondiciones: Debe haber al menos un usuario insertado.

Poscondiciones: Queda eliminado un usuario.

Tabla 2.19 Descripcion del Caso de Uso Gestionar grupos

Nombre del caso de uso | Gestionar grupos

Actores del sistema Administrador

Propdsito: Eliminar y crear grupos docentes

Resumen: El caso de uso comienza cuando el administrador decide eliminar o
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crear un grupo académico. El sistema da la posibilidad de eliminar un

grupo o de crear uno nuevo en un afio especifico.

Referencias

R-10, R-11, R-13

Curso normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador decide eliminar o
crear un grupo docente.

1.1 El sistema ejecuta una de las siguientes acciones:

a) Si solicita eliminar un grupo académico, ir a la seccion:
“Eliminar Grupo Académico”

b) Si solicita crear un nuevo grupo académico, ir a la

seccion: “Crear Grupo Académico”

Seccion: “Eliminar Grupo Académico”

Curso Normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador decide eliminar un
grupo académico y selecciona el afio

en el que se encuentra el grupo.

1.1 El sistema muestra el listado de grupos de ese afio.

2. El administrador selecciona el grupo

gue desea eliminar.

2. El sistema lo elimina y finaliza el caso de uso.

Precondiciones: Debe estar adicionado al menos un grupo.

Poscondiciones: Queda eliminado un grupo.

Seccion: “Crear Grupo Académico”

Curso Normal de los Eventos

Accioén del actor

Respuesta del Sistema

1. El

grupo académico y selecciona el afio

administrador decide crear un

en el que lo va a crear.

1.1 El sistema muestra el listado de grupos (enumerados
en orden creciente) que presenta ese afio y da la

posibilidad al administrador de adicionar uno nuevo

2. El administrador selecciona la

opcion de crear un nuevo grupo.

2.1 El sistema afiade un grupo ubicandolo al final del
listado mostrado y siguiendo el orden creciente de los

numeros. Y finaliza el caso de uso.

Precondiciones:

Poscondiciones: Queda adicionado un grupo
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Tabla 2.20 Descripcion del Caso de Uso Reestructurar grupos

Nombre del caso de uso

Reestructurar grupos

Actores del sistema

Administrador

Propésito: Afadir los estudiantes de nuevo ingreso a un grupo académico y pasar
a un estudiante de un grupo a otro.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador decide reestructurar

grupos académicos afiadiendo un estudiante de nuevo ingreso a un
grupo académico o pasando a un estudiante de un grupo a otro. El
sistema muestra las opciones de buscar los grupos académicos que
desea reestructurar, de buscar estudiantes de nuevo ingreso para

afadirlos a algin grupo y de pasar a algun estudiante de un grupo a

otro.

Referencias R-12

Curso normal de los Eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador decide reestructurar

grupos académicos.

1.1 El sistema muestra las opciones de buscar los grupos

académicos que desea reestructurar, de buscar

estudiantes de nuevo ingreso para afiadirlos a algun

grupo y de pasar a algun estudiante de un grupo a otro.

2. El administrador decide pasar un
estudiante de un grupo a otro.
Selecciona el afio y el grupo en el que

se encuentra el estudiante.

2.1 El sistema muestra el listado de estudiantes que

pertenecen a dicho grupo.

3. El administrador selecciona el afio y
el grupo en el que desea adicionar al

estudiante.

3.1 El sistema muestra el listado de estudiantes que

pertenecen a este grupo.

4. Una vez mostrados los dos listados
de estudiantes de los respectivos
grupos, el administrador selecciona el
estudiante en el grupo donde se
encuentra y oprime el botén para

pasarlo al otro grupo.

4.1 El sistema adiciona al estudiante en el nuevo grupo

eliminandolo del grupo en que se encontraba

anteriormente. Finaliza el caso de uso.

Precondiciones: Deben estar creados al menos dos grupos académicos.
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Poscondiciones: Se pasa a un estudiante de un grupo a otro

Curso alternativo de los eventos

Accioén del actor

Respuesta del Sistema

2. El administrador decide adicionar un
estudiante de nuevo ingreso a un
grupo. Selecciona la opcién nuevo

ingreso.

2.1 El sistema muestra el listado de estudiantes de nuevo

ingreso (estos estudiantes no pertenecen a ningdn afio ni

grupo).

3. El administrador selecciona el afio y

el grupo en el adicionara al estudiante.

3.1 El sistema muestra el listado de estudiantes que

pertenecen a dicho grupo.

4. Una vez mostrado el listado de

estudiantes de nuevo ingreso y el
grupo
administrador

listado de estudiantes del
seleccionado. El
selecciona el estudiante en el listado
de nuevo ingreso y oprime el boton

para pasarlo al grupo seleccionado.

4.1 El| sistema adiciona al estudiante en el

grupo
seleccionado eliminandolo del listado de estudiantes de

nuevo ingreso. Finaliza el caso de uso.

Precondiciones: Debe existir al menos un estudiante de nuevo ingreso y un grupo académico

Poscondiciones: Se afiade un estudiante a un grupo

Tabla 2.21 Descripcion del Caso de Uso Gestionar asignatura

Nombre del caso de uso

Gestionar asighatura

Actores del sistema:

Administrador

Propdésito: Insertar y eliminar asignaturas del plan de estudio

Resumen:

El caso de uso comienza cuando el administrador decide adicionar o
eliminar una asignatura en el plan de estudio de un afio determinado.
Para adicionar la asignatura, el administrador deberd escoger el afio
donde sera adicionada. Para eliminar una asignatura, el sistema
mostrard el listado de asignaturas del afio donde el administrador

desea eliminarla y este podra escogerla y eliminarla

Referencias R-14, R-15

Curso Normal de eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema
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1. El administrador decide adicionar o

eliminar una asignatura determinada.

1.1 El sistema ejecuta las siguientes acciones:

a)Si decide adicionar una asignatura, ir a la seccién
“Adicionar asignatura”

b)Si decide eliminar una asignatura, ir a la seccion

“Eliminar asignatura”

Seccién: “Adicionar asignatura”

Curso normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. La secretaria inserta el nombre de la

asignatura y el afio a la que pertenece.

1.1 El sistema adiciona la nueva asignatura y finaliza el

caso de uso

Precondiciones:

Poscondiciones: Queda adicionada una nueva asignatura al plan de estudio de un afio

Seccion “Eliminar asignatura”

Curso Normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del Sistema

1. La secretaria selecciona el afio y la

asignatura que desea eliminar

1.1 El sistema elimina la asignatura seleccionada y finaliza

el caso de uso

Precondiciones: Debe estar adicionada al menos una asignatura

Poscondiciones: Queda eliminada una asignatura del plan de estudio de un afio

Tabla 2.22 Descripcion del Caso de Uso Insertar notas

Nombre del Caso de Uso Insertar notas
Actores Profesor
Propdsito Permitir al profesor insertar las notas de los estudiantes en la

asignatura que él imparte

estudiante

Resumen El caso de uso se inicia cuando el profesor decide insertar las notas
de los estudiantes luego de haber realizado alguna evaluacién. Busca
el grupo al que imparte clases, el sistema muestra el listado de los

estudiantes de ese grupo y da la posibilidad de entrar la nota de cada

Referencias R-19

Curso Normal de los Eventos
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Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El profesor decide insertar una nota.

1.1 El sistema da la posibilidad de buscar una evaluacion
de la asignatura que él imparte y un grupo al que da
clases.

2. El profesor escoge el grupo al que da

clases y la evaluacion.

2.1 El sistema muestra el listado de los estudiantes de ese
grupo y da la posibilidad de que el profesor inserte la nota
de cada estudiante.

3. El profesor entra la nota de cada

estudiante.

3.1 El sistema guarda las notas entradas en la evaluacion

seleccionada y finaliza el caso de uso.

Precondiciones: EIl profesor debe tener asignada alguna asignatura, un grupo y debe estar

establecida alguna evaluacién para dicha asignatura. Debe ser la primera vez que se va a insertar

una nota en la evaluacién seleccionada.

Poscondiciones: Quedan guardadas las notas insertadas por el profesor.

Tabla 2.23 Descripcion del Caso de Uso Modificar notas

Nombre del Caso de Uso Modificar notas

Actores Profesor

Propdsito Permitir al profesor modificar las notas de los estudiantes en la

asignatura que él imparte

Resumen El caso de uso se inicia cuando el profesor decide modificar la nota de
algun estudiante. Busca el grupo al que imparte clases, el sistema
muestra el listado de los estudiantes de ese grupo y da la posibilidad

de modificar la nota de cada estudiante.

Referencias R-20

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El profesor decide modificar una nota.

1.1 El sistema da la posibilidad de buscar una evaluacion
de la asignatura que el imparte y un grupo al que da

clases.

2. El profesor escoge el grupo al que da

clases y la evaluacion.

2.1 El sistema muestra el listado de los estudiantes de ese
grupo con la nota que tiene cada uno en la evaluacién y da
la posibilidad de que estas notas puedan ser modificadas

por el profesor.
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3. El profesor modifica las notas que|3.1 El sistema guarda todas las notas y los cambios

desee.

realizados y finaliza el caso de uso.

Precondiciones: El profesor debe tener asignada alguna asignatura, un grupo y debe estar

establecida alguna evaluacién para dicha asignatura. Deben estar insertadas anteriormente las notas

de los estudiantes en la evaluacion seleccionada para que puedan ser modificadas.

Poscondiciones: Quedan modificadas las notas.

Tabla 2.24 Descripcion del Caso de Uso Mostrar promedio

Nombre del Caso de Uso Mostrar Promedio

Actores Usuario

Propésito Mostrar las notas y el promedio final de un estudiante en los afios que
ha cursado

Resumen El caso de uso comienza cuando un usuario decide ver las notas, el

promedio en cada afio cursado o el promedio final de un estudiante.
El sistema da la posibilidad de buscar el estudiante y brinda una

interfaz mostrando estos datos.

Referencias R-17

Precondiciones: Debe estar adicionado algun estudiante.

Poscondiciones:

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario decide ver las notas de

un estudiante.

1.1 El sistema muestra una interfaz con los siguientes
criterios de busqueda: Nombre, Apellidos, Carné, No
Matricula, Sexo, Afio y Grupo para que el usuario busque un

estudiante

2. El usuario entra datos en los

criterios de busqueda que desee.

2.1 Con los datos entrados por el usuario, el sistema hace

una basqueda y muestra un listado de estudiantes.

3. El usuario selecciona un estudiante.

3.1 El sistema muestra por afio, la nota final en cada
asignatura cursada, el promedio obtenido en cada afio y el

promedio general del estudiante. Finaliza el caso de uso.
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Tabla 2.25 Descripcion del Caso de Uso Mostrar expediente

Nombre del Caso de Uso

Mostrar expediente

Actores Usuario
Propdsito Mostrar los datos de un estudiante.
Resumen El caso de uso inicia cuando un usuario decide ver el expediente de

un estudiante. El sistema da la posibilidad de buscar el estudiante y

muestra sus datos.

Referencias

R-16

Precondiciones:

Debe estar adicionado algun estudiante.

Poscondiciones:

Debe haber consultado el expediente de un estudiante.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

de un estudiante.

1. El usuario decide ver el expediente |1.1 El sistema muestra una interfaz con los siguientes

criterios de busqueda: Nombre, Apellidos, Carné, No
Matricula, Sexo, Afio y Grupo para que el usuario busque

un estudiante.

de busqueda que desee.

2. El usuario entra datos en los criterios | 2.1 Con los datos entrados por el usuario, el sistema hace

una busqueda y muestra un listado de estudiantes.

3. El usuario selecciona un estudiante |3.1 El sistema muestra el expediente del estudiante

mostrando los siguientes datos: Carné, Nombre, Apellidos,

Grupo y No Matricula. Finaliza el caso de uso.

Tabla 2.26 Descripcion del Caso de Uso Mostrar escalafén

Nombre del Caso de Uso

Mostrar escalafén

Actores Usuario
Propésito Mostrar el escalafén de tercer afio.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el usuario decide ver el escalafén. El

sistema muestra el listado de estudiantes de tercer afio organizados

descendentemente por los promedios generales.

Referencias

R-18

Precondiciones:

Se deben haber definido todas las evaluaciones finales de los

estudiantes de tercer afio.
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Poscondiciones:

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario decide ver el escalafon de | 1.1 El sistema muestra el listado con todos los estudiantes
tercer afio. de tercer afio y el promedio general de cada uno. El listado
se muestra en forma descendente organizado por el valor

de los promedios generales.

2.8 Conclusiones

El desarrollo de este capitulo ha permitido comprender la estructura y la dinamica del centro escolar
donde implantaremos nuestro sistema. Hemos comprendido los problemas actuales de la escuela en
la gestion de este proceso y las restricciones que tendra que cumplir una vez confeccionado el

levantamiento de requisitos a partir de las necesidades del cliente.

Como resultado, hemos obtenido el diagrama de casos de uso del negocio, con los actores que
intervienen en él, asi como sus trabajadores y entidades. Se realiz6 una descripcion de cada caso de
uso del negocio y se elabor6 su diagrama de actividades, donde se representaron la secuencia de las

actividades que se realizan en cada proceso.

Ademas, se definieron los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el sistema. Se
encontraron los actores de nuestro sistema. Se definieron los casos de uso que responderan a los
requisitos .Se cred el diagrama de casos de uso del sistema, donde se representa cada actor y su
relacion con cada uno de éstos. Se realizé un resumen de todos los casos de uso y se elaboré una
descripciéon en formato expandido de todos los casos de uso. Con el desarrollo de este flujo de trabajo
y los artefactos obtenidos a partir de este, se puede pasar al flujo de analisis y disefio para comenzar

la construccion de la solucién de software propuesta, el cual sera presentado en el proximo capitulo.
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Capitulo 3: Analisis y Disefio

3.1 Introduccién

En este capitulo se expone la construccién de la solucién propuesta, a través del flujo de trabajo de
andlisis y disefio. Se describe como el sistema seré realizado a partir de la funcionalidad prevista y las
restricciones impuestas, por lo que indica con precision lo que se debe programar. Primeramente se
presenta el modelo de andlisis, donde son expuestas las realizaciones de los casos de uso definidos
en el capitulo anterior, mediante diagramas de clases del andlisis. También se explica qué representa
cada clase del analisis, asi como las relaciones entre ellas. Posteriormente se muestra el modelo de
disefio, donde se presentan los artefactos generados en el disefio, los diagramas de clases del disefio
y los diagramas de secuencia del disefio. Se realiza el modelamiento de la base de datos mostrando

el modelo de datos y el diagrama de clases persistentes.

3.2 Modelo de analisis

En el modelo de andlisis se realiza un refinamiento de los requisitos. Permite una mejor comprensién

del funcionamiento del sistema. Es un paso de transicion para el disefio.

3.2.1Diagramas de clases del analisis

El diagrama de clases del andlisis se constituye de clases y sus relaciones:

» Clase entidad: Modelan informacion que posee larga vida y que es a menudo persistente.

» Clase interfaz: Modelan la interaccion entre el sistema y sus actores.
» Clase control: Coordinan la realizacion de uno o unos pocos casos de uso coordinando las

actividades de los objetos que implementan la funcionalidad del caso de uso.

Las clases de analisis se centran en los requisitos funcionales y son evidentes en el dominio del

problema porque representan conceptos y relaciones del dominio.
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Diagramas:

@ O

Interfaz Estudiante CE_admiristrador

(from Entldades)
Interfaz admini strador\ /
CE aMacmn
usuario autenticar usuario C_Autenticar
(from Actors) usuario
CE_profesor

Interfaz profesor (from Entidades)

(from Entidades)

Figura 3.1 Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Autenticar usuario

Cl Eliminar estudiante Q

7 CE_persona

(from Entidades)
: A
A A/

administrador ClModificar estudiante CC Gestionar \
estudiante >

(from Actors)

CE_estudiante
(from Entidades)

ClInsertar estudiante

Figura 3.2 Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Gestionar estudiante
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@

CE_grupZ\
(from EnTtidades) 1..n@

CE_estudiante

A

profesor

(from Actors)

| m @ (from Entidades)
! 1
N Y

Clinsertar nota

CC Insertar notas /
/ \ “/
/..
(7 CE NotaFinal

1

CE_profesor )
(from Entidades)

(from Entidades) -
CE_asignatura

(from Entidades)

Figura 3.3 Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Insertar notas

L Y

CE_estudiante CE NotaFinal
(from Entidades)

1..n\Q 1

(from Entidades)

N

(from Actors)

AN NI

usuario ClVer escalafon

)

CC Mostrar \ CE_asignatura
escalafon // 1'(|!r10m Entidades)
1

CE_afio

(from Entidades)

Figura 3.4 Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Mostrar escalafén
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Oremey @

CE NotaFinal CE_estudiante
(from Entidades) (from Entidades)

: 1.n \ / 1_,n>q
) O O

usuario  ClVer promedio CC Ver promedio CE grupo

(from Actors) (from Entidades)
/1.n
[
Q 1
.Nn 1

CE_asignatura CE_afio

(from Entidades) (from Entidades)

Figure 3.5 Diagrama de Clases del Andlisis del Caso de Uso: Mostrar promedio

O

1
/ C E_aﬁo\\
. %% (rom Entidades) 1@

administrador Cl Reestructurar grupo CC Reestructurar / CI‘E_QFUIOO
grupos \ (from Entidades)

Ql..n

CE_estudiante

(from Entidades)

Figura 3.6 Diagrama de Clases del Analisis del Caso de Uso: Reestructurar grupos
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3.3 Modelo de disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso,
centrdndose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar,
constituyendo la principal actividad para el proceso de implementacion.

En este modelo, los casos de uso son realizados por las clases del disefio y sus objetos, lo cual se
denota por la realizacion de casos de uso del disefio que describe como se realizan estos en
particular.

A continuacion se muestran los diagramas de clases del disefio y diagramas de secuencia para la

realizacion de los casos de usos descritos en el capitulo anterior.

3.3.1 Diagramas del Disefio

Diagramas de Clases

CP Autenticar CP Menu
usuarlo administrador CP Menu estudiante
<<build>>

FRM Autenticar usuario

<<huild>> .
E— <build>>
= <<submit>>
\a <<huild=>

& Edit Usuario

& Edit Contrasena SP Autenticar CP Menu Profesor
& Select Rol _ustiano
& Button Aceptar @Obj_ Admlnl_stranor
@Button Cancelar Q)Obj Autenticacion
Q)Obj Profesor
&»0bj Gestionar usuario . .
C-A-D Autenticar usuario

Conection “Mostrar interfaz() (from CAD)

(from CAD) &»0bj Conection
®Conectar BD() ®Select usuario()

®Conectar()

Figura 3.7 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Autenticar usuario
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CP Buscar
estudiante

CP Menu

administrador <link>>
(from autenticar usuano

FRM Insertar
estudiante

FRM Buscar estudiante

E»Edit Nombre
S¢Edit Primer Apellido

& Edit CI
& Edit Nro Matricula
Sy Select Sexo
Sxselect Afio
&-Select Grupo
<<builg>> SButton Buscar
SrButton Cerrar

=

CP Insertar
estudiante

<<submit>>

<<submit>>

EpEdit Segundo Apellldo -p postrar listado

%ostrar listade
Eliminar

&-Checkbox Estudiantes

<=<puild>=>

Eliminar

&rButton Eliminar

<<submit>>

<<build>>

e E

CP Mostrar listado
modificar

FRM Meoestrar listado
modificar

& Radio button Estudiante
S:Button Modificar

Te

/C; Modificar

estudiante

o

SP Gestionar
estudiante

&rEdit Nembre

FRM Medificar
estudiante

&-Edit Direccion Centro de Trabajo Padre

& Obj_CA DG#stiqnaréﬁtudiante

S Edit Primer Apellido
S Edit Segunde Apellide
SxEdit CI
&-Edit Telefono
&xEdit Direccion Particular
SpEdit Status
E»Edit Nro Matricula
&»Edit Nombre Padre
&pEdit Ocupacion Padre

S Edit Telefono Padre
S»Edit Nombre Madre
& Edit Ocupacion Madre
& Edit Direccion Centro de la Madre
&Edit Telefono Madre
SrSelect Sexo
&»Select Raza
&»Select Dia Matricula
SrSelect Mes Matricula
SxEdit Afio Matricula

“MostrarDatos Estudiante()

“ModificarEstudiante()
“MostrarExpediente()
“MostrarGrupos()

&EpEdit Nombre
S Edit Primer Apellido
&»Edit Segundo Apellido
SxEdit CI
&-Edit Nro Matricula
&-Button Buscar
&rSelect Sexo
& Select Afio
&-Select Grupo

Estudiantes
(from Clases entidades)

&rRadio button Ver
&rButton Modificar

&Cl

& Raza
&»Direccion
Br-Telefono
&-Status
&ID_Matricula

& FechaMatricula
&:NombrePadre
&:Ocupacion_P
&-Direccion_Trab_P

&rButton Insertar
SpButton Cerrar

Conection
[fram CAD)

C-A-D Gestionar estudiante
[fram CAD)

&:0Obj_Conection

%Insert_Estudiante()
%Select_Estudiantes()

%Conectar BD()

%Select_DatosEstudiante()
“Delete_Estudiante()
SUpdate_Estudiante()
SSelect_Grupo()
SSelect_datos_expediente()
%Conectar()

&-Telefono_Trab_P
&xNombre Madre
&Ocupacion_M

& Direccion_Trab_M
&rTelefono_Trab_M

& Button Cerrar
S»Edit Telefono
&»Edit Direccion Particular
&:Edit Status
EpEdit Nombre Padre
ErEdit Ocupacion Padre
& Edit Direccion del Centro Padre
ExEdit Telefono Padre
& Edit Nombre Madre
&-Edit Ocupacion MAdre
[E+Edit Direccion del Centro Madre
& Edit Tlefono Madre
SSelect Dia Matricula
SrSelect Mes Matricula
& Edit Afio Matricula
&-Button Cancelar

*Estudiante()

Persona

(fram Clases entidades)
&1D_P
SxNombre
SvApellidot
SpApellido2
&xSexo

%personal)

Figura 3.8 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Gestionar estudiante
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{from autenticar usuario)

<<submit>>

CP Insertar nota

7Zbuild>>

CP Menu Profesor

<<gubmit>>

FRM Menu Profesor

& Button InsertarNota
& Button ModificarNota
& Button MostrarEscalafon

e

SP_Notas

& 0Obj Nota Final
& 0bj C-A-D Nota

“%Insertar Notas()
®Buscar grupo(}
*Mostrar estudiante Nota()

\\

C-A-D Nota
(from CAD)

“Mostrar Asignatura, afio y Grupos()
*Modificar Nota()

&»Obj Conection

“Buscar estudiantes()

®Insert_nota()
%Update_nota()
®Select_grupos()
¥Select_estudiantes()
¥Select_nota()
¥Select_Asignatural()
$Select_Afio()
®Conectar()

Conection
(from CAD)

®Conectar BD()

FRM Insertar nota

& Select Grupo
& Edit Nota
& Button Insertar
& Button Cancelar

NotaFinal
(from Clasesentidades)

& NotaFinal

*NotaFinal()

Figura 3.9 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Insertar notas:
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Ld

FRM Menu Administrador CP Menu

FRM Menu Profesor o
administrador
& Button MostrarEscalalon  rom autenticar usuario)

CP Menu Profesor

{from insertar nota)

&Button InsertarNota
&Button ModificarNota
&Button MostrarEscalafon

{from autenticar usuario)

1]
Al

.]

<<glUbmit>>
<<glbmit>>

CP Menu estudiante

(from autenticar usuario)
Zpuild=>  CP Ver escalafon

<<submit>> a
C-A-D Gestionar promedio
FRM Menu Estudiante SP Mostrar promedio (from CAD)
& Conection

&:0bj C-A-D Gestionar escalafon
%Select_Estudiante()

“Mostrar escalafon() ®Select_Estudiante()
“Mostrar_notas_promedio_estudiante(} %Select_Nota()
“Buscar estudiantes(} ®Select_Asignaturas()
“Calcular promedio() %Conectar()
%Calcular promedio general()

il -

&:Button MostrarEscalafon

Conection
(from CAD)

%Conectar BD()

Figura 3.10 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Mostrar escalafén:
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hd

l

CP Menu Profesor
({from autenticar usuario) CP Meanu estudiante

(from autenticar usuario)

IIIII H. ﬁ
FRM Mostrar listado
CP Ver promedio Estudiantes \

&:Radiobutton Estudiante

d

<<link>>
<< |ipl==
y = & Button Ver promedio =
|8
CP_ Menu <<puilg>> CP Mostrar Listado
=—— admm@trador . <<submit> Estudiantes
(fram autenticar usuario)
CP Buscar
estudiante
(from gestionar estudia..)) C-A-D Gestionar promedio
(from CAD)
&»Conection
<<submit>>
# %Select_Estudiante()
%Select_Estudiante()
FRM Buscar SP Mostrar promedio :Select_No'.[a()
tudiarte Select_Asignaturas()
es (from m ostrar escalafon) ‘Conectar()
stionar estudial...
(rom ge '_un're udia.) &Obj C-A-D Gestionar escalafon
&yEdit Nombre
@Ec_nt Primer Apellido “Mostrar escalafon()
SpEdit Segundo Apellido “®Mostrar_notas_promedio_estudiante() Conection
SEdit CI “Buscar estudiantes() (from CAD)
“Calcular promedio()
%Conectar BD()

&:Edit Nro Matricula
&Select Sexo
&select Afio
& Select Grupo
SButton Buscar
&:Button Cerrar

“Calcular promedio general(}

Figura 3.11 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Mostrar promedio
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e
— |

FRM Reestructurar grupo

<WCP Reestructurar grupo
T : E»Select Afiot
<<biijld>> <<submit>> S-Select Grupo1

E.Select Afio2

Ld

CP Menu a &»Select Grupo?

administrador Q)Select I__ista'l

(from autenticar usuario) SPR truct Q?Seth Lista 2
eestructurar & Button <<

grupo S-Button >>

&-0Obj Estudiantes &:Button Aceptar
E.0bj C-A-D Reestructurar grupo &.Button Cerrar

®Mostrar listado grupo()
®Buscar grupos()

@
. Reestru_cturar Grupos{) C-A-D Reestrucuturar grupo
Mostrar Estudiantes Nuevo Ingresc()
.. . (from CAD)
%Adicionar Estudiantes nuevos() ; -
&»Obj Conection
Conection
(from CAD) %Select_grupos|()

%®Select_estudiantes()
%¥insert_Estudiante_Grupo()
%Delete_Estudiante_Grupo()
%®Select Estudiantes_nuevos()
%Conectar()

®Conectar BD()

Figura 3.12 Diagrama de Clases del Disefio del Caso de Uso Reestructurar grupos.

74



Capitulo 3: Andlisis y Disefio

Diagramas de secuencia

-~

N |
: C-A-D Autenticar

:usuario :CP Aute_ntlcar :FRM Aut(_entlcar :SP Aute_ntlcar i Conection :CP Menu : CP Menu :C_P_Menu
usuario usuario usuario estudiante Profesor administrador

Entra rol, usuario y contrasefia

J

submit

/Submit/

Mostrar interfaz (Rol , Usuario, Contrasefia)
[Rol==Estudiante] /build/

[Rol'=Estudiante] $elect usuario(Rol , Usuario, Contrasefia)

Conectar BD()) - ]

[Usuario==True, Rol==Rrofesor] /build/

[Usuario==Ralse] /build/

[ [Usuario==True, Rolx=Administrador] /build/

Figura 3.13 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Autenticar usuario.
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N =] = e

:C-A-D ‘ ‘ : ‘
: :CP Menu : CP Reestructurar FRM : SP Reestructurar .
administrador administrador grypo Reestructurar grupo grupo IRESSUUCTEE Sonection
Opcron: Reestructurar grupo

Selecciona Nuevo Ingreso

submit
/Submit/

]

Mostrar Estudiantes Nuevo Ingreso()
P=—|

Select Estudiantes_nuevos()

Tonectar BD()
S ]

/Build/

Selecciona Afo

| E submit

/Submit/

|

Buscar grupos(Ano)
P —|

elect_grupos(Afio)

onectar BD()
; ]

/build/

Selecciona Grupo
U submit

/Submit/

|

Mostrar listado grupo(afno, grupo)
Pm—

Select |estudiantes(Afo, grupo)

{Conectar BD()
. ]

/build/

Adiciona estudiantes al grupo

I submit

/Submit/

Adicionar |Estudiantes nuevos(Lista_ Estudiantes, Afo, Grupo )

Insert_Estudiante_ Grupo(Estudiante, Ao, Grupo)

}onectar BD()
< ]

/guild/

Figura 3.14 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Reestructurar Grupo: Adicionar estudiante

nuevo ingreso
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: :CP Menu :CP Buscar : FRM Buscar: SP Gestionar G:eigi/(\)-D Coné S :CP Mostrar  : FRM Mostrar | - e
administrador administrador estudiante  estudiante  estudiante listado modificar listado modificar
Opcion: Eliminar Estudiante
{ Link
|
Entra datos
H submit
/Submit/
|
BuscarEstudiantes(Nomb, Apell, Apel2, Cl, Mat, Sex, Ano, Grupo)
—
Select_Estudiantes(Nomp, Apell, Apel2, Cl, Mat, Sex, Ano, Grupo)
onectar BD(
|
[ouild/
I
Selecciona los estudﬂantes
submit
|
/Submit/
| J
EliminarEstudiante(Lista: Nomb, Apell, Apel2, Ano, Grupo)
< Persona(Nomb, Apell, Apel2)
Delete_Estudiante(ObjPersona, afio, grupo) I
onectar BD(
ouild/ ]
(]

Figura 3.15 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Gestionar estudiante: Eliminar estudiante
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del menu del profesor y
del administrador

Bu

submit

estudiante

Select_Estudiante(Nomb

/Submit/

promedio

:C-A-D
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scar estudiantes(Nomb, Apell, Apel2, Cl

Selecciona un estudiante

]

Mat, Sex, Al
E—

]
Ibuild/

onectar BD())

0, Grupo)

Apell, Apel2, Cl, Mat, Sex,| Ano, Grupo)

:CP Ver

: CP Mostrar : FRM Mostrar

Listado Estudiantes listado Estudiantes promedio

(]

Mostrar|_notas_promedio_estudiante(Estudiante

Select_No

Calcu

/Submit/

submit

-
Select_Asi

A

(Estudiante, asignatura )
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)

aturas(Estudjante, afio)
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[ouild/

Figura 3.17 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Mostrar promedio
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IS

: usuario : CP Menu ‘FRM Menu : SP Mostrar | C-A-rlé))rr(];ee;gonar Cone:ction
estudiante Estudiante promedio P

Opcion: ver escalafon

{

:CP Ver
escalafon

/Submit/

Para acceder al N
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tF:aves del menu del Select_Estudiante(Afio)
profesor y del Conectar BD()
administrador ]

Mostrar escalafon()

Select_Asignaturas(Estudiante, afio)
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Calcular promedio general()

fbuild/

Figura 3.18 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Mostrar escalafén
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: profesor :CP Menu : FRM Insertar : SP_Notas
Profesor nota

Opcion: Insertar notas

:C-A-D

Nota . : CP Insertar: FRM Insertar

nota nota
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submit

/Submit/
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—
lect_grupos(profesor)
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E—
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/build/

Entraﬁas notas
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NotaFinal(Nota)
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Figura 3.19 Diagrama de Secuencia del Caso de Uso Insertar nota
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3.3.2 Diagrama de clases persistentes

Estudiantes
(from Ch=es entidades)

Sl

&sRaza

&:Direccion

& Telefono
EhStatus
EI0_Matricula

&F echatatricula
&sMombrePadre
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&sDireccion_Trab_P
& Telefono_Trab_P
&sMormbre Madre
E:0cupacion_M
E:Direccion_Trab_m
s Telefono_Trab_M

BEstudiante)

Fersona
(from Chs=es entidades)

EsI0_P
&sMambre
Estpellidat
Esapellida?

&Sen

PParsonal

MotaFinal
(from Clazes entidades)

&sMotaFinal

ShotaFina |0
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1

Asignatura
(from Clases entidades)

E5I0_Asiy
&sMomhbre

Sasignatural

Administrador
(from Clases entidades)

—

&5I0_Admin
&5I0_Persona

Afio
(from Clases entidades’)

=
I

®2fio)
Grupo

(from Clases entidades)

&Mumero_Grupo

PGrupod

Profesor
ifrom Clases entidades)

&5|0_Prafe
&5ID_Persona

Autenticacion
(from Clases entidades))

1 | @ Usuario
EsContrasefia

e |&Ral

Figura 3.21 Diagrama de clases persistentes
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3.3.3 Modelo de datos

in

T_SigaEstudiantes
PRCl: SMALLINT
Raza : SMALLINT
Direccion : SMALLINT
Telefono : SMALLINT
Status : SMALLINT
ID_Matricula : SMALLINT
FechalMatricula : SMALLINT
NombrePadre : SMALLINT 1
Ocupacion_P : SMALLINT
Direccion_Trab_P : SMALLINT
Telefono_Trab_P : SMALLINT
Nombre Madre : SMALLNT
Ocupacion_M : SMALLNT
Direccion_Trab_M: SMALLINT
Telefono_Trab_M : SMALLINT
FKID_P : SMALLINT

*<<PK>> PK_T_SigaEstudiantes4()
%<<FK>> FK_T_SigaEstudiantes10()
o-*

) l«ldentifying»

1

T_SigaPersona

FKID_P: SMALLNT
Nombre : SMALLINT
Apelido1 : SMALLINT
Apelido2 : SMALLINT
Sexo : SMALLINT

*<<pK>> PK_T_SigaPersona2()

I
t <<ldentifying>>
n *

il

T_SigaAdministrador

FEID_Admin : SMALLINT
ID_Persona : SMALLINT
FKID_P : SMALLINT

<<Nagr+identifyin

T_SigaNotaFinal

NotaFinal : SMALLINT
PET_SigaNotaFinal_ID : INT
FECl: SMALLINT

FID_Asig : SMALLINT 1.

<<Non-Identify

T_SigaAsignatura

HD_Asig : SMALLINT
Nombre : SMALLINT

*

FUD_P : SMALLINT

'y

+*<<PK>> PK_T_SigaNotaFinal3()
*<<FK>> FK_T_SigaNotaFinal5()
*<<FK>> FK_T_SigalMotaFinal3()
S<<ndex>> TC_T_SigaNotaFinalé()

*<<index>> TC_T_SigaNotaFinal10() <N

0.
ﬁ <<|dentifying>>

| e

Fk Afio : SMALLINT

*<<PK>> PK_T_SigaAsignatura6()
*<<FK>> FK_T_SigaAsignatura7()
*<<Index>> TC_T_SigaAsignatural4()

on-ldentifying>> " 4

4

1<'<Non—|dentifying>>

T_SigaAfio

il

PK Afio : SMALLINT

T_SigaProfesor

i

*<<PK>> PK_T_SigaAfio7()

Pk ID_Profe : SMALLINT
ID_Persona : SMALLINT

FKID_Asig : SMALLINT

FXID_P : SMALLINT

}<§owldeMiﬁing>>

T_SigaGrupo

*<<PK>> PK_T_SigaProfesor1()
*<<FK>> FK_T_SigaProfesor9()
$<<FK>> FK_T_SigaProfesor4()

in

Numero_Grupo : SMALLNT
PRT_SigaGrupo_ID : NT
FEAfio : SMALLINT

*<<pK>> PK_T_SigaGrupo0()

*<<Index>> TC_T_SigaProfesors()
1

<<Non-ldentifying>>

!

1\ *<<FK>> FK_T_SigaGrupo6()
S<<indexe>> TC_T_SigaGrupo12()

T_SigaAutenticacion

PR Usuario : SMALLINT
Contrasefia : SMALLNT
Rol: SMALLINT

FRID_Profe : SMALLINT

FEID_Admin : SMALLINT

FRID_P : SMALLNT

*<<PK>> PK_T_SigaAdministradors()
*<<FK>> FK_T_SigaAdministrador11()

Figura 3.22 Modelo de datos

<<Nqn-|dentifying§§T—Siga’°‘dmini strador_ID_P : SMALLINT

@I . 'yl
ntifying>> ) <<idertifing>>
0.% B

T_Siga0

i

ET_SigaGrupo_ID : NT
#ID0_Profe : SMALLINT
EID_P : SMALLNT

*<<PK>> PK_T_SigaAutenticacion5()
*<<Unique>> TC_T_SigaAutenticacion17()
*<<Unique>> TC_T_SigaAutenticacion4()
*<<FK>> FK_T_SigaAutenticaciond()
*<<FK>> FK_T_SigaAutenticacion2()
*<<Index>> TC_T_SigaAutenticacion16()
*<<index>> TC_T_SigaAutenticacion3()

$<<PK>> PK_T_Siga09()
®<<FK>> FK_T_Siga00()
$<<FK>> FK_T_Siga01()
$<cjndex>> TC_T_Siga00()
$<cjndex>> TC_T_Siga01()
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3.4 Descripcidn de las clases

3.4.1 Descripcién de las clases servidoras

Tabla 3.1 Descripcion SP Autenticar usuario

Nombre: SP Autenticar usuario

Tipo de clase Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones qug

estan en la Clase Acceso Datos Autenticar usuario)

Atributo Tipo
$Obj Administrador CE Administrador
$Obj Autenticacion CE Autenticacion
$Obj Profesor CE Profesor
$0Obj Gestionar usuario C-A-D Autenticar usuario

Para cada responsabilidad:

Nombre: Mostrar interfaz

Descripcion: Muestra la interfaz al usuario conectado segun el rol que seleccion6

Tabla 3.2 Descripcion SP Gestionar asignatura

Nombre: SP Gestionar asignatura

Tipo de clase Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones qud

estan en la Clase Acceso Datos Gestionar Asignatura)

Atributo Tipo
$Obj Asignatura CE Asignatura
$Obj Afio CE Afio
$Obj C-A-D Gestionar asignatura C-A-D Gestionar asignatura

Para cada responsabilidad:

Nombre: Insertar asignatura

Descripcion: Inserta una nueva asignatura a la base de datos
Nombre: Mostrar asignatura

Descripcion: Muestra las asignaturas que existen en la base datos
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Nombre: Eliminar asignatura

Descripcion: Elimina una asignatura de la base de datos

Tabla 3.3 Descripcion SP Gestionar estudiante

Nombre: SP_Gestionar estudiante

Tipo de clase Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones qug

estan en la Clase Acceso Datos Gestionar estudiante)

Atributo Tipo

$Obj CAD Gestionar estudiante C-A-D Gestionar estudiante

Para cada responsabilidad:

Nombre: Adicionar estudiantes

Descripcion: Inserta un estudiante en la base datos
Nombre: Buscar estudiantes

Descripcion: Hace un basqueda en la base datos de los estudiantes con esas

caracteristicas
Nombre: Mostrar datos estudiante
Descripcion: Muestra todos los estudiantes que coincidan con caracteristicas insertadas

Nombre: Eliminar estudiante

Descripcion: Elimina un estudiante de la base datos
Nombre: Modificar estudiante

Descripcion: Muestra datos editables que puedan ser modificados
Nombre: Mostrar expediente

Descripcion: Muestra el expediente del estudiante buscado
Nombre: Mostrar grupos

Descripcion: Muestra el listado del grupo

Tabla 3.4 Descripcion SP Gestionar grupo

Nombre: SP Gestionar grupo

Tipo de clase Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones qug

estan en la Clase Acceso Datos Gestionar Grupo)

Atributo Tipo
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$0bj Grupo

CE Grupo

$Obj C-A-D Gestionar grupo

C-A-D Gestionar grupo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Insertar grupos
Descripcion: Inserta un nuevo grupo a la base de datos
Nombre: Mostrar grupo
Descripcion: Muestra los grupos que existen en la base datos
Nombre: Eliminar grupo
Descripcion: Elimina un grupo de la base de datos

Tabla 3.5 Descripcion SP Gestionar trabajador

Nombre:

SP_Gestionar trabajador

Tipo de clase

Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones qug

estan en la Clase Acceso Datos Gestionar Trabajador)

Atributo

Tipo

$Obj Persona

CE Persona

$Obj Autenticacion

CE Autenticacion

$Obj C-A-D Gestionar trabajador

C-A-D Gestionar trabajador

Para cada responsabilidad:

Nombre: Adicionar trabajador

Descripcion: Adiciona un trabajador a la base datos
Nombre: Mostrar trabajadores

Descripcion: Muestra todos los trabajadores existentes
Nombre: Mostrar datos trabajador

Descripcion: Muestra la ficha de un trabajador con los datos del mismo

Nombre: Modificar trabajador

Descripcion: Modifica los datos de un trabajador en la base datos
Nombre: Eliminar trabajador

Descripcion: Elimina un trabajador de la base datos
Nombre: Mostrar grupos _ asignatura

Descripcion: Muestra los grupos que imparte clases si el trabajador es profesor
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Tabla 3.6 Descripcion SP Nota

Nombre: SP_Nota
Tipo de clase Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones qug
estan en la Clase Acceso Datos Nota)
Atributo Tipo
$Obj Nota final CE Nota final
$Obj C-A-D Nota C-A-D Nota
Para cada responsabilidad:
Nombre: Insertar notas
Descripcion: Inserta las notas en la base datos
Nombre: Buscar grupo
Descripcion: Hace una busqueda del grupo seleccionado
Nombre: Mostrar estudiante Nota.
Descripcion: Muestra el listado de un grupo con los datos editables.
Nombre: Mostrar asignatura
Descripcion: Muestra la asignatura que el profesor imparte
Nombre: Mostrar afio
Descripcion: Muestra el afio al que pertenece el grupo
Nombre: Mostrar grupos
Descripcion: Muestra el grupo al que el profesor imparte clases.
Nombre: Modificar nota
Descripcion: Modifica la evaluacién insertada.
Nombre: Buscar estudiantes
Descripcion: Realiza una busqueda de los estudiantes del grupo.

Tabla 3.8 Descripcion SP Mostrar promedio

Nombre: SP_Mostrar promedio

Tipo de clase Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones gud

estan en la Clase Acceso Datos Mostrar promedio)

Atributo Tipo

$Obj C-A-D Gestionar escalafén C-A-D Gestionar promedio
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Para cada responsabilidad:

Nombre: Mostrar escalafon

Descripcion: Muestra los indices académicos de los estudiantes de 3er afio, ordenados de

mayor a menor de forma decreciente.

Nombre: Mostrar Notas_Promedio_Estudiante

Descripcion: Muestra el promedio de un estudiante en cada afio terminado.
Nombre: Buscar estudiante

Descripcion: Realiza una busqueda del estudiante insertado.

Nombre: Calcular promedio

Descripcion: Calcula el promedio de las notas de un estudiante por afio
Nombre: Calcular promedio general

Descripcion:

Calcula el promedio de todas las notas de un estudiante.

Tabla 3.9 Descripcion SP Reestructurar grupo

Nombre:

SP_Reestructurar grupo

Tipo de clase

Server Page (Clase Servidora que hace un llamado a las funciones qud

estan en la Clase Acceso Datos Reestructurar grupo)

Atributo Tipo
$0bj Estudiantes CE Estudiantes
$ Obj C-A-D Reestructurar grupo C-A-D Reestructurar grupo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Mostrar listado grupo

Descripcion: Muestra el listado oficial de un grupo docente
Nombre: Buscar grupos

Descripcion: Realiza una busqueda de los grupos existentes.
Nombre: Reestructurar grupos

Descripcion: Muestra el listado de los grupos de un afo, y otro listado de grupos de ese
mismo afio, o de afios mayores.

Nombre: Mostrar Estudiantes Nuevo Ingreso

Descripcion: Muestra un listado con los estudiantes de nuevo ingreso.
Nombre: Adicionar estudiantes nuevos
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Descripcion: Adiciona a un grupo u otro, uno o varios estudiantes a la vez.

3.4.2 Descripcién de las clases entidades

Tabla 3.10 Descripcion CE Asignatura

Nombre: CE Asignatura

Tipo de clase Clase Entidad, modela informacion que posee larga viday sera
guarda en la tabla Asignatura de la base datos.

Atributo Tipo
ID_Asignatura int
Nombre varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre: Asignatura

Descripcion: Constructor de la clase

Tabla 3.11 Descripcion CE Estudiante

Nombre: CE Estudiante
Tipo de clase Clase Entidad, modela informacion que posee larga vida y sera
guarda en la tabla estudiante de la base datos.

Atributo Tipo
Cl decimal
Raza varchar

Direccion text

Teléfono int
Status varchar
ID_Matricula decimal

Fecha Matricula date
Nombre Padre varchar
Ocupacion_P varchar
Direccién_Trab P varchar
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Teléfono_Trab_ P int
NombreMadre varchar

Direccion_Trab M varchar

Teléfono_Trab_M int
Ocupacion_M varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre: Estudiante

Descripcion: Constructor de la clase

Tabla 3.12 Descripcion CE Persona

Nombre: CE Persona

Tipo de clase Clase Entidad, modela informacion que posee larga vida y sera guardd

en la tabla Persona de la base datos.

Atributo Tipo
ID_P int
Nombre varchar
Apellidol varchar

Apellido2 varchar
Sexo varchar

Para cada responsabilidad:

Nombre: Persona

Descripcion: Constructor de la clase

Tabla 3.13 Descripcion CE Grupo

Nombre: CE Grupo

Tipo de clase Clase Entidad, modela informaciéon que posee larga vida y sera

guarda en la tabla Grupo de la base datos.

Atributo Tipo

Numero_Grupo char
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Para cada responsabilidad:

Nombre:

Grupo

Descripcion:

Constructor de la clase

Tabla 3.14 Descripcion CE Autenticacion

Nombre: CE Autenticacion
Tipo de clase Clase Entidad, modela informacion que posee larga vida y sera guardd
en la tabla Autenticacién de la base datos.
Atributo Tipo
Usuario varchar
Contrasefa varchar
Rol varchar
Para cada responsabilidad:
Nombre: Autenticacion
Descripcion: Constructor de la clase

Tabla 3.15 Descripcion CE Nota Final

Nombre: CE Nota Final
Tipo de clase Clase Entidad, modela informacion que posee larga vida y sera
guarda en la tabla Nota Final de la base datos.
Atributo Tipo
Nota final float
Para cada responsabilidad:
Nombre: Nota final
Descripcion: Constructor de la clase
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3.4.3 Descripcién de las Clases Acceso a Datos

Tabla 3.16 Descripcion C-A-D Autenticar usuario

Nombre: C-A-D Autenticar usuario
Tipo de clase Clase Acceso a Datos
Atributo Tipo
Obj Conetion Conection

Para cada responsabilidad:

Nombre: Select_usuario
Descripcion: Selecciona rol de usuario
Nombre: Conectar
Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la busqueda

Tabla 3.17 Descripcion C-A-D Gestionar asignatura

Nombre: C-A-D Gestionar asignatura
Tipo de clase Clase Acceso a Datos
Atributo Tipo

Obj Conection Conection

Para cada responsabilidad:

Nombre: Insert asignatura

Descripcion: Este método inserta la nueva asignatura creada
Nombre: Select Asignatura

Descripcion: Este método permite seleccionar una asignatura
Nombre: Delete Asignatura

Descripcion: Este método elimina la asignatura de la base datos

Nombre: Conectar

Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la busqueda, los cambios y

actualizaciones.
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Tabla 3.18 Descripcion C-A-D Gestionar estudiante

Nombre: C-A-D Gestionar estudiante
Tipo de clase Clase Acceso a Datos
Atributo Tipo
Obj Conection Conection
Para cada responsabilidad:

Nombre: Insert_estudiante

Descripcion: Este método inserta un nuevo estudiante en la base datos
Nombre: Select_estudiantes

Descripcion: Este método permite seleccionar un estudiante de un grupo
Nombre: Select_DatosEstudiante

Descripcion: Este método permite seleccionar los datos de un estudiante de un grupo

Nombre: Delete_Estudiante

Descripcion: Este método elimina un estudiante de la base datos
Nombre: Update_Estudiante

Descripcion: Este método actualiza los datos de un estudiante en la base datos
Nombre: Select _Grupo

Descripcion: Este método permite seleccionar un grupo
Nombre: Select_Datos_ Expediente

Descripcion: Este método permite seleccionar los datos del expediente de un estudiante
Nombre: Conectar

Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la busqueda, los cambios y

actualizaciones.

Tabla 3.19 Descripcion C-A-D Gestionar grupo

Nombre: C-A-D Gestionar grupo
Tipo de clase Clase Acceso a Datos
Atributo Tipo

Obj Conection Conection
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Para cada responsabilidad:

Nombre: Insert grupo

Descripcion: Este método inserta un nuevo grupo en la base datos
Nombre: Select grupo

Descripcion: Este método permite seleccionar un grupo de un afio
Nombre: Delete grupo

Descripcion: Este método elimina un grupo de la base datos

Nombre: Conectar

Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la busqueda, los cambios y

actualizaciones.

Tabla 3.20 Descripcion C-A-D Gestionar trabajador

Nombre:

C-A-D Gestionar trabajador

Tipo de clase

Clase Acceso a Datos

Atributo

Tipo

Obj Conection Conection

Para cada responsabilidad:

Nombre: Insert_ trabajador

Descripcion: Este método inserta un nuevo trabajador en la base datos
Nombre: Select_ trabajador

Descripcion: Este método permite seleccionar un trabajador
Nombre: Select_Datos trabajador

Descripcion: Este método permite seleccionar los datos de un trabajador

Nombre: Delete trabajador

Descripcion: Este método elimina un trabajador de la base datos
Nombre: Update_ trabajador

Descripcion: Este método actualiza los datos de un trabajador en la base datos
Nombre: Select _Grupo

Descripcion: Este método permite seleccionar un grupo
Nombre: Select_Asignaturas

Descripcion: Este método permite seleccionar una asignatura
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Nombre: Conectar

Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la busqueda, los cambios y

actualizaciones.

Tabla 3.21 Descripcion C-A-D Nota

Nombre: C-A-D Nota
Tipo de clase Clase Acceso a Datos
Atributo Tipo
Obj Conection Conection
Para cada responsabilidad:
Nombre: Insert_ nota
Descripcion: Este método permite insertar una evaluacion en la base datos
Nombre: Select_ estudiantes
Descripcion: Este método permite seleccionar un estudiante del listado de un grupo
Nombre: Select_nota
Descripcion: Este método permite seleccionar una evaluacion
Nombre: Update_ nota
Descripcion: Este método actualiza la nota una vez insertada en la base datos
Nombre: Select _Grupos
Descripcion: Este método permite seleccionar un grupo
Nombre: Select_Asignaturas
Descripcion: Este método permite seleccionar asignaturas de un afio
Nombre: Select_afio
Descripcion: Este método permite seleccionar un afio
Nombre: Conectar
Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la busqueda, los cambios y
actualizaciones.

Tabla 3.22 Descripcion C-A-D Gestionar promedio

Nombre: C-A-D Gestionar promedio
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Tipo de clase Clase Acceso a Datos
Atributo Tipo
Obj Conection Conection

Para cada responsabilidad:

Nombre: Select_estudiante

Descripcion: Este método permite seleccionar un estudiante del listado de un grupo
Nombre: Select _nota

Descripcion: Este método permite seleccionar una evaluacion
Nombre: Select_asignaturas

Descripcion: Este método permite seleccionar asignaturas de un afio

Nombre: Conectar

Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la basqueda, los cambios y

actualizaciones.

Tabla 3.24 Descripcion C-A-D Reestructurar grupos

Nombre: C-A-D Reestructurar grupos
Tipo de clase Clase Acceso a Datos
Atributo Tipo
Obj Conection Conection
Para cada responsabilidad:
Nombre: Select_grupos
Descripcion: Este método permite seleccionar un grupo
Nombre: Select_estudiantes
Descripcion: Este método permite seleccionar un estudiante del listado de un grupo
Nombre: Insert_estudiante_grupo
Descripcion: Este método permite insertar un estudiante en un nuevo u otro grupo
Nombre: Delete_estudiante_grupo
Descripcion: Este método elimina un estudiante de un grupo
Nombre: Select_estudiantes_nuevo
Descripcion: Este método selecciona un estudiante de nuevo ingreso
Nombre: Conectar
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Descripcion: Se conecta a la base datos para realizar la busqueda, los cambios y

actualizaciones.

3.5 Disefio de la BD

Diagrama Relacional de la BD
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Figura 3.22 Diagrama Relacional de la BD
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3.6 Descripcién de las tablas

Tabla 3.25 Descripcion de la tabla Autenticacion

Nombre: Autenticacion

Descripcion: La tabla Autenticacion guardara las credenciales de los usuarios al acceder al

sistema.

Atributo Tipo Descripcion

ID-Aut. Int Este atributo guarda el ID del usuario cuando
se autentica

Usuario String Este atributo guarda el nombre que tendra
cada usuario al insertarse en la BD

Contrasefia Varchar Este atributo guarda la contrasefia de cada
usuario.

Tabla 3.26 Descripcion de la tabla Profesor

Nombre: Profesor

Descripcion: Esta tabla guarda todos los usuarios de los profesores que se insertan en la base

datos que interactuaran en el sistema con privilegios configurados para su rol

Atributo Tipo Descripcion

Usuario Varchar Este atributo guarda en la base datos el
usuario del profesor, con el que se autentica.

ID- persona Int Este atributo guarda en la base datos el ID-
persona que tiene el profesor.

ID-Profesor Int Este atributo guarda el id del profesor, con

que se identificara en la base datos

Tabla 3.27 Descripcion de la tabla Administrador

Nombre: Administrador

administraran el sistema

Descripcion: La tabla Administracion guardara las credenciales de los usuarios que

Atributo

Tipo

Descripcion

ID-persona

Int

Este atributo guarda el id del administrador,
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con que se identificara en la base datos

Usuario

Varchar

Este atributo guarda el usuario del
administrador.

Tabla 3.28 Descripcion de la tabla Ao

Nombre: Afio

Descripcion: Esta tabla guardara en la base datos los afios que estudia la especialidad

Atributo Tipo Descripcion

Afio Decimal Este atributo guarda el afio de la
especialidad

Nombre Varchar Este atributo guarda la especialidad que se

estudia.

Tabla 3.29 Descripcion de la tabla Asignhatura

Nombre: Asignatura

imparten en la escuela

Descripcion: La tabla Asignatura guardara en la base datos todas las asignaturas que se

Atributo Tipo Descripcion

ID-Asig Int Este atributo guarda el id de la asignatura,
con que se identificara en la base datos

Afo Decimal Este atributo guarda el afio en que se
imparte la asignatura.

Nombre Char Este atributo guarda el nombre que tendra la

asignatura al insertarse en la BD

Tabla 3.30 Descripcion de la tabla Notas_Finales

Nombre: Notas_Finales

Descripcion: Latabla Notas_Finales guardara en la base datos las notas finales de los

estudiantes en cada asignatura cuando culmine un curso escolar

Atributo

Tipo

Descripcion

Nota Final

Float

Este atributo guarda la nota final del
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estudiante en una asignatura

Cl Decimal Este atributo guarda CI del estudiante

Tabla 3.31 Descripcion de la tabla Estudiante

Nombre: Estudiante

Descripcion : La tabla estudiante guardara en la base datos todos los estudiantes que seran

matricula del centro

Atributo Tipo Descripcion

Cl Decimal Este atributo guarda en la base datos, el
numero del carne de identidad, o la tarjeta de

menor del estudiante

Raza Varchar Este atributo guarda en la base datos el sexo

del estudiante

Direccion Text Este atributo guarda en la base datos la

direccion del estudiante

Teléfono Int Este atributo guarda en la base datos el

teléfono del estudiante

Status Varchar Este atributo guarda en la base datos el

status del estudiante

ID-Matricula Decimal Este atributo guarda en la base datos el id de

la matricula del estudiante

Fecha-Matricula Date Este atributo guarda en la base datos la

fecha en que matriculo el estudiante

Nombre-Padre Varchar Este atributo guarda en la base datos el

nombre del padre del estudiante

Ocupacion-P Varchar Este atributo guarda en la base datos la

ocupacién del padre del estudiante

Direccién-Trab-P Varchar Este atributo guarda en la base datos la

direccién del padre del estudiante

Teléfono-Trab-P Int Este atributo guarda en la base datos el

teléfono del padre del estudiante

NombreMadre Varchar Este atributo guarda en la base datos el

nombre del madre del estudiante
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Ocupacion-M Varchar Este atributo guarda en la base datos la
ocupaciéon del madre del estudiante

Direccion-Trab-M Varchar Este atributo guarda en la base datos la
direccion del madre del estudiante

Teléfono-Trab-M Int Este atributo guarda en la base datos el
teléfono del madre del estudiante

Tabla 3.32 Descripcion de la tabla Persona

Nombre: Persona

Descripcion: La tabla persona guardara en la base datos todos los usuarios del sistema segun

el rol que juegan cada uno de ellos.

Atributo Tipo Descripcion

ID-P Int Este atributo guarda en la base datos el ID

del usuario en la tabla Persona.

Nombre Varchar Este atributo guarda el nombre del usuario

en la tabla Persona.

Apellidol Varchar Este atributo guarda el primer apellido del

usuario en la tabla Persona.

Apellido2 Varchar Este atributo guarda el segundo apellido del

usuario en la tabla Persona.

Sexo Varchar Este atributo guarda el sexo del usuario en la

tabla Persona.

Tabla 3.33 Descripcion de la tabla Grupo

Nombre: Grupo

Descripcion: La tabla Grupo guarda en la base datos todos los grupos que se crean en cada

afo escolar.

Atributo Tipo Descripcion

Numero-Grupo Char Este atributo guarda en la base datos el
numero del grupo creado

Afio Decimal Este atributo guarda el nombre del afio
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3.7 Definiciones de disefo que se aplican

Nuestro sistema debe basar su disefio en el usuario que lo utilizara. Los usuarios de este sistema de
gestién académica, seran las secretarias, los directivos ,los estudiantes y profesores del Politécnico,
gue poseen conocimientos en el uso de computadoras por lo que no les serd dificil interactuar con la
aplicacion , Ademas para garantizar la usabilidad, el sistema utiliza alguno de los principios generales
de disefio. Cuenta con un disefio atractivo y amigable para todos los usuarios que interactien con él.
Ademas se rige por una plena seguridad para los usuarios. Ofrece posibilidades de eleccion en los
métodos de uso. Proporciona avisos eficaces y métodos de respuesta durante y tras la finalizacion de
las tareas. Utiliza diferentes modos para presentar de manera redundante la informacién esencial. El
sistema proporciona advertencias sobre peligros y errores que puedes tener. Ademas proporciona una

linea de vision clara hacia los elementos importantes tanto para un usuario sentado como de pie.

3.7.1 Interfaz

El acceso desde la pagina principal a cualquiera del resto de las areas de trabajo en dependencia de
los privilegios de cada usuario, favorece la navegacion. La interfaz gréafica del usuario es el medio por
el cual este interactla con el sistema, por lo que esta debe ser lo mas amigable posible y lograr que se
sienta identificado con la misma. El uso de pocos colores y el logotipo de SIGA constituyen elementos
acorde a la solicitud del cliente y al objetivo de la aplicacion. Para el disefio de la interfaz del sistema
se tuvieron en cuenta aspectos necesarios, que garanticen la comodidad por parte del usuario,
teniendo presente la organizacion de la informacién que se muestra y su distribucién en la pantalla.
Los elementos que se repiten en varias pantallas son ubicados en el mismo lugar permitiéndole al
usuario acostumbrarse al ambiente y que éste no se vea desorientado. Estas solo contienen la
informacién necesaria para el usuario, evitando que estén sobrecargadas. Las pantallas son uniformes
logrando un balance de los elementos que la componen. Las tareas que puede realizar el usuario en
cada momento aparecen ubicadas siempre en la parte superior de la pantalla. Los textos tienen un

tamario de letra estandar.

3.7.2 Tratamiento de errores

El tratamiento de errores se lleva a cabo de diferentes formas, en cada pagina que requiera de la
entrada de datos se usaron validaciones JavaScript que garantizan gue solo sean introducidos los
datos correctos. Ilgualmente se controla que no existan campos vacios, que generarian acciones
incompletas provocando equivocaciones en posteriores usos de los datos. El sistema inserta los datos

solo si estan todos correctos y se completaron todos los requeridos para cada accién. Las acciones
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irreversibles como son la eliminacién de datos, solicitan confirmacion antes de ejecutarse, evitando la
perdida involuntaria de datos. Ademas se tratan avisos de alertas que constituyen acciones validas
pero que requieren que el usuario este conciente de las particularidades de la misma. En caso de error
en la conexion o de trabajo dentro de la aplicacion, se genera una péagina indicando la imposibilidad de

ejecutar la tarea, permitiendo al usuario conocer en todo momento lo que sucede entorno a su trabajo.

3.7.3 Seguridad

La seguridad constituye un aspecto muy importante para todo sistema, ya que permite resguardar la
informacion de personas no autorizadas evitando un mal uso de la misma. Para acceder a la
aplicacion se requiere de autentificacion usando nombre de usuario y contrasefia, y el rol que
representa en el sistema, estos datos son inicialmente proporcionados por el administrador de la
aplicacion y posteriormente la contrasefia puede ser modificada por el usuario, solo después de haber
accedido al sistema. Ademas el administrador podra denegar o permitir el acceso de los usuarios
pertinentes en cualquier momento, limitando a cada uno de ellos solamente a la informacion que le

compete.

3.7.4 Concepcion de la ayuda.

Por el momento el sistema no cuenta con paginas de ayuda donde se le podria ofrecer al usuario las
explicaciones correspondientes de dicha area. Como parte de las tareas de intercambio unos cuantos
usuarios mantienen un buen margen de conocimiento de todos los temas relacionados con el trabajo
usando la aplicacion, por lo que estos pueden garantizar la capacitacion del resto de los compafieros
implicados en el proceso. Ademas a las acciones a ejecutar son bastante familiares y faciles de

entender teniendo en cuenta también que los usuarios poseen dominio de la computacion.

3.8 Conclusiones

En el presente capitulo ha sido desarrollado el flujo de trabajo de analisis y disefio que propone RUP.
En él han sido elaborados los diagramas de clases del analisis y los diagramas de clases y de

interaccion del disefio, para la realizacién de los casos de usos obtenidos en el capitulo anterior.
Se realizé ademas el esbozo de la base de datos obtenido de las clases persistentes modeladas en el

flujo de disefio, haciéndose una detallada descripcion de las tablas que componen dicha base de

datos.
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Capitulo 4: Implementacion

4.1 Introduccion

En este capitulo se realiza el diagrama de despliegue donde se representan los nodos en los que se
distribuye la aplicacién, estos son otros de los artefactos del disefio que se presentan en el capitulo.
Se muestra también el modelo de implementacion con los diagramas de componentes definidos.
Nuestra aplicacion esta implementada basada en la arquitectura, modelo en 3 capas, hemos escogido
este modelo por las ventajas que trae al modificar una de las capas. Una de sus mayores ventajas es
que los sistemas se independizan en cierta forma de la capacidad tecnoldgica y el tamafio del negocio.
También permite la modificacion del sistema en periodos de tiempo reducidos, incluso cuando es
necesario agregar caracteristicas especiales a las aplicaciones. Una explicacion mas detallada de

cada una de las capas presentaremos en el capitulo.

4.2 Modelo de Despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos, que describe la distribucion fisica del sistema en

términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de computo.

4.2.1 Despliegue del sistema

El diagrama de despliegue de la aplicacién se muestra a continuacion:

S=ERMRIFEF
Base de

datos

==TCP-IP==

=SS ERElEE
Aplicacion P
Cliente

==HTTP==

Figura 4.1 Diagrama de Despliegue
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En el diagrama de despliegue del sistema se representan 3 nodos. Uno de los nodos es PC Cliente,
gue representa los ordenadores de los usuarios, desde los cuales podran acceder, utilizando el
protocolo HTTP, a la aplicacién que se encuentra publicada en el Servidor de Aplicaciones. Este a su
vez se comunica con el Servidor de Base de Datos (con MySQL como sistema gestor de base de
datos), a través del protocolo TCP-IP para realizar consultas y actualizaciones de la informaciéon que

manipula el sistema.

4.2.2 Arquitectura en 3 capas

Capa da prasentacidn Légica de negocia Capa de acoeso a datos

——
[d)
. a
Sarvidar de )
aplicaciones Servidor de BD

Clientes

Figura 4.2 Modelo de Arquitectura en 3 capas

Para la implementacién de nuestro sistema, utilizamos el modelo de arquitectura en 3 capas, en el cual
definimos a continuacién cada la capa de presentacion, la capa légica del negocio, y la capa de
acceso a datos:

Presentacidn: la capa de presentacion representa la parte del sistema con la que interactia el
usuario. En una aplicacion Web, un navegador puede utilizarse como cliente del sistema, pero esta no
es la Unica posibilidad, también puede generarse una aplicacion que cumpla las funciones de un
cliente “ligero” para interactuar con el usuario.

Légica de negocio: el comportamiento de la aplicacion es definido por los componentes que modelan
la l6gica de negocio. Estos componentes reciben las acciones a realizar a través de la capa de
presentacion, y llevan a cabo las tareas necesarias utilizando la capa de datos para manipular la
informacién del sistema. Tener la légica de negocio separada del resto del sistema también permite

una integracion mas sencilla y eficaz con sistemas externos, ya que la misma légica utilizada por la
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capa de presentacion puede ser accedida desde procesos automaticos que intercambian informacion
con los mismos.

Acceso a datos: sus funciones incluyen el almacenamiento, la actualizacién y la consulta de todos los
datos contenidos en el sistema. En la practica, esta capa es esencialmente un servidor de bases de
datos aunque podria ser cualquier otra fuente de informacion. Gracias a esta division, es posible
agregar soporte para una nueva base de datos en un periodo de tiempo relativamente corto. La capa
de datos puede estar en el mismo servidor que las de légica de negocio y presentacion, en un servidor

independiente, o incluso estar distribuida entre un conjunto de servidores.

4.3 Modelo de implementacion

El modelo de implementacion describe cémo los elementos del modelo del disefio se implementan en
términos de componentes, como ficheros de codigo fuente, ejecutables, etc. Describe también como
se organizan y se relacionan unos con otros, definiendo un componente como el empaquetamiento

fisico de los elementos de un modelo, como es el caso de las clases del modelo de disefo.

4.3.1 Diagramas de componentes

CP_lInterfaz CP_Autenticar
estudiante.html usuario.html
CP_Interfaz £
profesorhtml | SP_Gestionar CP_lInterfaz
Usuario.php — administrador.htm|

Acceso_D -
atos.php e

Figura 4.3 Diagramas de componentes del Caso de Uso Autenticar usuario
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CP_Menu_Administrador

CP_Buscar_Estu
diante.html

CP_Insertar
estudiante.html

Clases
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N~ A
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S —— Estudiante.php

CP_Mostrar_Listado
_Eliminar.html

CP_Mostrar_Listado

_Modificar.html
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js

\

"CP_Modificar
estudiante.html

Figura 4.4 Diagramas de componentes del Caso de Uso Gestionar estudiantes
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[ s
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SP_Insertar

Notas.php s
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CP_Menu_profesor.html
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Figura 4.5 Diagramas de componentes del Caso de Uso Insertar notas
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SP_Mostrar
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CP_Menu_estudiante.
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ntidad.php

Figura 4.6 Diagramas de componentes del Caso de Uso Mostrar escalafén
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Figura 4.7 Diagramas de componentes del Caso de Uso Mostrar promedio
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CP_Reestructurar

grupo.html
SP_Reestructu CP_Menu_Admi
rar grupo.php |=— nistrador.html

Acceso_D
atosphp +—- ———

Clases_E
ntidad.php

F)% -

~ 7

BD_Siga

Figura 4.8 Diagramas de componentes del Caso de Uso Reestructurar grupo

4.4 Conclusiones

En el presente capitulo se ha desarrollado el flujo de trabajo de implementacion que propone RUP. En
él han sido elaborados los diagramas de componentes por cada caso de uso, mostrando con ayuda de

las relaciones, el disefio estructural de la aplicacién haciendo uso de la arquitectura en tres capas.

También fue realizada la modelacién de los nodos en los que sera distribuida la aplicacion, (despliegue
del sistema) especificando para cada uno de éstos el protocolo de comunicacion y descrita la
arquitectura en la que se basa la solucion del software a partir de las clases del disefio y del

modelamiento de las clases persistentes.
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Conclusiones

Conclusiones Generales

Luego de realizar una investigacion profunda para la elaboracion de este sistema se llega a las

siguientes conclusiones:

Se realizdé un estudio detallado de las actividades docentes del Politécnico de Informética Osvaldo
Herrera que mostré deficiencias, las que pueden ser mejoradas con el uso de un sistema
automatizado para la gestion.

Se analizaron las herramientas, tecnologias y lenguajes que pudieran emplearse en la
construccion de la solucion.

La modelacién del sistema fue realizada utilizando el Proceso Unificado de Desarrollo de Software,
lo que permiti6 una mejor comprension de los requisitos de la aplicacion y formalizacién de los
mismos.

La direccion del centro, las secretarias y los profesores contaran con toda la informacién
actualizada del desarrollo académico, que servira de apoyo, para tomar decisiones que mejoren el
proceso docente.

Se logré la integridad, la autenticidad y la confidencialidad realizando un control de las actividades
gue realizaran los usuarios en el sistema y se establecié niveles de acceso.

El Sistema propuesto se ajusta a las necesidades tecnoldgicas del Politécnico.

Se definié las pautas del disefio para que tuviera una interfaz agradable, fuera un sistema seguro y

cumpla con todas las funcionalidades requeridas.

Lo expuesto anteriormente muestra que fueron cumplidos todos los objetivos trazados de forma

satisfactoria.
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Recomendaciones

Recomendaciones

Los objetivos trazados han sido logrados en su totalidad, pero al mismo tiempo se evidencia que por la
magnitud que pudiera tomar el sistema en cuanto a su utilizacion en el proceso docente este pudiera

tener otras versiones superiores, es por ello que recomendamos:

e Identificar nuevas funcionalidades para adicionarlas al sistema.

e Poner a prueba el sistema durante un periodo de tiempo significativo, para comprobar su
desempefio y que las funcionalidades del sistema se correspondan con la actividad que se esta
gestionando.

e Proponer, tras corroborar un desempefio exitoso, su utilizacion y generalizacion en los diferentes

Politécnicos de Informatica del pais con las mismas condiciones tecnoldgicas.
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Glosario de Términos

Glosario de Términos

HTML: Protocolo para transferir archivos o documentos hipertexto a través de la red. (HyperText

Transmission Protocol).

OMT: es una de las metodologias de andlisis y disefio orientadas a objetos, mas maduras y
eficientes que existen en la actualidad. La gran virtud que aporta esta metodologia es su caracter de
abierta (no propietaria), que le permite ser de dominio publico y, en consecuencia, sobrevivir con
enorme vitalidad. Esto facilita su evolucion para acoplarse a todas las necesidades actuales y futuras

de la ingenieria de software.
WSDDM: Worldwide Solution Design and Delivery Method

Tarjetas CRC: Las tarjetas CRC son una metodologia para el disefio de software orientado por, la
técnica de las tarjetas CRC se puede usar para guiar el sistema a través de analisis guiados por la
responsabilidad. Las clases se examinan, se filtran y se refinan basandose en sus responsabilidades
con respecto al sistema, y las clases con las que necesitan colaborar para completar sus

responsabilidades.

Object Management Group: El Object Management Group u OMG (de sus siglas en inglés Grupo de
Gestion de Objetos) es un consorcio dedicado al cuidado y el establecimiento de diversos estandares

de tecnologias orientadas a objetos, tales como UML, XMI, CORBA. Es una organizacién NO lucrativa
gue promueve el uso de tecnologia orientada a objetos mediante guias y especificaciones para

tecnologias orientadas a objetos.

Formato RTF: es el acronimo inglés de Rich Text Format, lenguaje de descripcién desarrollado por
Microsoft para intercambiar informacion entre programas multiplataforma de edicién de texto. EI RTF
es un pobre formato estandarizado con diversas incompatibilidades incluso entre distintas aplicaciones

de Microsoft, y rara vez se usa para guardar documentacion.

Fireworks: Es un equipo de hardware o software utilizado en las redes para prevenir algunos tipos de

comunicaciones prohibidos por las politicas de red. (Cortafuegos).
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Glosario de Términos

Macromedia: era una empresa de software de graficos y desarrollo web con centrales en San

Francisco, California

Common Language Runtime o CLR: es el motor de la plataforma. NET, es el encargado de gestionar
la ejecucion de las aplicaciones.NET, a las cuales ofrece nimerosos servicios para simplificar su

desarrollo, favoreciendo con ello su fiabilidad y seguridad

CGI: por sus siglas en inglés ‘Common Gateway Interface’ es de las primeras formas de

programacion web dinamica.

API: (del inglés Application Programming Interface - Interfaz de Programacién de Aplicaciones) es el
conjunto de funciones y procedimientos (0 métodos si se refiere a programacion orientada a objetos)

gue ofrece cierta libreria para ser utilizado por otro software como una capa de abstraccion.

ODBC: son las siglas de Open DataBase Connectivity, que es un estandar de acceso a Bases de
Datos desarrollado por Microsoft Corporation, el objetivo de ODBC es hacer posible el acceder a

cualquier dato de cualquier aplicacion.
Netscape Navigator: es un navegador web.

RDBMS: es un Sistema Administrador de Bases de Datos Relacionales. RDBMS viene del acrénimo
en inglés Relational Data Base Management System. Los RDBMS proporcionan el ambiente adecuado

para gestionar una base de datos.

SQL-Server: es un sistema de gestion de bases de datos relacionales (SGBD) basada en el lenguaje
SQL, capaz de poner a disposicion de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera

simultanea.

Linux: es la denominacion de un sistema operativo tipo-Unix y el nombre de un nicleo. Es uno de los
paradigmas mas prominentes del software libre y del desarrollo del cédigo abierto, cuyo cddigo fuente
esta disponible pablicamente y cualquier persona puede libremente usarlo, estudiarlo, redistribuirlo v,

con los conocimientos informaticos adecuados, modificarlo.

CU: CASO DE USO
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