Universidad de las Ciencias Informaticas
Facultad 7

U c I Informaticas

Titulo: Cassandra Clinic. Sistema de gestion de
informacion para clinicas imagenoldgicas.

Trabajo de Diploma para optar por el titulo de
Ingeniero en Ciencias Informaticas.

Autor(es): Jublar Ramoén Garcia Ramos.
Karel Eddy Tamayo Pefia.

Tutor(es): Lic. Rolando Bonal Céaceres.
Co-tutor: Msc. Martha Ambruster Crespo.

Asesor: Lic. Héctor Raul Gonzalez Diez.

Ciudad de la Habana, Mayo 2007.




DECLARACION DE AUTORIA

Declaro que soy el Unico autor de este trabajo y autorizo al Grupo de Procesamiento de
Imagenes y Sefiales (GPI) de la Universidad de las Ciencias Informéaticas a hacer uso del

mismo en su beneficio.

Para que asi conste firmo la presente a los dias del mes de mayo del afio 2007.

Jublar Ramoén Garcia Ramos

Karel Eddy Tamayo Pefia Lic. Rolando Bonal Caceres




DATOS DE CONTACTO

TUTOR: Lic. Rolando Bonal Caceres (bonal@uci.cu).

Profesor graduado de Licenciatura en Fisica. Ha impartido la asignatura Fisica | y Fisica Il. Posee
categoria docente de Asistente. Es especialista de la Direccién de Software para la Salud. Actualmente se
desempeiia como Jefe del Grupo de Procesamiento de Imagenes (GPI) de la Universidad de las Ciencias

Informaticas (UCI).

CO-TUTOR: Msc. Martha Yurina Ambruster Crespo (mambruster@uci.cu)

Profesora graduada de Ingenieria Informética en el Instituto Superior Politécnico José Antonio Echeverria.
Posee categoria docente de Instructor. Ha impartido las asignaturas de Programacion 2, Programacion 3 y
Grafico por Computadoras. Es profesora de la facultad 7 y en la actualidad pertenece al Grupo de
Procesamiento de Imagenes (GPI) de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), en el cual se

desempeiia como Jefe de Proyecto.

ASESOR: Lic. Héctor Raul Gonzalez Diez (hglez@uci.cu)

Profesor graduado de Licenciatura en Fisica Nuclear. Ha impartido las asignaturas de Fisica |, Fisica Il,
Matemética 3 y Matematica 4. Es profesor de la facultad 7 y se desempefia actualmente como Jefe de
Proyecto dentro del Grupo de Procesamiento de Imagenes (GPI) de la Universidad de las Ciencias

Informéticas (UCI).



DEDICATORIA
De Jublar:

A todos los que de una forma u otra han hecho posible mi formacién como profesional, a mis profesores,
compafieros y amigos. A mi familia y muy en especial a mi mama y papa que confiaron siempre en mi,

cuando hace 5 afios me despidieron para hoy recibirme hecho ingeniero.
De Karel:
A Mamaloli, con todo el amor, por lo mucho que le hubiese enorgullecido verme ingeniero. A lolin, que

siempre ha sido y ser4, mas que mi madre, mi luz y mi fuerza. A Keyla y papi, por el apoyo, la fe y la

confianza. A toda mi familia.



RESUMEN

En la actualidad en nuestro pais existen numerosos centros especializados en el diagnéstico médico y la
realizaciéon de examenes basados en técnicas avanzadas de imagenologia. En estos centros, se ha
invertido gran cantidad de recursos y capital para proveerlos de tecnologia de punta, que permita la

realizacidon de estos exdmenes de forma eficiente y con una alta calidad.

Cassandra Clinic es una solucion de software orientada a la gestiéon de la informaciéon generada en
clinicas imagenolégicas, desarrollada en Microsoft Visual Studio 2005, empleando la tecnologia ASP.NET
2.0, configurable y adaptable; que tuvo su génesis en el proceso de informatizacion del Hospital
Cardioldgico Infantil Latinoamericano Dr. Gilberto Rodriguez Ochoa, de la ciudad de Caracas, Republica

Bolivariana de Venezuela, a mediados de 2006.

Cassandra Clinic contempla ademas de la gestidn de la informacién imagenolégica, la gestion de la
informacién demografica de los pacientes, los datos socios econdmicos del nacleo familiar, la gestion de
citas, la gestién de la ubicacién durante el ingreso y el registro de egreso de pacientes, entre otras
caracteristicas. Esta orientado a roles, estableciendo diferentes niveles de acceso a la informacién para

asegurar su proteccion y adecuado tratamiento.
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INTRODUCCION

El surgimiento de la informatica, las computadoras personales, y las redes de comunicaciones durante la
segunda mitad del siglo XX constituyd, sin duda, un fenémeno importante que ha dotado a la humanidad

de medios potentisimos para la expansion del conocimiento, la cultura y la sabiduria.

A principio de la década de los setenta surgié el término radiologia digital. Este concepto evolucioné la
tecnologia de los equipos de adquisicion de imagenes médicas. En los ochenta surgieron modalidades de
gran impacto, como la Resonancia Magnética de Imagenes, que se convertiria rApidamente en una de las
mas fiables y flexibles. Con el avance y la amplia aceptacién de estas y otras técnicas se fueron
desarrollando equipos de alta tecnologia capaces de comunicarse entre si, acoplarse y posibilitar la
automatizacién de tareas que antafio se desarrollaban manualmente o con técnicas muy incipientes que

introducian un gran niamero de errores e inconvenientes.

En nuestro pais hoy en dia existen centros hospitalarios que poseen entre su equipamiento médico
tecnologia de punta para la realizacién de examenes médicos mediante el uso de la Imagenologia, digase
equipos de Resonancia Magnética, Tomdgrafos, entre otros; sin embargo, no existe la informatizacion
necesaria para gestionar el gran numero de informacidn que se genera en este proceso y su
concatenacién con la informacion clinica del paciente. Lo que cominmente se observa es la separacion
entre los dos tipos de informacion: por una parte, la informacién imagenoldgica, relativa a estudios,
examenes y resultados de estos y, por otra, la informacion demogréfica y/o socio — econémica, con un

nivel muy bajo de integracion y relacion.

En muchos de estos centros se gestiona la informacion generada, manualmente, presuponiendo esto una
gran ineficiencia y aumentando la posibilidad de extravios de informacion valiosa y sensible de los
pacientes atendidos. Existen grandes archivos fisicos en los que se guardan historias clinicas y se anexan
a éstas los resultados de los estudios de los pacientes, los resumenes de evolucion redactados por los
especialistas y otros resultados. Esta historia clinica no es Unica, y no pocas veces se encuentra
deteriorada y no disponible en el momento preciso para el personal calificado que demanda dicha
informacién para emitir un diagnéstico correcto, confiable y basado en un verdadero historial clinico de un

paciente.



El reto y la expectativa del gobierno cubano es la informatizacion total de su Sistema de Salud Publica y
para lograr este objetivo ha invertido recursos y capital para la adquisicién de equipamiento, tecnologia y
ha capacitado gran cantidad de personal en materia de informatica. Como medida estratégica se creé la
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) en mayo de 2002, para potenciar el estudio de esta ciencia
y convertirla en una de las principales ramas de la economia del pais. Esta universidad debe integrarse al
trabajo de las demas instituciones de la esfera, que se han creado en nuestro pais, y convertirse en el
centro del polo cientifico de la informética, de donde surjan los principales sistemas de software para la

informatizacién de la sociedad cubana en general.

Otra de las medidas tomadas es la imparticion de clases de computacion desde edades tempranas a los
nifos, la potenciacion de los Joven Clubs de Computacién y Electrénica de todo el pais, lo que ha
asegurado la instruccion de la poblacién y facilitara su interaccion con la tecnologia permitiendo la

globalizacién del conocimiento de las ciencias informaticas.

Por las razones expuestas se hace pertinente y necesaria la creacion de un sistema de software, que
cumpla con los requerimientos que en materia de gestidon de informacién imagenolégica se demandan por
las instituciones de salud de nuestro pais y otros paises, donde Cuba tiene presencia mediante sus
médicos y otro personal de la rama de la salud, para lograr una gestion eficiente de la informacion
imagenoldgica acorde con el nivel que ostenta nuestro pais en esta rama. Para lograr esto, se hace
necesario a su vez, cumplir con ciertos estandares presentes en el mundo y que son implementados por
los productos lideres del mercado. Existen dos grandes estandares definidos que cualquier producto que

quiera ser exitoso debe implementar, el estandar DICOM y el estandar HL7.

Tanto HL7 como DICOM son regulados por organismos creados en el mundo para tal fin y estos aseguran
la actualizacion y futuras versiones de las especificaciones de estos estandares, asi como su adecuacion
para asegurar la compatibilidad con los nacientes sistemas de redes, protocolos, formatos de codificacion

de informacion y otras tecnologias que por su relevancia lo ameriten.

DICOM es un estandar para el almacenamiento, la transmisién y la comunicacién de imagenes médicas y
su organismo regulador es NEMA (National Electrical Manufacturers Association), quien ademas tiene los
derechos reservados sobre este estandar, aunque el surgimiento del mismo fue un esfuerzo conjunto
entre NEMA y ACR (American College of Radiology), cuando conformaron en 1983 el comité DICOM

Standards Committee, que en 1985 lanza la primera version.



ACR se funda en 1923, es una organizacion médica sin fines de lucro compuesta por radiélogos
especialistas en diagnésticos, oncdélogos especializados en radiacioén, radidlogos cirujanos, doctores en
medicina nuclear y biofisicos. Tiene sedes en Reston, Virginia y oficinas en Filadelfia, Pensilvania y
Washington D.C en Estados Unidos. Este colegio tiene una publicacion oficial llamada: “The Journal of the

American College of Radiology (JACR)”.

NEMA, por otra parte, se fundé el 1ro de septiembre de 1926 con la fusibn de la Asociacion de
Fabricantes de Suministros Eléctricos y el Club de Energia Eléctrica, dos empresas americanas de aquel
entonces. Tiene su sede en Rosslyn, Virginia, Estados Unidos; dicta numerosos estandares comunes

usados en productos eléctricos y cuenta con aproximadamente 400 miembros.

El estdndar Health Level Seven (HL7) es una especificacion para un estandar de intercambio de datos
electronicos en el area de la salud, con especial énfasis en las comunicaciones intra — hospitalarias en el
area de la informacion clinica y administrativa. Es el resultado del trabajo de un Comité de proveedores de
usuarios, vendedores y consultores de sistemas de aplicacion al area de salud, y la empresa HL7 Inc., es
quien tiene los derechos de propiedad intelectual sobre este estandar. Esta empresa, por su parte, es una
organizacién completamente voluntaria y sin fines de lucro, implicada en el desarrollo de estandares para
los servicios de salud. Fue fundada en 1987, para producir un estandar para los sistemas de informacion
hospitalaria y acreditada, en 1997, por el Instituto Nacional Americano de Normalizacién (ANSI, por sus

siglas en inglés). Tiene su sede en Ann Arbor, en el estado de Michigan, Estados Unidos.

En nuestro pais desde hace varios afios se ha comenzado a desarrollar sistemas de gestién de
informaciéon en el area de la salud, y algunos de los productos se encuentran hoy en dia en

funcionamiento en las instituciones nacionales e incluso en algunos centros en paises extranjeros.

Como exponentes de lo anterior podemos citar GalenLab, sistema de gestion de medios de diagndstico,
elaborado por la empresa de software Softel, ampliamente desplegado en nuestro pais y en la Republica
Bolivariana de Venezuela, en los Centros de Diagnoéstico Integral de la misién Barrio Adentro; Imagis®,
sistema de visualizacién, diagndéstico y transmision de imagenes médicas, implementado por el centro de
Biofisica Médica de Santiago de Cuba, sistema que se encuentra instalado en 21 instituciones nacionales,
asi como en La Republica Dominicana y Ecuador; Alianza Vital, sistema de informacion para el control y el
analisis de los pacientes atendidos en los servicios de cirugia pediatrica; SIH, sistema de informacion

hospitalaria, también de la empresa Softel y que aun hoy sigue desarrollandose; Cassandra PACS,



sistema para el almacenamiento, transmisién y visualizacion de imagenes médicas desarrollado por
estudiantes y profesores del Grupo de Procesamiento de Imagenes (GPI) de la Universidad de las
Ciencias Informaticas. Este sistema se encuentra instalado en el Hospital Hermanos Ameijeiras de la

capital cubana, y en Centros Médicos de Alta Tecnologia en la Republica Bolivariana de Venezuela.

En el mundo el tema imagenoldgico esta bien representado por compaifias como SIEMENS, Phillips, entre
otras consagradas y bien posicionadas en el mercado de equipos médicos y en los sistemas PACS y en
algunos sistemas de gestién de informacion clinica; que invierten tiempo, dinero y recursos en lograr que
sus productos cumplan con los estandares requeridos y con las normas de calidad; con un mercado
principalmente expandido en Europa y América del Norte, aunque con presencia igualmente en

Latinoamérica.

El desarrollo de un sistema de gestion de informacion para clinicas esencialmente imagenolégicas, como
la propuesta de este trabajo, puede aportar resultados como la correcta manipulacion de la informacion,
personal, demografica y socioecondmica de los pacientes atendidos por estos centros, podria significar
una mejora notable en el proceso de gestion de citas, organizando el flujo de pacientes y liberando al
personal especializado de los trabajos de gestiébn de calendario, que hoy en dia se realizan de forma
manual. Permitiria la visualizacidon de reportes médicos por parte de los especialistas, y de informacion
estadistica por parte de directivos, lo que aumentaria en alto grado el nivel de la eficiencia y la calidad
total de los servicios de salud brindados. Permitiria dar un paso mas, y muy importante, en la consecucién
de la Historia Clinica Unica y digital del paciente, que se ha trazado nuestro pais en el plan de
informatizacién del sistema de salud cubano. Su integracién con los sistemas PACS presentes en las
instituciones hospitalarias potenciaria en gran medida el uso de la tecnologia existente en las mismas,
ademas de brindar otras ventajas propias de la informatizacién, como por ejemplo un servicio de intranet

hospitalaria, publicacion de noticias, anuncios, repositorios de informacién, materiales de multimedia, etc.

Objeto de estudio y campo de accion

El objeto de estudio del presente trabajo de diploma es la gestion de la informacion clinica, y el campo de

accion se define como la gestién de informacién en clinicas imagenoldgicas.



Objetivo general

Como objetivo general, los autores proponen, desarrollar un sistema que permita llevar a cabo de forma

eficiente la gestion de la informacion generada en las clinicas imagenolégicas y vincularla con la

informacion del paciente.

Idea a defender

El desarrollo de un sistema de gestién de la informacion en las clinicas imagenolégicas para lograr la

eficiente explotacion de las tecnologias con las que cuentan las mismas y aumentar la eficiencia de

nuestro Sistema de Salud Publica.

Tareas

Para el cumplimiento del objetivo propuesto se han trazado las siguientes tareas:

Estudiar los estandares DICOM 3.0 y HL7 2.x, para lograr un entendimiento claro de los

estandares que rigen el desarrollo de sistemas en el campo de la salud.

Investigar la compatibilidad de la tecnologia existente, que permita hacer un despliegue del

sistema en la plataforma libre.

Investigar acerca de las formas de optimizacién de las aplicaciones y servicios de gestion de

imagenes médicas.
Desarrollar un sistema compatible con los estandares internacionales de salud.

Desarrollar un sistema que garantice una eficiente gestién de la informacion generada en las

clinicas imagenoldgicas.

Disefiar una Base de Datos que soporte las funcionalidades necesarias para la correcta gestion de

la informacion imagenoldégica.

Durante el desarrollo de la presente investigacidn se han utilizado los siguientes métodos cientificos:



Métodos tedricos

Analitico - sintético

Este método ha sido atil en el andlisis y comprension de la teoria y documentacion relacionada con el
tema de investigacion, permitiendo asi extraer los elementos mas relacionados e importantes con el objeto

de estudio.

Andlisis historico —légico

La aplicacién de método del analisis historico — légico, ha ayudado a los autores de esta investigacion a
entender el surgimiento y la evolucion del tema tratado, asi como otras teméaticas estrechamente
relacionadas a lo largo de la historia de la Informética.

Modelacion

Mediante este método se ha podido modelar el resultado, en menor escala, de lo que en una etapa
avanzada de desarrollo, debe ser la presente investigacion, los principales elementos que lo componen y
su funcionamiento. Debido a que se ha escogido el Proceso Unificado de Rational como metodologia de
software, los autores se han auxiliado del lenguaje unificado de modelado (UML, por sus siglas en inglés),
para generar los diferentes artefactos de software y modelos que han ayudado a representar el sistema,

de desde distintas vistas, Utiles a los miembros del equipo de desarrollo del mismo.

Métodos Empiricos

Observacion.

El método de la observacion ha provisto a los autores de una via mas para la verificacion del cumplimiento
de las caracteristicas que debe poseer el sistema y garantizar el cumplimiento de los objetivos trazados.
Entrevista

Se han entrevistado y encuestado a personas que pueden aportar elementos significativos a la presente

investigacion sobre su resultado final y su uso.



Estructuracion del contenido

En el capitulo 1 se abordara en detalle todo lo relacionado con la fundamentacion tedrica que sustenta la
presente investigacion, se hard un estudio del estado del arte del tema y se expondran las principales
tendencias, técnicas y tecnologias usadas para la implementacién de la solucion de software propuesta

por el presente trabajo.

En el Capitulo 2 se explicaran las caracteristicas del sistema que se propone y se expondran en total
detalle, entre otros, el objeto de estudio, el problema cientifico, la situacion problémica, el objeto de

automatizacion y la informacién que se maneja.

El Capitulo 3 abordara el tema del analisis y disefio de software usando la metodologia RUP se mostraran
y describirdn los diagramas de clases del analisis y del disefio, asi como los diagramas Entidad — Relacién

de la base de datos usada por el sistema.

En el Capitulo 4 se tratara todo lo relacionado con el flujo de trabajo de implementacién y se expondran
los diagramas de implementacion y despliegue, artefactos generados durante la puesta a punto del

sistema.

En los Anexos disponibles en el presente material se encuentran los modelos auxiliares, tablas
descriptivas de elementos del sistema, descripciones textuales de casos de uso, entre otros artefactos

generados durante los flujos de trabajo de la metodologia empleada.

El Glosario de términos que se ha incorporado al final del documento, define los términos de dificil

compresion, los cuales hemos resaltado en negritas para su mejor identificacion.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En el presente capitulo se hace una breve explicacion de los estandares DICOM y HL7. Se expone la
estructura y componentes de un Sistema de Almacenamiento, Transmisién y Visualizacion de Imagenes
Médicas (PACS) para ubicar el contexto en el que puede enmarcarse el sistema propuesto por la presente
investigacion. Luego se hace un analisis del estado del arte en nuestra universidad, a nivel nacional e
internacional de los sistemas informéticos vinculados a la salud y enmarcados en la tematica de la gestion
de informacion clinica. Se presentan las principales tendencias en el mundo en cuanto al uso de
tecnologias para dar soluciéon a problemas similares al nuestro. Se exponen las principales caracteristicas
de las tecnologias usadas en la implementacion del sistema propuesto. Se analiza la metodologia de
software empleada para la modelacion del sistema, asi como los paquetes de software empleados en la

implementacién de la solucion.

1.1 ;Qué es DICOM?

La version 3 del estandar DICOM (Digital Imaging and Communications in Medicine) vio la luz en el afio
1993, a partir de un redisefiado completo de la publicacion normalizada No 33-1988 de ACR-NEMA, y
pertenece al campo de la informatica médica, por lo que, en principio esta norma se solapa con otras de
este campo. El estdndar DICOM v.3.0 (DICOM en adelante) permite la transmision, tratamiento e
impresion de archivos DICOM, que son imagenes biomédicas que portan ademas informes del estudio, o

estudios, realizados a un paciente.

Mediante el uso de DICOM se facilita la comunicacion de imagenes en medicina, mejorando el manejo de
informacion meédica entre hospitales y centros de investigacion y posibilitando el intercambio de
informacion clinica regido por normas que permiten interconectar sistemas informaticos de diferentes
fabricantes y hace posible la comunicacion entre ellos. No es extrafio que en un centro hospitalario exista
una diversidad notable en las marcas y modelos de los equipos médicos, debido a la alta especializacién y
la gran variedad de productores de estos equipos en el mercado mundial; DICOM entra entonces a regir la
las normas y protocolos que deben cumplir estos dispositivos y hace posible que los archivos médicos

puedan viajar de forma segura entre hospitales, centros de investigacion y departamentos; luego esa



informacioén puede ser vista remotamente para que los médicos puedan diagnosticar desde cualquier

punto de la geografia y buscar segundas opiniones de otros expertos de una forma rapida y sencilla.

Las imagenes médicas son muy importantes para los diagnésticos de pacientes, tratamientos terapéuticos
y evaluacién de resultados. Gracias a las nuevas técnicas de imagenes digitales, tales como la tomografia
computarizada, la angiografia digital por sustraccion, la resonancia magnética, entre otras se ha visto
reducida las dosis de radiacion a los pacientes y los cortes anatomicos y se ha potenciado la investigacion

y tratamiento de dolencias y patologias que antes no era posible diagnosticar.

1.2 ¢;Qué es HL7?

El estdndar Health Level Seven (HL7) es una especificacion para un estandar de intercambio de datos
electronicos en el area de la salud, con especial énfasis en las comunicaciones intra — hospitalarias® en el
area de la informacion clinica y administrativa. Es el resultado del trabajo de un comité de proveedores, de

usuarios, vendedores y consultores de sistemas de aplicacion en esta area.

En la actualidad los hospitales del primer mundo poseen sistemas independientes que se ocupan de la
hospitalizacién de pacientes (HIS), de informacion de laboratorio (LIS), de informes de radiologia (RIS),
entre otros. La mayoria de las veces estos sistemas no son desarrollados por el mismo grupo de trabajo;
de esta forma cada aplicacion almacena la informacion con un formato diferente. La necesidad de la
comunicacion y de compartir los datos entre los sistemas hospitalarios es cada vez mayor, HL7 entra en
juego, rigiendo y estipulando las normas necesarias para la comunicacion entre estos sistemas de salud
de naturaleza heterogénea. Este estandar permite con el uso de encabezados bien definidos la

transmision de la informacion con un formato especifico y entendible a estos sistemas por igual.

1.3 Sistemas para la Transmision, Almacenamiento y Visualizacion de Imagenes Médicas (PACS)

A principio de la década de los setenta surgi6 el término radiologia digital. Este concepto evolucioné la
tecnologia de los equipos de adquisicibn de imagenes médicas. Modalidades como la Tomografia
Computarizada (CT) comenzaron a desarrollarse con muy buenos resultados. En los ochenta surgieron
otras de gran impacto como la Resonancia Magnética de Imagenes (MRI). Por el caracter no invasivo de
las radiaciones que emite y las ventajas que desde el punto de vista clinico ofrece, se convirtid

rapidamente en una de las mas fiables y flexibles.



A partir de estas y otras tecnologias como el ultrasonido (US), la medicina nuclear (NM), las redes de
comunicacion, las computadoras personales y los medios de almacenamiento, se hizo factible la
transmisién de imagenes a distancia, el archivo de estudios imagenoldgicos en formato electrénico, las
técnicas y algoritmos para el procesamiento de imégenes digitales y comienza la carrera de los Sistemas
de Transmision y Almacenamiento de Imagenes (PACS). Estos sistemas estan formados por los equipos
o modalidades de adquisicion, la infraestructura de comunicaciones, servidores y las estaciones de
visualizacion y procesamiento de la informacion. Todos esos elementos se integran de forma coherente a

través de aplicaciones de software que son la interfaz entre los usuarios y la infraestructura tecnolégica.

1.3.1 Componentes de PACS

Los PACS estdn formados por | Dispositivos de adquisicién - -

—— -

. .. P -— L | T "
componentes individuales los cuales - i~ ) e -
: L L T
actian como pequefios bloques que, - o

integrados, constituyen la solucion
completa, como se muestra en la
Figura 1. Entre los componentes Almacenamiento y transmision

fundamentales se encuentran:
¢ Dispositivos de adquisicion

Son los dispositivos o equipos | Visualizacion

médicos encargados de generar las %_,\\"“ g % ~
imagenes conforme al estandar , ﬁﬂhi

DICOM 3.0. Entre estos equipos los L" L '
mas conocidos son los Tomdagrafos,

Angioégrafos, Ultrasonidos Digitales, Fig. 1 Componentes de los PACS

entre otros. Los dispositivos de
adquisiciéon tienen incorporadas determinadas funcionalidades que les permiten comunicarse con

servidores de imagenes y de listas de trabajo para asegurar el flujo de informacién hacia los demas
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componentes del PACS. Estas operaciones son implementadas siguiendo las especificaciones de los
estandares DICOM y HL?7.

e Software Servidor

El servidor central controla el flujo de informacion entre los componentes del PACS y otros sistemas
integrados de salud. Incluye mecanismos de seguridad, automatizacién de tareas, administracion de
sistemas, creacioén de copias de respaldo de informacién, asi como medidas de proteccién de la misma
frente a crisis o situaciones excepcionales: compresion de la informacion ante carencia de espacio, copias

hacia repositorios habilitados, entre otras.

e Estaciones de visualizacién

Permite la visualizacidon de imagenes médicas generadas en los dispositivos de adquisicién. Usualmente
estan provistas de paquetes de software que incorporan mecanismos de manipulacion de imagenes,
herramientas de medicién, filtros, paletas etiquetadas de colores, y algunos mas avanzados poseen
funcionalidades como la reconstruccion tridimensional de estructuras corporales, entre otras

caracteristicas.

Por lo general son estaciones de trabajo, computadoras personales, con caracteristicas especiales:
prestaciones optimizadas para el alto procesamiento de video, periféricos de visualizacion de alta
resolucién, como monitores de radiologia, que aseguran a los especialistas una visualizacion de alto

detalle para la correcta emision del diagnostico imagenoldgico, entre otros dispositivos especializados.

1.3.2 Conectividad con otros sistemas de informacion intra - hospitalaria.

Los PACS deben tener como una de sus caracteristicas la comunicacién con sistemas existentes en el
hospital. Esta comunicacion debe ser basada en el estandar HL7. Entre sus principales funcionalidades
esté la transmision de datos, estos pueden ser datos demograficos de los pacientes, datos de su historia
clinica y datos de estudios médicos realizados y sus resultados. El objetivo principal de esta comunicacion
es eliminar o reducir al maximo la necesidad de registro manual y en archivos fisicos de los resultados de

examenes u ordenes de estudio, mejorando notablemente la gestion de la informacion clinica.
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1.4 Estado del arte de los sistemas de gestion de informacién clinica.

1.4.1 En el mundo

En Estados Unidos existen compafias consagradas en este campo, como Siemens, reconocidas por sus
innovadores productos, servicios y soluciones, que abarcan desde equipamiento de diagndstico y
tratamiento, hasta soluciones en tecnologia informética que optimizan el flujo de trabajo e incrementan la
eficiencia en hospitales, clinicas y consultorios. Siemens tiene su principal mercado en el continente
europeo y en América del Norte, aunque también posee una poderosa sucursal en Chile. Esta division
latinoamericana, Siemens Chile, ofrece una variedad de soluciones de gestién de datos para clientes y es
actualmente el mayor Proveedor mundial de Servicios de Acceso en el sector. Es ademas productora de

dispositivos de adquisicion y equipos médicos de alta calidad.

DPI, empresa lider en Latinoamérica, ha desarrollado un software llamado DPI Software, pensado sobre
la base de los requerimientos de la practica diaria. DPIl es un sistema de computacién de ultima
generacién destinado a llevar un control total de Centros de Diagndéstico por Imagenes (ecografias,
tomografias, radiografias, etc.) tanto de la parte médica como de la contable y comercial. Una copia de
este sistema tiene un precio de aproximadamente 1000 dolares para 10 estaciones simultaneas y solo

incluye la gestion de informacion.

TIMSA, empresa mexicana con mas de 20 afios de experiencia en ofrecer soluciones integrales para la
administracion de distintas areas del Sector Salud. Desarrolla e implementa soluciones, facilitando el
control administrativo y médico, enfocadas a cubrir las necesidades de ese sector. Su principal producto,
Softmed, es una solucion informatica integral para hospitales que posee los siguientes componentes:
TIMLAB, para la gestion de laboratorios clinicos; TIMCONSUL, para la informatizacion de consultorios
médicos; TIMHEMO, para la informatizacion de los bancos de sangre; TIMCLINIC, para la gestion de
informacién clinica; TIMPATO, para laboratorios de patologias y TIMIMAGEN, para la gestion de

informacién en gabinetes de imagenologia.
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1.4.2 En Cuba

La mayor concentracion de esfuerzos para el desarrollo de software que existe en Cuba actualmente
vinculado a la salud se encuentra en la UCI, aunque se desarrollan productos en centros de alto prestigio

actualmente.

Alianza Vital es un sistema de informacion para el control y el andlisis de los pacientes atendidos en los
servicios de cirugia pediatrica. Su aplicacion garantiza la captacion de informacién de interés para el
control de los pacientes ingresados, operados, graves y crénicos, asegurando el seguimiento de estos
pacientes por consulta externa. Posibilita ademas seleccionar afecciones especificas para analizar
variables diversas tales como la morbilidad, la mortalidad, las complicaciones, la procedencia, las
operaciones realizadas y otras. Por todo esto, el sistema constituye una herramienta para el analisis
administrativo, asistencial y la investigacion. Se ha desarrollado integramente para trabajar sobre
plataforma web, con servidor de base de datos SQL Server y una red de bases de datos distribuidas para

la consulta a nivel nacional de informacidn con caracter estadistico y criterios de expertos.

La empresa Softel comenzé a desarrollar en el afio 1997 el Sistema de Informacién Hospitalaria (SIH) con
el objetivo de la informatizacién del sistema de salud cubano. Dicho sistema aun se encuentra en fase de

desarrollo.

Otro de los sistemas en uso en nuestro pais y de origen nacional es Imagis®, que aunque no se orienta en
el area de gestion de informacién, si lo hace en el area imagenoldgica. Imagis® es un sistema para la
recepcion, visualizacién, procesamiento y transmision de imagenes digitales. Puede ejecutar operaciones
sobre imagenes de Tomografia Axial Computarizada, Resonancia Magnética, Ultrasonido, Angiografia,
entre otras. Se ha instalado en 21 instituciones de 9 provincias del pais y en 2 paises extranjeros:

Republica Dominicana y Ecuador.

1.4.3 En la Universidad de las Ciencias Informaticas

En la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) existen dos facultades que se dedican al desarrollo
de software vinculado a la salud. Existe ademas una direccién de produccion propia para dirigir el trabajo
relacionado con esta esfera y recientemente esta en planes de desarrollo la creacion del polo productivo

dedicado a esta fundamental tematica.
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Durante los Ultimos 5 afios se han realizado productos vinculados estrechamente con la salud en sus
diversas ramas; entre las principales aplicaciones desarrolladas estan las vinculadas con la
Bioinformatica, la Atencion Primaria de la Salud, la atencién en los hospitales, informatizacién de bancos
de sangre, Nefrologia y Fisioterapia, entre otros. En la facultad 7 de esta universidad se esta
desarrollando un sistema de gestion hospitalaria (GeHos). Este sistema esta basado en el sistema SIH de
la empresa Softel aunque con una propuesta arquitectdbnicamente diferente y empleando nuevas

tecnologias para su desarrollo como Microsoft.Net y como gestor de Base de datos PostgreSQL.

Recientemente, también en esta facultad, se viene desarrollando una soluciéon PACS para los principales
centros hospitalarios que poseen alta tecnologia en materia de imagenologia. Este sistema, Cassandra
PACS, contempla entre sus componentes, un Visor de Imagenes Médicas, Cassandra Viewer; un Servidor
DICOM, Cassandra Server; un cliente de correo electronico DICOM compatible, Cassandra DMail; una
aplicacion para la gestion de reportes, Cassandra XWeb. El sistema propuesto por el presente trabajo,
Cassandra Clinic, constituye el componente de gestion necesario para completar la funcionalidad de dicho
PACS, integrandose a éste sistema y asegurando la correcta gestion de la informacién imagenologica
manipulada y organizando otros procesos de negocio, propios de instituciones hospitalarias esencialmente

imagenoldégicas.

1.5 Tendencias y tecnologias actuales

En sus inicios, los sistemas de gestion eran aplicaciones de escritorio, producto del gran auge sobre todo
de las aplicaciones Win32 y la poca explotacion de la Web. Hoy en dia podemos encontrar sistemas de
esta naturaleza en completo funcionamiento y con un alto rendimiento y aceptables beneficios a las
instituciones en las que se emplean; sin embargo la tendencia en estos dias, luego del potenciamiento y la
aceptacion universal de la web como uno de los recursos, por excelencia, de centralizacion de contenido y
de distribucion de acceso, es el desarrollo de sistemas web, con arquitectura cliente servidor, lo que
permite el acceso desde cualquier parte de la geografia mundial, con solo una estacién de trabajo con
prestaciones minimas y un navegador web, a toda la informacién que antes requeria la instalacion de

controladores, y grandes requisitos de memoria y otros recursos.

Las herramientas se han desarrollado para hacer de la web un espacio ya no solo de comunicacién, sino
también de negocios y un estilo de trabajo. Se han creado empresas que existen puramente en el

ciberespacio y no fisicamente. Empresas de soporte, consultoras especializadas, y muchas mas, son
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ejemplo del uso del “e-business” como alternativa de trabajo. El area de la salud y especificamente la de
gestion de informacién imagenolégica no se ha quedado al margen y hoy en dia no es inusual encontrar
varias decenas de compafiias exitosas que brindan servicios ya sea de venta y soporte mediante la red de

redes, exponentes de lo anterior lo constituyen las analizadas en la seccion 1.4 del presente capitulo.

1.5.1 Aplicaciones Web

Con la introduccién de Internet y de la Web, se han

abierto multiples posibilidades en cuanto al acceso Ebip s/ e el bic. s/ taagla, b

a la informacién desde casi cualquier sitio. Este
avance representa un desafio a los >
desarrolladores de aplicaciones, ya que la _ < it _

_ _ Cliente Servidor
continua evoluciéon de las tecnologias demanda Wah
cada vez aplicaciones mas rapidas, ligeras y =

robustas que permitan utilizar la Web? Esta
. ) Inicio.html
plataforma estd basada en wuna arquitectura

Cliente/Servidor y su funcionamiento basico en las Fig. 2. Arquitectura cliente — servidor.

solicitudes y respuestas que se envian a través de

la red. Cuando un usuario que usa un navegador, hace una peticion de una pagina al servidor Web, éste

recepciona dicha peticidn, la procesa y envia la respuesta al navegador en forma de HTML (Figura 2).

Las Aplicaciones Web por su parte constituyen un caso mas complejo de esta plataforma. Estas
aplicaciones se ejecutan en el servidor Web, encargandose de controlar el estado de un negocio o una
problematica dada mediante el uso de uno o varios lenguajes de programaciéon. De esta forma se generan
paginas dinamicas cuyo contenido la mayor parte de las veces esta vinculado con los datos almacenados
en Bases de Datos Relacionales. Actualmente las Aplicaciones Web cuentan con gran popularidad debido
al auge que tuvo Internet en la década pasada, y dado que brindan grandes posibilidades de despliegue
en oposicion a las Aplicaciones de Escritorio por el simple hecho que los usuarios solo necesitan un
navegador para hacer uso de ellas. Ademas, estas aplicaciones permiten el aprovechamiento de todas las
caracteristicas de Internet, estando disponibles desde cualquier parte del mundo donde se tenga acceso a
la Red de Redes. Son faciles de usar, ya que no requieren conocimientos avanzados por parte de los

usuarios. Por todo lo planteado, la solucidn propuesta consistira en una Aplicacion Web.
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1.5.2 Lenguajes de Programacion Web

Existen distintos tipos de lenguajes de programacion que estan vinculados con la Web, los mismos se

pueden dividir en dos grandes grupos debido a la caracteristica de esta plataforma:
e Lenguajes del lado del servidor

Los lenguajes del lado del servidor son aquellos, que se ejecutan en el servidor Web, antes de que se
envie la pagina a través de la red al navegador. Los cédigos puestos en el servidor se encargan de
construir las paginas que seran enviadas de respuesta al cliente, estos lenguajes pueden acceder a Bases
de Datos, ficheros en el servidor, recursos en la red, etc. Estos cédigos no son visibles por los clientes, ya
gue cuando se solicitan a través del Servidor Web lo que se genera es codigo HTML que es entendible y

representable por un navegador Web.

Entre los principales lenguajes del lado del servidor podemos encontrar: PERL, PHP; las tecnologias
Active Server Pages (ASP y ASP.Net), Java Server Pages (JSP), Common Gateway Interface (CGl), entre
otros. Todos estos se caracterizan por la creacion de paginas Web dinamicas, desarrollando la légica del

negocio en el Servidor Web.

Perl es un lenguaje de proposito general originalmente desarrollado para la manipulacién de texto y que
ahora es utilizado para un amplio rango de tareas incluyendo administracion de sistemas, desarrollo web,

programacion en red, desarrollo de interfaces graficas de usuario y mas®.

Es muy utilizado para construir aplicaciones CGI para la Web. Es software libre, es un lenguaje de

programacion interpretado y extensible a partir de otros lenguajes.

PHP es un lenguaje de programacion usado generalmente para la creacién de contenido para sitios web.
PHP es un acronimo recursivo para "PHP Hypertext Pre-processor" (inicialmente PHP Tools, o, Personal
Home Page Tools), y se trata de un lenguaje interpretado, usado para la creacién de aplicaciones para
servidores, o creacion de contenido dinamico para sitios web. Ultimamente también para la creacion de
otro tipo de programas incluyendo aplicaciones con interfaz gréfica usando la biblioteca GTK+*. En PHP
los scripts del lado del servidor se insertan dentro del cédigo HTML. Es gratuito y multiplataforma y esta

ampliamente difundido en el mundo entre la comunidad de programadores.

Java Server Pages (JSP), es una tecnologia para crear aplicaciones web. Es un desarrollo de la

compafia Sun Microsystems, y su funcionamiento se basa en scripts, que utilizan una variante del
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lenguaje java. Esta tecnologia permite a los programadores generar contenido dinamico para web, en
forma de documentos HTML y/o XML e incrustar en el contenido estatico de las paginas Web cédigo Java
y comando predefinidos. Con JSP se pueden crear aplicaciones Web que se ejecuten en variados

servidores Web, de mdltiples plataformas.

Common Gateway Interface (CGI) es una importante tecnologia que permite a un cliente (navegador
web) solicitar datos de un programa ejecutado en un servidor web. CGI especifica un estandar para
transferir datos entre el cliente y el programa. Es un mecanismo de comunicacion entre el servidor web y
una aplicacion externa. Las aplicaciones CGI fueron una de las primeras maneras practicas de crear
contenido dinamico para las paginas web. En una aplicacion CGl, el servidor web pasa las solicitudes del
cliente a un programa externo. La salida de dicho programa es enviada al cliente en lugar del archivo
estéatico tradicional®. Se convirtié en un estandar y tomé un gran auge debido a la posible implementacion

de nuevas funcionalidades en las paginas Web.

Active Server Pages (ASP) es una tecnologia del lado servidor de Microsoft para paginas web generadas
dindmicamente, que ha sido comercializada como un anexo a Internet Information Server (11S)®, el servidor
de la gigante compafia de software Microsoft. ASP ha pasado por cuatro iteraciones mayores, ASP 1.0
(distribuido con 1IS 3.0), ASP 2.0 (distribuido con IIS 4.0), ASP 3.0 (distribuido con IIS 5.0) y ASP.NET
(parte de la plataforma .NET de Microsoft). Las versiones pre.NET se denominan desde 2002 ASP clasico.
Las paginas ASP al igual que las PHP tienen incrustado el cddigo del lado del servidor dentro del HTML,
en este caso, se puede usar Visual Basic Script o JScript. Entre las ventajas que tiene ASP se puede
mencionar que es muy facil de aprender para el que es familiar con cualquier lenguaje de programacion,
por ejemplo, gracias a que usa principalmente VBScript, cualquiera que conoce como programar en Visual
Basic, le resulta relativamente facil tratar con él. El soporte de ASP también se encuentra habilitado por

defecto en el servidor IS, facilitando su instalacion y ejecucion.

ASP.NET es un conjunto de tecnologias de desarrollo de aplicaciones web comercializado por Microsoft.
Es usado por programadores para construir sitios web domeésticos, aplicaciones web y servicios web XML.
Forma parte de la plataforma .NET de Microsoft y es la tecnologia sucesora de la tecnologia Active Server
Pages (ASP)’. Comprende algunas mejoras en cuanto a posibilidades del lenguaje y rapidez con la que
funciona. Usando ASP, se puede programar del cliente en C#, Visual Basic.NET, o con cualquier lenguaje
tradicional del lado del cliente. ASP.NET, constituye una de las formas mas rapidas y escalables de

implementar y ejecutar aplicaciones Web, esta es una de las razones por las cuales la productividad de
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los programadores ha aumentado. Ademas, se ha convertido en una de las primeras opciones que eligen
estos programadores, para desarrollar aplicaciones Web. ASP.NET ofrece varias ventajas importantes

sobre los modelos de programacién Web anteriores:
- Mejor rendimiento.
- Compatibilidad con herramientas de primer nivel.
- Eficacia y flexibilidad.
- Simplicidad.
- Facilidad de uso.
- Escalabilidad y disponibilidad.
- Posibilidad de personalizacion y extensibilidad.
- Seguridad.
e Lenguajes del lado del cliente

Los lenguajes del lado del cliente, por otra parte, son los que se ejecutan en el cliente o navegador. Estos
son los encargados de darle dinamismo a la pagina sin necesidad de realizar viajes al servidor para
realizar operaciones sencillas que no siempre lo requieren. Estos lenguajes son interpretados, pueden
acceder a la informacién HTML que se muestra en un navegador pudiendo modificarla y actualizarla
segun las necesidades de los programadores. Entre los lenguajes del lado del cliente se encuentran

principalmente JavaScript y Visual Basic Script.

JavaScript es el lenguaje de programacion del lado del cliente mas utilizado por ser compatible con la
mayoria de los navegadores modernos. Es un lenguaje con muchas posibilidades, permite la
programacion de pequefos scripts, pero también de programas mas grandes, orientados a objetos, con
funciones, estructuras de datos complejas, etc. Ademas, se puede acceder a los elementos que
componen la pagina Web, permitiéndole al programador modificar el contenido de la pagina

dindmicamente.

Visual Basic Script, por su parte, es un lenguaje que, a diferencia de JavaScript, es solamente

compatible con Internet Explorer, aunque posee toda la funcionalidad que brinda JavaScript.
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1.5.3 Servidores Web

Internet Information Server (lIS), es el principal servidor de aplicaciones web de Microsoft. Sus
principales funcionalidades son la publicacion de sitios y aplicaciones Web, sitios FTP, SMTP (Simple Malil
Transport Protocol) y Servicios de noticias. Dispone de soporte necesario para crear paginas en ASP. Su
principal problema radicaba en la pobre seguridad de sus primeras versiones, aspecto que fue resuelto en
la versién 6.0, en la que Microsoft ha cambiado el comportamiento de los controles ISAPI pre - instalados.
Es un sistema esencial destinado a la utilizacion de los servicios de Internet basado en la plataforma

Windows.

Apache es el principal servidor Web del mundo del software libre. Después de la segunda mitad de la
década del 90 ha tomado un gran auge en las aplicaciones web, fundamentalmente en el soporte de
aplicaciones programadas en PHP. Entre sus principales caracteristicas estan la flexibilidad para
configurar los mensajes de error, contiene sus propias bases de datos de autenticacién y negociado de
contenido. Apache se desarrolla dentro del proyecto HTTP Server (httpd) de la Apache Software

Foundation.

1.5.4 AJAX

AJAX es un acrénimo para Asynchronous JavaScript and XML HttpRequest, es mas que una tecnologia
de desarrollo Web, el resultado de la unidon de varias tecnologias existentes con el fin de crear
aplicaciones interactivas sin la necesidad de cargar la pagina completamente entre una solicitud y otra.
Las peticiones se realizan asincronamente al servidor web, provocando un aumento considerable de la
experiencia del usuario, acercandolo cada vez mas a la experiencia de trabajo con una aplicaciéon de
escritorio. Ademas, debido a que se reduce el tamafio de los envios de paquetes entre el servidor y el
cliente, se gana en rapidez e interactividad a medida que se manipula la interfaz del navegador con el

lenguaje JavaScript.

1.5.5 Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD).

Los Sistemas de gestién de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de
interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un lenguaje de
definicion de datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta®. La bibliografia

especializada a menudo se refiere a estos sistemas como SGBD o DBMS, siendo ambos equivalentes y
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acrénimos de Sistema Gestor de Bases de Datos y DataBase Management System, respectivamente. En
la actualidad existe una gran variedad de SGBD, tanto de tipo comercial como libre. Entre los mas usados

dentro del grupo de los comerciales se encuentran:
e Microsoft SQL Server

Es un sistema de administracion de bases de datos relacionales producido por Microsoft. Su principal
lenguaje de consulta es Transact — SQL, una implementacion del Lenguaje de Consulta Estructurado
ANSI/ISO usado tanto por Microsoft como por Sybase. SQL Server es cominmente usado por empresas
gue necesitan de pequefias a medianas bases de datos, aunque en los ultimos afios ha sido ampliamente
adoptado por empresas que poseen grandes bases de datos empresariales. Microsoft SQL Server tiene
su base (antes de la version 7) en Sybase SQL Server y constituyd la entrada de Microsoft hacia el
mercado de bases de datos de nivel empresarial, compitiendo con Oracle, IBM, y luego, el propio Sybase.
Su ultima versidon SQL Server 2005, es un potente gestor de bases de datos, que incorpora numerosas

caracteristicas completamente novedosas, lo que lo hace un producto extremadamente costoso.
e PostgreSQL

Es un Sistema de Administracion de Bases de datos de objetos relacionales. Pertenece al movimiento de
software libre y fue lanzado bajo la licencia BSD (Berkeley Software Distribution). Ofrece una alternativa a
los demas sistemas de administracion de bases de datos. Al igual que otros proyectos de software libre
como Apache, GNU Linux y Media Wiki, PostgreSQL no esta controlado por una sola compafiia, sino que
cuenta con comunidad global de desarrolladores y compafiias para su evolucion. Se conoce ademas
como Postgres, que fue su nombre de original y su origen se remonta a que inicialmente fue concebido
como post — Ingress database (base de datos de post ingreso). Sus autores desarrollaron ademas el

sistema de base de datos Ingress. Entre sus principales caracteristicas podemos citar:
e Funciones.

Las funciones permiten que bloques de cédigo sean ejecutados por el servidor. Estas funciones pueden

ser escritas en los siguientes lenguajes:

= Un lenguaje incorporado llamado PL/pgSQL que re ensambla el lenguaje procedural de
Oracle PL/SQL.

» Lenguajes de script como PL/Perl, pIPHP, PL/Phyton, entre otros.
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» Lenguajes compilados como C, C++ 0 Java a través de PL/Java.
= Ellenguaje estadistico R a través de PL/R
e Indices

Se pueden crear indices por el usuario o pueden usarse los indices incorporados, B-tree, hash table y
GIST.

e Triggers

Los triggers estan completamente soportados y pueden ser adjuntados a tablas pero no a vistas. Las
vistas pueden tener reglas. Varios triggers son lanzados en orden alfabético y los triggers pueden invocar

funciones escritas en otros lenguajes ademas de PL/pgSQL.
e MVCC

PostgreSQL administra la concurrencia a través de un sistema conocido como MVCC (Multi Version
Concurrency Control) que le da al usuario una especie de foto fija de la base de datos que le permite
hacer cambios sin ser visibles a otros usuarios hasta que la transaccion no sea completada. Esta técnica
elimina la necesidad hacer bloqueos de lectura y asegura los principios ACID (Atomicidad, Consistencia,

Aislamiento, y Durabilidad) de la base de datos de una manera eficiente.
e Reglas

Las reglas permiten que el arbol de consulta de una consulta entrante sea reescrito. Un uso comun es la

creacion de vistas actualizables.
e Tipos de Datos.
Se soportan varios tipos de datos nativos como:
* Tipos numéricos de precision arbitraria.
= Texto de longitud ilimitada.
* Primitivas geométricas.
= Direcciones IP e IPV6.

= Tipos de datos de bloques CIDR (Classless Inter-Domain Routing) y direcciones MAC

(Media Access Control).
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= Arreglos.
e Objetos definidos por el usuario.
e Oracle

Larry Ellison fund6 Software Development Laboratories en 1977. En 1979 SDL cambi6 el nombre de su
compafia a Relational Software, Inc. (RSI) e introdujo su producto Oracle V2 como un sistema de
administracibn de bases de datos incipiente disponible comercialmente. Esa version no soportaba
transacciones pero implementaba la funcionalidad basica de SQL, consultas y joins (uniones). RSI nunca
lanzo una version 1 de su producto. Lo que hizo fue llamar a su primera version “version 2” como un truco

ingenioso de mercado.

Desde 1985 el Sistema de Administracion de Bases de Datos Oracle DBMS comenz6 a soportar el
modelo cliente — servidor, cuando las redes se hicieron sentir en la mitad de la década de los 80, Oracle
comenzd a soportar consultas distribuidas. En 1992 Oracle versién 7h (h significaba “datawareHouse”)
aparecié con soporte para la integridad referencial, procedimientos almacenados y triggers. En 1999
Oracle 8i aparecid y tenia en la mira operar mas de acuerdo con las necesidades de Internet. En 2001
Oracle 9i aparecié en el Mercado con 400 nuevas caracteristicas, incluyendo la posibilidad de leer y
escribir documentos XML. 9i también brindaba una opcién para Oracle RAC (Real Aplication Clusters),
una base de datos de clisteres de computadoras, como reemplazo a Oracle Parallel Server (OPS) que

habia lanzado antes.
e MySQL

Es un sistema de administracién de base de datos, multi - hilo, multiusuario, con mas de seis millones de
instalaciones por todo el planeta. MySQL es propietaria y patrocinada por una sola firma, la compaiiia
sueca MySQLAB que mantiene el derecho de la mayor parte del Cédigo base. La compafiia desarrolla y
mantiene el sistema, vende soporte y contratos de servicio, asi como copias de licenciadas a propietarios
de MySQL y emplea a personas de todo el mundo quienes colaboran via Internet. MySQL AB fue fundaba
por David Axmark, Allan Larson y Michael “Monty” Wadenius, y también vende otro producto llamado

MaxDB, que esta formado por otra Base de Cédigo no relacionada con la de MySQL.

Existen muchas API (Aplication Programming Interface — Interfaz de Programacién de Aplicaciones) que
permiten que aplicaciones escritas en varios lenguajes de programacion accedan a bases de datos.

MySQL es muy popular en aplicaciones Web y actia como un componente de bases de datos para las
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plataformas LAMP, MAMP y WAMP (Linux/MAC/Windows-Apache-MySQL-PHP/Perl/Phyton) y para
herramientas de bulsqueda e identificacién de errores como Bugzilla. Para administrar bases de datos en
MySQL pueden usarse herramientas de linea de comandos como mysqgl y mysgladmin. Descargables
desde el sitio de MySQL estan las herramientas basadas en Interfaz grafica de usuario (GUI), MySQL

Administrador y MySQL Query Browser, estas dos incluidas en un paquete llamado MySQL GUI Tools.

MySQL trabaja en numerosas plataformas como AlX, HP-UX, GNU/Linux, Mac OS X, Novell NetWare,
OpenBSD, 0S/2, Solaris, SunOS, y todas las versiones de Windows. Su mayor desempefio se logra

cuando se combina con el lenguaje de programacion PHP.
Justificacion de la seleccion.

Después de haber analizado las caracteristicas fundamentales de las tecnologias, lenguajes de
programacion y sistemas gestores de bases de datos candidatos para la implementacion de la propuesta
de este trabajo, seleccionamos la tecnologia ASP.NET. Nuestra seleccion se basé fundamentalmente en
su alto rendimiento y escalabilidad, la seguridad mejorada sobre otras tecnologias web existentes y la
posibilidad de hacer despliegue de sistemas desarrollados con esta tecnologia en ambiente tanto

Windows como Linux, objetivo especifico de nuestra investigacion.

Se usara C# como lenguaje del lado del servidor, por sus grandes potencialidades, gran volumen de
informacién y la experiencia creciente por parte de nuestro equipo de desarrollo con este lenguaje.
Ademaés esta disefiado y optimizado para la plataforma .NET. C# es un lenguaje orientado a objetos,
simple, elegante y con seguridad en el tratamiento de tipos®. Ademas, permite programar facilmente a bajo
nivel, acceder a las caracteristicas avanzadas de la plataforma sobre la que trabajamos, crear c6digo muy
eficiente en aquellos puntos de la aplicacion que son criticos y acceder a las interfaces de programacion

de aplicaciones (API) existentes.

Como lenguaje del lado del cliente se propone el uso de JavaScript, entre otras cosas por su universal
aceptacion y la limitante de portabilidad de Visual Basic Script al ser compatible solamente con Internet

Explorer.

Como sistema de gestion de base de datos a utilizar se selecciond el PostgreSQL en su versién 8.1.
PostgreSQL es un potente gestor de Bases de Datos. Es software libre, corre en un gran namero de

sistemas operativos, siendo multiplataforma. Tiene todas las caracteristicas de los SGBD modernos, como
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son las llaves foraneas, vistas, procedimientos almacenados, varios tipos modernos de datos, etc.; posee

un caracteristica importante, que es la realizacién de multiples “backups” o salvas de la informacion.

PostgreSQL cuenta ademas con una caracteristica llamada Write - Ahead Logging (WAL) que permite
asegurar la atomicidad y durabilidad de la informacién. Dos de las caracteristicas ACID de las bases de
datos. Usando WAL las modificaciones son escritas primero a un log o bitdcora antes de ser aplicadas a la
base de datos. Esto garantiza que las operaciones de deshacer o rehacer se puedan ejecutar sin
problemas y garantizar la integridad de los datos. Ademas de garantizar las otras dos caracteristicas
ACID, consistencia e integridad. Teniendo en cuenta que se trabajara en el area del software para la
salud, y que la informacion que se manipulara sera sensible y relevante, por ser informacion relativa a las
personas; asi como a los estudios y diagndsticos asociados a éstas, conviene entonces, escoger un
DBMS que cumpla con las funciones de respaldo, y PostgreSQL deviene candidato ideal, ademéas de que

no se ha querido encarecer el sistema final usando un gestor como Oracle o SqglServer.

1.5.6 Fundamentacion de la metodologia a utilizar.

Para modelar la propuesta de este sistema, decidimos usar como metodologia de desarrollo el Proceso
Unificado de Rational (RUP), por sus ventajas en la organizacion de la informacion. RUP goza de un
grupo de caracteristicas y facilidades, que hacen mas dinAmico el desarrollo del trabajo. En nuestra
universidad es muy usado, ademas que fue estudiado por nosotros durante la carrera. RUP es un proceso
de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado UML, constituyen la metodologia
estandar mas utilizada para el andlisis, disefio, implementacion y documentacion de sistemas orientados a
objetos. RUP es en realidad un refinamiento realizado por Rational Software del mas genérico Proceso
Unificado que constituye una propuesta de proceso para el desarrollo de software orientado a objetos,

basandose en componentes. Sus principales caracteristicas son:

e lterativo e incremental: A medida que avanza el proceso de desarrollo se producen versiones

incrementales, las cuales se acercan cada vez mas al producto terminado.

e Guiado por los casos de uso: Los casos de uso son los que indican como debe actuar el sistema

con el usuario final o con otro sistema para conseguir su objetivo.

e Centrado en la arquitectura: Los modelos son proyecciones del analisis y el disefio lo cual

constituye la arquitectura del producto a desarrollar.
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¢ Centrado en los Modelos: Los diagramas ayudan a expresar y entender mejor los elementos que
componen un sistema que el lenguaje natural. Su objetivo es minimizar al maximo el uso de

descripciones textuales.

e Forma disciplinada para la asignacion de las tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando y

cOmo).

RUP estd compuesto por cuatro fases que son: Inicio, Elaboracién, Construccion y Transicion, cada una
de ellas compuesta de una o varias iteraciones. A su vez esta compuesto por nueve Flujos de Trabajo de
Ingenieria: Modelamiento del negocio, Requerimientos, Andlisis y disefio, Implementacion, Pruebas y
Despliegue, Administracion de cambio y configuracion, Administracién de proyecto y Entorno. En cada una

de sus fases se emplean todos los flujos de trabajo pero con diferente énfasis.
UML

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés) es el lenguaje de modelado de
sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad; ain cuando todavia no es un estandar
oficial, esta muy bien respaldado por OMG (Object Management Group). Es un lenguaje gréfico para
visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. UML ofrece un estandar para
describir un "plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de
negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion,
esquemas de bases de datos y componentes de software reutilizables™. Cabe destacar que UML es un
lenguaje para especificar y no un método. Es utilizado para definir los componentes y artefactos en un

sistema.

1.5.7 Paquetes de software y herramientas usados para la solucion del problema propuesto

Para la modelacion, andlisis, disefio e implementacion del sistema que propondremos se usardn varios
paquetes de software y herramientas de programacion y modelacion: herramientas de disefio guiado por

computadora (CASE, por sus siglas en inglés) compiladores, entre otros.

Se usard una herramienta CASE, Enterprise Architect v.6.5, que permite la modelacién de todos los flujos
de trabajo de la metodologia seleccionada, técnicas de ingenieria inversa contra gestores de bases de
datos y mudltiples lenguajes de programacion, asi como una gran cantidad de plantillas incluidas (o

derivables) para la generacion de la documentacion necesaria.
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Como Entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés), se usara Microsoft Visual Studio
2005 y como herramienta visual de administracion del sistema gestor de bases de datos, se usard EMS
PostgreSQL Manager 3. Otras herramientas usadas son depuradores (debuggers), para el traceo de las

variables del DOM de los navegadores usados.

Uno de los objetivos de nuestra investigacion es proveer a las clinicas imagenologicas de un entorno de
intranet, donde se puedan publicar las noticias y los principales eventos de importancia del centro

hospitalario. Para esto se ha decidido usar un Manejador de Contenidos (CMS, por sus siglas en inglés).

Los CMS son usados principalmente para manejar texto, gréficos, video y sonido, ademas traen
incorporadas las funcionalidades administrativas de usuarios y roles, y otras funciones adicionales como
foros de discusion, publicacion de encuestas, etc. La tendencia de montar portales en CMS que brinden
servicios de intranet ha crecido considerablemente en los ultimos afios llegando a ser una estrategia de

rapido desarrollo.

En el caso de la presente solucion, se optd por usar el CMS Joomla! Este CMS es uno de los mas usados
actualmente a nivel mundial, debido a que es muy facil de configurar, muy potente en su gestion de la

informacion y es libre.

1.5.8 Tecnologias auxiliares

Las hojas de estilo en cascada (CSS) son un lenguaje formal usado para definir la presentacion de un
documento estructurado escrito en HTML o XML (y por extension en XHTML). EI W3C (World Wide Web
Consortium) es el encargado de formular la especificacion de las hojas de estilo que servird de estandar
para los agentes de usuario o navegadores'®. Se usan las hojas de estilo en cascada, ya que nos ayudan
mucho en la aplicacion de los estilos propios que les daremos a las paginas, dandonos la posibilidad de
modificar solamente una vez los colores, formas, e imagenes a aplicar a la interfaz. En resumen, las hojas

de estilo permiten separar el formato visual de las paginas de contenido.

1.5.9 Herramientas auxiliares

Uno de los requerimientos no funcionales del sistema, es la posibilidad de ejecucion en entornos UNIX.
Para la realizacion de pruebas de compatibilidad se ha empleado una novedosa herramienta desarrollada
por los miembros del proyecto MONO, la alternativa para la plataforma UNIX de Microsoft .NET. Esta

herramienta, denominada MoMA, es un acronimo para Analizador de Migraciéon a MONO, que permite el
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analisis de los ensamblados y chequear el estado de las operaciones invocadas desde el cédigo y que
requieren de las funcionalidades del .NET Framework. Los resultados obtenidos de la realizacién de estas

pruebas de compatibilidad se detallan en el epigrafe 4.3 del Capitulo 4.

En este capitulo se ha fundamentado la seleccién de las tecnologias y herramientas que se utilizaran para
la modelacion, disefio e implementacion del sistema propuesto por la presente investigacion. Se ha hecho
un estudio del estado del arte de los sistemas de gestion de informacién en el mundo, en nuestro pais y
especificamente en nuestra universidad; y se han argumentado las razones por las que se ha decidido
utilizar la metodologia de desarrollo del proceso unificado de Rational, conjuntamente con herramientas

CASE, para modelar el problema planteado usando el lenguaje UML.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En este capitulo se presentaran formalmente el problema cientifico, la situacién problémica, el objeto de
automatizacion, punto en el cual se describiran los procesos de negocio que seran objeto de
automatizacion, asi como una descripcion de los documentos que se procesan y la informacion que se
manipula. También se hard una descripcion general de la propuesta del sistema que propone este
trabajo de diploma y se hara una comparacion con algunos de los sistemas existentes. Se expondra
ademas el modelo de negocio, la especificacion de requerimientos funcionales y no funcionales del

sistema y finalmente se mostraran los diagramas de casos de uso.

2.1 Problema cientifico y situacién problémica.

El principal objetivo de las clinicas imagenoldgicas es brindar servicio médico de diagnéstico de alta

confiabilidad basado en técnicas avanzadas de imagenologia y alta tecnologia.

Entre los principales procesos de negocio que soportan las clinicas imagenoldgicas se encuentran la
realizacion de estudios imagenologicos a pacientes, la emisién de diagnosticos y, en algunas clinicas
mas especializadas, poder obtener una segunda opinidn para el diagnéstico a través de un sistema de tele
consulta médica. Este ultimo proceso, aunque es muy importante, no se encuentra disponible en todas las
clinicas imagenologicas. Para el correcto desarrollo de todos estos procesos de negocio se usa el PACS
con que cuente la institucion. Otros servicios que se brindan a menor escala, pero no de menor
importancia, son los de admision, ingreso y egreso de pacientes. También se brindan servicios de cuerpo

de guardia, emergencia, consulta externa, y oftalmologia en algunos casos puntuales.

En los dltimos meses se esta llevando a cabo el proceso de instalacién piloto de un PACS desarrollado en
nuestro pais, en distintos hospitales cubanos y venezolanos. Dicho PACS esta compuesto por varios
modulos, uno de ellos es el denominado repositorio de reportes 0 XWeb. Esta aplicacion permite el
acceso a los reportes imagenologicos emitidos desde el visor, ademas que permite la visualizacién de

dichos reportes en distintos tipos de formatos como PDF, RTF y PostScript.

Desde que el paciente llega al hospital, se debe llevar un seguimiento de todos sus datos y la informacion
gue se ha generado durante su estadia en la clinica, ya sea por concepto de ingreso o por servicios
ambulatorios. Por lo tanto, cuando un paciente se presenta en la clinica para ser ingresado con el objetivo

de realizarle estudios imagenoldgicos, debe ser admitido en el centro, recogiéndose todos los datos del
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mismo. Una vez que a un paciente se le orienta un estudio imagenolégico, debe presentarse con la orden
de estudio en el local del equipo, donde normalmente se forma una cola de pacientes que se organiza
segun el orden de llegada de los mismos. Cuando el paciente entra en la sala, el técnico le pide sus datos
y los introduce en el equipo médico. Los resultados de los estudios se guardan en XWeb, o en otro
sistema de gestion de reportes, si el especialista asi o desea. Los médicos a su vez pueden citar a los

pacientes para un dia determinado en un equipo imagenoldgico o para una consulta en un local definido.

Lo que sucede, es que las funcionalidades de XWeb son basicas, solamente de visualizacion de la
informacion. La propuesta de este trabajo es una continuacion a XWeb, permitiendo la introduccion de
toda la informacion en un repositorio de datos, desde la llegada del paciente a la institucién, hasta su

seguimiento futuro, facilitando la 2da opinion.

En una clinica que no cuente con un PACS y un sistema de gestidén de informacion, sucede que cuando al
paciente se le orienta un estudio, los datos personales de éste se recogen varias veces. Esto trae consigo
la demora y redundancia de informacién en el local de imagenologia. Este proceso se realiza en hojas de
cargo, y se registra de forma manual. Por lo que puede haber deterioro, pérdidas y mala legibilidad de la

informacién. Esto afecta la correcta y eficiente realizacion de los procesos de negocio.

El proceso de consulta externa (citas) se ve muy afectado también por el hecho de que la gestion de
calendarios y citas es una labor complicada, y en clinicas pequefias, quienes muchas veces la realiza es
el mismo especialista; hecho que afecta grandemente su desempefio y desvia su linea principal de
trabajo, que es el diagnéstico de pacientes, y no el de llevar su calendario de citas. En el mejor de los
casos, esta labor de gestion la realiza personal designado para ello, (entiéndase secretarias, trabajadores
sociales), esto, aunque ya libera el especialista de la responsabilidad de la gestiébn, no asegura la
eficiencia, porgue los involucrados en esta tarea deben chequear la existencia o no, de capacidades para
turnos y citas; y como hemos dicho anteriormente, esto en pequefias clinicas, pero con alta afluencia de

pacientes, es una labor engorrosa.

Por tanto, con el sistema propuesto, los datos del paciente seran enviados a una base de datos
gestionada eficientemente por el sistema de gestion de la informacion y que puede integrarse con el
PACS instalado en la clinica y estos sistemas se encargaran de asegurar la atomicidad, integridad,

disponibilidad y confiabilidad de la informacion imagenoldgica y hospitalaria minima de los pacientes.
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Consecuentemente desde que el paciente se presenta en la clinica se recogen sus datos, se verifica si no
existe en la Base de Datos, o sea que fuera atendido anteriormente por la institucion y posteriormente se
procede a ingresar, consultar, orientar estudio o citar, segin se requiera. Estos procesos se realizaran
entonces asistidos por un sistema de gestion, que ordenara el flujo de los procesos y asegurara la

correcta realizacion de estos.

2.2 Objeto de automatizacioén

Los siguientes son procesos del negocio que seran objeto de automatizacién por nuestro sistema:
e Admisidon de pacientes

Proceso en el que se recogen lo datos de los pacientes. En el momento de recoger los datos no se tiene

en cuenta si el paciente ya estuvo admitido en la institucion, corriendo el riesgo que los datos se repitan.
e Ingreso de pacientes

Este es el proceso mediante el cual se registra un paciente como que estd ingresado en la clinica,
registrando la fecha de ingreso, su diagndstico al ingresar, también se registra la cama en la que el

paciente estara ubicado.
e Egreso de pacientes

Mediante este proceso, como su nombre lo indica, se da de alta de la institucion a un paciente

previamente ingresado.
e Orientacidn de estudios imagenologicos

Este proceso es el que se lleva a cabo cuando un especialista determina que a un paciente se le debe

hacer un estudio imagenologico y le orienta el mismo mediante una orden de estudio.
e Reservacion, reprogramacion y cancelacién de citas a pacientes.

El médico puede citar un paciente, lo mismo para una consulta posterior, o para la realizacion de

examenes imagenoldgicos en un equipo determinado segun la modalidad del examen orientado.

e Visualizacion de reportes médicos
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Es el proceso que se lleva a cabo después que los pacientes se realizan los estudios imagenoldgicos y
estos son guardados en el servidor de imagenes. Actualmente se lleva a cabo con el visor de imagenes

médicas instalado en la clinica.

Como se ha mencionado, en las clinicas imagenoldgicas, debe existir un PACS, el cual se encargara de
todo lo vinculado con la gestién de las imagenes médicas, es decir, cuando las imagenes se generan en
un equipo médico, deben ser almacenadas en un servidor. A su vez deben existir estaciones dedicadas a

la visualizacion de dichas imagenes, las cuales sirven para el diagnostico médico y la segunda opinion.

Con todo lo mencionado anteriormente se garantiza la gestion de las imagenes, pero no de los datos de
los pacientes y sus estudios, compréndase que se debe gestionar la informacion desde la llegada del
paciente a la clinica. También debe ser objeto de informatizacién el proceso de gestién de citas en los

equipos médicos y/o con especialistas y el proceso de consultas.

En las instituciones de salud, dedicadas al area imagenoldgica, toda la informacion manipulada es de
extrema sensibilidad, debido a que se manejan datos personales muy importantes. Estos datos pueden
pertenecer a personalidades o figuras relevantes de la politica, o personalidades de diversas esferas y
cuyo conocimiento por personal ajeno a la institucion, puede ser de gran impacto. Entre los datos mas
importantes estan por supuesto los relacionados con los padecimientos de los pacientes, el historial de su

evolucion y el tratamiento aplicado.

2.3 Propuesta de sistema.

De acuerdo con los estudios realizados y luego de materializar un profundo analisis del objeto de estudio,
hemos concebido implementar un sistema para gestionar la informacion generada y manejada en las
clinicas imagenoldgicas de acuerdo a las necesidades. El sistema debe entrar en funcion desde que el
paciente llega a la clinica, hasta que se retira de la misma. Registrando todos los servicios que se le
presten al paciente durante su estancia en la institucion, permitiendo de esta forma el andlisis estadistico

en un futuro, ademas el seguimiento médico que se le realizara.

Es imprescindible ademas que no solamente los pacientes como principales beneficiarios de este sistema,
noten una mejoria importante en los procesos del negocio, sino que ademas para los especialistas y los
demas usuarios del software, sea una ventaja su instauracion y puesta en practica. Para lograr esto, los
requisitos funcionales se han capturado partiendo de la necesidad real de los procesos de negocio de las

instituciones imagenoldgicas, de manera que a la hora de implementar la solucién, evitemos caer en anti -
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patrones de software, o intentemos implementar el gran sistema, lo que a la postre traera consigo el
rechazo y la no utilizacién de la solucion informatica, evitando el cumplimiento del objetivo fundamental de

este trabajo.

Existen varios sistemas dedicados al mismo campo que la solucién aqui propuesta. Ejemplos de los
existentes se han mencionado en epigrafes anteriores. Entre los mas significativos se encuentra
CardioWeb.

CardioWeb es un software cubano disefiado por la Empresa de Servicios Informéticos de Holguin (ESI en
aqguel entonces, afio 2003) y el hospital Vladimir llich Lenin, dirigido a la informatizacion de los servicios de
cardiologia y cirugia cardiovascular, que se ha implantado con éxito en los cardiocentros de Villa Clara,
Santiago de Cuba y en el Instituto de Cardiologia y Cirugia Cardiovascular en Ciudad de La Habana, el
CIMEQ, el Hospital Hermanos Ameijeiras, entre otras instituciones. Segun sus principales autores, la
ingeniera Yamina Aldana y el cardidlogo Delfin Rodriguez, este sistema forma parte del proyecto de
informatizacién de la sociedad cubana y permite la telemedicina. Es decir, que se puede obtener opinion
de expertos sin importar la ubicacidon geogréfica de ellos, tanto a nivel nacional como internacional. El
sistema permite ademas hacer un seguimiento al paciente desde que ingresa a una institucion y

posteriormente a través de consultas externas.

Otro de los sistemas a los que se puede hacer referencia es el SIH, de la empresa de software Softel, que
tiene su génesis en 1997, al trazarse una nueva estrategia dentro del sistema de salud cubano cuyo
objetivo principal era la informatizacion del Sistema Nacional de Salud. Para lograr esto se evidencié la
necesidad de desarrollar herramientas y sistemas de software, es entonces que se propone la creacion de
un sistema de informacién para los hospitales. Luego de alguin tiempo de desarrollo se crea el Sistema de
Informacion Hospitalaria (SIH), que fue desarrollado en diferentes centros y llevado a un posterior
mantenimiento dentro de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI). Este sistema esta
implementado sobre Microsoft Visual Basic 6.0 y Borland Delphi 6.0 y usa como gestor de bases de datos
Microsoft SQL Server 2000.

GalenLab, también de la autoria de Softel, es otro de los sistemas a los que se puede hacer alusion. Esta
orientado a la gestion de medios de diagndstico, digase, laboratorio clinico, radiologia, ultrasonografia,
electrocardiologia, endoscopia y SUMA (Sistema Ultra Micro Analitico). Esta ampliamente desplegado en
Venezuela, en la mayoria de los Centros de Diagnostico Integral (CDI). GalenLab también permite el

seguimiento de pacientes durante su ingreso y la gestion de citas de los diferentes departamentos, pero
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no vincula en su radio de accion los estudios imagenolégicos, sino solamente la informacién de captura y
entrega de resultados a los pacientes mediante dispositivos de impresion, y la generacion de estadisticas.
Ademads, no tiene en cuenta la informacién generada en los equipos médicos; asi como tampoco

implementa el estdndar DICOM 3.0, ni es HL7 compatible.

El sistema que aqui se propone, esta orientado no solamente a la informacion cardioldgica y personal de
los pacientes, ni a la automatizaciéon de medios de diagnéstico o al control completo de la informacion
hospitalaria; sino a la gestién de la informacién imprescindible, de orden imagenoldgico, y la necesaria
para hacer el seguimiento de un paciente durante la estadia en una clinica imagenologica, con servicios
generales y posteriormente al egreso, mediante consultas externas. Se concibe ademas la gestion semi -
automatizada de las citas y los calendarios de los especialistas. La integracion y comunicacion con
sistemas de control de Listas de Trabajo (WorkList Server), PACS, Repositorios de Reportes y se han
trazado objetivos concretos de desarrollo de un producto compatible con los estdndares mundiales de
salud y comunicacion de imagenes médicas HL7 2.x y DICOM 3.0 respectivamente, lo que facilitaria la
integracion de la soluciébn con productos de software desarrollados y que se encuentran en

funcionamiento, y le proporcionarian un alto valor agregado y una alta calidad.

2.4 Modelo de negocio

Los actores del negocio son aquellas personas o sistemas que obtienen un resultado de valor de uno o

varios procesos del negocio.

Actores del negocio Justificacién

uc Actores... Interviene en el proceso de negocio.

Se heneficia con los servicios médicos que brinda la clinica imagenoldgica.

Es el centro de la gestion de la informacién y el protagonista principal de los

procesos de negocio.

Paciente

Los trabajadores del negocio, por otra parte, son aquellas personas o sistemas que estan involucrados en
uno o mas procesos del negocio, que participan en ellos, pero no obtienen ningun resultado de valor. A

continuacion se muestra en la siguiente tabla:
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Trabajadores del negocio

Justificacion

&

Trabajador Social

Interviene en el proceso recogiendo informacién socio — econdémica del
nucleo familiar de los pacientes. En paises como Cuba y Venezuela, esta
informacién puede ser usada en la toma de decisiones de las misiones y los

programas sociales.

S,

Seoetaria

Interviene en el proceso de negocio en la admision de pacientes,
reservacion, cancelacion, reprogramacion de citas y gestion de calendario

de los especialistas.

S

Especialista

Interviene en el proceso brindando los servicios de consulta, ingreso,
egreso, modificacion y actualizacion de la historia clinica con la informacién

imagenoldgica.

S,

Servicio Web - XWeb

Subsistema externo que interviene en el proceso de negocio, en la
visualizacion y localizacién de los estudios imagenolégicos y en la gestion

de los reportes médicos.
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2.5 Diagrama de casos de uso del negocio

uc Modelo de Casos de Uso del Negocio/

o Name: Modelo de Casosde Uso del Negocio
Cassandra Clinic 2005. Author:
Modelo de casos de uso del negocio Version: 1.0

Created: 11/19/2005 12:00:00 AM
Updated: 5/12/2007 10:48:54 AM

CUN Ingresar

Pacien

ICUN Admitir Paciente

CUN Egresar

Pacien

Paciente

Gestionar Citas

=1 + CUN Reservar Cita
=1 + CUN Reprogramar Cita
=1 + CUN Cancelar Cita

CUN Consultar

Pacien

CUN Visualizar
Reportes

A continuacion se muestra el modelo de negocio para el paguete Gestionar Citas de la imagen de arriba.



uc Gestionar Citas /

CUN Reprogramar

Cita

Q

CUN Cancelar Cita

Paciente

(from Actores del Negocio)

CUN Reserv ar Cita

Modelo de negocio del Paquete Gestionar Citas.
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2.6 Diagramas de actividades de los Casos de Uso del negocio

act DA - CUN Admitir Fa:-.iente/

Diagrama de actividad del CUN Admitir Pacients

Paciente

Secretaria

Inicic

G& presenta en la nlinina}

paciente

|'/_ Solicita datos del )
'

Ef{:rma datos 5uli|::itadu;\|

T

Registra datos
preporcicnados
Datos Personales

registradeos)

Fin

Diagrama de actividades — CUN Admitir paciente.
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act DA - CUN Ingresar Paciente /

Diagrama de actividades - CUN Ingresar pacients

Paciente

Especialista

Inicio

( S5e presenta

~
I

Gfurrna datos 51:|-Ii|::itai:|i:|-q\l

"/_Cunsulta al paciente )
%

|'/_ Solicita Datos del

v

paciente

Decide ingresar al
paciente

l'/_ Registra datos del
l\\_ paciente ; 2
stos de Paciente (Registrados)

Ge-gistra datoes del ingreso

Ingreso (registrado)

Gur.aliza HC del paciente
$ HC {Localizada)

( Actualiza HC

HC (actualizada)

Fin

Diagrama de actividades — CUN Ingresar paciente
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act DA - CUN Egresar Paciente /

Diagrama de actividades - CUN Egresar Pacients

Paciente Especialista
. {Examina al paciente )
Inicio

Decide Egresar al
paciente

@um:a la HC del paciente

HC {loccalizada)

ﬁre-gimra datos del egreso

Fin

en la HC

HC {actualizada) Egreso (Registrado)

Diagrama de actividades — CUN Egresar paciente
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act DA - CUN Consultar Paciente /

Diagrama de actividades - CUN Consultar paciente

Paciente Especialista

Inicio

Solicita datos del
paciente

GE presenta en la ::Iinil::a__}
Gfurma datos 5u|i|:'.itad|:r;\1
o

ey

Registra datos del
paciente

A

T O

Datos de paciente (registradaos)

=

nterroga por sintomas

b’

v

( Infarma sintomas _\"
>

iagnostica al paciente

i

Lecaliza HC del paciente

Gip

S

(e

L5/

HC {localizada)

Actualiza HC del paciente

(B
L2

HC [actualizada)

Crrienta tratamiento

(S-E- retira de la clinica }

£y

e

Fin

Diagrama de actividades — CUN Consultar paciente



act DA - CUN Reaewarcita/

Diagrama de actividades. CUN - Reservar Cita

Paciente

Secretaria

Inicio

Se presenta en la clinica
remitide por un

specialista para reservar
una cita

"/_ Solicita remision )
L

Informa que debe traer :El pacients

<5'E- retira de la clinica :}

Fin

Se retira de la clinica ::-u_n\|

poses remisicn?

una remision de un
especialista

S

Propone datos para la cita
[especialistalequipo, fecha,
hora, otros.}

Crden Cita (oreads)
El pacients
acepta los datos
de |la cita?

[5i]

Registra una nuewva Crden
de Cita

Orden de Cita {registrada)

la Orden de Cita iITIprEEa_/JI

Fin

'(I:nprime la Orden de cita

kL

Orden de Cita {impresa)

Diagrama de actividades — CUN Reservar cita
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act DA - CUN Reprogramar Cita /

Diagrama de actividades - CUN Reprogramar cita

Paciente

Secretaria

Inicio

Se presenta en la I:|‘i|'|i|:a_\|

para reprogramar una ::it?/l

Proporciona Datos _\'|

{Snlit‘.ita Datos de cita

J

solicitados

5e retira con una urdenw

{: Localiza la cita

para la cita

Propone datos para una
nueva cita

:El paciente Acepts

los datos de |la nueva
H > - L

B [Mo]

Registra los datos de la
nuewa cita

de cita impresa con las
datos de la nuewa cita

Fin

lr/rmprime la nueva Crden

Orden de

Selecciona nuevaos datos

Crden de Cita {lccalizada)

Orden de Cita {modilicada)

Crden de Cita {registrada)

cita [imprasa)

Diagrama de actividades — CUN Reprogramar cita
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act DA - CUN Cancelar Cita /

Diagrama de adtividades - CUN Cancelar cita

Paciente

Secretaria

Inicio

para cancelar una cita

S5e presenta en la :'.Iinil::-:-l_\'|

e

Solicita Orden de cita )

Gﬂ:rma datos 51:|n|i|:'.i1.31:|1::-q\l

)

(Se retira de la clinica

Localiza cita

(T

Drden de Cita {localizada)

oy

Fin

N

Cancela cita :I

Trden de cita {cancelada)

Diagrama de actividades — CUN Cancelar cita
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2.7 Diagrama de Clases del Modelo de Objetos

El modelo de objetos del negocio expresa las relaciones que existen entre los trabajadores del negocio y
las entidades del mismo.

MODELO DE OBJETOS DEL NEGOCIO

analysis Modelo de objetos del Negocio/

Name: Modelo de objetos del Negocio
Cassandra Clinic 2005. Author:
Modelo de objetos del negocio Version: 1.0

Created:  1/11/2006 12:00:00 AM
Updated: 5/12/2007 10:31:35 AM

% &

Trabajador Social Secretaria

\Q/ \Q Q/@ b\@!

Datosde Paciente  Orden de Cita Ingreso Egreso HC Reportes Imagenolégicos

2.8 Especificacién de los requisitos de software.

Cassandra Clinic es un sistema que, aunque esta concebido como un producto independiente, forma parte
de Cassandra PACS, es integrable a éste y puede cooperar con los demas elementos del mismo. Por
consiguiente tiene una relacion con el componente de gestién de reportes XWeb. De este servicio web
recibiremos informacion de reportes médicos, asi como imagenes que pertenezcan a determinado
paciente, para permitir con esto el seguimiento y actualizacion de la informacion imagenoldgica y la

visualizacién de los reportes emitidos por especialistas en ocasiones anteriores.
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Otro de los componentes con los que pudiera interactuar Cassandra Clinic es con el Cassandra WorkList
Sever. Esta interaccion se producird al solicitar una cita para la realizacion de un estudio en un equipo
médico, para un paciente. Esta solicitud se realizara a través de la interfaz de Cassandra Clinic y luego a
través de una solicitud HL7 se informara al servidor de listas de trabajo que debe reservarse una cita para

el equipo solicitado en la fecha indicada.

2.9 Requerimientos Funcionales

Los requerimientos funcionales del sistema expresan las operaciones que éste debe implementar para
satisfacer a los clientes. El sistema aqui expuesto, consta de 9 requerimientos, tres de ellos representan
paquetes de requerimientos: Gestionar citas, que se divide en las operaciones de reservacion,
reprogramacién, cancelacién, impresion, verificacion y ejecucion de citas; Gestionar Historia Clinica, que
contempla las operaciones necesarias de actualizacion de la historia clinica general e imagenolégica

asociada con el sistema, y por ultimo, Gestionar Ubicacion, que engloba las funcionalidades de asignacion

y reasignacion de camas de ingreso y temporales y la liberacion de las mismas.
1. Buscar Paciente
2. Admitir Paciente
3. Ingresar Paciente
4. Insertar Datos Socio Econdémicos de un Paciente
5. Mostrar Ingresos
6. Egresar Paciente
7. Gestionar Citas.
7.1.Reservar Cita con especialista
7.2.Reservar Cita para Equipo
7.3.Reprogramar Cita
7.4.Cancelar Cita
7.5.Imprimir Cita

7.6.Verificar Cita
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7.7.Pasar Paciente Citado a Consulta
7.8.Listar Pacientes Citados
8. Gestionar HC.
8.1.Listar las hojas clinicas de un Paciente
8.2.Registrar Consulta
8.3.Registrar Examen Fisico
8.4.Registrar Operacion Quirargica
8.5.Registrar Orden Tratamiento
8.6.Registrar Orden de Estudio Imagenoldgico
8.7.Mostrar Imagenes Médicas de XWeb
8.8.Mostrar Reportes Médicos de XWeb
9. Gestionar Ubicacion.
9.1.Asignar Cama a Paciente
9.2.Asignar Cama Temporal a Paciente
9.3.Reasignar Cama
9.4.Reasignar Cama Temporal
9.5.Liberar Cama Temporal

2.10 Requerimientos no funcionales del sistema

e Usabilidad.

El sistema debe ser lo mas atractivo posible y que facilite el trabajo a los especialistas de las
clinicas imagenologicas. Su acceso debe ser facil y rapido, los usuarios no deberan poseer

grandes conocimientos de informatica para poder operar con este.

¢ Rendimiento.
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El sistema debe ser capaz de responder varias transacciones por segundo, con el objetivo de dar
una respuesta rapida al usuario y evitar demoras innecesarias en el servicio médico brindado por

las clinicas imagenoldgicas.
Portabilidad.
El sistema debe ser capaz de ejecutarse sobre la plataforma libre.
Seguridad.
El acceso a la informacién estara restringido segun los roles de los usuarios.
o Trabajador social
0 Secretaria
o Especialista
0 Administrador
Politicos - culturales.

El sistema actualmente solamente esta disponible en el idioma espafiol, pero en un futuro esta
pensado implementar las versiones correspondientes para otros idiomas. Los logotipos e imagenes

usadas estan en correspondencia con el tipo de institucion donde sera usado.
Legales.

El sistema y toda la documentaciébn generada con el mismo, pertenecen al Grupo de

Procesamiento de Imagenes y Sefiales de la Universidad de la Ciencias Informéticas.
Confiabilidad.

El sistema debe estar disponible todo el tiempo de forma tal que se pueda acceder las 24 horas del
dia. Debe ser preciso en la informacién que le suministra al usuario para evitar cualquier tipo de

error.

El sistema debe estar bien documentado, de esta forma se garantiza que el tiempo de

mantenimiento sea minimo.

Interfaz.
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La aplicacion propuesta poseera una interfaz sencilla, amigable y comoda para los usuarios a
qguien va dirigida. La interfaz debera ser lo suficientemente intuitiva como para permitir que

usuarios con conocimientos basicos, puedan operar el sistema sin mayores contratiempos.

2.11 Definicién de los casos de uso

o Definicion de los actores

Actores del sistema Justificacion

Trabajador Social Inicia los casos de uso, Buscar Paciente y Asignar Datos Socio

econémicos a paciente. Es el rol de menos privilegios en el

% sistema.
Trabajador Social
Secretaria Inicia los casos de uso Admitir paciente, todos los del paquete

Gestionar Citas y Gestionar Ubicacion. Es una especializacion del
actor Trabajador Social porque puede en cualquier momento

realizar las tareas que este realiza.

>0

Secretaria

Especialista Inicia los casos de uso Ingresar y Egresar pacientes y todos los
del Paquete Gestionar Historia Clinica. Es una especializacion del
actor Secretaria porque puede en cualquier momento realizar las

actividades que ésta realiza. Es el rol con mayores privilegios.

>0

Especialista

ServicioWeb_XWeb Es un componente del sistema Cassandra PACS con el cual
interactuara nuestro sistema, para obtener los reportes

imagenoldgicos e imagenes médicas de los pacientes.

>0

ServicioWeb_XWeb
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e Listado de casos de uso.

CU-1 Buscar Paciente

Actor Trabajador Social

Descripcion Buscar pacientes en el sistema mediante la especificacion de determinados criterios de
bdsqueda.

Referencia RF-1

CU-2 Admitir Paciente

Actor Secretaria

Descripcion La Secretaria de un hospital puede realizar la admisiéon de un paciente, recogiendo para ello
la informacion relacionada con los datos personales del paciente y opcionalmente, los de su
representante legal y la informacidon socioecondmica del ndcleo familiar del paciente. El
paciente solo se admite una vez.

Referencia RF-1, RF-2, RF-4

CU-3 Ingresar Paciente

Actor Especialista

Descripcion El Especialista de un hospital puede realizar la admision de un paciente, recogiendo para ello
la informacion relacionada con los datos personales del paciente y opcionalmente, los de su
representante legal y la informacién socioecondémica del nucleo familiar del paciente.

Referencia RF-1, RF-3

CU-4 Insertar Datos Socio econdmicos del paciente

Actor Trabajador Social

Descripcion El Trabajador Social registra los datos socioecondémicos de un paciente que ha sido
admitido en el hospital.

Referencia RF-1, RF-4

CU-5 Mostrar Ingresos

Actor Secretaria

Descripcién La Secretaria puede en cualquier momento visualizar los ingresos del hospital. De estos
ingresos se muestran detalles como la ubicacion de los pacientes y desde esta misma vista
se debe permitir gestionar la ubicacion de los pacientes.

Referencia RF-5, RF-9 completo

CU-6 Egresar Paciente

Actor Especialista

Descripcion El Especialista busca en el sistema al paciente que desea egresar, registra la informacion
correspondiente al egreso y elige la opciébn Egresar. El sistema registra la informacion
correspondiente al egreso del paciente y libera la(s) cama(s) asignada(s) a éste para que
pueda ser utilizada por otro paciente.

Referencia RF-1, RF-6
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CU-7 Reservar Cita con Especialista

Actor Secretaria, Especialista

Descripcion El Especialista o la Secretaria, pueden efectuar el proceso de reservacién de una cita para
un paciente. Este caso de uso tiene dos escenarios y la gestién esta basada en la existencia
de un calendario centralizado al que puede acceder cualquiera de los dos actores.
En el primer escenario la Secretaria reserva una cita para un paciente con un especialista en
un turno determinado de una fecha dada.
En el segundo escenario, el Especialista puede reservar una cita, en su propio calendario
para un paciente en una fecha determinada.

Referencia RF-1, RF-7.1

CU-8 Reservar Cita para Equipo

Actor Secretaria, Especialista

Descripcion El Especialista o la Secretaria, pueden efectuar el proceso de reservacién de una cita para
un paciente en un equipo médico. Este caso de uso tiene dos escenarios y la gestion esta
basada en la existencia de un calendario centralizado del equipo al que puede acceder
cualquiera de los dos actores.
En el primer escenario, la Secretaria reserva una cita para un equipo, de determinado
servicio, en una fecha dada.
En el segundo escenario, el Especialista puede reservar una cita, para un paciente en un
equipo médico de un servicio especificado, en una fecha determinada.

Referencia RF-1, RF-7.2

CuU-9 Reprogramar Cita

Actor Secretaria, Especialista

Descripcion La Secretaria o0 el Especialista, pueden efectuar el proceso de reprogramacién de una cita.
Este caso de uso tiene dos escenarios y la gestion estd basada en la existencia de un
calendario por escenario al que puede acceder cualquiera de los dos actores.
En el primer escenario, la Secretaria reprograma una cita para un equipo, de determinado
servicio, en una fecha dada.
En el segundo escenario, el Especialista reprograma una cita, para un paciente en un equipo
médico de un servicio especificado, en una fecha determinada.

Referencia RF-1, RF-71.1, RF-7.2, RF-7.3

CU-10 Cancelar Cita

Actor Secretaria, Especialista

Descripcion La Secretaria o el Especialista, pueden efectuar el proceso de cancelacién de una cita para
un paciente en un equipo médico. Este caso de uso tiene dos escenarios y la gestion esta
basada en la existencia de un calendario centralizado del equipo al que puede acceder
cualquiera de los dos actores.
En el primer escenario, la Secretaria cancela una cita en el calendario de un equipo o de un
especialista.
En el segundo escenario, el Especialista cancela una cita, en el calendario de un equipo
médico o de un especialista.

Referencia RF-1, RF-7.1, RF-7.2
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CU-11 Imprimir Cita

Actor Secretaria

Descripcion La Secretaria imprime una cita, previamente concertada para un paciente con un especialista
0 equipo determinados.

Referencia RF-1, RF-7.1, RF-7.2, RF-7.5

CU-12 Verificar Cita

Actor Secretaria

Descripcion

La Secretaria verifica una cita, previamente concertada para un paciente con un especialista
0 equipo determinados.

Referencia RF-1, RF-7.1, RF-7.2, RF-7.6

CU-13 Pasar paciente citado a consulta

Actor Secretaria

Descripcion La Secretaria indica al paciente que su cita esta en turno marca la cita como en progreso en
el sistema.

Referencia RF-1, RF-7.1, RF-7.2, RF-7.7

CU-14 Listar pacientes citados

Actor Secretaria

Descripcion

La Secretaria puede en cualquier momento listar los pacientes que tienen cita reservada para
un dia determinado, pudiendo quizas imprimir las citas para esa fecha.

Referencia RF-1, RF-7.1, RF-7.2, RF-7.5, RF-7.8

CU-15 Listar hojas clinicas de un paciente

Actor Especialista

Descripcion El Especialista puede en cualquier momento listar las hojas clinicas de un paciente, ya sea
para visualizar los reportes de estudios, historial de consulta, etc. del paciente en cuestion.

Referencia RF-1, RF-8.1

CU-16 Registrar consulta

Actor Especialista

Descripcion

El Especialista puede registrar una consulta realizada a un paciente. Entre los tipos de
consulta que pudiera registrar estan, consultas externas, de urgencia y de oftalmologia.

Referencia RF-1, RF-8.2

CU-17 Registrar examen fisico

Actor Especialista

Descripcién El Especialista registra un examen fisico realizado a un paciente.
Referencia RF-1, RF-8.3

CU-18 Registrar operacion quirdrgica

Actor Especialista

Descripcién | El Especialista registra una operacion quirdrgica.

Referencia RF-1, RF-8.4
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CU-19 Registrar orden de tratamiento

Actor Especialista

Descripcioén El Especialista registra una orden de tratamiento en el sistema.

Referencia RF-1, RF-8.5

CU-20 Registrar orden de estudio imagenolégico

Actor Especialista

Descripcién | El Especialista registra una orden de estudio imagenoldgico en el sistema.

Referencia RF-1, RF-8.6

CU-21 Mostrar imagenes médicas de XWeb.

Actor Especialista

Descripcion El Especialista visualiza imagenes médicas pertenecientes a los estudios de un paciente y
luego opcionalmente puede decidir si diagnostica la imagen usando el software de
visualizacion y diagnéstico del PACS instalado en la institucion.

Referencia RF-1, RF-8.7

CU-22 Mostrar reportes médicos de XWeb.

Actor Especialista

Descripcion | El Especialista visualiza reportes médicos pertenecientes a los diagndsticos emitidos por
otros especialistas sobre determinados estudios de un paciente.

Referencia RF-1, RF-8.8

CU-23 Asignar cama a paciente.

Actor Secretaria

Descripcion Desde la vista de ingresos, la Secretaria selecciona el paciente ingresado al que desea
asignarle cama y selecciona la opcion asignar de los detalles del ingreso del paciente. Luego
selecciona un ala (norte, sur, este, oeste), un nivel del hospital relacionado con la
especialidad en la que el paciente sera atendido, un local de ingreso y una cama de éste. Por
ultimo selecciona la Asignar cama quedando el paciente en esa ubicacion.

Referencia RF-5, RF-9.1

CU-24 Asignar cama temporal a paciente.

Actor Secretaria

Descripcion Desde la vista de ingresos, la Secretaria selecciona el paciente ingresado al que desea
asignarle cama temporal y selecciona la opcién asignar cama temporal de los detalles del
ingreso del paciente. Luego selecciona un ala (norte, sur, este, oeste), un nivel del hospital
relacionado con la especialidad en la que el paciente seré atendido, un local de ingreso y una
cama de éste. Por ultimo selecciona la Asignar cama temporal quedando el paciente en esa
ubicacién.

Referencia RF-5, RF-9.2
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CU-25

Reasignar cama.

Actor Secretaria

Descripcién Desde la vista de ingresos, la Secretaria ubica a los pacientes ingresados que tienen
asignada una cama permanente que ocupara durante el tiempo de ingreso. Para esto debe
asignar al paciente a un nivel del hospital relacionado con la especialidad en la que el
paciente sera atendido, dentro de este a una sala que esta ubicada en un ala especifica del
hospital, dentro de la sala en una habitacién y cama especificas.

Referencia RF-5, RF-9.3

CU-26 Reasignar cama temporal.

Actor Secretaria

Descripcion Desde la vista de ingresos, la Secretaria asigna a los pacientes ingresados, que tienen
asignada, una cama temporal, que ocupara durante un plazo corto de tiempo. Para esto debe
asignar al paciente a un nivel del hospital relacionado con la especialidad en la que el
paciente sera atendido, dentro de este a una sala, que estd ubicada en un ala especifica
dentro de la institucion.

Referencia RF-5, RF-9.4

CuU-27 Liberar cama temporal.

Actor Secretaria

Descripcion

Desde la vista de ingresos, la Secretaria selecciona el paciente ingresado al que desea
liberarle la cama temporal y selecciona la opcion liberar cama temporal de los detalles del
ingreso del paciente. Luego selecciona liberar cama temporal quedando la cama temporal
del paciente libre a partir de ese momento.

Referencia

RF-5, RF-9.5
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2.12 Diagrama de casos de uso del sistema

DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA

uc Casos de Uso del Sistema/

O Paquete-Actor Trabajador Social

,,,,,,,,,,,,,,,,, >

Trabajador Social

Q Paquete-Actor Secretaria
I

Secretaria
Q Paquete-Actor Especialista

Especialista
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e Diagrama de casos de uso por paquetes.

Se han agrupado los casos de uso en paquetes por actores.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO - PAQUETE DE ACTOR ESPECIALISTA
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO - PAQUETE DE ACTOR SECRETARIA

Buscar Paciente

Admitir Paciente

Mostrar Ingresos

-
/ \

. Secretaria "«
V \

Paquete-Citas ‘ Paquete-Ubicacion Paciente

56




Por razones de claridad hemos dividido el paquete del actor especialista en dos sub - paquetes: Paquete —
Citas y Paquete — Ubicacion Paciente. A continuacion mostramos los diagramas de casos de uso de

ambos paquetes.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO - SUB PAQUETE “CITAS”

uc Main /

Cancelar Cita

Reprogramar Cita

Reservar Cita con
Especialista

o — /)

Secretaria

Reservar Cita para
Equipo

Pasar Cita a
Consulta

Verificar Cita
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO — SUB PAQUETE “UBICACION PACIENTE”

uc Main /

Asignar Cama

Asignar Cama
Temporal

Q

Secretaria\

Reasignar Cama

Reasignar Cama
Temporal

Liberar Cama
Temporal
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO — PAQUETE ACTOR “TRABAJADOR SOCIAL”

uc Main /

Asignar Datos

SocioEconomicos

Q «include»

Trabajador SN

Buscar Paciente
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e Casos de uso por ciclos de desarrollo

Primer ciclo de desarrollo

Céd. Nombre de caso de uso Paquete Justificacién
. . . Estos son los CU que

CuU-1 Buscar Paciente. Trabajador Social son primarios, sin ellos el

CU-2 | Admitir Paciente. Secretaria sistema dejaria de

CU-3 Ingresar Paciente. Especialista brindar un servicio
fundamental.

CU-6 Egresar Paciente. Especialista Estos CU son la base de

Cu-7 Reservar Cita con Especialista. Secretaria la realizacion de los que
se desarrollan en los

CuU-8 Reservar Cita para Equipo. Secretaria ciclos posteriores.

CU-20 | Reqistrar Orden de Estudio Imagenoldgico. | Especialista

CU-21 | Mostrar Imagenes Médicas. Especialista

CU-22 | Mostrar Reportes Médicos. Especialista

CU-23 | Asignar Cama. Secretaria

Segundo ciclo de desarrollo
Caod. Nombre de caso de uso Paquete Justificacién
Cu-4 Asignar Datos Socio Econémicos Trabajador Social | Estos CU son de menos
, importancia que los del

CU-5 Mostrar Ingresos Secretaria 1er ciclo, en estos se ve

CU-10 | Cancelar Cita Secretaria la continuidad de los
primeros.

CU-12 | Verificar Cita Secretaria .
No son tan importantes,

CU-13 | Pasar paciente citado a Consulta Secretaria pero sin ellos el sistema

_ . _ . dejaria de brindar un

CU-14 | Listar pacientes citados Secretaria servicio muy significativo

CU-15 | Listar Hojas Clinicas por paciente Especialista en la gesgon dela
informacion en las

CU-16 | Registrar Consulta Especialista clinicas imagenoldgicas.

CU-18 | Registrar operacion quirtrgica Especialista

CU-24 | Asignar Cama Temporal Secretaria

CU-25 | Reasignar Cama Secretaria
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Tercer ciclo de desarrollo

Caod. Nombre de caso de uso Paquete Justificaciéon
CuU-9 Reprogramar Cita Secretaria Estos CU son los menos
— ] importantes, por esta razén se dejo
CuU-11 Imprimir Cita Secretaria su desarrollo para la el ultimo ciclo.
. L - Su implementacion, le daria al
CuU-17 Registrar Examen Fisico Especialista sistema el valor que se espera del
CU-20 Registrar Orden de Tratamiento | Especialista miSmo, pero _apqrtando un numero
menos significativo que los CU
CU-26 | Reasignar Cama Temporal Secretaria perteneciente a los ciclos
anteriores.
CuU-27 Liberar Cama Temporal Secretaria

e (Casos de uso expandidos

En el Anexo 1 se muestra la descripcion textual de los casos de uso que se escogieron fueran

desarrollados en el primer ciclo. En esta descripcién se especifica textualmente el flujo de los eventos a

seguir entre el actor y la respuesta recibida por parte del sistema.

En el presente capitulo se han analizado los procesos de negocio que seran objeto de automatizaciéon. Se

describe el sistema propuesto, exponiendo el modelo del negocio del mismo, los requerimientos

funcionales y no funcionales, mostrdndose ademas los diagramas de casos de uso que se han modelado.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

En el presente capitulo se exponen los diagramas de clases de analisis que participan en la realizacion de
los casos de usos del primer ciclo de desarrollo. Ademas se representa los distintos diagramas de clases
referentes al disefio y los diagramas de secuencia de los casos de usos. Se da una breve descripcion de
las clases Entidades y Controladoras usadas en el flujo de trabajo “Analisis y disefio” y de las tablas de la
Base de Datos, de la que se muestra a su vez los diagramas Entidad-Relacion agrupados por paquetes de

responsabilidad para su mayor entendimiento.
Analisis
Durante esta etapa, se analizan los requisitos funcionales que se describen en el capitulo anterior,

refindndolos y estructurandolos con el objetivo de conseguir una comprension mas precisa y una

descripcion mas detallada que sea facil de mantener y que ayude a estructurar el sistema.

El objetivo principal de este flujo son los diagramas de clases de andlisis, los cuales muestran que clases
participan en las realizaciones de los distintos casos de usos del primer ciclo de desarrollo planteados en

capitulo anterior. Estos diagramas se muestran en el Anexo 2.

Disefio

La esencia de esta etapa es la elaboracién de los diagramas de clases de disefio, que muestra las clases
participantes en la realizacion en un caso de uso con todos sus atributos, ver Anexo 3.

Otro objetivo de esta etapa es la elaboracién de los diagramas de interaccién que muestran graficamente

como lo objetos se comunican entre ellos con el objetivo de cumplir los requerimientos.

Esta interaccién se puede expresar en diagramas de colaboracién y en diagramas de secuencia. Estos
ultimos, que son los que los autores han usado en el presente trabajo, detallan las secuencias de

interacciones ordenadas en el tiempo y pueden ser encontrados en el Anexo 4.

3.1 Descripcion de las clases.

La descripcion de las clases da detalles de las clases entidades y controladoras que estan involucradas en

la realizacion de los casos de uso del primer ciclo de desarrollo y se encuentran en el Anexo 5.
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3.2 Disefio de laBD

En este epigrafe se exponen los distintos diagramas Entidad Relacion agrupados por paquetes de

funcionalidad. Anexo 6.

3.3 Descripcion de las tablas.

En este epigrafe se describen los atributos que tendrd cada tabla de la Base de Datos para el
almacenamiento de la informaciéon requerida en la realizacion de los caso de uso, esta descripcion se

encuentra en el Anexo 7.

En este capitulo se ha mostrado los diagramas de clases de andlisis y disefio, asi como los diagramas de
secuencia de cada realizacibn de los casos de uso. Se ha descrito las clases entidades y las
controladoras, y las tablas de la Base de Datos, Y por ultimo se expusieron los diagramas Entidad —
Relacion.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

En este capitulo se expone el diagrama de despliegue de la propuesta, en el cual se expone la ubicacion

fisica de cada componente, los cuales se exponen mas adelante en el diagrama de componentes.

También se exponen los resultados del estudio de compatibilidad realizado con la herramienta MOMA,

con el fin de una migracion a la plataforma UNIX.

4.1 Diagrama de despliegue.

EL Modelo de Despliegue describe cémo y donde el sistema serd puesto en funcionamiento. Las

estaciones de trabajo, dispositivos y procesadores son reflejados como nodos y su estructura interna

puede ser representada adicionando otros nodos o artefactos.

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE
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4.2 Diagrama de componentes.
El Diagrama de Componentes define cdmo las clases, artefactos y otros elementos de bajo nivel, se unen
para formar componentes de alto nivel y las conexiones entre ellos. Los componentes son artefactos de

software compilados que trabajan acoplados para brindar el comportamiento requerido dentro de las
restricciones definidas en el proceso de captura de requisitos.

DIAGRAMA DE COMPONENTES
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4.3 Estudio de compatibilidad con la plataforma libre.

Los estudios realizados con la herramienta MoMA (Mono Migration Analyzer), arrojan los siguientes

resultados:

"

r Mono Migration Analyzer

mono Analysis Summary:
A Methods that are still missing in Mono: 1
W Mo P/invokes are called.
A Methods called that throw MotlmplementedException: 2
A Methods called marked with [MonoToda]: 12

Como se puede apreciar, solamente existen 3 métodos en los componentes del sistema, que no se

encuentran incluidos aln en la especificacion de la version 1.2.3 de Mono. A continuacion se detallan los

resultados obtenidos.

Para los siguientes ensamblados no se ha obtenido incompatibilidades para su migracion:

Nombre del ensamblado Descripcion

CassandraClinic2005.Business.Entities.dll En este ensamblado se definen las entidades del negocio.
CassandracClinic2005.BusinessLogic.dll En este ensamblado se definen las clases controladoras.
CassandracClinic2005.Data.PostgreSQLDAL.dIl | En este ensamblado se definen las clases de acceso a datos.

Para el ensamblado encargado de la gestion de la configuracion, se encontr6 un método que esta
marcado con el atributo [MonoTodo] para la version actual. Este atributo se aplica a las operaciones que
no estan completamente implementadas o que los programadores quieren dejar marcadas como que
necesitan realizar alguna limpieza en ellas. Por tanto, los métodos marcados con este atributo, aunque no
evitan que los sistemas compilen hacia UNIX, si pueden provocar que la funcionalidad esperada no sea

correctamente cumplimentada.
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Los datos de la operacién se muestran en la siguiente tabla:

Ensamblado: CassandraClinic2005.Configuration.dll

Clase: CassandraClinic2005.Configuration.GestorConfiguracion

Nombre del método no implementado Observaciones
ConnectionStringSettingsCollection ConfigurationManager.get_ConnectionStrings() | No implementado

En este caso, el problema es que, hasta la version actual, no se ha implementado la operacién que
incorpora .NET Framework en su version 2.0 en la clase ConfigurationManager, dentro del ensamblado
System.Configuration.dll, para leer las cadenas de conexidn a bases de datos que residen en el fichero de
configuracién de la aplicacién. Esto significa que para que el sistema propuesto, pueda ejecutarse
completamente en la plataforma libre, debe sustituirse ese método por uno existente o de lo contrario

esperar hasta que el método sea implementado por los desarrolladores de MONO o algun colaborador.

El problema no es, ni mucho menos, algo intratable. De hecho, se puede lograr la sustitucion del método
ausente con el uso de la clase que provee el propio .NET Framework en sus primeras versiones para el

manejo de los ficheros de configuracion. De esta manera se logra la compatibilidad de este ensamblado.

Los restantes problemas de compatibilidad son originados por el uso de la interfaz de programacion de
aplicacién (API, por sus siglas en inglés) que se usa para acceder a PostgreSQL: Npgsqgl.dll y su médulo
complementario de seguridad: Mono.Security.dll. Pero esto, tampoco representa un problema ya que la
razon de la incompatibilidad es porque el API que se ha probado es la versién para Microsoft Windows. En

caso de realizar una migracion del sistema hacia UNIX se usaria la version para esa plataforma.
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CONCLUSIONES

Histéricamente, entre las grandes empresas dedicadas al desarrollo de paquetes de software orientados a
la gestion de la informacion clinica, se ha apreciado una tendencia a separar en dos grandes grupos,
segun la entidad primaria sobre la que recae el peso fundamental de la gestidn, a los sistemas. En unos,

el enfoque es hacia la Historia Clinica y en otros, el centro de esta gestion lo constituye el paciente.
Durante el desarrollo de la presente investigacién, los autores han arribado a las siguientes conclusiones:

El segundo enfoque, orientado al paciente, reporta mejores resultados, por cuanto, es realmente éste, el
beneficiado por la correcta realizacion de los flujos de negocio de instituciones del area de la salud. Se
considera que la centralizacién en otras entidades, alejan del verdadero objetivo de gestion a los sistemas,

haciéndolos mas complejos y menos adaptables a las necesidades crecientes del campo de estudio.

Con el desarrollo y la implementacion del presente trabajo se logra optimizar la gestion de los servicios
brindados en las instituciones hospitalarias, de acuerdo con los estandares internacionales; asi como la
vinculacion de la informacion imagenoldgica, perteneciente a los pacientes, con sus datos clinicos,

demograficos y/o socio — econdmicos.

Mediante el uso de herramientas de compatibilidad, se logra demostrar, la posibilidad de un despliegue del
sistema en la plataforma libre. El desarrollo creciente del Proyecto Mono, y la casi total implementacién de
la alternativa UNIX al Microsoft .NET Framework 2.0, propuesta por el mencionado proyecto, hace factible

el hecho de realizar un despliegue exitoso del producto en esta plataforma.

La aplicacion de la solucion informética desarrollada, brinda a las clinicas o centros en los que se instale,
posibilidades inherentes a la informatizacion, por ejemplo servicios de intranet hospitalaria, publicacion de

avisos, noticias, foros de discusion de temas de interés a la comunidad médica, entre otros.
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RECOMENDACIONES

Sobre la presente investigacion los autores recomiendan:

Someter el sistema a pruebas de calidad de software para su posterior instalacion en instituciones

que lo requieran.

El estudio de las posibilidades de integracién con los subsistemas desarrollados por otras
empresas 0 grupos de desarrollo de la UCI, involucrados en el proceso de informatizacion del

sistema cubano de salud publica.

Desarrollar Hojas de Historia Clinica Especializada, que puedan ser adjuntadas a la solucién aqui
expuesta, de forma que se gestione no solamente la informacion imagenologica, sino que se

pueda expandir hacia la gestion de la informacién en otras areas.
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ANEXOS

Anexo 1

Casos de uso expandidos

Caso de uso — Buscar Paciente.

CU-1 Buscar paciente.
Actores: Trabajador Social (inicia)
T Permitir realizar busquedas de pacientes en el sistema mediante la
Propoésito: e g i S
especificacion de determinados criterios.
Permite a cualquier usuario del sistema buscar un paciente en el mismo.
Resumen: Para ello pueden especificarse ninguno, uno, varios y/o todos los criterios

Fecha de nacimiento.

de busqueda siguientes: Nombres, Apellidos, Género, Cl, Nacionalidad y

Referencias:

Tipo: Primario y Real

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Trabajador Social selecciona la opcién
Buscar paciente.

1.1.Muestra una pantalla de busqueda de
pacientes.

1.2.Carga los nomencladores

Nacionalidad.

Sexo vy

2. El Trabajador social introduce los datos
de busqueda deseados y presiona buscar.

2.1.Realiza la busqueda de acuerdo a los
criterios seleccionado.

2.2.Muestra el paciente o la lista de pacientes
encontrados y un conjunto de opciones
posibles a ejecutar sobre estos.

Flujos Alterno

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

2.2a- Si el sistema no encuentra ninguln
paciente del hospital que cumpla con los
criterios especificados en la busqueda enviara
un mensaje de natificacion y termina el caso
de uso.
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Caso de uso — Admitir paciente

CU-2 Admitir Paciente
Actores: Secretaria (Inicia).
Propésito: Permitir la admisién de un paciente en el hospital.

La Secretaria de un hospital puede realizar la admision de un paciente,
recogiendo para ello la informacién relacionada con los datos personales
del paciente y opcionalmente, los de su representante legal y la
informacion socioeconémica del nucleo familiar del paciente.
Referencias: RF-1

El paciente que se desea admitir no debe haberse admitido previamente
en el sistema. (Garantizado mediante la blsqueda)

Resumen:

Precondiciones:

Acciones del Actor Respuesta del Sistema
1.1- Muestra la pantalla de busqueda de
1. La Secretaria selecciona la opcién pacientes.
Admision. 1.2- Carga los nomencladores de busqueda:

Nacionalidad, Sexo.

2.1- Busca en la base de datos los pacientes
que estan admitidos y cuyos datos
coinciden con los criterios de bisqueda
suministrados. (No debe haber

2. La Secretaria introducen los criterios de coincidencias)
busqueda deseados y ordenan buscar. 2.2- (Si no se encuentran pacientes) muestra

en pantalla un mensaje indicando que se

puede continuar el proceso de admision
porque no se han encontrado pacientes
con los datos suministrados.

Muestra la pagina para registrar los

datos Personales del paciente y rellena

los campos que ya habian sido
suministrados en la busqueda con los

3. La Secretaria selecciona la opcion valores que el usuario brindé.
registrar datos personales del paciente. 3.2-Carga los nomencladores: Sexo,

Nacionalidad, Lugar de Nacimiento,

Entidad Federal, Municipio, Estudios

Cursados, Instituciones  referidoras,

Religiones y Médicos referidores.

Muestra la péagina para registrar los

datos correspondientes al representante

legal del paciente.

Carga los nomencladores: Lugar de

nacimiento, Sexo, Nacionalidad,

Parentesco, Estudios Cursados, Estado

civil y Ocupacion.

3.1

4.1

4. La Secretaria selecciona la opciéon Datos
de la madre, el padre o del representante
legal del paciente.

4.2

5. Unavez que la Secretaria ha completado 5.1- Guarda la informacion necesaria
toda la informacion deben seleccionar la para la admisién del paciente en el
opcion Admitir (submit). hospital.

Flujo Alterno
Acciones del Actor | Respuesta del Sistema
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2.a Una vez que la Secretaria ha ordenado
buscar si existen pacientes cuyos datos
coinciden con los criterios de busqueda,
podran elegir entre un grupo de opciones
para ejecutar sobre ellos.

5.a Una vez que la Secretaria completan la
informacion correspondiente al
representante legal del paciente
opcionalmente pueden registrar ademas la
informaciéon socioeconomica del mismo,
seleccionando la opcion  Datos
Socioecondmicos del nicleo familiar.

5.a.2. La Secretaria registra los datos
socioeconomicos del paciente.

2.a.1 Muestra la lista de pacientes cuyos
datos coinciden con los criterios
proporcionados y un conjunto de
opciones posibles para cada uno de
ellos. (Ej. Ingresar, Citar).

5.a.1 Muestra la pagina para registrar los
datos Socioecondmicos del paciente.

5.a.3 Guarda los datos socioeconémicos del
paciente.
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Caso de uso — Ingresar paciente

CU-3 Ingresar Paciente
Actores: Especialista (Inicia)
Propésito: Ingresar un paciente en el Hospital.

El Especialista ingresa un paciente en el hospital cuando luego
examinarlo considera prudente realizarlo. Durante la estadia del paciente

RESUE en la institucion éste debera tener una cama de ingreso asignada y quizas
una cama temporal.
Referencias: RE-1, RF-3

El paciente debe haber sido previamente admitido en la institucion. El
Precondiciones: | paciente no debe estar actualmente ingresado en la institucion.

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Especialista selecciona la opcion
Ingresar Paciente.

1.1.Muestra la pagina que permite buscar un
paciente.

2. El Especialista introduce los criterios de
basqueda y presionar buscar.

2.1.Busca los pacientes que estan admitidos,
que no estan ingresados y cuyos datos
coinciden con los criterios de bldsqueda.

2.2.Muestra los pacientes encontrados con la
opcidén Seleccionar para cada uno.

3. El Especialista selecciona el paciente
que desea ingresar mediante la opcién
Seleccionar que aparece al lado de cada
paciente encontrado.

3.1.Muestra la pagina que permite ingresar un
paciente.

3.2.Carga los nomencladores Via de Ingreso,
Diagnéstico de admision, Diagndstico
Asociado, Diagnéstico Final y la lista de
Médicos Tratantes.

4. El Especialista introduce la informacién
relativa al ingreso y presiona Ingresar

4.1.Valida los datos.
4.2.Registra el ingreso.
4.3. Notifica a la Secretaria.

Flujo Alterno

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

2.1.a Si el sistema no encuentra pacientes en
la busqueda, notificara al especialista.
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Caso de uso — Egresar paciente

CU-6 Egresar paciente
Actores: Especialista (inicia)
Propésito: Dar de alta un paciente que ha sido ingresado en el hospital.
El Especialista busca en el sistema al paciente que desea egresar,
registra la informacién correspondiente al egreso y elige la opcién
Resumen: Egresar. El sistema registra la informacion correspondiente al egreso del

paciente libera la(s) cama(s) asignada(s) a éste para que pueda ser
utilizada por otro paciente.

Referencias:

RF-1, RF-6

Precondiciones:

El paciente que se va a egresar debe estar admitido e ingresado en la
institucion.

Poscondiciones:

La cama de ingreso del paciente, asi como la cama temporal asignadas al
paciente deben ser liberadas para que puedan ser usadas por otro
paciente.

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- El Especialista

Paciente.

solicita realizar un nuevo | 1.1.Muestra la pagina que permite buscar

egreso seleccionando la opcion Egresar pacientes.

2- El Especialista

2.1.Busca el paciente en la base de datos.
2.2.Muestra la pagina que permite egresar un
introduce los criterios de paciente.

busqueda del paciente que desea egresar. 2.3.Carga el nomenclador: Motivo de egreso y

la lisa de médicos internos. (medico que
egresa)

3- El Especialista registra la informacion
correspondiente al egreso.

4.1.Registra el egreso del paciente.
4.2.Libera la cama de ingreso y la cama

4- El Especialista selecciona Egresar. temporal (si estd asignada) que se le

habia asignado al paciente durante el
tiempo que estuvo ingresado.

Flujo Alterno

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

2.1.a- Si el paciente Buscado no ha sido
encontrado entre los pacientes ingresados
del Hospital se notifica a la Secretaria y
termina el caso de uso.
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Caso de uso - Reservar Cita con Especialista

CU-7 Reservar cita con especialista.

Actores: Secretaria (inicia)

Propésito: Reservar una cita para un paciente con un especialista.

Resumen: La Secretaria reserva una cita para un paciente con un especialista en un

turno determinado de una fecha dada.

Referencias: RF-1, RF-7.1

Precondiciones:

El paciente debe estar admitido.

Escenario 1

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- La Secretaria solicita reservar cita para
paciente con un especialista.

1.1- Muestra la pagina para buscar pacientes.

2- La Secretaria introduce los criterios de
blUsgqueda y presiona buscar.

2.1-Muestra los pacientes encontrados

3- La Secretaria selecciona el paciente que
desea citar.

3.1 Muestra la pagina para introducir las
indicaciones (informacion significativa relativa
al proceso) de la cita.

4- La Secretaria introduce las indicaciones y
selecciona la opcién continuar.

4.1- Muestra el calendario de gestion de citas.

5- La Secretaria selecciona los datos de la
cita (servicio, local, especialidad, especialista,
Institucion referidora)

5.1-Carga el calendario del

seleccionado.

especialista

6-En el calendario mostrado
seleccionar en el horario deseado.

presiona

6.1-Reserva la cita y actualiza el calendario.

Escenario 2

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- La Secretaria solicita ver el calendario
medico de los especialistas.

1.1-Muestra el calendario medico.

2- La Secretaria selecciona los datos de la
cita (servicio, local, especialidad, especialista,
Institucion referidora)

2.1-Carga el -calendario del

seleccionado.

especialista

3- En el calendario mostrado presiona
seleccionar en el horario deseado.

3.1-Habilita la opcion Nueva.

1- Selecciona la opcion Nueva

1.1- Muestra la pagina para buscar pacientes.

2- Introduce los criterios de busqueda y
presiona buscar.

2.1-Muestra los pacientes encontrados

3- La Secretaria selecciona el paciente que
desea citar.

3.1 Muestra la pagina para introducir las
indicaciones (informacion significativa relativa
al proceso) de la cita.

4- La Secretaria introduce las indicaciones y
selecciona la opcién terminar.

4.1- Registra la cita.
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Caso de uso — Reservar cita para equipo

CU-7 Reservar cita para equipo médico.

Actores: Secretaria (inicia)

Propésito:

Reservar una cita para un paciente en un equipo médico.

Resumen:

La Secretaria reserva una cita para un paciente para un equipo meédico en
un turno determinado de una fecha dada.

Referencias: RF-1, RF-7.2

Precondiciones:

El paciente debe estar admitido.

Escenario 1

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- La Secretaria solicita reservar cita para
paciente con para un equipo meédico.

1.1- Muestra la pagina para buscar pacientes.

2- La Secretaria introduce los criterios de
blsqueda y presiona buscar.

2.1-Muestra los pacientes encontrados

3- La Secretaria selecciona el paciente que
desea citar.

3.1 Muestra la pagina para introducir las
indicaciones (informacion significativa relativa
al proceso) de la cita.

4- La Secretaria introduce las indicaciones y
selecciona la opcién continuar.

4.1- Muestra el calendario de gestion de citas.

5- La Secretaria selecciona los datos de la
cita (servicio, local, especialidad, institucion
referidora, modalidad y equipo médico)

5.1-Carga la lista de trabajo del equipo médico
seleccionado.

6- En la lista de trabajo mostrada presiona
seleccionar en el horario deseado.

6.2-Reserva la cita y actualiza la lista de
trabajo del equipo médico.

Escenario 2

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- La Secretaria solicita ver la lista de
trabajos de los equipos médicos.

1.1-Muestra la pagina de la lista de trabajo de
los equipos médicos.

2- La Secretaria selecciona los datos de la
cita (servicio, local, especialidad, institucion
referidora, modalidad y equipo médico)

2.1- Carga la lista de trabajo del equipo
médico seleccionado.

3- En la lista de trabajo mostrada presiona
seleccionar en el horario deseado.

3.1-Habilita la opcion Nueva.

1- Selecciona la opcion Nueva

1.1- Muestra la pagina para buscar pacientes.

2- Introduce los criterios de busqueda y
presiona buscar.

2.1-Muestra los pacientes encontrados

3- La Secretaria selecciona el paciente que
desea citar.

3.1 Muestra la pagina para introducir las
indicaciones (informacion significativa relativa
al proceso) de la cita.

4- La Secretaria introduce las indicaciones y
selecciona la opcién terminar.

4.1- Registra la cita.
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Caso de uso — Registrar orden de Estudio Imagenologico

CU-20 Registrar Orden Estudio Imagenolégico.
Actores: Especialista (Inicia)
L Registrar una nueva Orden de Estudio Imagenolégico realizada a un
Proposito: .
paciente.
El Especialista registra una Orden de Estudio Imagenolégico realizada
Resumen: previamente a un paciente. Se registra las partes del cuerpo sometidas al

especificamente.

estudio, tipo de estudio solicitado, y donde se debe buscar

Referencias: RF-1, RF-8.6

Precondiciones:

El paciente debe estar admitido en el hospital.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- El Especialista selecciona la opcién de
modificar historia clinica.

1.1- Muestra una péagina para buscar los
pacientes admitidos y asi modificar su historia
clinica.

2- Inserta los datos del paciente al cual se
quiere registrar la Orden Estudio
Imagenolégico y busca.

2.1- Muestra la lista de pacientes que
concuerden con los criterios de busqueda
entrados.

3- Selecciona un paciente para registrar la
Orden Estudio Imagenoldégico.

3.1 Muestra la pagina para registrar la Orden
Estudio Imagenoldgico.

4- Llena los datos para registrar la Orden
Estudio Imagenoldgico y guarda los datos.

4.1- Guarda la informacion.

80



Caso de uso — Mostrar Imagenes Médicas de XWeb

CU-20 Mostrar Imagenes Médicas de XWeb.

Actores: Especialista.

Propésito: Mostrar las imagenes médicas reportadas en XWeb de un paciente.
Resumen: El Especialista selecciona un paciente para ver las imagenes médicas que

tiene reportado dicho paciente en XWeb.

Referencias: RF-1, RF-8.7

Precondiciones:

El paciente debe estar admitido en el hospital.

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- El Especialista selecciona la opcién de ver
historia clinica.

1.1- Muestra una pagina para buscar los
pacientes admitidos y asi visualizar su historia
clinica.

2- Inserta los datos del paciente del cual se
quiere ver las imagenes en XWeb.

2.1- Muestra la lista de pacientes que
concuerden con los criterios de buUsqueda
entrados.

3- Selecciona un paciente para visualizar sus
imagenes.

3.1 Muestra la pagina que contendra las
imagenes del paciente en XWeb.
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Caso de uso — Mostrar reportes médicos de XWeb

Caso de

CU-21 Mostrar Reportes Médicos de XWeb.

Actores: Especialista.

Propésito: Mostrar los reportes médicos existentes en XWeb de un paciente.
Resumen: El Especialista selecciona un paciente para ver los reportes médicos que

tiene dicho paciente en XWeb.

Referencias: RF-1, RF-8.8
Precondiciones: | El paciente debe estar admitido en el hospital.
Acciones del Actor Respuesta del Sistema

1- El Especialista selecciona la opcion de ver

historia clinica.

1.1- Muestra una péagina para buscar los
pacientes admitidos y asi visualizar su historia
clinica.

2- Inserta los datos

quiere ver los reportes médicos.

2.1- Muestra la lista de pacientes que
concuerden con los criterios de busqueda
entrados.

del paciente del cual se

3- Selecciona un paciente para visualizar los

reportes.

3.1 Muestra la péagina que contendra los
reportes médicos del paciente en XWeb.

uso - Asignar cama

CU-23 Asignar Cama.
Actores: Secretaria (inicia)
Propésito: Asignar la cama de ingreso de un paciente.
La Secretaria selecciona el paciente ingresado al que desea asignarle
cama y selecciona la opcién asignar de los detalles del ingreso del
Resumen: paciente. Luego selecciona un ala (norte, sur, este, oeste), un nivel del

hospital relacionado con la especialidad en la que el paciente sera
atendido, un local de ingreso y una cama de éste. Por Ultimo selecciona la
Asignar cama quedando el paciente en esa ubicacion.

Referencias:

RF-5, RF-9.1

Precondiciones:

El paciente debe estar ingresado y no poseer cama asignada.

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1- La Secretaria solicita ver los ingresos
actuales del hospital.

1.1- Muestra una péagina que tendra la lista de
los pacientes ingresados.

2- La Secretaria selecciona un paciente para
ver los detalles de su ingreso.

2.1- Muestra los detalles del
seleccionado.

ingreso

3- En caso que el paciente no tenga asignada
una cama permanente La Secretaria
selecciona la opcién asignar cama.

3.1 Muestra una pagina con los datos del
ingreso actual del paciente seleccionado y
muestra la lista de camas disponibles.

4- La Secretaria selecciona la ubicacion del
paciente, o sea, en que nivel, ala, habitacion y
la cama donde se ubicara al paciente durante
su ingreso y presiona Asignar.

4.1- Guarda la informacion correspondiente a
la ubicacién del paciente en el hospital y
notifica a la Secretaria.
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Anexo 2 Diagramas de clases del analisis

3.1.1 Diagrama de clases — Buscar pacientes

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Buscar pacientes

analysis Buscar Paciente - Clases Participantes /

— O

Cl_Busqueda GestorBusqueda
Trabajador Social

(from Actores)

Paciente
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3.1.2 Diagrama de clases — Admitir paciente

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Admitir paciente

analysis Admitir Paciente - Clases Participantes /

|_Admisioi Cl_Busqueda GestorBusqueda Egado
Secretaria -
(from Actores) -entidadFederal estadofesidencia
CI_Datos_SocioEcanémicos Cl_Datos_Personales Pacnente
ClI_Datos_Rep_Legal
—munlc\ io represemameLega\
med\coReferldorPaclenle
-religion /

Religion

GestorAdmisii Medico

datosSocioEconomicosPaciente
-estadoCivil

condicionesAlojamientoPaciente
profesionJefeFamiliaPaciente

?SocmEcon icos ProfesionJefeFamilia
/conSeJoCOmunaPa;em\

CondicionesAlojamiento

principalFuentelngresosPaciente

comlleSaIudPac\enle

nivellnstruccionMadrePaciente

PrincipalFuenteingreso

ComiteSalud
NivellnstruccionMadre ConsejoComunal

O >~_© @ estadoNacimento /
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, |

-nacionalidad EstudiosRealizados

Municipio
RepresemameL%

EstadoCivil
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3.1.3 Diagrama de clases — Ingresar paciente

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Ingresar paciente

analysis Ingresar Paciente - Clases Participantes /

o e

Cl_Ingreso
Secretaria

(from Actores)

Cl_Busgqueda
Gestorlngreso

Medico

medicoReferidorPaciente

Q -ingresos
GestorBusqueda Paciente Ingreso ﬂ

CEEM

| o

diagnosticoAdmision>7Diagnostico
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3.1.4 Diagrama de clases — Egresar paciente

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Egresar paciente

analysis Egresar Paciente - Clases Participantes /

QO Q

GestorEgreso
Secretaria Cl_Egreso g

(from Actores)

@ @ -medicoReferidorPaciente O :

Cl_Busqueda Paciente Medico

MotivoEgreso

-motivoEgreso
-medicolngreso
-medicoReferigdor )
-medicoEgreso
-ingresos:
@ - Q
GestorBusqueda Ingreso Egreso
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3.1.5 Diagrama de clases — Reservar cita con Especialista

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Reservar cita con Especialista
analysis Reservar Cita con Especialista - Clases Participantes /
. Cl_Reservar_Cita_Con_Especialista GestorCitas Paciente
Secretaria
(from Actores) )
-citas
medico referidor
Ala Nivel Cita
-ala -nivel -Médico
-ubicacion
— - Medico
Ubicacion LocalCita
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3.1.6 Diagrama de clases — Reservar cita para Equipo Médico

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Reservar cita para Equipo Médico

analysis Reservar Cita para Equipo Médico - Clases Participantes /

? 10 -0 —Q

Secretaria Cl_Reservar_Cita_Equipo GestorCitas Paciente
(from Actores)
Medico
~Referidor
Ala Nivel CitaEquipo
-ala -nivelﬂ \/
-ubicacion -
Medico
Ubicacion LocalCita

o

Equipo




3.1.7 Diagrama de clases — Registrar Orden de Estudio Imagenoldgico

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Registrar Orden de Estudio Imagenoldgico

analysis Registrar Orden Estudio Imagenolégico - Clases Participantes /

O

Cl_Registrar_Orden_Ecocardigrafia GestorHC

Especialista

(from Actores)

(= (=

HojaClinica OrdenMedica OrdenEstudio

-estadoPaciente _remisonSalida -diagnosticos

-remisionEntrada

Diagnostico
EstadoPaciente RemisionEntradaSalida
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3.1.8 Diagrama de clases — Mostrar Imdgenes Médicas

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Mostrar Imagenes Médicas

analysis Mostrar Imagenes Médicas - Clases Participantes /

T oD

Cl_Mostrar_Imagenes_Médicas GestorHC
Especialista

(from Actores)

O

ImagenXWeb
ServicioWeb_XWeb

(from Actores)

3.1.9 Diagrama de clases — Mostrar Reportes Médicos

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Mostrar Reportes Médicos

analysis Mostrar Reportes Médicos - Clases Participantes /

T A0

Cl_Mostrar_Reportes_Médicos GestorHC

Especialista
(from Actores)

ReporteXWeb

ServicioWeb_XWeb

(from Actores)




3.1.10 Diagrama de clases — Asignar Cama a Paciente

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS — CU Asignar Cama a Paciente

analysis Asignar Cama - Clases Participantes /

T O

Cl_Asignar_Cama GestorUbicacion

Secretaria

(from Actores)

Q Ingreso
Ala - .
Nivel -localTemporal localPermanente
-ala
-nivel
-ubicacion Q camalocallngreso Q
Ubicacion Locallngreso Cama

Anexo 3 Diagramas de clases del disefio



3.2.1 Diagrama de clases del disefio — Buscar pacientes

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO — CU Buscar pacientes

analysis Buscar Pacientiy

TrabajadorSocial

(from Actors)

«build»
Busqueda:: @ Bisqueda:: [
|CP_Busqueda Frm_Busqueda
——————— o —
<<layer>> CassandraClinic.Business::GestorBusqueda

+ BuscarMedicolnternoPorld() : Medico

+ BuscarMedicoPorld() : Medico

+ BuscarMedicoReferidorPorld() : Medico

+ () : Medico[]

+ BuscarPacientePorld() : Paciente

+ BuscarPacientes() : List<Paciente>

+ tesir araEgresar() : List<Pacient

+ BuscarPacienteslr inCama() : List<Paciente>

+ BuscarPacienteslr inCamaTemporal() : List<Paciente>

+ BuscarPacientesP () : List<Paciente>

+ BuscarPacientesPorUbicacion() : List<Paciente>

+ BuscarPacientesSinDatosSocioEconomicos() : List<Paciente>

+ ListaMedicos() : Medico[]

Persona
Clases Persistentes::Paciente
- citas: Cita ([])
= nomicosPaciente: D: HEconomico:

direccionActual: string
entidadFederal: Estado
estadoResidencia: Estado
idPaciente: int

ingresos: Ingreso ([])

medicoReferidorPaciente: Medico
municipio: Municipio
numeroHijo: int
numeroHistoria: string
religion: Religion

egal: Represer egal
rutaFoto: string

+ o+

R e i A

«property»

DatosRequeridosPresentes() : bool
Paciente()
Paciente()

Citas() : Cita[]

DatosSocioEconomicosPaciente() : DatosSocioEconomicos
DireccionActual() : string

EntidadFederal() : Estado

EstadoResidencia() : Estado

Estalngresado() : bool

IdPaciente() : int

IngresoActual() : Ingreso

Ingresos() : Ingreso[]

MedicoReferidorPaciente() : Medico
MunicipioResidencia() : Municipio
NumeroHijo() : int

NumeroHistoria() : string
ReligionPaciente() : Religion
RepresentanteLegal() : RepresentanteLegal
RutaFoto() : string

TieneCamaAsignada() : bool

«submit»

UserControl
INamingContainer
Busqueda::Buscador.aspx

- borderStyle: BorderStyles

- caption: string = "Buscador de pa...
- citarDestinationUrl: String ="

- configitems: Hashtable

- header: Headers

- ingresarDestinationUrl: String ="
- searchMode: SearchModes

- selectDestinationUrl: String ="

- BindGridView() : void

+ BindNomencladoresBusqueda() : void
# btnSearch_Click() : void

# gvPatients_PagelndexChanging() : void
# gvPatients RowCommand() : void

# gvPatients_RowCreated() : void

# InkAdmitir_Click() : void

# InkGolngreso_Click() : void

# InkrAAdmision_Click() : void

- LoadInitialConfigurationValues() : void
# OnAdmisionCommand() : void

# OnCitaCommand() : void

# OnlngresoCommand() : void

# OnPreRender() : void

# OnResultsFound() : void

# OnSelectCommand() : void

# Page_Load() : void

+ Pages_Controls_UCtrlBuscador()

- RegisterScripts() : void

- SetupControlMode() : void

- SetupStyles() : void

- UpdateStatus() : void

- UpdateView() : void

«event»

+ AdmisonCommand() : AdmisionEventHandler
+ CitaCommand() : EventHandler

+ IngresoCommand() : EventHandler

+ ResultsFound() : EventHandler

+ SelectCommand() : EventHandler
«property»

BorderStyle() : BorderStyles
Caption() : string

CitarDestinationUrl() : String
Collapsable() : bool

Header() : Headers
IngresarDestinationUrl() : String
SearchMode() : SearchModes
SearchQueryData() : SearchData
SelectDestinationUrl() : String
SelectedPatient() : Paciente

L
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3.2.2 Diagrama de clases del disefio - Admitir paciente

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO — CU Admitir paciente
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3.2.3 Diagrama de clases del disefio — Ingresar paciente

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO - CU Ingresar paciente

analysis Ingresar Paciente/

bt
Usercontrol
Ingresosingresa.aspx
nareso:: [ Ly BindNomenclators( : void
Caln=n | I Frm_ingreso # bmoK_Cic) - vord
Tt <clayer>> Cassancraclinic Business: Gestoringreso
esubmit> - Uenariagnosico( : Diagnosico
Seeretaria - LienarpiagnosicoAdmision( : Diagnosico + BusangremAcualpaciente( : ngreso
- Uenaiagnosicoshenciado : Diagnostcel] | ——————— | + BuscaradientePoringres( : Paciente
(romAcors) # Inkingresanitas Cick) : void + IngresmrPaciente( : bool
¥ OnProRender0  void Lansaoasonpenegaoesgoca): v
; i ¥ page Loadg -vaid * Uisalngresos - is<Viewngreso>
] # searcher SelectCommando - void * Selscoonaringrespori - ngres
IETED Shoutngren0 s void v

<clayer>> CassandraClinic Business::GestorBusqueda

orld( : Medico
Medico
Medico
Medicol]
Paciente
Lis<Paciente>

Lig<Paciente>
u Lis<Paciente>

u Lisi<Paciente>
Lisi<Paciente>

Lisi<Paciente>

u Lisi<Paciente>
edicol]

Clases Persistentes:
Diagnostico

Persona & o
idDiagnosico: int
valor. sting

Clases Persistentes::Paciente

- ditas Cita (1)

- direccionActual: string

+ Diagnostico)

Clases Persistentes :Ingreso + Diagnosiico()
+ EsNulo : bool

«property»

+ CIEQ : sing

~ ceEm: CEEM
diagnosicoAdmision: Diagnostico
ingresos: Ingreso () g U
insiitucionReferidora: InsitucionReferidora
- medicoReferidorPaciente: Medico
- municipio: Municipio
- numeroHijo: int
- numeroHistoria: sing
religion: Religion
representanteLegal: RepresentanteLegal

enfermedadActual: sring
fechalngreso: DateTime.

- hojasHistoriaClinica: HojatistoriaClinica (1)

- idingreso: int

- localPemanente: Localingreso

- localTemporal: Localingreso

+ 1d_CIE(: string

Valor) : sing

* medicoingres: Medico
ot g SN Clases Persistentes: Metico
+ DatosRequeridosPresentes() : ool . apellidos string
+ Pagente( gresos| T Cedulaldenidad: siing
+ Padene0 > [ 0 > cias Cia @)
- ¢ © ColegioMedico: ColegioMedico
P el © coptiallcadmedico: Epeciaidad
sproperys — - idMedico: int
N f + CeEm(): CEEM
& Blmpreiel)ii + DiagnosticoAdmision() : Diagnostico (. mms sing
+ EntidadFederal(): Estado & B e e
© Edadoresdenciad: Esado + Enfomedadncalo  siing
v ELTEnEDs i) + Fechaingreso() : DateTime. P
+ IdPaciente() : int + Historial() : HojaHistoriaClinica[] S
1 IngreaAcum)  ngreso o EImmT + Tostang0 :sung
+ Ingresa): ngre + Localpemanente0 : Localingreso spropery»
+ InitucionReferidora : InsitucionReferidora + LocalTemporal) : Localingreso + Apellidos) : string
+ MedoReterdorpacients0 Medico 1 aronies - eats + Coaulaigentaad): sing
+ MunicipioResdencia  Muniopio ¢ e + Grasp el
+ Namerotjop: nt 1 pedcoReteno + Coleglomeico) : ColegiaMecico
* Namerotisona) :sing : + Espetialicaduetico : Especalidad
+ ReligonPaciente) : Religion + lwedicod int
© ReposentaneLogal)  Represntanietgal !
© Rutarorod st * vim
[ctases persistenes D8 ool L
N : sing
idAla: int ~ceEm]
© vaion sug
egreso crsses
Clases CEEN
Clases persistrtes:
-ala Clases Persistentes::Localingreso i in
il - diagnosticoEgresn: sting dCEEM AT
camaLocallngreso: Cama - fechaEgreso: DateTime R Al
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lauplcacor: Int Ubicacon. Uncacion indicasones sing + ceeno
el Nl o Geen
lor medicoEgres: Meico
+ Valo : g * Salor sng e + Esmuiod bool
" upicacion | 7 Esulo0 - bool eamentualucion: g <propery»
EsNulo : bool 5 (g - resumenTratamiento: sting + 1dQ:int
+ ToString : sing + LocalingresoQ + IdCEEMQ : int
¢ s + Tosungd : ating + DatoseauendomPresentex) - oo + Vo' anmg
foiases Persistentes: icaciond) T + Egreso)
el . 7 Camal ocatingeso : cama + Earesp
— e g o * o apropery»
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lases Persistentes:

- idcama: int
- valor: sing

+ cama(
+ cama()

+ EsNulo: bool
+ Tostring0 : strn

+ 1dCama :int
+_valor) : siing




3.2.4 Diagrama de clases del disefio — Egresar paciente

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO - CU Egresar paciente

analysis Egresar Paclen!g)

«build»

UserControl

Egreso::
g Egreso:Egreso.aspx

Frm_Egreso

<<layer>> CassandraClinic Business::GestorEgreso

\, BindNomenclators() : void
Egreso:: «submity # binEgresar_Click) : void + InseniarEgreso( : bool
cP_Egreso Egresar) : void [——=>1- LanzawiolacionbeReglaDeNegocio( : void
- Fillbata0 : void O
# InkEgresarMas_Click() : void + OnReglaDs dier
# OnPreRender() : void
#

Secretaria Page_Load() : void

(from Actors) UCulBuscadorl_SelectCommand( : void

«sibmit»
Busqueda:: [

Frm_Busqueda

<<layer>> CassandraClinic.Business::GestorBusqueda

Medico

11dQ : Medico

feridorPorld() : Medico
Medicol]

Paciente
Persona

Clases Persistentes::Paciente LisicPaciente>
Lisi<Padiente>
Temporal( : Lis<Paciente>
Lisi<Paciente>
Li

~ citas Cita ()

, D
- direccionActual: string

- entidadFederal: Esiado

- estadoResdencia: Esado

- idPaciente: int MEGIEG[]
- ingresos: Ingreso ()

- insitucionReferidora: InsiitucionReferidora
- medicoReferidorPaciente: Medico

- municipio: Municipio

- numerokiijo: int

- numeroHisioria: string

- religion: Religion

- representanteLegal: RepresentanteLegal

List<Paciente>

T r i rrrreree

- rumFoto: sting Clases Persistentes:Egreso
+ DatosRequeridosPresentes() : bool diagnosticoEgreso: stiing
+ Paciente( - fechaEgreso: DateTime
+ Paciente) idEgreso: int
«property» indicaciones: stiing
+ Citast: Cital] - medicoEgresn: Medico
S motivoEgreso: MotivoEgreso
+ DireccionActual() : sting resumenEvolucion: sting
+  EntidadFederal( : Estado - resumenTratamiento: sting
+ EstadoResdencia() : Estado
¥ (el el + DatosRequeridosPresentes) - bool
+ IdPaciente( : int + Egreso)
+ IngresoActual() : Ingreso + Egreso)
+ Ingresos) : Ingresof] «property»
+ InstitucionReferidora( : InstitucionReferidora + DiagnosticoEgreso( : string
+ MedicoReferidorPaciente() : Medico + FechaEgreso() : DaleTime
+ MunicipioResidencia() : Municipio + IdEgreso(): int
+ NumeroHijo0 : int + Indicaciones) : string
+ NumeroHistoria() : string + MedicoEgreso( : Medico
+ ReligionPaciente() : Religion + MOotivoEg() : MotivoEgreso
+ RepresentanteLegal( : RepresentanteLegal +  ResumenEvolucion( : string
+ RutaFoto() : stin +_ResumenT; string
+ _TieneCamaAsgnadag : bool e egreso
medicoReferidorPaciente Clases Persistentes :Medico
- apellidos sting -motivoEgreso)|
- cedulaldentidad: sring
- ditas Cita (1) Clases Persistentes
- colegioMedico: ColegioMedico Motiv oEgreso
- especialidadMedico: Especialidad
> idMedico: I - idMotivoEgreso: int
- insiitucionRefereridora: InsiitucionReferidora - valor: siing
- mms sring
o GEE S + EsNulo( : bool
+ MotivoEgresn)
+ Medico) + MotivoEgresn)
+ ToString0: sting «property»
1d0 : int
«property»
e dosg Hismng +  IdMotivoEgreso( - int
+ Cedulaldentidad() : sting =EaValorQHlsrng|
+ Citas) : Cital]
+ ColegioMedico( : ColegioMedico
+  EspecialidadMedico( : Especialidad
ingresos’ + IdMedico( : int
Clases + Mms( : string
T o + Nombre( : string
- diagnosticoAdmision: Diagnostico ¢ RlEEER) A €y
- egreso: Egreso

- enfermedadActual: string
- fechalngreso: DateTime

- hojasHistoriaClinica: HojaHistoriaClinica ()
- idingreso: int

- localPermanente: Locallngreso

- localTemporal: Locallngreso

- medicolngreso: Medico

- medicoReferidor: Medico

- motivos sting

+ DatosRequeridosPresentes() : bool
+ Ingreso()
+ Ingreso()

property»
CeEm() : CEEM

DiagnosticoAdmision() : Diagnostico
EgresoCorrespondiente() : Egreso
EnfermedadActual( : sting
Fechalngreso() : DateTime

Historial () : HojaHistoriaClinical]
Idingreso() : int

LocalPermanente() : LocalIngreso
LocalTemporal( : Locallngreso
Medicolngreso() : Medico
MedicoReferidor() : Medico

Motivos() : string

UltimaHojaHistoria( : HojaHistoriaClinica

P




3.2.5 Diagrama de clases del disefio — Reservar cita con Especialista

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO - CU Reservar cita con Especialista

analysis Reservar Cita Especialista_/

SystemWeb.ULUserControl
Citas::NuevaCita.aspx

Clases Persistentes::
Nivel

- idNivel: int
- valor: string

EsNulo() : bool
Nivel(

Nivel(
ToString() : string
«property»

+ 1d0 :int

+ ldNivel(): int

+ Valor() : sting

+
+
+
+

InkBusqueda_Click) : void
InkCalendario_Click1() : void
InkContinuar_Click( : void

InkContinuar_Clicki() : void

«build>
@it Citas:
G ResavaEln Frm_ReservarCita
submit>
Secretaria
(from Actors)
Clases
Ala
idAla: int
valor: string
+ Ala()
+ Ala()
+ EsNulo(:bool [-al& ) i
+ ToSting(: sting Clases Persistentes:;
«property» - ala Ala
+ 1d :int - idUbicacion: int
+ IdAlaQ: int - nivel: Nivel
+ Vvalor( : sting - valor: string

+
+
+
+

+

+
+
+
+

EsNulo() : bool
ToString() : string
Ubicacion()
Ubicacion()

property»
AlaUbicacion(): Ala
1d0 < int
IdUbicacion( : int
NivelUbicacion() : Nivel
Valor( : sting

-ubicacion

Clases Persistentes::LocalCita

- idLocalCita: int
- ubicacion: Ubicacion
- valor: stiing

+ EsNulo( : bool

+ LocalCita()

+ LocalCita()

«property»

+ 1dQ:int

+ IdLocalCita( : int

+ UbicacionLocal(): Ubicacion
+_Valor() : sting

oo oW R

o) 0 : void
Page_Load() : void
UctiBuscadorl_SelectCommand() : void

<<layer>> CassandraClinic Business::
GestorCitas

Especialistas() : Medico[]
Instituciones() : InstitucionReferidora[]
Locales) : LocalCita[]

edicosDelnstitucion() : Medico]
Senicios() : void

e

IComparable
Clases Persistente;

asignado: bool = false
dia_hora: DateTime
duracion: int
id_cita: int=0
id_especialidad: int=0
id_estadocita: int =
id_localcita: int
id_medico: int
id_paciente: int
id_referidor: in
indicacion: string =
+ NombrePaciente: string ="

+ AnnadeAlndicacion() : void
+ Cita()

+ Cita()

+ Cita()

+ Cita()

+ CompareTo(): int

+ Completa(): bool

~citas

«property»
Duracion() : int
1dCita() : int
IdEspecialidad() : int
IdEstadoCita() : int
IdLocalCita() : int
IdMedico() : int
IdPaciente() : int
IdReferidor() : int
Indicacion() : sting
Tiempo) : DateTime

[P

’/>+

Clases Persistentes::Paciente

Persona

citas: Cita ()

direccionActual: stiing
entidadFederal: Estado
estadoResidencia: Estado
idPaciente: int

ingresos: Ingreso ()

medicoReferidorPaciente: Medico
municipio: Municipio

numeroHijo: int

numeroHistoria: string

religion: Religion

representanteLegal: RepresentanteLegal
ntaFoto: sting

+ DatosRequeridosPresentes() : bool
+ Paciente()
Paciente()
«property»
Citas) : Cita]
=

DireccionActual() : string
EntidadFederal() : Estado
EstadoResidencia() : Estado
Estalngresado() : bool
IdPaciente() : int
IngresoActual() : Ingreso
Ingresos() : Ingreso[]

MedicoReferidorPaciente() : Medico
MunicipioResidencia() : Municipio
NumeroHijo() : int

NumeroHistoria() : string

ReligionPaciente() : Religion
RepresentanteLegal() : RepresentanteLegal
RutaFoto() : string

TieneCamaAsignada() : bool

U U U U P U

Clases Persistentes::Medico

apellidos: string

- cedulaldentidad: sting

- citas: Cita ([])

colegioMedico: ColegioMedico
especialidadMedico: Especialidad
idMedico: int

mms stiing
- nombre: string

¥

Medico()
TosString() : string

&

«property»
Apellidos) : string
Cedulaldentidad( : string

Citas) : Cita[]

ColegioMedico() : ColegioMedico
EspecialidadMedico() : Especialidad
IdMedico() : int

0
Mms() : string
Nombre() : stiing
NombreCompleto() : sting

P T s
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3.2.6 Diagrama de clases del disefio — Reservar cita para Equipo Médico

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO - CU Reservar cita para Equipo Médico

analysis Reservar Cita Equipo /

«build»

Citas::
CP_ReservarCita

Citas::
Frm_ReservarCita

SystemWeb.ULUserControl
Citas::Nuev aCita.aspx

<«submit»

Secretaria

(from Actors)

Clases Persistentes:|
Nivel

idNivel: int
valor: string

+ EsNulo(): bool
+ Nivel(

+ Nivel(

+ ToSting() : stind e
«property»

+ 1d0:int

+ IdNivel() : int
+ Valor( : string

Clases

Ala

idAla: int i
- valor: string e

+ Ala)
+ Ala)

+ EsNulo() : bool
+ ToString() : strin
«property»

+ 1d0: int

+ IdAlaQ: int

+ Valor(: stiing

Clases Persistentes::
Ubicacion

-~ ala: Ala
idUbicacion: int
nivel: Nivel

- valor: sring

EsNulo( : bool
ToString() : string
Ubicacion()
Ubicacion()

o+

«property»
AlaUbicacion() : Ala
1d( : int

IdUbicacion( : int
NivelUbicacion() : Nivel
Valor( : string

¥

+ 44+

e

InkBusqueda_Click() : void
# InkCalendario_Clicki() : void

# InkContinuar_Click) : void

# InkContinuar_Clickl() : void

# OnPreRender() : void

# Page_Load() : void

- uctiBuscadorl_SelectCommandy() : void

Clases Persistentes.
CitaEquipo

fecha: DateTime
- idCita: int

Clases Persistentes::Locallngreso

- idEquipo: int
idLocal: int

camaLocallngreso: Cama
idLocallngreso: int
ubicacion: Ubicacion
valor: sting

- idMedico: int

- idMedicoReferidor: int
idPaciente: int

- indicacion: string

_ubicacion |+ EsNuloQ: bool
+ Localingreso()
+ Localingreso()
-

ToStiing( : string

«property» + Idcita() : int

+ Camalocallngreso() : Cama + IdEquipo() : int

+1dQ int + IdLocal() : int

+ ldLocallngreso() : int + IdMedico() : int

+ UbicacionLocallngreso() : Ubicacion +  IdMedicoReferidor() : int
+_Valor() : string + IdPaciente() : int

P
<]+ citacquipo)

+ CitaEquipo()
«property»

+ Fecha( : DateTime

+ Indicacion() : stiing

Clases Persistentes::

ae: gtring

descripcion: string

id: int

ip: sting

modalidad: Modalidad
ubicacion: string

+ Equipo)
«property»

+ AE(: stiing

+ Descripeion() : stiing
+ 1d0int

+ IP(): string
+_Ubicacion( : stiing

Clases Persistentes::Paciente

citas: Cita ())

- direccionActual: string
entidadFederal: Estado
- estadoResidencia: Estado
idPaciente: int
ingresos: Ingreso ([])
institucionReferidora: InstitucionReferidora
- medicoReferidorPaciente: Medico
municipio: Municipio
- numeroHijo: int
- numeroHistoria: string
religion: Religion
- representanteLegal: RepresentanteLegal
rutaFoto: string

+

DatosRequeridosPresentes() : bool

+ Paciente()

+ Paciente()

«property»

+ Citas) : Cita[]

+ D 0: D
+ DireccionActual() : string

+ EntidadFederal() : Estado

+ EstadoResidencia() : Estado

+ Estaingresado() : bool

+ IdPaciente(): int

+  IngresoActual() : Ingreso

+ Ingresos() : Ingreso[]

+

+ MedicoReferidorPaciente() : Medico
+ MunicipioResidencia() : Municipio
+ NumeroHijo( : int

+  NumeroHistoria() : string

+ ReligionPaciente() : Religion

+ egal() egal
+ RutaFoto(): sting

+

TieneCamaAsignada() : bool

Clases Persistentes::Medico

apellidos: stiing

cedulaldentidad: stiing

citas: Cita ()

- colegioMedico: ColegioMedico
- especialidadMedico: Especialidad
- idMedico: int

- mms sting
- nombre: string

-

Medico()

ToString( : stiing

«property»

Apellidos() : string
Cedulaldentidad() : string

Citas() : Cita[]

ColegioMedico() : ColegioMedico
EspecialidadMedico() : Especialidad
IdMedico() : int

+

Mms( : string
Nombre() : string
NombreCompleto() : sting

T
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3.2.7 Diagrama de clases del disefio — Registrar Orden de Estudio Imagenoldgico

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO - CU Registrar Orden de Estudio Imagenologico

analysis Registrar Orden Estudio Méd 96

O OrdenEstudio::

CP_OrdenResonancia

«build»

SystemWeb.ULPage

Of

egistrar aspx

OrdenEstudio::
Frm_OrdenResonancia

Especialista

(from Actors)

Clases Persistentes::HojaClinica

- estadoPaciente: EstadoPaciente
- fechaCreacion: DateTime

- idHojaClinica: int

- observaciones: string

- remisonSalida: RemisionEntradaSalida
tipoHojaClinica: TipoHojaClinica

+ HojaClinica()

+ HojaClinica()

«property»
EstadoPaciente() : EstadoPaciente
FechaCreacion() : DateTime
IdHojaClinica) : int

+
oL
-
+ Observaciones) : string
.
+
L

TipoHojaClinica() : TipoHojaClinica

-estadoPaciente\

[~
«<submit»

BindNomencladores) : void
btnindicarOrden_Click) : void

LlenarDi 0 : D ]
L Dy

TR

o
Page_Load() : void
Page_Prelnit() : void

Clases
Persistentes::

0 : void \

I C linic HC

GetAnnosHojasClinicas() : string[]
GetConsultaExtemaHTML() : string

(C: D) : C
ConsultaO TML( : string
ConsultaO D() : ConsultaO

{ConsultaUrgenciaHT ML) : string
Consultal oriD() : ConsultaUrgencia
GetDi; i () : Di
etExamenFiscoHTML() : sting

coPorlD() : ExamenfFisico
etHojasClinicas() : HojaClinica[]
GetldHistoriaGralPorPaciente() : int

OrdenT!

0
etMesesHojasClinicas() : sting

GetOperacionQuirurgicaHTML() : string
GetOperacionQuirurgicaPorlD( : OperacionQuirugica

etOrdenEcoC: ITML() : string

et0 D) : O

etO TML() : stiing

et D) : O

etOrdenT TML() : stiing
GetOrdenT D( : OrdenTomografia
GetOrdenTratamientoHTML( : string
GetOrdenT D( : OrdenT

GetPesoTallaPorPaciente() : string[]
InsertarConsultaExternal) : void
InsertarConsultaOftalmologia() : void
InsertarConsultaUrgencia() : void
InsertarExamenFisico() : void
InsertarOperacionQi void
InsetarOrdenEcoCardiografiaq : void
InsertarOrdenResonancia() : void
InsertarOrdenTomografia() : void
InsertarOrdenT () : void

Ry

Clases Persistentes:
OrdenEstudio

buscarEspecif: string
diagnosticos: Diagnostico ()
peso: double
signosSintomas: string

talla: double

remisionEntrada

Clases Persistentes::
RemisionEntradaSalida

Clases
EstadoPaciente

- idEstado: int
- valor: string

+ EsNulo() : bool
+ EstadoPaciente()
+ EstadoPaciente()
«property»
+1d0 : int

+ IdEstado() : int
+_Valor() : string

- idRemision: int
remision: string

+ EsNulo() : bool

+ RemisonEntradasalida()
+ RemisonEntradasalida()
«property»

+ 1d0:int

+ _Valor( : string

o =
+ OrdenMedica()
+ OrdenMedica()

Clases Persistentes::
Diagnostico

cie: string
idDiagnostico: int
valor: string

+ Diagnostico()

+ Diagnostico()

+ EsNulo(): bool
«property»

+ CIEQ: stiing
+1dQ :int

+ Id_CIEQ : string

+ IdDiagnostico() : int
+ Valor(): sting

+ OrdenEstudio()
+ OrdenEstudio()

«property»

+ BuscarEspecif() : string

+ Diagnosticos() : Diagnostico]
+ Peso() : double

+  SignosSintomas() : string

+ TallaQ: double

diagnosticos
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3.2.8 Diagrama de clases del disefio — Mostrar Imdgenes Médicas

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO - CU Mostrar Imagenes Médicas

analysis Mostrar Imagenes Médicas/

Especialista

(from Actors)

\L «build»

Gestion HC = Gestion HC
Imagnolégica: Imagnoldgica::
CP_ImagenesXWeb Frm_ImagenesXWeb

SystemWeb.ULPage

Gestion HC Imagnologica::
ImagenesXWeb.aspx

Clases Persistentes::
ImagenXWeb

idimagen: int
imagen: string

«submit»

# Page_Load(object, EventArgs) : void
# Page_Prelnit(object, EventArgs) : void

<<layer>> CassandraClinic.Busines

GetAnnosHojasClinicas(int) : string|
GetConsultaExternaHTML(int) : strin
1C D(int) : Ci
{ConsultaO ML(int) : string
{ConsultaOftalmologiaPorlD(int) : ConsultaO!
tConsultaUrgenciaHT ML(int) : string
tConsulta orlD(int) : ConsultaUrgencia
1D ): Di
TML(int) : Sting
D(int) : ExamenfFisico
etHojasClinicas(int, DateTime, DateTime) : HojaClinica[]
di int

+ ImagenEsudio()
+ ImagenEstudio(int, string)
«property»

+ Idimagen(): int

+ Imagen(): string

+
+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+ ) OrdenT
+ GetMesesHojasClinicas(int, int) : string[]

+ GetOperacionQ TML(int) : strin;

+ GelOperacionQi oriD(int) : OperacionQuirugica
+ GetOrdenEcoC: TMLGint)  string

+ GetOrdenE| fiaPoriD(int) : O

+ GetO TML(int) : string

+ GetO (int) : O

+ GetOrdenT TML(int) : string

+ GetOrdenT: iD(int) : OrdenTomografia

+ GetOrdenTratamientoHTML(int) : Sting

+ GetOrdenTi riD(int) : OrdenT

+ GetPesoTallaPorPaciente(int) : string[]

+ InserarC int) : void

+ InsertarConsultaO! onsultaO int) : void
+ InsertarConsultaUrgencia(ConsultaUrgencia, int) : void

+ int) : void

+ InsertarOperacionQi OperacionQuirugica, int) : void
+ InsertarOrdenEcol int) : void
+ InsertarOrd int) : void

+ InsertarOrdenT OrdenTomografia, int) : void

+ InsentarordenT OrdenT int) : void

Servicioweb_XWeb
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3.2.9 Diagrama de clases del disefio — Mostrar Reportes Médicos

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO — CU Mostrar Reportes Médicos

analysis Mostrar Reportes Médico/s)

J/ «build» ‘

SystemWeb.ULPage

GEImGES ) Gl (S Gestion HC Imagnolégica::
77777777777 Imagnolégica:: Imagnolégica:: RO e
CP_ReportesxWeb [ Frm_ReportesXWeb

«submit»

# Page_Load(object, EventArgs) : void
# Page_Prelnit(object, EventArgs) : void

Especialista

(from Actors)

<<layer>> CassandraClinic.Business::GestorHC

Clases Persistentes:ReporteXWeb Get& B(nDHE!
aocs Tersistomtes eporteTe GetConsultaOftalmologiaHTML(ny) : siing
- cieModalidad: string GetConsultaO! D(int) : ConsultaO!

GetConsultaUrgenciaHTML(int) : string
GetConsultaUrgenciaPorlD(int) : ConsultaUrgencia

- cieParte: string
- cieVersion: string

- comentarios: string GetDi ) : Di
- fechaResultado: stiing GetExamenFisicoHTML(int) : string
- id: string PorlD(int

GetHojasClinicas(int, DateTime, DateTime) : HojaClinica[]
GetldHistoriaGralPorPaciente(int)

- id_Paciente: string
- medicamentos: string

O

- medico: sting OrdenTi
- recomendacionMedica: string femiiesaatib] 5o et
- study_UID: stiing GetOperacionQuirurgicaHTML(int) : sting
- GetOperacionQ D(int) : OperacionQuirugica
+ ReporteXWeb() GetOrdenEcoC ATML(int)  string
Geto D(nt) : O
«property» ; ;
GetOrd: ITML(int) : strin
+ CieModalidad() : string ceto (i) S
+ CieParte() : string GetOrdenTomografiaHT ML(int) : stiing
+ CieVersion() : string GetOrdenTomografiaPoriD(int) : Orden’
+ Comemanos():sm»ng GetOrdenT, TML(int) : string
+ FechaResultado() : string CHIOTIRN D(int) : OrdenT,
@ [zt GetPesoTallaPorPaciente(int) : string[]
+ IdPaciente() : string InsertarConsultaExtema(ConsultaExterna, int) : void
+ Mecd!lcam‘entowiaﬂﬂg InsertarConsultaO onsultaO int) : void
e liae: InsertarConsultaUrgencia(ConsultaUrgencia, int) : void
ecomendacionMedica() : string InsertarExamenfFisico(ExamenfFisico, int) : void
+_Study_UID( : string

b oAb db b 4 db dF db b db db db db b b b db db db > 4 4 4F 4F @b b db A 4> 45 b Db @b 4

InsertarOperacionQ OperacionQuirugica, int) : void
InsertarOrdenEcoC: int) : void
Insertar0 int) : void
InsertarOrden| OrdenT: int) : void
InsertarOrdenT| OrdenT| int) : void

Servicioweb_Xweb
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3.2.10 Diagrama de clases del disefio — Asignar Cama a Paciente

DIAGRAMA DE CLASES DEL DISENO- CU Asignar Cama a Paciente

analysis Asignar Cama

«build»

Ubicacion::
CP_AsignarCama

B Ubicacion:
Frm_AsignarCama

Page
Ubicacién::

¢

«submit»

ama.aspx

# Page_Load() : void

Secretaria

(from Actors)

<<layer>> CassandraClinic.Business::GestorUbicacion

¥

AsignarCamay() : bool

AsignarCamaTemp() : bool
LanzarViolacionDeReglaDeNegocio() : void
LiberarCamal ol
LiberarCamaTemporal() : void
MoverCama() : bool
MoverCamaTemporal() : bool
PacienteConDosCamas() : Paciente(]
PacienteConSust 0 0

+

ok o+

«event»

Clases Persistentes::Ingreso

- ceEm: CEEM

- diagnosticoAdmision: Diagnostico
- egreso: Egreso

- enfermedadActual: string

- fechalngreso: DateTime

- hojasHistoriaClinica: HojaHistoriaClinica ()
- idingreso: int

- localPermanente: Locallngreso
- localTemporal: Locallngreso

- medicolngreso: Medico

- medicoReferidor: Medico

- motivos: striing

+ D reser

+ OnReglaDeNeg ) : ReglaD:

S() : bool

+ Ingreso()

+ Ingreso()

«property»
CeEm() : CEEM
DiagnosticoAdmision() : Diagnostico
EgresoCorrespondiente() : Egreso

*
+
-
+ EnfermedadActual() : string
+ Fechalngreso() : DateTime
+ Historial() : HojaHistoriaClinica[]
+ IdIngreso() : int
Clases Persistentes::| cl B - + LocalPermanente() : Locallngreso
Nivel B8 :’ls‘“" es + LocalTemporal() : Locallngreso
TCE i a + 0: Medico
o ldvel In ~idAl + MedicoReferidor() : Medico
- valor: sting A ik
- valor: string + Motivos() : string
Hi : HojaHi
+ EsNulo0 - bool + UltimaHojaHistoria() : HojaHistoriaClinica
+ Nivel() + Ala)
¢ Qe + /;ZLO‘ 0 : bool
+ ToSting() : stiing + ulo() : boo
+ ToString(: sting -localPermanente
«property» -localTemporal
+ 1d0: int _ «property»
-ala
. alal 4+ d :int
+ IdNivel() : int \nlvel
+ Valor( : stiing & [AEREDR
+ Valor(): sting
SR Clases Persistentes::Locallngreso
Ubicacion
A - camaLocallngreso: Cama
- ZED a . - idLocallngreso: int
- :1i "Ci‘c'm: n - ubicacion: Ubicacion
- MEE LI - valor: string
- valor: string
N EsNulo() : bool
+ EsNulo(): bool o [ENHDBEEY
+ ToSting() : stiing [ubicacion o 0 I
o + Locallngreso() camaLocallngreso
icacion() + ToString(): string
+ Ubicacion()
e «property»
« »
+ CamaLocallngreso() : Cama
+ AlaUbicacion() : Ala 3 e greso(
: :gg‘;i‘c";ono ot + IdLocallngreso() : int
ton) : 1 + UbicacionLocallngreso() : Ubicacion
+  NivelUbicacion() : Nivel 5 VHIRsetn
+ Valor() : string JEAITT

+ 1d)

Clases

Ccama
- idCama: int
- valor: sting
+ Cama()

+ Cama()
+ EsNulo(): bool
+ ToString(): string

«property»

int

+ IdCama() : int
+ Valor( : string
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Anexo 4 Diagramas de secuencia

3.3.1 Diagrama de secuencia — Buscar pacientes

DIAGRAMA DE SECUENCIA - CU Buscar pacientes

sd Buscar Paciente/

«client page»
Busgueda::CP_Busqueda

Busqueda::Buscador.aspx

<<layer>>

CassandraClinic.Business::!

<<layer>>C: linic.PostgreSQLDAL::ADI

Clases
Persistentes::Paciente|

BuscarPacientes(form)

MostrarPacientes

BuscarPacientes(query)

ListaPacientes

BuscarPacientes(query)

BuscarPacientes

1
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3.3.2 Diagrama de secuencia - Admitir paciente

DIAGRAMA DE SECUENCIA — CU Admitir paciente

a H = ‘ i PosesQLOAL .wwm‘ i ,,,,,,,,,, H Cineee H Cineee H Game ““"‘H

‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘‘

103



3.3.3 Diagrama de secuencia — Ingresar paciente

DIAGRAMA DE SECUENCIA — CU Ingresar paciente

sd Ingresar Paciente /

Ingreso::CP_I

«client page»

ingreso|

IngresorIngreso.aspx

dracii

<<layers>

e | ‘

PosigreSQLDAL:

i ‘ PosigreSQLDAL-ADIngresd|

Clases.
Persstentes:Paciente|

Persistentes:Ingresol

BuscarPaciente(form)

Se busca los
pacientes que esten|
admitidosy no

esten ingresados.

MostraristaPacientes

SeleccionarPaciente(form)

MostrarDatosingreso

IngresarPacientefform)

MostrarError

IngresarPaciente(idPaciente.ingreso)

Silos datos son vélidos

Validar que los
datosesten
completosy
cortectos.

Silosdatosno son validos

ValidarDatos

BuscarPaciente

IngresarPaciente(idPacienteingreso)
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3.3.4 Diagrama de secuencia — Egresar paciente

DIAGRAMA DE SECUENCIA — CU Egresar paciente
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3.3.5 Diagrama de secuencia — Reservar cita con Especialista

DIAGRAMA DE DE SECUENCIA - CU Reservar cita con Especialista
sd Reservar Cita Especialistg)

client page»
(Citas:CP_ReservarCita)

Class
Persstentes:Cita]

Citas NuevaCita.asp]

PosigreSQLDAL: <<lay
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BuscarPaciente(query)

BuscarPaciente(query)
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ListaPacientes

MostrarPacientes
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MostrarbatosPacienteindicacion

ContinuarCita

MostrarCalendario

Calendario

MostrarCalendario

Citar(form)

CitarPaciente(cita)

ValidarDatos

Citar(cita)

DatosNoValidos
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3.3.6 Diagrama de secuencia — Reservar cita para Equipo Médico

DIAGRAMA DE DE SECUENCIA — CU Reservar cita para Equipo Médico

BuscarPaciente(form)
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3.3.7 Diagrama de secuencia — Registrar Orden de Estudio Imagenoldgico

DIAGRAMA DE SECUENCIA — CU Registrar Orden de Estudio Imagenolégico

sd Registrar Orden Estudio Imagenologico

MostrarError

Validar que los
datos esten
completosy
correctos,

DatosNoValidos' Validos

o

RegistrarOrdenMedica

RegistrarOrdenEstudio

«client page» OrdenEstudio::RegistrarordenEco.aspy| > [<<layer>CassandraClinic PosigreSQLDAL: ADHIstoriaClinical [ Clases [ Clases | [Clases Persisientes:OrdenEstudio
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ValidarDatos
Si datos validos
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]
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3.3.8 Diagrama de secuencia — Mostrar Imagenes Médicas

DIAGRAMA DE SECUENCIA — CU Mostrar Imagenes Médicas

sd Mostrar Imagenes Médicas /

«client page»
Gestién HC

Imagnolégica::CP_ImagenesXWeb

Gestion HC
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<<layer>> Clases
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3.3.9 Diagrama de secuencia — Mostrar Reportes Médicos
DIAGRAMA DE SECUENCIA — CU Mostrar Reportes Médicos

sd Mostrar Reportes Médicos /
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3.3.10 Diagrama de secuencia — Asignar Cama a Paciente

DIAGRAMA DE SECUENCIA — CU Asignar Cama a Paciente

sd Asignar Cama /

«client page»

Ubicacion::CP_AsignarCama|

Ubicacion::PacientesSinCama.aspx|

<<layer>>

CassandraClinic.Business::GestorUbicacion

<<layer>>CassandraClinic.PostgreSQLDAL::ADUbicacion|

Clases
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AsignarCama(form)
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A
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MostrarError J
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Anexo 5 Descripcion de las clases

3.4.1 Clases entidades

Nombre:Paciente

Clase Entidad

Atributo Tipo

citas Cita
datosSocioEconomicosPaciente DatosSocioEconomicos
direccionActual string

entidadFederal Estado
estadoResidencia Estado

idPaciente int

ingresos Ingreso

institucionReferidora

InstitucionReferidora

medicoReferidorPaciente

Medico

municipio Municipio
numeroHijo int

numeroHistoria string

religion Religion
representanteLegal RepresentanteLegal
rutaFoto string

Nombre: Citas()

Descripcién:

Citas del paciente.

Nombre:

DatosRequeridosPresentes()

Descripcién:

Verifica que todos los datos requeridos estén presentes.

Nombre:

DatosSocioEconomicosPaciente()

Descripcién:

Datos socioecondémicos del paciente.

Nombre:

DireccionActual()

Descripcién:

Direccioén actual del paciente

Nombre:

EntidadFederal()

Descripcién:

Entidad federal del paciente

Nombre:

EstadoResidencia()

Descripcién:

Estado en el que reside actualmente el paciente.

Nombre: Estalngresado()

Descripcién: Retorna True si el paciente estd ingresado.
Nombre: IdPaciente()

Descripcion: Id.

Nombre:

IngresoActual()

Descripcién:

Ingreso actual del paciente.

Nombre:

Ingresos()

Descripcién:

Ingresos del paciente.
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Nombre:

InstitucionReferidora()

Descripcion: Institucion referidora del paciente

Nombre: MedicoReferidorPaciente()

Descripcion: Médico referidor del paciente.

Nombre: MunicipioResidencia()

Descripcion: Municipio del paciente

Nombre: NumeroHijo()

Descripcion: Representa la posicion en la lista de hijos de los padres del paciente Se usa
para generar el nUmero de historia clinica.

Nombre: NumeroHistoria()

Descripcién: Numero de Historia del paciente

Nombre: Paciente()

Descripcién: Inicializa una nueva instancia de Paciente con los valores por defecto.

Nombre: Paciente(int idPersona,int idPaciente,string nombre,string apellidos,Sexo

sexo,string cedulaldentidad,Nacionalidad nacionalidad,DateTime
fechaNacimiento,Estado estadoNacimiento,EstudiosRealizados
estudiosRealizados,RepresentanteLegal representantelLegal,string
numeroHistoria,string direccionActual,string rutaFoto,Religion
religion,InstitucionReferidora institucionReferidora,Estado
entidadFederal,Municipio municipio,Cita[] citas,Ingreso[] ingresos,)

Descripcion:

Sobrecargado. Inicializa una nueva instancia de Paciente con los valores
especificados.

Nombre:

ReligionPaciente()

Descripcion:

Religién del paciente

Nombre: RepresentanteLegal()
Descripcion: Representante legal del paciente
Nombre: RutaFoto()

Descripcion: Ruta de la foto del paciente
Nombre: TieneCamaAsignada()

Descripcion:

Retorna True si el paciente esta ingresado y tiene cama asignada.

Nombre:Estado

Clase Entidad

Atributo Tipo

idEstado int

valor string

Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Estado()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Municipio con los valores por
defecto.

Nombre: Estado(int idEstado,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Estado con los valores
suministrados.

Nombre: Id()
Descripcién:
Nombre: IdEstado()

Descripcién:
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Nombre: ToString()
Descripcion:

Nombre: Valor()
Descripcion:

Nombre:Medico

Clase Entidad

Atributo Tipo

apellidos string
cedulaldentidad string

citas Cita

colegio médico Colegio médico
especialidad médico Especialidad

id médico int
institucionRefereridora InstitucionReferidora
mms string

nombre string

Nombre: Apellidos()

Descripcién: Apellidos del médico

Nombre: Cedulaldentidad()

Descripcién: Cedula de identidad del médico

Nombre: Citas()

Descripcién: Lista de citas que el medico tiene para atender.
Nombre: ColegioMedico()

Descripcién: Colegio medico del médico

Nombre: EspecialidadMedico()

Descripcién: Especialidad del médico

Nombre: IdMedico()

Descripcion: Id.

Nombre: InstitucionRefereridoraPaciente()

Descripcién: Institucion referidora a la que pertenece el medico
Nombre: Medico()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Parentesco con los valores
por defecto.

Nombre: Mms()

Descripcion: MMS.

Nombre: Nombre()

Descripcién: Nombre del médico.

Nombre: NombreCompleto()

Descripcién: Nombre completo del medico Nombre + Apellidos
Nombre: ToString()

Descripcién:

Nombre:Municipio

Clase Entidad

Atributo

| Tipo
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idMunicipio

int

valor

string

Nombre:

EsNulo()

Descripcion:

Nombre:

1d()

Descripcion:

Nombre:

IdMunicipio()

Descripcion:

Nombre:

Municipio()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Municipio con los valores por
defecto.

Nombre:

Municipio(int idMunicipio,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Municipio con los valores
suministrados.

Nombre:

Valor()

Descripcion:

Nombre: Religion

Clase Entidad

Atributo

Tipo

idReligion

int

valor

string

Nombre:

EsNulo()

Descripcién:

Nombre:

1d()

Descripcién:

Nombre:

IdReligion()

Descripcién:

Nombre:

Religion()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores por
defecto.

Nombre:

Religion(int idReligion,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Religion con los valores
suministrados.

Nombre:

Valor()

Descripcion:

Nombre: RepresentanteLegal

Clase Entidad

Atributo Tipo
celular string
estadoCivil EstadoCivil
idRepresentanteLegal int
ocupacion Ocupacion
parentesco Parentesco
telefono string
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telefonoEmergencia ‘ string

Nombre: Celular()

Descripcion:

Nombre: EstadoCivilRepresentate()

Descripcion:

Nombre: IdRepresentantelLegal()

Descripcion:

Nombre: OcupacionRepLegal()

Descripcion:

Nombre: ParentescoRepresentante()

Descripcion:

Nombre: RepresentanteLegal()

Descripcion: Constructor. Inicializa una instancia de Representante Legal con los valores
por defecto.

Nombre: RepresentanteLegal(int idPersona,int idRepresentanteLegal,string
nombre,string apellidos,Sexo sexo,string cedulaldentidad,Nacionalidad
nacionalidad,DateTime fechaNacimiento,Estado
lugarNacimiento,EstudiosRealizados estudiosRealizados,Parentesco
parentesco,Ocupacion ocupacion,string telefono,string celular,string
telefonoEmergencia,EstadoCivil estadoCivil,)

Descripcién:

Nombre: Telefono()

Descripcién:

Nombre: TelefonoEmergencia()

Descripcién:

Nombre: Sexo

Clase Entidad

Atributo Tipo

idSexo int

valor string

Nombre: EsNulo()

Descripcion:

Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: IdSexo()

Descripcion:

Nombre: Sexo()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores por
defectos.

Nombre: Sexo(int idSexo,string valor,)

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores
suministrados.

Nombre: Valor()

Descripcién:

Nombre: EstudiosRealizados

Clase Entidad
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Atributo Tipo
idEstudiosRealizados int
valor string
Nombre: EsNulo()

Descripcion:

Nombre: EstudiosRealizados()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de EstudiosRealizados con los
valores por defecto.

Nombre:

EstudiosRealizados(int idEstudiosRealizados,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de EstudiosRealizados con los
valores por defecto.

Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: IdEstudiosRealizados()
Descripcion:

Nombre: Valor()

Descripcion:

Nombre: Nacionalidad

Clase Entidad

Atributo Tipo
idNacionalidad int
valor string
Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdNacionalidad()

Descripcion: Id.

Nombre: Nacionalidad()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores por
defectos.

Nombre:

Nacionalidad(int idNacionalidad,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Nacionalidad con los valores
suministrados.

Nombre:

Valor()

Descripcion:

Valor posible.

Nombre: Parentesco

Clase Entidad

Atributo

Tipo

idParentesco

int

valor

string

Nombre:

EsNulo()

Descripcién:

Nombre:

1d()

Descripcién:

117



Nombre: IdParentesco()

Descripcion: Id

Nombre: Parentesco()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Parentesco con los valores
por defecto.

Nombre: Parentesco(int idParentesco,string valor,)

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Parentesco con los valores
suministrados.

Nombre: Valor()

Descripcién: Valor

Nombre: EstadoCivil

Clase Entidad

Atributo Tipo

idEstadoCivil int

valor string

Nombre: EsNulo()

Descripcion:

Nombre: EstadoCivil()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de EstadoCivil con los valores por
defecto.

Nombre: EstadoCivil(int idEstadoCivil,string valor,)

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de EstadoCivil con los valores
suministrados.

Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: IdEstadoCivil()

Descripcion:

Nombre: Valor()

Descripcion:

Nombre: Persona

Clase Entidad

Atributo Tipo
apellidos string
cedulaldentidad string
estadoNacimento Estado

estudiosRealizados

EstudiosRealizados

fechaNacimiento DateTime
idPersona int
nacionalidad Nacionalidad
nombre string

sexo Sexo
Nombre: Apellidos()

Descripcién: Apellidos

Nombre: Cedulaldentidad()
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Descripcion: Cedula de Identidad

Nombre: Edad()

Descripcion: Obtiene la edad de un paciente

Nombre: EstadoNacimientoPersona()

Descripcion: Lugar de nacimiento

Nombre: EstudiosRealizadosPaciente()

Descripcion: Estudios realizados

Nombre: FechaNacimiento()

Descripcion: Fecha de nacimiento

Nombre: IdPersona()

Descripcion: Id

Nombre: NacionalidadPersona()

Descripcion: Nacionalidad

Nombre: Nombre()

Descripcion: Nombre

Nombre: NombreCompleto()

Descripcion: Nombre completo. Unién de nombre y apellidos separados por espacio

Nombre: Persona()

Descripcion: Inicializa una nueva instancia de Persona con los valores por defecto.

Nombre: Persona(int idPersona,string nombre,string apellidos,Sexo sexo,string
cedulaldentidad,Nacionalidad nacionalidad,DateTime
fechaNacimiento,Estado estadoNacimento,EstudiosRealizados
estudiosRealizados,)

Descripcién: Sobrecargado. Inicializa una nueva instancia de Persona con los valores
suministrados.

Nombre: SexoPersona()

Descripcion: Sexo

Nombre: DatosSocioEconomicos

Clase Entidad

Atributo

Tipo

comiteSaludPaciente

ComiteSalud

condicionesAlojamientoPaciente

CondicionesAlojamiento

consejoComunalPaciente

ConsejoComunal

id int

misionBarrioAdentro bool
misionMadreBarrio bool
misionMilagro bool
misionNegraHipolita bool
misionRivas bool
misionRobinson bool
misionSucre bool
misionVuelvanCaras bool

nivellnstruccionMadrePaciente NivellnstruccionMadre

principalFuentelngresosPaciente PrincipalFuentelngreso
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profesionJefeFamiliaPaciente

‘ ProfesionJefeFamilia

Nombre:

ComiteSaludPaciente()

Descripcion:

Comité de salud del paciente.

Nombre:

CondicionesAlojamientoPaciente()

Descripcion:

Condiciones de alojamiento del paciente.

Nombre:

ConsejoComunalPaciente()

Descripcion:

Consejo Comunal del paciente.

Nombre:

DatosSocioEconomicos()

Descripcion:

Inicializa una nueva instancia de DatosSocioEconomicos con los valores por
defecto.

Nombre:

DatosSocioEconomicos(int id,bool misionRobinson,bool misionRivas,bool
misionSucre,bool misionVuelvanCaras,bool misionNegraHipolita,bool
misionBarrioAdentro,bool misionMilagro,bool
misionMadreBarrio,ComiteSalud comiteSaludPaciente,ConsejoComunal
consejoComunalPaciente,ProfesionJefeFamilia
profesionJefeFamiliaPaciente,NivellnstruccionMadre
nivellnstruccionMadrePaciente,PrincipalFuentelngreso
principalFuentelngresosPaciente,CondicionesAlojamiento
condicionesAlojamientoPaciente,)

Descripcion:

Sobrecargado. Inicializa una nueva instancia de Paciente con los valores
especificados.

Nombre:

1d()

Descripcion:

Id.

Nombre:

MisionBarrioAdentro()

Descripcion:

Integracién a la Misién Barrio Adentro de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

MisionMadreBarrio()

Descripcion:

Integracién a la Misién Madre Barrio de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

MisionMilagro()

Descripcion:

Integracién a la Misién Milagro de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

MisionNegraHipolita()

Descripcion:

Integracién a la Misién Negra Hipdlita de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

MisionRivas()

Descripcion:

Integracién a la misién Rivas de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

MisionRobinson()

Descripcion:

Integracién a la misién Robinson de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

MisionSucre()

Descripcion:

Integracién a la Misién Sucre de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

MisionVuelvanCaras()

Descripcion:

Integracién a la Misién Vuelva Caras de al menos un miembro de la familia.

Nombre:

NivellnstruccionMadrePaciente()

Descripcion:

Nivel de instruccion de la madre del paciente.

Nombre:

PrincipalFuentelngresosPaciente()

Descripcion:

Principal fuente de ingresos del paciente.

Nombre:

ProfesionJefeFamiliaPaciente()

Descripcion:

Profesion del jefe de familia del paciente.

Nombre: ComiteSalud

Clase Entidad

Atributo

| Tipo
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idComiteSalud int
valor string
Nombre: ComiteSalud()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de ComiteSalud con los valores
por defectos.

Nombre:

ComiteSalud(int idComiteSalud,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de ComiteSalud con los valores
suministrados.

Nombre: EsNulo()

Descripcion:

Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: IdComiteSalud()
Descripcion: Id.

Nombre: Valor()

Descripcion: Nombre del Comité de Salud.

Nombre: CondicionesAlojamiento

Clase Entidad

Atributo Tipo
idCondicionesAlojamiento int
valor string
Nombre: CondicionesAlojamiento()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores por
defectos.

Nombre:

CondicionesAlojamiento(int idCondicionesAlojamiento,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores
suministrados.

Nombre: EsNulo()
Descripcion:
Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: IdCondicionesAlojamiento()
Descripcion: Id.
Nombre: Valor()

Descripcion:

Valor posible de sexo.

Nombre: ConsejoComunal

Clase Entidad

Atributo Tipo

idConsejoComunal int

valor string

Nombre: ConsejoComunal()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de ConsejoComunal con los
valores por defectos.

Nombre: ConsejoComunal(int idConsejoComunal,string valor,)

Descripcién: Constructor. Inicializa una nueva instancia de ConsejoComunal con los
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valores suministrados.

Nombre: EsNulo()
Descripcion:

Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: IdConsejoComunal()
Descripcion: Id.

Nombre: Valor()

Descripcion: Valor posible de sexo.

Nombre: NivellnstruccionMadre

Clase Entidad

Atributo Tipo
idNivellnstruccionMadre int
valor string
Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdNivellnstruccionMadre()
Descripcion: Id.

Nombre: NivellnstruccionMadre()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores por
defectos.

Nombre:

NivellnstruccionMadre(int idNivellnstruccionMadre,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores
suministrados.

Nombre:

Valor()

Descripcion:

Valor posible de sexo.

Nombre: PrincipalFuentelngreso

Clase Entidad

Atributo Tipo
idPrincipalFuentelngreso int
valor string
Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdPrincipalFuentelngreso()
Descripcion: Id.

Nombre: PrincipalFuentelngreso()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores por
defectos.

Nombre:

PrincipalFuentelngreso(int idPrincipalFuentelngreso,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Sexo con los valores
suministrados.

Nombre:

Valor()
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| Descripcién:

| Valor posible de sexo.

Nombre: ProfesionJefeFamilia

Clase Entidad

Atributo Tipo
idProfesionJefeFamilia int
valor string
Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdProfesionJefeFamilia()
Descripcion: Id.

Nombre: ProfesionJefeFamilia()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de ProfesionJefeFamilia con los
valores por defectos.

Nombre:

ProfesionJefeFamilia(int idProfesionJefeFamilia,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de ProfesionJefeFamilia con los
valores suministrados.

Nombre:

Valor()

Descripcion:

Valor posible de sexo.

Nombre: Ingreso

Clase Entidad

Atributo Tipo

ceEm CEEM
diagnosticoAdmision Diagnostico
egreso Egreso
enfermedadActual string

fechalngreso DateTime
hojasHistoriaClinica HojaHistoriaClinica
idIngreso int

localPermanente

Locallngreso

localTemporal Locallngreso
medicolngreso Medico
medicoReferidor Medico
motivos string
Nombre: CeEm()

Descripcion: Si el ingreso es por CE 0 EM

Nombre: DatosRequeridosPresentes()

Descripcion:

Se asegura de que los datos que son obligatorios en el ingreso estén
presentes.

Nombre: DiagnosticoAdmision()
Descripcion: Diagnéstico de admision del paciente en el momento del ingreso.
Nombre: EgresoCorrespondiente()
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Descripcion: Egreso correspondiente y que pone fin al ingreso actual.

Nombre: EnfermedadActual()

Descripcion: Historia de la enfermedad actual.

Nombre: Fechalngreso()

Descripcion: Fecha y hora del ingreso.

Nombre: Historial()

Descripcion: Hojas de la historia clinica correspondientes a este ingreso

Nombre: Idingreso()

Descripcion: Id.

Nombre: Ingreso()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ingreso con los valores por
defecto.

Nombre: Ingreso(int idingreso,CEEM ceEm,string motivos,string

enfermedadActual,Diagnostico diagnosticoAdmision,DateTime
fechalngreso,Egreso egreso,Medico medicolng,HojaHistoriaClinical]
historial,Medico medicoReferidor,Locallngreso
localPermanente,Locallngreso localTemporal,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ingreso con los valores
suministrados

Nombre: LocalPermanente()

Descripcién: Local permanente de ingreso del paciente
Nombre: LocalTemporal()

Descripcién: Local temporal de que se le asigna al paciente confines clinicos
Nombre: Medicolngreso()

Descripcién: Médico que ingresa

Nombre: MedicoReferidor()

Descripcién: Médico que ingresa

Nombre: Motivos()

Descripcién: Motivos de ingreso

Nombre: UltimaHojaHistoria()

Descripcién:

Hoja de historia clinica actual

Nombre: Egreso

Clase Entidad

Atributo Tipo
diagnosticoEgreso string
fechaEgreso DateTime
idEgreso int
indicaciones string
medicoEgreso Medico
motivoEgreso MotivoEgreso
resumenEvolucion string
resumenTratamiento string
Nombre: DatosRequeridosPresentes()
Descripcién:

Nombre: DiagnosticoEgreso()

Descripcion:
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Nombre: Egreso()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Egreso con los valores por
defecto.

Nombre: Egreso(int idEgreso,DateTime fechaEgreso,string resumenEvolucion,string
diagnosticoEgreso,string resumenTratamiento,string
indicaciones,MotivoEgreso ME,Medico medicoEgreso,)

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Egreso con los valores
suministrados.

Nombre: FechaEgreso()

Descripcién:

Nombre: IdEgreso()

Descripcién:

Nombre: Indicaciones()

Descripcién:

Nombre: MedicoEgreso()

Descripcién:

Nombre: MotivoEg()

Descripcién:

Nombre: ResumenEvolucion()

Descripcién:

Nombre: ResumenTratamiento()

Descripcién:

Nombre: CEEM

Clase Entidad

Atributo Tipo

idem int

valor string

Nombre: CEEM()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de CEEM con los valores por
defecto.

Nombre: CEEM(int idCEEM,string valor,)

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de CEEM con los valores
suministrados.

Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdCEEM()

Descripcién:

Nombre: Valor()

Descripcién:

Nombre: Diagnostico

Clase Entidad

Atributo Tipo
cie string
idDiagnostico int




valor string

Nombre: CIE()

Descripcion: Cadigo del Calificador Internacional de Enfermedades del diagnostico
Nombre: Diagnostico()

Descripcion:

Nombre: Diagnostico(int IdDiag,string Diag,string Cie,)

Descripcion:

Nombre: EsNulo()

Descripcion:

Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: Id_CIE()

Descripcion: Cadena resultante de concatenar el id mas el cédigo CIE-10
Nombre: IdDiagnostico()

Descripcion: Id del diagnostico en la base de datos

Nombre: Valor()

Descripcion: Diagnostico

Nombre: Locallngreso

Clase Entidad

Atributo Tipo

camalocallngreso Cama

idLocallngreso int

ubicacion Ubicacion

valor string

Nombre: Camalocallngreso()

Descripcién: Una cama gue se encuentra en el local.

Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdLocallngreso()

Descripcién: Id.

Nombre: Locallngreso()

Descripcion: Constructor. Inicializa una instancia de Locallngreso con los valores por
defecto.

Nombre: Locallngreso(int idLocallngreso,string valor,Ubicacion ubicacion,Cama
cama,)

Descripcién: Sobrecargado. Inicializa una instancia de Locallngreso con los valores
suministrados

Nombre: ToString()

Descripcién:

Nombre: UbicacionLocallngreso()

Descripcién: Ubicacion del local de ingreso

Nombre: Valor()

Descripcién: Nombre del local.
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Nombre: Cama

Clase Entidad

Atributo Tipo
idCama int
valor string
Nombre: Cama()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Cama con los valores por
defectos.

Nombre:

Cama(int idCama,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Cama con los valores
suministrados.

Nombre: EsNulo()

Descripcion:

Nombre: Id()

Descripcion:

Nombre: IdCama()

Descripcion: Id.

Nombre: ToString()

Descripcion:

Nombre: Valor()

Descripcion: Valor posible.

Nombre: Ala

Clase Entidad

Atributo Tipo

idAla int

valor string

Nombre: Ala()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ala con los valores por
defectos.

Nombre: Ala(int idAla,string valor,)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ala con los valores
suministrados.

Nombre: EsNulo()
Descripcién:

Nombre: Id()
Descripcién:

Nombre: IdAla()
Descripcién: Id.

Nombre: ToString()
Descripcién:

Nombre: Valor()
Descripcién: Valor posible.

Nombre: Ubicacion

Clase Entidad

Atributo

[ Tipo
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ala Ala
idUbicacion int
nivel Nivel
valor string
Nombre: AlaUbicacion()

Descripcién: Ala de la ubicacion

Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdUbicacion()

Descripcién: Id.

Nombre: NivelUbicacion()

Descripcién: Nivel de la ubicacion

Nombre: ToString()

Descripcién:

Nombre: Ubicacion()

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ubicacion con los valores por
defectos.

Nombre:

Ubicacion(int idUbicacion,string valor,Nivel nivel,Ala ala)

Descripcion:

Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ubicacion con los valores
suministrados.

Nombre: Valor()

Descripcién: Valor posible.

Nombre: Nivel

Clase Entidad

Atributo Tipo

idNivel int

valor string

Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdNivel()

Descripcién: Id.

Nombre: Nivel()

Descripcion: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ala con los valores por
defectos.

Nombre: Nivel(int idNivel,string valor)

Descripcién: Constructor. Inicializa una nueva instancia de Ala con los valores
suministrados.

Nombre: ToString()

Descripcién:

Nombre: Valor()

Descripcién: Nombre de Nivel
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Nombre: MotivoEgreso

Clase Entidad

Atributo Tipo

idMotivoEgreso int

valor string

Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdMotivoEgreso()

Descripcién:

Nombre: MotivoEgreso()

Descripcién: Inicializa un objeto MotivoEgreso con los valores por defecto
Nombre: MotivoEgreso(int IIME,string valor)

Descripcién: Inicializa un objeto MotivoEgreso con valores suministrados
Nombre: Valor()

Descripcién:

Nombre: HojaClinica

Clase Entidad

Atributo Tipo
estadoPaciente EstadoPaciente
fechaCreacion DateTime
idHojaClinica int
observaciones string

remisionEntrada

RemisionEntradaSalida

remisonSalida

RemisionEntradaSalida

tipoHojaClinica

TipoHojaClinica

Nombre: EstadoPaciente()

Descripcién:

Nombre: FechaCreacion()

Descripcién:

Nombre: HojaClinica()

Descripcién:

Nombre: HojaClinica(int idHojaClinica,Date Time fechaCreacion,EstadoPaciente

estadoPaciente,string observaciones,RemisionEntradaSalida
remisionEntrada,RemisionEntradaSalida remisionSalida, TipoHojaClinica

tipoHojaClinica,)

Descripcién:

Nombre: IdHojaClinica()
Descripcién:

Nombre: Observaciones()
Descripcion:

Nombre: RemisonEntrada()
Descripcion:

Nombre: RemisonSalida()
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Descripcion:

Nombre:

TipoHojaClinica()

Descripcion:

Nombre: RemisionEntradaSalida

Clase Entidad

Atributo

Tipo

idRemision

int

remision

string

Nombre:

EsNulo()

Descripcién:

Nombre:

1d()

Descripcién:

Nombre:

RemisionEntradaSalida()

Descripcién:

Nombre:

RemisionEntradaSalida(int idRemision,string remision)

Descripcién:

Nombre:

Valor()

Descripcién:

Nombre:EstadoPaciente

Clase Entidad

Atributo Tipo

idEstado int

valor string

Nombre: EsNulo()

Descripcién:

Nombre: EstadoPaciente()

Descripcién: Constructor. Inicializa una nueva instancia de EstadoPaciente con los
valores por defecto.

Nombre: EstadoPaciente(int idEstado,string valor)

Descripcién: Constructor. Inicializa una nueva instancia de EstadoPaciente con los
valores suministrados.

Nombre: Id()

Descripcién:

Nombre: IdEstado()

Descripcién:

Nombre: Valor()

Descripcién:

Nombre:OrdenEstudio

Clase Entidad

Atributo Tipo
buscarEspecif string
diagnosticos Diagnostico
peso double
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signosSintomas string

talla double

Nombre: BuscarEspecif()

Descripcion:

Nombre: Diagnosticos()

Descripcion:

Nombre: OrdenEstudio()

Descripcion:

Nombre: OrdenEstudio(int idHojaClinica,DateTime fechaCreacion,EstadoPaciente
estadoPaciente,string observaciones,RemisionEntradaSalida
remisionEntrada,RemisionEntradaSalida remisionSalida, TipoHojaClinica
tipoHojaClinica,string buscarEspecif,string signosSintomas,double
peso,double talla,Diagnostico[] diagnosticos)

Descripcion:

Nombre: Peso()

Descripcion:

Nombre: SignosSintomas()

Descripcion:

Nombre: Talla()

Descripcion:

Nombre:OrdenMedica

Clase Entidad

Atributo | Tipo

Nombre: OrdenMedica()

Descripcion:

Nombre: OrdenMedica(int idHojaClinica,DateTime fechaCreacion,EstadoPaciente
estadoPaciente,string observaciones,RemisionEntradaSalida
remisionEntrada,RemisionEntradaSalida remisionSalida, TipoHojaClinica
tipoHojaClinica,)

Descripcién:

Nombre:ImagenXWeb

Clase Entidad

Atributo

Tipo

idlmagen

int

imagen

string

Nombre:

Idimagen()

Descripcion:

Nombre:

Imagen()

Descripcion:

Nombre:

ImagenEstudio()

Descripcion:

Nombre:

ImagenEstudio(int idimagen,string imagen)

Descripcion:

Nombre:ReporteXWeb

Clase Entidad

131



Atributo

Tipo

cieModalidad

string

cieParte

string

cieVersion

string

comentarios

string

fechaResultado

string

id

string

id_Paciente

string

medicamentos

string

medico

string

recomendacionMedica string

study_UID

string

Nombre:

CieModalidad()

Descripcién:

Nombre:

CieParte()

Descripcién:

Nombre:

CieVersion()

Descripcién:

Nombre:

Comentarios()

Descripcién:

Nombre:

FechaResultado()

Descripcién:

Nombre:

1d()

Descripcién:

Nombre:

IdPaciente()

Descripcién:

Nombre:

Medicamentos()

Descripcién:

Nombre:

Medico()

Descripcién:

Nombre:

RecomendacionMedica()

Descripcién:

Nombre:

ReporteXWeb()

Descripcién:

Nombre:

Study UID()

Descripcién:

3.4.2 Clases controladoras

Nombre:GestorAdmision

Clase Control

Atributo | Tipo
Nombre: AdmitirPaciente(Paciente paciente)
Descripcion: Inserta un paciente en la BD
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Nombre:

AdmitirPaciente(Paciente paciente,int idPaciente,)

Descripcion: Inserta un paciente en la BD y devuelve su id como un parametro de salida

Nombre: GenerarNumeroHistoria(string cedula,int numeroHijo,)

Descripcion:

Nombre: InsertarDatosSocioEconomicos(Paciente paciente,)

Descripcion: Inserta los datos socioeconémicos al paciente especifico

Nombre: LanzarViolacionDeReglaDeNegocio(string message,object
objetolnvolucrado,)

Descripcion: Lanza un evento de Violacién de Regla de Negocio siempre que existan
suscriptores del evento OnReglaDeNegocioViolada, de lo contrario, se lanza
una excepcion.

Nombre: OnReglaDeNegocioViolada()

Descripcién: Evento estatico que se lanza cuando se produce una violacién de una regla

del negocio.

Nombre:GestorBusqueda

Clase Entidad

Atributo | Tipo

Nombre: BuscarMedicolnternoPorld(int idMedicolnterno,)

Descripcién: Busca un medico interno en la base de datos.

Nombre: BuscarMedicoPorld(int idMedico,)

Descripcién: Busca un medico interno en la base de datos.

Nombre: BuscarMedicoReferidorPorld(int idMedicoReferidor,)

Descripcién: Busca un medico referidor en la base de datos.

Nombre: BuscarMedicosPorEspecialidad(int idEspecialidad,)

Descripcién: Busca los médicos por la especialidad dada

Nombre: BuscarPacientePorld(int idPaciente,)

Descripcién: Busca un paciente por su Id en la base de datos.

Nombre: BuscarPacientes(SearchQuery searchQuery,)

Descripcién: Busca los pacientes que coincidan con los criterios de busqueda en
searchQuery

Nombre: BuscarPacientesingresadosParaEgresar(SearchQuery searchQuery)

Descripcién:

Busca los pacientes ingresados para egresarlos

Nombre:

BuscarPacientesingresadosSinCama(SearchQuery searchQuery)

Descripcién:

Extrae de la base de datos los pacientes ingresados sin camas asignadas

Nombre:

BuscarPacientesingresadosSinCamaTemporal()

Descripcion:

Busca los pacientes ingresados que tengan la cama permanente asignada
pero no la temporal

Nombre:

BuscarPacientesParalngresar(SearchQuery searchQuery)

Descripcion:

Busca los pacientes que van a ser ingresados que coincidan con los criterios
de busqueda en searchQuery

Nombre:

BuscarPacientesPorUbicacion(int IdLocal,)

Descripcion:

Busca los pacientes que se encuentran en una ubicacion dada

Nombre:

BuscarPacientesSinDatosSocioEconomicos(SearchQuery sq,)

Descripcion:

Busca los paciente pendientes para llenar datos socioeconémicos

Nombre:

ListaMedicos(TipoMedico tipoMedico,)

Descripcion:

Extrae de la base de datos la lista de médicos internos

| Nombre:GestorCitas
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Clase Control

Atributo | Tipo
Nombre: Especialistas(int idEspecialidad,)
Descripcion: Devuelve los especialistas de una especialidad
Nombre: Instituciones()

Descripcion: De vuelve las instituciones referidoras
Nombre: Locales()

Descripcion: Devuelve los locales para las citas
Nombre: MedicosDelnstitucion(int idInstitucion,)
Descripcion: Devuelve los médicos referidores
Nombre: Servicios()

Descripcion:

Nombre:GestorEgreso

Clase Control

Atributo | Tipo

Nombre: InsertarEgreso(Egreso egreso,int idPaciente,)

Descripcion: Inserta un egreso en la BD

Nombre: LanzarViolacionDeReglaDeNegocio(string message,object
objetolnvolucrado,)

Descripcion: Lanza un evento de Violacién de Regla de Negocio siempre que existan
suscriptores del evento OnReglaDeNegocioViolada, de lo contrario, se lanza
una excepcion.

Nombre: OnReglaDeNegocioViolada()

Descripcién:

Nombre:GestorHC

Clase Control

Atributo | Tipo

Nombre: GetAnnosHojasClinicas(int idPaciente,)
Descripcién:

Nombre: GetConsultaExternaHTML (int idHoja,)
Descripcién:

Nombre: GetConsultaExternaPorID(int idConsulta,)
Descripcién:

Nombre: GetConsultaOftalmologiaHTML (int idHoja,)
Descripcién:

Nombre: GetConsultaOftalmologiaPorID(int idConsulta,)
Descripcién:

Nombre: GetConsultaUrgenciaHTML(int idHoja,)
Descripcién:

Nombre: GetConsultaUrgenciaPorID(int idConsulta,)
Descripcién:

Nombre: GetDiagnosticosPorPaciente(int idPaciente,)
Descripcién:

Nombre: GetExamenFisicoHTML (int idHoja,)
Descripcién:

Nombre: GetExamenFisicoPorID(int idExamen,)
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Descripcion:

Nombre: GetHojasClinicas(int idPaciente,DateTime fechal,DateTime fecha2,)

Descripcion:

Nombre: GetldHistoriaGralPorPaciente(int idPaciente,)

Descripcion:

Nombre: GetMedicamentosPorPaciente(int idPaciente,)

Descripcion:

Nombre: GetMesesHojasClinicas(int idPaciente,int anno,)

Descripcion:

Nombre: GetOperacionQuirurgicaHTML(int idHoja,)

Descripcion:

Nombre: GetOperacionQuirurgicaPorlD(int idCirugia,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenEcoCardiografiaHTML (int idHoja,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenEcocardiografiaPorID(int idOrden,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenResonanciaHTML(int idHoja,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenResonanciaPorlD(int idOrden,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenTomografiaHTML(int idHoja,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenTomografiaPorlD(int idOrden,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenTratamientoHTML(int idHoja,)

Descripcion:

Nombre: GetOrdenTratamientoPorID(int idOrden,)

Descripcion:

Nombre: GetPesoTallaPorPaciente(int idPaciente,)

Descripcién:

Nombre: InsertarConsultaExterna(ConsultaExterna consulta,int idHistoriaGral,)

Descripcién:

Nombre: InsertarConsultaOftalmologia(ConsultaOftalmologia consulta,int
idHistoriaGral,)

Descripcién:

Nombre: InsertarConsultaUrgencia(ConsultaUrgencia consulta,int idHistoriaGral,)

Descripcién:

Nombre: InsertarExamenFisico(ExamenFisico examen,int idHistoriaGral,)

Descripcion: Lanza un evento de Violacion de Regla de Negocio siempre que existan
suscriptores del evento OnReglaDeNegocioViolada, de lo contrario, se lanza
una excepcion.

Nombre: InsertarOperacionQuirurgica(OperacionQuirugica cirugia,int idHistoriaGral,)

Descripcién:

Nombre:

InsertarOrdenEcoCardiografia(OrdenEcocardiografia orden,int
idHistoriaGral,)

Descripcién:

Nombre:

InsertarOrdenResonancia(OrdenResonancia orden,int idHistoriaGral,)

Descripcién:
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Nombre:

InsertarOrdenTomografia(OrdenTomografia orden,int idHistoriaGral,)

Descripcion:

Nombre:

InsertarOrdenTratamiento(OrdenTratamiento orden,int idHistoriaGral,)

Descripcion:

Nombre:Gestorlngreso

Clase Control

Atributo | Tipo

Nombre: BuscarlngresoActualPaciente(int IdPaciente,)

Descripcion: Listar los ingresos de un paciente

Nombre: BuscarPacientePorIngreso(int idIngreso,)

Descripcion: Busca el paciente al que le corresponde el ingreso dado

Nombre: IngresarPaciente(Ingreso ingreso,int idPaciente,HojaHistoriaClinica HC,)

Descripcion: Insertar Ingreso en la BD
retorna:

Nombre: LanzarViolacionDeReglaDeNegocio(string message,object
objetolnvolucrado,)

Descripcion: Lanza un evento de Violacién de Regla de Negocio siempre que existan
suscriptores del evento OnReglaDeNegocioViolada, de lo contrario, se lanza
una excepcion.

Nombre: Listalngresos()

Descripcién: Busca la lista de ingresos.

Nombre: OnReglaDeNegocioViolada()

Descripcién:

Nombre: SeleccionarlngresoPOrld(int Idingreso,)

Descripcién: Selecciona los datos de un ingreso

Nombre: GestorNomencladores

Clase Control

Atributo | Tipo

Nombre: GetldNomencladorByValor(string valorNomenclador, Type tipoNomenclador,)
Descripcién: Obtiene el id del nomenclador pasado como cadena.

Nombre: GetNomencladorByld(int idNomenclador, Type tipoNomenclador,)
Descripcién:

Nombre: GetValorNomencladorByld(int id, Type tipoNomenclador,)
Descripcién: Obtiene el id del nomenclador pasado como cadena.

Nombre: InsertarDiagnosticosAsociados(Diagnostico[] diagnosticos,)
Descripcién: Inserta los diagnosticos asociados al paciente

Nombre: InsertarinstitucionReferidora(string institucion,)

Descripcién: Inserta una nueva institucion referidora en la BD

Nombre: ListaClasificacionCirugia()

Descripcién:

Nombre: ListaCompresaCirugia()

Descripcién:

Nombre: ListaDiagnosticoCirugia()

Descripcién:

Nombre: ListaEstadoSaludPaciente()

Descripcién:
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Nombre: ListaLiquidosCirugia()

Descripcion:

Nombre: ListaMedicamentos()

Descripcion:

Nombre: ListaMotivosCirugia()

Descripcion:

Nombre: ListaRemisionEntrada()

Descripcion:

Nombre: ListaRemisionSalida()

Descripcion:

Nombre: ListaTipoAnestecia()

Descripcion:

Nombre: ListaTipoCirugia()

Descripcion:

Nombre: ListaTipoExamenResonancia()

Descripcion:

Nombre: ListaTipoExamenTomografia()

Descripcion:

Nombre: ListaValores Ala()

Descripcion: Devuelve todos los valores del nomenclador Ala

Nombre: ListaValores CamaPorLocalngreso(int idLocallngreso,)

Descripcion: Devuelve la lista de camas que se encuentran en un nivel, un ala 'y un local
de ingreso

Nombre: ListaValores CamasNoAsignadasPorLocalngreso(int idLocallngreso,)

Descripcién: Devuelve la lista de camas que se encuentran disponibles dentro de un local
de ingreso en un nivel, un ala y un local de ingreso

Nombre: ListaValores CEEM()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores ColegioMedico()

Descripcién: Lista los colegios médicos.

Nombre: ListaValores ComiteSalud()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores CondicionesAlojamiento()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores_ConsejoComunal()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores Diagnostico()

Descripcién: Devuelve los valores de los diagnosticos de CIE - 10.

Nombre: ListaValores DiagnosticoAsociado()

Descripcién: Devuelve los valores de los diagnosticos asociados de CIE - 10.

Nombre: ListaValores_EntidadFederal()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores Especialidad()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores Estado()

Descripcién: Devuelve los Estados como una lista.

Nombre: ListaValores EstadoCita()

Descripcién: Devuelve los valores de los estados de una cita de paciente.

Nombre: ListaValores_EstadoCivil()
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Descripcion: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores EstadoPaciente()

Descripcion: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores EstudiosRealizados()

Descripcion: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores_InstitucionReferidora()

Descripcion: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores LocallngresoPorAlaYNivel(int idNivel,int idAla,)

Descripcion: Busca la lista de habitaciones de la base de datos dados los id de ala y nivel

Nombre: ListaValores LocallngresoSinAsignarPorAlaYNivel(int idNivel,int idAla,)

Descripcion: Busca la lista de habitaciones que no han sido asignados de la base de
datos dados los id de ala y nivel

Nombre: ListaValores Modalidad()

Descripcién: Devuelve la lista de modalidades de estudios

Nombre: ListaValores MotivoEgreso()

Descripcién: Devuelve la lista de egresos que se encuentran en la base de datos.

Nombre: ListaValores Municipio()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores MunicipioPorEstado(int idEstado,)

Descripcién: Retorna los municipios de un estado.

Nombre: ListaValores Nacionalidad()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores_Nivel()

Descripcién: Obtiene la lista de niveles desde la bd

Nombre: ListaValores NivellnstruccionMadre()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores_Ocupacion()

Descripcién: Devuelve las ocupaciones posibles del representante legal

Nombre: ListaValores Parentesco()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores PrincipalFuentelngreso()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores ProfesionJefeFamilia()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores_Religion()

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores Sexo(TipoDeEnlace tipoEnlace,)

Descripcién: Obtiene la lista de valores del nomenclador desde la capa de datos.

Nombre: ListaValores TipoEquipo()

Descripcién: Devuelve la lista de equipos de la base de datos.

Nombre:GestorUbicacion

Clase Control

Atributo Tipo

Nombre: AsignarCamay(int IdPaciente,int IdCama,)

Descripcién: Asignar una cama a un paciente ingresado

Nombre: AsignarCamaTemp(int IdPaciente,int IlCamaTemp,)
Descripcién: Asignar Cama Temporal

Nombre: LanzarViolacionDeReglaDeNegocio(string message,object
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objetolnvolucrado,)

Descripcion: Lanza un evento de Violacién de Regla de Negocio siempre que existan
suscriptores del evento OnReglaDeNegocioViolada, de lo contrario, se lanza
una excepcion.

Nombre: LiberarCama(int IdPaciente,int IdCama,)

Descripcién: Liberar cama de paciente ingresado

Nombre: LiberarCamaTemporal(int IdIingreso,)

Descripcién: Libera la cama temporal de un ingreso.

Nombre: MoverCama(int IdPaciente,int IdlCamaDestino,)

Descripcién: Mover un paciente de cama

Nombre: MoverCamaTemporal(int IdPaciente,int IdlCamaDestino,)

Descripcién: Mover un paciente de cama

Nombre: OnReglaDeNegocioViolada()

Descripcién:

Nombre: PacienteConDosCamas()

Descripcién: Devuelve los pacientes que estan ingresados con dos camas asignadas

Nombre: PacienteConSusUbicaciones()

Descripcién: Devuelve los pacientes que estan ingresados con sus dos ubicaciones, la

permanente y la temporal

Nombre:GestorXWeb

Clase Control

Atributo | Tipo

Nombre: GetHTMLImagenes(int idPaciente,)

Descripcion: Devuelve una cadena en forma de HTML con el cddigo para representar las
imagenes.

Nombre: GetReportes(int idPaciente,)

Descripcién: Devuelve una lista de reportes desde el WebService de XWeb
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Anexo 6 Diagramas Entidad — Relacion.

3.5.1 Diagrama Entidad Relacién - Paquete Gestion de Citas

DIAGRAMA ENTIDAD RELACION
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3.5.2 Diagrama Entidad Relacion - Paguete Gestion de HC Imagenoldgica

DIAGRAMA ENTIDAD RELACION
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3.5.3 Diagrama Entidad Relacion - Paquete Gestion de Ubicacion

DIAGRAMA ENTIDAD RELACION
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Anexo 7 Descripcion de las tablas de la Base de Datos.

3.6 Descripcién de las tablas.

Nombre

: ala (Nomenclador)

Descripcion: Almacena las alas de una institucion (norte, sur, este, oeste)

Atributo Tipo Descripcion
id_ala integer
ala varchar
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Nombre: cama (Nomenclador)

Descripcion: Almacena las camas de los locales de una institucién hospitalaria.

Atributo Tipo Descripcion
id cama integer
id local ingreso integer
cama varchar

Nombre: ce_em (Nomenclador)

Descripcion: Almacena las vias de ingreso consulta externa, emergencia

Atributo Tipo Descripcion
id ce em integer
ce em varchar

Nombre: cita

Descripciéon: Almacena las cita con un especialista.

Atributo Tipo Descripcion
id_cita integer
id_especialidad integer
id_paciente integer
id local cita integer
indicaciones varchar
id estado cita integer
fecha hora time

id _medico_interno integer
id_medico_ref integer
id_diag_admision integer

Nombre: comite salud (Nomenclador)

Descripcion: Almacena el comité de salud de un paciente.

Atributo Tipo Descripcién
id_comite_ salud integer
comite salud varchar

Nombre: cond alojam (Nomenclador)

Descripcion: Almacena las condiciones de alojamiento de un paciente.

Atributo Tipo Descripcion
id cond alojam integer
cond_alojam varchar

Nombre: consejo_comunal (Nomenclador)

Descripciéon: Almacena el consejo comunal de un paciente

Atributo Tipo Descripcién
id _consejo _comunal integer
consejo_comunal varchar
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Nombre: datos_socioeconom

Descripciéon: Almacena los datos socioecondmicos de los pacientes.

Atributo Tipo Descripcion
id_datos socioeconom integer
m_robinson boolean
m_rivas boolean
m_sucre boolean
m_vuelvan caras boolean
m_negra_hipolita boolean
m_barrio_adentro boolean
m_milagro boolean
m_madre barrio boolean
id comite salud integer
id_consejo_comunal integer
id_prof jefe fam integer
id_nivel inst madre integer
id_princ_fuente ing integer
id cond alojam integer
id paciente integer

Nombre: diag asociado (Nomenclador)

Descripcion: Almacena los posibles diagnosticos asociados de los pacientes.

Atributo Tipo Descripcion
id diag asociado integer
diag_asociado varchar
cie varchar

Nombre: diagnostico (Nomenclador)

Descripcion: Almacena los diagnésticos de los pacientes.

Atributo Tipo Descripcién
id_diagnostico Integer
diagnostico varchar
cie varchar

Nombre: egreso

Descripciéon: Almacena el Egreso de un paciente

Atributo Tipo Descripcion
id_egreso integer

fecha egreso date

resumen_evol varchar

diag_egreso varchar

resumen_trat varchar

indicaciones varchar

id_motivo_egreso integer

id _medico _interno integer
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Nombre: especialidad (Nomenclador)

Descripcion: Almacena la especialidad de un médico o equipo médico

Atributo Tipo Descripcion
id_especialidad integer
especialidad varchar

Nombre: estado (Nomenclador)

Descripcion: Almacena los estados (provincias) de un pais

Atributo Tipo Descripcién
id_estado integer
estado varchar

Nombre: estado_cita (Nomenclador)

Descripcion: Almacena los posibles estados en los que puede encontrarse una cita.

Atributo Tipo Descripcion
id_estado_cita integer
estado_cita varchar

Nombre: estado_civil (Nomenclador)

Descripcion: Almacena el estado civil de una persona.

Atributo Tipo Descripcién
id_estado_civil integer
estado_civil varchar

Nombre: estado_paciente (Nomenclador)

Descripcion: Almacena el estado de salud de un paciente.

Atributo Tipo Descripcion
id_estado_paciente integer
estado paciente varchar

Nombre: estudios realiz (Nomenclador)

Descripcion: Almacena los diferentes niveles culturales de una persona.

Atributo Tipo Descripcion
id_estudios_realiz integer
estudios_realiz varchar

Nombre: historia gral

Descripcién: Almacena la historia clinica general de un paciente.

Atributo Tipo Descripcién
id_historia_gral integer
id_cita integer
id_ingreso integer
id paciente integer
id_orden medica integer
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Nombre: hoja clinica

Descripciéon: Almacena una hoja electrénica en la historia clinica general.

Atributo Tipo Descripcion
id _hoja clinica integer

id_historia_general integer

fecha_creacion time

estado_paciente integer

observaciones varchar

tipo_hoja_clinica integer

Nombre: ingreso

Descripciéon: Almacena los datos de los ingresos de los pacientes.

Atributo Tipo Descripcion
id_ingreso integer
id ce em integer
motivos varchar
enf actual varchar
fecha ing date
id_egreso integer
id_paciente integer
id_medico_interno integer
id _medico ref integer
id cama ing integer
id cama_temp integer
id_diag_admision integer

Nombre: institucion_ref (Nomenclador)

Descripcion: Almacena las posibles instituciones referidoras de los pacientes.

Atributo Tipo Descripcién
id_institucion_ref integer
institucion ref varchar

Nombre: local _cita(Nomenclador)

Descripcioén: Local para realizar citas con especialistas

Atributo Tipo Descripcién
id_local cita integer
id_ubicacion integer
local_cita varchar

Nombre: local_ingreso(Nomenclador)

Descripcioén: Local para ingresar a los pacientes

Atributo Tipo Descripcién
id_local_ingreso integer
id_ubicacion integer
local_ingreso varchar
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Nombre: medico

Descripcién: de esta tabla heredan la tabla “medico_interno” y “medico_ref’

Atributo Tipo Descripcién
id_medico integer
nombre varchar
apellidos varchar
cedula_ident varchar
id_especialidad integer
id_colegio_medico integer
mms varchar

Nombre: medico_interno

Descripcién: Especialistas de la clinica

Atributo Tipo Descripcién
id_medico_interno integer
id_medico integer

Nombre: medico_ref

Descripcion: Médicos que refieren a los pacientes a la clinica

Atributo Tipo Descripcién
id_medico_ref integer
id_medico integer
id_institucion_ref integer

Nombre: motivo_egreso(Nomenclador)

Descripcion: Maotivos por el cual se dan de alta a los pacientes

Atributo Tipo Descripcién
id_motivo_egreso integer
motivo_egreso varchar

Nombre: municipio(Nomenclador)

Descripcién: Municipios de residencia de los pacientes

Atributo Tipo Descripcién
id_municipio integer
municipio varchar
id_estado integer

Nombre: nacionalidad(Nomenclador)

Descripcién: Nacionalidad de los pacientes

Atributo Tipo Descripcién
id_nacionalidad integer
nacionalidad varchar

Nombre: nivel

Descripcién: Niveles de la clinica

Atributo Tipo Descripcién
id_nivel integer
nivel varchar
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Nombre: nivel inst madre(Nomenclador)

Descripcién: Nivel de instruccién de la madre del paciente

Atributo Tipo Descripcién
id_nivel inst_madre integer
nivel_inst_madre varchar

Nombre: ocupacion(Nomenclador)

Descripcién: Ocupacion del representante legal del paciente

Atributo Tipo Descripcién
id_ocupacion integer
ocupacion varchar

Nombre: orden_estudio

Descripcion: Tabla para guardar la ordenes de estudios imagenolégicos

Atributo Tipo Descripcién
id_orden_estudio integer
buscar_especificamente | varchar
signos_sintomas varchar

peso

double precision

talla

double precision

Nombre: orden_medica

Descripcion: Tabla para guardar las ordenes médicas

Atributo

Tipo

Descripcién

id_orden_medica

integer

Nombre: paciente

Descripcién: Tabla para guardar los datos de los pacientes admitidos en la clinica

Atributo Tipo Descripcién
no_historia varchar
direccion_actual varchar
foto varchar
id_religion integer
id_entidad federal integer
id_rep_legal integer
id_paciente integer
id_medico_ref integer
id_persona integer
id_estado _res integer
id_municipio_res integer

Nombre: parentesco(Nomenclador)

Descripcion: Parentesco entre el representante legal y el paciente

Atributo Tipo Descripcién
id_parentesco integer
parentesco varchar
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Nombre: persona

Descripcién: Tabla para guardar los datos personales de los pacientes y representantes

legales

Atributo Tipo Descripcién
id_persona integer
nombre varchar
apellidos varchar
id_sexo integer
cedula_ident varchar
id_nacionalidad integer
fecha_nac date
id_estudios_realiz integer
id_estado nac integer

Nombre: princ_fuente_ing(Nomenclador)

Descripcién: Principal fuente de ingreso de la familia del paciente

Atributo Tipo Descripcién
id_princ_fuente_ing integer
princ_fuente_ing varchar

Nombre: prof jefe fam(Nomenclador)

Descripcién: Profesion del jefe de la familia del paciente

Atributo Tipo Descripcién
id_prof jefe fam integer
prof_jefe fam varchar

Nombre: religion(Nomenclador)

Descripcién: Religion que practica el representante legal del paciente

Atributo Tipo Descripcién
id_religion integer

religion varchar

Nombre: remision_entrada(Nomenclador)

Descripcién: Remisiones de entrada en la clinica

Atributo Tipo Descripcién
id_remision integer

remision varchar

Nombre: remision_salida(Nomenclador)

Descripcién: Remisiones de salidas existentes en la clinica

Atributo Tipo Descripcién
id_remision integer
remision varchar
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Nombre: rep_legal

Descripcién: Tabla para guardar los datos del representante legal de los pacientes

Atributo Tipo Descripcién
id_parentesco integer

telefono varchar

celular varchar

telef_emergencia varchar

id_estado_civil integer

id_rep_legal integer

id persona integer

id_ocupacion integer

Nombre: sexo(Nomenclador)

Descripcién: Sexo de las personas

Atributo Tipo Descripcién
id_sexo integer

Sexo varchar

Nombre: tipo_hoja_clinica(Nomenclador)

Descripcién:

Atributo Tipo Descripcién
id_tipo_hoja_clinica integer

tipo_hoja_clinica varchar

ruta_icono varchar

Nombre: ubicacion

Descripciéon: Ubicacion que tendran los pacientes al ser ingresados y citados

Atributo Tipo Descripcién
id_ubicacion integer
id_nivel integer
id_ala integer
ubicacion varchar

150



GLOSARIO

Término Definicion

ASCII American Standard Code for Information Interchange. Codigo Estdndar Americano para
el Intercambio de Informacion.

CMS Content Management System. Sistema para la creacidén, almacenamiento, modificacion
y eliminacion de recursos de un repositorio en una organizacion. Incluye herramientas
para publicacién, administracion de presentacion, control de revision, indexado,
blsqueda y obtencién de informacion.

DICOM Estandar para la visualizacién, alamacenamiento y transmisién de imagenes en
medicina. Norma las especificaciones que deben cumplir los sistemas para la
transmision, almacenamiento y visualizacion de imagenes médicas.

DICOM Comité que se cred por ACR y NEMA para la elaboracion del estandar DICOM y que en

Standards 1985 lanza su primera version.

Committee

DOM DOM o Document Object Model. Es una interfaz multi lenguaje y multiplataforma que
permite el acceso dindmico y la modificacion de los elementos que conforman el
contenido, la estructura y el estilo de los documentos en la web.

E-BUSINESS Comercio eléctronico. Se entiende como la realizacion de procesos de comercio sobre
una red telematica (ej. Internet)

Ensamblado Es una biblioteca de codigo parcialmente compilada que puede usarse para el

(.NET) despliegue e instalacion de sistemas. Existen dos tipos: procesos (.EXE) y bibliotecas
(.DLL).

FTP FTP o File Transfer Protocol. Es un protocolo para la transferencia de ficheros entre
nodos de una red.

HC Abreviatura comunmente usada para referise a la Historia Clinica de un paciente.

HIS Sistema de Informacién Hospitalaria. Son sistemas de sofware que trabajan acoplados y
permiten la informatizacion de los distintos servicios de las instituciones de salud.

HL7 Es una especificacion para un estandar de intercambio de datos electronicos en el area
de la salud, con especial énfasis en las comunicaciones intra - hospitalarias. en el area
de la informacion clinica y administrativa.

HTML HyperText Markup Language. Es el lenguaje para la representacién de la informacién
en la web (ver Web).

ISAPI Internet Server Application Programming Interface. Es un conjunto de estandares que
proveen funciones de seguridad para los servidores Windows NT y conexiones a bases
de datos a través de Internet Information Server (lIS).

LIS Sistema de Informacion de Laboratorio (Laboratory Information System). Es un sistema
de gestion de la informacion generada y manipulada en los procesos de negocio de
Laboratorio Clinico.

PACS Sistema para el almacenamiento y comunicacién de imagenes médicas.

PDF Portable Document Format. Es un formato de fichero que simula un documento impreso
como una imagen electronica que se puede leer, crear, navegar, imprimir, etc.

PostScript Es un lenguaje de descripcion de paginas creado por Adobe Systems, que es un

estandar independiente de dispositivos, para la visualizacién de documentos y graficos.
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RIS

Sistema de Informacién Radiolégica (Radiological Information System). Es un sistema
encargado de la gestion de la informacién generada y manipulada como resultado de
los procesos de negocio de caracter radiolégico (imagenoldgico)

RTF

Es un método de codificacion de formatos de texto, usando el conjunto de caracteres
ASCII.

SMTP

Simple Mail Transfer Protocol. Es un protocolo para el envio y recepcion de mensajeria
de correo electrénico.

UNIX

Sistema operativo creado en 1960 por los Laboratorio Bell de AT&T, Dennis Ritchie,
Ken Thompson y Douglas Mcllroy y que fue licenciado a las universidades. A partir del
cual han surgido varios proyectos de codigo abierto como Linux.

Wa3C

W3C o World Wide Web Consortium. Es un consorcio internacional de compafias,
involucradas con Internet y la Web. Su objetivo fundamental es el desarrollo de
estandares abiertos para asegurar la evolucion de la web en una sola direccion.

WIN32

Plataforma del sistema operativo Microsoft Windows de 32 bits.

WorkList Server

Servidor de Listas de Trabajo. Componente de un PACS-RIS en una instituciéon que se
encarga de gestionar la informacion relativa a las listas de trabajo de los dispositivos de
adquisicion de imagenes médicas.

XHTML

XHTML o EXtensible HyperText Markup Language es una reformulacién de HTML
escrito en XML. Puede ser considerado como una versibn mas estricta y limpia de
HTML.

XML

XML o Extensible Markup Language. Es un metalenguaje extensible para la
especificacion de datos en documentos.
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