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Resumen

RESUMEN

En el departamento PostgreSQL se implementé en el curso 2010-2011 una herramienta de
administracién de base de datos para el gestor PostgreSQL llamada HABD. Su arquitectura
basada en Plugin no posee aun las funcionalidades necesarias para brindar un servicio de
monitorizacion. En el presente trabajo de diploma se desarroll6 un componente de
monitorizacion, el cual se integré a la herramienta de administracién de base de datos HABD.
Este Plugin permite un control especifico del funcionamiento y rendimiento de cada base de
datos. Para cumplir con el objetivo propuesto se realiz6 un estudio de varias herramientas de
monitorizaciéon definiendo las métricas a implementar en dicho Plugin. EI componente posibilita
gue los administradores de base de datos puedan visualizar mediante graficas de barras y
descripciones en forma de texto el estado de las bases de datos en un instante de tiempo

determinado.

Palabras claves: monitorizacién, Plugin, PostgreSQL.
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Introduccion

Introduccion

La utilizacion de los medios informaticos ha reformado la gestion de las empresas cubanas. El
aumento y complejo manejo de grandes volumenes de informacion explica las razones que
progresivamente obligan a las organizaciones a desarrollar las tecnologias de base de datos,
pues el valor de una informacién actualizada ha crecido tanto que para incrementar o0 mantener
la productividad se deben gestionar eficientemente todos los datos. Son los Sistemas Gestores
de Bases de Datos (SGBD) los que permiten almacenar y posteriormente acceder a los datos de

forma rapida y estructurada.

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), forma parte del motor impulsor en el
desarrollo de las tecnologias digitales, la misma cuenta con multiples proyectos encargados de la
confeccion de productos dirigidos tanto a empresas nacionales, como internacionales. Tiene
implementada una infraestructura compuesta por varios Centros de Desarrollos, enfocados en
diferentes lineas de produccién, siendo uno de estos, el Centro de Tecnologias de Gestién de
Datos (DATEC). La linea de desarrollo PostgreSQL esta dirigida a la implementacion y desarrollo
del sistema gestor de base de datos PostgreSQL.

Gran parte de los proyectos desarrollados en este departamento hacen uso del gestor de base
de datos PostgreSQL, que como otros proyectos de cédigo abierto, no es desarrollado por una
sola empresa, sino es dirigido por una Comunidad de desarrolladores y organizaciones

comerciales.

La administracion de los servidores de base de datos PostgreSQL, tanto en el entorno de
desarrollo, como en el entorno de produccion, se realiza mediante la utilizacion de herramientas,
muchas de ellas privativas lo que dificulta su adquisicién, estando sujetas a licencias restringidas

y costos elevados.

Las herramientas libres existentes presentan un pequefio numero de funcionalidades,
provocando a los administradores pérdida de tiempo, trabajo ineficiente con las bases de datos y

utilizacion de varias herramientas para poder obtener un Unico resultado.
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En el curso 2010-2011 se desarroll6 en el departamento de PostgreSQL una herramienta de
administracién de base de datos para PostgreSQL llamada HABD, la cual provee una interfaz
amigable y una arquitectura que permite a los desarrolladores incorporar nuevos servicios de

manera sencilla por la flexibilidad que posee.

El usuario que interactie con la herramienta le resulta dificil conocer el estado de las bases de
datos. Esta tarea permite evitar o encontrar el momento en que se producen los problemas.
Vigila los servicios de base de datos, como uso de espacio en disco, procesos activos,
estadisticas del cllster y las bases de datos en general. El desconocimiento de estos parametros
dificulta a los administradores de base de datos llevar el control especifico del funcionamiento y
rendimiento de los servidores PostgreSQL.

Lo antes descrito conlleva a la siguiente interrogante: ¢ Como contribuir al control de las bases de
datos PostgreSQL en la herramienta de administracién de bases de datos HABD?

Con el desarrollo de este trabajo se pretende dar solucién al problema antes citado. Para la
obtencion de estos resultados se plantea como objeto de estudio: El Proceso de administracion
de base de datos en PostgreSQL, enmarcado en el campo de accién: Herramientas para la

monitorizacion de las bases de datos en PostgreSQL.

Planteandose lo anterior, el objetivo de la investigacion es desarrollar un Plugin para la
herramienta de administracion de bases de datos HABD, que permita la monitorizacién de las

bases de datos en PostgreSQL.

En correspondencia con el objetivo de la investigacion se traza una serie de objetivos

especificos:
1. Explorar las herramientas basadas en la monitorizacion de las bases de datos.
2. Disefiar el Plugin de monitorizacion para la herramienta HABD.
3. Implementar el Plugin de monitorizacién para la herramienta HABD.

4. Validar el producto implementado.
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Para dar cumplimiento a los anteriores objetivos se han definido un grupo de tareas que

encaminaréan el transcurso de la investigacion:

1. Revision bibliogréfica de las herramientas de administracion basadas en la monitorizacion

de las bases de datos.
2. ldentificacién y descripcion de las funcionalidades del Plugin.
3. Elaboraciéon del modelo de disefio del Plugin.
4. Implementacion de las funcionalidades identificadas.
5. Integracion del Plugin monitorizacion a la herramienta HABD.
6. Identificacion de los métodos de prueba para la validacion del Plugin.
7. Elaboracion de los casos de pruebas basados en historias de usuarios.

Como resultado del presente trabajo se espera obtener la integracion satisfactoria del Plugin en

la herramienta de administracion de bases de datos HABD.

El documento esta estructurado en introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones,

referencias bibliograficas y bibliografia.

Capitulol. Fundamento Teodrico. La investigacion realizada para este capitulo contiene un
andlisis de herramientas de monitorizacion de base de datos. Muestra definiciones importantes
para lograr un mejor entendimiento de la investigacién. Se realiza un estudio para definir las
herramientas, metodologia y tecnologias a utilizar para el desarrollo del Plugin de monitorizacion

a base de datos.

Capitulo 2. Caracteristicas del sistema propuesto. Se define la descripcion del flujo actual de
los procesos involucrados. Se describen las principales caracteristicas del Plugin, los
requerimientos e historias de usuario. Para lograr un mejor entendimiento del Plugin se realiza un
diagrama de clases del disefio y un modelo de dominio, los cuales se utilizan como complemento

de la metodologia definida.
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Capitulo 3: Validacion del sistema propuesto. Para verificar si el sistema cumple con los
requisitos descritos por el cliente, se realiza un estudio para definir bajo que pruebas y técnicas
se valida el componente de monitorizacién de base de datos. Se muestran los resultados luego
de haber realizado los casos de pruebas por cada una de las funcionalidades del Plugin.



Capitulo 1. Fundamento Tedrico

Capitulol. Fundamento Teérico

1.1 Introduccion

En este capitulo se presentan un grupo de conceptos tedricos a los que se hara referencia en el
resto del trabajo. Comprende un estudio de definiciones fundamentales para desarrollar la
investigacion, tales como: base de datos, Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD) y
Plugin. Se realiza un estudio a diferentes herramientas de monitorizacion existentes. Se
muestran las caracteristicas definidas de las herramientas, tecnologias y metodologia a utilizar

durante el desarrollo de la investigacion.

1.2 Base de datos

Una base de datos es un conjunto de informacion estructurada en registros y almacenada en un
soporte electrénico legible desde un ordenador. Cada registro constituye una unidad autonoma
de informacion que puede estar a su vez estructurada en diferentes campos o tipos de datos que
se recogen en dicha base de datos. Por ejemplo, en un directorio de miembros de una
asociacion, un registro sera la ficha completa de cada uno de los socios. En cada registro se
recogeran determinados datos, como el nombre, la profesion, la direccion o el teléfono, cada uno
de los cudles constituye un campo. (1)

Las bases de datos son un conjunto de datos pertenecientes a un mismo contexto y
almacenados sistematicamente para su posterior uso. En este sentido, una biblioteca puede
considerarse una base de datos compuesta en su mayoria por documentos y textos impresos en
papel e indexados para su consulta. Entre las caracteristicas de las bases de datos se
encuentra: independencia légica y fisica de los datos, redundancia minima, acceso concurrente
por parte de mdltiples usuarios, integridad de los datos, consultas complejas optimizadas vy

seguridad de acceso y auditoria.

En la actualidad, y debido al desarrollo tecnolégico de campos como la informatica y la
electronica, la mayoria de las bases de datos estan en formato digital, solucionando los
problemas que existian en el almacenamiento de los datos. Existen programas denominados
sistemas gestores de bases de datos que permiten almacenar y posteriormente acceder a los

datos de forma rapida y estructurada.
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1.3 Sistema gestor de base de datos

Un sistema gestor de base de datos es una coleccion de programas que permiten a los usuarios
crear y mantener una base de datos. Sistema software de propdsito general que facilita los
procesos de definicion, construccion y manipulacion de la base de datos para distintas
aplicaciones. (2)

Se trata de un conjunto de programas no visibles al usuario final que se encargan de la
privacidad, integridad, seguridad de los datos e interaccién con el sistema operativo. Proporciona
una interfaz entre los datos, los programas que los manejan y los usuarios finales. Cualquier

operacién que el usuario hace con la base de datos esta controlada por el gestor.

El proposito general de los sistemas de gestion de bases de datos es el manejo de forma clara,
sencilla y ordenada de un conjunto de datos, que posteriormente se convertirdn en informacion
relevante para una organizacion. Proveen facilidades para la manipulacion de grandes

volumenes de datos, entre las que se encuentran:

» Simplifican la programacién de equipos de consistencia.

» Manejo de las politicas de respaldo adecuadas, garantizan que los cambios de la base de
datos sean siempre consistentes sin importar si hay errores.

» Organizan los datos con un impacto minimo en el cédigo de los programas.

» Disminuyen drasticamente los tiempos de desarrollo y aumentan la calidad del sistema

desarrollado, si son bien explotados por los desarrolladores.

Con el excesivo cumulo de informacion, la centralizacion de la mayoria de las aplicaciones que
contienen base de datos y la cantidad de personas que concurren en dichos sistemas; surge la
necesidad de emplear un sistema de administracion el cual controle tanto a los datos como a sus

usuarios.

Estos sistemas de administracion proporcionan a los usuarios la gestién del acceso a la base de
datos de manera simultanea y garantizan que no sucedan inconvenientes con la integridad de los

mismos. Existen SGBD muy potentes que proporcionan muchas de las funciones estandar que el
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programador necesita para lograr grandes avances, entre los que se encuentran: Oracle, DB2,
PostgreSQL, SQL-Server, Fox Pro, Access y SQLite.

Debido a la migracién que esté llevando actualmente la universidad, vinculada a las tendencias
tecnoldgicas, que consiste en la utilizacion de herramientas netamente libres, el empleo del

sistema gestor de base de datos PostgreSQL es inminente.

1.3.1 PostgreSQL

PostgreSQL es el gestor de base de datos de cédigo abierto mas avanzada del mundo.
Distribuido bajo licencia BSD (del inglés, Berkeley Software Distribution), lleva mas de 15 afios
desarrolldndose y su arquitectura goza de una excelente reputacién por su fiabilidad, integridad
de datos y estabilidad. (3)

Dispone de versiones para practicamente todos los sistemas operativos. Tiene soporte para
llaves foraneas, joins, vistas y disparadores. Incluye la mayoria de los tipos de datos de SQL92 y
SQL99 y, asi mismo, soporta el almacenamiento de grandes objetos binarios, como imagenes,
sonidos y videos. Tiene interfaces de programacién nativas para C/C++, Java, .Net, Perl, Php,

Python, Ruby, Tcl y ODBC, entre otros, y una excepcional documentacion.

PostgreSQL ofrece sofisticadas caracteristicas tales como control concurrente multiversion
(MVCC), point in time recovery (PITR), tablespaces, replicacion asincrona, transacciones
anidadas (savepoints), copias de seguridad en caliente/en linea, un sofisticado
planificador/optimizador de consultas y write ahead logging para ser tolerante a fallos de
hardware. Soporta juegos de caracteres internacionales, codificaciones de caracteres multibyte,
Unicode y ordena dependiendo de la configuracion del idioma local, la diferenciacion de
mayusculas y minusculas, y el formato. Es altamente escalable tanto en la cantidad bruta de
datos que puede manejar como en el nimero de usuarios concurrentes que puede atender. Hay

sistemas activos en produccién con PostgreSQL que manejan mas de cuatro terabytes de datos.

Por las caracteristicas que presenta este gestor de base de datos la Universidad de las Ciencias
Informéticas hace uso del mismo. Para su administracion se necesitan herramientas que facilite

el trabajo de los usuarios y cumplan con las tendencias tecnolégicas del pais.
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1.4 Herramienta de administracion de base de datos HABD

Para evitar la utilizacion de varias herramientas de administracion de base de datos y facilitar el
trabajo de los usuarios, en el departamento PostgreSQL se desarrollé en el curso 2010-2011 la
herramienta HABD. Su arquitectura basada en Plugin contribuye al intercambio entre el usuario y
el gestor PostgreSQL, permitiendo agregar las funcionalidades que el usuario necesite. Este
trabajo de diploma se enfoca en la investigacion de cdmo se realiza la monitorizacion de base de

datos para poder desarrollar un Plugin y lograr la integracion en la herramienta HABD.

1.5 Monitorizacién de base de datos

Monitorizar significa controlar el funcionamiento de un sistema, servicio o actividad en un tiempo
acordado. Una de las funciones mas importantes de un administrador de base de datos es la
monitorizacion de los sistemas a su cargo, para de esa forma saber cémo estan funcionando y

hacer futuras modificaciones ademas de las actualizaciones de las mismas.

Ad Hoc: Monitorizacién especifica en caso de problemas o pruebas. Se utiliza generalmente
para investigar una situacion puntual para intentar encontrar una explicacibn a un suceso,
cambio o problema. Ademas de utilizar herramientas para monitorizar el funcionamiento de las
aplicaciones se utilizan los siguientes comandos para la monitorizacion de los recursos del

sistema operativo: vmstat®, iostat?, sar®, ps*, top, iotop, htop.

Preventiva: Detecta interrupciones de servicios, alerta sobre posibles problemas y crea graficos
con tendencias y datos histdricos sobre el sistema. Este tipo de monitorizacién ayuda a descubrir

cambios en el sistema, que en un tiempo determinado pueden provocar dificultades al mismo.

Los elementos a monitorizar son todos aquellos que brinden informacion sobre cédmo el sistema
esta funcionando y comportandose. El software para monitorizar servidores de base de datos
debe:

! Se usa para obtener informacién sobre el uso de memoria, swap, I/0 total y CPU del sistema.
% Se utiliza para obtener informacion sobre la entrada/salida de datos de todos los dispositivos, particiones
%/ sistemas de ficheros NFS.

Este programa se suele utilizar para recolectar y grabar informacién sobre nuestro sistema durante un
periodo de tiempo.
* Este programa brinda informacién sobre los procesos que se estan ejecutando en nuestro sistema.
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> Controlar el tamafio de las bases de datos, del buffer caché y del tiempo de conexién de
la base de datos.

> Analizar el nimero de conexiones de usuarios a las base de datos en distintos
momentos.
Analizar las tendencias de uso.
Ayudar a actuar de manera proactiva antes de que se produzcan incidentes graves.

Existen diversos software que favorecen a la monitorizacién de base de datos orientados a
PostgreSQL, todos pertenecientes a sistemas operativos libres. Nagios y Munin constituyen
ejemplos de este software, el primero detecta y alerta sobre posibles problemas, el segundo crea

gréficas histéricas con los datos recopilados y uso del sistema. (4)

1.6 Herramientas de monitorizacion de base de datos.

En este epigrafe se realiza un estudio de cuatro herramientas que realizan monitorizacién a base
de datos. Se realiza una seleccion de las funcionalidades comunes que presentan para colaborar

con la implementacién del Plugin de monitorizacion de base de datos.

1.6.1 Applications manager

Es una herramienta de monitorizacion de servidores para base de datos Oracle, MS SQL,
Sybase, IBM DB2 y MySQL. También es de utilidad para los Administradores de Base de Datos
(DBA) y para los administradores de sistemas ya que notifica sobre potenciales problemas en el
rendimiento de las bases de datos.

Applications Manager funciona de manera activa y se encarga de verificar que todo funciona
correctamente, notificando los problemas que surjan a través del correo. Es una aplicaciéon muy
completa de la que se puede extraer gran cantidad de informacién. El programa se encarga de
recopilar toda la informacion del sistema y mostrarla en forma de graficos, nimeros y luces de
colores que indican el estado de cada uno de los sistemas analizados. (5)

Para llevar a cabo la monitorizacién, Applications Manager, se conecta a la base de datos y
garantiza que esta funcionando, esta herramienta no utiliza agentes y ejecuta consultas a base
de datos para recolectar estadisticas de rendimiento y enviar alertas en el caso de que la base

de datos cruce un umbral determinado.
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1.6.2 MySQL administrator

MySQL Administrator es un software gratuito, editado y distribuido por la empresa MySQL AB,
permite administrar, gestionar y monitorizar multiples instancias de MySQL. Gestiona de forma
grafica un servidor MySQL. Esta aplicacion integra administracion y mantenimiento de base de
datos en una Unica interfaz. Se trata de un software multiplataforma, que por el momento se
encuentra disponible para Linux y Microsoft Windows y que cuenta con un entorno gréfico de

usuario muy intuitivo.
Caracteristicas:

Administracion de usuarios y privilegios.

Vigilancia de la salud de su espacio de disco del servidor, el nUmero de peticiones y el
tamanio del indice.

Esquema de base de datos de gestion.

Sistema de copia de seguridad.

Informacion clave y detalles sobre el servidor.

Estado de la conexion.

Informacion sobre el estado de la replicacion.

YV V V V¥V VY V

Visualizacion de registros.

1.6.3 Sybase control center

Sybase Control Center (SCC) es una herramienta para monitorizar servidores Sybase a través
de un navegador web estandar con el "plug-in" Flash Player de Adobe. Brinda capacidades de
monitorizacion en tiempo real e historico. Los recursos que se pueden monitorizar incluyen
procesos, base de datos, dispositivos, colas y caminos de replicacion. (6) El acceso a éstas

estadisticas le permite detectar problemas de aplicacién a tiempo y de manera precisa

Algunos de los componentes que son monitorizados en Sybase son:

» Estadisticas de conexion.
» Utilizacion de la memoria.

» Informacién de la base de datos.
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» Estadisticas actuales.
» Procesos actuales.

» CPU, memoria, utilizacién de disco.

Capacidades de Monitoreo Sybase:

> Monitorizacién de las estadisticas del desempefio como las estadisticas de conexién y
utilizacion de la memoria. Las alertas pueden ser configuradas para todos estos
pardmetros.

> Basado en los umbrales configurados, las notificaciones y alertas son generadas. Las
acciones son ejecutadas automaticamente basandose en dichas configuraciones.

> Las gréficas y reportes del desempefio estdn disponible de manera inmediata. Los
reportes pueden ser agrupados y desplegados basandose en la disponibilidad, estado y
tiempo de conexion.

> Entrega de métricas del desempefio Sybase tanto actuales como del historial, brindando

un entendimiento del desempefio sobre un periodo determinado de tiempo.

Plataformas que soporta:
Windows x86/x86-64
Linux x86/x86-64

Hp Itanium

YV V V

Sun Solaris Sparc 64-bit

1.6.4 Silver sash administrator

Silver Sash Administrator es un programa de administracion, desarrollo y monitorizacién de base
de datos. Monitoriza las mediciones de rendimiento de las bases de datos e incluye exportacion

e importacion de volcados de datos.

Funciones detalladas:
» Compatibilidad con Sistemas Operativos.

» Compatible con todas las versiones de Windows.

11
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Compatibilidad con versiones de Oracle: compatible con Oracle 11g, 10g y 9i.
Verdadero editor de base de datos.

Control total de los objetos de la base de datos.

Apertura simultanea de multiples bases de datos.

YV V V V V

Realiza operaciones sobre multiples objetos en una sola pantalla.

Gestiona lo siguiente:
» Tablas.
indices.
Vistas.
Usuarios.
Roles.
Sinénimos.
Secuencias.
Clusters.
Enlaces de base de datos.
Vistas materializadas, espacios de tablas.
Particiones.
Restaura segmentos a estados anteriores.
Procedimientos.
Funciones.
Paquetes.

Desencadenadores

YV V V V V V V VYV V V V V VY V V VY

Programaciones y trabajos

Conclusiones arribadas en el estudio de las herramientas

El analisis de las herramientas anteriores arroja como resultado que su adquisiciéon no garantiza
ni contribuye a alcanzar la independencia tecnoldgica para Cuba, aunque algunas son de cédigo
abierto, reciben soporte de compafias propietarias que impiden la colaboracién desde el pais
con nuevas funcionalidades. Estas herramientas en su conjunto presentan varios indicadores

convenientes a utilizar en la investigacion, pero por si solas no contienen las caracteristicas que

12
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se desea para el Plugin de monitorizacion de base de datos. Se decide escoger las siguientes
caracteristicas que resaltan en cada una de estas herramientas: numero de funciones, niumero
de reglas, cantidad de bloqueos, tamafio de las bases de datos y estadisticas de conexién, que
comprende, nombre de las bases de datos, direccion ip y usuario.

1.7 Funcionalidades propuestas para el Plugin de monitorizacion de base de datos

Para la implementacion del Plugin de monitorizacibn se escogeran algunas de las
funcionalidades presentes en las herramientas estudiadas, agregando otras que fueron
consultadas con el equipo administracion de base de datos perteneciente al departamento

PostgreSQL, que contribuiran a un desarrollo mejor del componente.
» Informacion de los usuarios conectados.
» Tuplas insertadas por tablas.

» Tuplas eliminadas por tablas.

» Tuplas actualizadas por tablas.

» Tuplas muertas por tablas.

» Tamafo de indices de todas las tablas.
» Tamafo ocupado por las bases de datos.
» Tamafio de todas las tablas.

» Cantidad de bloqueos por base de datos.
» Numero de funciones por base de datos.
» Tuplas insertadas por base de datos.

» Tuplas actualizadas por base de datos.

1.8 Plugin

13
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Un Plugin es una aplicacion informatica que interactuando con otra aplicacién le aporta una
funcion especifica a esta. Permite a los desarrolladores externos colaborar con la aplicacion
principal dejando extender sus funciones, ayuda a reducir el tamafio de la aplicacién, ademas de
separar el codigo fuente de la misma a causa de las incompatibilidades de las licencias de
software libre. Un programa puede tener uno o mas conectores. Son muy utilizados en los
programas navegadores para ampliar sus funcionalidades.

1.9 Metodologia de desarrollo de software

Las metodologias estan encaminadas a estructurar, planear y controlar el proceso de desarrollo
en sistemas de informacion. Toda metodologia debe estar adecuada a las necesidades del
software y cuanto pueda abarcar el mismo. Las metodologias de desarrollo de software surgen
ante la necesidad de utilizar una serie de procedimientos, técnicas, herramientas y soporte
documental a la hora de desarrollar un producto software. Dichas metodologias pretenden guiar
a los desarrolladores al crear un nuevo software, pero los requisitos de un software a otro son tan
variados y cambiantes, que ha dado lugar a que exista una gran variedad de metodologias para
la creacion del mismo.

Estas metodologias se pueden catalogar en dos grupos, las tradicionales (pesadas) y las agiles
(ligeras):

» Las tradicionales se enfocan en el control del proceso, estableciendo estrictamente las
actividades involucradas, los artefactos que se deben producir asi como las herramientas

y notaciones gue se usaran.

» Las metodologias agiles dan protagonismo al individuo, colaboracién con el cliente y
desarrollo incremental del software con iteraciones cortas. Esta se usa en los proyectos
con requisitos cambiantes y de poco complejo su desarrollo, pero manteniendo una alta

calidad.

Metodologia Extreme Programming

Segun un estudio realizado por Patricio Letelier en la Universidad Politécnica de Valencia la
metodologia Extreme Programming (XP) tiene mayor agilidad con respecto a SCRUM, Crystal

Methodologies, Dynamic Systems Development Method (DSDM), Adaptive Software
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Development (ASD), Feature-Driven Development (FDD) y Lean Development (LD). La
comparacion fue establecida bajo las siguientes caracteristicas: sistema como algo cambiante,
colaboracion, caracteristicas metodolégicas, resultados, simplicidad, adaptabilidad, excelencia
técnica y préacticas de colaboracion, alcanzando XP la mayor puntuacion.

Se decidio trabajar con la Metodologia XP, pues posee un grupo de ventajas que logran que los
productos salgan con la mayor calidad posible. Esta metodologia se enfoca en potenciar las
relaciones interpersonales como clave para el éxito en el desarrollo de software, promueve el
trabajo en equipo, propicia un ambiente agradable de trabajo. Se basa en realimentacion
continua entre el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacion fluida entre todos los
participantes y simplicidad en las soluciones implementadas. El trabajo con XP ahorra tiempo en
documentacion y los miembros del equipo se enfocan en poner todo sus esfuerzos en la
realizacion del producto, los cuales son mas fiables y robustos contra los fallos gracias al disefio

de las pruebas de forma previa a la codificacion.

1.10 Herramientas y tecnologias a utilizar

El uso de tecnologias y herramientas es fundamental para la implementacion de aplicaciones.
Para el desarrollo del Plugin de monitorizacion para base de datos se utilizaran las siguientes

tecnologias.

1.10.1 Framework de desarrollo: QT

Un framework, en el desarrollo de software es una estructura de soporte definida en la cual otro
proyecto de software puede ser organizado y desarrollado. Tipicamente, puede incluir soporte de
programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado entre otros software para ayudar a desarrollar y
unir los diferentes componentes de un proyecto.

El framework QT es una biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces gréaficas de usuario
y también para el desarrollo de programas sin interfaz gréfica, como herramientas de la consola y
servidores. Utiliza el lenguaje de programacion C++ de forma nativa, adicionalmente puede ser
utilizado en varios lenguajes de programacion a través de bindings. Funciona en todas las
principales plataformas, y tiene un amplio apoyo. La API (La interfaz de programacién de

aplicaciones) de la biblioteca cuenta con métodos para acceder a base de datos mediante SQL,
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asi como uso de XML, gestion de hilos, soporte de red y una API multiplataforma unificada para
la manipulacion de archivos, ademés de estructuras de datos tradicionales. Esta biblioteca se
encuentra distribuida bajo los términos de GNU Lesser General Public License, Qt es software
libre y de codigo abierto. (7)

1.10.2 Entorno de desarrollo integrado: QT Creator

El entorno de desarrollo integrado QT Creator desarrollar aplicaciones en C++ de manera
sencilla y rapida. Como su nombre lo indica, estd basado en la libreria Qt y cuenta con las

siguientes caracteristicas principales:

» Editor avanzado para C++.

» Ayuda sensible al contexto integrado.

Y

Soporta los lenguajes: C#/.NET Lenguajes (Mono), Python: PyQt y PySide, Ada, Pascal,
Perl, PHP y Ruby.

Disefiador de formularios (GUI) integrado.

Herramientas para la administracion y construccion de proyectos.

Completado automatico.

YV V V V

Depurador visual. (8)

Esta completamente integrado con toda la documentacion Qt y ejemplos a través de la ayuda Qt
Plugin. Para obtener ayuda sensible al contexto, se puede mover el cursor de texto a una clase o
funcion Qt y pulsar F1. Qt proporciona a los usuarios que trabajan mas cémodo con el teclado

gue con el ratén, una amplia gama de atajos en el teclado.

Este IDE es distribuido bajo tres tipos de licencias: Qt Commercial Developer License, Qt GNU
LGPL v. 2.1, Qt GNU GPL v. 3.0 y esté disponible para las plataformas: Linux, Mac OSX;
Windows, Windows CE, Symbian y Maemo.

1.10.3 Lenguaje de Programacion: C++

En la actualidad, el C++ es un lenguaje versatil, potente y general. Su éxito entre los
programadores profesionales le ha llevado a ocupar el primer puesto como herramienta de

desarrollo de aplicaciones. El lenguaje C++ mantiene las ventajas del C en cuanto a riqueza de
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operadores y expresiones, flexibilidad, concision y eficiencia. Ademas, ha eliminado algunas de
las dificultades y limitaciones del C original. (9)

Es un lenguaje procedural (orientado a algoritmos) y orientado a objetos, como lenguaje
procedural se asemeja al C y es compatible con él. Como lenguaje orientado a objetos se basa
en una filosofia completamente diferente, que exige del programador un completo cambio de
mentalidad. El lenguaje C++ depende del hardware, es uno de los mas potentes porque permite

programar a alto y a bajo nivel.

1.10.4 Herramienta de modelado: Visual Paradigm for UML3.4

Visual Paradigm es una herramienta que permite realizar modelado UML siguiendo el estandar
UML 2.1. Esta herramienta tiene unas caracteristicas graficas muy comodas que facilitan la
realizacién de los diagramas de modelado que sigue el estandar de UML, que son: Diagramas de
clase, Casos de Uso, Comunicacion, Secuencia, Estado, Actividad, Componentes.

El Visual Paradigm ofrece:

» Entorno de creacion de diagramas para UML 2.1.

» Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de
mayor calidad.

» Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la

comunicacion.

Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y cédigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Disponibilidad de mdltiples versiones, para cada necesidad.

Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs.

YV V V V V

Disponibilidad en mdltiples plataformas. (10)

Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida
completo del desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion,
pruebas y despliegue. El software de modelado UML ayuda a una rapida construccion de
aplicaciones de calidad. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso,

generar codigo desde diagramas y generar documentacion.
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Unified Modling Languaje (UML): Es un lenguaje para el desarrollo de software orientado a
objetos, su propdsito es visualizar, especificar, construir y documentar proyectos de software. La
herramienta UML CASE proporciona abundantes tutoriales de UML, demostraciones interactivas
de UML y proyectos UML.

1.10.5 Sistema de control de versiones: Subversion

Subversion es un sistema de control de versiones libre y de codigo fuente abierto. Maneja
ficheros y directorios a través del tiempo. Hay un arbol de ficheros en un repositorio central. El
repositorio es como un servidor de ficheros ordinario, excepto porque recuerda todos los cambios
hechos a sus ficheros y directorios. Esto le permite recuperar versiones antiguas de sus datos, o
examinar el historial de cambios de los mismos. Subversion es un sistema general que puede ser

usado para administrar cualquier conjunto de ficheros.

1.11 Conclusiones parciales

En este capitulo se realiz6 un estudio de las herramientas de monitorizacién a base de datos,
sus caracteristicas serviran de apoyo para cumplir con el objetivo de la investigacion. Fue
seleccionada la metodologia Extreme Programing, como guia en el proceso de desarrollo del
software. Se realiz6 un estudio de las herramientas y tecnologias existentes con el proposito de
seleccionar las mas adecuadas para la solucién de la investigacion, determinando utilizar Visual
Paradigm 6.4 como herramienta CASE, empleando, el lenguaje de modelado UML, el framework
QT 4.8, el IDE de desarrollo QT Creator 2.3.1, como lenguaje de programacion C++, utilizando el

controlador de versiones Subversion.
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Capitulo 2: Caracteristicas del sistema propuesto

2.1 Introduccion

En el siguiente capitulo se presenta la propuesta de un Plugin para la monitorizacion de base de
datos. Se hace una especificacion de las caracteristicas que tendra el mismo, ademas de sus
requisitos funcionales y no funcionales. Se definen las historias de usuario y se realiza un
diagrama de clases del disefio que se utiliza como complemento de la metodologia definida, para

lograr un mejor entendimiento del componente.

2.2 ldentificacién del problema

En el Departamento de PostgreSQL, en el curso 2010-2011, se desarroll6 una herramienta de
administracién de base de datos llamada HABD para el gestor de base de datos PostgreSQL. El
objetivo de la herramienta es brindar a los usuarios tantas funcionalidades necesiten para
administrar una base de datos de manera sencilla. Su arquitectura esta basada en Plugin,
proporcionando la integracion de varios de estos, con funcionalidades que aporten a mantener la
base de datos en correcto funcionamiento y que los usuarios puedan interactuar con la misma
comodamente.

Una de las tareas mas importantes que debe de realizar el administrador de base de datos es
vigilar el funcionamiento de la misma. HABD, debe visualizar informacién sobre el rendimiento de

las bases de datos y tablas que el usuario desee conocer.

Para desarrollar un Plugin que influya positivamente en la integracion de HABD se realiz6 un
estudio de varias herramientas de monitorizacidbn que existen. De estas se toman las

caracteristicas comunes y diferentes, y se conformara el componente de monitorizacion.

En los epigrafes posteriores se abordaran todos los temas referentes al desarrollo del Plugin, los

requisitos y su arquitectura.

2.3 Modelo de dominio
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En la metodologia XP no esta definido una técnica para determinar el negocio, por lo que es
necesario realizar este proceso de una manera entendible para llevar a cabo el desarrollo del
Plugin. Una de las técnicas mas utilizadas es el modelo de dominio, ayudando a facilitar el
entendimiento del software que se desea desarrollar. Es considerado uno de los artefactos mas
necesarios que debe contener cualquier proyecto.

El Modelo de Dominio es una representacion visual estatica del entorno, un diagrama con los
objetos que existen (reales) relacionados con el proyecto. Ayuda a comprender los conceptos
gue utilizan los usuarios, conceptos con los que trabajan y con los que debera trabajar nuestra
aplicacion.

La figura 1 muestra como el usuario interactia con el Front End y configura las opciones de
apariencias que tiene el mismo. En el Front_End va integrado el Plugin de monitorizacion de

base de datos, el cual muestra datos a través de gréaficas.

Front_End 2 Usuario
Interactua
1
1
Configura
1 1.2
Plugin Monitorizacion Opciones de apariencia
Muestra
\
Datos a través de graficas

Figura 1 Diagrama Modelo de Dominio
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Usuario: Persona que interactta con el Front-End.
Front_End: Armazén que carga y manipula los plugins que sean adicionados por el usuario.

Plugin Monitorizacion: Modulo que afade la nueva funcionalidad al Front-End de la

monitorizacion a base de datos.

Datos a través de gréficas: Muestra graficas de barras con la informacion de las bases de

datos.

Opciones de apariencia: Opciones funcionales que le permite al usuario hacer cambios en la

apariencia del Front-End.

2.4 Descripcion del Plugin de monitorizaciéon

El Plugin de monitorizacién a base de datos para integrarse a HABD, presenta una interfaz visual
sencilla y amigable para quienes interactlien con la herramienta. El usuario puede conocer de
todas las bases de datos que existen en el cllster, la cantidad de tuplas actualizadas, insertadas
y retornadas por cada una de ellas. Brinda la informacién del espacio que ocupan las mismas en
PostgreSQL, teniendo la opcidon de mostrar 0 no, las bases de datos propias del sistema, el
tamafo de las bases de datos se muestra en la unidad de medida mega byte (MB). El resultado
de las funcionalidades antes mencionadas se visualiza en la pagina Claster mediante gréficas de
barras. En esta misma pdagina el usuario puede conocer a través de una tabla, informacién de la
base de datos activa, mostrandose el nombre de la base de datos, usuario conectado, direccion
ip, aplicacién ejecutada y la consulta que esté realizando.

En la pagina Base de Datos, el usuario puede conocer la cantidad de funciones, bloqueos,
indices y reglas que tiene la base de datos activa. El tamafio de indice por tablas y el tamafio de
cada tabla se muestran en graficas de barras, cada barra representa una tabla dentro de la base
de datos. Los tamafios de estas dos Ultimas funcionalidades se muestran en MB.

La pagina Tabla, posibilita conocer estadisticas, como: tuplas actualizadas, eliminadas, muertas
e insertadas por tablas. La navegacion del usuario con la aplicacion puede ser tanto por una de
las tres paginas (Cluster, Base de Datos o Tabla) o yendo a la funcionalidad especifica que

desee mediante los botones que existen en la barra de menu.
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2.5 Historias de usuario

Las historias de usuarios son artefactos generados en XP, tienen la misma finalidad que los
casos de uso, pero con algunas diferencias: constan de tres o cuatro lineas escritas por el cliente
en un lenguaje no técnico, no se debe hablar ni de posibles algoritmos para su implementacion ni
de disefios de base de datos adecuados. Son usadas para estimar tiempos de desarrollo de la
parte de la aplicacién que describen. También se utilizan en la fase de pruebas, para verificar si
el programa cumple con lo que especifica la historia de usuario. Para el presente trabajo se
obtienen un total de seis historias de usuarios (HU) que seran realizadas en tres iteraciones, se
muestra la HU Mostrar estadisticas de base de datos (Ver tabla 1), y el resto en el documento
Plantilla de Historias de Usuarios del Expediente de proyecto.

Tabla 1 Historia de Usuario “Mostrar Estadisticas de base de datos”
Historia de Usuario

i Nombre de la Historia de Usuario: Mostrar estadisticas de
Numero:1
base de datos.

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: ninguna

Usuario: Beatriz Pifieiro Veitia Iteracion asignada: 1lteracion
Prioridad en negocio: Alta Puntos estimados: 3 semanas
Riesgo en desarrollo: Medio Puntos reales: 3 semanas

Descripcion: En esta HU se mostrara una descripcion en forma de texto
correspondiente a la base de datos activa con los siguientes datos: namero de

funciones, numero de tablas, nUmero de reglas, cantidad de indices y total de bloqueos.

Observaciones: ninguna

2.6 Lista de reserva del producto
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La lista de reserva del producto es una tabla(Ver tabla 2) que contiene los requisitos funcionales

qgue debe cumplir la aplicacion que se desea realizar, ordenados segun la prioridad de

implementacion, ubicados en Muy Alta, Alta, Media y Baja, en esta Ultima aparecen los requisitos

de menor complejidad, ademés de los requisitos no funcionales del sistema a desarrollar. Indica

la estimacion de cada uno de ellos y su implementacion por semanas y quien hizo la estimacion.

Tabla 2 Listareserva del producto

ftem *
Prioridad:
1

Prioridad:
12

13
14
15
Prioridad:

Descripcioén
Muy Alta
Mostrar cantidad de conexiones por
base de datos.
Mostrar tuplas eliminadas por base
de datos.
Mostrar tuplas insertadas por base
de datos.
Mostrar tuplas actualizadas por base
de datos.
Mostrar tuplas retornadas por base
de datos.
Mostrar cantidad de funciones.
Mostrar total de bloqueos.
Mostrar cantidad de reglas.
Mostrar cantidad de indices.
Mostrar cantidad de tablas.
Mostrar suma de tuplas muertas.
Alta
Mostrar tuplas actualizadas por
tablas.
Mostrar tuplas insertadas por tablas.
Mostrar tuplas eliminadas por tablas.
Mostrar tuplas muertas por tablas.
Media

Estimacion

0.6 semanas

0.6 semanas

0.6 semanas

0.6 semanas

0.6 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

Estimado por

Analista

Analista

Analista

Analista

Analista

Analista

Analista
Analista
Analista
Analista
Analista

Analista
Analista
Analista

Analista

23



Capitulo 2. Caracteristicas del sistema propuestos

16

17

18

19
20

21

Prioridad:

Obtener tamafio de todas las base
de datos.

Mostrar tamafio que ocupan las base
de datos en el cluster.

Obtener tamafio de todas las tablas
de una base de datos.

Graficar tamafio de todas las tablas.
Obtener tamafio de indices de todas
las tablas.

Mostrar tamafio de indice de todas
las tablas.

Baja

Usabilidad.

La aplicaciéon podra ser usada por
cualquier usuario que desee

monitorizar su base de datos.

Portabilidad.

Sera un sistema multiplataforma, lo
que permitirA poder disponer del
mismo en cualquier sistema

operativo.

Software.

Para poder hacer uso de este Plugin
se debe tener instalado las librerias
de QT y el compilador de C++.

Apariencia o interfaz externa.

La aplicacion al integrarse con la

herramienta HABD, tendra una

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

0.5 semanas

Analista

Analista

Analista

Analista

Analista

Analista
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interfaz  amigable y facil de
interactuar para hacer mas factible el

uso para los usuarios.
Disponibilidad.

Se podra hacer uso de la aplicacién
siempre que esté instalado todas las

librerias necesarias.

Restricciones de disefio e
implementacion.

Para el desarrollo del Plugin se
usara el lenguaje de programacion

C++ con el framework QT.

2.7 Tarea de laingenieria

El equipo de desarrollo evalla cada historia de usuario y lo divide en tareas, donde cada una de
estas representa una caracteristica del sistema. A continuaciébn aparece una tarea de la
ingenieria (TI) (Ver tabla 3) donde se muestra el encargado de programarla y una descripcion
breve de lo que se necesita. La siguiente tabla muestra la TlI Mostrar nimero de funciones y el
resto de ellas se encuentran en el documento correspondiente a las Tl del expediente de

proyecto.

Tabla 3 Tarea de la ingenieria “Mostrar nimero de funciones”

Tarea de Ingenieria

NUmero Tarea:1l NUmero Historia de Usuario: 1

Nombre Tarea: Mostrar nimero de funciones

Tipo de Tarea : Desarrollo Puntos Estimados: 0.75
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Fecha Inicio:9/1/2012 ‘ Fecha Fin:13/1/2012

Programador Responsable: Beatriz Pifieiro Veitia

Descripciéon: Mostrara en forma de texto el nUmero de funciones que tiene la base de
datos activa.

2.8 Plan de Iteracién

Luego de tener definidas las historias de usuarios se debe crear un plan de iteraciones,
indicando cuales se desarrollaran en cada iteracién del programa. El obejtivo de este artefacto es
tener una planificacién del trabajo, donde los desarrolladores y el cliente establecen los tiempos
de implementaciéon de las historias de usuarios y la prioridad con que seran desarrolladas. La
siguiente tabla(Ver tabla 4) muestra el plan de iteraciones para el Plugin de monitorizacion para
la herramienta de administracion de base de datos HABD.

Tabla 4 Plan de iteracion

Release Descripcion dela @ Orden delaHU a Duracién total
iteracién implementar
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En esta iteracion se 2y 4 6 semanas
implementaran las
historias de usuarios
correspondientes a las
estadisticas de base

de datos y cluster.

2 En esta iteracion se 6 2 semanas
implementara la
historia de usuario
correspondiente a
estadisticas de tablas.

En esta iteracion se 1,3y5 3 semanas
implementaran las
historias de usuario
correspondiente a
mostrar tamafio de
todas las bases de
datos y tamafio de

todas las tablas.

2.9 Modelo de disefio
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En la fase de disefio de la metodologia XP se sugiere tener disefios simples y sencillos, para
conseguir un mejor entendimiento e implementacion consiguiendo reducir el tiempo y esfuerzo a
la hora de desarrollar. Esta fase incluye las tarjetas clase-responsabilidades-colaboracién (CRC)
y diagrama de clases.

2.9.1 Diagrama de clases
Los diagramas de clases se utilizan para representar la estructura estatica de un sistema
incluyendo una coleccion de elementos, tales como, clases y relaciones. (11) Un diagrama de
clases esta compuesto por los siguientes elementos:

» Clase: atributos, métodos y visibilidad.

» Relaciones: herencia, composicion, agregacion, asociacion y uso.
A continuacion (ver figura 2) se observa el diagrama de clases para el Plugin de monitorizacion,

presentando un total de ocho clases.

IConsulta: Interfaz que contiene todos los métodos para conocer las estadisticas de las tablas,

base de datos y cluster.

Consulta8 4: Clase que hereda de IConsulta, implementando los métodos para la versién 8.4
de PostgreSQL.

Consulta9 0: Clase que hereda de consulta8 4, para redefinir los métodos de acuerdo a la

version 9.0.

Consulta9_1: Clase que hereda de consulta9 0, para redefinir los métodos de acuerdo a la

version 9.1.
Control: Clase controladora encargada de manejar el negocio de la aplicacion.

Fabricacion: Clase encargada de crear objetos de tipo consulta segun la version de PostgreSQL

en la que se establezca la conexion.
Mainwindows: Clase que crea la interfaz de la aplicacion.

Dibujar: Se encarga de crear las gréficas con los datos obtenidos de las consultas realizadas a

la base de datos.
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Figura 2 Diagrama de clases del Plugin monitorizacién
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2.9.2 Tarjeta clase-responsabilidades-colaboracién
El uso de las tarjetas CRC permite al programador centrarse y apreciar el desarrollo orientado a
objetos olvidandose de los malos habitos de la programacién procedural clasica. Las tarjetas

CRC estan divididas en tres partes:
Clase: representa una coleccién de objetos similares.

Responsabilidades: es aquello que la clase sabe o hace. En ocasiones la misma no tiene toda

la informacion para hacerlo. Esto hace que deba interactuar con otras clases.

Colaboracion: toman dos formas, un pedido de informacién o un pedido a que se realice una

accion.

Tabla 5 Tarjeta CRC para la clase Estadistica

Tarjeta CRC
Clase: Estadisticas

Responsabilidades Colaboraciones
Mostrar cantidad de conexiones por base de
datos.
Mostrar tuplas eliminadas por base de datos.
Mostrar tuplas insertadas por base de datos.
Mostrar tuplas actualizadas por base de datos.
Mostrar tuplas retornadas por base de datos.
Mostrar nimero de funciones.
Mostrar total de bloqueos.
Mostrar cantidad de indices.
Mostrar nimero de reglas.
Mostrar cantidad de tablas.
Mostrar cantidad de tuplas muertas.
Mostrar tuplas actualizadas por tablas.
Mostrar tuplas insertadas por tablas.
Mostrar tuplas eliminadas por tablas.

Mostrar tuplas muertas por tablas.
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2.10 Arquitectura de software

En los inicios de la informética, se desconocia una serie de formas o guias para facilitar la
programacion, con el objetivo de simplificar el trabajo que pasaban los desarrolladores en aquel
entonces surge la Arquitectura de software, que indica la estructura y funcionamiento entre las

partes del software.

2.10.1 Patron de arquitectura para el desarrollo del Plugin

En el desarrollo del Plugin de monitorizacion se utiliza una arquitectura en tres capas, empleando
el patron modelo vista controlador (MVC). Este patron separa la I6gica de negocio de la interfaz
de usuario, facilita la evolucién por separado de ambos aspectos, incrementa reutilizacion y
flexibilidad. Para tener una vision mas detallada, se explicara en que consiste cada una de las
capas.

Modelo: Esta es la representacion especifica de la informacién con la cual el sistema opera. El
modelo se limita a lo relativo de la vista y su controlador facilitando las presentaciones visuales
complejas. El sistema también puede operar con mas datos no relativos a la presentacion,

haciendo uso integrado de otras légicas de negocio y de datos afines con el sistema modelado.

Vista: Este presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz

de usuario.

Controlador: Este responde a eventos, usualmente acciones del usuario, e invoca peticiones al

modelo y, probablemente, a la vista. (12)

En la siguiente figura (ver figura 3) se muestran las clases que se agrupan en cada una de las
capas del patrén de arquitectura escogido. En la capa modelo se agrupan las clases que van a
tener acceso a los datos, se encuentran todas las consultas realizadas a la base de datos para
obtener toda la informacién que se desea mostrar al usuario mediante graficas. En la capa
contolador, la clase Control se encarga de recopilar toda la informacion de la capa presentada
anteriormente y le envia los datos a las clases de la capa Vista. En esta Ultima capa las clases
Mainwindow y Dibujar son las encargadas de graficar los datos que reciben y mostrarlos al

usuario.
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Figura 3 Patron Modelo Vista Controlador

2.10.2 Patrones de disefio empleado

Los patrones de disefio son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes
del disefio orientado a objetos. Son soluciones basadas en la experiencia y que se ha
demostrado que funcionan.

Los patrones de disefios brindan gran ayuda a la hora de resolver problemas de disefios ya que
sugieren clases y objetos. Proponen ademds interfaces entre objeto, ejemplo de esto son las
clases y operaciones abstractas. Permiten la reutilizacion del cédigo. Los patrones tienen la
facilidad de implementarse de varias formas siempre que se mantengan estables las interfaces.

(13)A continuacion se presentan los patrones empleados en el Plugin de monitorizacion.

Fabrica
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Se utiliza para crear distintos objetos pertenecientes a una misma familia. Este patron se
evidencia en la clase Fabricacién que es la encargada de crear objetos de tipo IConsulta segun
la version de PostgreSQL.

Observer

La idea principal detras del patron observer es que existe una entidad con estados cambiantes y
una o mas entidades observandola. Los observadores esperan a que la entidad observada les
informe de un cambio de estado a través de un evento que puede ser de su interés, por lo que
los observadores se registran con la entidad observada. Este patron se evidencia en la clase
Mainwindows, cuando los componentes visuales emiten eventos al usuario interactuar con la
aplicacion.

Controlador

El patrén creador nos ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la creacion (o
instanciacion) de nuevos objetos o clases. El patron Creador guia la asignacién de
responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, tarea muy frecuente en los sistemas
orientados a objetos. Este patron se evidencia en la clase Control, donde se maneja el negocio
de la aplicacion.

2.11 Estandares de codificacion

Usar técnicas de codificacion y realizar buenas practicas de programacion con vista a generar un
codigo de alta calidad, es de gran importancia para el software que se desarrolla y para obtener
un buen rendimiento del mismo. Ademas, si se aplica de forma correcta el estandar definido
facilita afiadir nuevas caracteristicas, modificar las ya existentes, depurar errores, o mejorar su
rendimiento. El propdsito de las siguientes reglas y recomendaciones es lograr que los

programadores del proyecto PostgreSQL tengan un estilo de cédigo comun.

Identacion
La unidad de identado es de cuatro espacios. El uso de la tabulacion debe ser evitado porque (tal
como se escribia en el siglo pasado) no existe un estadndar que determine con precision el ancho

que va a producir la tabulacion.

Longitud de la Linea
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Evitar lineas con més de ochenta caracteres. Cuando una sentencia sobrepase una linea simple
del editor, esta deber ser separada en otras. Realice la separacién después de un operador,
preferentemente luego de una coma. Realizar la ruptura después de un operador disminuye la
probabilidad de que al realizar un copiado del cédigo se cometa un error por olvido de la
insercion del punto y coma. La siguiente linea debe ser identada con cinco espacios.

Comentarios

Es conveniente dejar informacién que pueda ser leida tiempo después por personas
(posiblemente usted mismo) que necesitan entender que fue lo que se hizo en el fragmento de
cbdigo. Los comentarios deben ser escritos correctamente y claros.

Generalmente deben usarse comentarios de una sola linea. Reserve los comentarios de bloques

para la documentacion formal o para comentar porciones de cédigo.

Declaracion de variables

Cada variable debe de ser declarada en una linea y comentada. También deben aparecer
ordenadas alfabéticamente:

QMap<DependenceContainer*,bool>installedinstances; //plugins instalados

QList<DependenceContainer*>loadedinstancesLst; //plugins cargados
El nombre de las variables debe de comenzar con letras mindsculas y cada palabra relevante por

la que esté compuesta debe ser con letra mayuscula.
Ejemplo: loadedInstancesLst, installedinstances.

Declaracion de funciones

No debe haber espacio entre el nombre de la funcion y el paréntesis izquierdo, ni entre este y la
lista de parametros. Debe haber un espacio entre el paréntesis derecho y la llave de comienzo
del cuerpo de la funcién. Las sentencias del cuerpo deben estar en la linea siguiente. La llave
gue cierra debe estar alineada con la linea de declaracion de la funcién. Los nombres de las

funciones se rigen por las mismas caracteristicas que el de las variables.

functionejemploPrincipal(c, d)
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vare =c¢*d;

return inner(0, 1);

Identificadores

Los identificadores pueden estar formados por cualesquiera de las 26 letras minUsculas o
mayusculas (A... Z, a... z), los 10 digitos (0... 9) y el caracter subrayado “_". Debe evitarse el uso
de caracteres internacionales (ej.: fi, U) porque no siempre pueden ser leidos o entendidos
correctamente en todos los lugares. No se debe usar el simbolo ddélar “$” o la barra invertida “\”

en los identificadores.

Sentencias

Sentencias Simples

Cada linea debe contener como maximo una sentencia. Debe poner un punto y coma ;" al final
de cada sentencia simple. Tenga en cuenta que una sentencia de asignacion puede resultar en la
asignacion de una funcién o de un objeto como literal y en todos los casos como sentencia de

asignacion debe estar finalizada con un punto y coma.

Sentencias Compuestas
Las sentencias compuestas son aquellas sentencias que contienen una lista de sentencias
encerradas entre llaves:
» Las sentencias encerradas deben ser identadas a cuatro espacios.
» La llave que inicia la lista de sentencias debe estar al final de linea de la sentencia
compuesta.
» Lallave que termina la lista de sentencias debe estar al comienzo de una linea y guardar
la misma Identacion que la sentencia compuesta en correspondencia con la llave que

inicia.
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» Las llaves siempre serdn usadas para listar todas las sentencias, aunque se trate de una
sola, cuando son parte de una estructura de control como if o for. Ello facilita agregar

nuevas sentencias sin la introduccién accidental de errores.

Etiquetas
Las sentencias etiquetadas son opcionales. Solo estas sentencias deben ser etiquetadas: while,

do, for, foreach, switch.

Sentenciareturn
Una sentencia return no debe utilizar paréntesis “()” alrededor del valor que se retorna. La
expresion cuyo valor se retorna debe comenzar en la misma linea que la palabra reservada

return, terminada con un punto y coma.

Sentencia if
La sentencia if debe ser escrita de esta manera:

if (condition)

{

statements

}

if (condition)

{

statements

} else

{

statements

}

if (condition)

{
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statements

}

else if (condition)

{

statements

}

else

{

statements

}

Estructuras repetitivas

Las estructuras repetitivas deben ser escritas de esta manera:

for (initialization; condition; update)

{

statements

}

while (condition)

{

statements

}

foreach (valorl, valor2)

{

statements

}

Sentencia switch

La sentencia switch debe ser escrita de la siguiente forma:
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switch (expression)
{

case expression:
statements

case expression:
statements

default:

statements

}

Espacios en blanco
Las lineas en blanco facilitan la lectura determinando secciones de cddigo légicamente
relacionada. Los espacios en blanco pueden ser (0o no deben ser) utilizados en las siguientes
circunstancias:
» No se debe utilizar un espacio en blanco entre el identificador de una funcion y el
paréntesis que abre a la lista de parametros. Ello ayuda a distinguir entre palabras
reservadas y llamadas a funciones.

» Para cualquier operador binario excepto el punto “.”, el paréntesis que abre “(" y el
corchete que abre “[” todos deben ser separados por un espacio entre operando y
operador.

» No se debe utilizar el espacio para separar un operador unario de su operando excepto
cuando ese operador es una palabra como type of.

» Cada punto y coma “” en una sentencia de control debe ser seguido por un espacio.

“wn

» Debe dejarse un espacio luego de cada coma “,”.

Declaraciones de clases
Solo debe existir un fichero con mas de una clase declarada.
Ejemplo incorrecto:

fichero.h
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class A

class B

{
}

Ejemplo correcto:
ficheroA.h

class A

{
}

ficheroB.h

class B

{
}

2.12 Interfaces de la aplicacién

A continuacién se presentaran una serie de imagenes donde se evidencia la integracién del
Plugin en la herramienta de administracion de base de datos HABD, asi como varias
funcionalidades: estadisticas del cllster, estadisticas de la base de datos y tamafio de todas las
tablas.

En la siguiente figura (ver figura 4) se muestra la cantidad de tuplas retornadas por base de
datos, formando parte de las estadisticas del clister. Se evidencia ademas el tamafio ocupado

por las base de datos en PostgreSQL.
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=" Herramienta de administracion de Bases de Datos E@

Archivo -~ Monitorizacion | Servidor | Extensiones 9

e
Claster
=
. ) Plugin Monitorizacion
Descriptor de objetos
Claster | Base de Datos | Tabla
MNombre de conexion: | betty ¥
vé betty Estadisticas del cluster
v Databases Cantidad tupl t d base de dat -
antidad tuplas retornadas por base de datos
b % templatel B B b4
b % postgres
- ® naire Grafica:Tuplas retornadas por bases de datos
< # Schemas 42840
- public . naire
Tablas 3 . postgres
Vistas !
Funciones .template{]
Triggers D templatel
Secuencias
Dominios
[ dimensiones 0 0 0
4 mart_naire . )
@ Groups El esspacio ocupado por las base de datos en el clister es de TMB
4 Users
b Languages +| Mostrar todas las bases de datos

Cantidad de usuarios conectados: 1

Figura 4 Interfaz cantidad de tuplas retornadas por base de datos

En la siguiente imagen (ver figura 5) se muestra la funcionalidad tamafio de todas las tablas para
la base de datos activa. En esta misma pestafia de base de datos se muestran las estadisticas
de base de datos y el tamafio de indice de todas las tablas.
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" Herramienta de administracion de Bases de Datos E@
Archive ~ | Monitorizacién | Servidor | Extensiones 0
=7
Claster

3
) Plugin Monitorizacion
Descriptor de objetos
Claster | Base de Datos | Tabla
Nombre de conexion: | betty ¥
- @i betty Tamafio de indice por tabla Ver grafica
¥ Databases Tamafio de todas las tablas e
b % templatel
b % postgres Estadisticas de base de datos Ver estadistica
< % naire
< # Schemas

- public Grafica:Tamaiio de todas las tablas
Tablas M 1MB
Vistas * . dim_temporal
Funciones . dim_servidor
Ti
S”ggers_ W cim_tipo_fila

ecuencias

Dominios D hech_analisis_filas

b dimensiones . hech_comportamiento_servidores

[» mart_naire

& Groups OMB OMB OMB OMB
P Users

[ Languages

Cantidad de usuarios conectados: 1

Figura 5 Interfaz Tamafio de todas las tablas

A continuacién se muestra (ver figura 6) la interfaz generada para la funcionalidad estadisticas
de base de datos, la figura muestra, nimero de funciones, cantidad de bloqueos, tablas, indices,
reglas y tuplas muertas.
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™" Herramienta de administracion de Bases de Datos

Archivo v | Monitorizacién | Servidor | Extensiones

=2 (B=|=a| | B

Cluster Base de datos| |(Tablas)

€3]
. . Plugin Monitorizacion
Descriptor de objetos
Claster | Base de Datos | Tabla
Nombre de conexion: | betty ¥
- gi betty Tamafio de indice por tabla
o Databases Tamario de todas las tablas
P ® templatel
b % postgres Estadisticas de base de datos
v ¥ naire
v & Schemas
¥ public La base de datos contiene:
Tablas . 0 Funciones
i . 0 Reglas
e 3 Indices
Funciones 5 Tablas
Triggers 0 Tuplas Muertas
Secuencias 2 Bloqueos
Dominios
b dimensiones
4 mart_naire
@ Groups
p Users

b Languages

Cantidad de usuarios conectados: 1

l= & =]

Ver grafica

Ver grafica

Figura 6 Interfaz Estadisticas de base de datos

2.13 Conclusiones parciales

En este capitulo se definen las caracteristicas del sistema propuesto para el Plugin. Se

identificaron seis historias de usuarios y se estableci6 en que iteracion y prioridad se

desarrollarian. Se definié un diagrama de clases del disefio y modelo de dominio, artefactos que

no son generados por la metodologia utilizada pero es necesario para lograr mejor entendimiento

en la implementacién. Se identificaron los patrones de disefios y el patron de arquitectura a

utilizar. Se realiza una breve descripcion de algunas de las interfaces de la aplicacion.
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Capitulo 3: Validacién del Plugin de monitorizacién

3.1 Introduccion

Para determinar si el resultado de un producto es el esperado, se hace necesario someterlo a
pruebas, las mismas son las que permiten determinar su calidad. Se integran a las diferentes
fases del ciclo de desarrollo dentro de la ingenieria de software, manifestandose mediante la
ejecucion de un programa o mediante técnicas experimentales con el proposito de descubrir
errores. En este capitulo se analizan las estrategias de pruebas definidas por XP, el método que

se utilizara para disefiar los casos de pruebas y los resultados arrojados por estas.

3.2 Enfoques de disefios de prueba:

Las metodologias agiles no consideran las pruebas como un conjunto de niveles que hay que ir
superando para alcanzar la validacion final del sistema que se esta desarrollando. Las
metodologias 4&giles presentan distintos enfoques del proceso de desarrollo que vienen

determinados por los tipos de pruebas que se realizan. (14)

La metodologia XP propone para validar las necesidades de los usuarios y dirigir la
implementacién, las pruebas unitarias y las de aceptacion. Las unitarias estan encomendadas a
verificar el cédigo, son disefiadas por los programadores, garantizan que un determinado médulo
cumpla con un comportamiento esperado antes de ser integrado al sistema. Se emplean cuando

la implementacion es complicada y la interfaz de un método no es clara. (15)

Las pruebas unitarias se realizan para controlar el funcionamiento de pequefias porciones de
codigo. Generalmente son realizadas por el mismo programador, debido que al conocer con
mayor detalle el cdigo, se les simplifica la tarea de elaborar conjuntos de datos de prueba para
testearlo. (15)

Las pruebas de aceptacion, se realizan sobre el producto terminado e integrado, estan
concebidas para que sea un usuario final quien detecte los posibles errores. Se clasifican en dos

tipos: pruebas Alfa y pruebas Beta.
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Las pruebas Alfa se realizan por un cliente en un entorno controlado por el equipo de desarrollo.
Para que tengan validez, se debe primero crear un ambiente con las mismas condiciones que se
encontrardn en las instalaciones del cliente. Una vez logrado esto, se procede a realizar las

pruebas y a documentar los resultados. (16)

Las pruebas Beta se realizan en las instalaciones propias de los clientes. Se realizan copias del
sistema y es distribuido para cada uno de ellos. Cada usuario realizara sus propias pruebas y
documentara los errores que encuentre, asi como las sugerencias que crea conveniente realizar
para que el equipo de desarrollo tenga en cuenta al momento de analizar las posibles
modificaciones. Cuando el sistema tenga un solo cliente, las pruebas de aceptacion se hacen de
comun acuerdo con éste y se definen los aspectos a probar y la forma de informar resultados.

3.2.1 Método seleccionado

El estudio realizado en el epigrafe anterior ayudé a determinar qué estrategia de prueba emplear.
Se decide utilizar para el desarrollo del Plugin, la estrategia de prueba aceptacién de tipo alfa,
con la técnica de caja negra.

Las pruebas de aceptacién son mas importantes que las unitarias, puesto que representan la
satisfaccion del cliente con el producto desarrollado. Es mas efectivo que el cliente de una
aceptacion del producto que desea, a que el producto lo pruebe el programador. Estas pruebas
conllevan al cliente a precisar lo que la aplicacién debe hacer en determinadas circunstancias,
por esto, el cliente es la persona adecuada para disefiar las pruebas. Las pruebas unitarias no
descubriran todos los errores del codigo. Por definicién, sélo prueban las unidades por si solas.
Por lo tanto, no descubrirdn errores de integracion, problemas de rendimiento y otros problemas

gue afectan a todo el sistema en su conjunto.

3.3 Casos de pruebas basados en historias de usuarios

Los casos de pruebas se realizan con el objetivo de determinar que una funcionalidad ha sido
implementada satisfaciendo las necesidades del cliente. Para cada historia de usuario debe estar
asociado un caso de prueba, estos se derivan cuando se aplica alguna técnica, en este caso la

de caja negra. Los casos de prueba obtenidos al aplicar esta técnica, pretenden demostrar que
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las funciones del software son operativas, que la entrada se acepta correctamente, y se produce
una salida correcta.

Las pruebas de caja negra se aplican a la interfaz de la aplicacion, son totalmente indiferentes al
comportamiento interno y la estructura del programa. Estan centradas en realizar pruebas a las
funcionalidades del software.

Para probar las funcionalidades se disefiaron un total de seis casos de pruebas correspondientes
a las seis historias de usuarios identificadas y descritas en el capitulo dos. A continuacién se
muestra el caso de prueba asociado a la historia de usuario Estadisticas del cluster.
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Escenario Descripcion Respuesta del sistema Flujo central

EC 1.1 Cantidad de Se muestra una tabla con el ip,la Se muestra una tabla con el ip,la |1. El usuario despliega el combobox

: base de datos,aplicacion y usuarios |base de datos,aplicacion y y selecciona la opcidn "Cantidad de
conexiones : : "
conectados usuarios conectados conexiones por base de datos”.

£C 1.2 Tuplas Se muestra una grafica en forma de  |Se muestra una grafica en forma |1. El usuario despliega el combobox

barras con todas las base de datos y |de barras con todas las base de |y selecciona la opcion "Cantidad de
la cantidad de tuplas que tiene datos y la cantidad de tuplas que |tuplas retornadas por base de
retornadas. tiene retornadas. datos".

retornadas por
base de datos

Se muestra una gréfica en forma de  |Se muestra una grafica en forma | 1. El usuario despliega el combobox
barras con todas las base de datos y |de barras con todas las base de |y selecciona la opcion "Cantidad de
la cantidad de tuplas que tiene datos y la cantidad de tuplas que |tuplas actualizadas por base de
actualizadas tiene actualizadas datos".

EC 1.3 Tuplas
actualizadas por
base de datos

Se muestra una grafica en forma de  |Se muestra una grafica en forma |1. El usuario despliega el combobox

.EC 1 T barras con todas las base de datos y |de barras con todas las base de |y selecciona la opcion "Cantidad de
insertadas por base . : . .

la cantidad de tuplas que tiene datos y la cantidad de tuplas que |tuplas insertadas por base de
de datos ; AR "

insertadas. tiene insertadas. datos".

Figura 7 Caso de prueba Estadisticas del cluster.

Después de haber sido aplicados los casos de pruebas al Plugin de monitorizacion se detectaron
en una primera iteracion cinco no conformidades, las mismas fueron resueltas en periodo de
tiempo de cinco dias. Se realiz6 una segunda iteracion y se detectaron dos no conformidades
siendo solucionadas en un dia. En una tercera iteracion no se detectaron no conformidades
siendo eliminadas en su totalidad en las dos iteraciones anteriores. En la siguiente figura se

muestra una grafica con la cantidad de no conformidades que se detectaron por cada iteracion.
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Cantidad de no conformidades

4,5 A

3,5 1

25 - B Cantidad de no conformidades

1,5 A

A
O T T 1

Iteracién 1 Iteraciéon 2 Iteracion 3

Figura 8 Grafica: resultados de iteraciones de prueba.
3.4 Conclusiones parciales

Se realiz6 un estudio para determinar que estrategias de pruebas emplear, siendo las pruebas
de aceptacion las mas convenientes para el Plugin de monitorizacién, realizandose el disefio de
seis casos de pruebas uno por cada Historia de Usuario, utilizando la técnica de caja negra. Se

obtuvo un total de siete no conformidades las cuales fueron solucionadas en tres iteraciones.
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Conclusiones generales
Se identificaron las caracteristicas comunes y especificas de cada una de las herramientas de

monitorizacion estudiadas, las cuales determinaron los requerimientos del Plugin.
Mediante el modelo de disefio se determinaron las ocho clases del Plugin.

El Plugin cuenta con 21 requisitos funcionales, se implementaron ocho métricas de
monitorizacién y fue integrada a la herramienta HABD, permitiéndole a la misma monitorizar los

servidores PostgreSQL para apoyar a la toma de decisiones.

Mediante los casos de pruebas basados en historias de usuarios se validaron las seis historias
de usuario del Plugin verificando el correcto funcionamiento de la aplicacién partiendo del disefio

propuesto.
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Recomendaciones
Para extender la investigacion presentada en este trabajo de diploma se recomienda:

v" Modificar las gréficas para que sean interactivas.

v/ Continuar con la implementacién de otras métricas de monitorizacién con el objetivo de

aportar mas informacién de las base de datos.
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