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Resumen

En Cuba mantenerse actualizados sobre las caracteristicas del estado del tiempo constituye una
actividad primordial dentro de las acciones a realizar a diario, por la compleja situacién geografica en la
gue se encuentra ubicado el pais y por las propias caracteristicas que definen al clima como un
sistema de ciclos complejos de predecir. Con el fin de mantener informadas a varias cantidades de
personas en empresas, instituciones o entidades; en la Universidad de las Ciencias Informaticas se
desarrolla la Plataforma de Televisién Informativa, PRIMICIA, que muestra a través de un canal de
television noticias sobre distintos temas como: cultura, deporte, economia, entre otros tipos de
informaciones que resulten de interés para el cliente. En el presente trabajo de diploma se desarrolla
un componente para la presentacion de informaciones meteorolégicas especializadas, en este
proyecto, con el objetivo de ampliar sus funcionalidades, de permitirle adquirir nuevos clientes y de
brindarles a los usuarios la posibilidad de mantenerse actualizados sobre las caracteristicas de la

misma.

Palabras clave: informacion meteoroldgica, noticias, television.
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Introduccion

Introduccion

El constante desarrollo del hombre y la necesidad de satisfacer los deseos de comunicacién con sus
semejantes, de transmitir opiniones, ideas, pensamientos y proyectos ha constituido el motor impulsor
para la creacion en el mundo de tecnologias méas agiles y potentes en el desarrollo comunicativo. La
television es uno de los medios de comunicacion mas utilizado e influyente a nivel mundial por la
capacidad que posee de llegar a millones de personas de forma simultadnea. En los ultimos afios han
surgido nuevas formas de hacer television, gracias al desarrollo tecnoldgico que ha alcanzado este
medio y a la vinculacion con campos como la informética y las telecomunicaciones, constituyendo uno

de los avances més significativos de la revolucion cientifico-tecnoldgica.

Cuba no cesa en la constante evolucion hacia la informatizacion educativa de la sociedad teniendo
como base las tecnologias de la informacion y las comunicaciones, TIC. Varios han sido los proyectos
gue se han realizado en esta area, donde la Universidad de las Ciencias Informaticas, UCI, desde su
surgimiento en el afio 2002 ha poseido un papel protagénico; permitiendo el desarrollo de sistemas
informaticos dirigidos a usuarios nacionales e internacionales. Como parte de este proceso para la
creacion de productos que brindan un aporte econdmico y social al pais surge la Plataforma de
Television Informativa, PRIMICIA, la cual ha permitido la visualizacion de informaciones utilizando los

televisores y las computadoras.

PRIMICIA es un producto informético creado en el afio 2005 que constituye una solucién integral capaz
de proveer un canal de televisién para la transmision automatica y constante de informaciones en
distintos formatos; siendo el resultado de la generalizacién de un conjunto de aplicaciones realizadas
en el departamento Sefiales Digitales del centro GEYSED. El actual PRIMICIA se encuentra basado en
las experiencias adquiridas a partir de personalizaciones desarrolladas a este producto como es el
caso del canal de television interno de la UCI, Sefal 3, creado desde el afio 2005 con el fin de
mantener informada a la comunidad universitaria de manera rapida y eficiente sobre temas relevantes
e inmediatos. Un afio después surge el canal informativo para la Agencia Cubana de Noticias, Sefial
ACN, el cual constituye un sistema automatizado de teletexto que facilita la transmision de noticias de
los distintos medios de prensa a los cooperantes que cumplen misiones en el extranjero y a los
habitantes de las zonas de silencio. Luego nace TV Energia en el afio 2007, para mantener informados
a los trabajadores vy visitantes de la sede central del Ministerio del Poder Popular para la Energia y
Petréleos de Venezuela, MENPET.
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PRIMICIA se encuentra en un proceso de constante evolucion y perfeccionamiento. Es un producto
personalizable y ha obtenido varios resultados en disimiles eventos, sin embargo ninguna de las
versiones actuales del producto cuenta con una interfaz adecuada para la visualizacién de noticias

climéticas especializadas.

El clima es un sistema de ciclos, complejo de predecir y capaz de ocasionar severos dafios a la
sociedad y a la economia. Los especialistas cubanos y del resto del mundo realizan a diario
considerables esfuerzos para determinar el estado meteorolégico a partir de algunas sefiales sonoras
o visuales que desde la atmosfera se emiten, basandose en que estas condiciones atmosféricas y
meteoroldgicas contribuyen en la toma de decisiones efectuadas por las personas. Muchos de los
sectores de la sociedad como: alimentacion, agua, turismo, transporte, construccion, agricultura y

energia utilizan la informacion y las predicciones climéaticas para planificar y orientar sus actividades.

El conocimiento acerca de las variaciones climaticas es de mucha importancia para la reduccion de
riesgos y la proteccién de la salud humana, es por esto que la sociedad tiene la necesidad de
mantenerse informada de forma constante a través de medios confiables y que muestren de forma
clara las caracteristicas del estado del tiempo. Las secciones emitidas en la televisiébn nacional para la
visualizacién de noticias de tipo meteorologicas constituyen un ejemplo de sistemas que brindan a la
poblacion la posibilidad de mantenerse actualizada sobre las caracteristicas del prondstico del tiempo,
sin embargo las personas se ven limitadas a observar este tipo de informacién en los reducidos

espacios dedicados a la misma.

Debido a la situacion problematica antes expuesta se identifica como problema a resolver: La
Plataforma de Television Informativa, PRIMICIA, no cuenta con una herramienta que le permita la

visualizacién de informacion climatica especializada.

Atendiendo al problema planteado y sobre la base de la necesidad de investigacion en el marco de
esta situacion, se tiene como objeto de estudio el proceso de transmision de noticias en sistemas
informativos automatizados y como campo de accién la transmision de noticias climatoldgicas en la

Plataforma de Television Informativa, PRIMICIA.

En esta investigacién se plantea como objetivo general desarrollar un componente informatico que
permita la visualizacion de informaciones climaticas especializadas en la Plataforma de Television
Informativa, PRIMICIA.
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Para guiar la investigacion se plantea la siguiente idea a defender: Con el desarrollo de un
componente informético para la visualizacion de informaciones climéticas especializadas se lograra
transmitir noticias relacionadas con el tema del clima de forma automatica, permitiendo mantener a los

usuarios del canal al tanto de las caracteristicas del estado del tiempo.

Para cumplir con el objetivo general y dar solucién al problema planteado se definen las siguientes

tareas de la investigacion:
1. Caracterizar los sistemas de transmision de noticias climatologicas.
2. Caracterizar la Plataforma de Television Informativa, PRIMICIA.
3. Caracterizar las herramientas y metodologias para el desarrollo.
4. Definir los requisitos funcionales y no funcionales del sistema.
5. Modelar el sistema haciendo uso de una herramienta de modelado.

6. Implementar el componente de presentacion de informaciones climaticas de la Plataforma de

Television Informativa, PRIMICIA.
7. Validar la solucién propuesta.
Con la realizacion de este trabajo de diploma se obtendran los siguientes resultados:
1. Artefactos vinculados a la metodologia utilizada.
2. Cabdigo fuente de la aplicacion.
3. Informe resultante del proceso de investigacion practico en la construccién de la aplicacion.

Durante el proceso investigativo de este trabajo fueron utilizados varios métodos cientificos, tanto

tedricos como empiricos.

Los métodos tedricos permitieron analizar las caracteristicas del objeto de estudio de la investigacion
gue no se podian observar a simple vista. EI método analitico-sintético fue utilizado con el objetivo de
establecer, de forma mental, una divisién del objeto de estudio en varias partes con el fin de realizar un

mejor analisis de las caracteristicas de las mismas. Ademas se utiliz6 el método histérico-l6gico para
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estudiar el proceso evolutivo de los sistemas transmisores de informacion y para saber como funcionan

las aplicaciones que determinan la prediccién meteorolégica del tiempo.

Los métodos empiricos permitieron la descripcion de las caracteristicas fundamentales del objeto de
estudio a partir de las experiencias obtenidas. En este proceso fue utilizado el método de la
observacién, para obtener informacién sobre los sistemas de transmision de noticias que se
encuentran actualmente en funcionamiento. También se logré recopilar, gracias a este método, las
caracteristicas presentes en las variables meteorolégicas posibles a mostrar en el componente. El
método de la entrevista fue utilizado con el fin de obtener informacion sobre la prediccién de datos
meteoroldgicos a partir de los conocimientos aportados por varios profesionales capacitados en el

tema.
La estructura del documento esté definida de la siguiente manera:
Capitulo 1: Fundamentos Tedricos

En este capitulo se exponen las caracteristicas de los principales conceptos asociados al dominio del
problema tales como: television, procesos de transmision en canales de televisién, prondstico
meteoroldgico, entre otros. Ademas se realiza la descripcién general del objeto de estudio, problema a
resolver y estado del arte que precede a la realizacion de este trabajo. También se caracterizan las
herramientas, lenguaje de programacién y metodologia seleccionada para el desarrollo de la aplicacion

informatica.
Capitulo 2: Presentacién de la Solucién Propuesta

En el segundo capitulo se hace una descripcién de la propuesta de solucion del trabajo, con el fin de
mostrar los contenidos abordados en la construccion del componente; se identifican los requisitos, se
presenta la modelacién de la aplicacién informética, se disefia la arquitectura y se implementa el
Componente de presentacion de informaciones climaticas para la Plataforma de Televisién Informativa,
PRIMICIA.

Capitulo 3: Validacién y pruebas

En este capitulo se realiza el proceso de validar el producto desarrollado para la presentacion de

informaciones climaticas en PRIMICIA, a partir de las pruebas realizadas a la aplicacion y de los
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resultados obtenidos en las mismas. Se tiene como principal objetivo en este capitulo verificar si el

sistema cumple con las especificaciones planteadas por el cliente.

Ademas se brindan en este documento conclusiones, recomendaciones, bibliografia, anexos y glosario

de términos.



Capitulo 1: Fundamentos teoricos del Componente

Climadtico

Capitulo 1. Fundamentos teodricos del Componente Climatico
1.1. Introduccion

Los fundamentos tedricos constituyen la base sobre la cual se realiza todo trabajo investigativo ya que
permiten continuar con el desarrollo y la descripcién del objeto de estudio, es por ello que en este
capitulo se abordan una serie de conceptos que giran alrededor del objetivo general de la investigacion
y que permiten sintetizar y relacionar los temas vinculados con el problema a resolver. Ademas se
analizan algunas de las soluciones existentes a nivel nacional e internacional y posibles herramientas a

utilizar para el desarrollo de la aplicacion.

1.2 Términos asociados al dominio del problema
Television

La palabra television proviene del vocablo griego “tele” (distancia) y del término latino “visio” (vision).
Constituye un sistema para la transmision y recepcion de imagenes en movimiento y sonido a
distancia. Esta transmisién puede ser efectuada mediante ondas de radio o por redes especializadas

de television por cable, donde el receptor de las sefales es el televisor (Sanjuan, 2007).

Inicialmente las trasmisiones de television no incluian sonido y solo transmitian imagenes en blanco y
negro. La idea de introducir en una misma emisiébn video y audio se fue incorporando con
posterioridad, planteandose dos posibilidades. En la primera, la television estaba destinada a
complementar los programas de radio, transmitiendo imagenes de forma auxiliar. La otra entendia la
transmisién de imagenes como aspecto principal junto con el sonido y la relacionaba con la transmision

de peliculas (Sanjuan, 2007).

La television posee capacidad de impacto y penetracion social, por lo que en la actualidad se ha
convertido en un elemento indispensable para el desarrollo de la humanidad. Constituye uno de los
medios de comunicacion mas populares y de mayor audiencia a nivel mundial, es utilizada para
satisfacer las necesidades de informacion y entretenimiento por lo que el volumen de receptores

aumenta constantemente.
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Existen varios tipos de television dentro de las que se encuentran: difusion analdgica, difusion digital,
television terrestre, television por cable, television por satélite y television por IP (Sanjuan, 2007). Este
medio le ha permitido a las personas que la informacion llegue a ellos con mas rapidez, pueden
conocer las noticias al poco tiempo de que sucedan o incluso en el mismo momento con la transmisién
en vivo y directo. En los ultimos tiempos se han creado nuevas cadenas de television a partir del
surgimiento de tecnologias como los satélites de telecomunicaciones y la television por cable,
permitiendo la transmisién de noticias e informaciones sobre ciencia, deporte, cultura, estado

meteoroldgico, entre otros temas.
Procesos de transmisién en canales de television

A finales de los afios 80 del siglo XX se empezaron a desarrollar sistemas de digitalizacion, este
proceso al realizarse en la televisibn posee varias partes dentro de las que se encuentran las
digitalizaciones de la produccion y de la transmision. Esta Ultima se hizo posible gracias a las técnicas
de compresion aplicadas en aquel momento y que lograron reducir el tamafio del flujo de datos

existente.

Actualmente el proceso de transmisién en canales de televisibn puede efectuarse de dos formas:
tradicional o automatizada. La forma tradicional consiste en operar un switch® que recibe sefiales de
video de distintas fuentes como: grabadoras de cintas de video o VTR?, sefiales directas del estudio o
de otras televisoras. La persona encargada de realizar estas operaciones se guia por una escaleta
permitiendo asi especificar el orden en que se mostrard cada espacio y el tiempo de duracién. El
avance de la informatica ha posibilitado crear sistemas para automatizar el proceso de transmision;
permitiendo la gestion de la escaleta, el control total de las sefiales recibidas, la grabacion automatica,

el control de los VTR, entre otras funcionalidades (Terrero, 2010).

El proceso de transmision de la television digital posee tres areas que se encuentran en

correspondencia con las formas en que este proceso puede desarrollarse, aunque son similares en

! Dispositivo de conmutacién que permite el control de distintos equipos.
% Video Tape Recorder (Grabador de cintas de video).
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cuanto a la tecnologia que utilizan, dentro de estas se encuentran: via satélite, por cable y via
radiofrecuencia terrestre, conocida como TDT.

A nivel nacional se han desarrollado varios canales de television para la transmision de informaciones
variadas, formando parte de estos se encuentra la plataforma de television informativa desarrollada por
la UCI, PRIMICIA. Esta se encarga de mantener actualizados tanto a usuarios nacionales como
internacionales sobre noticias de diferentes temas que son visualizadas en pantalla a través de la

gestion realizada por el mismo.
Plataforma de Television Informativa, PRIMICIA

La Plataforma de Television Informativa, PRIMICIA, es un producto informatico creado por la
Universidad de las Ciencias Informaticas en el afio 2005 y que ha sido conceptualizado, desarrollado y
soportado en software libre contribuyendo a la soberania tecnoldgica del pais. PRIMICIA provee un
canal de televisién para la trasmisién automatica y constante de informaciones en distintos formatos

como: texto, imagen, sonido y video.

Esta solucidon puede ser ajustable a las necesidades de cualquier cliente que tenga el interés de
mantener informado de manera rapida y constante a un grupo significativo de personas dispersas; es
por esto que constituyen posibles clientes las universidades, televisoras, centros de convenciones,
sedes empresariales, hoteles, terminales de transportacion o cualquier otra entidad que posea una red

de television y desee transmitir informaciones en los formatos antes mencionados.

PRIMICIA se encuentra estructurada por los subsistemas de Transmision y Administracion, los cuales
se relacionan trabajando como un solo sistema para lograr mostrar las noticias a través de la red de
televisiéon de forma satisfactoria. El Subsistema de Administracién, desarrollado empleando tecnologias
para aplicaciones web, como su nombre lo indica es el responsable de permitir que a través de él se
realice la administracion del canal y la gestibn de noticias y recursos multimedia. ElI Subsistema de
Transmision, mediante la utilizaciéon de tecnologias para aplicaciones de escritorio, es el encargado de

visualizar las noticias y materiales publicados. Ademas, durante la transmision de las noticias se hace

® Television Digital Terrestre
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posible la visualizacion de informaciones breves, promocionales o de caracter relevante a partir del uso
de las infocintas®.

Las funcionalidades que presta la Plataforma de Television Informativa seguin los subsistemas son
(Leyva, 2011):

Subsistema de Administracion:

» Gestion de los usuarios del sistema, permite adicionar y eliminar usuarios, asi como establecer y

modificar los permisos de acceso en el sistema.

» Gestionar las secciones tematicas del canal, permite establecer el orden de las secciones, horario en
gue seran mostradas y habilitarlas o deshabilitarlas.

 Funcionalidades para la redaccién de noticias, segun los formatos definidos para las pantallas; la
publicacion de las noticias teniendo en cuenta fecha de inicio y fin de la publicacion; la gestién de las
noticias del canal que permitan modificar, eliminar y archivar las noticias; la administracién del archivo

de noticias del canal que permitan reutilizar y eliminar las mismas.

» Gestionar Recursos Multimedia, posibilita el almacenamiento, administracién y reproduccion de

recursos multimedia como imagenes, musica y video.

* Funcionalidades para la creacion y administracion de cintillos informativos o infocintas, la
administracion de los cintillos establece el orden de prioridad de muestra y la habilitacibn o
deshabilitacion de los mismos.

» Generacién de reportes sobre la actividad del sistema, los reportes se realizaran sobre la actividad de
los trabajadores del sistema, permite realizar busquedas de noticias publicadas atendiendo distintos
criterios como fecha de publicacién, tematica, palabras claves vy titulo. Ofrece facilidades para la

impresion de los reportes y la exportacion de los reportes a formato digital.

» Administracion de la sefial del canal, que permite cambiar entre la sefial del canal y la television en
vivo de un canal externo.

* Cintillo informativo que se muestra en la television.
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Subsistema de Transmision:

» Generar una cartelera, del ciclo de transmisiébn mostrando para cada noticia la seccién temética y el

titular, en el orden que se visualizaran.
* Visualizar noticias, compuestas por pantallas de tipo texto, texto-imagen, imagen y video.
* Reproducir fondo musical, mientras se muestran las noticias, excepto cuando se muestre un video.

» Mostrar comentarios, que oriente al televidente acerca de lo que esta observando en las pantallas de

tipo imagen.

* Mostrar cintillos informativos o infocintas, para promocionar eventos de Ultima hora o acontecimientos

de gran importancia.

» Mostrar informacién adicional a la noticia, la fecha, hora, tiempo restante de la pantalla y titular de la

préxima noticia y seccién tematica.
* Transmitir television en vivo, proveniente de una sefial externa.
» Mostrar patron del canal, cuando este se encuentre fuera de servicio.

Este producto se mantiene en constante avance y perfeccionamiento, cada dia el equipo de desarrollo
del mismo busca nuevas funcionalidades que le ofrezcan valor afiadido a la aplicacion y que le permita
visualizar otros tipos de informaciones en el canal como es el caso de las meteorolégicas. Esta
solucion informatica le brinda al pais considerables aportes no solo desde el punto de vista social sino

también econdémico, cientifico, tecnolégico y politico.
Meteorologia

Desde la antigliedad el hombre se preocup6 por observar y dejar constancia de como ocurrian los
cambios climaticos, asociando las variaciones de estos con ciclos repetitivos que correspondian con
las estaciones del afio y con algunos eventos atmosféricos. En la actualidad la meteorologia es la
ciencia que estudia las propiedades de la atmoésfera que rodea la tierra. Los cambios de estas
propiedades como son las temperaturas, presion, humedad, vientos, lluvias, y otros, constituyen el

tiempo atmosférico. El promedio de todos estos cambios en algun lugar determinado de la tierra
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constituye el clima del lugar. La atmésfera constituye el principal elemento del medio ambiente donde
el hombre habita proporcionandole los componentes necesarios para que la vida se desarrolle y
evolucione, como son el oxigeno y el agua (Acqweather, 2011).

Gracias a los avances tecnologicos ocurridos en el tema, actualmente es posible realizar la
descripcion, el andlisis y la prediccion de las variaciones diarias de las condiciones atmosféricas, asi
como el estudio de los movimientos de esta, como se manifiesta su proceso evolutivo y como se
estructura y compone la misma. Ademas de realizar investigaciones sobre los datos obtenidos en cada
etapa y que permiten mostrar que tan variable puede comportarse el clima, a partir del estudio que se

realiza con la climatologia.
Climatologia

La climatologia es la rama de la meteorologia que se ocupa del estudio del tiempo pasado en los
diferentes lugares de la tierra, utiliza las estadisticas para determinar los valores centrales,
particularmente la media o promedio de las diferentes variables meteorolégicas con las cuales se

pueden clasificar los climas (Acqweather, 2011).

Una correcta planificacion del desarrollo de los paises debe estar fundamentada en el conocimiento de
su clima pues con estas informaciones se puede distinguir, por ejemplo, cuales son los meses mas
calurosos o los mas frios, cuando llueve mas en una region determinada, o cuando un lugar sera

atacado por huracanes (Acqweather, 2011).

Los conceptos de meteorologia y climatologia se encuentran relacionados entre si, mientras que una
de estas ciencias se ocupa de los fendmenos que ocurren a corto plazo en las capas bajas de la
atmaosfera la otra se dedica al estudio del clima y las variaciones que ocurren en este a lo largo del
tiempo. Aunque ambas utilizan los mismos parametros sus objetivos son distintos, es por esto que
algunos autores consideran a la climatologia como una rama mas de la meteorologia, basandose en el
hecho de que resulta imposible estudiar el clima de cualquier lugar si previamente no se realizan los

estudios meteoroldgicos correspondientes.
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Prondstico Meteorolégico

El pronéstico del tiempo existe desde hace miles de afios cuando los hombres trataban de avizorar,
segun algunos patrones, como se comportaria el clima para las proximas horas del dia. El prondstico
meteoroldgico, también denominado pronostico del tiempo, prediccién del tiempo meteoroldgico,
pronostico climatolégico o simplemente boletin del tiempo; es el encargado de prevenir el tiempo
meteoroldgico futuro, por medio de calculos y a partir del conocimiento de las condiciones atmosféricas
(TuTiempo.Net, 2011).

En la actualidad es el resultado de sofisticados modelos numeéricos, procesados por potentes
computadoras tanto por los servicios meteorolégicos nacionales, como por empresas privadas con
fines comerciales. El area modelada puede ser la tierra completa a través de los modelos globales o

cubrir regiones especificas con los modelos de meso-escala (Acqweather, 2011).

La visualizacion e interpretacion de los prondsticos meteoroldgicos constituyen procesos importantes
gue deben de realizarse a diario en cada nacién, mediante el mismo se brindan datos e informaciones
de peso a tener en cuenta para la toma de decisiones y durante la realizacién de cualquier actividad de

la poblacién en general.
1.3. Situacion problematica

En los Gltimos afos la transmision de noticias se ha visto estrechamente relacionada con la television,
permitiendo informar sobre temas relevantes a grandes cantidades de personas al mismo tiempo. Los
sistemas informativos automatizados son utilizados por parte de las televisoras del mundo y de esta
forma dan paso a soluciones que permiten el procesamiento rapido y eficaz de la informacién. De esta
forma constituyen una via para sustituir los problemas que los antiguos sistemas analdgicos producian

en los procesos de transmision del canal.

A nivel internacional existen variados sistemas de transmisién de noticias, aunque la mayoria de estos
se encuentran sobre plataformas propietarias que exigen el pago de precios elevados por la prestacion
de sus servicios. Desde la creaciéon de la UCI un grupo de profesores y estudiantes se propusieron

solucionar este problema desarrollando sistemas informativos libres y multiplataforma que lograran la
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trasmision de noticias televisivas de forma organizada y automética las 24 horas del dia. Dentro de los
productos desarrollados se encuentran: Sefial 3, Sefial ACN, TV Energia y PRIMICIA.

En el mundo varios sistemas de transmisién de noticias se especializan en la visualizacion de
informaciones meteoroldgicas de todo tipo debido a la necesidad que posee la sociedad de
mantenerse informada sobre las caracteristicas de este, teniendo en cuenta que el clima es un sistema

complejo de predecir que influye en las actividades diarias de la poblacion en general.

En Cuba mantenerse informados sobre las caracteristicas del estado del tiempo constituye una
necesidad imperiosa para todas las entidades y personas en general, teniendo en cuenta la compleja
posicion geografica del archipiélago situado entre las peninsulas de Yucatan y la Florida. Existen
varios medios de transmision de informaciones climéticas a nivel nacional que velan por la proteccion
de la sociedad, la economia y el medio ambiente, sin embargo en la programacion televisiva nacional

este tipo de datos solo son emitidos en reducidos espacios de tiempo.

PRIMICIA permite transmitir informacion variada sobre temas econdmicos, politicos, culturales,
deportivos u otros que sean de interés para el cliente. Actualmente debido a la complejidad visual que
trae aparejado el proceso de transmision de informacién meteorolégica, la plataforma no posee
ninguna herramienta que le permita la visualizacion de este tipo de noticias. Por esto se plantea la
necesidad de mostrar informaciones como: temperaturas minimas y maximas, direccion y velocidad de

los vientos, estado del tiempo, oleaje o fase de la luna en el canal.
1.4. Andlisis de otras soluciones existentes

La evolucion de las tecnologias informaticas y de los sistemas de transmision de informacion ha
permitido crear aplicaciones informaticas que permiten llevar hasta las personas las noticias sobre los
distintos temas de interés. El constante desarrollo que se esta produciendo en la actualidad ha traido
como consecuencia que en el mundo existan varios sistemas para resolver un problema determinado,
creando soluciones similares o derivadas de otras ya existentes en el mercado. Este proceso ocurre
porque cada empresa productora de software trata de realizar aplicaciones informaticas que respondan
a las necesidades de sus clientes, enfocadas en cumplir con un objetivo especifico y con las politicas

establecidas en la empresa. EI mundo de los sistemas de transmision de informaciones no queda
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inmune a este auge existente por lo que a continuacion se analizan soluciones desarrolladas en el

mundo para resolver el problema planteado en esta investigacion.
Weather Indicator

Weather Indicator es un applet que muestra en el panel de GNOME una serie de variables climaticas
dentro de las que se encuentran: temperatura, velocidad del viento y humedad relativa de una ciudad
determinada, ademas posee previsiones detalladas sobre el estado de los proximos dias y sobre
varias localidades. Es capaz de brindar alertas informativas sobre cualquier cambio ocurrido en el
clima y permite configurar los datos de las temperaturas en varias escalas como: celsius, kelvin y
fahrenheit. Aunque se encuentra disponible en los repositorios de Ubuntu las caracteristicas de este no

son actualizadas muy a menudo, por lo que el mismo ha ido quedando obsoleto.

A partir del estudio realizado a esta soluciéon se determiné el tipo de visualizacion rapida mediante la
cual el componente brindara a los usuarios, a partir de iconos y textos, caracteristicas meteorologicas

como: temperatura minima y maxima, estado del tiempo y fase de la luna.
The Weather Channel

The Weather Channel (TWC), como su nombre lo indica, es un canal para la visualizacion de
informaciones climatoldgicas. Creado desde 1982, el canal le ha proporcionado a la poblacion mundial
informacién meteoroldgica oportuna. Esta red de informacion meteorolégica se encuentra disponible
las 24 horas del dia brindando los datos de las condiciones del tiempo actual, asi como el prondstico
del clima para los proximos cinco dias. Es visto en mas de 96 millones de hogares estadounidenses
por lo que constituye uno de los canales de datos meteoroldgicos, noticias e informacién mas popular
del mundo (T.W.C. Interactive, 2011).

Perteneciente a la The Weather Channel Interactive, es el principal proveedor de nuevas tecnologias
en lo que a informacién meteoroldgica concierne; incluye banda ancha, aplicaciones interactivas de
televisién, sitios y aplicaciones de Internet, y productos meteoroldgicos inalambricos. Dentro de los
productos desarrollados por la misma se encuentran: Desktop Weather, The Weather Channel Mobile,
The Weather Channel Radio Network, The Weather Channel Newspaper Services y el sitio
weather.com. Proporcionando en forma oportuna las condiciones actuales del tiempo, prondsticos de

expertos, informacién sobre actividades cotidianas y datos de interés sobre salud, viajes y
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esparcimiento, estas soluciones meteoroloégicas ayudan a los usuarios a planificar sus actividades
(T.W.C. Interactive, 2011).

Canal El Tiempo

Desde el lanzamiento en octubre de 2010 este canal se ha posicionado como un medio de
comunicacion lider en el cubrimiento informativo de todas las regiones de Colombia, brindando
informacion actualizada minuto a minuto y explicando las noticias que se transmiten en el mismo,
gracias a los mas de 300 periodistas de la sala de redaccién y de la red de portales de El Tiempo Casa
Editorial. Permite ser sintonizado a través de la television por medios de operadores y cuenta con un
portal donde es posible ver su sefial en vivo. Esta dirigido especialmente a las personas mayores de
18 afios, de todos los niveles socio-econémicos, llegando a mas de dos millones de hogares de esta

nacion (Canal El Tiempo, 2011).

Con el andlisis realizado a los canales: The Weather Channel y Canal El Tiempo; se determiné como
visualizar en la aplicacion, mediante las vistas en forma de pantalla completa y en forma de infocinta,
datos meteoroldgicos tales como: temperatura minima y maxima, estado del tiempo, fase de la luna,
velocidad y direccién de los vientos. Ademas en estos canales el ciclo noticioso se realiza durante las

24 horas del dia y se especializan en trasmitir noticias relacionadas con la meteorologia.
Ambito Nacional

En Cuba las TIC son utilizadas para crear una sociedad donde prime el derecho de todos sus
integrantes a los conocimientos y se aboga porque la obtencién de este tipo de informaciéon no sea un
fendbmeno excluyente de los paises del primer mundo. Basados en una estrategia de desarrollo
cientifico y tecnolégico creado por la direccién del pais; se estan desarrollando aplicaciones que
permiten informatizar a la poblaciébn nacional, a pesar de que no existen todas las condiciones

tecnolbgicas y econ6micas para una verdadera repercusion social de las actividades realizadas.

El proceso de transmisién de noticias en los canales de la television nacional ain se produce de forma
tradicional, aunque en este tema la UCI ha realizado su aporte en la Ultima década con la creacion de
la Plataforma de Television Informativa, PRIMICIA, que permite visualizar noticias de forma
automatica. En Cuba no existe ningun canal dedicado a la visualizacién de informaciones climaticas,

por lo que la poblacion se mantiene informada sobre las caracteristicas del estado del tiempo mediante
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las secciones dedicadas al tema en el Noticiero Nacional de Television y en las del sistema informativo
de la television cubana. También las personas que tienen acceso a Internet pueden actualizarse sobre

el estado del tiempo, visitando el sitio del Instituto de Meteorologia.
1.5. Metodologia de desarrollo a emplear

Las metodologias de desarrollo de software constituyen el conjunto de procedimientos, técnicas,
herramientas y soporte documental que ayuda a los desarrolladores a realizar un nuevo software.
Representan un marco de trabajo que tiene entre sus principales funciones: guiar, planificar,
estructurar, controlar, manipular y dirigir el proceso de desarrollo de sistemas de informacién
(Jacobson, y otros, 2000) (Rodriguez, 2011).

Se pueden clasificar en dos grupos:

Metodologias pesadas o tradicionales: Son las metodologias orientadas al control de los procesos,
estableciendo rigurosamente las actividades a desarrollar, herramientas a utilizar y notaciones que se

usaran (Carrillo Pérez, y otros, 2008).

Metodologias ligeras o 4giles: Son las metodologias orientadas a interactuar con el cliente y el
desarrollo incremental del software, mostrando versiones parcialmente funcionales del software al
cliente en intervalos cortos de tiempo, para que pueda evaluar y sugerir cambios en el producto segun

se va desarrollando (Carrillo Pérez, y otros, 2008).

En las ultimas décadas el desarrollo de software se ha incrementado considerablemente y ha traido
como consecuencia la existencia de un amplio cimulo de productos que tienen como fin brindar a los
usuarios un mejor servicio. Sin embargo, los requisitos de un software con respecto a otro varian pues
estan en dependencia del tipo de proyecto que se esté desarrollando o planee desarrollar, dando lugar

a que exista una amplia diversidad de metodologias para la creacion del software.

A la hora de determinar el tipo de metodologia a utilizar para dirigir el proceso de desarrollo del
componente de presentacién de informaciones climaticas para PRIMICIA, se establecié la necesidad
de utilizar una metodologia que fuera capaz de generar amplia documentacion debido que este
producto se encuentra desarrollado por personal constantemente cambiante. Es importante
documentar detalladamente cada uno de los procesos llevados a cabo para que los nuevos miembros
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del proyecto puedan tener abundante informacion sobre las caracteristicas presentes en cada uno de
estos y logren realizar las tareas asignadas con mayor facilidad y rapidez.

La caracteristica de generar abundante documentacion se encuentra presente en las metodologias de
tipo pesadas por lo que fueron analizadas el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) y Microsoft
Solution Framework. Estas dos metodologias poseen caracteristicas similares solo que la Microsoft
Solution Framework fue desarrollada sobre sistemas propietarios, por o que no es recomendable su
utilizaciéon en la creacién del componente para PRIMICIA pues este se desarrolla sobre plataformas
libres. RUP constituye la metodologia mediante la cual PRIMICIA ha realizado todo su proceso de
desarrollo por lo que los miembros del proyecto poseen conocimientos sobre la utilizaciéon de la misma,
lo que reduciria el tiempo empleado para el estudio de otra. Se decide realizar un andlisis de las
caracteristicas fundamentales de esta metodologia para definir si esta puede ser finalmente utilizada

en la elaboracion del componente.
Proceso Unificado de Desarrollo (Rational Unified Process, RUP)

RUP es un proceso de ingenieria del software y un producto comercial desarrollado por Rational
Software, una compafiia de IBM®. Proporciona un acercamiento disciplinado a la asignacion de tareas
y responsabilidades en una organizacién de desarrollo. Tiene como propdsito asegurar que la
produccion de software de alta calidad se ajuste a las necesidades de los usuarios finales con costos y

calendario predecibles.

Es una metodologia de desarrollo de software que intenta integrar todos los aspectos a tener en
cuenta durante todo el ciclo de vida del software, con el objetivo de hacer abarcables tanto pequefios

como grandes proyectos de software (Martinez, y otros).

Plantea principios claves a tener en cuenta durante su utilizaciéon: adaptacién del proceso, balance de
prioridades, colaboracién entre equipos, elaboracion del nivel de abstraccion y deberd permitir
enfocarse en la calidad (Martinez, y otros). Esta metodologia define varias disciplinas dentro de las que
se encuentran: Modelado de Negocios, Requerimientos, Analisis y Disefio, Implementacion, Pruebas,
Transicién, Configuracion, Administraciéon del Cambio, Administracién de Proyectos y Ambiente.

Ademas divide el desarrollo en 4 fases que definen el ciclo de vida del producto. La fase de inicio tiene

® International Business Machines (Corporacion Internacional de Maquinas de Negocios).
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como objetivo determinar la vision del proyecto y definir lo que se desea realizar. En la fase de
elaboracion se determina la la arquitectura Optima del proyecto. Por su parte la tercera fase,
construccion, tiene como objetivo obtener la capacidad operacional inicial y por ultimo la fase de
transmision tiene la responsabilidad de obtener el producto acabado y definido (Carrillo Pérez, y otros,
2008).

A continuacioén se presenta una imagen que muestra el esfuerzo a realizar en cada actividad segun las

fases de RUP.

t

Gestion de Proyecto

L

Fases
| Inicial Elaboracién ” Construccién “Transicién
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I

Comunicaciéon

|1t.1L.41t.n||1t.1| > |1t.n||1t.1| = IIt.nllIt.lL.Jlt.nl

Iteraciones
Figura 1: Fases, iteraciones y disciplinas de la metodologia RUP.

El desarrollo del software propuesto por RUP tiene tres caracteristicas esenciales: esta dirigido por los
casos de uso, esta centrado en la arquitectura y es iterativo e incremental (Cands, y otros). Al constituir
un proceso que se encuentra dirigido por casos de uso permite guiar las actividades a desarrollar
durante todo el proceso de desarrollo. Ademas al analizar la caracteristica que muestra que la
metodologia analizada esta centrada en la arquitectura se determiné que a partir de la misma se
lograria indicar cdmo debe ser construido el sistema y brindaria su ayuda a la hora de definir en qué
orden realizar este proceso. Se determind que la caracteristica de RUP que plantea que el mismo es
interactivo e incremental es muy importante para la realizacion del componente; fundamentalmente
porque le permite al equipo de desarrollo dividir el producto en partes mas pequefias 0 mini-proyectos,

definiendo una o mas iteraciones de las actividades basicas en la creacion de este y de donde se
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obtiene un incremento que produce un crecimiento en el producto final, permitiéndole al equipo de

trabajo elaborar el mismo de forma sencilla y equilibrada.

Escoger una metodologia de desarrollo adecuada para guiar la construccion de un software constituye
un paso fundamental para que estos puedan ser entregados a tiempo y creados dentro del
presupuesto planificado. Segun las caracteristicas y potencialidades brindadas por RUP, antes
expuestas, el equipo de trabajo decide seleccionar esta metodologia para ser utilizada en el proceso
de desarrollo del componente. Fue escogida, en parte, por algunos factores que se encuentran
presentes en el proyecto PRIMICIA como: tiempo, economia y recursos humanos. Al ser un proyecto
con personal frecuentemente cambiante y que se encuentra en constante evolucion se plantea la
necesidad de poseer extensa documentacion de todas las actividades que se ejecutan dentro del
proceso de desarrollo. También se afiade a la toma de esta decision que RUP es una de las
metodologias mas conocidas y utilizadas, el equipo de desarrollo posee habilidades, conocimientos y
familiaridad con esta y existe variada cantidad de material de estudio sobre el uso de forma apropiada

de la misma.

1.6. Tecnologias a utilizar

1.6.1. Lenguaje de programacion

Los lenguajes de programacion son herramientas que permiten crear software. Estan constituidos por
un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y semanticas que definen la estructura y el significado de
los elementos y las expresiones de estos. Es utilizado para controlar el comportamiento fisico y l6gico
de una maquina, permitiéndole a uno o mas programadores especificar de manera precisa sobre qué
datos debe operar una computadora, como estos deben ser almacenados o transmitidos y qué
acciones debe tomar bajo una variada gama de circunstancias. Todo esto, a través de un lenguaje que
intenta estar relativamente préximo al lenguaje humano o natural, representando en forma simbdlica y
en manera de un texto los cédigos que podran ser leidos y escritos por una persona que no
necesariamente posea muchos conocimientos sobre programacién (Louden, 2004) (Lenguajes de

programacion, 2009).

Teniendo como base que el componente para la visualizacién de las informaciones climatologicas sera

desarrollado utilizando tecnologias de escritorio y para el subsistema de transmision de PRIMICIA, la
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seleccion del lenguaje de programacion a utilizar en la creacion del mismo se rigié por aspectos
relacionados con este tipo de tecnologias y las usadas por el subsistema. Ademas debera de cumplir
con pardmetros como: familiarizacién con el lenguaje, consumo de memoria, eficacia y el tipo de
lenguaje de programacién que es. Esta investigacion no se limita a analizar solo el lenguaje de
programacion C++, utilizado por el subsistema de transmision, sino que analiza otros posibles

lenguajes que permitan potencializar las caracteristicas del canal.
Java

Java es un lenguaje de programacion y la primera plataforma informatica creada por Sun Microsystems
en 1995. Es la tecnologia subyacente que permite el uso de programas punteros, como herramientas,
juegos y aplicaciones de negocios. Se ejecuta en mas de 850 millones de ordenadores personales de
todo el mundo y en miles de millones de dispositivos, como dispositivos moviles y aparatos de
television. Es un lenguaje de programacion orientado a objetos, distribuido, interpretado, de
arquitectura neutral, portable, seguro y fiable; que en su composicion tiene elementos de C y C++, lo

gue mucho mas simple sin hacer uso de herramientas de bajo nivel (Oracle, 2012) (Java, 2012).

En la actualidad es muy usual para los usuarios instalar maquinas virtuales de Java en los dispositivos
gue utilizan una aplicacion desarrollada sobre este lenguaje, permitiendo ofrecer portabilidad entre
plataformas. Sin embargo este proceso constituye una desventaja para los clientes pues estas

aplicaciones generalmente son muy lentas.

C++

C++ es un lenguaje de programacion derivado del C que soporta la programacién orientada a objetos y
la estructurada. Fue creado a mediados de los afios 80 por Bjarne Stroustrup con el fin de agregar
funcionalidades y caracteristicas de las que carecia su antecesor, mantiene ventajas en cuanto a
rigueza de operadores, expresiones, flexibilidad, concision y eficiencia. Ademas, ha eliminado algunas
de las dificultades y limitaciones del C original. Actualmente es uno de los lenguajes mas potentes a
nivel mundial, en gran medida esto se debe a que es un lenguaje compilado. Desde el punto de vista
de los lenguajes orientados a objetos, C++ es un lenguaje hibrido y existen varios IDE que lo soportan
como: Eclipse y Qt Creator (Lenguajes de programacion, 2009) (Louden, 2004) (Programacioén en

castellano, 2011).
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Debido a las necesidades existentes de seleccionar un lenguaje de programacion rapido y eficiente
con el cual el equipo de desarrollo se encuentre familiarizado y que brinde las condiciones éptimas
para la construccion exitosa del software, se ha llegado a la conclusion de que el lenguaje a utilizar es

C++.
Dentro de las caracteristicas tenidas en cuenta para su eleccion se encuentran (Rodriguez, 2011):

1. Es el lenguaje de programacion que actualmente utiliza el subsistema de transmision de
PRIMICIA.

2. Es considerado por expertos como el lenguaje mas potente para el trabajo con el hardware de

la maquina.
3. Entiempo de ejecucion, supera a su equivalente en otros lenguajes como C# y Java.

4. Es un lenguaje de propésito general, con el que los desarrolladores alcanzan acceso a recursos

primarios como solo este lenguaje puede ofrecer.

5. Potencia un mejor rendimiento de la caché de las aplicaciones permitiendo que estas sean mas

rapidas que las desarrolladas en otros lenguajes de programacion.

1.6.2. Marco de trabajo

En el proceso de desarrollo de software un marco de trabajo, también definido como infraestructura
digital o framework, es una estructura conceptual y tecnolégica de software compuesta de
componentes personalizables e intercambiables para el desarrollo de una aplicacién. Puede ser
considerado como una aplicacién genérica incompleta y configurable a la que podemos afiadirle las
Gltimas piezas para construir una aplicacion concreta. Puede incluir lenguaje interpretado, bibliotecas,
soporte a programas y otras herramientas para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes
de un proyecto (Gutiérrez, 2012) (Rodriguez, 2011).

Los obijetivos principales que persigue un framework son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar
cbdigo ya existente y promover buenas practicas de desarrollo como el uso de patrones. Existen
framework de desarrollo en GNU/Linux como es el caso de Qt, que sirven como referencia para
enfrentar y resolver nuevos problemas de indole similar.

21



Capitulo 1: Fundamentos teoricos del Componente

Climadtico

QT

Qt es un framework de desarrollo multiplataforma para aplicaciones con interfaz grafica de usuario o de
consola que viene acompafado de un conjunto de herramientas para facilitar su uso. Incluye una
biblioteca de clases intuitiva, integra herramientas de desarrollo y un IDE multiplataforma. Permite
realizar aplicaciones avanzadas y desplegarlas en escritorio y sistemas operativos integrados sin tener
gue reescribir el cadigo fuente, contribuyendo de esta forma con el tiempo y el costo de desarrollo del
producto. Es facil de usar, aprender, mantener y de cdodigo reutilizable, ademas posee un alto
rendimiento en tiempo de ejecucion y ocupa poco espacio en disco. Desarrollan sus propias
herramientas, ideales para los programadores, como es el caso de Qt Creator para programadores
C++, Qt Quick para desarrolladores de interfaces y Qt para dispositivos Nokia (Nokia, 2012) (Garrido,
20009).

Algunas de las caracteristicas tenidas en cuentas para la seleccion de este marco de trabajo son:

1. Cuenta con abundante documentacion y posee una herramienta para visualizar la misma, Qt
Assistant (Rodriguez, 2011).

2. Internacionalizacién de aplicaciones con la ayuda de la herramienta Qt Linguist (Rodriguez,
2011).

3. Posee una arquitectura que soporta el uso de plugins, XML y conexién a bases de datos
(Rodriguez, 2011).

4. Hasta el momento ha sido liberado bajo dos licencias: LGPL y comercial (Nokia, 2012).

5. Incluye un framework de animacion que ayuda a construir animaciones fluidas, interfaces
graficas de alto rendimiento sin la molestia de la gestion de estructuras complejas y

temporizadores (Rodriguez, 2011).

Qt presenta varias herramientas y componentes que facilitan el trabajo a los desarrolladores, se

mencionan algunas a continuacion (Garrido, 2009):
1. Librerias Qt: son clases escritas en C++ que facilitan el desarrollo del producto.

2. QtDesigner: utilizado para disefiar y crear interfaces visuales de forma comoda.
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3. QtAssistant: sencillo y potente visor de documentacion que proporciona multiples maneras de

acceder a la informacion.
4. QtLinguist: permite la internalizacién de programas.

5. QMake: utilizado en la gestién de proyectos, simplifica el proceso de construccién de estos en

las diferentes plataformas soportadas.
1.6.3. Entorno de desarrollo integrado, IDE

Un entorno integrado de desarrollo (en inglés Integrated Development Environment) es un programa
informatico compuesto por un conjunto de herramientas de programacion, que proveen facilidades a
los programadores para escribir codigos y agilizar el proceso de desarrollo de software. Pueden ser
aplicaciones por si solas o ser parte de aplicaciones existentes, ademas permiten ser utilizadas tanto
con un unico lenguaje de programaciéon como con varios de estos. Las herramientas que normalmente
componen un entorno de desarrollo integrado son las siguientes: editor de texto, compilador, intérprete,
herramientas para la automatizacién, depurador, disefiador para la construccion de interfaces gréficas
de usuario y, opcionalmente, un sistema de control de versiones (Rodriguez, 2011) (IDE, 2012)
(Alvarez, 2010).

Para la seleccion del entorno integrado de desarrollo a utilizar en la construccién de la aplicacion se

definieron los siguientes pardmetros a cumplir:
1. Facilidad de uso y abundante documentacion.
2. Compatibilidad con GNU\Linux.
3. Integracién con el framework de desarrollo escogido para la implementacién de la aplicacion.
4. Soporte para el lenguaje C++.

5. Integracién con bibliotecas de Qt.
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Eclipse

Es un entorno de desarrollo integrado de cédigo abierto y multiplataforma, utilizado para varios
lenguajes dentro de los que se encuentran: C, C++, Python y Java. Es una potente y completa
plataforma de programacion, desarrollo y compilacién de elementos tan variados como sitios web,
programas en C++ o aplicaciones Java. Recoge en una atractiva interfaz una serie de herramientas y
funciones primordiales para el trabajo de los desarrolladores de productos informaticos. Posee una
arquitectura abierta y basada en plugins que le permite conservar el registro de las versiones, generar

y mantener la documentacion de cada etapa del proyecto (Alvarez, 2010) (IDE, 2012) (EcuRed, 2012).
Qt Creator

Qt Creator es un entorno integrado de desarrollo creado por Trolltech y disefiado para hacer que el
desarrollo en C++ de la aplicacion Qt sea mas rapido y facil. Esta basado en la biblioteca Qt, la
biblioteca multiplataforma de interfaces graficas de usuario. Pensado especialmente para el desarrollo
en varias plataformas como: Windows, Linux y Mac OSX. Adaptado a las necesidades de los
desarrolladores, permite crear aplicaciones de escritorio y plataformas de dispositivos mdviles.
Proporciona dos editores visuales integrados: Qt Designer para la creacion de interfaces de usuario y
Qt Quick Designer para el desarrollo de interfaces de usuario con el lenguaje QML (Rodriguez, 2011)
(EcuRed, 2012).

Algunas de las caracteristicas que se destacan de este IDE son (Programacién en castellano, 2011):
1. Avanzado editor de codigo C++.
2. Tiene integrado disefiadores de interfaz gréfica de usuario.
3. Herramientas para la administracién de proyectos.
4. Ayuda sensible al contexto.
5. Depurador visual.

6. Resaltado y autocompletado de cédigo.
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Durante la investigacion desarrollada, teniendo como base los pardmetros planteados para la seleccion
del entorno de desarrollo integrado a utilizar y que el subsistema de transmision de PRIMICIA utiliza el
IDE Qt Creator, el autor ha decidido utilizarlo también para el desarrollo del componente.

1.6.4. Herramienta CASE para el modelado

Las herramientas CASE® son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas que facilitan la
automatizacion del ciclo de vida del desarrollo de sistemas de informacion. Se pueden definir como el
conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a los analistas, ingenieros de software y

desarrolladores, durante los pasos del ciclo de vida de desarrollo de un software (Alfaro, 1999).

Estas herramientas constituyen uno de los factores relevantes para la correcta planificacion,
estimacion, disefio, implementacion y deteccion de errores de los proyectos productivos realizados en
la Universidad de las Ciencias Informaticas por lo que los equipos de desarrollo utilizan este tipo de
tecnologias con frecuencia para lograr una mejor productividad, eficiencia y eficacia de los productos
informaticos, asi como la reduccién del tiempo de construccion de los mismos. De esta forma se puede
evidenciar la importancia que posee realizar una correcta seleccion de la herramienta CASE para el
trabajo deseado, es por esto que a continuacion se definen una serie de aspectos con los cuales la

misma debera de cumplir:

1. Facilidad de uso.

2. Modelar el software a través de diagramas UML.

3. Lograr integracion con diferentes IDE.

4. Generar cédigo en el lenguaje utilizado para el desarrollo.
Visual Paradigm para UML

Visual Paradigm para UML’ es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del

desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El

® Computer Aided Software Engineering (Ingenieria de Software Asistida por Computador).
" Lenguaje de modelado para especificar o describir métodos o procesos.
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software de modelado UML ayuda a una rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a
un menor coste. Permite representar todos los tipos de diagramas de clases y generar el cédigo
asociado a estos en lenguajes como: Java y C++ (Free Download Manager.ORG, 2007). Fue disefiado
para una amplia gama de usuarios interesados en la construccién de sistemas de software de forma
fiable a través de la utilizacion de un enfoque Orientado a Objetos (EcuRed, 2012).

Dentro de las principales caracteristicas de esta herramienta se encuentran:

1. Disponibilidad en mdltiples plataformas como: Windows y Linux (Visual Paradigm International,
2011).

2. Facil de utilizar, instalar y actualizar: presenta un ambiente grafico agradable e intuitivo para el
usuario (EcuRed, 2012).

3. UML 2.1 habilitado: este es un estandar ampliamente utilizado actualmente en las empresas
para el modelado de software que proporciona valiosa ayuda a los profesionales visualizando,
comunicando y aplicando sus disefios (Uml.Slideshare, 2011).

4. Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que genera un software con mayor
calidad (EcuRed, 2012).

5. Interoperabilidad entre diagramas: permite a partir de un diagrama obtener otro que guarde
relacion con el mismo (Urbino, 2010).

6. Generacion de cbdigo y compatibilidad para diferentes lenguajes, entre ellos C++
(Uml.Slideshare, 2011).

7. Generador de informes (Visual Paradigm International, 2011).

Segun los requisitos planteados para la seleccién de la herramienta CASE a utilizar en el desarrollo
exitoso del producto se decidi6 emplear Visual Paradigm para UML pues la misma es la que mas se
ajusta a las necesidades del proyecto, es una herramienta profesional que soporta todo el ciclo de vida
del software y permite el desarrollo de aplicaciones con rapidez, facilidad y calidad con un menor costo
de produccion.
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1.7. Conclusiones

En este capitulo fueron abordados una serie de conceptos fundamentales que giran alrededor del
objetivo general de la investigacion y que constituyen el soporte tedrico del desarrollo del componente.
Se analizaron algunas soluciones similares existentes a nivel internacional y fue estudiado a fondo el
estado actual de los medios de transmision de informacién meteoroldgica, llegando a la conclusion de
gue a nivel nacional no existe ningun canal dedicado a la visualizacién de informaciones climaticas por
lo que la poblacion se mantiene informada, sobre las caracteristicas del estado del tiempo, mediante
las secciones dedicadas en el Noticiero Nacional de Television al tema y algunas pocas personas que
tienen acceso a la red lo realizan visitando el sitio del Instituto de Meteorologia. Ademas se
describieron las caracteristicas de cada una de las herramientas y tecnologias informéaticas a emplear
en el desarrollo del componente de presentacion de informaciones climaticas para la Plataforma de
Television informativa, PRIMICIA, determinando utilizar: metodologia de desarrollo RUP, marco de
trabajo Qt, IDE Qt Creator, lenguaje de programacion C++ y el Visual Paradigm como herramienta
CASE, todas estas tecnologias constituyen la base para la realizacién de forma exitosa del producto

resultante de esta investigacion.
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Capitulo 2: Analisis, disefio e implementacion del Componente
Climatico
2.1 Introduccion

En el presente capitulo se realizara la descripcion de una serie de elementos imprescindibles para la
comprension de la propuesta de solucion del trabajo, con el fin de mostrar los contenidos abordados en
el desarrollo del producto. Con la construccién del modelo de dominio se llegara a un acercamiento
mayor del problema a resolver y con la identificacién de los requisitos funcionales y no funcionales
seran mostradas las cualidades con los cuales debera de cumplir el sistema. Ademas se muestran en
el mismo un conjunto de diagramas desarrollados durante el andlisis y disefio del componente segun

las caracteristicas propuestas por la metodologia escogida, RUP.
2.2 Modelo de dominio

En el proceso de analisis o investigacion orientados a objetos, constituye un paso esencial el poder
descomponer el problema en conceptos u objetos individuales: las cosas que se conocen. La
designacion de modelo conceptual ofrece la ventaja de subrayar fuertemente una concentracion en los
conceptos del dominio, no en las entidades del software (Larman, 2da Edicién). El modelo de dominio
es el encargado de capturar los tipos mas importantes de objetos en el contexto del sistema. Los
objetos del dominio representan las "cosas" que existen o los eventos que suceden en el entorno en el

gue trabaja el sistema (Jacobson, y otros, 2000).

Este modelo conceptual constituye el punto de partida para lograr realizar un disefio acertado del
producto a desarrollar, definiendo a partir del mismo un conjunto de clases conceptuales u objetos
existentes del mundo real en el dominio del problema planteado. El proyecto en el cual se encuentra
enmarcada la realizacién del componente de presentacién de informaciones climaticas constituye un
producto personalizable y que se encuentra sujeto a una variedad constante de cambios, por lo que no
existe en el mismo un proceso de negocio visible y bien definido. Como resultado a esto se determiné
gue realizar un modelo de dominio constituiria una forma Optima de manejar los cambios que se

producen en el mismo de forma constante.
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2.2.1. Principales eventos del entorno

PRIMICIA es una plataforma de television que tiene como principal objetivo mantener informada y
actualizada a través de un canal de television a cualquier empresa, entidad o institucion que requiera
adquirir de forma inmediata y constante noticias de diferentes temas; segun las preferencias de cada
cliente. Dividido en dos subsistemas: Administracion y Transmisién se encarga de hacerle llegar las
informaciones a los usuarios de forma sencilla y clara; utilizando textos, imagenes, videos y sonido.
Las noticias son gestionadas desde el subsistema de Administracion de la plataforma y a continuacion
pasan a ser visualizadas mediante el segundo subsistema, Transmision. Este proceso de transmision
puede ser desarrollado mediante tres formas diferentes: por secciones tematicas, por bloques de

noticia o de forma continua.

A continuacion se presenta el modelo de dominio y el glosario de términos realizados para lograr un
mejor entendimiento de la relacion existente entre los conceptos que sustentan el funcionamiento

actual de la plataforma.
2.2.2 Glosario de términos del dominio

Imagen: figura, representacion, semejanza o apariencia de algo. Constituye la representacion visual
realizada por el hombre de un objeto, una persona o un animal a través de alguna técnica como la

pintura, el disefio o la fotografia.

Noticia: expresan hechos reales de forma abstracta, lejanos en el espacio y en continua renovacion en
el tiempo, es el componente mas importante de los informativos emitidos por los medios de

comunicacion.

Texto: enunciado o conjunto coherente de enunciados emitidos de forma oral o escrita, que tienen una
intencién comunicativa a través de los signos y que se encuentran internamente estructurados. La
extensiéon de un texto es variable, este puede estar compuesto por pocas palabras o por millones de

estas por lo que es considerado como virtualmente infinito.

Video: sistema de grabacion y reproduccién de imagenes, que pueden estar acompafiadas de

sonidos.

XML: acrénimo de eXtensible Markup Language (Lenguaje de Etiquetado Extensible). Es un lenguaje
de marcado que tiene el objetivo de facilitar la representaciéon, almacenamiento y trasmision de

informacién variada por parte de aplicaciones informaticas, computadoras y medios de comunicacién
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digital en general. Permite jerarquizar y estructurar la informacién, asi como describir los contenidos
dentro del propio documento y la reutilizacion de partes del mismo. La informacion estructurada puede

presentar varios contenidos como: texto, imagen y audio.

XML
carga configuracion 42>
1
transmite
, Subsistema ; s Noticia Fondo Musical
PRIMICIA | @ : Transmision &
1 1. 1 .
1 ) tiene
iene
1 ‘ X tiene
visualiza 122 Pantalla
0.* 1
Infocinta Fecha es de tipo
Imagen
1 administra o8 'da fpo es de tipo
1
Texto
Subsistema Video
Administracion
1 gestiona

Figura 2: Modelo de dominio para el componente de presentacion de informaciones climaticas.

2.3 Especificacion de los requisitos del software

El profesor lan Sommerville define un requisito de software como: “Es simplemente una declaraciéon
abstracta de alto nivel de un servicio que debe proporcionar el sistema o una restriccién de éste. En el

otro extremo, es una definicién detallada y formal de una funcién del sistema” (EcuRed, 2012).
Por otra parte, segun la metodologia RUP un requisito de software esta definido como:

“Especificacion de un comportamiento del sistema observable externamente; por ejemplo, entradas,

salidas, funciones y atributos, o atributos del entorno del sistema” (IBM_Corporation, 2011).

Esta definicibn brindada por RUP plantea, en otras palabras, que los requisitos de software son
aquellas propiedades, acciones o restricciones fundamentales que debe satisfacer un producto de
software al recibir informacién, procesarla y brindar un determinado resultado. Para que un sistema
sea exitoso debera de cumplir con cada uno de los requisitos definidos por el cliente, estos constituyen
obligaciones o exigencias con las que el sistema debe cumplir y que brindan la base sobre la cual se
definira el alcance y el objetivo del producto final. Los requisitos se dividen en dos tipos, funcionales y
no funcionales, segun los fines sobre los cuales estén definidos. A continuacion se muestran las
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acciones que el sistema debe ser capaz de realizar, mediante los requisitos funcionales y no

funcionales planteados para la presentacion de las informaciones climéticas.
2.3.1 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales son declaraciones de servicios que el sistema debe proporcionar, define la
manera en que éste debe reaccionar a determinadas entradas y como se debe comportar en

situaciones particulares” (Sommerville, 2004).

Estos requisitos son las caracteristicas fundamentales del sistema y expresan la capacidad de accion
del mismo. Son los que definen lo que el sistema debe realizar para dar solucién a lo que el usuario
necesita, constituyendo las caracteristicas propias de cada sistema y las condiciones necesarias que
se deben de cumplir para que el producto final tenga la calidad requerida y cumpla con los objetivos
propuestos. A continuacion se muestran los requisitos funcionales definidos para el componente de

presentacion de informaciones climaticas:

RF1 Presentar informacién referente al pronéstico meteorologico en la pantalla: El componente
debe brindar la posibilidad de mostrar la informacidén a través de diversas vistas en correspondencia

con la relevancia de la informacion, el interés informativo o la disponibilidad de espacio en la pantalla.

Criterios de entrada: El subsistema de transmision debe definir el tipo de vista mediante la cual se

presentard la informacion.

Criterios de salida: Presentacién de la informacién segun la vista definida por el subsistema de

transmision.

Prioridad: Alta.

Costo de desarrollo: Alto.

RF1.1 Presentar informacion referente al prondstico meteoroldgico a través de vista rapida.

RF1.2 Presentar informacion referente al pronéstico meteoroldgico a través de vista en pantalla

completa.

RF1.3 Presentar informacién referente al prondstico meteorolégico a través de vista en forma

de infocinta.
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RF2 Visualizar contenidos digitales mediante texto e imagen: El componente debe ser capaz de

mostrar informacién a través de textos, imagenes o la combinacion de ambos.

Criterios de entrada: Determinar segun el tipo de visualizacién que formatos seran utilizados para

mostrar la informacion.

Criterios de Salida: Se muestra la informacién meteoroldgica utilizando los formatos de texto e imagen.
Prioridad: Alta.

Costo de desarrollo: Medio.

RF3 Mostrar fecha u horario del prondstico meteorolégico: El componente debe ser capaz de

mostrar la fecha o el horario sobre el cual se estara visualizando el pronéstico meteoroldgico.

Criterios de entrada: Adquirir desde el INSMET?® la fecha u horario del cual se mostrara el prondstico

meteoroldgico.

Criterios de Salida: Se muestra en la pantalla la fecha u horario para el cual se brindara el parte

meteoroldgico.
Prioridad: Alta.
Costo de desarrollo: Bajo.

RF4 Mostrar nombre o identificador de la regidn correspondiente al prondstico meteorolégico:
El componente debe ser capaz de mostrar el nombre o el identificador de la regién sobre la cual se

estara visualizando el pronéstico meteorolégico.

Criterios de entrada: Adquirir el nombre o identificador de la region brindado por el INSMET sobre la

cual se mostrara el prondstico meteorologico.

Criterios de Salida: Se muestra en la pantalla el nombre o identificador de la regién para la cual se

brindara el parte meteorolégico.
Prioridad: Alta.

Costo de desarrollo: Bajo.

® Instituto de Meteorologia.
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RF5 Mostrar informaciéon relacionada con las temperaturas del pronostico meteorologico: El
componente debe ser capaz de mostrar informacion referente a las temperaturas (minimas y maximas)

segun la region y el horario definido, independientemente del sistema de medidas empleado.

Criterios de entrada: Adquirir la informacion de las temperaturas brindadas por el INSMET, en
correspondencia con la fecha y la region de la cual se visualizara el prondstico del tiempo.

Criterios de Salida: Se muestran los valores de las temperaturas minimas y méaximas en la pantalla.
Prioridad: Alta.
Costo de desarrollo: Bajo.

RF6 Mostrar informacién relacionada con los vientos del prondstico meteoroldgico: El
componente debe ser capaz de mostrar informacién referente a la velocidad y direccién de los vientos

segun la region y el horario definido, independientemente del sistema de medidas empleado.
Criterios de entrada: Adquirir desde el INSMET la informacion de los vientos.

Criterios de Salida: Se muestran en pantalla el valor de la velocidad y direccion de los vientos,

correspondientes a la fecha y a la region que se esta visualizando.
Prioridad: Alta.
Costo de desarrollo: Bajo.

RF7 Mostrar el estado del tiempo correspondiente al prondstico meteoroldgico (nubosidad): El
componente debe ser capaz de mostrar el estado del tiempo correspondiente a la regién y el horario
definido.

Criterios de entrada: Adquirir la informacién brindada por el INSMET correspondiente al estado del
tiempo.

Criterios de Salida: Se muestran las caracteristicas del estado del tiempo en la pantalla.
Prioridad: Alta.
Costo de desarrollo: Bajo.

RF8 Mostrar la fase de la luna correspondiente al pronéstico meteorolégico: El componente debe

ser capaz de mostrar la fase de la luna segun la fecha del prondstico meteorolégico.
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Criterios de entrada: Determinar segun la fecha adquirida del prondstico meteoroldgico la fase de la
luna correspondiente.

Criterios de Salida: Se muestra la fase de la luna en pantalla.
Prioridad: Alta.
Costo de desarrollo: Bajo.

RF9 Mostrar informacion relacionada con el oleaje del prondstico meteoroldgico: El componente

debe ser capaz de mostrar informacion referente al oleaje segun la region y el horario definido.

Criterios de entrada: Adquirir la informacion sobre el oleaje brindada por el INSMET para la fecha y
region del pronéstico.

Criterios de Salida: Se muestran las caracteristicas del oleaje en la pantalla.
Prioridad: Alta.
Costo de desarrollo: Bajo.

2.3.2 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales son las restricciones de los servicios o funciones ofrecidas por el sistema,

restringen el espacio de posibles soluciones (Sommerville, 2004).

Estos requisitos son los que se centran fundamentalmente en las caracteristicas del sistema y no en
los rasgos particulares del mismo, es decir, se basan en la carga que se espera tenga que soportar el
sistema. Son caracteristicas adicionales con las cuales debe cumplir el producto y corresponden a
variados aspectos tales como: usabilidad, disponibilidad, seguridad, hardware, apariencia y

confiabilidad. A continuacion se describen los requisitos no funcionales del sistema:

Requisitos de apariencia o interfaz externa: La apariencia del componente debe estar restringida
por las mismas condiciones que el producto PRIMICIA, haciendo uso de colores apropiados que
denoten un producto profesional. Ademas debera de contar con una interfaz intuitiva que le muestre a

los usuarios de forma sencilla y clara las caracteristicas de cada variable meteoroldgica.

Restricciones en el disefio y la implementacién: Para la modelacion del producto se utilizara el

lenguaje UML vy Visual Paradigm como herramienta CASE. La arquitectura debe soportar la migracion
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de la interfaz de usuario de forma rapida, para lograr visualizar cualquiera de los cambios que se
produzcan.

Requisitos de Disponibilidad: El componente que visualiza las noticias climéaticas debera estar
operando los 7 dias de la semana y las 24 horas del dia, garantizando el buen funcionamiento del
servicio prestado por el mismo. Se debe de tener presente que el mismo puede no estar accesible por
un error de hardware, de software o de conectividad, ya que el mismo muestra los datos reales que se
toman del Instituto de Meteorologia a través de la red.

Requisitos de Usabilidad: Se debe mostrar la informacion de forma ldgica y correctamente
estructurada. El nuevo componente debe permitir visualizar de diversas formas la informacion
deseada, segun las necesidades de la entidad donde se implante.

Requisitos Legales: El producto estara sujeto a las mismas restricciones legales que el resto de la
Plataforma de Television Informativa, PRIMICIA. Los derechos de autor y otros estan determinados por
la entidad desarrolladora: UCI.

Requisitos de Hardware: Los requisitos estaran en correspondencia con los utilizados por el

subsistema de transmision de PRIMICIA al que pertenece el componente.

Requisitos de hardware
Servidor Transmision
Procesador Dual-Core Xeon 1.60 GHz
Memoria RAM 1Gb
Disco Duro 80 Gb
Tarjeta de Red Ethernet Gigabit

Tabla 1: Requisitos de Hardware para un servidor.
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2.4 Descripcion de la solucion propuesta

2.4.1. Definicion de los actores del sistema

Los actores del sistema constituyen cada tipo de fendmeno externo con el que debe interactuar el
sistema. Para lograr definir de manera acertada los actores es necesario redactar una breve
descripcion que incluye las responsabilidades que posee el mismo y para qué necesita el actor el

sistema. A continuacion se muestra una breve descripcion del actor determinado:

Sistema: Encargado de visualizar toda la informacion meteoroldgica a partir de los datos adquiridos

del Instituto de Meteorologia y que en su unién conforman el prondstico meteoroldgico.

2.4.2. Diagrama de casos de uso del sistema

Visualizar pronostico meteorologico

'
'
£ '

Sistema

<<Exlend>>
A}

<< EXI(;,’Itld>> |
3 << ExtPnd> >

'
\
|
[

Visualizar datos mediante
forma pantalla completa

Visualizar datos mediante
forma rapida

Visualizar datos mediante
forma infocinta

<<Include>>

~ -7 \
| o]

Mostrar oleaje

1
| 1
: v e <<lncpdc>> Py o <<Include>> b
i \
P Ne << |'n5;j|fde> > ’, | <<|pclude>>
.

~

\
\

e Y
K <‘<Include>> N <<|nclyde>>
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<<Include>>  \  <<Include>>"| |
' ' b YAl i i Mostrar vientos

= ! 3 :

3 1

1 :

Mostrar estado del
tiempo

Mostrar fase de la luna

Mostrar temperaturas

Figura 3: Diagrama de Casos de Uso del componente de presentacién de informaciones climaticas.
2.4.3. Descripcion de los casos de uso del sistema

Caso de Uso del sistema: Visualizar pronéstico meteorolégico.

Caso de Uso: Visualizar prondstico meteoroldgico.

36



Capitulo 2: Andlisis, diserio e implementacion del

Componente Climdtico

Actores: Sistema

Resumen: El sistema adquiere los datos meteorol6gicos brindados por el Instituto de

meteorologia y visualiza el prondstico por horarios y regiones.

Referencias: RF1, RF1.1, RF1.2, RF1.3, RF2, RF3, RF4

Prioridad: Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Luego de haber, 3. Se muestra en pantalla la informacion del prondstico
inicializado el meteorologico en dependencia del tipo de visualizacién
componente de definida:
presentacion de a) Vista Rapida. Ir a la descripcion del caso de uso
informaciones climaticas, Visualizar datos mediante forma vista rapida.

se leen y salvan los

datos meteorologicos b) Vista en forma de infocinta o cintillo informativo. Ir a |a
brindados por el INSMET descripcion del caso de uso Visualizar datos
en el XML. mediante forma infocinta.

2. El actor identifica el tipo c) Vista en pantalla completa. Ir a la descripcion del caso
de visualizacion de uso Visualizar datos mediante forma pantalla
mediante la cual se completa.

mostrara la informacion

del prondstico

meteoroldgico.

Tabla 2: Descripcién textual del CUS- Visualizar prondstico meteoroldgico.

Caso de Uso del sistema: Visualizar datos mediante forma rapida.

Caso de Uso: Visualizar datos mediante forma rapida.
Actores: Sistema
Resumen: El caso de uso se inicializa cuando el sistema determina que el tipo de
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visualizacién a utilizar sera vista rapida y adquiere los datos del pronéstico
desde el INSMET.

Referencias:

RF1, RF1.1

Prioridad:

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

vista rapida.

2. Se leen los

meteoroldgico.

1. Se identifica que el tipo de] 3. Se visualizan en pantalla la fecha, el nombre o identificador

visualizacion a utilizar serd de la region y los datos de las temperaturas y del estado del

adquiridos del pronéstico

tiempo correspondientes al pronéstico meteoroldgico.

datos

Tabla 3: Descripcion textual del CUS- Visualizar datos mediante forma rapida.

Caso de Uso del sistema; Visualizar datos mediante forma infocinta.

Caso de Uso:

Visualizar datos mediante forma infocinta.

Actores:

Sistema

Resumen:

El caso de uso se inicializa cuando el sistema determina que el tipo de
visualizacién a utilizar sera vista en forma de infocinta y adquiere los datos
del prondstico desde el INSMET.

Referencias:

RF1, RF1.3

Prioridad:

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. Se identifica que el tipo de] 3. Se visualizan en pantalla la fecha, el nombre o identificador,

visualizacion a utilizar sera

vista en forma de infocinta.

de la regién y los datos de las temperaturas, estado del

tiempo y fase de la luna correspondientes al prondstico
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2. Se leen los

meteoroldgico.

adquiridos del pronéstico

datos meteorologico.

Tabla 4: Descripcion textual del CUS- Visualizar datos mediante forma de infocinta.

Caso de Uso del sistema: Visualizar datos mediante forma pantalla completa.

Caso de Uso:

Visualizar datos mediante forma pantalla completa.

Actores:

Sistema

Resumen:

El caso de uso se inicializa cuando el sistema determina que el tipo de
visualizacién a utilizar sera vista en forma de pantalla completa y adquiere

los datos del prondstico desde el INSMET.

Referencias:

RF1, RF1.2

Prioridad:

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

2. Se leen los

meteoroldgico.

1. Se identifica que el tipo de] 3. Se visualizan en pantalla la fecha, el nombre o identificador

visualizacién a utilizar sera de la region y los datos de las temperaturas, vientos, estado
vista en forma de pantallal del tiempo, fase de la luna y oleaje correspondientes al
completa. pronéstico meteorolégico.

adquiridos del pronéstico

datos

Tabla 5: Descripcién textual del CUS- Visualizar datos mediante forma pantalla completa.

Caso de Uso del sistema: Mostrar temperaturas.

Caso de Uso:

Mostrar temperaturas.

Actores:

Sistema

Resumen:

El caso de uso se inicializa cuando el sistema adquiere la informacién de
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las temperaturas brindadas por el Instituto de Meteorologia.

Referencias: RF5

Prioridad:

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1. Se adquieren desde el

INSMET los datos sobre
las temperaturas minimas
y maximas, paral
confeccionar el prondstico
meteorolégico que se

visualizara.

2. Se muestran en la pantalla los valores de las

temperaturas minimas y maximas que se€
encuentran almacenados en el XML, definidas
segun el horario y la regién de la cual se visualiza el

prondstico del tiempo.

Tabla 6: Descripcion textual del CUS- Mostrar temperaturas.

Caso de Uso del sistema: Mostrar vientos.

Caso de Uso:

Mostrar vientos.

Actores:

Sistema

Resumen:

El caso de uso se inicializa cuando el sistema adquiere la informacién de

los vientos brindada por el Instituto de Meteorologia.

Referencias:

RF6

Prioridad:

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

los vientos

1. El usuario adquiere desde
el INSMET los datos de la

velocidad y la direccion de

que

2. Se muestran en pantalla los valores de la velocidad

y la direccion de los vientos que se encuentran
almacenados en el XML, segun el horario y la regién

de la cual se visualiza el prondstico meteorolégico.
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confeccionaran

prondstico meteorologico.

el

Tabla 7: Descripcion textual del CUS- Mostrar vientos.

Caso de Uso del sistema: Mostrar estado del tiempo.

Caso de Uso:

Mostrar estado del tiempo.

Actores:

Sistema

Resumen:

El caso de uso se inicializa cuando se adquiere la informacién referente al

estado del tiempo brindado por el Instituto de Meteorologia.

Referencias:

RF7

Prioridad:

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accioén del Actor

Respuesta del Sistema

1. El

datos del

para

sistema adquiere
estado
tiempo desde el INSMET
confeccionar

prondstico meteorolégico.

los
del

2. Se muestran los valores del estado del tiempo en la
pantalla, adquiridos desde el XML, definidos segun el
horario y la regién de la cual se visualiza el pronéstico.

el

Tabla 8: Descripcién textual del CUS- Mostrar estado del tiempo.

Caso de Uso del sistema: Mostrar fase de la luna.

Caso de Uso:

Mostrar fase de la luna.

Actores:

Sistema

Resumen:

El caso de uso se inicializa cuando el sistema determina la fase de la luna|

para la fecha del pronéstico meteorolégico.

Referencias:

RF8

Prioridad:

Critico
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Flujo Normal de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. A partir de la fecha del 2. Se muestra la fase de la luna en la pantalla, en
pronoéstico meteorolégico correspondencia con el horario sobre el cual se visualiza el
el sistema determina Ila prondstico del tiempo.

fase de la luna.

Tabla 9: Descripcion textual del CUS- Mostrar fase de la luna.

Caso de Uso del sistema: Mostrar oleaje.

Caso de Uso: Mostrar oleaje.
Actores: Sistema
Resumen: El caso de uso se inicializa cuando se adquiere la informacion referente al

oleaje brindada por el Instituto de Meteorologia.

Referencias: RF9
Prioridad: Critico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El sistema adquiere los 2. Se muestran los datos del oleaje para el horario de la cual
datos referentes al oleaje se visualiza el pronéstico meteoroldgico.
desde el INSMET.

Tabla 10: Descripcién textual del CUS- Mostrar oleaje.

2.5 Modelo de analisis

El modelo de analisis constituye una representacion abstracta del sistema que se estd modelando. Es
una herramienta mediante la cual se permite tener un mejor control del problema a resolver ya que se
encarga de modelar la solucion existente para lograr obtener resultados adecuados en la construccion

del producto, representando la l6gica general del sistema sin entrar en detalles especificos.
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Este tipo de modelo se encuentra constituido por clases del analisis, las cuales se centran en los
requisitos funcionales planteados, en la asociacion de estas con el contexto del problema y ademas se
encargan de describir la realizacion de los casos de uso, en RUP estas clases se clasifican en:
Interfaz, Entidad y Control. Ademas se observan en estas: atributos y posibles relaciones a

establecerse entre ellas.

2.5.1. Diagrama de clases del andlisis

Los diagramas de clases del analisis permiten identificar y mostrar las clases que se utilizan en el
sistema, asi como las relaciones, funcionalidades y atributos existentes en las mismas. A continuacién
se presentan los diagramas de clases del analisis realizadas en el desarrollo de este trabajo de

diploma para los casos de uso del sistema.

C_Temperatura

\
o o

C_Viento

® — ©

CC_PronosticoMeteorologico

Cl_VisualizadorPronostico

o

C_Oleaje

/

o

C_Luna

0

C_EstadoTiempo

Figura 4: Diagrama de clases del analisis - CU Visualizar prondstico meteorolégico.
2.6 Arquitectura de software

La arquitectura de software es la estructura de las estructuras del sistema, la cual comprende los
componentes de software, las propiedades de esos componentes visibles externamente, y las

relaciones entre ellos (Pressman, 5ta Edicién).
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La definicién de la arquitectura de software constituye una paso fundamental a tener en cuentay a
desarrollar de la mejor forma posible durante el proceso de desarrollo del producto, es la encargada de
que se produzca una correcta comunicacion entre todas las partes involucradas y de proporcionar una

vision global del sistema a construir.
2.6.1. Patrones de arquitectura: Arquitectura en capas

La arquitectura en capas soporta un disefio basado en niveles de abstraccion crecientes, lo cual a su
vez permite la particion de un problema complejo en una secuencia de pasos incrementales. Brinda
una organizacion jerarquica tal que cada capa proporciona servicios a la capa inmediatamente inferior.
Este estilo admite optimizaciones y refinamientos, ademas de proporcionar una amplia reutilizacion

(Reynoso, y otros, 2004).
Arquitectura en tres capas

Para el desarrollo del componente se definié la arquitectura en tres capas, denominadas como: capa
presentacion, capa légica de negocio y capa acceso a datos. La capa de presentacion es la encargada
de contener la interfaz del sistema y tiene el objetivo de mostrar a los usuarios la informacion
meteorologica de forma agradable y clara, la capa de logica de negocio es la que se encarga de
extraer los datos del prondstico del tiempo almacenados en la capa inferior y necesarios para realizar
el procesamiento que permitird visualizar la informacion en la pantalla, por otra parte la capa de acceso
a datos es la encargada de adquirir y almacenar la informacién meteorolégica brindada por el INSMET

y gue posteriormente sera utilizada por la capa légica de negocio.

Se escogib este tipo de arquitectura pues con la misma se reduce las dependencias existentes entre
las clases, de forma tal que las capas mas bajas no son conscientes de ningun detalle o interfaz de las
superiores. Brindando la posibilidad de mejorar el soporte del sistema y de poseer una mejor
organizacién durante el desarrollo del software, ademas cada nivel tiene funcionalidades diferentes lo

gue permite el disefio de una arquitectura escalable que puede ser ampliada en caso de ser necesario.

2.7 Modelo de disefno

En esta fase se expande y detalla los modelos de analisis realizados, tomando en cuenta todas las
implicaciones y restricciones técnicas. El propésito del disefio es especificar una solucién que trabaje y
pueda ser facilmente convertida en coédigo fuente y construir una arquitectura simple y facilmente

extensible (Navarro).
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Este tipo de modelo constituye la base légica o punto de partida para lograr realizar la implementacion
del sistema y para concebir y documentar el disefio del software. Debe de mantenerse durante todo el
ciclo de vida del software ya que se encarga de darle forma al producto, por lo que es necesario tener
en cuenta los requisitos, caracteristicas brindadas por el lenguaje de programacion C++ y por el
framework Qt utilizado.

2.7.1. Patrones de diseno

En la terminologia de objetos, el patrén es una descripcion de un problema y la soluciéon asociada a
este, que recibe un nombre y que puede emplearse en otros contextos. Muchos patrones ofrecen
orientacion sobre cémo asignar las responsabilidades a los objetos ante determinada categoria de
problemas. Los patrones no se proponen descubrir ni expresar nuevos principios de la ingenieria del
software sino que intentan codificar el conocimiento, las expresiones y los principios ya existentes

(Larman, 2da Edicion).

Como resultado del trabajo de disefiadores expertos, existen patrones que engloban todo un cumulo
de expresiones y principios que permiten guiar a futuras generaciones en el proceso de creacion de un
determinado producto con la calidad requerida. Es por esto que la existencia de los patrones de disefio
posee mucha importancia en el desarrollo de software, a partir de estos las clases y objetos que se
comunican entre si son adaptados para resolver un problema de disefio general en un contexto

particular, ademas de permitir la forma de ser aplicados en situaciones diversas u otros contextos.

Los patrones de disefio se dividen en dos grupos: GRASP® y GOF™. Los patrones GRASP son los
encargados de guiar los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades en el disefio
orientado a objetos y los patrones GOF, pandilla de los cuatro, se clasifican en dependencia del
propdsito con el cual van a ser utilizados en tres categorias: creacionales, estructurales y de
comportamiento. Durante el desarrollo de este trabajo de diploma fueron utilizados los siguientes

patrones:

Experto: es el encargado de asignar una responsabilidad al experto en informacién, constituyendo
este la que clase que cuenta con la informacion necesaria para cubrir la responsabilidad. En este
trabajo este tipo de patron fue utilizado a la hora determinar las responsabilidades con las cuales debia

de cumplir cada clase, las funcionalidades que realizarian cada una de ellas. Teniendo como principal

% General Responsibility Assignment Software Patterns.
1% Gang of Four.
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objetivo permitir un mejor entendimiento de como funciona la aplicacién para facilitar su mantenimiento

y ampliacion.

Creador: es quien guia el proceso de asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacién de
objetos. Tiene el objetivo de asignarle a la clase B la responsabilidad de crear una instancia de la clase
A, la intencion de este patron es encontrar un creador que necesite conectarse al objeto creado en
alguna situacién. Fue utilizado durante la construccién del componente cuando en una clase
determinada se necesito crear una instancia de otra clase, por ejemplo en la clase
CC_PronosticoMeteorologico se utiliza este patron de forma reiterada cuando se crean objetos de

clases como: C_Temperatura, C_EstadoTiempo, C_Luna, C_Viento, entre otras.

Controlador: es el responsable de asignar a clases especificas la responsabilidad de controlar el flujo
de eventos en el sistema, facilitando la centralizacion de las actividades desarrolladas y permitiendo a
través de esta interactuar con las demas clases del componente. La utilizacion de este patron se

evidencia en la clase CC_PronosticoMeteorologico.

Layers: este patron fue utilizado con el objetivo de organizar en capas el modelo de disefio, los
componentes de una capa solo pueden hacer referencia a componentes de capa inmediatamente
inferiores. En la aplicacion se evidencian las tres capas utilizadas para delimitar la presentacion, el

negocio y los datos.
2.7.2. Diagrama de clases del disefio

Los diagramas de clases de disefio resumen la definicién de las clases e interfaces implementables en

software (Larman, 2da Edicién).

En este diagrama se muestra de forma mas concreta los datos reflejados en los diagramas de clases
del andlisis de cada uno de los casos de uso planteados, constituyendo asi una mayor aproximacion
del modelo de la solucion final a implementar. Se representa la parte estatica, las clases y las
relaciones existentes entre estas, asi como los atributos, métodos y dependencias. A continuacién se
muestran los diagramas de clases del disefio desarrollados para cada uno de los casos de usos

definidos en el transcurso de esta investigacion.
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T T +getValorOleaje() : Qstring
-valorTMin : int d i
-valorTMax : int C_Viento C_FaseLuna
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+getValorTMax() : int +getValorViento() : Qstring +CalcularFase(Qdate) : Qstring

Figura 5: Diagrama de clases del disefio-CU Visualizar pronéstico meteorolégico.
2.8 Modelo de despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucién fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de coOmputo y tiene como objetivo
capturar la descomposicién del sistema en elementos que alojan el proceso (Jacobson, y otros, 2000)

(IBM_Corporation, 2011).

Este diagrama permite realizar un esquema visual de la distribucion fisica de los nodos y de los
ficheros utilizados por estos en el sistema, muestra la tecnologia que se necesita para lograr satisfacer
los requerimientos no funcionales de hardware definidos y el correcto funcionamiento de la aplicacion.

A continuacién se presenta el diagrama de despliegue que muestra la aplicacién que se desarrolla.
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Subsistema de Transmision

<<component>> @
Componente climatico

Figura 6: Modelo de despliegue del componente de presentacion de informaciones climaticas.
2.9 Diagrama de componentes

Un componente es una parte del sistema sustituible, casi independiente e importante que desempefia

una funcion clara en el contexto de una arquitectura bien definida (Sommerville, 2004).

Los componentes pueden ser ficheros, ejecutables, librerias, tablas de la base de datos o documentos.
En este tipo de diagramas intervienen también los paquetes, que son una forma de organizacion o
agrupamiento de diferentes archivos o clases que el desarrollador debe usar (Leyva, 2011). Los
componentes pueden ser tratados de forma independiente como funciones, procedimientos o

subrutinas.

En los diagramas de componentes que se muestran a continuacion y que fueron confeccionados
durante el desarrollo de este trabajo, se visualiza la relacion fisica existente entre los componentes
considerados necesarios para la programacion de los casos de uso definidos con anterioridad. Ademas
son utilizados con el fin de estructurar y controlar los componentes en los sistemas de software,

fundamentalmente mostrando las dependencias existentes entre estos.
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Figura 7: Diagrama de componente- CU Visualizar prondstico meteorolégico.

2.10 Estandar de codificacion

Un estandar de codificacion es un conjunto de reglas de notacion y nomenclatura, especificas de cada
lenguaje de programacion, que se usan y se siguen durante la fase de implementacion (codificacion)
de una aplicacion y reducen perceptiblemente el riesgo de que los desarrolladores introduzcan errores
gue no son detectados por lo compiladores, reduciendo el tiempo y coste de las actividades de
depuracion y pruebas necesarias para la deteccion y correccion de los mismos (Morales, y otros,
2007).
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La utilizacién de un estandar de codificacion constituye una buena practica de programacion que

reduce considerablemente la posibilidad de cometer errores, se obtiene como producto final una

aplicacion con cdédigo legible y comprensible por otras personas del equipo de desarrollo. Para la

elaboracion del estandar de codificacion utilizado se tuvo en cuenta las caracteristicas del framework

de desarrollo Qt, el entorno integrado de desarrollo Qt Creator y el lenguaje de programacion C++.

Ademas se tuvieron en cuenta algunas de las reglas planteadas por el centro de desarrollo GEYSED.

A continuacion de muestran algunas de las caracteristicas con las cuales debe de cumplir la

implementacion del componente:

1.

2.

10.

11.

Los nombres de cada uno de los elementos del programa deben ser significativos.
No manejar en los programas mas de una instruccion por linea.

Declarar las variables en lineas separadas.

Afadir comentarios descriptivos junto a cada declaracion de variable, si es necesario.
La mayoria de los elementos se deben nombrar usando sustantivos.

Los atributos deben comenzar con letra mindsculas.

Los métodos deben comenzar con letra mayusculas.

Para nombrar las clases, interfaces y archivos se debera de utilizar un sustantivo singular, con

la primera letra en mayuscula y las demas en minudsculas.

El nombre de las clases estara antecedido por las variables C, CC o Cl en dependencia del tipo
de clase que sea y separado este prefijo por un guién bajo. Para las clases controladoras sera
utilizado el prefijo CC, para la clase interfaz el prefijo Cl y para las demas clases el prefijo C.

Ejemplo: CC_PronosticoMeteorologico, Cl_WidgetPersonalizado, C_Temperatura.

Si el nombre de la clase estd compuesto por mas de una palabra la primera letra de cada una
debe de ser maylscula. Letras mayuUsculas seguidas no son permitidas. Ejemplo:

“C_EstadoTIEMPQO” no es permitido mientras que “C_EstadoTiempo” si lo es.

Para separar palabras se usara la diferenciacion entre mayudsculas y mindsculas.
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12. Para los atributos que representan listas, el nombre de este estara constituido en su primera
parte por la palabra lista seguida por un nombre sugerente que se le desee asignar al mismo.
Ejemplo: listaValores.

13. Las funciones implementadas llevardn comentarios describiendo el objetivo de la funcion, si se

considera necesario, pero no la descripcion del funcionamiento.
2.11 Conclusiones

A partir de la utilizacién de las herramientas y la metodologia escogida en el capitulo anterior en el
presente se dio paso a la presentacion de la solucién propuesta. En el mismo se realiz6 un mayor
acercamiento y comprension del objetivo general propuesto en la investigacién, a partir de la
identificacion de los principales eventos y conceptos del entorno y de la realizacion del modelo de
dominio. Ademas se defini6 a partir de los requisitos de software las caracteristicas con las cuales
debia cumplir la aplicacion a construir y se tradujeron las mismas a interacciones producidas con el
sistema mediante el diagrama de casos de uso. Se muestran en este capitulo ademas los diagramas
de clases del analisis y del disefio y los diagramas de componentes realizados, los cuales
constituyeron la base para la implementacion del componente a partir de la utilizacion del estandar de

codificacion definido.
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Capitulo 3: Validacion y pruebas realizadas al Componente Climatico
3.1. Introduccion

El hecho de que el software sea desarrollado por personas condiciona la posibilidad de que el mismo
tenga errores. Una buena practica constituye planificar tareas que estén relacionadas con la garantia
de la calidad en todas las fases del flujo de trabajo. Las pruebas de software son el proceso de
identificar las fallas o defectos en el sistema con el objetivo de asegurarse de que el mismo cumple con
los requisitos del cliente antes de lanzarlo al mercado. En este capitulo se brindan conceptos
relacionados con la validacion del software y se recogen los resultados obtenidos luego de realizar
este proceso a la solucion propuesta, evidenciandose en la aplicacién de diferentes técnicas de prueba
que permiten comprobar la eficiencia del Componente de presentacién de informaciones climéticas,

para dar respuesta a las necesidades de los clientes.
3.2 Pruebas de software

Las pruebas de software son un elemento critico para la garantia de la calidad del software y
representa una revision final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion. Las pruebas
constituyen el dltimo bastion desde el que se puede evaluar la calidad y, de forma mas pragmatica,
descubrir los errores. Pero las pruebas no deben ser vistas como una red de seguridad (Pressman, 5ta
Edicion).

El Unico instrumento adecuado para determinar el status de la calidad de un producto software es el
proceso de pruebas. En este proceso se ejecutan pruebas dirigidas a componentes del software o al
sistema de software en su totalidad, con el objetivo de medir el grado en que el software cumple con

los requerimientos (Pruebas_de_Software, 2005).

Se le realizaron varias pruebas al Componente de presentacion de informaciones climaticas con el fin
de lograr un producto de alta calidad, aportando con estas la posibilidad de verificar que el sistema
estd de acuerdo con los requisitos especificados y ademas se facilita con el uso de las mismas la

realizacion del mantenimiento al software desarrollado.
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3.2.1. Niveles de prueba

Existen varios tipos de pruebas posibles a realizar entre las que se encuentran: las unitarias, las de
integracion, las de sistema y las de aceptacion. Las pruebas unitarias son las que tienen como objetivo
aislar cada parte del programa y mostrar que las partes individuales son correctas. En las pruebas de
integracion es donde los modulos individuales de software son combinados y probados como un grupo.
Por otra parte las pruebas del sistema tienen como objetivo verificar el sistema software para
comprobar si este cumple sus requisitos, dentro de esta fase pueden desarrollarse distintos tipos de
pruebas en funcion de los objetivos de las mismas como son: pruebas funcionales, pruebas de
usabilidad, pruebas de rendimiento y pruebas de seguridad. También pueden realizase las pruebas de
aceptacion las cuales fueron realizas para validar el desarrollo del componente de presentacion de

informaciones climéticas.

3.2.1.1. Pruebas de aceptacion

El objetivo de las pruebas de aceptacion es validar que un sistema cumple con el funcionamiento
esperado y permitir al usuario de dicho sistema que determine su aceptacién, desde el punto de vista

de su funcionalidad y rendimiento (Ministerio de Administraciones Publicas, 2002).

Las pruebas de aceptacion son definidas por el usuario del sistema y preparadas por el equipo de

desarrollo, aunque la ejecucién y aprobacion final corresponden al usuario.

La validacién del sistema se consigue mediante la realizacibn de pruebas de caja negra que
demuestran la conformidad con los requisitos y que se recogen en el plan de pruebas, el cual define

las verificaciones a realizar y los casos de prueba asociados.

3.2.2. Tipos de pruebas

3.2.2.1. Pruebas de caja negra

La prueba de caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz de software.
Examina algunos aspectos del modelo fundamental del sistema sin tener mucho en cuenta la
estructura légica interna del software. Las pruebas de caja negra, también denominada prueba de

comportamiento, se centran en los requisitos funcionales del software. La prueba de caja negra no es
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una alternativa a las técnicas de prueba de caja blanca. Mas bien se trata de un enfoque
complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores que los métodos de caja blanca
(Pressman, 5ta Edicion).

3.2.2.2. Pruebas de caja blanca

La prueba de caja blanca del software se basa en el minucioso examen de los detalles
procedimentales. Se comprueban los caminos légicos del software proponiendo casos de pruebas que
ejerciten conjuntos especificos de condiciones y/o bucles. La prueba de caja blanca, denominada a
veces prueba de caja de cristal es un método de disefio de casos de prueba que usa la estructura de

control del disefio procedimental para obtener los casos de prueba (Pressman, 5ta Edicion).

La prueba del camino basico es una técnica de prueba de caja blanca propuesta inicialmente por Tom
McCabe. EI método del camino basico permite al disefiador de casos de prueba obtener una medida
de la complejidad Iégica de un disefio procedimental y usar esa medida corno guia para la definicion
de un conjunto basico de caminos de ejecucion. Los casos de prueba obtenidos del conjunto basico
garantizan que durante la prueba se ejecuta por lo menos una vez cada sentencia del programa

(Pressman, 5ta Edicion).

Los pasos a seguir para la realizacién de las pruebas de caja blanca son los siguientes:
1. Generar grafo de flujos de datos.

2. Célculo de complejidad ciclomatica, V(G).

V (G) = NA (NUumero de Aristas) - NN (Namero de Nodos) + 2.

V (G) = P (Nodos predicados) + 1.

V (G) = Numero de regiones.

La complejidad ciclomatica es una métrica del software que proporciona una medicién cuantitativa de
la complejidad légica de un programa. Cuando se usa en el contexto del método de prueba del camino
basico, el valor calculado como complejidad cicloméatica define el nUmero de caminos independientes
del conjunto basico de un programa y da un limite superior para el nUmero de pruebas que se deben

realizar para asegurar que se ejecuta cada sentencia al menos una vez (Pressman, 5ta Edicion).
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3. Determinar los caminos independientes o basicos.
4. Generar un caso de prueba para cada camino de ejecucion.

Ademas existen otros tipos de pruebas que se les pueden realizar al software como es el caso de las
pruebas de rendimiento o desempefio que miden tiempos de respuesta, indices de procesamiento de
transacciones y otros requisitos sensibles al tiempo. El objetivo de las mismas es verificar y validar los
requisitos de desempefio que se han especificado. Ademas se pueden utilizar las pruebas de
resistencia o stress, las cuales se proponen verificar que el sistema funciona apropiadamente y sin
errores bajo condiciones de stress como: memoria baja, maximo nimero de clientes conectados o
simulados y multiples usuarios desempefiando la misma transacciéon con los mismos datos. Para la
validacion del componente fueron utilizadas las pruebas de caja blanca, realizadas a las

funcionalidades implementadas en el mismo.

3.3. Validacion de la implementacion

3.3.1. Evaluacion de la ejecucion de las pruebas de caja blanca.

Método Cambiar Visualizacion de la clase CC_PronosticoMeteorologico (Ver Anexo 1)

Paso 1: Generar grafo de flujos de datos.

®
a°oe

Paso 2: Calculo de complejidad ciclomatica.
V (G) =Cantidad Aristas - Cantidad Nodos + 2

V (G) = 9-8+2=3
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Paso 3: Determinar los caminos basicos.
CB1:1238

CB2:124578

CB3:124678

Paso 4: Caso de prueba para el camino basico 1.
Entrada: tipo= vista_rapida

Resultado esperado: Se definen las variables para el pronéstico y se cambia el tipo de visualizacién

para presentar los datos mediante la vista rapida.
Resultado de la prueba: Satisfactorio.
Paso 4: Caso de prueba para el camino basico 2.
Entrada: tipo= vista_pantallaCompleta

Resultado esperado: Se definen las variables para el pronéstico y se cambia el tipo de visualizacion

para presentar los datos mediante la vista en pantalla completa.
Resultado de la prueba: Satisfactorio.

Paso 4: Caso de prueba para el camino basico 3.

Entrada: tipo= vista_formalnfocinta

Resultado esperado: Se definen las variables para el pronéstico y se cambia el tipo de visualizacion

para presentar los datos mediante la vista en forma de infocinta.

Resultado de la prueba: Satisfactorio.

56



Capitulo 3: Validacion y pruebas realizadas al Componente

Climadtico

Método Play de la clase CC_PronosticoMeteorologico (Ver Anexo 2)

Paso 1: Generar grafo de flujos de datos.

g o OO

Paso 2: Calculo de complejidad ciclomatica.

V (G) =Cantidad Aristas - Cantidad Nodos + 2

V (G) =8-7+2=3

Paso 3: Determinar los caminos basicos.
CB1:127

CB2:13467

CB3:13567

Paso 4: Caso de prueba para el camino basico 1.
Entrada: tipo= vista_rapida

Resultado esperado: Se comienza a desencadenar el proceso de visualizacién de los titulos 1 de la

vista rapida.
Resultado de la prueba: Satisfactorio.
Paso 4: Caso de prueba para el camino basico 2.

Entrada: tipo= vista_pantallaCompleta
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Resultado esperado: Se comienza a desencadenar el proceso de visualizacion de los titulos 1 de la
vista en pantalla completa.

Resultado de la prueba: Satisfactorio.
Paso 4: Caso de prueba para el camino basico 3.
Entrada: tipo= vista_formalnfocinta

Resultado esperado: Se comienza a desencadenar el proceso de visualizacion de los titulos 1 de la

vista en forma de infocinta.

Resultado de la prueba: Satisfactorio.

Método SalvarFichero de la clase C_LectorDatos (Ver Anexo 3)

Paso 1: Generar grafo de flujos de datos.

Paso 2: Calculo de complejidad ciclomatica.
V (G) =Cantidad Aristas - Cantidad Nodos + 2
V (G) = 5-5+2=2

Paso 3: Determinar los caminos basicos.
CB1:1245

CB2:1235
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Paso 4: Caso de prueba para el camino bésico 1.
Entrada: Qstring direccion

Resultado esperado: Se convierte la direccién al tipo de dato QFile, luego en el caso de que no se

puede abrir la direccion se procede a salir del método, se rompe la sentencia de cédigo.
Resultado de la prueba: Satisfactorio.

Paso 4: Caso de prueba para el camino basico 2.

Entrada: Qstring direccion, QDomDocument salvar.

Resultado esperado: Se convierte la direccién al tipo de dato QFile, luego en el caso de que se puede

abrir la direccion se procede a guardar en ella los datos almacenados en el QDomDocument a salvar.

Resultado de la prueba: Satisfactorio.
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Conclusiones

A partir de la investigacion realizada para dar cumplimiento al objetivo general planteado en el

presente trabajo de diploma se generd una serie de artefactos que le permiten a PRIMICIA presentar,

mediante el proceso de transmision del canal, informaciones de tipo meteorolégicas. De forma general

se concluye que:

A partir de la investigacion realizada a las funcionalidades del producto PRIMICIA actual, se
determiné que para el mismo resulta de mucha importancia poder ampliar sus prestaciones,

tipo de informacién a mostrar y posibles clientes.

Con la utilizacion de las herramientas y metodologia seleccionada se logré realizar y
documentar el proceso de analisis, disefio e implementacién del Componente de presentacion
de informaciones climaticas; concluyendo que la utilizaciéon de las mismas fue la adecuada para
lograr obtener un producto final que cumple con todas las especificaciones planteadas por el

cliente.

La aplicacion desarrollada otorga valor afiadido al producto PRIMICIA, brindandole la
posibilidad de adquirir nuevos clientes al permitir mostrar noticias relacionadas con
temperaturas, vientos, estado del tiempo, fase de la luna y oleaje; a partir de una interfaz

sencilla e intuitiva para los usuarios de la plataforma.
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Recomendaciones

El objetivo general trazado en el presente trabajo de diploma fue alcanzado satisfactoriamente; sin

embargo se recomienda:

e Desplegar el componente de presentacion de informaciones climéaticas en la Plataforma de
Television Informativa, PRIMICIA.

¢ Continuar desarrollando nuevos tipos de visualizacion.
e Desarrollar una nueva version para un proveedor internacional de datos meteorolégicos.

e Proponer la implantacion de sistemas de este tipo en hospitales, universidades, hoteles, otras

sedes empresariales y ministeriales.
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Anexos

Anexo 1: Codigo del método Cambiar Visualizacion de la clase CC_PronosticoMeteorologico

void CC_PronosticoMeteorologico:: Cambiarvisualizacion()

}

Mariables para mostrar el Estado del Tiempo™/ 1
titulo_2_2estado= new QGraphicsTextltem;

QString estado=estadoTiempo. GetValorEstado();

titulo_2 2estado->setHtml(estado);

Mfariables para mostrar las Temperaturas™
titulo_2_2tmin= new QGraphicsTextltem;

int temperaturaMin=temperatura. GetValorTMin{);
titulo_2_2tmin->setHtmI(QString:: number{temperaturahdin);
titulo_2_2tmax= new QGraphicsTextltem;

int temperaturaMax=temperatura. GetValorTMax();

titulo_2 2tmax->setHtmI{QString::numberitemperaturahax));
Mariables para mostrar |a fase de la Luna™
titulo_2_2luna= new QGraphicsTextltem;

Fase fase=luna.CalcularFase();
titulo_2_2luna->setHtmI{{QString)fase);

Mfariables para mostrar el Viento™

dirvYiento = new QGraphicsTextltem;

QString direccion=viento. GetDireccion();
dirviento->setHtml(direccion);

titulo_2 2wiento = new QGraphicsTextltem;

int velocidad=viento. GetVelocidad();

titulo_2_ 2wiento->setHtmI{QString::number(velocidad));

if(ttipo==vista_rapida) 2
MostrarVista_Rapida(); 3
else if(tipo==vista_pantallaCompleta) 4
Mostrarvista_PantallaCompleta(); 5
}
else B
{
MostrarVista_Formalnfocinta();
} 7
8
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Anexo 2: Codigo del método Play de la clase CC_PronosticoMeteorologico

void CC_PronosticoMeteorologico::Play()

{
if (tipo==vista_rapida) 1
: MostrarTitulos1_VistaRapida( ); 2
ilse if (tipo==vista_pantallaCompleta) 3
{ MostrarTitulos1_VistaPantallaCompleta(); 4
Llse 5
{

MostrarTitulos1_VistaFormalnfocinta();
- :
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Anexo 3: Codigo del método Salvar Fichero de la clase LectorDatos

void Lectorbatos:: SalvarFichero(QString direccion, QDomDocument salvar)
{

QFile ficheroFile(direccion): 1

if ('ficheroFile.open(QFile::WriteOnly | QFile::Truncate)) 2

{

return; 3

}

QTextStream salida(&ficheroFile); 4

salida << salvar.to3tringil):

ficheroFile.close ()
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Glosario de Términos

Applet: componente de software que corre en el contexto de otro programa. No puede correr de
manera independiente, ofrece informacién grafica y puede interactuar con el usuario; normalmente

lleva a cabo una funcién en especifico que carece de uso independiente.

Celsius: Unidad adoptada convencionalmente para medir la temperatura. Actualmente estan en uso el

grado Celsius o centigrado y el grado Fahrenheit.

Centigrado: unidad de temperatura que equivale a la centésima parte de la diferencia entre los puntos

de fusion del hielo y de ebullicién del agua, a la presién normal. (Simbologia: °C).

Escaleta: esqueleto o esquema del video que ayuda a organizar el plan de grabacion y facilita la

escritura del pre-guién y del guion definitivo.

Fahrenheit: unidad de temperatura de la escala Fahrenheit, que asigna el valor 32 al punto de fusién

del hielo y el valor 212 al de ebullicion del agua. (Simbologia: °F).

GNOME: es una comunidad internacional dedicada a hacer software eficiente y que cualquier persona
pueda utilizar, independientemente del idioma que hable o de capacidades técnicas o fisicas presentes

en los usuarios.

Infocinta: Cintillo informativo que se muestra en la televisién, utilizados para promocionar eventos de

Gltima hora, noticias relevantes o acontecimientos de gran importancia.

Iteraciones: es un ciclo de desarrollo completo que genera como resultado una entrega de producto

ejecutable (interna o externa).

Kelvin: unidad de temperatura del Sistema Internacional. Es igual al grado centigrado, pero en la

escala de temperatura absoluta el 0 esté fijado en -273,16°C. (Simbologia: K).

Meso-escala: estudio que se realiza en la meteorologia a los sistemas del tiempo atmosférico mas
pequefios que la escala sin6ptica meteoroldgica. Un fendmeno de meso-escala posee una duracion de
1 a 12 horas o una extensién horizontal entre 1 y 100 km o una altura de 1 a 10 km. Ejemplos de estos

fendmenos constituyen las brisas del mar y los tornados.

Meteorologia: ciencia que se encarga de estudiar la atmdsfera y los meteoros.
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Plugins: médulo de software o hardware que afiade una caracteristica o un servicio especifico a un

sistema mas grande.

Prondstico: calendario en el cual se incluye el anuncio de los fenbmenos astronémicos y

meteoroldgicos.

Teletexto: es un servicio de informacién que muestra por la television las noticias en forma de texto

combinado con imagenes, sonidos y videos.
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