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RESUMEN

Resumen

El Departamento de Tecnologia, del Centro de Informatizacion de la Gestibn de Entidades en la
Universidad de las Ciencias Informaticas, centra su labor en el desarrollo de un marco de trabajo que se
ha denominado Sauxe. Este marco de trabajo es una base tecnolégica para el desarrollo de aplicaciones
web de gestion, que provee aspectos como la seguridad, la posibilidad de uso para multiples entidades y
el soporte para varios idiomas. Dados los beneficios que Sauxe proporciona es utilizado en varios
proyectos de la UCI y entidades desarrolladoras de software del pais. El principal sistema que utiliza este
marco de trabajo es Cedrux, solucién genérica para la gestion de entidades, aplicable a todos los sectores

del pais.

Sauxe provee un mecanismo de integracién a través del cual los médulos intercambian servicios, dado
gue para ejecutar con éxito el objetivo de cualquier sistema sus médulos deben comunicarse. La principal
limitante de este mecanismo es su actual concepcién, que solo permite establecer dos niveles para la
integracion entre los componentes, lo cual impide el desglose en mas niveles de las aplicaciones

desarrolladas sobre el marco de trabajo.

Esta tesis se centra en la propuesta de un nuevo mddulo de integracion para Sauxe, que permita la
divisiébn en médulos de sus componentes hasta el nivel que se desee, y que elimine ademas las actuales
deficiencias en cuanto a la configuracion de los componentes, ampliando sus posibilidades de

reutilizacion.

Palabras claves: componente, framework, integracién, marco de trabajo.
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INTRODUCCION

Introduccion

En las Ultimas décadas los sistemas informaticos han impuesto un nuevo orden, y esto acompafiado del
acelerado desarrollo de las tecnologias, ha provocado que las empresas deseen informatizar sus
procesos y que se interesen mas por la utilizacion de soluciones informaticas que permitan una interaccion

rapida y amigable con los usuarios.

En Cuba se lleva a cabo hace varios afios un proceso de informatizacion de la sociedad. En este proceso
la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) tiene un papel protagénico, informatizando los procesos

gue se realizan en los distintos sectores econémico-sociales del pais.

En la UCI el desarrollo de software se lleva a cabo a través de proyectos organizados en varios centros,
entre los que se encuentra el Centro de Informatizacion de la Gestidén de Entidades (CEIGE). En este se

ha desarrollado un marco de trabajo para el desarrollo de aplicaciones web para la gestién de entidades.

Este marco de trabajo, denominado Sauxe, brinda funcionalidades como seguridad, multi-entidad, multi-
tema, multi-idioma, integracion, interoperabilidad, administracibn de transacciones, entre otras, y es
utilizado en diversos proyectos de la UCI y en entidades desarrolladoras de software del pais: (Morejon,

Baryolo y Garcia, 2010)

Algunos de los proyectos de la UCI:
e Fuerza de Trabajo Calificada del MEP (Facultad 1),
e Proyecto de Informatizacién de los Tribunales Populares Cubanos de CEGEL (Facultad 3),
o Proyecto SEUNE ( Facultad 5),
Entidades Externas:
e DTS (MININT);
e Academia de las FAR;
e DESOFT (I+D+l%), Habana, Camagiiey y Holguin;

e Centro de desarrollo de Holguin y de Santiago de Cuba.

! Por las siglas de Investigacién, Desarrollo e Innovacion.




INTRODUCCION

El principal sistema que utiliza este marco de trabajo es el sistema Cedrux, solucion genérica para la

gestion de entidades, aplicable a todos los sectores del pais.

Las aplicaciones suelen estar divididas en mdédulos, los cuales son secciones de un sistema con
funcionalidades especificas. (Parnas, 1972) Estos modulos necesitan interactuar, al igual que interactdan
las distintas areas de una empresa para efectuar exitosamente un proceso, es por ello que el marco de
trabajo Sauxe provee un mecanismo de comunicacion entre modulos, nombrado 10C (por las siglas en

inglés de Inversion de Control), a través del cual consumen servicios entre ellos.

En la actualidad, dada la estructura del 10C, es complicado conocer los servicios que brinda y/o consume
un componente lo cual influye en las decisiones de reutilizacién y portabilidad de los componentes y
provoca que al producirse cambios en un componente y en sus servicios resulte complicado determinar el

impacto en el sistema. (Silega, 2010)

Entre las deficiencias que posee este mecanismo de integracion de Sauxe, se percibe que no se controlan
las versiones de cada componente, ni sus estados, ni la solucion de sus dependencias. El consumo de los
servicios se realiza a partir del conocimiento del nombre del médulo que brinda el servicio en cuestion, por
lo que esta referencia queda plasmada en el coédigo, dificultando posteriores modificaciones,
actualizaciones, etc. Debido a que los médulos no estan descritos como componentes ni se comportan
como tales, aunque existe modularidad en las aplicaciones que soporta el marco de trabajo, es complejo
determinar la dependencia que existe entre los médulos, ya que estas no estan explicitas en ningin

fichero de configuracion, siendo imprescindible para los desarrolladores tener que inspeccionar el cédigo.

El principal desperfecto de este mecanismo es su actual concepcion, en la que los servicios que brinda
cada moédulo estan explicitos en un fichero XML (Por las siglas en inglés de Lenguaje de Marcas
Extensible) que contiene el subsistema al cual pertenece (integracién interna), y a su vez los servicios que
brinda cada subsistema se encuentran declarados en un fichero XML global para toda la aplicacion
(integracién externa), brindando solo dos niveles de integracion entre los componentes de las aplicaciones
desarrolladas en el marco de trabajo Sauxe, lo cual limita la capacidad de segmentar los componentes e

imposibilita el desglose en més niveles de las aplicaciones.




INTRODUCCION

A partir de la problemética expuesta anteriormente, se define como problema a resolver la limitante del
nivel de modularidad de los componentes en las soluciones que soporta el marco de trabajo Sauxe a partir

de los niveles de integracion definidos.

Queda entonces definido como objeto de estudio la arquitectura orientada a componentes, delimitando el

campo de accion a la integracion entre componentes.

El objetivo general de esta investigacion es desarrollar un mecanismo de integracion para el marco de
trabajo Sauxe que permita eliminar las limitantes en cuanto al nivel de modularidad de los componentes

en las soluciones que soporta. A partir de este objetivo se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Realizar un analisis sobre la arquitectura de sistemas de informacion para identificar las mejores

practicas que permitan resolver el problema de la investigacion.

e Diseflar un mecanismo de integraciéon entre los componentes en el marco de trabajo Sauxe para

eliminar las limitantes en cuanto a la modularidad de las soluciones que soporta.

e Implementar la propuesta de soluciéon en el marco de trabajo Sauxe para eliminar las limitantes en

cuanto a la modularidad de las soluciones que soporta.

¢ Validar la solucion propuesta mediante pruebas de caja blanca y caja negra para garantizar la calidad

de la misma.

Los métodos cientificos de investigacion son la forma de abordar la realidad con el propdsito de descubrir

su esencia y sus relaciones. (Hernandez y Coello, 2002)

Los Métodos tedricos que se emplearan durante la investigacion son el Analitico-Sintético y el
Histérico-Logico, en el andlisis de los principales conceptos asociados al tema de la investigacion, el

estudio de su evolucion y comportamiento, tomando los elementos fundamentales.

Se empleara el Método empirico Entrevista, con el objetivo de detectar deficiencias en el mecanismo de
integracion que provee Sauxe, a partir de la experiencia de arquitectos y desarrolladores de los proyectos

en donde es utilizado este marco de trabajo.

Resultado de esta investigacion se obtendr4 un mecanismo de integracién para el marco de trabajo

Sauxe sin limitantes en cuanto al nivel de modularidad de sus componentes.
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El documento se encuentra estructurado de la siguiente forma:

En el Capitulo 1 se presentaran conceptos asociados al tema de la investigacion y se realizara un analisis
de los mecanismos de integracion de otros frameworks, desarrollados en diversas plataformas con el fin

de obtener ideas aplicables a la solucion.

En el Capitulo 2 se identificaran y describiran los requisitos funcionales que tendra el nuevo médulo para
la integracion de componentes, se describe su funcionamiento y lo que se reconocera dentro del marco de

trabajo Sauxe como un componente integrable.

En el Capitulo 3 se validara la propuesta de solucién mediante pruebas de caja blanca y caja negra.




CAPITULO | - Fundamentacién teérica.

Capitulo I: Fundamentacion teodrica

1.1. Introduccion

Se exponen en el presente capitulo los principales conceptos asociados al tema de la investigacion y se
presenta un andlisis realizado sobre los mecanismos de integracion de distintos framework desarrollados
en PHP (por las siglas en inglés de Preprocesador de Hipertexto) y en otras plataformas, estudiados con
el propésito de obtener practicas aplicables a la solucién.

1.2. Conceptos fundamentales

1.2.1. Componente

Dada la diversidad en formas, tamafos y formatos que pudiera poseer, existen disimiles opiniones acerca

de lo que se considera 0 no un componente de software.

En Software Paradigms, se define un componente de software como un segmento de cédigo de una
aplicacion predefinido y encapsulado® que se puede combinar con otros componentes y con cédigo

adicional para producir una aplicacién personalizada. (Kaisler, 2005)

Segun Philippe Krutchen de Rational Rose, un componente es una parte no trivial, casi independiente y
reemplazable de un sistema que cumple una funcién clara en el contexto de una arquitectura bien
definida. (Brown y Wallnau, 1998)

Para Gartner Inc. un componente de software en tiempo de ejecucion es un paquete de dinamica
enlazable de uno o mas programas gestionados como una unidad al cual se accede a través de interfaces

documentadas que puede ser descubierto en tiempo de ejecucion. (Kaisler, 2005)

% La encapsulacion, es un enfoque metodolégico para la solucién de problemas que consiste en unir en la misma
clase caracteristicas y comportamientos (variables y métodos) que pueden considerarse pertenecientes a una misma

entidad, ocultandose conscientemente la informacion en una parte del programa. (Budd 1994)
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Clemens Szyperski, arquitecto de software afiliado a Microsoft Research, considera un componente de
software como una unidad de composicién con interfaces especificadas contractualmente y dependencias
explicitas de contexto Unico, que puede ser desplegado independientemente y estar sujeto a la

composicion de terceros. (Szyperski, 1998)

Un aspecto fundamental de los componentes es que estos deben ser reutilizables, para lo cual deberan

cumplir con las siguientes caracteristicas:

e Los componentes deben tener una identificacion clara y consistente que facilite su catalogacion y
bldsqueda en repositorios.

e Deben exponer al publico Unicamente el conjunto de operaciones que lo caracteriza (interfaz) y

ocultar sus detalles de implementacion.
e Las operaciones que ofrece un componente a través de su interfaz no deben variar.

e Deben tener una documentacion adecuada que facilite su evaluacion, adaptacibn a nuevos
entornos, integracién con otros componentes y acceso a informacién de soporte. (Montilva, Arapé

y Colmenares, 2003)

En el marco de esta investigacién, se reconoce como un componente aquella unidad de software

reutilizable, con servicios y dependencias explicitos, cuyo contrato se establece a través de interfaces.

La idea principal es segmentar las aplicaciones compactas en componentes reutilizables, que puedan ser
desplegados, distribuidos y actualizados de forma independiente. Para lograr esto, se deben proporcionar
los mecanismos para la interoperabilidad entre las aplicaciones y componentes. Si los componentes
pueden interactuar, pueden ser combinados para crear aplicaciones de mayor tamafio en una forma

flexible e incrementable.
Modularidad

El término modularidad, como la capacidad de un sistema de dividirse en médulos, esta asociado a un
articulo publicado en 1972 por David Parnas, profesional canadiense pionero en el campo de la ingenieria
del software. En este trabajo se discutia la forma en la que la modularidad en el disefio de sistemas podia

mejorar la flexibilidad y el control conceptual del sistema, acortando los tiempos de desarrollo.
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La divisibn en médulos esta asociada a la descomposicion significativa de un sistema de software y su
agrupacién en subsistemas y componentes. La tarea principal es decidir cdmo empaquetar fisicamente las

entidades que forman la estructura I6gica de una aplicacion.

La capacidad de abarcar cada parte de un sistema en forma separada facilita su modificacion, ya que
debido a la naturaleza evolutiva del software muchas veces se debe volver hacia el trabajo previo y
realizar modificaciones. Cuando es necesaria la reparacion de un sistema, una apropiada division en

moddulos ayuda a restringir la busqueda de la fuente de error a componentes separados. (Pressman, 2002)

Es importante, a pesar de los beneficios que ofrece la modularidad en un sistema, tener sumo cuidado de
no segmentar demasiado un sistema, dado que a medida que aumenta el nimero de médulos, aumenta el

coste o esfuerzo asociado a la integracion de los mismos.

Tal como se refleja en la grafica de la Imagen 1, existe un valor M que determina la cantidad de modulos
que proporcionard un coste minimo de desarrollo. Este valor evidentemente estard asociado a la

dimensién y complejidad del software que se desee implementar. (Pressman, 2002)

A Coste total

\ | del software
9 \ ;I Coste
) \\ Region de coste / / deintegiacion
2 \ minimo yd
Lor]
L]
@O
T
L
o
]
O

Coste/ modulo
Nimero de modulos -
Imagen 1 Relacion modularidad-coste de software.
Integracion

La integracion se refiere al proceso de combinar piezas en partes mas complejas y, finalmente completar
un producto. Este proceso incluye elementos criticos tales como las descripciones y la gestion de las
interfaces, la secuencia en la que los componentes estan integrados, y la comunicacion entre los

diferentes actores. (Larsson, 2005)
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En la actualidad, el desarrollo de componentes se enfoca en construir aplicaciones de software grandes
mediante la integraciéon de componentes de software existentes a partir de que la integracién permite
reducir el tiempo de desarrollo del sistema. También puede reducir costos, ya que en lugar de reemplazar
los sistemas existentes, la integracion puede ser utilizada para enlazarlos. La complejidad de los procesos
gue cubren las aplicaciones de software actuales ha provocado que las funcionalidades no siempre
puedan ser cubiertas por un solo componente o incluso que excedan los limites de la propia aplicacion,
problema resuelto a través de la integracion a distintos niveles utilizando diferentes estrategias. (Diaz,
2010)

En el desarrollo basado en componentes se identifican tres niveles de integracion: (Diaz, 2010)
¢ Nivel de servicios

Se presenta cuando las aplicaciones no son capaces de cubrir por si solas todos los procesos que
necesitan las entidades y deben integrarse con otras aplicaciones que las soporten. Es el nivel mas

complejo pues las aplicaciones a integrar no siempre comparten directrices tecnolégicas.
e Subsistema a subsistema

Se presenta cuando los procesos abarcan funcionalidades que son responsabilidad de distintos
subsistemas. Es un tanto menos complejo que el nivel anterior, a pesar de que los subsistemas
involucrados pudieran estar distribuidos en diferentes entornos, por lo que se deberan evitar las

dependencias fuertes.
e Componente a componente

Es el nivel mas simple de integracién, se presenta cuando se combinan componentes para dar soporte a

las funcionalidades de un subsistema.

Es en este ultimo nivel sera en el que se centrara la propuesta de solucion de esta investigacion.
1.2.2. Arquitectura de software

Asociado de manera estrecha al concepto de componente se encuentra el de arquitectura de software, del

cual existen variadas definiciones.
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Los disimiles criterios expresan, a pesar de que provienen de fuentes diversas, aquellos elementos

indispensables cuando de arquitectura de software se trata.

Segun Roger Pressman, la arquitectura de software es la representacion que capacita al ingeniero del
software para: (1) analizar la efectividad del disefio para la consecucién de los requisitos fijados, (2)
considerar las alternativas arquitecténicas en una etapa en la cual hacer cambios en el disefio es

relativamente facil, y (3) reducir los riesgos asociados a la construccion del software. (Pressman, 2002)

La arquitectura representa un modelo relativamente pequefio, intelectualmente tratable, de la forma en
gue un sistema se estructura y sus componentes se entienden entre si; este modelo es transferible a
través de sistemas; en particular, se puede aplicar a otros sistemas que exhiben requerimientos parecidos
y puede promover reutilizacion en gran escala. El disefio arquitectdénico soporta reutilizacion de grandes

componentes o incluso de framework en los que se pueden integrar componentes. (Reynoso, 2004)

Una de las definiciones méas reconocida, aportada por el autor Paul Clements, plantea que la arquitectura
de software es, a grandes rasgos, una vista general del sistema que incluye los componentes principales,
la conducta de estos componentes con el resto del sistema y las formas en que deben interactuar y

coordinarse para alcanzar la mision del sistema. (Clements, 1996)

Sin embargo, se ha establecido que la definicién oficial sea la brindada por la IEEE, adoptada también por

Microsoft:

“La Arquitectura de Software es la organizacion fundamental de un sistema encarnada en
sus componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que orientan

su disefio y evolucién.”
1.2.3. Framework

Este término originario de la lengua inglesa, como su traduccién indica, se refiere a un marco de trabajo o
estructura. Un framework encapsula tareas repetitivas en moédulos genéricos facilmente reutilizables,
tratando de cubrir un dominio entero en lugar de problemas determinados, proporcionando una estructura

de soporte predefinida en la que otros proyectos de software pueden ser organizados y desarrollados.
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Muchos autores coinciden en que un framework es una arquitectura de software reutilizable que contiene
tanto el disefio como el cddigo, pero existen variados criterios acerca de lo que es un framework y las

partes que lo constituyen. (Kaisler, 2005)

La corporacién Taligent considera que si los objetos son abstracciones que a veces son dificiles de
explicar, los framework presentan un reto mas interesante, la diferencia fundamental entre un framework y
una coleccién arbitraria de clases es que el framework no sélo describe los objetos, sino también sus
interacciones. (Kaisler, 2005)

Un framework consta de clases (o estructuras), la ejecucion de los componentes de las aplicaciones
genéricas, asi como componentes concretos que cumplen tareas especializadas. (Kaisler, 2005)

Por lo general un framework est4 conformado por:

Una caja de herramientas: Conjunto de elementos pre-elaborados y componentes de software
rapidamente integrables. Esto disminuye la cantidad de cédigo a generar y los riesgos de error, asi como
significa también un aumento de la productividad y de la capacidad de dedicar mas tiempo a la
implementacion de funcionalidades que aporten mayor valor afiadido, como la gestion de los principios

rectores, los efectos secundarios, etc. (Potencier, 2012)

Una metodologia: "Esquema de montaje" para las aplicaciones, que permite a los desarrolladores
trabajar de manera eficiente y eficaz en los aspectos mas complejos de una tarea, y el uso de mejores
practicas para garantizar la estabilidad, facilidad de mantenimiento y actualizacién de las aplicaciones que

desarrollan. (Potencier, 2012)

Una caracteristica importante de un framework es que los métodos definidos por el usuario para adaptarlo
a menudo se invocan desde dentro del mismo, en lugar de hacerlo desde codigo de la aplicacion del
usuario. El framework a menudo desempefia el papel del programa principal en la coordinacién y
secuencia de las actividades de la aplicacion. Esta inversién de control proporciona a los framework el
poder para servir como esqueletos extensibles. Los métodos proporcionados por el usuario se adaptan a

los algoritmos genéricos definidos en el framework de una aplicacion en particular.

En un framework, y por tanto en la integracién entre componentes, es relevante la utilizacién de la

inversién de control. (Johnson, 1997)

10
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Inversion de control. Inyeccion de dependencias

La inversion de control trata de invertir el flujo de eventos habitual de la programacién. Tradicionalmente el
programador especifica la secuencia de decisiones y procedimientos que pueden ocurrir durante el ciclo
de vida de un programa mediante llamadas a funciones. En su lugar, en la inversion de control se
especifican respuestas deseadas a sucesos o0 solicitudes de datos concretas, dejando que algun tipo de
entidad o arquitectura externa lleve a cabo las acciones de control que se requieran en el orden necesario

y para el conjunto de sucesos que tengan que ocurrir. (Morején, 2009)

La inversion de control es vista a menudo como una caracteristica definitoria de un framework, ya que es
una de las partes claves que lo hace diferente de una biblioteca. Cada llamada ejecuta un trabajo y

devuelve el control al cliente. (Johnson, 1997)

Utilizando los métodos de programacion tradicional, cada objeto es responsable de obtener las referencias
a los objetos con los que colabora. Aplicando IoC, a los objetos se les proporcionan sus dependencias en
el momento de la creacién por una entidad externa que coordina todos los objetos en el sistema. Es decir,
las dependencias se inyectan en los objetos. Por lo tanto, 1oC significa una inversion de responsabilidades
con respecto a la forma en que el objeto obtiene las referencias a objetos colaboradores. (Breidenbach y
Walls, 2005)

En concordancia con Martin Fowler®, se puede decir que la inyeccién de dependencias le permite a un
framework identificar las dependencias de los componentes y gestionarlas de forma transparente para el

componente.

% Autor y conferencista internacional acerca del desarrollo de software, especializado en andlisis orientado a objetos
y disefio, UML, patrones y metodologias &agiles de desarrollo de software, incluyendo la programacion extrema.

Popularizo el término Inyeccion de Dependencia como una forma de Inversiéon de Control.

11
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1.3. Integracion entre componentes en diversos framework

En aras de identificar posibles soluciones al problema de esta investigacion se ha analizado como fluye la
integracion entre componentes en algunos framework desarrollados en PHP y otras plataformas,

buscando aportes tedricos y/o practicos aplicables a la solucion.
1.3.1. Symfony

Symfony es un framework de desarrollo web, implementado en lenguaje PHP, que cuenta en la actualidad
con dos ramas estables. La versién 1.4 (la ultima de la primera generacion) y la version 2, lanzada
oficialmente el 28 de julio de 2011. (Mata, 2012)

En Symfony 2, con el objetivo de proporcionar ayuda al crear instancias, organizar y recuperar objetos
(servicios) en una aplicacién, se implement6 un contenedor de servicios que permite la estandarizacion y
centralizacion de la forma en que se construyen los objetos en una aplicacion. Symfony 2 proporciona
facilidades para el trabajo, y acentlia una arquitectura que promueve el cédigo reutilizable y disociado.
(Potencier, 2011)

La estructura de directorios de una aplicacién Symfony 2 es la siguiente:

app/: Configuracion de la aplicaciéon vendor/: Las dependencias de terceros

src/: El codigo PHP del proyecto web/: El directorio raiz del servidor web

La configuracién de todo el proyecto se encuentra en el directorio app\. En src se encuentra el codigo de

la aplicacion, la cual estara formada por médulos denominados bundles.

Un bundle es basicamente un directorio que contiene los archivos necesarios para un grupo de
funcionalidades especificas, como por ejemplo un blog, un carrito de compras o el frontend y backend de

la aplicacion y representa un componente en Symfony (Ardissone, 2012)

La configuracién de los bundles se puede realizar por dos vias, a traves del archivo config.yml en la
carpeta config\ del proyecto, o a través del archivo services.yml que se encuentra en la carpeta config/

dentro del bundle; de cualquier forma en esta configuracion solo se explicitan los servicios que provee un

12
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bundle, pudiéndose consumir dichos servicios desde cualquier parte de la aplicacion. Esta configuracion

se registra en caché desde la primera peticion.

Un servicio es cualquier objeto PHP gue realiza alguna tarea “global”’, un objeto creado para un propésito
X. Cada servicio se utiliza en toda una aplicacion siempre que se necesite la funcionalidad especifica que

este proporciona.

Al explicitar un servicio en alguno de los archivos de configuracion también se explicitan los parametros

que debe recibir este servicio asi como la ubicacion de la clase que implementa el servicio.

Eervices:
examplel:
class: Desymfony\ExampleBundle\Controller\Examplel

Imagen 2 Ejemplo de configuracién de un servicio en el fichero config.yml.

services:
exampleZ:
class: DesymfonyExampleBundlel\Controller\ExampleZ

Imagen 3 Ejemplo de configuracién de un servicio en el fichero services.yml.

Svar=5this->get ( ) ;
Imagen 4 Ejemplo de invocacién a un servicio.

Dada la concepcion del mecanismo para la integracion entre componentes en Symfony es posible el
consumo de los servicios que estos brindan desde cualquier bundle de una aplicacién. Entre los
componentes existe un escaso nivel de dependencia pero estas no quedan explicitas en la configuracion

de los componentes.

En Symfony 2, los componentes consumen servicios que brindan otros componentes, a diferencia de lo
gue en la actualidad ocurre en el marco de trabajo Sauxe, ya que directamente se consumen métodos que

se encuentran en otros componentes.

Una deficiencia notable en Symfony 2 es que sus componentes no declaran sus dependencias, siendo

necesario para los desarrolladores inspeccionar del cédigo.

13
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1.3.2.Zend

Zend es un framework de cddigo abierto para el desarrollo de aplicaciones y servicios web con PHP 5,

implementado al 100% utilizando c6digo orientado a objetos.

Zend 2, en su version beta, liberada a finales de 2011, introduce un enfoque al desarrollo de aplicaciones
basadas en modulos, a través de un contenedor de inyeccion de dependencias capaz de crear objetos al
ser solicitados y gestionar la inyeccion de dependencias necesarias, para dichos objetos. (Zend
Technologies Inc. 2011)

En el directorio config, que se encuentra en el directorio raiz de cada mddulo, se ubican los archivos de
configuracion especifica del modulo. Estos archivos pueden estar en cualquier formato. Es recomendable
nombrar la configuracion principal "module.format”, y la configuracion PHP, "module.config.php".
Tipicamente, se establece una configuracion para el router asi como para el inyector de dependencias.

El contenedor de inyeccion de dependencias de Zend 2, interviene en el proceso de integracion entre los
componentes, pero no cubre dicho proceso en su totalidad, dado que los componentes en su

configuracion expresan sus dependencias pero no sus servicios.
1.3.3. Spring

Spring es un framework creado con el objetivo de facilitar el desarrollo de aplicaciones en Java que
promueve el bajo acoplamiento a través de la inversion de control. El proyecto de desarrollo de este

framework se inicio en el afio 2003. (Breidenbach y Walls, 2005)

Spring tiene un contenedor que permite la administracion del ciclo de vida y la configuracion de los objetos
de una aplicacion. Ademas, este framework permite la configuracion y composicion de aplicaciones
complejas a partir de componentes simples, pero su poder real estd en cédmo los componentes son

inyectados en otros componentes utilizando 10C. (Breidenbach y Walls, 2005)
BeanFactory

Esta clase es el contenedor de Spring, cuya responsabilidad es crear y brindar componentes, la misma

implementa el patron de disefio Factory. (Breidenbach y Walls, 2005)

14
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BeanFactory carga por defecto las configuraciones de todos los componentes, pero estas no seran
utilizadas ni se creara ninguna instancia mientras no sea necesario. Cuando se realice una llamada al
método getBean() pasandole por parametro el nombre del componente con el que se desea trabajar,
BeanFactory creara una instancia del componente configurando sus propiedades a través de la inyeccion

de dependencias.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
< !DOCTYPE beans PUBLIC "-//SPRING//DTD BEAN//EN"
"http://www.springframework.org/dtd/spring-beans.dtd">
<beans>
<bean id="foo"
class="com.springinaction.Foo"/>
<bean id="bar"
class="com.springinaction.Bar"/>
</beans>

Imagen 5 Ejemplo de configuracién de componentes con el contenedor de Spring.

En Spring la configuracion de un componente o clase se lleva a cabo a través de un archivo XML (sucede
asi en todos los archivos de configuracién de Spring). El elemento raiz es <beans>. La etiqueta <bean> se
usa para indicarle al contenedor del framework sobre una clase y cémo debe ser configurada, y las
etiquetas <property> y <value> para definir una propiedad y el valor que va a tomar respectivamente. En
el caso que se necesite conectar un componente a otro se utilizara el subelemento <ref> como en el

siguiente ejemplo, haciendo referencia al componente con el que se desea conectar:

zbean id="foo"
class="com.springinaction.Foo">
<=property name="bar">
<ref bean="bar"/=>
</propertys=
=/beans
<bean id="bar"
class="com.gpringinaction.Bar"/=

Imagen 6 Ejemplo de integracién entre componentes en Spring.
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En Spring, los componentes no son responsables de gestionar su asociacion con otros componentes, sino
gue se les proporcionan referencias a los componentes de los que dependen a través del contenedor.
(Breidenbach y Walls, 2005)

Este framework al pertenecer a una plataforma distinta a la del marco de trabajo Sauxe no es utilizable en
términos practicos. Una de las deficiencias halladas en este framework es que en la configuracién de sus

componentes son identificables sus dependencias pero no los servicios que proveen.
1.3.4. 0OSGi

OSGi es un framework que define un sistema de modulos dinamicos para Java, que ofrece un mejor
control sobre la estructura del componente, la capacidad de gestionar de forma dinamica el ciclo de vida
del cédigo, y un enfoque de acoplamiento flexible del codigo. (Hall y otros, 2011)

Una de las limitantes de Java es que proporciona algunos aspectos de la modularidad en la forma de
orientacion a objetos, pero nunca fue pensado para apoyar la programacién de grandes médulos. OSGi,
dado que suple la ausencia de modularidad de las aplicaciones desarrolladas en Java, proporcionando
una plataforma completa y ligera para la implementaciéon de aplicaciones basadas en componentes y

orientadas a servicios dentro de una JVM (por las siglas en inglés de Maquina Virtual de Java).

Equinox es la implementacion de OSGi para el motor de ejecucion subyacente en el IDE Eclipse. Del
mismo modo sucede con el servidor de aplicaciones GlassFish v3, cuyo motor de ejecucién, Apache Felix,

es la implementacién del framework OSGi.

La diversidad de casos de utilizacion legitima el valor y la flexibilidad proporcionada por este framework a
través de las tres capas conceptuales definidas en su especificacion, las cuales se muestran en la Imagen

7. La tecnologia OSGi define el ciclo de vida de los modulos, ademas de permitirles interactuar a través de

CICLO DE VIDA

servicios. (Hall y otros, 2011)

MODULD

Imagen 7 Capas de la arquitectura de OSGi.
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Como normalmente sucede en las arquitecturas en capas, cada capa es dependiente de la capa
inmediata inferior, siendo posible el uso de las capas inferiores de OSGi sin necesidad de utilizar las

superiores, pero no viceversa.

Capa de mdédulo: Aqui se define el concepto de bundle, que no es mas que un archivo JAR (por las siglas
en inglés de Archivo de Java) con metadatos adicionales, que contiene los archivos de clases y los

recursos relacionados.

Capa del ciclo de vida: define como los bundles se instalan y se gestionan de forma dindmica en el

framework OSGi.

Etapas o estados de un componente:

Instalado
Iniciado

Desinstalado
Parado

Actualizado

Capa de servicio: La capa de servicios de OSGi promueve la separacion de la interfaz y la
implementacion. Los servicios de OSGi son interfaces de Java que constituyen el contrato conceptual

entre los proveedores y los clientes de servicios.

Los bundles de OSGi pueden declarar explicitamente los paquetes externos de los que dependen, ya que
el framework puede gestionar y verificar la compatibilidad entre bundles de forma automética,

garantizando la coherencia entre ellos con respecto a las versiones y otras limitaciones.

Como se ha podido observar a lo largo de esta investigacion, un aspecto importante para la reutilizacion

de un componente, es su configuracién, ya que permite el control de su comportamiento.

En el MANIFEST.MF, fichero que se encuentra en el directorio src dentro de la raiz del bundle de OSGi,
se guarda ademas de la version del archivo, datos tales como identidad, descripcion, version del bundle, y
otros que el contenedor de OSGi utiliza para identificar al bundle y ponerlo a disposicion de otros bundles.

(Cogoluegnes, Templier y Piper, 2011)
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Manifest-Version: 1.0

Bundle-ManifestVersion: 2

Bundle-Name: Spring DM Hello World
Bundle-SymbolicName: com.manning.sdmia.helloworld
Bundle-Version: 1.0.0

Export-Package: com.manning.sdmia

Imagen 8 Ejemplo de configuracién a través del fichero MANIFEST.MF

Este framework al pertenecer a una plataforma distinta a la del marco de trabajo Sauxe no es utilizable en
términos practicos. Entre los aspectos positivos se encuentra que la configuracion del componente esta
ubicada en el mismo componente, el contrato de los servicios se establece a través de interfaces de java,

los componentes tienen un ciclo de vida que incluye la instalacion y solucion de dependencias.
1.3.5. Spring Dinamic Modules

Spring DM proporciona una potente solucion modular para el desarrollo de aplicaciones basadas en
Spring que pueden desplegarse en un entorno de ejecucion OSGi. El objetivo de la tecnologia es hacer el
trabajo de Spring y OSGi juntos de una manera sencilla, asi como hacer frente a las limitaciones de las
dos tecnologias. (Cogoluegnes, Templier y Piper, 2011)

En Spring, una gran cantidad de componentes dificulta el mantenimiento de las configuraciones en el
contenedor. Ademas, Spring sufre falta de modularidad y no ofrece un apoyo real para mejorar esto. Por
ejemplo, no hay forma de limitar la visibilidad de un componente, y cualquier otro lo puede utilizar, y puede

ser visto desde el contexto de la aplicacién incluso si no debe ser utilizado directamente.

Una aplicacion puede tener cientos de componentes, y las ataduras entre estos forman un grafo de
dependencias, otra de las limitaciones de Spring es la naturaleza estatica de este grafo. Los vinculos entre
los componentes se crean una sola vez, y no hay soporte integrado para ponerlos al dia en tiempo de
ejecucion, para actualizar las dependencias entre componentes es necesario reiniciar toda la aplicacion.
Ademas, existe poco soporte para las dependencias circulares, lo que obliga a los desarrolladores a

configurar Sus componentes correctamente.

Por su parte, OSGi no proporciona ningun tipo de apoyo para los patrones o herramientas en el disefio e
implementacion de los componentes, dejando al desarrollador la libertad de elegir una arquitectura

adecuada y el framework.
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Utilizando Spring aumenta el poder de la plataforma, ya que permite el uso de la inyeccién de
dependencias, AOP (por las siglas en inglés de Programacién Orientada a Aspecto) y otros paradigmas

modernos.

Otro desafio en el uso de OSGi se refiere a la configuracién explicita y el comportamiento dinamico de los
servicios. Los servicios son esenciales en la creacion de cualquier aplicacion OSGi porgue son la Unica

forma segura de acceder a las funciones a través de paquetes.

Spring DM utiliza un nuevo tipo de bundle que importa o exporta paquetes de Java, pero que no debe
preocuparse por la inicializacion y exportacion de sus servicios o por buscar sus dependencias, ya que
estas tareas seran realizadas por el framework haciendo uso de las configuraciones en XML.

Se puede apreciar que las dos tecnologias se complementan mutuamente, siendo potencialmente mayor

gue la suma de las partes, a partir de esto la importancia de Spring DM.

Con este framework sucede similar a los casos anteriores, no es utilizable en términos practicos.
Sin embargo posee aspectos tedéricos de alta validez que pueden ser tenidos en cuenta para el disefio de
la solucion. Entre estos se encuentran la sencillez en términos de configuracion de los componentes,
la utilizacién de la inversién de control y la transparencia para el cliente de los servicios, respecto al

mecanismo de integracion.
1.4. Metodologia de desarrollo

Se conoce como metodologia al conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y al soporte
documental que ayuda a los desarrolladores a realizar un software. Una metodologia define quién debe

hacer qué, cuando y como debe hacerlo. (Jacobson, Booch y Rumbaugh, 2005)

Un modelo de procesos de desarrollo del software es una simplificacion o abstraccién de alto nivel de un
proceso de software, que define un conjunto de actividades, acciones, tareas, fundamentos y productos de
trabajo que se requieren para desarrollar software de alta calidad, constituyendo una guia para el trabajo

de la ingenieria de software. (Sommerville, 2005)
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1.4.1. Metodologias Tradicionales o Pesadas

Las metodologias pesadas son aquellas que estan guiadas por una fuerte planificacién durante todo el
proceso de desarrollo, donde se realiza una intensa etapa de andlisis y disefio antes de la construccion
del sistema. Estas metodologias se centran en el control del proceso, estableciendo rigurosamente las
actividades involucradas, los artefactos que se deben producir, las herramientas y notaciones que se
usaran. Dentro de estas metodologias se encuentra RUP (por las siglas en inglés de Proceso Unificado de
Rational).

1.4.2. Metodologias Agiles

Un proceso es agil cuando el desarrollo de software es incremental, haciendo entregas pequefias de
software y con ciclos rapidos. Los clientes y desarrolladores trabajan juntos con una cercana
comunicacion. El método usado para el desarrollo es facil de aprender, bien documentado y adaptable, de
manera tal que permite realizar cambios de Ultimo momento. Las metodologias agiles son efectivas en
proyectos con requisitos muy cambiantes y donde se exige reducir drasticamente los tiempos de
desarrollo manteniendo una alta calidad de los mismos. Estan especialmente orientadas para proyectos

pequefios y posibilita la reduccion de los costos de implantacién en un equipo de desarrollo.

Dado que las metodologias de desarrollo existentes en la actualidad no son adaptables en su totalidad al
software que se desarrolla en el Departamento de Tecnologia del CEIGE, este utiliza un modelo para el
desarrollo de software que tiene en cuenta el enfoque en espiral y el basado en componentes, Este
modelo centrado en la arquitectura, iterativo e incremental tiene en cuenta ademas algunas de las
actividades propuestas por RUP, por lo que sera utilizado como guia durante la realizaciéon de este

trabajo.
1.4.3. Caracteristicas del modelo

e Centrado en la arquitectura

La arquitectura es una vista del disefio que permite a los desarrolladores ver el software, antes de
comenzar su desarrollo, desde varios puntos de vista. Para obtener un producto con éxito es necesario

gue exista un equilibrio entre los componentes a desarrollar y la arquitectura, ya que los componentes
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deben encajar en la arquitectura definida y la arquitectura debe permitir el desarrollo de los componentes.
(Marifio, 2012)

e lterativo e incremental

Partiendo de que el desarrollo de software es un proceso que involucra esfuerzo y tiempo, es factible
dividir el trabajo en partes mas pequefias, donde cada parte es una iteracibn que resulta en un
incremento. Las iteraciones constituyen el paso por el flujo de actividades propuesto, y los incrementos el
crecimiento del producto. El control de las iteraciones reduce el costo de los riesgo al costo de un solo
incremento, si se tiene que repetir la iteracion, sélo se pierde el esfuerzo mal empleado de la iteracién, no

el valor del producto entero. (Marifio, 2012)
e Basado en componentes

Dado que en la actualidad los sistemas de software son cada vez mas complejos y deben ser construidos
en un tiempo muy corto y con una alta calidad, es conveniente el desarrollo a partir de la reutilizacién de
componentes de software. El desarrollo basado en componente produce un gran impacto en el proceso de
desarrollo de software, ya que reduce en gran medida los valores de las variables mas significativas de la
Ingenieria de Software: el costo, el tiempo y el esfuerzo requerido para desarrollar un producto de
software; ademas del incremento de la calidad del software producido, aumenta la productividad de los

grupos de desarrollo y la reduccion del riesgo del proyecto. (Marifio, 2012)

Fases del ciclo de vida

A continuacion se exponen las fases que propone el modelo de desarrollo a utilizar:

Estudio preliminar: Se define el alcance que tendra el proyecto, se planifican las actividades de
planeacion de cada fase, se realizan las estimaciones de tiempo, costo y esfuerzo y se confecciona el

proyecto técnico.

Modelo de negocio: Se percibe como funciona el negocio que se desea automatizar y se interactla con
el cliente para tener garantia de que el software desarrollado cumplird su propésito. En caso que no exista
un negocio bien definido, se identifican los conceptos del negocio que ayudan a entender el problema y se
realiza el modelo conceptual con todos los conceptos del dominio identificados, facilitando la comprension

de las necesidades de los usuarios y los requisitos del software.
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Requisitos: Se analiza el problema para comprender las necesidades de los interesados y expresarlas en

forma de requisitos y describirlos.

Andlisis y disefio: En esta fase es modelado el sistema y su forma (incluida su arquitectura) para que
soporte todos los requisitos, incluyendo los requisitos no funcionales. Esto contribuye a una arquitectura
soélida y estable que se convierte en un plano para la implementacién. Los modelos desarrollados en esta
etapa son més formales y especificos de una implementacion. Se desarrollan las vistas de la arquitectura,

lo diagramas de clases y modelo de dato.

Implementacién: A partir de los resultados de la fase analisis y disefio se implementan, en caso que sea

necesario, las funcionalidades del componente.

Integracién: Se realizan actividades para lograr la integracion del componente con los demas

componentes del sistema.

Pruebas internas: Se le envia la planilla de solicitud de pruebas de liberacién y el disefio de casos de
pruebas al departamento de calidad, el cual realiza las revisiones correspondientes, ya que estas pruebas
no son realizadas por el departamento.

1.5. Herramientas

En el disefio e implementacion de la soluciébn se utilizaran, en sus versiones mas recientes, las

herramientas definidas por el Departamento de Tecnologia del CEIGE. (Bauta, 2011)
1.5.1. Visual Paradigm 8.0

Visual Paradigm es una herramienta CASE (por las siglas en inglés de Ingenieria de Software Asistida por
Computadora) que utilizando UML (por las siglas en inglés de Lenguaje de Modelado Unificado) como
lenguaje de modelado, permite la captura, disefio, gestién y documentacion de los artefactos generados

durante el proceso de desarrollo de software. (Visual Paradimg, 2011)

Esta herramienta proporciona al equipo de desarrollo de software un lenguaje estandar que facilita la
comunicacion entre sus integrantes y con el cliente. Ademas, permite realizar el proceso de ingenieria del

software de forma directa (version profesional) o inversa.
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1.5.2. NetBeans 7.1

NetBeans es un IDE (por las siglas en inglés de Entorno de Desarrollo Integrado) libre y de cédigo abierto,
que con variados moédulos brinda las herramientas necesarias para el desarrollo de aplicaciones
profesionales de escritorio, web y aplicaciones maoviles con la plataforma Java, asi como con PHP y otras.
(Oracle Corporation and its affiliates, 2011)

Cada modulo del NetBeans provee funciones bien definidas, tales como el soporte de Java, edicion o
soporte para el sistema de control de versiones.

1.5.3. Apache 2.2.9

Apache es un servidor de aplicaciones cuya adaptabilidad, robustez y estabilidad lo han hecho popular
desde 1996. Proporciona un servidor seguro, eficiente y extensible que provee servicios HTTP (por las
siglas en inglés de Protocolo de Transferencia de Hipertexto) en sincronia con los estandares HTTP

actuales. Es una tecnologia gratuita de codigo abierto. (The Apache Software Foundation, 2011)
1.6. Conclusiones parciales

Luego del analisis de distintos frameworks, se puede concluir que la solucién mas integral es Spring DM.
Aunque no puede ser empleada en la solucién del problema, ya que no es integrable al marco de trabajo
Sauxe, su concepcion aporta importantes elementos te6ricos, Utiles para el disefio de la solucién de esta

investigacion.

Atendiendo a las soluciones que brindan los framework estudiados, y siguiendo la definicion de
componente abordada en este trabajo, se concluye que un componente debe contener una descripcion
con sus datos identificativos del componente. Esta descripcion debe estar plasmada en un fichero de

configuracién que facilite su reconocimiento y modificacion.
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Capitulo II: Caracteristicas del sistema.

Analisis y diseiio de la solucion.

2.1. Introduccion

El modelado de la fase de analisis asigna requisitos a las representaciones de datos, funciones y
comportamiento. El disefio convierte el modelo de analisis en disefios de datos, arquitectonicos, de

interfaz y a nivel de componentes del software. (Pressman, 2002)

En el presente capitulo se describe el funcionamiento del mecanismo para el consumo de servicios en el
marco de trabajo Sauxe, haciendo énfasis en su principal deficiencia. Se presenta el modelo conceptual y
son identificados y descritos los requisitos funcionales de la solucion. Se describe lo que se va a
reconocer como un componente integrable dentro del nuevo modulo de integracion y el funcionamiento del

mismo. Por ultimo, se valida el disefio propuesto mediante la utilizacién de métricas.
2.2. Descripcion del mecanismo de integracion de Sauxe

Como se menciond anteriormente el marco de trabajo Sauxe suministra un mecanismo para el consumo
de servicios, nombrado loC, que permite la integracion entre los médulos, cuya principal deficiencia son

los dos niveles que establece para la integracion entre los mismos.

Aplicacidn ‘|

Subsistema X I

Mddulo X

SEPVICES . rersrnass

| €= Externo - € [nterno

........................

ioc.xml ioc.xml

Imagen 9 Niveles de integracion que establece el mecanismo de integracion de Sauxe.
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Este mecanismo posee dos elementos fundamentales, la descripcién de los servicios y el consumo de
dichos servicios, y dado que fue desarrollado para utilizarse declarativamente, si se desea integrar un
modulo solo es necesario describir en el fichero de configuracion correspondiente (interno o externo) los
servicios que este brinda, asi como los parametros que necesita recibir cada servicio y el resultado que

devuelve a la entidad que solicite el servicio. (Morejon, 2009)

<?xml wversion="1.0" encoding="UIF-B8"7>

<iock
<portal src="portal">
<CbtenerSubsistema reference="">:
<inyector clase="PortalService" metodo="CbtenerSubsistema™:>
<prototipo>
<parametro nombre="uri" tipo="s=tdClas=z" />
<parametro nombre="identidad" tipo="enteropos" >
<resultado clase="stdClasszs" />
</prototipo>
</0ObtenerSubsistemar>
</portal>
<fiocH

Imagen 10 Estructura del fichero de configuracién ioc.xml.

El consumo de servicios puede establecerse de dos formas a partir de los niveles que establece la
configuracion del mecanismo. Para cualquiera de los casos el fichero de configuracion,
se nombra ioc.xml y en caso de que la integracion sea externa (entre subsistemas) se encuentra en el
directorio de recursos comunes de la aplicacién; para el caso en que la integracion sea interna (entre
modulos de un subsistema) el archivo de configuracién se encuentra en el directorio de recursos comunes

del subsistema.

Para el consumo de funcionalidades implementadas en diversos componentes, que es realmente lo que
sucede en Sauxe, se instancia un objeto de la clase Zend_Ext_loc, al cual se le solicita el médulo donde

se brinda el servicio y el nombre del servicio a consumir.
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La sintaxis para utilizar servicios externos a un componente es la siguiente:

Zintegrator = ZendExt IolC::gsetInstance()

r

Sestructurasubsist = $integrator->subsistemas-rBuscarlInstancia($identidad, $idsubsistema);

Imagen 11 Ejemplo de utilizacién de integracion externa.

La sintaxis para utilizar servicios internos de un

componente es la siguiente:

fpIntegrator = ZendExt IoC Inter::gstinstance():
fresult = SpIntegrator-r*banco->Buscarclientes (fidestructura, $1limit, Sstart);

Imagen 12 Ejemplo de utilizacion de integracion interna.

2.2.1.Modelo conceptual del negocio

El andlisis orientado a objetos tiene por finalidad estipular una especificacién del dominio del problema y

los requerimientos desde la perspectiva de la clasificacion por objetos y desde el punto de vista de

entender los términos empleados en el dominio. Para descomponer el dominio del problema hay que

identificar los conceptos, los atributos y las

asociaciones del dominio que se juzgan importantes. El

resultado puede expresarse en un modelo conceptual, el cual se muestra graficamente en un grupo de

diagramas que describen los conceptos. (Larman, 1999)

El mecanismo de integracién del marco de trabajo Sauxe, a partir de la descripcion de los servicios en los

ficheros correspondientes, permitira la integracion externa o interna de los subsistemas o componentes

respectivamente, lo cual se manifiesta graficamente en la Imagen 13 a través de un modelo conceptual.

ZendExt_loC
rrmite rmite
Integracion_Externa Integracion_Interna
+serviciosDeSubsistemas +serviciosDeComponentes
5@ integran &@ integran
Subsistema Componenta
-Servicios -SRTvicios
1 compuestos 0.7

Imagen 13 Modelo conceptual.
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Diccionario de datos para el Modelo conceptual del negocio

ZendExt_loC

Descripcion | Mecanismo que permite la integracion entre los componentes del marco de trabajo Sauxe.

Atributos Restricciones
Nombre Descripcién Tipo ¢Puede ser ¢Es Unico? C’Ia_lses Clqsgs no
nulo? validas validas
N/A N/A N/A N/A N/A N/A N/A
Estados de validez
N/A
Integracion_Externa
Descripcion \ Integracion que se lleva a cabo entre subsistemas.
Atributos Restricciones
L, . ¢Puede JEs Clases Clases no
Nombre Descripcion Tipo ser , . 1
Unico? validas validas
nulo?
Declaracion de los
servicios que brinda cada Declaraciones
serviciosDe subsistema en el fichero | Archivo No Sj de los servicios Vacio
Subsistemas | ioc.xml del directorio de xml. que brindan los
recursos comunes de la subsistemas.
aplicacion.

Estados de validez

N/A

Integracion_Interna

Descripcion | Integracion que se lleva a cabo entre componentes de un subsistema.

Atributos Restricciones
¢ Puede . Es Clases Clases
Nombre Descripcién Tipo ser < . no
Unico? validas L
nulo? validas
., . Declaraciones
Declaraciéon de los servicios de los
gue brinda cada componente Servicios que
serviciosDe | de un subsistema en el fichero | Archivo . q .
X . . No No brindan los Vacio
Componentes ioc.xml del directorio de xml. componentes
recursos comunes del ge un
subsistema. ;
subsistema.

Estados de validez

N/A
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Subsistema
Descripcién | Seccién de la aplicacion que brinda servicios y que puede estar integrada componentes.
Atributos Restricciones
; Puede Clases
L . ¢ ¢Es Clases
Nombre Descripcidn Tipo ser L . no
Unico? validas -
nulo? validas

Implementacion de iy
Implementacion de

- funcionalidades o Archivo L .
Servicios. - . No No los servicios que Vacio
servicios que brinda el php. brinda el subsistema
componente. :

Estados de validez
N/A

Componente

Descripcion | Seccién de la aplicacién que brinda servicios.

Atributos Restricciones
; Puede Clases
o . ¢ ¢Es Clases
Nombre Descripcion Tipo ser , @ . no
Unico? validas L
nulo? validas
Implementacién de Implementacién de
. funcionalidades o Archivo los servicios que .
Servicios. - ) No No . Vacio
servicios que brinda el php brinda el
componente. componente.

Estados de validez

N/A
2.3. Caracteristicas de la solucion propuesta

A partir del andlisis de los framework anteriormente descritos y teniendo en cuenta las caracteristicas del

marco de trabajo Sauxe, se definié la siguiente solucion.

Dado que un componente es un moédulo que tiene claramente especificados los datos que permiten
reconocerlo, asi como los servicios que provee y los que consume, el marco de trabajo Sauxe reconocera
como un componente integrable aquel que en su directorio raiz contenga un fichero de configuracién
denominado bundle.xml. Esta estructura permitird convertir cualquier seccion de la aplicacion en

madulos, eliminando la limitante que dio origen al problema de esta investigacion.
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El fichero de configuracion que contendran los componentes recogera la descripcion mencionada

anteriormente siguiendo la estructura que se muestra a continuacion:

<bundle:>
<data id="" nams="" verszion="" =state=""/>
<services
<gservice id=""3>
<interfacerdireccion de la interfaz</interface>
<implrdireccion de la clase gue implementa la interfaz</impl>
<fservicer
<fservicess>
<dependencies>
<gservice id="">»
<interfaces>direccion de la interfaz</interface>
</ service>
«/dependencies>
</bundle>

Imagen 14 Estructura del contenido en el fichero bundle.xml.

La etigueta data contendra datos identificativos como el id, el nombre, la version y el estado del
componente. Este ultimo atributo reflejara la disponibilidad del componente para ser utilizado por el
mecanismo de integracion en la solucion de dependencias de otros componentes y para la integracion.

Cada componente contendra una lista de servicios que provee (dentro del tag <services>) y una lista de
servicios de los que depende (dentro del tag <dependencies>), en el caso de que existan dependencias
con otros componentes. De cada servicio en el fichero de configuracion se especificara la direccion de su
interfaz (dentro del tag <interface>) y la direccion de la clase que contiene su implementacion (dentro del

tag <impl>).

Las interfaces de los componentes contendran comentarios en PHPNotation, para especificar los tipos de
datos de los parametros que reciben cada servicio y/o el tipo de dato del retorno, en caso de que existan.

A partir de estos comentarios y los métodos definidos se establecerd la equivalencia entre interfaces.

Ya que el contrato entre los componentes se realizard a través de sus interfaces, tanto el componente
proveedor como el cliente deberan poseer interfaces equivalentes, que pudieran nombrarse de igual
forma. Para evitar colisiones de nombres, se propone que para versiones inferiores a PHP 5.3, se deben

denominar a las clases interfaz con la siguiente estructura NombrecomponenteNombreinterfaz.
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Al instalarse el marco de trabajo, se instalaran todos los componentes. Al iniciar la aplicacién, se ejecutara
la localizacién de todos los componentes, como resultado de esta blsqueda se registrara informacién de
cada uno de los componentes en un fichero informativo central y en un archivo serializado, ubicados en el
directorio de recursos comunes de la aplicacién y en la caché. Posteriormente se ejecutara la solucion de
las dependencias de cada componente identificado, actualizando la informacion registrada referente al

estado de aquellos componentes cuyas dependencias hayan sido resueltas en su totalidad.

Durante la interaccion entre los componentes, se entregard al componente que solicite un servicio un
objeto proxy, que representara al componente que brinda el servicio en cuestion. Este objeto proxy
permitira controlar el acceso al componente al que hace referencia y registrar trazas de integracion.

Como parte de la solucion se disefiara una interfaz de usuario en la aplicacion para facilitar a los
desarrolladores la gestidon de los componentes. A través de ésta se podra registrar un nuevo componente
u otro que anteriormente quedase deshabilitado, se podran modificar las propiedades de los componentes
en explotacién en la aplicacién o deshabilitar un componente con el que no se desee trabajar.

2.3.1. Modelo conceptual del sistema

compuesto Y/ 0.

Componanta ZendExt_Componant
+fichem de configuracion se integran |*fichem informativo
1 l4clase interfaz -fichero serializado
-implementacion de semvicios

Imagen 15 Modelo conceptual del sistema.
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Diccionario de datos para el Modelo conceptual del sistema

ZendExt_Component

Descripcion Mecanismo que permite la integracion entre los componentes del marco de trabajo
Sauxe.
Atributos Restricciones
Nombre Descripcion Tipo ¢Puede . é’.ES C!qses Cla’s_es no
ser nulo? | Unico? | validas validas
Eichero Fichero que contiene los Archivo
informativo. datos recopilados de cada il Si Si N/A N/A
componente.
. Fichero que contiene los .
F_|chero datos recopilados de cada Archivo Si Si N/A N/A
serializado. data.
componente.
Estados de validez
N/A
Componente
Descripcion Mecanismo que permite la integracién entre los componentes del marco de trabajo
Sauxe.
Atributos Restricciones
Nombre Descripcién Tipo ¢Puede . é'.ES C,Ie}ses Cla,s_es no
ser nulo? | Unico? validas validas
. Con_tllene_ datos Datos
, identificativos del : . DN
Fichero de Archivo . identificativos .
. .2 componente, los No Si Vacio
configuracién o xml. del
servicios que provee y
componente.
de los que depende.
Contiene la declaracion Archivo Servicios que
Clase interfaz. de los servicios que h No Si brinda el Vacio
brinda el componente. Php. componente.
Contiene la -
., . . . Servicios que
Implementacién | implementacion de los | Archivo . . .
- - No Si brinda el Vacio
de servicios. servicios declarados en php
: componente.
la interfaz.

Estados de validez

N/A
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2.4. Requisitos de la solucion

El proceso de desarrollo de software comprende en sus etapas tempranas tareas orientadas a captar las
necesidades o caracteristicas a satisfacer en el sistema que se vaya a crear o modificar. Resultado de
esta captacion se obtendran los requisitos con los que debera cumplir la solucién, que pueden variar a lo
largo del ciclo de vida del sistema. Con la variabilidad de los requisitos se debe tener sumo cuidado pues

proporcional a lo tardio que suceda el cambio, mayor impacto tendra en el proyecto.

Se debera realizar un buen proceso de captura de requisitos, el resultado seran requisitos claros,
completos y consistentes; de lo contrario es probable que se construya una solucion refinada que resuelva
incorrectamente el problema, obteniendo pérdidas en tiempo y costes, frustraciébn personal y clientes
descontentos. (Pressman, 2002)

2.4.1. Requisitos funcionales

Los requisitos que a continuacion se presentan son el resultado del estudio de sistemas similares y de
entrevistas (informales) con los desarrolladores y arquitectos de los proyectos en donde es utilizado el
marco de trabajo Sauxe, y por tanto en donde han impactado las deficiencias del mecanismo de

integracion loC.
RF-1. Localizar componentes.
RF-2. Persistir la configuracién de los componentes.
RF-3. Resolver las dependencias de los componentes.
RF-4. Permitir instanciacion de componentes desde controladores del marco de trabajo.
RF-5. Establecer la comunicacion entre componentes.
RF-6.1. Registrar componente.
RF-6.2. Modificar componente. RF-6. Gestionar componentes.

RF-6.3. Deshabilitar componente.
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2.4.2. Requisitos no funcionales

Dado que el nuevo mecanismo de integracion para el marco de trabajo Sauxe se utilizara internamente,

no se han definido requisitos no funcionales para el mismo.

La interfaz grafica para la gestion de los componentes deberd poseer las siguientes caracteristicas o

requisitos no funcionales:
¢ Usabilidad: La interfaz grafica debera ser facil de utilizar por los usuarios.
e Interfaz: La interfaz gréfica tendra un disefio agradable.
¢ Rendimiento: El sistema debera consumir la menor cantidad de recursos.

¢ Legales: Las herramientas utilizadas en el desarrollo de la solucién deben ser libres.

2.4.3. Descripcion de los requisitos funcionales de la solucion

Tabla 1 Descripcién textual del requisito Localizar componentes.

Precondiciones | Se debe haber instalado el marco de trabajo Sauxe.

Flujo de eventos

Flujo bésico Localizar componentes

1. Realizar busqueda introspectiva por los directorios de la aplicacion.

2. Si en un directorio se encuentra el archivo bundle.xml, identificar un componente.

3. Del archivo bundle.xml recopilar id, nombre, estado, versién y direccion del componente.
4 Si el directorio no contiene otros directorios, finaliza el requisito.

Pos-condiciones

1. | Quedan localizados los componentes disponibles en la aplicacion.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 2.a Si no se encuentra en el directorio el archivo bundle.xml.

1. | Continuar en el paso 4 del flujo basico de eventos.

Pos-condiciones

1. [ N/A

Flujo alternativo 4.a Si el directorio contiene otros directorios.

1. | Continuar en el paso 1 del flujo basico de eventos.

Pos-condiciones

1. [ N/A
Validaciones
1. | N/A
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Conceptos Componente Visibles en la interfaz:
N/A
Utilizados internamente:
Archivo de configuracion.

Requisitos especiales N/A

Asuntos pendientes N/A

Tabla 2 Descripcién textual del requisito Persistir la configuracion de los componentes.

Precondiciones | N/A

Flujo de eventos

Flujo basico Persistir la configuracion de los componentes

1. Registrar en la caché de la aplicacion la informacién de todos los componentes activos.

2. Si no existe, crear el fichero serializado bundles.data en el directorio de recursos comunes de la

aplicacion.

Registrar en el fichero bundles.data la informacion de todos los componentes activos.

Si no existe, crear el fichero bundles.xml en el directorio de recursos comunes de la aplicacion.

Registrar en el fichero bundles.xml la informacion de todos los componentes activos.

e

Finaliza el requisito.

Pos-condiciones

1. | Queda registrada la informacién referente a todos los componentes disponibles en la aplicacion.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 2.a Si existe el fichero bundles.data en el directorio de recursos comunes de la aplicacion.

1. Sobrescribir el fichero bundles.data con la informacion de todos los componentes activos.
2. Continuar en el paso 4 del flujo basico de eventos.
Pos-condiciones
1. [N/A
Flujo alternativo 4.a Si existe el fichero bundles.xml en el directorio de recursos comunes de la aplicacion.
1. Sobrescribir el fichero bundles.xml con la informacién de todos los componentes activos.
2. Continuar en el paso 6 del flujo basico de eventos.
Pos-condiciones
1. | N/A
Validaciones
1. | N/A
Conceptos Componente Visibles en la interfaz:
N/A
Utilizados internamente:
Archivo de configuracion.
Requisitos especiales N/A
Asuntos pendientes N/A
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Tabla 3 Descripcién textual del requisito Resolver dependencias de los componentes.

Precondiciones | Debe existir mas de un componente activo en la aplicacion.

Flujo de eventos

Flujo basico Resolver dependencias de los componentes

Identificar los componentes cuyas dependencias estan resueltas.

Crear listado de componentes con dependencias por resolver.

Solucionar dependencias no resueltas a partir de servicios disponibles.

Si se solucionan todas las dependencias de un componente, actualizar su estado a resolved.

alrwNE

Si no existen mas componentes con dependencias, actualizar la informacion de los componentes en
el registro de la aplicacion y en el fichero de configuracion.

6. Finaliza el requisito.

Pos-condiciones

1. | Seresuelven las dependencias de los componentes segtn la disponibilidad de los servicios.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 4.a Si no se solucionan todas las dependencias de un componente.

1. | Continuar en el paso 5 del flujo basico de eventos.
Pos-condiciones
1. [N/A
Flujo alternativo 5.a Si existen otros componentes con dependencias.
1. | Continuar en el paso 1 del flujo alternativo 3.
Pos-condiciones
1. | N/A
Validaciones
1. | N/A
Conceptos Componente Visibles en la interfaz:
N/A

Utilizados internamente:
Archivo de configuracion.

Requisitos especiales N/A

Asuntos pendientes N/A

Tabla 4 Descripcion textual del requisito

Permitir instanciacion de componentes desde controladores del marco de trabajo.

Precondiciones | N/A

Flujo de eventos

Flujo basico Permitir instanciacion de componentes desde controladores del marco de trabajo

1. Para obtener una instancia de un componente se debera utilizar la siguiente sintaxis:
$varComp=ZendExt_Component_Component::getComponent($paraml,$param2);

Donde paraml sera una referencia a la clase solicitante a través de $this y param?2 sera identificador
definido en el campo id de la etigueta service en el bundle.xml.

2. Para acceder a los servicios del componente instanciado se debera utilizar la siguiente sintaxis:
$varX=$varComp->nombreDelServicio;
3. Finaliza el requisito.
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Tabla 4 Descripcidn textual del requisito

Permitir instanciacion de componentes desde controladores del marco de trabajo.

Pos-condiciones

1. [N/A

Flujos alternativos

1. [N/A

Pos-condiciones

1. | N/A

Validaciones

1. | N/A

Conceptos N/A

Requisitos especiales N/A

Asuntos pendientes N/A

Tabla 5 Descripcién textual del requisito Establecer la comunicacién entre componentes.

Precondiciones | Se debe haber instanciado algiin componente.

Flujo de eventos

Flujo bésico Establecer la comunicacion entre componentes

1. Incluir las clases correspondientes al componente proveedor del servicio.
2. Devolver instancia del componente a integrar.
3. Finaliza el requisito.
Pos-condiciones
1. [ N/A
Flujos alternativos
1. | NA
Pos-condiciones
1. | NA
Validaciones
1. [NA
Conceptos N/A
Requisitos especiales N/A
Asuntos pendientes N/A

2.5. Patrones de diseiio
Los patrones de disefio son soluciones a problemas repetidos en la construcciéon de software, y en
ocasiones pueden incluir sugerencias para aplicar estas soluciones en diversos entornos. (Kaisler, 2005)

En el disefio que propone este trabajo, se utilizaron algunos patrones de disefio GoF (por las siglas en

inglés de Grupo de Cuatro) y GRASP (por las siglas en inglés de Patrones Generales de Software de
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Asignacién de Responsabilidades), para solucionar y/o evitar diferentes problemas que pudieran aparecer

durante la implementacién de la solucién:
2.5.1. GRASP

Experto: Propone que la clase que contenga toda la informacién necesaria, serd la responsable de la
creacion de un objeto o la implementacion de un método. EI comportamiento se distribuye entre las que
contienen la informacion requerida, siendo mas faciles de entender, mantener y ampliar, aumentando sus

posibilidades de reutilizacion.

Creador: La creacién de instancias es una de las actividades mas comunes en un sistema orientado a
objetos. Este patron proporciona asistencia al identificar quién debe ser el responsable de la creacion (o
instanciacion) de nuevos objetos o clases. Mediante el uso de este patron se logra un bajo acoplamiento,
facilitando la posibilidad de mantenimiento y reutilizacion.

Controlador: El patron controlador funciona como intermediario entre una determinada interfaz y el
algoritmo que la implementa, de tal forma que es la interfaz quien recibe los datos del usuario y los envia a

las distintas clases segun el método invocado.

Alta cohesion: Propone que la informacion que almacena una clase debe de ser coherente y debe estar,
en la medida de lo posible, relacionada con la clase. Al realizar un cambio en una clase con alta cohesion,
todos los métodos que pueden verse afectados, estaran a la vista, en el mismo archivo. Incrementa la

claridad, la reutilizacion y la facilidad de comprension del disefio.

Bajo acoplamiento: Este patron expresa que entre las clases deberan existir pocas ataduras, es decir,
estas estaran lo menos relacionadas posible, de forma tal que en caso de producirse una modificacién en
alguna de ellas, se tenga la minima repercusion posible en el resto de las clases, incrementando la

reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las clases.
2.5.2. GOF

Proxy: Cuando no se desea el acceso directo a un objeto sobre el que se va a aplicar determinada
accion, este patron propone la adicion de un nivel que permita solamente el acceso al objeto a través de

un objeto proxy sustituto, que serd el responsable de controlar o mejorar el acceso al objeto real.
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Facade (Fachada): Propone la definicion de un Gnico punto de conexién con un componente. Este objeto
fachada presenta una Unica interfaz unificada y es responsable de colaborar con los componentes del

subsistema.

2.6. Diagramas de clases del diseiio

De manera general, para el disefio de las clases se tuvo en cuenta el patrén de disefio Experto, con el
objetivo de encapsular la informacién de los objetos y facilitar la definicion de clases mas cohesivas y con
menos acoplamiento, posibilitando que las dependencias existentes no impacten de manera negativa en
el mantenimiento del sistema y en sus oportunidades de reutilizacion. Se emplearon ademas en este
disefio los patrones Bajo Acoplamiento y Alta Cohesion con el objetivo de obtener clases mas

independientes, reutilizables y faciles de mantener.

El disefio de clases correspondiente a la solucion que se propone se ha dividido en dos diagramas. El
diagrama de clases expuesto en la Imagen 16 corresponde a las clases a través de las cuales el marco de
trabajo Sauxe manejara cada componente identificado como un objeto bundle, con sus datos

identificativos, su lista de servicios y su lista de dependencias.

Cada componente implementara el patron Facade ya que a cada servicio solo se accedera a través de la

clase interfaz en la que se encuentra declarado.

Bundle Sarvice

-id -id

-path -interface

-state ' -imiplementation

listSevices 1.7 +getld()

-listDependencies +getinterface()

-construct(id, path, state) +getimplementation( )

+getld() +satimplementa tion(im pleme ntation )

+getPath() -construct(id, implementation, interface )

+getState()

+setState() "?‘

+getDepaendencie sList()

+getServicesList() Sarvice Dependent

+ADDLDependen cies(service ) -bundleResolver
+setBundleResolver(3 bundle Resolver)
+getBundleResolver)
+__construct(id, impl, interface)

Imagen 16 Diagrama de clases de un componente.
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Component BundleManager
-address | |-instance BundleSeeker
-bundleslist -bundleslist *_-xrr'l
-resolverBundle -bundleResolver -bundlesList
-claimantBundle -bundleSeeker
+gearchBundles()
<<Interface=> +est{requester, service) -xmi - congtrusi()
Transactional Service +setincludePath() -construct() screateBundlesXML(id, path, state)
+startTransaction() I l+searchResolverBundle() +saarch() +loadBundles XML (path)
+endTransaction() +zearchClaimantBund lef ) +zaarchDe pendencies() +search(dir)
+obtainComponentObject() | |+saveBundleResolver) +getBundlesList()
’ +saveBundleXML() +getkML{)
+getintance() +5eBMLjxmi)
BundleProxy +getBundlesList()
#bund le
#bundleClass Bundlesolver
#elaimantBundle -Resolved BundlesList
#resolverB undle -UnresolvedB undle sList
+_constructdaimantBundle, resoherBundle, bundleFile) +getResolved BundlesList()
+_calliservice, params) +getUnmesclvadBundlesList()
+gearchincludePath(bundleSolverP ath) +zaarchDe pendencies(bundlesList)
+Change De pendencyl senvice)
+solve()
+setUnresolvedBundle()
+delete|{bundle)
+interface AreEquals|pathinterface1, pathinterface2)

Imagen 17 Diagrama de clases del mecanismo de integracion.

El diagrama de clases que se presenta en la Imagen 17 corresponde a las clases responsables de la
localizacién y solucién de dependencias de los componentes activos en el marco de trabajo (Manager) y el

establecimiento de la comunicacién entre los componentes (Component).

Es implementado ademas el patrén Proxy, ya que no se accedera directamente a los componentes, sino a

través de un objeto proxy que representara al componente que brinde el servicio que se solicite.

2.7. Validacion del disefio propuesto

Las métricas son una forma de obtener informacién cuantitativa del estado de un proyecto de desarrollo
de software, partiendo de datos basicos de calidad y productividad que son analizados, comparados con

promedios anteriores, y evaluados para determinar las mejoras en la calidad y productividad.
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continuacion:

desarrollar las correcciones y mejorar el proceso del software. (Pressman, 2002)

2.7.1. Métrica Tamaiio operacional de clase (TOC)

Tabla 6 Criterios para evaluar la métrica TOC.

Atributo Categoria ‘ Criterio
Baja < =Promedio.
Responsabilidad Media Entre Promedio y 2*Promedio.
Alta > 2*Promedio.
Baja < = Promedio.
Complejidad de implementacion Media Entre Promedio y 2*Promedio.
Alta > 2*Promedio.
Baja > 2*Promedio.
Reutilizacion Media Entre Promedio y 2*Promedio.
Alta <= Promedio.

Tabla 7 Procedimientos por clase.

aS e a 0ad de e(0d0
Bundle 15
Service 5
ServiceDependent 3
Manager 15
BundleSeeker 8
BundleSolver 10
Component 2
BundleProxy 3
TransactionalService 1
ComponentController 0

Para un total de 10 clases se obtuvo un promedio de 6 operaciones por entidad.

Las métricas son también utilizadas para sefalar areas con problemas de manera que se puedan

Esta métrica permite evaluar los atributos de calidad responsabilidad, complejidad de implementacion y
reutilizacion a partir del valor del promedio de operaciones por clase segun los criterios que se exponen a
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Tabla 8 Resultados obtenidos de la evaluacién de los atributos de calidad.

ase Respo abllidad omplejiaaa de plementacio RE a
Bundle Alta Alta Baja
Service Baja Baja Alta
ServiceDependent Baja Baja Alta
Manager Alta Alta Baja
BundleSeeker Media Media Media
BundleSolver Media Media Media
Component Baja Baja Alta
BundleProxy Baja Baja Alta
TransactionalService Baja Baja Alta
ComponentController Baja Baja Alta

Existe un 20% de las clases que intervienen en el disefio propuesto con niveles medios de

responsabilidad, complejidad de implementacion y reutilizacion, quedando solo un 20% con un alto nivel

de responsabilidad y complejidad de implementacion, por lo que poseen un bajo nivel de reutilizacion.

El 60% de las clases poseen un bajo nivel de responsabilidad, por lo que la complejidad de

implementacion de estas clases es baja también, lo que les proporciona un alto nivel de reutilizacion.

2.7.2.Métrica Relacion entre clases (RC)

Esta métrica permite la evaluacion de los atributos de calidad acoplamiento, complejidad mantenimiento,

reutilizacion y cantidad de pruebas a partir del valor del promedio de relaciones de uso por clase segun los

criterios que se exponen a continuacion:

Tabla 9 Criterios para evaluar la métrica RC.

‘ Atributo Categoria ‘ Criterio
Ninguno 0
: Bajo 1
Acoplamiento :
P Medio 2
Alto >2
Baja <= Promedio.
Complejidad Mantenimiento Media Entre Promedio y 2*Promedio.
Alta > 2*Promedio.
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Tabla 9 Criterios para evaluar la métrica RC (continuacion).

Baja >2*Promedio.
Reutilizacion Media Entre Promedio y 2*Promedio.

Alta <= Promedio.

Baja <= Promedio.
Cantidad de Pruebas Media Entre Promedio y 2*Promedio.

Alta > 2*Promedio.

Tabla 10 Relaciones de uso por clase.

Bundle

Service

ServiceDependent

Manager

BundleSeeker

BundleSolver

Component

BundleProxy

TransactionalService

Componentcontroller

ORI FRPI ORI NRFPONDNPF

Para un total de 10 clases se obtuvo un promedio de 1 asociacion de uso por entidad.

Tabla 11 Resultados obtenidos de la evaluacion de los atributos de calidad.

A dad ae O olillercio A (Al
aSe Relaclone ACOp ento de Re aclo ge

e O a e e O elDad
Bundle 1 Bajo Baja Alta Baja
Service 2 Medio Media Media Media
ServiceDependent 0 Ninguno Baja Alta Baja
Manager 1 Bajo Baja Alta Baja
BundleSeeker 2 Medio Media Media Media
BundleSolver 1 Bajo Baja Alta Baja
Component 0 Ninguno Baja Alta Baja
BundleProxy 1 Bajo Baja Alta Baja
TransactionalService 1 Bajo Baja Alta Baja
Componentcontroller 0 Ninguno Baja Alta Baja
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El 22% de las clases poseen niveles medios de acoplamiento, complejidad de mantenimiento y
reutilizacién. Para el 78% restante de las clases existe un nivel bajo o nulo de acoplamiento, por lo que la
complejidad de mantenimiento de las mismas también es baja, lo que les proporciona un alto nivel de

reutilizacion.
2.8. Conclusiones parciales

El disefio propuesto procurando cubrir las deficiencias halladas en el actual mecanismo de integracion,
presenta estructura y forma de configuracibn nuevas para los componentes de las soluciones
desarrolladas sobre el marco de trabajo Sauxe, cumpliendo ademas con el concepto de componente por

el que se rige este trabajo.

Se puede concluir que el disefio propuesto es aceptable a partir de los valores que tomaron los atributos
de calidad evaluados a traves de las métricas TOC y RC.

El mecanismo de integracion propuesto permite reconocer cualquier seccién de la aplicacién como un
componente, independientemente de su cantidad y niveles de anidacién, resolviendo asi el problema
generado a partir de los niveles de integracion que establece el mecanismo de integracion loC.
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Capitulo III: Implementacion y pruebas

1.1. Introduccion

En el presente capitulo se presentan los elementos de mayor interés de la etapa de implementacion de la
solucién propuesta. Se presentan ademas los resultados obtenidos a partir de las pruebas de caja blanca
y de caja negra realizadas con el fin de garantizar una alta calidad en el producto final.

1.2. Implementacion

Partiendo del disefio presentado se ha implementado un nuevo mecanismo de integracion para los
componentes de las soluciones desarrolladas sobre el marco de trabajo Sauxe. A continuacion se
exponen los principales algoritmos que intervienen en los procesos de resolucién de dependencias y

comunicacion entre los componentes.
1.2.1.Resolviendo dependencias

Previo a la resolucion de las dependencias de los componentes activos en una aplicacion estos deberan
ser localizados, resultado de este proceso se registrara en los ficheros bundles.xml y bundles.data (fichero
serializado) los datos referentes a cada uno de los componentes, sus datos identificativos (id, nombre,
version), su ubicacion y su estado. Esta informacion serd utilizada posteriormente en la resolucién de las

dependencias.

El algoritmo que a continuacion se expone separa los componentes segln su estado, para luego ejecutar
el procedimiento que se muestra en la Imagen 19 y devolver un listado con todos los componentes activos
en la aplicacion, con su estado de soluciéon actualizado. Es importante aclarar que cada componente que

no posea dependencias serd manejado como resuelto desde el inicio.

Este algoritmo solo se ejecutara cuando existan en la aplicacion al menos un componente con
dependencias resueltas y al menos un componente con dependencias por resolver, ya que dada la
existencia Unicamente de componentes no resueltos en la aplicacion no tendra sentido la ejecucion del

proceso de resolucién de dependencias.
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function search Dependencies ((ListaBundle) {
foreach ($ListaBundle as fBundle) {
if (count (*Bundle->getlListalDependencias(}) == 0} {
Bundle->getState ("zolved"™) ;
$this->Lista Bundle Resueltosl[] = FEundle;
else {

(Bundle-»setState ("unresolved™) ;
fthis->*Lista Bundle NResueltosl[] = $Bundle;

$li=stal = Fthis->Lista Bundle Resueltosl:

flistal2 = Fthis->Lista Bundle HResueltosl;

if ('count(sli=stal) == 0 && 'count(slistazl) == 0) {

Zthis-»>zolve () ;

Imagen 18 Algoritmo que separa los componentes segun su estado.

funetion =solwve() {
foreach ($this->Lista Bundle Resueltosl as $Bundle resolwved) |
foreach ($Bundle resolved-rgetlistaService(} as $3ervicio) {
fthis->»change Dependency($5ervicic, $Bundle resolved);

fthis->5et_Bundle NResolwved():

£al = &Sthis-»Lista Bundle Resueltosl:;

3 .
£a2 = Sthis-»Lista Bundle HResueltosl;

return array merge recursive(%al,sal):;

Imagen 19 Algoritmo que resuelve las dependencias.

El algoritmo expuesto en la Imagen 19, intenta solucionar las dependencias de los componentes no
resueltos a partir de los servicios que brindan los componentes ya resueltos, evaluando para cada

combinacién servicio-dependencia si las interfaces son similares.

Para que dos interfaces se consideren equivalentes deberan poseer en principio la misma cantidad de
funcionalidades, las cuales deberan coincidir en cuanto a cantidad de parametros de entrada, tipos de los
mismos y tipos del resultado, en caso de existir. Para estas comparaciones entre las interfaces de los
componentes se utilizd la API (por las siglas en inglés de Interfaz de Programacion de Aplicaciones)

Zend_Reflection.
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function interfacelreEquals (spathInterfacel, SpathInterface?) {

SfpathInterfacel = str_replace("/web/../ /", "/, SfpathInterfacel) ;
fpathInterfacel = str_replace("/ /", "/", ZpathInterfacel);
fpathInterface? = str_replace ("/web/../", "/", ZpathInterface?) ;
SfpathInterface? = str_replace("/ /", "/", SpathInterface?);

require once ZpathInterfacel;
§file = new Zend Reflection File ($pathlInterfacel):
Zinterfacel = £file->getClasses():

require once ZpathInterfaceZ;
£filel = new Zend Reflection File(fpathInterfacez);:
Zinterface? = £filel-»getClasses|():

Sfmethodsl = Sinterfacel[0]->getMethods ()
Zmethods2 = Sinterface2[0]-»getMethods () ;
if (count (Smethodsl) == count (Zmethods2))

for (%1 = 0:; £i < count(Zmethods2): Si++) {
for (57 = 0; 57 < count(Smethods2); £3++) {

if (fmethodsl[%2i]-»getname ()} == Emethods2[£j]->getname()) {

try {
£2DocBlockl = Zmethodsl[£i]->getDocklock() :
Zreturl = SDocBlockl-»getTag("return™)
£DocBlock?2 = SmethodsZ2 [£7]-»getDocblock()
fretur? = SDocBlockZ->getTag("zeturn™) ;

if (Ereturl == Sretur?)
break;
} catch (Exception fexc) {

throw new ZendExt Exception('ECIOO0L"):
}
¥
¥
if (%7 == count(fmethodsZ))
return false;
el=se {

Zparameterl = Emethodsl[%i]->getParameters();
Sparameter? = Emethods2[%]]->getParameters();
if (count (Sparameterl) == count (fparameter?))

for (5g = 0:; %g < count(Sparameterl): Sg++) {

Imagen 20 Algoritmo que compara la equivalencia entre interfaces.

46



CAPITULO Il - Implementacién y pruebas

if (fparameterl[$g]->getClass()->name '= Sparameter?[$g]->getClass|()->name)
return FALSE;

else

return false;
return true;

Imagen 20 Algoritmo que compara la equivalencia entre interfaces (continuacion).

El algoritmo que se muestra en la imagen 20 devuelve un valor booleano (verdadero o falso) segun el
resultado de la comparacion entre interfaces. En los casos en que las interfaces comparadas resulten
equivalentes, y por tanto el servicio que ofrece uno de los componentes resuelve determinada
dependencia, se actualizaran los datos referentes a la direccion que implementa el servicio de una
dependencia a través de la invocacion del algoritmo que se muestra en la Imagen 21.

function change Dependency ($Servicic, EBundle resolwved) {
foreach ($this->Lista Bundle NEesueltcosl as $Bundle MNResolved) {

foreach ($Bundle NEResolved->getlistalependencias() as Fdependency) {
il = LEServicio-»getInterface()
$1i2 = :(Bundle HNEResclwved->getPathi) . '/' . fdependency->getInterface():
if ($this-*interfacefAreEquals(sil, £i2)) {

SZdependency->getInpl (SS5ervicio->getImpl () ) ;
fdependency->getBundleResolver ($Bundle resolved):

Imagen 21 Algoritmo que completa los datos de las dependencias.
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1.2.2. Integrando componentes

Luego de solucionadas las dependencias posibles de los componentes activos en la aplicacién solo resta

establecer la comunicacion entre estos al momento en que sea invocado un servicio determinado.

El algoritmo expuesto en la Imagen 22 es aquel que la clase Component invoca cuando se solicita un

servicio, este recibira el servicio en cuestion y sus parametros, y devolvera al componente solicitante el

resultado. Este algoritmo es el encargado ademas de registrar la traza de integracion.

public function  eallifservice, §params) |

fparamForBundle = '';
foreach (jparams as fparam) |
fparamForBundle.= [(string) $param:
fparamForBundle.= ', ';
+
fparamForBundle = substr ({paramForBundle, 0, strrpos(iparamForBundle,
if (!method exists(ithis-rbundle, f$service)) |

throw new ZendExt Exception(' ToCO04']);
}

focad execution = "y§result = ‘V§this-rbundle-»{§service} ({§paramForBundle}) ;";

if [(fthisz->bundle instanceof ZendExt Component Transactionaliervice)

fthis-rbundle->startTransactioni) ;
Eval($cad_executinn];
fthis-rhundle-rendTransactioni() ;

} else |
Evali$cad_executiun];

ftrace = ZendExt Aspect Trace::getinstance():
fa = fthis-reclaimantBundle->getlame () ;

$h = Sdthis-rresolverBundle-rgetlame () ;

fz = fthis-rbundlecClass;

ftrace-rheginTracebBundle (§a, $h, §o, iservice):
return fresult;

Imagen 22 Algoritmo que entrega el resultado del servicio solicitado.

Si el componente que brinda el servicio, utiliza una conexion a base de datos, u otro comportamiento

transaccional, debe implementar la interfaz TransactionalService.
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1.3. Prueba

La realizacion de pruebas durante el desarrollo de software es una tarea a la que se debe prestar suma
importancia, dado que estas garantizaran la calidad del producto final y representan una revision de las

especificaciones, el disefio y la codificacién.
Normas que pueden servir acertadamente como objetivos de las pruebas: (Myers, 1979)
1. La prueba es el proceso de ejecucion de un programa con la intencion de descubrir un error.

2. Un buen caso de prueba es aquel que tiene una alta probabilidad de mostrar un error no

descubierto hasta entonces.
3. Una prueba tiene éxito si descubre un error no detectado hasta entonces.

Cualquier producto de ingenieria puede probarse (1) conociendo la funcion especifica para la que fue
disefiado el producto, se pueden llevar a cabo pruebas que demuestren que cada funcién es
completamente operativa y, al mismo tiempo, buscando errores en cada funcién; (2) conociendo el
funcionamiento del producto, se pueden desarrollar pruebas que aseguren que “todas las piezas encajan”,
0 sea, que la operacion interna se ajusta a las especificaciones y que todos los componentes internos se
han comprobado de forma adecuada. El primer enfoque de prueba se denomina prueba de caja negra y el
segundo, prueba de caja blanca. (Pressman, 2002)

1.3.1. Pruebas de caja blanca

Las pruebas de caja blanca, denominadas a veces pruebas de caja de cristal es un método que usa la
estructura de control del disefio procedimental para obtener los casos de prueba. Mediante los métodos
de prueba de caja blanca, el ingeniero del software puede obtener casos de prueba que: (1) garanticen
gue se ejercita por lo menos una vez todos los caminos independientes de cada mdédulo; (2) ejerciten
todas las decisiones légicas en sus vertientes verdadera y falsa; (3) ejecuten todos los bucles en sus
limites y con sus limites operacionales; y (4) ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su

validez. (Pressman, 2002)
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Prueba del Camino basico

El método del camino basico permite al disefiador de casos de prueba obtener una medida de la
complejidad légica de un disefio procedimental y usar esa medida como guia para la definicibn de un
conjunto basico de caminos de ejecucion. (Pressman, 2002)

Es decir, si se aplica el método del camino basico, es posible conocer la cantidad de veces que, de
distintas formas, pudiera ejecutarse un algoritmo, y a partir de este dato disefiar los casos de prueba

necesarios para probar todas las variantes de su funcionamiento.
e Complejidad ciclomética

La complejidad ciclomatica es una métrica del software que proporciona una medicion cuantitativa de la
complejidad légica de un programa. Cuando se usa en el contexto del método de prueba del camino
béasico, el valor calculado como complejidad ciclomatica define el nUmero de caminos independientes del
conjunto basico de un programa y nos da un limite superior para el nUmero de pruebas que se deben

realizar para asegurar que se ejecuta cada sentencia al menos una vez. (Pressman, 2002)
Formulas para el calculo de la complejidad ciclomatica:
¢ El numero de regiones del grafo de flujo coincide con la complejidad ciclomatica.

eLa complejidad ciclomatica V(G), de un grafo de flujo G, se define como. V(G) = A-N+2;

donde A es el nimero de aristas del grafo y N es el nimero de nodos.

elLa complejidad ciclomética V(G), de un grafo de flujo G, se define como V(G) = P + 1;

donde P es el nimero de nodos predicado en el grafo de flujo G.
1.3.2. Pruebas de caja negra

Las pruebas de caja negra, también conocidas como pruebas de comportamiento, se centran en los
requisitos funcionales del software, y permiten al ingeniero del software obtener conjuntos de condiciones
de entrada que ejerciten completamente todos los requisitos funcionales de un programa.
Esta prueba no es una alternativa a las técnicas de prueba de caja blanca, mas bien se trata de un

enfoque complementario que intenta descubrir diferentes tipos de errores. (Pressman, 2002)
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Particion equivalente

La particion equivalente es un método de prueba de caja negra que divide el campo de entrada de un
programa en clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba. Un caso de prueba ideal
descubre de forma inmediata una clase de errores que, de otro modo, requeririan la ejecucion de muchos

casos antes de detectar el error genérico. (Pressman, 2002)
1.3.3. Diseno de casos de prueba

Disefiar las pruebas para validar un software puede demandar tanto esfuerzo como el propio disefio inicial
del producto, esta es una tarea a la que los ingenieros del software a menudo le restan importancia,
desarrollando casos de pruebas que consideran adecuados, pero que en realidad no estan lo

suficientemente completos.

Se deben disefiar pruebas que tengan la mayor probabilidad de encontrar el maximo de errores con la
minima cantidad de esfuerzo y tiempo posible. (Pressman, 2002)

Los casos de prueba utilizados en la realizacion de las pruebas de caja negra por el Departamento de
Calidad se exponen en el Anexo 2.

1.3.4. Pruebas aplicadas a la solucion

A continuacién se detallan los resultados obtenidos en la aplicacién de las pruebas de caja blanca para el
caso del algoritmo search_Dependencies().

El nimero de regiones del grafo de flujo es 3.
V(G) = 6 aristas — 5 nodos + 2 = 3.
V(G) = 2 nodos predicados + 1 =3

La complejidad ciclomética es 3.

Camino 1: 1 -5
Imagen 23 Grafo de flujo del algoritmo. Camino2:1-2-3-1-5
Conjunto basico de caminos Camino 3 1-2-4—-1-5
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Para verificar el correcto funcionamiento del algoritmo y confirmar la ejecucion de los caminos basicos, se

disefiaron casos de prueba que simularan las diversas condiciones de funcionamiento del algoritmo.

Durante la primera iteracion de esta prueba, se detecté una falla en el algoritmo, ya que no se controlaba
la entrada de una lista vacia o que contuviese un solo elemento, falla que se solucion6 adicionando una
sentencia condicional al finalizar el algoritmo, que controlard que solo se ejecute el proceso de solucién de
dependencias cuando en la aplicacion existan al menos un componente con sus dependencias resueltas y

otro con dependencias por resolver.

Luego de ejecutados, en varias iteraciones, los casos de prueba disefiados y comparados los resultados
obtenidos con los esperados, se verifico la ejecucion, al menos una vez, de cada una de las sentencias

del algoritmo.
e (Gestion de componentes

Para realizar las pruebas al médulo Gestién de componentes en la aplicacién, se disefiaron los casos de

prueba que se especifican en el Anexo 2.

Las principales No Conformidades (NC) detectadas a partir de la realizacion de las pruebas de caja negra,
por el equipo de calidad interno del Departamento de Tecnologia y por el equipo de calidad del CEIGE, se

exponen en el Anexo 3.

Las NC detectadas en la aplicacién fueron resueltas, realizando los correspondientes cambios en la

implementacién de las distintas funcionalidades asociadas a los errores encontrados.
e Mecanismo de integracion

Se prob6 la pieza fundamental de la solucibn que se propone, el moédulo de integracion entre
componentes en el marco de trabajo Sauxe, verificando su correcto funcionamiento utilizando la solucién

propuesta.
Se llevaron a cabo las siguientes tareas:

e Se tomaron en el marco de trabajo uno de los mddulos principales y aquellos componentes de los
cuales éste depende: Portal, Seguridad, Metadatos y Parametros (este Ultimo perteneciente al

maédulo Configuracion).
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e Se cred para el componente seleccionado como cliente (Portal) un archivo de configuracion con los

datos identificativos y sus dependencias.

e Se creb para cada uno los componentes seleccionados como proveedores (Seguridad, Metadatos y

Parametros) un archivo de configuracion con los datos identificativos de los componentes.

e Se creo para cada uno los componentes seleccionados como proveedores una clase interfaz con los
servicios que ofrece cada componente, los parametros que deben recibir y lo que devuelve cada

servicio, en los casos correspondientes.

e Se cred para cada uno los componentes seleccionados como proveedores una clase que

implementa aquellos servicios declarados en su correspondiente interfaz.

e Se comentaron las sentencias en el cddigo asociadas a la instanciacion y utilizacion del mecanismo
de integracién 1oC, por las sentencias necesarias para hacer referencia al mecanismo de la

propuesta de solucién.

Puesto en funcionamiento el marco de trabajo se detecté el comportamiento transaccional que poseen

algunos componentes, motivo por el cual se implementé la interfaz TransactionalService.

La realizacién de esta prueba permitié verificar la validez de la propuesta de solucion implementada ya
gue el cambio de mecanismo de integracion entre componentes no provocé impacto alguno en el correcto

funcionamiento del marco de trabajo Sauxe, coincidiendo con los resultados esperados.
1.4. Conclusiones parciales

Los resultados obtenidos de las pruebas de caja blanca realizadas al cédigo, las pruebas de caja negra
realizadas al médulo de integracion y a la aplicacion, reflejados anteriormente, ratifican la validez de la

implementacion realizada.

El buen funcionamiento del marco de trabajo Sauxe, utilizando el modulo de integracién para la nueva

concepcion de sus componentes, confirma el cumplimiento del objetivo principal de este trabajo.
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Conclusiones generales

El estudio realizado sobre los mecanismos de integracion utilizados en las recientes versiones de los
framework mas utilizados en las plataformas PHP y Java, permitié identificar algunas caracteristicas que
fueron aplicadas en la solucion que se propone, en funcién de cumplir eficientemente el objetivo de este
trabajo.

Atendiendo al problema de esta investigacion y a las caracteristicas tomadas de las tecnologias
estudiadas, se disefié e implementé un mecanismo de integracion entre componentes en el marco de
trabajo Sauxe que no limita los niveles de modularidad de las soluciones que soporta, y ofrece cobertura
ademas a las deficiencias identificadas en el mecanismo de integracién 1oC y en la descripcion de los

componentes del marco de trabajo Sauxe.

Las pruebas de caja blanca y de caja negra realizadas a la solucién que se propone revelaron errores en
las funcionalidades, a partir de particularidades que no se tuvieron en cuenta durante la etapa de

implementacién, que fueron solucionados eficientemente, garantizando asi la calidad de la propuesta.
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Recomendaciones

Para futuras versiones de esta propuesta, se recomienda tener en cuenta el manejo del ciclo de vida de
los componentes que propone OSGi.

Es recomendable, una vez actualizada la versién de Zend que en la actualidad utiliza el marco de trabajo
Sauxe, hacer uso de las bondades que brinda el contenedor de inyeccibn de dependencias que

proporciona este framework en su version 2.0.

Se recomienda adecuar la solucién propuesta para ser utilizada sobre la version de PHP 5.3 o superiores

haciendo uso de los namespaces o espacios de nhombre.
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Artefacto

Cdédigo abierto

Componente

Contenedor

Framework

Integracién

Mecanismo

Moédulo

GLOSARIO DE TERMINOS

Glosario de términos

Producto perceptible resultado del proceso de desarrollo de software. Puede referirse
a diagramas (casos de uso, clases), documentos (plan de proyecto, descripcién de
requisitos) o incluso al cédigo compilado, ya que se hace necesario realizarle pruebas
al producto final.

Término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente. El
cbdigo abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de
compartir el cédigo que a las cuestiones éticas y morales las cuales destacan en el

llamado software libre.

Paquete de software reutilizable que ofrece un conjunto de servicios, 0
funcionalidades, a través de interfaces definidas, y que junto a otros componentes

puede formar un sistema.
En un marco de trabajo, es el encargado de la gestién de las instancias de los objetos.

Un framework o marco de trabajo es una base tecnoldgica para el desarrollo de

aplicaciones.
Accibn y efecto de integrar, en este caso componentes.

Conjunto de las partes de una maquina en su disposicion adecuada. Estructura de un
cuerpo natural o artificial, y combinacion de sus partes constitutivas.
En este caso disposicion de las partes involucradas para llevar a cabo la integracion

entre componentes del marco de trabajo Sauxe.

Pieza o conjunto unitario de piezas reutilizables en un software.
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Anexos

Anexo 1 Descripcion de los requisitos funcionales de la solucion.

Descripcion textual del requisito Registrar componente.

El usuario debera haber copiado el directorio que contiene al componente en la ubicacion

Precondiciones
deseada.

Flujo de eventos

Flujo basico Registrar componente

1. Seleccionar opcion Registrar.
2. Insertar ubicacién del componente.
3. Si se presiona Aceptar el sistema validara la ubicacion.
4 Si la informacion introducida es valida, se insertara en el archivo central bundles.xml, en el fichero
serializado y en la caché de la aplicacion los datos correspondientes al componente registrado.
5. Se realizara el proceso de resolucion de dependencias.
6. Finaliza el requisito.
Pos-condiciones
1. Quedaran guardados en el fichero serializado bundles.data, en el fichero bundles.xml y en la caché de la

aplicacién los datos del componente registrado.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 3.a Si se presiona Cancelar.

1. | Finaliza el requisito.
Pos-condiciones
1. [ No se guardara la informacién.
Flujo alternativo 4.a Si la informacion introducida no es vélida.
1. Se ofrece al usuario la posibilidad de entrar informacién valida.
2. Continuar en el paso 3 del flujo basico de eventos.
Pos-condiciones
1. [ N/A
Validaciones
1. La ubicacion insertada debe corresponder a un directorio real de la aplicacion y que este contenga el
fichero de configuracién bundle.xml.
Conceptos Componente Visibles en la interfaz:
Ubicacion.
Utilizados internamente:
Fichero de configuracion.
Requisitos especiales N/A
Asuntos pendientes N/A
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Prototipo elemental de interfaz gréafica de usuario del requisito Registrar componente.

Registar componente

Ubicacidn:

[@ Cancelar ] [ (7 Aplicar ] [ Q Aceptar ]

Descripcién textual del requisito Modificar componente.

Precondiciones | Se debe seleccionar el componente a modificar.

Flujo de eventos

Flujo basico Modificar componente

1. Seleccionar opcion Modificar.

2. Insertar los nuevos datos del componente.

3. Si se presiona Aceptar el sistema validara la informacion.

4 Si la informacién introducida es valida, el sistema modificara en el archivo bundle.xml del componente, en

el fichero central bundles.xml, en el fichero serializado y en la caché de la aplicaciébn los datos
correspondientes al componente seleccionado.

5. Finaliza el requisito.
Pos-condiciones
1. Quedaran guardados en el fichero serializado bundles.data, en el fichero bundles.xml y en la caché de la

aplicacién los datos actualizados del componente seleccionado.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 3.a Si se presiona Cancelar.

1. | Finaliza el requisito.
Pos-condiciones
1. | No se actualizara la informacién del componente seleccionado.
Flujo alternativo 4.a Si lainformacion introducida no es vélida.
1. Se ofrece al usuario la posibilidad de entrar informacién valida.
2. Continuar en el paso 3 del flujo basico de eventos.
Pos-condiciones
1. | N/A
Validaciones
1. El id del componente debe ser una cadena de texto.
2. El nombre del componente debe ser una cadena de texto.
3. La version del componente debe contener solo niUmeros.
4. La ubicacion debe pertenecer a un directorio real.
Conceptos Componente | Visibles en la interfaz:
Id, nombre, version y ubicacién.
Utilizados internamente:
Fichero de configuracion.
Requisitos especiales N/A
Asuntos pendientes N/A
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Prototipo elemental de interfaz grafica de usuario del requisito Modificar componente

[ Modificar componente |
Id: Nombre:
portal_id portal
Estado: Versidn:
sohved 1.0
Ubicacidn:
/portal
@ Cancelar 0 Aceptar

Descripcién textual del requisito Deshabilitar componente.

Precondiciones | Se debe seleccionar el componente a deshabilitar.

Flujo de eventos

Flujo basico Deshabilitar componente

1. Seleccionar opcion Deshabilitar.

2. Si se presiona Aceptar en el cuadro de confirmacion, el sistema eliminara del archivo central bundles.xml,
del fichero serializado y en la caché de la aplicacion los datos correspondientes al componente
seleccionado.

3. Se actualiza a disable el estado del componente en el fichero bundle.xml.
4. Finaliza el requisito.
Pos-condiciones
1. Quedara en la aplicacion el directorio que contiene al componente pero este no estara disponible para ser
usado.

Flujos alternativos

Flujo alternativo 3.a Si se presiona Cancelar en el cuadro de confirmacion.

1. | Finaliza el requisito.
Pos-condiciones
1. | El componente seleccionado seguira estando activo en la aplicacion.
Validaciones
1. [ N/A
Conceptos Componente Visibles en la interfaz:
N/A
Utilizados internamente:
Fichero de configuracion.
Requisitos especiales N/A
Asuntos pendientes N/A

Prototipo elemental de interfaz gréfica de usuario del requisito Deshabilitar componente.

Confirmacion
@ ¢Esta seguro que desea deshabiltar el componente?

Aceptar H Cancelar
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Anexo 2 Disefios de Casos de prueba

DCP 1
Nombre del L . : .
requisito Descripcion general Escenarios de pruebas Flujo del escenario
Registrar El sistema debe almacenar la EP 1.1: Registrar componente - Se introduce la ubicacién del
componente. informacién de un nuevo introduciendo una direccion componente correctamente.
componente o un componente valida. - Se presiona el boton Aceptar.

deshabilitado anteriormente en

el fichero de configuracion

central,

serializado y en la caché de la
aplicacion.

EP 1.2: Registrar componente - Se introduce una ubicacién no
introduciendo una direccion vélida.

no valida. - Se presiona el boton Aceptar.
EP 1.3: Registrar componente - Se deja el campo ubicacion
dejando el campo ubicacion vacio.

vacio. - Se presiona el botén Aceptar.

en el fichero

Descripcion de variable

Nombre de

campo Tipo

1 Ubicacion Campo
de texto

Valido Invalido

Direccion correspondiente a cualquier Vacio, cualquier direcciéon correspondiente a un
directorio dentro de /apps que directorio que no contenga el fichero bundle.xml o
contenga entre sus archivos, al cualquier direccion correspondiente a un
bundle.xml componente deshabilitado.

Juegos de datos a probar

Id del escenario Escenario Ubicacién Respuesta del sistema
EP 1.1 Registrar componente V (portal) o El sistema emitra el mensaje “El
introduciendo una direccién V (metadatos) o componente ha sido registrado
vélida. V (seguridad) o satisfactoriamente” y publicara los datos
V (traza) referentes al componente registrado.
EP 1.2 Registrar componente | (home) El sistema emitira un mensaje de error “El
introduciendo una direccién | (documentos) directorio no existe “.
no valida.
| (contabilidad) o El sistema emitira un mensaje de error “El
| (instalador) directorio no contiene un componente”.
EP 1.3 Registrar componente | (Vacio) El sistema emitira un mensaje de error “Por
dejando el campo favor, verifiqgue que no existan campos
ubicacion vacio. vacios o con valores incorrectos”.
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DCP 2

Nombre del
requisito
Modificar
componente.

No

1

Nombre de .
Tipo
campo
Id Campo de texto.
Nombre Campo de texto.
Estado Campo de texto no
editable.
Version Campo de texto.
Ubicacién Campo de texto.

Descripcién general

El sistema debe
actualizar la
informacién en el
fichero de

configuraciéon central,
en el fichero
serializado y en la
caché de la aplicacién
de un componente
seleccionado.

Descripcion de variables

Escenarios de

pruebas
EP 1.1: Modificar
componente

introduciendo datos
validos.

ANEXOS

Flujo del escenario

- Se selecciona el componente a modificar y se
presiona Modificar.

- Se introducen todos los datos del componente
correctamente.

- Se presiona el botdén Aceptar.

EP 1.2: Modificar
componente
introduciendo datos
invalidos.

EP 1.3: Modificar
componente dejando
campos vacios.

—-Se selecciona el componente a modificar y se
presiona Modificar.

- Se introducen datos invalidos del componente.

- Se presiona el botén Aceptar.

- Se selecciona el componente a modificar y se
presiona Modificar.

-Se

introducen datos del componente dejando

campos vacios.
- Se presiona el botén Aceptar.

Valido

Cualquier cadena que
contenga letras, nameros,
espacios en blanco y los
caracteres especiales (-)

Q).

Cualquier cadena que
contenga letras, ndameros,
espacios en blanco y los
caracteres especiales (-)

Q).

N/A
Cualquier cadena que
contenga letras en
mindscula 'y  ndmeros
separados por puntos.
Vacio.

Direccion correspondiente

a cualquier directorio
dentro de J/apps que
contenga entre sus

archivos, al bundle.xml

Invalido

Otros caracteres especiales. Vacio.

Otros caracteres especiales. Vacio.

N/A

Cualquier cadena que contenga letras en

mayuscula y caracteres especiales.

Vacio, cualquier direccion correspondiente a un
directorio que no contenga el fichero bundle.xml
o0 cualquier direccidn correspondiente a un
componente deshabilitado.
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Juegos de datos a probar

Id del
escenario

EP1.1

EP1.2

EP 1.3

DCP 3

Escenario Id
Modificar V(traza_id)
componente "
introduciendo  V(trazaid)

datos validos.

Modificar V(otro_id)
componente
introduciendo
datos invalidos. V(otro,_id)
|
(seguridad_
id)
| (traza*id)
Modificar V(otro_id)
componente .
dejando campos V(otro_id)
vacios. | (Vacio)

Nombre del

requisito
Deshabilitar
componente.

Nombre

V(traza)

V(trazas)

V(otro)

V(otro)

V(traza)

| (traz@)

V(otro)
I (Vacio)
V(otro)

Descripcion general

El sistema debe eliminar la informacion
en el fichero de configuracion central,

Version Ubicacion
V(1.0) V (/instalador)
V(1.0v) V (/traza)
V(1.0) I (/home)
V(1.0) | (/contabilidad)
V(1.0) V (/traza)
1(1.0V) V (/traza)
V(1.0) I (Vacio)
V(1.0) V(contabilidad)
V(1.0) V(contabilidad)

Escenarios de
pruebas
EP 1.1: Deshabilitar
componente.

en el fichero serializado y en la caché
de la aplicacion de un componente

seleccionado.

ANEXOS

Respuesta del sistema

El sistema emitira el mensaje
“El componente fue
modificado satisfactoriamente”
y publicara los datos actuales
del componente seleccionado.

El sistema emitira un mensaje
de error ““El directorio no
existe.

El sistema emitira un mensaje
de error “Esta ubicacién no
contiene un componente”.

El sistema emitird un mensaje
de error “El id se encuentra en
uso por otro componente”.

El sistema emitird un mensaje
de error “Por favor, verifique
gue no existan campos vacios
0 con valores incorrectos” y
mantendra abierta la ventana
para que el usuario corrija la
informacion.

El sistema emitird un mensaje
de error “Por favor, verifique
gue no existan campos vacios
o0 con valores incorrectos” y
mantendrd abierta la ventana
para que el usuario corrija la
informacion.

Flujo del escenario

- Se selecciona el componente
a deshabilitar y se presiona
Deshabilitar.

- Se presiona el botdén Aceptar
en el cuadro de confirmacion.

- Se muestra el mensaje “El
componente fue deshabilitado
satisfactoriamente”
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Descripcion de variable

No

N/A

Juegos de datos a probar

Id del escenario

N/A

Nombre de campo

Tipo
N/A

Escenario

N/A

Anexo 3 No Conformidades detectadas

Valido
N/A

ANEXOS

Invalido

N/A

Respuesta del sistema

N/A

No No conformidad Aspecto correspondiente Clasificacion Estado NC

L Se permite insertar cualquier | Gestionar ~ componente/ S Pendiente 8/6/2012
ubicacion. Registrar componente. Resuelta 8/6/2012

3 No se actualizan los datos | Gestionar  componente/ S Pendiente 8/6/2012
modificados a un componente. | Modificar componente. Resuelta 8/6/2012

4 El campo de texto para la | Gestionar  componente/ S Pendiente 12/6/2012
version es editable. Modificar componente. Resuelta 12/6/2012

5 \C/:;;ggo else m:r?;zne ii)mpzz Gestionar  componente/ S Pendiente 15/6/2012

J Modificar componente. Resuelta 18/6/2012
corresponde con el DCP.
' I ' . .
5 i?grzlzgién ecuang]oegzarjneo difi?:g Gestionar  componente/ S Pendiente 15/6/2012
Modificar componente. Resuelta 18/6/2012
el componente.
Al eliminar el altimo . .

- | componente no se actualiza la Gestionar  componente/ S Pendiente 15/6/2012
. P Deshabilitar componente. Resuelta 18/6/2012
interfaz.

Cuando se esta deshabilitando . .
s | el componente no muestra un Gestionar  componente/ S Pendiente 15/6/2012
.p Deshabilitar componente. Resuelta 18/6/2012
mensaje de espera.
En el campo “Estado” los . Pendiente 15/6/2012
9 Gestionar componente. S

nombres aparecen en inglés.

Resuelta 18/6/2012
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