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RESUMEN

El sistema Quarxo desarrollado por el proyecto SAGEB de la Universidad de la Ciencias Informaticas
(UCI) cuenta con el subsistema Vencimiento que incluye todas las funcionalidades del proceso de gestion
de los vencimientos, que responden a los requisitos pactados en una primera fase de desarrollo del
producto. Las operaciones sobre los vencimientos que no son satisfechas por ese subsistema
actualmente se realizan por la Transaccion General de Contabilidad, constituyendo una via de solucion
lenta y compleja en comparacién con Vencimiento, exigiendo mayor esfuerzo y revision por parte del
operario, sobre todo cuando involucra mucha contabilidad, actualizaciéon de operativos y envio de
mensajeria bancaria. Por tal motivo se decide desarrollar una segunda version del subsistema

Vencimiento que incluya esas funcionalidades.

El objetivo del presente trabajo es solucionar el problema en el Banco Nacional de Cuba a partir de la
Captura de los Requisitos Funcionales, el Andlisis, Disefio e Implementacion de la solucion, asi como
demostrar a través de las pruebas correspondientes que la segunda fase del subsistema Vencimiento
representa una mejor opcioén para el cliente. Con este objetivo se realiza una caracterizacion de la
metodologia, patrones de disefio, herramientas y tecnologias de la plataforma Java utilizadas, asi como la
generacion de los principales artefactos de salida de los flujos de trabajo del desarrollo de software

involucrados y los elementos de validaciéon de la solucién propuesta.

Palabras claves:

Andlisis, Banco Nacional de Cuba, Disefio, Implementacién, Requisitos, Vencimiento.
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INTRODUCCION.

En el mundo actual la utilizacién de las tecnologias informéaticas se ha generalizado, generando
incontables beneficios para la sociedad. Las computadoras Yy las aplicaciones conocidas como software
estan presentes practicamente en la mayoria de los lugares donde se maneje informacion, con fines de
automatizacion, reduccion de costos, incremento del control, la eficiencia y la seguridad. La industria
bancaria desde algunos afios ha venido haciendo uso de los sistemas informéticos para mejorar sus
procesos Yy servicios. El gran volumen y sensibilidad de datos que manejan los bancos, la complejidad y el
dinamismo que pueden presentar sus procesos, asi como el aumento de la competencia, han provocado
la necesidad de que incluso hasta los més conservadores, inviertan en innovacion e incorporacion de

tecnologia para hacer que sus sistemas automatizados sean cada vez mas rapidos, seguros Yy eficientes.

En el sistema bancario cubano no existe fuerte presion competitiva, pero la necesidad de modernizacion
de las aplicaciones informaticas en algunos bancos ha aumentado producto a cambios ocurridos en la
esfera en los Ultimos afios, asi como a transformaciones especificas en sus procesos. El Banco Nacional
de Cuba (BNC) es un ejemplo fehaciente de esta realidad. Como parte de la basqueda de soluciones
internas factibles a problemas sociales y econdémicos, y en aras de satisfacer las actuales necesidades
operacionales del BNC con eficiencia, seguridad y minimo costo, se desarrolla en la Universidad de las

Ciencias Informaticas (UCI) por el proyecto SAGEB™ un sistema informatico llamado Quarxo.

Quarxo posee un conjunto de subsistemas que resuelven procesos de negocio especificos que pueden
estar relacionados entre si. Uno de los mas criticos del sistema lo constituye la gestion de los
vencimientos o compromisos de cobros o pagos, debido a la cantidad y complejidad de las operaciones
involucradas. Para el manejo de los vencimientos se encuentra el subsistema Vencimiento, que cubre

todos los requisitos pactados en una primera fase del desarrollo de Quarxo.

Existe un conjunto de requisitos que surgieron a raiz de nuevos cambios introducidos en el sector
bancario y otros, que por cuestiones de tiempo de desarrollo quedaron fuera del alcance de la primera

fase y pendientes a satisfacerse en una segunda version de Quarxo.

Actualmente los procesos de registrar importaciones y exportaciones, cobrar comisiones de cuenta Unica,

pagar comisiones, condonar, registrar y actualizar vencimientos y actualizar renegociaciones, asi como la

1 Sistema Automatizado de Gestion Bancaria.
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rebaja de Exportaciones/Importaciones, se realizan por la Transaccion General de Contabilidad (TGC),

gue permite ejecutar cualquier operacion bancaria construyendo de forma manual cada registro o asiento
contable involucrado. El uso de la TGC puede ser complejo y lento cuando se requiere contabilizar un
proceso de negocio que involucra mas de 10 asientos, como es el caso de las funcionalidades
mencionadas anteriormente, debido a la necesidad de seleccionar las extracciones y especificar las
inserciones y reinserciones con sus contrapartidas correspondientes de forma manual. Esto posibilita la
existencia de errores en el célculo de importes y en la introduccién de los datos durante la conformacion
de los asientos contables, debido a que la transaccion solo posee validaciones generales de contabilidad y
no propias del proceso de negocio que se esté realizando. Otro inconveniente de la TGC es el hecho de
gue no permite actualizar las tablas operativas con la informacion contable de forma automatica, haciendo
necesario recurrir al modulo (Nomencladores) encargado de esta funcién y reintroducir los mismos datos.
La TGC tampoco esta integrada con los subsistemas de mensajeria de Quarxo impidiéndose el envio de
mensajeria SLBTR? y/o SWIFT® de forma automatica. Teniendo en cuenta que las operaciones que
representan esos procesos sobre los vencimientos, pueden involucrar gran cantidad de asientos
contables, exigir la actualizacion de operativos y el envio de mensajes SLBTR y SWIFT en algunos casos,
sus ejecuciones a través de la TGC pueden ser lentas y complejas, representando nuevos requisitos para

el sistema.

De acuerdo al estudio de la problemética planteada se define como problema a resolver el siguiente:

¢, Como agilizar los nuevos procesos dentro de la gestién de los vencimientos en Quarxo?

El objetivo general: desarrollar una segunda fase del subsistema Vencimiento de Quarxo para agilizar los

nuevos procesos dentro de la gestion de los vencimientos en el Banco Nacional de Cuba.

Para darle solucion al problema planteado se define como objeto de estudio: el proceso de gestion de los

vencimientos en los sistemas informaticos contables.

Como objetivos especificos se definen los siguientes:

v" Fundamentar la investigacion mediante la elaboracion del Marco Teorico.

2 Sistema de Liquidacion Bruta en Tiempo Real.
®En espafiol Sistema Internacional de Transacciones Financieras y en inglés System Worldw ide Internacional Financial Transactions.
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v' Realizar el andlisis, disefio e implementacion de las nuevas funcionalidades del subsistema

Vencimiento.

v' Validar el analisis, disefio y la implementacién de las nuevas funcionalidades del subsistema

Vencimiento.

v' Validar que el subsistema permite una disminucion del tiempo de ejecucién y la complejidad de los

nuevos procesos dentro de la gestion de los vencimientos.

A partir de la relacién existente entre el problema, el objetivo general y los objetivos especificos surge
como campo de acciodn la informatizacion de la gestion de los vencimientos en el BNC.

La idea a defender en este trabajo es la siguiente: El desarrollo de la segunda fase del subsistema
Vencimiento de Quarxo permitira agilizar los nuevos procesos dentro de la gestion de los vencimientos en
el Banco Nacional de Cuba.

Como resultado se espera la obtenciéon de una segunda fase del subsistema Vencimiento de Quarxo que

permita agilizar los nuevos procesos dentro de la gestion de los vencimientos en el Banco Nacional de
Cuba.

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA.

En este capitulo se presenta la fundamentacion tedrica del tema mediante; la descripcién de algunos
sistemas bancarios existentes relacionados con el objeto de estudio, la valoracion del estado del arte, y
una caracterizacion de las metodologias, tecnologias, lenguaje de programacion y herramientas
propuestas para darle solucion al problema planteado.

CAPITULO 2: REQUISITOS Y ANALISIS DE LA SOLUCION.

Contiene las descripciones de los requisitos funcionales, obtenidos mediante la utilizacion de las técnicas
de captura de requisitos: entrevistas y tormentas de ideas. Incluye como uno de los artefactos de salida de
Requisitos el diagrama de caso de uso del sistema. También se elabora el analisis de la solucion,

obteniéndose los diagramas de clases del andlisis como una primera aproximacion al modelo de disefio.
CAPITULO 3: DISENO E IMPLEMENTACION.

En este capitulo se elabora el disefio a partir de la especificacion de requisitos del subsistema

Vencimiento, como base para la implementacién. Incluye la construccion de diagramas de clases de
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disefo, diagramas de paquetes y diagramas de secuencias para conformar el modelo de disefio, segun la

Arquitectura Base y los requisitos del sistema, asi como la realizacion del modelo de datos. Ademas como
artefactos de la implementacion se muestra el diagrama de integracion de componentes y los estandares

de codificacion y convenciones de nomenclatura.
CAPITULO 4: VALIDACION DE LA SOLUCION.

Contiene las pruebas de Caja Blanca y de Caja Negra realizadas una vez concluida la implementacion del
subsistema: pruebas sobre las funciones internas de un software y los requisitos funcionales del software
respectivamente. Incluye ademas un conjunto de datos reales como resultado de las comprobaciones
realizadas en el entorno de despliegue que demuestran que la solucion facilita y agiliza los procesos a los
gue responden los nuevos requisitos del subsistema, asi como un aval del cliente evidenciando su
satisfaccion.




’. CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA
. SISTEMA DE GESTION BANCARIA

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA.

1.1 Introduccion.

En este capitulo se presentan los elementos principales de la fundamentacion tedrica del trabajo: algunos
conceptos generales de importante conocimiento para entender el sistemay conceptos especificos de los
procesos, asi como una valoracion sobre la informatizacién de los vencimientos a nivel nacional e
internacional. También se realiza una caracterizacion de las tecnologias, metodologias, herramientas y
lenguajes de programacion que se utilizan para el desarrollo de la solucién.

1.2 Conceptos fundamentales.

Banco.

Los bancos son instituciones de tipo financiera encargados de administrar el dinero que se les deja en
custodia por sus clientes y utilizarlo para prestarselo a otros individuos o empresas aplicandoles un
interés. En la actualidad los bancos modernos realizan multiples funciones, en contraste con las que
hacian en la antigiedad y posteriormente en el medioevo, épocas en que tenian como funciones
principales la custodia del dinero y el cambio. Se debe sefialar que el banco moderno tiene que cumplir
tres grandes funciones que reflejan: La intermediacion del crédito, la intermediacion de los pagos y la
Administracion de los capitales.[1]

Sistema financiero cubano.

El sistema financiero cubano se encuentra definido por aquellas instituciones que realizan la actividad
financiera, rectoradas por el Ministerio de Finanzas y Precios, que constituye el rector de los ingresos,
gastos publicos y presupuestos, y se encarga de negociar la deuda externa y todo lo relacionado con el
seguro. En la actualidad el sistema financiero cubano se encuentra integrado por varias instituciones entre
las que se encuentran:

v' El Banco Central de Cuba (BCC), cuya misién es emitir la moneda nacional y velar por su estabilidad,
proponer e implementar la politica monetaria del pais y actuar como érgano rector del sistema bancario y
financiero, asegurar el normal funcionamiento de los pagos internos y externos, asi como ejercer las
funciones relativas a la disciplina y supervision de las instituciones financieras.

v' El Banco Nacional de Cuba (BNC), cuyas principales funciones, atribuciones y deberes son: actuar
como funcionario corresponsal de bancos extranjeros; obtener y otorgar créditos; mantener el registro,
control, servicio y atenciéon de la deuda externa de Cuba y realizar todo tipo de operaciones y negocios de

intermediacion financiera. Mantiene en sus registros contables la deuda externa del pais, la oficial, la
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bancaria y la de proveedores e instrumenta las transacciones que se derivan de la renegociacion de la
deuda.[2]

Contabilidad bancaria.

Se ocupa de la capacitacion, la medicion y la valoracion de todos aquellos elementos financieros que
circulen internamente en un banco. Es la actividad de control de la informacion de todo el dinero que
circule en una entidad bancaria con el fin de suministrarles a los gerentes bancarios, las herramientas
para que puedan realizar la toma decisiones. [3]

Asiento contable.

Los asientos contables reflejan hechos contables, que son aguellos sucesos que hacen variar el balance o
las cuentas de resultados, debiendo ser registrados para su posterior computo. Todas las variaciones
contables han de ser medibles en unidades monetarias pues de lo contrario no se podrian contabilizar.[4]
Vencimiento.

Un vencimiento es un asiento contable que representa un compromiso u obligacién de pago o cobro que
se hace exigible en una fecha futura. Se registra a través de transacciones en un libro contable llamado
diario donde permanece pendiente de alguna operacion.[4]

Calendario.

Representa un acuerdo entre las partes donde se considera la fecha de elaboracién y pago de la némina
de un periodo, englobando varias formas de pago que contendra un vencimiento. [4]

Condonar.

Es el proceso mediante el cual se exime del compromiso de pago de uno o varios vencimientos. [5]
Capitalizar.

Es adicionar al capital inicial del periodo/subperiodo la suma de dinero que en concepto de intereses se
han generado en el mismo. Pasando asi a conformar el capital inicial del siguiente.[5]

Préstamo.

Es una accion mediante la cual (naciones o gobiernos, empresas o individuos) le entrega algo a una
persona o institucion mediante un contrato, con la obligacion de restituirlos entregando ademas un
porcentaje de interés o dando otras ventajas a cambio.[5]

Renegociacion.

Acuerdo entre bancos y deudores en el cual se negocia un nuevo programa de pagos para saldar la
deuda.[6]
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Mora.

Retraso en el cumplimento de las obligaciones, por lo comun la de pagar cantidad liquida y vencida.[5]
SLBTR.

Sistema de Liquidacion Bruta en Tiempo Real. Permite la realizacion en tiempo real de transacciones u
operaciones de pago entre las diferentes entidades, utilizando medios electrénicos de comunicacion y
teniendo como centro al BCC para monitorear el flujo de las transferencias interbancarias que se
realicen.[7]

SWIFT.

Es un sistema computacional a nivel mundial de comunicaciones, que permite a los bancos de distintos

paises intercambiar informacion relacionada con las operaciones que le son propias. [8]
1.3 Sistemas de Gestién Bancaria internacionales y nacionales.

Como parte de la fundamentaciéon tedrica de la investigacion se realiza un estudio de los sistemas
informaticos bancarios tanto nacionales como internacionales que permiten la gestion de vencimientos,
con el proposito de verificar la existencia de una solucion factible al problema a resolver. Como resultado
fueron identificados los siguientes sistemas:

1.3.1 Sistemas internacionales.
OPENBRAVO.

Openbravo es un sistema ERP (Enterprise ResourcePlanning), en espafiol: Gestibn de Recursos
Empresariales) de codigo abierto que permite a los clientes su control total durante todo el tiempo de uso.
Brinda a las organizaciones mejoras en su rendimiento empresarial mediante una mayor productividad y
agilidad en el negocio. Posee diferentes modulos entre los que se encuentra el de Gestion econdémico-
financiera, el cual se divide en tres grandes bloques, uno de ellos es el de Gestion de cobros y pagos.
Este blogue contiene funciones para la gestién de las cuentas a cobrar y las cuentas a pagar en una

empresa, Como son:

v' Extracto bancario.
v" Diario de caja.

v Remesas.

v Liquidacion.
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v Liquidacién manual.[9]

Este sistema en general permite realizar los cobros y pagos en una empresa, a través del modulo de
Gestion econdmico-financiera. Las operaciones que se realizan en €él no responden a los procesos que
representan nuevos requisitos para el sistema Quarxo, impidiendo que puedan ser utlizadas como

referencia para el desarrollo de la solucion.

SAP FOR BANKING.

Es una aplicacién desarrollada por SAP para bancos, utlizada por las entidades financieras para
garantizar el control de los procesos criticos de la organizacion a partir de procesos bancarios especificos.
Permite la generacion manual y automética de pagos y cobros mediante distintas formas, contiene un
asistente que facilita la creacion de los mismos por lotes para transferencias bancarias, cheques y
letras.[10]

SAP para bancos es un sistema privativo, trayendo como consecuencia el pago de licencias para su uso.
No brinda la posibilidad de ver el codigo fuente para su estudio, impidiendo que se pueda utilizar y adaptar
para el desarrollo de las nuevas funcionalidades.

OPEN ERP.

Es un sistema de gestién empresarial de codigo abierto que cubre las necesidades de las areas de
contabilidad, finanzas, ventas, RRHH, compras, proyectos y almacén. Contiene varios maédulos oficiales
entre los que se encuentra el de Gestion Contable y Financiera, a partir del cual se pueden gestionar las
cuentas pendientes de cobros y de pago.[11]

Es un software multiplataforma, funciona sobre Linux y Windows, fue programando en Python y emplea
PostgresSQL como sistema manejador de bases de datos.[11] El uso de este gestor de base de datos
influye en que no sea tomado como alternativa de estudio para la solucion, debido a la utilizacion de SQL
Server para el manejo de la base de datos como requisito fundamental del cliente. Las operaciones sobre

los vencimientos que se realizan en el BNC no se corresponden con las realizadas por este sistema.

Una vez realizado el estudio y analisis de los sistemas contables existentes que incluyen de una forma u
otra la gestion de los vencimientos entre sus procesos, se arriba a la conclusion de que no existe un
sistema altamente configurable que permita el manejo de los cobros y pagos y se adapte a las

necesidades propias del BNC.
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1.3.2 Sistemas nacionales.

SABIC.

El SABIC (Sistema automatizado para la Banca Internacional de Comercio) es un sistema disefiado y
desarrollado por la Direcciéon de Sistemas Automatizados del Banco Central de Cuba para satisfacer las
necesidades de procesamiento de datos de Bancos e instituciones no bancarias, utilizando los medios
técnicos de computacion disponibles en el mercado. Permite la contabilizacion en tiempo real y en varias

monedas; y trabaja modularmente.[12] Pero presenta algunas deficiencias como son:

v Utiliza MS-DOS como sistema de explotacion. Este es un sistema operativo antiguo y mono tarea que
puede ralentizar y entorpecer el trabajo del operador.

v" No posee integraciéon con los sistemas SLBTR y SISCOMa4: usados para la comunicacién entre los
bancos nacionales y con los bancos internacionales, a través de servicios de mensajeria.

v" No ofrece el tratamiento requerido a la validacion de los datos de entrada impidiendo que sean
detectadas de forma temprana ciertas irregularidades.

v No genera reportes personalizados que puedan ser configurados por el usuario y que muestren
informacion especifica sobre la actividad de la entidad.

v'  Existe el inconveniente de que los informes deben confeccionarse manualmente por el usuario a
través de programas ofimaticos para su posterior impresion, ademas de que la informacion
almacenada por el sistema no es suficiente para la confeccion de los mismos.[4]

El SABIC necesita de forma permanente para la explotacién del sistema tres ficheros: Maestros

Contables, Maestros de Referencia y Maestros Control. Los Maestros Contables estdn compuestos por los

ficheros Histérico, Mayor y Diario, siendo en este Ultimo donde se encuentran esperando los vencimientos

para ser procesados.

La complejidad y dinamismo de la gestiébn de los vencimientos en el BNC han provocado que las
transacciones del SABIC no respondan eficientemente a sus necesidades operacionales, ralentizando y
dificultando la realizacion de sus operaciones, posibilitando ademas la alta ocurrencia de errores por
parte de los operarios a consecuencia de la carencia de validaciones. Otro factor importante lo constituye

el hecho de que no utiliza el mismo sistema de explotacion, que las aplicaciones de mensajeria

4SISCOM: Servicio de transmision de mensajes financieros
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empleadas para la comunicacion bancaria tanto nacional como internacional, ni se encuentra integrado a
las mismas. Este inconveniente trae como consecuencia que las operaciones sobre los vencimientos que
incluyen este servicio, impliquen el constante reinicio de la maquina para realizar la contabilizaciéon por un
sistema operativo, y la elaboracion y envio del mensaje a través de otro, aumentando la posibilidad de
deterioro gradual del funcionamiento de las computadoras y disminuyendo el rendimiento de los
operadores. La mayoria de las funcionalidades de los vencimientos involucran célculos complejos que
deben realizarse manualmente, ademas de la entrada de datos de cada asiento para su contabilizacion,
evidenciandose de esta manera la necesidad del desarrollo de un software adaptado a las caracteristicas
del BNC, que garantice la flexibilidad, facilidad de uso y reduccién del tiempo y de la probabilidad de
ocurrencia de errores en las operaciones. Con este objetivo se crea el sistema Quarxo, sobre el nlcleo
contable del SABIC.

QUARXO.

Quarxo es un sistema informatico desarrollado en la UCI por el proyecto SAGEB para garantizar la gestion
de los procesos de una forma mas sencilla, segura y eficiente, a través de un conjunto de subsistemas.
Posee integracion con los sistemas de mensajeria y ofrece el tratamiento requerido a la validacion de los
datos de entrada posibilitando la deteccion de forma temprana de cualquier irregularidad. Posibilita

generar reportes por el usuario, que muestran informacién especffica sobre la actividad contable.

Entre los subsistemas que contiene Quarxo se encuentra Vencimiento, que permite a través de un gran
namero de operaciones, el procesamiento de los compromisos de cobros y pagos que pueden representar
negociaciones de cartas de crédito, renegociaciones, préstamos o depdsitos, registrados por las areas

correspondientes.

El subsistema tiene como interfaz inicial un buscador genérico que brinda una serie de criterios para el
filtrado dindmico de los vencimientos disponibles, que finalmente se muestran en una tabla de resultados.
Permite seleccién multiple, paginacion de resultados, totalizacion de importes de principal, interés, mora 'y
un global; la entrada de importes parciales, la estimacion y calculo de los importes por concepto de
penalizacion por mora sobre saldos parciales o totales, la impresion de las pre-carteras para los
supervisores, e informacion valiosa tanto para visualizacién del usuario como para la contabilizacion de los
vencimientos. Muestra un conjunto de acciones que representan las operaciones del proceso, entre las

gue se encuentran: pago, cobro, renegociacion, capitalizacién y acumulacion de intereses. Una vez

10
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desarrollado el subsistema fueron identificadas un conjunto de nuevas funcionalidades dentro del proceso,
gue no eran soportadas por ninguna de las transacciones existentes en Vencimiento, exigiéndose la
utilizacion de la TGC. Las caracteristicas de esta transaccion pueden complejizar y ralentizar la realizacion
de cada proceso teniendo en cuenta las especificidades de cada uno. Evidenciandose la necesidad de
incluir las nuevas funcionalidades en el subsistema Vencimiento, aprovechando de esta manera las

ventajas que este brinda.

Para su implementacion se hace uso de la misma metodologia, arquitectura, herramientas y tecnologias
utilizadas en el desarrollo de la primera fase de Quarxo. A continuacién se detallan algunas caracteristicas

de cada una de ellas.
1.4 Metodologia de Desarrollo: RUP.

RUP® es una metodologia que se utilizada para el analisis, implementacion y documentacion de sistemas
orientados a objetos. Esta preparada para desarrollar grandes y complejos proyectos como el del BNC,
teniendo en cuenta la magnitud, complejidad y dinamismo de sus procesos. Propone una division del
trabajo en pequefas partes que constituyen iteraciones. Como resultado de cada iteracion practicamente
se obtiene una version del producto que debe ser validado con el cliente, permitiendo que sean

detectadas y solucionadas de forma temprana sus inconformidades.[13]
Su ciclo de vida se caracteriza por ser:

Dirigido por casos de uso: posibilitando que se refleje lo que los usuarios futuros necesitan y desean,
captandose cuando se modela el negocio y se representa a través de los requisitos.[13]

Centrado en la arquitectura: mostrando una vision comun del sistema completo, en la que el equipo de
proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, describiendo asi los elementos del modelo que son mas
importantes para su construccion. [13]

lterativo e incremental: permitiendo detectar tempranamente desajustes e inconsistencias entre los
requisitos, el disefio e implementacion del sistema, de manera que el equipo de desarrollo se mantiene
enfocado en producir resultados que satisfagan las necesidades del usuario.[13]

° RUP: Proceso Unificado Racional (Rational Unified Process en inglés)

11
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RUP define 6 flujos de trabajo de ingenieria, de ellos se utilizaran en el presente trabajo los Flujos de
Trabajo: Requisitos, Analisis y Disefio, Implementacién y Pruebas. Los cuales proponen un conjunto de
artefactos, que proporcionan los elementos necesarios para la construccion de un software de gran
envergadura con la calidad requerida, como es el caso del sistema Quarxo. Por las razones antes

mencionadas se decide utilizar esta metodologia para el desarrollo de este sistema.

1.4.1 Requisitos.
Técnicas para la captura de requisitos.

La obtencién de los requisitos es una de las etapas fundamentales en el desarrollo de cualquier software.
Una adecuada compresion de los requisitos puede contribuir al desarrollo de mejores sistemas que
cumplan con las necesidades y expectativas del cliente. Para llevar a cabo este procedimiento se han
propuesto varias técnicas que guian al analista en el proceso de establecer una comunicacién con el

cliente y el equipo de desarrollo.[14]

Las técnicas a utilizar para la obtencion de los requisitos funcionales del presente trabajo son:

Entrevistas.

Consiste en reuniones analista-interesado en las cuales se suceden preguntas y respuestas para extraer
el dominio de la aplicacién. En Pressman se presentan conjuntos de preguntas que se pueden utilizar en

el desarrollo de esta técnica, que tiene una alta participacion del analista.[14]
Tormenta de ideas (brainstorming).

Es una técnica de reuniones en grupo cuyo objetivo es la generaciéon de ideas en un ambiente libre de
criticas o juicios. Puede ayudar a generar una gran variedad de vistas del problema y a formularlo de
diferentes formas, sobre todo al comienzo del proceso de captura, cuando los requisitos son todavia muy
difusos.[14]

Requisitos funcionales y no funcionales.

Los requisitos para un software son la descripcién de los servicios proporcionados por el sistema y sus
restricciones. Los requisitos funcionales son declaraciones de los servicios que debe proporcionar el
sistema, no funcionales son restricciones de los servicios o funciones ofrecidos por el sistema. Incluyen

restricciones de tiempo, sobre el proceso de desarrollo y estandares.[15]

12
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Validacion de los requisitos.

La validacion de requisitos tiene como objetivo definir que los requisitos especificados realmente detallan
el sistema que el usuario necesita o desea. Verifica que las especificaciones de requisitos no presentan
omisiones, conflictos y ambigliedades, ademas de que sean correctas las interpretaciones por parte del
equipo de desarrollo de software.[15] Entre las técnicas utilizadas para validar los requisitos identificados
se utilizaron las siguientes.

Revisiones de requisitos: Esta técnica se utiliza para corregir cualquier error existente en la
documentacion o modelado de los requisitos, con el objetivo de encontrar conflictos en el producto, y
poder trazar alternativas de solucion.[15]

Construccién de prototipos: Es utilizado como modelo a escala de la solucién final, para brindarle al
cliente una vision mas clara de cémo quedaria el producto que va a recibir. Mediante los prototipos se
puede verificar si las especificaciones han sido construidas de acuerdo a los requisitos del sistema.
Teniendo como resultado un modelo para el desarrollo del producto atendiendo a las necesidades
especificas del cliente.[15]

1.4.2 Andlisis y Disefio.
Modelo de analisis.

El modelo de andlisis describe la estructura de la aplicacién que se estd modelando, identificando las
principales clases y conteniendo un conjunto de realizaciones de casos de uso, que describe como el
sistema va a ser construido. Tiene como objetivo principal transformar los requisitos en una especificacion
que describa como implementar el sistema, consistiendo fundamentalmente en obtener una visién que
permita ver que hace el sistema a desarrollar. Se centra en los requisitos funcionales y se considera una
primera aproximacion al modelo de disefio.[13]

Diagrama de Clases del Andlisis.

El diagrama de clases del andlisis es un diagrama estatico que describe la estructura de un sistema
mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Estos diagramas de clases son utilizados
durante el proceso de andlisis y el disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la
informacion que se manejara en el sistema, los componentes que se encargan del funcionamiento y la

relacién entre uno y otro centrandose en el tratamiento de los requisitos funcionales.[13]

13
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Modelo de disefio.

El modelo de disefio constituye un modelo de objetos que describe la relacién fisica existente entre los
CU. A partir de los requisitos se definen los casos de uso y se genera el modelo de disefio que incluye los
artefactos: diagrama de clases del disefio, diagrama de paquetes, y diagramas de interaccion. EI modelo
de disefio es utilizado como una abstraccion de la implementacion del sistema y como una entrada
fundamental de la actividad de implementacion.[13]

Diagrama de Clases del Disefio.

Un diagrama de clases del disefio describe la estructura de un sistema mostrando sus clases, atributos y
sus relaciones entre si. Estos diagramas se utilizan durante el proceso de andlisis y disefio de los
sistemas, para crear el disefio conceptual de la informaciéon que se manejard, los componentes que se
encargaran del funcionamiento y sus relaciones.[13]

Validacion del disefo.

El disefio constituye el punto de partida para el desarrollo del sistema una vez especificados los requisitos,
y es el encargado de convertirlos en un modelo que al ser implementado, se obtenga el producto deseado
por el cliente. Por ello realizar una validacién del mismo es importante para garantizar su calidad, para la
implementacion. Para la validacion del disefio se utilizan las métricas: Tamafio Operacional de Clases y

Relaciones entre Clases.[16]
Tamafio Operacional de Clases (TOC).

Esta métrica es utilizada para evaluar los atributos de calidad: Responsabilidad, Complejidad de
implementacién y Reutilizacién, determinada por el nimero de métodos asignados a una clase. De esta
forma mientras menos sea el nimero medido, menor sera la responsabilidad y complejidad que posea la
clase y mayor su nivel de reutilizacion.[16]

Relaciones entre Clases (RC).

Esta métrica se utiliza con el fin de evaluar los atributos de calidad: Acoplamiento, Complejidad de
Mantenimiento, Reutilizacion y Cantidad de pruebas, siendo determinada por el niumero de relaciones
entre clases. Un aumento de las RC implica un aumento directo en el acoplamiento, la complejidad de
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mantenimiento y la cantidad de pruebas en las clases y una disminucion en la reutilizacion de las
mismas.[16]

1.4.3 Implementacion.
Modelo de Implementacion.

En el flujo de trabajo de implementacion es donde se realiza la solucion a partir del disefio definido, en él
se describe como los elementos del Modelo de Disefio se implementan en términos de componentes y

como estos se organizan en nodos especificos en el Modelo de Despliegue.[16]

Diagrama de Componentes.

Un diagrama de componentes es una ilustracion de los elementos genéricos e independientes que
conforman un software. Poseen un nivel de abstraccién mas elevado que los diagramas de clases, debido
a que un componente usualmente estad compuesto por mas de una clase.[16]

1.4.4 Pruebas.

Las pruebas son un conjunto de actividades que permiten verificar y validar la calidad de un software.
Estas se le realizan a un sistema bajo condiciones y requisitos especificos, donde los resultados son
observados y documentados para dar una evaluacion del producto y determinar la calidad del mismo.[16]
Debido al crecimiento en complejidad y tamafio de las aplicaciones de software, es necesario que el
proceso de pruebas se realice con la calidad y eficiencia requerida, logrando asi la aceptacion final por
parte del usuario. Los métodos a utilizar para las pruebas son: Caja Blanca y Caja Negra los cuales se
adecuan al nivel de prueba Unidad. Este nivel se enfoca en el cddigo fuente de los componentes

verificando de forma individual las partes del sistema que han sido desarrolladas.

Caja Blanca:

Las pruebas de caja blanca son aquellas que se realizan sobre las funciones internas de un software o
una porcion del mismo. Se basa en el disefio de Casos de Prueba atendiendo al comportamiento interno y
la estructura del programa, examinandose la légica interna sin considerar los aspectos de rendimiento.
Ademas de realizar un seguimiento del cédigo fuente segun se van ejecutando los casos de prueba, de

manera que se determinan de manera concreta las instrucciones en las que existen errores.[16]

Caja Negra.
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Estas pruebas se centran principalmente en los requisitos funcionales del software, es decir, mediante los
casos de prueba se pretende demostrar que las funciones del sistema son operativas. Las pruebas de
caja negra se realizan mediante la introducciéon de valores de entrada, los cuales deben ser aceptados
adecuadamente y producir una salida correcta. Estos se realizan sin preocuparse de lo que pueda estar
haciendo el software internamente, debido a que todas las pruebas se realizan sobre la interfaz de
usuario.[16]

La prueba de Caja Negra intenta descubrir diferentes tipos de errores a los encontrados en los métodos de
la Caja Blanca, siendo un enfoque complementario y no una alternativa a las técnicas de prueba de la

Caja Blanca [16]. Mediante ella se intentan encontrar:

v" Funciones incorrectas o ausentes.

v' Errores de interfaz.

v' Errores en estructuras de datos o en accesos a las bases de datos externas.
v' Errores de rendimiento.

v' Errores de inicializacion y terminacion.[16]

1.5 Patrones arquitecténicos.

Los patrones arquitecténicos son patrones de alto nivel encargados de especificar un conjunto predefinido
de subsistemas con sus responsabilidades y una serie de recomendaciones para organizar los distintos
componentes, determinando la arquitectura global de la aplicacién. Facilitan la construccion de un
software mediante un vocabulario comin, y ayudan a construir arquitecturas heterogéneas y

complejas.[17] La arquitectura de Quarxo aplica el patron MVC.

MVC (Modelo Vista Controlador): El patron de arquitectura Modelo-Vista-Controlador (MVC) divide una
aplicacion interactiva en tres partes. El modelo contiene los datos y la funcionalidad esencial. Las vistas
despliegan la informacién al usuario. Los controladores manejan las entradas. Las vistas y los
controladores juntos componen la interfaz con el usuario. El mecanismo de cambio-propagacion asegura

la consistencia de la interfaz con el modelo.[18]

1.6 Patrones de disefo.
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¢

Un patron de disefio define un esquema de refinamiento de los subsistemas o componentes dentro de un
sistema, o las relaciones entre estos. Este describe una estructura comun y recurrente de componentes

interrelacionados, que resuelve un problema general de disefio dentro de un contexto particular.[19]

A continuacion se describen un conjunto de patrones que contribuyen al buen disefio del subsistema, tales

comao:

DAO (Patron de acceso a datos).

Consiste en utilizar un objeto de acceso a datos para abstraer y encapsular todos los accesos a la fuente
de datos. EI DAO maneja la conexion con la fuente de datos para obtener y almacenar datos. Engloba
todo el acceso a datos en una capa independiente, desacoplando la I6gica de negocio de la I6gica de

acceso a datos de manera que se pueda cambiar la fuente de datos facilmente.[20]
Patrones de asignacion de responsabilidades (GRASP).

Patron experto.

Consiste en asignar una responsabilidad al experto en informacion: la clase que cuenta con la informacion
necesaria para cumplir la responsabilidad. Se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se valen
de su propia informacién para hacer lo que se les pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que

favorece al hecho de tener sistemas mas robustos y de facil mantenimiento.[19]

Patrén creador.

El patron Creador guia la asignacion de responsabilidades relacionadas con la creacion de objetos, tarea
muy frecuente en los sistemas orientados a objetos. El propésito fundamental de este patrén es encontrar

un creador que debemos conectar con el objeto producido en cualquier evento.[19]

Patréon controller.

Asignar la responsabilidad del manejo de los eventos de un sistema a clases especificas que cumplan la
funcion de intermediarias entre la interfaz de usuario y las clases donde reside la l6gica de la
aplicacion.[19]

Patrén bajo acoplamiento.
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El acoplamiento es una medida de la fuerza con que una clase esta conectada a otras clases, con que las
conoce y con que recurre a ellas. Proponiendo la baja dependencia entre clases, para que el codigo sea

de facil entendimiento, mantenimiento y posibilitando la facil reutilizacion del mismo.[19]

Patron alta cohesion.

La cohesion es una medida de cuéan relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades de una clase.
Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente relacionadas que no
realicen un trabajo enorme, logrando un alto grado de funcionalidad combinada con una reducida cantidad

de operaciones.[19]

Patrones estructurales GOF.

v Facade (Fachada): El patron Fachada proporciona una interfaz unificada de alto nivel para un
subsistema, que oculta las interfaces de bajo nivel de las clases que lo implementan. Con esto se
consiguen dos objetivos fundamentales: hacer el subsistema mas facil de usar y desacoplar a los
clientes de las clases del subsistema.[19]

v Composite View (Vista compuesta): Crear Vistas Compuestas de varias sub-vistas de forma
modular, flexible y extensible para construir vistas de paginas JSP y HTML usando la directiva
include.[21]

1.7  Ambiente de desarrollo.

Para el desarrollo de la segunda fase del subsistema Vencimiento del sistema Quarxo se utilizan un
conjunto de herramientas, tecnologias y lenguajes, que fueron seleccionadas con anterioridad en el
desarrollo de la primera fase, para lograr la compatibilidad y uniformidad en la aplicacion. A continuacion

se realiza una breve descripcion de cada una de ellas:

1.7.1 Lenguajesy herramientas.
UML.

Unified Modeling Language (UML) es ante todo un lenguaje, esencial en la construccion de software para
comunicar la estructura de un sistema complejo, especificar el comportamiento deseado del sistema,
comprender mejor lo que se estd construyendo y descubrir oportunidades de simplificacion y

reutilizacion.[19]
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Java.

Java es un lenguaje de programacion orientado a objeto, multiplataforma y de cddigo abierto. Se
caracteriza por ser un lenguaje simple, robusto y poderoso, contando con un gran niumero de librerias que
facilitan el trabajo en el tratamiento de excepciones, procesamientos concurrentes y trabajos con la red.

(24). Este lenguaje es el que se utiliza para el desarrollo del sistema Quarxo.[22]

Javascript.

JavaScript es un lenguaje de programacion que se utiliza principalmente para crear paginas web
dinamicas. JavaScript es un lenguaje de programacion interpretado, no siendo necesario compilar los
programas para ejecutarlos. En otras palabras, los programas escritos con JavaScript se pueden probar
directamente en cualquier navegador sin necesidad de procesos intermedios. Lo soportan la mayoria de
los navegadores como son: Netscape, Firefox e Internet Explorer.[23]

SQL (Standard Query Language).

Es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales y de alto nivel que permite especificar
diversos tipos de operaciones sobre las mismas. Ademas realiza funciones de definicion, control y gestion
de la base de datos.[24]

HQL (Hibernate Query Language).

Es un lenguaje que posee una extensa documentacion, ofrece una gran potencia para la obtencion de los
datos a partir de una base de datos, a través de las consultas que se realizan sobre los objetos y sus
propiedades, y no sobre las tablas directamente, posibilitando la simplificacion del cédigo y desacoplando
el uso de una base de datos en particular. Funciona como intermediario, que a partir de la base de datos y
el dialecto especificado permite que las consultas en HQL del mundo objetual sean traducidas al relacional
SQL de una forma transparente y automatica.[25]

Plataforma JEE.

Como plataforma de desarrollo se decide utilizar Java Enterprise Edition (JEE), la cual es la edicion
empresarial de la plataforma Java. Aprovecha las fortalezas de la edicion estandar de Java (J2SE),
complementandolas con especificaciones, funcionalidades y lineamientos orientados al desarrollo de

aplicaciones empresariales.[26]
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Contenedor Web (Tomcat 6.0).

Apache Tomcat funciona como un contenedor de servlets desarrollado bajo el proyecto Jakarta en la
Apache Software Foundation. Tomcat implementa las especificaciones de los servlets 2.5 y de
JavaServerPages (JSP) 2.1. Tomcat es usado como servidor web autbnomo en entornos con alto nivel de
trafico y alta disponibilidad.[27]

IDE de desarrollo (Eclipse 3.3).

Se seleccioné como entorno de desarrollo el eclipse en su versién 3.3 por ser una plataforma libre, de
cbdigo abierto y presentar una arquitectura de plugins que lo hace flexible y configurable, a diferencia de
otros entornos monoliticos donde las funcionalidades estan todas incluidas, las necesite el usuario o
no.[28]

Visual Paradigm 3.4.

Esta herramienta permite el modelado del ciclo completo de RUP, asi como generar cualquier tipo de
diagrama[29]. La UCI cuenta con la licencia de esta herramienta lo cual hace aun méas acertada su
eleccion.

Erwin.

Esta herramienta se utiliza para el modelado de la base de datos en su versién 7.5, permitiendo disefar,

mantener y generar bases de datos desde un modelo l6gico hasta un modelo fisico.[30]

Control de versiones (SubVersion).

Esta desarrollado sobre tecnologia Open Source y se integra con Eclipse mediante el plugin SubEclipse.
Permite recuperar versiones antiguas de los datos registrados y examinar el historial de los mismos,
manejando la informacion de ficheros y directorios a través del tiempo, la cual radica en un arbol de
ficheros en un repositorio central.[31]

Base de Datos (SQL).

Se utiliza el SQLServer 2005 para la gestion de la base de datos por peticion del BNC y el BCC, con el
objetivo de ganar en tiempo en el desarrollo del sistema con la reutilizacion del nacleo del SABIC. Esta
herramienta necesita para su funcionamiento del sistema operativo Windows, atentando de esa manera

contra la premisa del desarrollo de los sistemas para nuestra sociedad sobre plataforma de software libre.
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Se caracteriza por brindar soporte para transacciones y procedimientos almacenados y posee como
lenguajes de consulta al SQL y al T-SQL (en inglés: Transact-SQL).[32]

1.7.2 Frameworks.
Spring.

Es un framework de coédigo abierto orientado al desarrollo de aplicaciones para la plataforma Java. Fue
creado por Rod Johnson, quien lo describié por primera vez en su libro “Expert One-on-One Java EE
Design and Development”. Es el mas popular y el mas ambicioso de todos los framework de peso ligero.
Es el Unico framework que interviene en todas las capas arquitectonicas de una aplicacion JEE: acceso a

datos, negocio y presentacion. Ademas esté disefiado para facilitar una flexibilidad arquitectonica.[33]
v Spring Web.

Es el encargado de crear el contexto para aplicaciones web, incluye soporte para una variedad de tareas

como: la carga de archivos y la vinculacién de parametros de las peticiones a objetos del negocio.[34]
v Spring WebFlow.

Flujo se puede definir como una secuencia de pasos o actividades que se realizan para llevar a cabo una
determinada accion. Spring WebFlow es el médulo de Spring para implementar cualquier tipo de flujo de
una manera clara. Se acopla con la plataforma de Spring Web MVC y provee una definicion de un
lenguaje declarativo de flujos. Se utiliza cuando el caso de uso (CU) que se desarrolla presenta un flujo
complejo y/o no lineal. La configuracion del desarrollo del flujo es especificada a través de un archivo de
configuracion XML, permitiendo establecer reglas de navegaciéon complejas de una manera sencilla. Un
flujo en SpringWebFlow maneja la conversacion (vacio entre Sesion y Peticion) completa, de inicio a fin.
Se hace uso de Spring WebFlow 2.0.8.[34]

v Spring MVC.

Se utiliza para atender las peticiones web simples con navegacion lineal a través de clases Controller.
Entre las que se encuentran las clases SimpleFormControler y MultiActionControler. Las cuales son
usadas para trabajar con un conjunto de parametros recibidos desde una peticion, permitiendo que el

formulario que contiene dichos parametros se cargue inicialmente generando la pagina donde seran
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procesados los datos y la atencién a multiples peticiones, permitiendo el procesamiento de las mismas,
estas generalmente son de un negocio determinado.[34]

v' Spring DAO.

Posee algunas librerias de clases para trabajar con base de datos a través del API de Java JDBC y brinda
soporte para invocar procedimientos y funciones almacenadas. Ofrece ademas una capa de excepciones
para el manejo de los errores emitidos por los servidores de base de datos. Ayuda a mantener el codigo
simple y evita que sea muy repetitivo, ademas minimiza los errores al intentar cerrar la conexion con

algunas bases de datos.[34]
v Spring ORM.

Spring ORM (Object Relation Mapping) es un médulo de Spring que permite su integracion con los
frameworks ORM mas populares en el mercado. Dicha integracion proporciona mayor seguridad, facilidad
y eficiencia en el manejo de sesiones, recursos, transacciones ORM, excepciones y pruebas. Es utilizada

en el proyecto para lograr la integracion de Spring con el framework ORM Hibernate.[34]
v' Spring Transaction.

Para garantizar la ejecucion de forma transaccional de las funcionalidades de la aplicacion se decide
utilizar Spring Transaction. Soporta el manejo de las transacciones para varios gestores de base de datos
y recursos compartidos a través del APl JTA®, Spring Transaction permite definirlas en forma de
anotaciones o basandose en declaraciones AOP’ en el cédigo de la aplicacién, y exponerlas en los
ficheros declarativos. Esta ultima forma es la mas recomendaba en la mayoria de los casos, debido a que

la administracion de las transacciones requiere menos codigo y por tanto no depende de ninguna API.[34]
v Spring Security.

Permite gestionar completamente la seguridad de aplicaciones java, ofreciendo servicios de identificacion
de usuarios y acceso a los recursos sin afiadir codigo; proporciona asignacion de permisos a usuarios o
grupos de usuarios. Separa claramente la seguridad de un sistema de su l6gica de negocio, haciendo mas

facil y eficiente su administracion.[34]

6 Java Transaction API.

” Aspect Oriented Programming.
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Hibernate.

Hibernate es un framework objeto/relacional y un generador de sentencias SQL. Permite disefiar objetos
persistentes que podran incluir polimorfismo, relaciones, colecciones, y un gran nimero de tipos de datos.
Hibernate se integra en cualquier tipo de aplicacién justo por encima del contenedor de datos. Permite
generar las sentencias y ejecucion de dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre todas las
bases de datos con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion, ofrece también un lenguaje de
consulta de datos llamado HQL , al mismo tiempo que una API para construir las consultas

programaticamente, conocida como "Criteria".[25]

Dojo 1.3.

Es una biblioteca JavaScript de cddigo abierto, la cual brinda una variedad de clases y widgets para
facilitar el desarrollo de aplicaciones web. Dojo puede ser interpretado por diferentes navegadores web y
posee un sistema de empaquetado muy parecido al del JDK de java. La gran variedad de clases
componentes y widgets, es un punto muy importante en la elaboracion en la capa presentacion de la
aplicacion, posibilita a los programadores de interfaz una serie de funcionalidades y elementos dinamicos
gue facilita la programacién en el cliente. Incluye varios API, efectos visuales, un gran cumulo de
componentes visuales basados en XHTML, CSS y JavaScript que permiten el desarrollo de aplicaciones

web enriquecidas.[35]
JuUnit.

Su objetivo principal es evaluar el funcionamiento de cada uno de los métodos dentro de las clases que
conforman el software. Este framework permite la automatizaciéon de las pruebas de aplicaciones en Java,
consta de un conjunto de clases que el programador puede utilizar para construir sus casos de prueba y
gjecutarlos automaticamente. Ademas mejora el disefio de implementacion, haciéndolo flexible vy
testeable.[36]

1.8 Conclusiones Parciales.

A partir de un estudio realizado de los sistemas informéticos bancarios nacionales e internacionales que
incluyen dentro de sus funcionalidades el manejo de los vencimientos, se concluye que los mismos no
representan soluciones al problema a resolver y se evidencia la importancia del desarrollo de software
bancario cubano. Quarxo, ejemplo de solucion interna a nuestras necesidades, incluye un subsistema
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(Vencimiento) que garantiza en parte el trabajo con los vencimientos en el BNC, pero algunas de las
operaciones de este proceso no estadn incluidas dentro de sus funcionalidades, ralentizando y
complejizando la ejecucion de las mismas. Una segunda fase de Vencimiento que incluya esas
operaciones es la solucién factible al problema existente. Teniendo en cuenta las caracteristicas del
entorno de desarrollo y el de despliegue y la necesidad de reduccion del tiempo de desarrollo y esfuerzo
de trabajo, en la creacion de una segunda fase del subsistema se hace uso de las mismas herramientas y

tecnologias seleccionadas para la obtencién de la primera.
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CAPITULO 2: REQUISITOS Y ANALISIS DE LA SOLUCION.

2.1 Introduccién.

Como punto de partida en el proceso de desarrollo de software siguiendo la metodologia RUP, se lleva a
cabo un modelado del negocio donde se describen los procesos existentes con el objetivo de
comprenderlos. Para el desarrollo de la solucién no es necesario realizar un modelado de negocio, debido
a que se tiene un conocimiento previo de la estructura de la organizacion, de los clientes, la vision y de las
metas, ademas de que los flujos de trabajo de la entidad estan bien documentados. Por esta razon se
comienza la investigacion a partir del andlisis de los requisitos, que incluye una representacion detallada
de las funcionalidades, que fueron identificadas dentro del proceso de gestion de los vencimientos una vez
desarrollada la primera fase. El contenido de la seccion incluye los requisitos funcionales y una
descripcién de los casos de uso que responden a los mismos, asi como especificidades de los requisitos

no funcionales sefalados.
2.2 Técnicas parala capturade los requisitos funcionales.
Para la captura de los requisitos funcionales del presente trabajo se utilizaron dos técnicas, tales como:

v' Entrevistas: se realiza a través de reuniones efectuadas con los clientes para obtener la informacién
necesaria de los procesos de gestion de los vencimientos en el BNC, que no estan incorporados en el
subsistema Vencimiento. A partir de las cuales se obtuvo un resultado positivo permitiendo de esta
manera identificar todas las necesidades que poseia el cliente

v Tormenta de ideas: para su puesta en practica fue necesario realizar una reunién en la cual los

clientes y el equipo de desarrollo brindaban sus ideas en cuanto a la solucién propuesta.

2.3 Descripcion de los requisitos funcionales y no funcionales.

En la tabla 1 se muestran los nuevos requisitos funcionales identificados dentro del proceso de gestion de

los vencimientos.

Requisitos funcionales

RF1-Registrar vencimientos RF7-Cobrar comisiones a cuenta Unica
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RF2-Actualizar vencimientos RF8-Registrar importacion.
RF3-Actualizar renegociacion RF9-Registrar exportacion.

RF4-Migrar calendario RF10 Rebaja de importacién/exportacion.
RF5-Pago agrupado de vencimientos RF11 Pagar comision.

RF6-Condonar vencimientos

Tabla 1: Requisitos funcionales
Registrar vencimientos:

Consiste en registrar en el registro M_DIARIO vencimientos de intereses moratorios, de principal y de
intereses ordinarios, con sus respectivas contrapartidas almacenadas en la configuracién. En caso
deseado los vencimientos de principal y de intereses ordinarios pueden asociarse a un calendario
existente, donde seran actualizados los importes correspondientes, en caso de que la fecha del
vencimiento esté fuera de los limites del calendario se redefinen sus fechas de inicio o fin. Ademas debe
admitir una totalizacion de cuentas tanto carteras como no carteras.

Actualizar vencimientos:

Consiste en la redefinicion de un conjunto de datos de vencimientos contabilizados en el sistema que no

formen parte de ningan calendario.

Actualizar renegociacion:

Consiste en la redefinicion de determinados datos de una renegociacion del operativo, que pueden no
representar una informacion contable como: el nombre de la renegociacion, o que si la requieren, ya sean

datos del operativo de deuda o propios del calendario.

Cobrar comisiones a cuenta Unica:

Consiste en la seleccién y extraccion de todos los vencimientos por cobrar hasta una fecha determinada

gue representan comisiones y que son obligaciones de cuenta Unica; y la creacion de un nuevo
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vencimiento por el total, ademas se envia un mensaje SLBTR a cuenta Unica solicitando los fondos que
debe pagar por conceptos de estas comisiones.

Condonar vencimientos:

Consiste en rebajar un por ciento determinado al importe de vencimientos contabilizados en el sistema.

Migrar calendario:

Esta funcionalidad surge por la necesidad de actualizar el operativo de calendario con los vencimientos
correspondientes del registro M_DIARIO, necesaria para la ejecuciéon de la mayoria de las funcionalidades
del subsistema una vez efectuada una carga inicial de la base de datos. De manera opcional debe permitir
la actualizacion de otros operativos como el de negociacion y el de renegociacion, importante para el logro
de la integridad y consistencia de datos en los reportes correspondientes que se generan
automaticamente.

Pago agrupado de vencimientos:

Consiste en la realizacion de multiples pagos de vencimientos contabilizados en el sistema de forma tal
gue en un unico pago se puedan tratar diferentes origenes de fondos, ejemplo: fondos propios, cuenta
Unica y cuentas por cobrar, agrupados por diferentes criterios como: referencia original y fecha de
vencimiento, contra uno o varios créditos a una cuenta banco. Se integra a la funcionalidad pago de

vencimiento por las facilidades que brinda.
Registrar importacion.

Consiste en el registro de los intercambios comerciales y de pago entre la Republica Popular de Corea y
Cuba para la compensacion de productos industriales. Donde la importacion de productos industriales por
parte de Cuba es compensada con la exportacion de azucar.

Registrar exportacion.

Consiste en el registro de los procesos de intercambio comercial y de pago entre la Republica Popular de
Corea y Cuba para la compensacion de productos industriales. Donde a partir de la exportacion de azlcar
por parte de Cuba, se recibe a cambio otros tipos de productos.

Rebaja de importacidén/exportacion.
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Seria el contravalor® que se le paga a la empresa exportadora por la mercancia importada por la otra
empresa (importadora) bajo una moneda de convenio que no es real (USS).

Pagar comision.

Consiste en el cobro de una comision fija por parte del BNC de 150 CUC a las empresas importadoras y

exportadoras por cuestiones de tramites.

2.4 Diagrama de casos de uso del sistema.

Uno de los principales artefactos del flujo de trabajo de Requisitos es el diagrama de casos de uso del
sistema, que representa graficamente a los procesos y su interaccion con los actores del sistema. Este
diagrama proporciona una vision global de los casos de uso de sistema identificados.

2.4.1 Descripcion de los actores del sistema.

Los actores del sistema son los que interactlan directamente con el mismo. Teniendo en cuenta que
Vencimiento se encuentra integrado con un subsistema de Seguridad, en el diagrama que muestra la
Figura 1 los actores del sistema responden a roles ya definidos, que contienen un conjunto de permisos y
restricciones de acceso que garantizan la seguridad del subsistema. Los nombres de estos roles sugieren
el area operaria que realiza el proceso correspondiente. Los procesos “Registrar vencimientos”,
“Actualizar vencimientos”, “Cobrar comisiones a cuenta unica” y “Migrar Calendario” pueden ser realizados
por usuarios de cualquier area operativa. Por esta razon en el diagrama se representa una generalizacion
y especializaciéon de actores a partir del actor principal que interactia con el sistema: el especialista. Este
usuario representa cualquier operario del banco, debido a que el subsistema Vencimiento es usado por
todas las areas de la entidad. Este actor interactla con los casos de usos que pueden ser realizados por
cualquier operario independientemente del departamento al que pertenezca (registrar y actualizar
vencimientos, cobrar comisiones a cuenta Unica y migrar calendario). Los demas actores que intervienen
en el sistema heredan las relaciones del actor principal con los casos de uso mencionados, ademas
interactdan con otros casos de uso segun el &rea a la que pertenezcan, estos son: Esp_Negociacion que
efectia “Pago agrupado de vencimiento”, “Registrar importacion”, “Registrar exportacion”, “Rebaja de

importacion/exportacion” y “Pago de comision”; Esp_Renegociacion: “actualizar y condonar vencimiento”;

8 Precio o valor que se da a cambio de lo que se recibe.
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ademés de los casos de uso generales. A continuacion se muestra el diagrama de casos de uso del
sistema de la segunda fase de Vencimiento.

Cobrar Comisiones a
cuenta unica
Actualizar
encimiento
».Calendario

Registrar
Vencimiento :
/C’ )\Q
Especialista

Rebaja de
Esp_Negociacion importacion/exportacio
_ Condonar
Esp_Renegociacion Vencimiento \
' - comision
Actualizar
Renegociacion

Figura 1: Diagrama de caso de uso del sistema.

Pago Agrupado de
Vencimientos
Registrar
importacion
Registrar
exportacion

2.5 Descripcion de los casos de uso del sistema.

Teniendo en cuenta que cada uno de los requisitos funcionales mencionados constituye una operacion
independiente y con una logica de negocio en particular, se identifica un caso de uso del sistema por cada
requisito. Los casos de uso del sistema permiten capturar el comportamiento deseado del sistema sin
tener que especificar como se implementa ese comportamiento. Representan un medio de comprension

del sistema para desarrolladores, usuarios finales y expertos del dominio.

A continuacion se muestra una descripciéon del caso de uso Registrar vencimiento, tomado como caso de
estudio para la visualizacién en el documento de los principales artefactos de cada flujo de trabajo.

CU: Registrar Vencimientos.

Caso de Uso: Registrar Vencimientos.

Actores: Especialista.

Permite registrar vencimientos de principal, y de intereses tanto ordinarios como
Resumen: _ )
moratorios en el sistema.
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Precondiciones:

El usuario debe estar autenticado previamente.

Referencias: RF1

Flujo normal de eventos

Accién del Actor

Respuesta del Sistema

1- Seleccionar la opcion registrar vencimiento del menu

principal del subsistema.

2- El sistema muestra el formulario registrar vencimiento,
gue incluye la referencias de origen, la externa, fecha
contable y fecha valor, asi como una tabla donde seran
mostrados los vencimientos registrados. Existen las
opciones de registrar vencimientos (principal, moratorio u

ordinario) o eliminarlos.

Ademas de la opcién visualizar asientos contables. Flujo

Alterno 1- Visualizar asientos

3— El usuario llena los campos vacios.

4- El sistema werifica que los datos estén correctos. Si hay

datos incorrectos, Flujo Alterno 2 .Datos incorrectos.

5- El usuario selecciona qué tipo de vencimiento quiere

registrar.

5.1- Si selecciona principal ir a Seccién Registrar

Vencimiento Principal.

5.2- Si selecciona interés ordinario ir a Seccién Registrar

Vencimiento Interés Ordinario.

5.3- Si selecciona moratorio ir a Seccién Registrar

Vencimiento Moratorio.

5.4- Si selecciona eliminar ir a Seccion Eliminar

Vencimiento.

6- Se selecciona aceptar

7-Se valida que no existan campos vacios y que no haya
errores de negocio. Si existen Flujo Alterno 3 Campos

vacios.

Se contabilizan los asientos registrados.

8- El caso de uso se termina.
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Seccién: Registrar Vencimiento Principal.

Flujo normal de eventos

Accion de Actor

Respuesta del sistema

1- Selecciona registrar vencimiento principal.

2- El sistema muestra el formulario para introducir los

datos del vencimiento a registrar.

3- El especialista introduce los datos.

4- Se validan los datos. Si son incorrectos. Flujo
Alterno 2, Datos incorrectos. Y si hay campos vacios

Flujo Alterno 3 Campos vacios.

5- El usuario selecciona la opcién aceptar

6- Se registra el vencimiento y se visualiza en la tabla

del formulario principal.

7- Finaliza la accién.

Seccién: Registrar Vencimiento Interés Ordinario

Flujo normal de eventos

Acciéon de Actor

Respuesta del sistema

1- Selecciona registrar vencimiento interés ordinario.

2- El sistema muestra el formulario para introducir los

datos del vencimiento a registrar.

3- El usuario introduce los datos.

4- Se validan los datos. Si son incorrectos. Flujo
Alterno 2, Datos incorrectos. Y si hay campos vacios

Flujo Alterno 3 Campos vacios.

5- El usuario selecciona la opcion aceptar

6- Se registra el vencimiento y se visualiza en la tabla

del formulario principal.

7- Finaliza la accion.

Seccion: Registrar Vencimiento Moratorio

Flujo normal de eventos

Accion de Actor

Respuesta del sistema

1- Selecciona registrar vencimiento moratorio.

2- El sistema muestra el formulario para introducir los
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datos del vencimiento a registrar.

3- El usuario introduce los datos.

4- Se walidan los datos. Si son incorrectos. Flujo
Alterno 2, Datos incorrectos. Y si hay campos vacios

Flujo Alterno 3 Campos vacios.

5- El usuario selecciona la opcién aceptar 6- Se registra el vencimiento y se visualiza en la tabla
del formulario principal.
7- Finaliza la accién.

Seccion: Eliminar Vencimiento

Flujo normal de eventos

Acciéon de Actor

Respuesta del sistema

1- El usuario selecciona el vencimiento que desea

eliminar.

2- Se elimina el vencimiento seleccionado.

3- Finaliza la accion.

Flujo Alterno 1: Visualizar asientos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1- Selecciona la opciéon mostrar asientos.

2- Si existen vencimientos registrados en la tabla del
formulario principal, se mostrardn en una wventana, los
asientos que seran contabilizados, si no hay Flujo Alterno

4, No hay asientos para contabilizar.

Flujo Alterno 2: Datos incorrectos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1- El sistema muestra un mensaje referente al error

gue se esta cometiendo.

Flujo Alterno 3: Campos vacios.

Accion del actor

Respuesta del sistema

1- Se sefialan los campos vacios.
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Flujo Alterno 4: No hay asientos para contabilizar.

Accién del actor

Respuesta del sistema

1- Se muestra un mensaje: “No hay asientos para

contabilizar” y no se muestra la ventana con los asientos.

Tabla 2: Descripcion del caso de uso Registrar Vencimiento.

A continuacion se muestran las descripciones de los requisitos no funcionales identificados en la primera

fase a través de entrevistas con el cliente, teniendo en cuenta las caracteristicas del entorno de desarrollo

y el de despliegue. La segunda fase del subsistema debe cumplir con estos requisitos.

Requisitos no funcionales.

Tipo de requisito

PCs clientes

PCs servidores

Servidor 1 Servidor 2

Maquina \virtual de

6.0u20 o superior.

Java

Windows Sener 2003. Windows Server 2003.

Apache Tomcat 6.0 o | Microsoft SQL Server 2005

Morzilla Firefox 3.6.+ superior. 0 superior.
Software . )
Maquina \irtual de Java
6.0u20 o superior.
Procesador Pentium IV o | Procesador: Core 2 Duo 2.0 GHZ o superior
superior 20 GHZ o RAM: 4 GB
superior.
Hard Disco duro: 160 GB
ardware RAM: 256

MB(recomendado 512)

Una tarjeta de red.

UPS: 1

Lector de CD: 1

Tabla 3: Requisitos no funcionales de software y hardware.
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Funcionalidad.
El sistema debe mostrar los errores en forma de mensaje, incluyendo una descripcion detallada del error.
Usabilidad.

Bajo la premisa de que los formularios deben estandarizarse, los campos de texto deben tener un tamafio

adecuado con respecto a las dimensiones que se tengan en la pagina.

Los resultados de las consultas que posean mas de las coincidencias permitidas por la tabla en las que se
mostraran, deben ser paginados. Se debe mostrar en la parte inferior de la tabla el total de elementos de
la busqueda encontrados. Es necesario mostrarse en la parte inferior de la tabla opciones de navegacion:

ir a la primera pagina, ir hacia atras, ir hacia la siguiente e ir hacia la Ultima pagina.
Disponibilidad.
El sistema debe estar en uso durante toda la jornada laboral.

Seguridad.

Es preciso que el sistema conceda el acceso a partir de un usuario y una contrasefa, y que solo permita
el acceso de cada usuario a las funcionalidades que se les definieron a partir de su area de trabajo. Se
solicita el acceso nuevamente al usuario si se encuentra inactivo durante un tiempo determinado.

Rendimiento.

Las operaciones que impliguen un elevado nivel de procesamiento en la base de datos deben usar
procedimientos almacenados.

Restricciones de disefio.
El estilo arquitectonico del sistema debe estar basado en capas.
Interfaz de usuario.

Es necesario que todos los textos y mensajes en pantalla se muestren en idioma espariol. Los mensajes

de error referentes a la insercién errénea de algin dato, deben ser visibles para los usuarios.

2.6 Validacion de Requisitos.
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A partir de una definicion previa de los requisitos funcionales se realiza la validacion de los mismos,
asegurando de esta manera que los resultados obtenidos y el andlisis realizado en la etapa de captura

son correctos. La técnica utilizada para la validacion de los requisitos identificados es la siguiente:

Prototipos: Se elaboran prototipos de interfaz de usuario por cada uno de los requisitos identificados. A
partir de ellos el cliente tiene una vista previa de cada transaccion, que incluye toda la informacion
necesaria tanto de entrada como de salida. Permiten verificar si se satisfacen completamente las

necesidades del cliente.

La aceptacion por parte del cliente de los prototipos realizados, demostr6 que la informacién transmitida a
los analistas habia sido interpretada correctamente. A continuacion se muestra el prototipo de interfaz de

usuario del caso de uso Registrar Vencimientos como ejemplo de esta técnica de validacion de requisitos.

Reqgistrar ¥Yencimiekto . —

Referencia Corriente Fecha “alor
Mostrar Asientos
Referencia Original Fecha Contahle
wencimientos * * * -
Tipo Cusnka Imporke Zonktraparks Imporke Fecha Yencimienta
Calendaria
Datos Adicionales
Zadigo de proveedor rMUmero de factura Codigo de contrato
Zadigo de convenio Codigo ohjetivo de convenio
Observaciones
Aceptar Cancelar

Figura 2: Prototipo de interfaz de usuario Registrar Vencimientos.

Como otro flujo de trabajo de RUP y posterior al de Requisitos se encuentra el de Analisis y Disefio.
Especificamente en el analisis se generan un conjunto de artefactos necesarios e imprescindibles para
comprender con mas claridad la aplicacion a desarrollar, como es el caso de los diagramas de clases del
analisis que se describiran a continuacion.
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2.7 Modelo de anélisis.

Con el desarrollo del modelo de andlisis se obtuvo una descripcion de la estructura de la aplicacion que se
esta modelando, obteniéndose las principales clases y las realizaciones entre casos de uso, que
describen cémo el sistema va a ser construido. Para la descripcion de la estructura del sistema se realizan
los diagramas de clases del analisis, tomandose como caso de estudio el caso de uso registrar
vencimientos.

En la metodologia RUP se establecen una serie de estereotipos para las clases del andlisis, los cuales se
muestran a continuacion:

La clase interfaz es la encargada de la interaccion entre los actores y el sistema:

—O

Figura 3 Clase interfaz.

La clase controladora que son las encargadas de manejar y almacenar la légica de la aplicacion:

Figura 4 Clase Controladora.

La clase entidad se encarga de contener la informacion que seré persistida durante un largo tiempo en la
base de datos, modelados en el mundo objetual como clases entidades:

@

Figura 5 Clase Entidad.

2.7.1 Diagrama de Clases del Analisis.
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—O

UI_RegistrarVencimiento

%%o O

UI_Registrarvencimientos CC_CortroladorVencimiento CE_Asiento’/encido

Especialista

Figura 6 Diagrama de Clase del analisis Registrar Vencimiento.

En este diagrama se muestra la interaccién del Usuario con la interfaz principal Ul_RegistrarVencimientos,
gue contiene varios datos generales de la transaccion y una tabla donde se visualizan los vencimientos
que se van registrando. Esta interfaz tiene varios vinculos a la interfaz Ul_RegistrarVencimiento, que
incluye un formulario con los datos necesarios para el registro del vencimiento de principal, interés
ordinario o interés moratorio segun haya seleccionado el usuario. Una vez escogidos todos los
vencimientos, la relacién de la interfaz principal con la clase controladora CC_ControladorVencimiento
produce el registro de los mismos. Esta clase contiene todas las funcionalidades necesarias para llevar a
cabo este proceso, encargandose tanto de persistir los asientos contables representados por la entidad
CE_AsientoVencido, como de enviar una respuesta que debe ser visualizada por el Usuario a través de la
interfaz principal. De manera similar se comporta el resto de los casos de uso, aungue en algunos
procesos debido a su complejidad la cantidad de clases del analisis que intervienen en el diagrama

aumenta.

2.8 Conclusiones Parciales.

El andlisis y captura de los requisitos identificados para el desarrollo de la nueva fase del subsistema
Vencimiento, constituy6 el punto de partida para el desarrollo del andlisis de la propuesta de solucion. La
correcta identificacion de los requisitos contribuyé a una buena calidad en el analisis de la solucion, lo que
favorece el disefio e implementacién de la misma, comprobados finalmente por dos de las técnicas de
validacion de requisitos.
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CAPITULO 3: DISENO E IMPLEMENTACION.

3.1 Introduccién.

Partiendo de la disciplina de andlisis, se prosigue con la de disefio, que aunque constituyen disciplinas
qgue se encuentran definidas en un mismo flujo de trabajo (Analisis y Disefio) de la Metodologia de
desarrollo RUP, son actividades diferentes con artefactos diferentes. Una entrada fundamental en el
disefio lo constituye el modelo de analisis, proporcionando una descripcion detallada de los requisitos.
Esta seccién incluye el modelo de disefio del subsistema, descripcion de la arquitectura y el modelo de
datos. Ademas como artefactos generados en el flujo de trabajo implementacién se muestra el diagrama

de componentes y estandares de codificacion.
3.2 Descripcion de la arquitectura.

Para el desarrollo de la primera fase de Quarxo se realiza un estudio de algunas arquitecturas que existen
para el desarrollo de sistemas informaticos y teniendo en cuenta sus ventajas y desventajas, su éxito para
la creacion de otros sistemas bancarios, la complejidad del negocio en la entidad y las caracteristicas del
entorno de desarrollo y el de despliegue, se concluye que la mejor opcion lo constituye la arquitectura de
tres niveles. Ella propone que la carga se divida en tres capas: una que se encarga del acceso a la
informaciéon (acceso a datos), otra que se encarga del negocio y otra para la presentacion de la
informacion al usuario (interfaz de usuario). Dicha arquitectura aplica el patron MVC, brindandose una
clara separacion entre interfaz, légica de negocio y de presentacion. Esto provee facilidad para realizar las
pruebas unitarias de los componentes, reutilizacion de los mismos y simplicidad en el mantenimiento de
los sistemas. El sistema Quarxo se encuentra compuesto por subsistemas encargados de realizar los
procesos afines con un area determinada, los maédulos: se encargan de la gestion de los procesos
especificos de un area y los componentes se encargan de brindar los servicios para los cuales fueron
disefiados. El subsistema Vencimiento se encuentra compuesto por dos moédulos: Gestionar Configuracion
en él se realizan las configuraciones para las operaciones que se ejecutan sobre los vencimientos y
Gestionar Vencimiento se encarga de la gestion de los vencimientos a través de un conjunto de

operaciones.

3.3 Modelo de disefo.
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Tomando como punto de partida las especificaciones de los requisitos funcionales definidos en el Flujo de
Trabajo de Requisitos, se realiza el modelo de disefio. Este incluye un conjunto de artefactos los cuales
seran mostrados tomando como ejemplo el médulo Gestionar Vencimiento por contener los casos de uso
mas criticos.

3.3.1 Diagrama de Clases del Disefio.

A partir del diagrama de clases del disefio se puede describir la estructura del sistema que se desarrolla, a
través de las clases, atributos y sus relaciones. A continuacion se muestra el diagrama de clases del
disefio desarrollado para las nuevas funcionalidades identificadas y para una mayor comprension del
diagrama, teniendo en cuenta la gran cantidad de clases identificadas en el disefio de la solucion, se
divide el diagrama por partes atendiendo a las capas de la arquitectura del sistema. En algunas de estas
capas no se realizan variaciones en cuanto al disefio realizado en la primera fase, no obstante se
muestran y se explican algunos detalles importantes para el completo entendimiento de la propuesta de

solucion.

Capa de acceso a datos.

En esta capa se encuentran las clases encargadas de la persistencia y acceso a la informacion de la base
de datos. Las clases encargadas de tales tareas son FinixuBaseDAO y FinixuAbstractBaseDAO las

cuales heredan de BaseDAO y AbstractBaseDAO, respectivamente, las cuales ofrecen un conjunto de

funcionalidades basicas para persistir y acceder a la informacion. De esta manera las interfaces del
acceso a datos solo necesitan heredar de FinixuBaseDAO y sus implementaciones de

FinixuAbstractBaseDAO. A continuacién se muestra un diagrama que contiene, ademas de estas clases,

las interfaces con las declaraciones de las funcionalidades del modulo y las clases que las implementan.
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<Interface>> CuentaMoraDAOImpl
CuentaloraDAQ _ __ _ |+obtenerCuentaftipoCuenta: char isDeuda - hoolzan) : List<Strings
+obtenerCuentaitivocuenta : char, isDewda ;: boolean) : ListeString»

<<Interface>> MoraEstimadaDAOImpl
MoraEstimadaDAQ _ _ _ _ |vobtenerbloraEstimadal) : ListzMoraFstinada:>
+obtenerhoraEstimada() : List<MoraEstimadas

<<Interface>> FinacuDAQImpl

v FinacuDAD _ _ _ _ |obtenerByhumeroAutorizacion(numeroALtorizacion : String) : OF . q?

+obtenerByNumeroAutorizacion(numercAutorizacion ; String) . OF...

<Interface>> FinixuAbstractBaseDAO
FinixuBaseDAOD
<<Interface>> RenegociacionCalendarioProveedorDAOImpl
A ‘ZP RenegociacionCalendarioProveedorDAO Kl---- 9 A
<<Interfaces> EstadoRenegociacionDAOImpl
EstadoRenegociacionDAQ <'.} T
<<Interface>> TipoRenegociacionDAOImpl
TipoRenegociacionDAD {} TTT
<<Interface>> RenegociacionDAOImpl
RenegociacionDAD ‘:} TTT

Figura 7: Disefio de la capa de acceso a datos del médulo Gestionar Vencimiento

Capa de negocio.

La capa de negocio cuenta con dos paquetes de clases: manager y facade. Dentro del paquete facade,
se encuentra la clase VencimientoFacade, que es la interfaz encargada de contener las declaraciones de
las funcionalidades que necesitara el modulo en la capa de presentacién, y VencimientoFacadelmpl, es
la encargada de implementar las funcionalidades declaradas en la interfaz VencimientoManager, que se
encuentra dentro del paquete manager, estas funcionalidades dan solucion al negocio del médulo y se
encuentran implementadas por la clase VencimientoManagerimpl. En la siguiente imagen se muestra

dichas clases y sus dependencias de manera general.
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<<Interface>>
VencimiemtoFacade

+persistirContabilizarfasientos © List=Asiento=, calendarios | List=Calendario=, operador : String) - woid
+obtenerMoraEstimadal) : List<MoraEstimada=

+procesarDatosNegociofdatosNegocio © Object) : void

+orearlista Calendariosfvencimiento : Vencimienta) : Retorno

AN

VencimientoFacadelmpl

!

<<Interface>>
VencimiemtoManager

N

VencimienmtoManagerimpl

Figura 8: Disefio de la capa de negocio del médulo Gestionar Vencimiento.

Capa de presentacion.

La capa de presentacion es la encargada de mostrarle al usuario la informacion que este necesita. En las
imagenes que se mostraran a continuacion aparecen un conjunto de clases involucradas de las cuales se
dara una breve descripcion de ellas para una mejor comprension.

ClientPage: Constituyen paginas web encargadas de mostrar los formularios de informacion al usuario.

SpringWebFlow: Paquete de clases que gestiona las peticiones realizadas desde el cliente y mediante el

cual se controlan los flujos a través de los cuales son guiados los usuarios en el sistema.

ServerPages: Se encargan de la creacion dinAmica de paginas web.
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—
]
[

cp_ragistrarVencimiento
[ €

I

' ==builc=>

Lo ==huild>>

fromiregistrar\lencirhle{ﬂa

==submitz= ~ ~7

-

p_condonarﬁbncimlento

==submit ==

]
I
i fron/'lg:ondnnar\lencimlento
|

“=hulild=>

p_actualizarVencimiento ~=Puild=>

SpringWebflow
=<submit>>

cp_migrarCalendario
=<subimit==

from_actualizarVencimiento - - = -
— <7 _ ==biild>>

[

==submit=>

cp_actualizarRenegoci

from_actualizarRenegociacién

Registrar

-referenciaCorriente : String
-referenciaOriginal : String
-referenciaExterna : String
-fechaContable : Date
-fecha‘aler : Date
-iciCalendario : String
-calendario : Calendario

Histat/encimisr el 1 Wencimier

¢

ipo : TipoCuenta
-monedaCuenta : String
-cuesubcueCuenta : String
tipContratuenta : String
-codContraCuenta : String
-desgloseCuenta : String
-monedatontraparte : String
-cuesubcusContraparte : String
-calendario : Calendario
-referenciaExterna : String
-fecha'/encimisnto : Date

mand : Dat ici "
| monedatuerta : String

-cuesubcusCuenta : String

-tipContraCuenta : String

-codContraCuenta : String

-desgloseCuenta | String

ne

fjarC

-cuentaPrincipal | CuentaAmpliada

-cuentaContrapartePrincipal : CuentaAmpliada

-cuentalnteres - Cuentafmpliada

-cuentaContraparteinteres | Cuentafmpliada
ici mane : Dat i

el

-renegociacion : Renegociacion

PagoAgrupadoC

-vencimiento : Vencimiento
-codigoCuentaCredito : String
ipContratredito : String
-codContraCrecdito : String
-desgloseCredito : String

C

-porciento : BigDecimal
-importeCondonado : BigDecimal
-observaciones : String
-vencimiento : “encimienta
-attribute : Wencimisnto

MigrarC
-cuentaPrincipal | Cuerta
-cuertaContrapartePrincipal : Cuenta
-cuentalnteres : Cuerta
-cuertaContraparteinteres : Cuenta
-istaCalendarios : List=Calendario=
| renegociacion : Renegociacion

- < xebula" - i Calendario
~ g=huild=> [rgll_kmlgrar
Tl "
<=submitz> . _
cp_pagoAVenci

from_pagoAVencimiento

i

Registrar
#vencimisntoFacads ; VencimientoF acads
+construirAsientos() | Event
+changeCalendariol) : Evert
+validacionParticular() : Event

#vencimientoFacade : VencimientoFacacle

+validacionParticular() : Event
+construirAsientos() | Event

+validacionParticular() :
+construirAsientos() | Event
+saveCalendarioConversation() : Event
+saveCalendarioCommand() : Event

PagoAgrupadoMultiAction
#vencimientoFacade : VencimientoFacade

+validacionParticular() - Event
+filtrarPagos() : Event
+establecer() : Event
+construirAsientos() : Event
+prepararPagarCommand() : Event

»
R
- . 4
- — CondonarMultiAction
-7 ncimientoFacade : encimientoFacad

+validacionParticular() : Event
+construirAsientos() : Event
+calcularimporteCondonar() : Event

g
R
:. o
P MigrarMultiAction
al iertoFacacde : VencimientoFacad

+validacionParticular() : Event
+saveCalendarioinConversation() : Event
+saveCalendario() - Event
+construirAsientos() : Event

Figura 9: Disefio de la capa de presentacién del médulo Gestionar Vencimiento (1).
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|
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-

==suUbmjiy= ' - “=<huild=>
Eﬁhyil_d>_> _____ "j] e e e
=<=submit=> ==submit=> . .
________________ > SpringvWelbflow from_rebajalmportacion/Exportacion
from_registrarimportacion R -:.":? Vi T = - =<build== “
— - - - N . Tmes i
ol - RERN S~ _==subifita
_=ssubmit=> . ~ ep_Pagar comision
cp_regislra[E;pur(aciﬁn : : : : : Tl -
- [ | e
- [ =
[
[
i} L : : : : : from_Pagar comision
from_registrarExportacion R .
CobrarComisionesCuentaUnicaCommand T r
_____________ -
-referenciaCorriente : String _: ': ': _: =
-referenciaCriginal : String Ve CobrarComisionesCuentalUnicaMultiAction
-fecha\/alor : Date o #vencimientoFacade : VencimientoFacade
-fechaContable : Date [ #attribute : WVencimientoF acade
-fechaContablelMaxima . Date . +initCommand{context) : Event
-_codlgoA_rE_a: String L +construirAsientos(context) | Event
-mporte : Bighecimal Vi +huscarAsientos{context) : Event
-istaAsiertos : List<Asiento= [
[ I i = 1.,
[ )
RegistrarimportacionCommand _:_:_: ~ By - o
[ referenciaCorrient - String Vo RegistrarimportacionMultiAction
. [ i . i
-referenciaOrigingl : String L #vencimientoFacade : VencimientoFacade
-fechaContable : Date : : : +intCommand({context) : Event
-fecha'/alor : Date L +construirAsientos(context) : Event
-referenciaExterna : String T > "
-fecha'/encimiento : Date I B B it
-monedaCuenta : String : : : o
-cuesubcueCuenta : String \ i RegistrarExportacionMultiAction
HipContraCuenta : String : : : #vencimientoFacade | VencimientoFacade
-codContraCuenta : Sl_l ing : : : +intCommand({cortext) : Event
-F!esgloseCuerda 3_8“'"19_ \ ) +construirdsientos(context) : Evert
-importeCuenta : BigDecimal | [ .
-monedaContraparte : String : : - |_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_—_>— '
-cuesubcueContraparte @ String | | | -3 ".J
: : : RebajarExportacionimportacionMultiAction
RegistrarExportacionCommand e - ! Tyt TTTTTTTTT ' #vencimientoFacade : VencimientoFacade

-referenciaCorriente : String
-referenciaCriginal : String

RebajarExportacionimportacionCommand

-fechaContable : Date
-fecha'/alor | Date
-referenciaExterna : String
-fecha'/encimiento : Date
-monedaCuenta : String
-cuesubcueCuenta : String
HtipContraCuenta : String
-codContraCuerta : String
-desgloseCuenta : String
-importeCuenta : BigDecimal
-monedaContraparte : String
-cuesubcueContraparte : String

-referenciaCorriente : String
-referenciaOriginal © String
-fechaContable : Date

-fecha’alor : Date

-referenciaExterna : String
-codigoMoneda : String
-cuentaExportacion : String
-clienteExportacion : String
-referenciaOriginalExportacion : String
-referenciaExternaExportacion : String
-importeTotalExportacion | BigDecimal
-cuentalmportacion : String
-clientelmportacion : String

PagarComisionCommand

-referenciaCriginallmportacion : String

-referenciaCorriente : String
-referenciaCriginal : String
-fechaContable : Date
-fecha'/alor | Date
-referenciaExterna : String
-observaciones : String
-importeTotalCredito : BigDecimal
-importeTotalDebito : BigDecimal
-listCredlitos : AsientoCommand
-listDebitos : AsientoCommand

-referenciaExternalmportacion : String
-importeTotallmportacion : BigDecimal
-importeTotal : BigDecimal

+intCommand{context) : Event
+construirAsientos(context) : Event
+buscarAsientos{cortext) | Event
+seleccionarAsiento{context) | Event
+eliminar Asiento{ context) : Event
-actualizarJson{context) : Event

PagarComisionMultiAction
#vencimientoFacade : VencimientoFacade

+intCommand{context) : Event
+construirAsientos{context) : Event
+initPopUpicontext) : Event
+adicionarCuentafmpliacalcontext) : Event
+eliminarCrecito(context) | Event
+eliminarDebitolcontext) : Evert
+istarCuentafmpliadalcontext) : Event

Figura 10: Disefio de la capa de presentacidon del médulo Gestionar Vencimiento (2).
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3.3.2 Modelo de Paquetes

Los paquetes permiten separar un modelo en partes manejables mediante la agrupacion de clases y otros
paquetes. Un diagrama de paquetes muestra cOmo un sistema esta dividido en agrupaciones logicas,

mostrando las dependencias entre ellas. A continuacion se muestra el diagrama de paquetes del

subsistema Vencimiento.

wvencimiernto

cammon

configuracion

Gestionar Wencimiento

Figura 11: Modelo de paquete del subsistema Vencimiento.

Como objeto de estudio para presentar los elementos del disefio en este capitulo se selecciona el médulo

Gestionar Vencimiento.

gestionarvencimiento

______________________________ = domain
- 7j;|<. S -

]

configuration
Tlowe

manager

i
i impl | = === } impl

—

dao

impl
map

I
\ -~
. b
v -~
. -~
\ -
- | N
v =
\ ~nveh
. .
. -
] ~ 1
wwebflow . _| mve _|
propertyEditor fe= - - - - - - - - - - — controller -0 command
serviceFlow
- | T
e i i .
s W W N
walidator command walidator propertyEditor

Figura 12: Modelo de paquetes del moédulo Gestionar Vencimiento.

44




.. CAPITULO 3: DISENO E IMPLEMENTACION
SISTEMA DE GESTION BANCARIA

L)

Para un mejor entendimiento del diagrama se describen a continuacion algunos elementos importantes
gue lo componen:
Capade acceso a datos:

Esta compuesta por tres paquetes dao, dao.impl y dao.impl.map. En el dao se encuentran las interfaces
DAO y StoredProceduredDAO, estas son utilizadas para el trabajo con la base de datos a traves de las
operaciones basicas y para invocar a los procedimientos almacenados respectivamente. En el paquete
dao.impl estan las clases que implementan las interfaces del paquete dao, y en el paguete dao.impl.map
se encuentran los ficheros de Hibernate que mapean los objetos de dominio con las tablas de la base de

datos.
Capa de Negocio:

En esta capa se encuentran las subcapas manager y facade las cuales contienen la lI6gica del negocio y
constituyen el area de intercambio entre la capa de presentacion y la de negocio respectivamente. Ambas
se encuentran representadas por los paquetes manager y manager.impl en el caso de la subcapa
manager, y facade y facade.impl en el otro caso, constituyendo manager y facade las interfaces con las
declaraciones de las funcionalidades y manager.impl y facade.impl conteniendo sus implementaciones.

Capa de presentacion.

Esta capa estd compuesta por un paquete web el cual contiene dos sub-paquetes webFlow y mvc,
encargandose el primero de la légica de presentaciéon, conteniendo dentro de si clases con funciones
especfificas como:

command: representacion de los objetos a manipular en los formularios de las paginas cliente.
flowHandler: personalizacion del trabajo con WebFlow.

serviceFlow: comunicacion del flujo y la fachada.

validator: validacion de los datos en el lado del servidor.

propertyEditor: conversion de los datos de la interfaz de usuario en objetos y viceversa.

El paquete mvc es el encargado de la l6gica de presentacion cuando se usa Spring MVC, formado por un

conjunto de sub-paquetes, los cuales contiene algunas de las clases ya antes mencionadas: validator,
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propertyEditor y command, ademas del paquete controller: contenedor de las clases que heredan de
los controladores propuestos por este framework, para recibir y procesar las peticiones desde el cliente.

Ademas de los paquetes:
domain: Se localizan las clases que representan las entidades persistentes del modulo.

configuration: Contienen los ficheros de configuracion de los diferentes contextos de Spring para el

maodulo:

v servlet.xml: contexto de Spring MVC
v bussiness.xml: contexto para el negocio.
v webflow.xml: contexto para SpringWebFlow.

v dataaccess.xml: contexto para acceso a datos.
flow: Contiene los archivos XML que definen los flujos de SpringWebFlow.

3.3.3 Diagrama de Interaccion.

Los diagramas de interaccién muestran la secuencia de acciones en los casos de uso y la manera en que
interactian los objetos entre si. Existen dos tipos de diagramas de interaccion: el Diagrama de Secuencia
y el Diagrama de Colaboracién. El primero muestra una secuencia de interacciones detalladas y
ordenadas en el tiempo, y el segundo muestra una interaccion organizada de los objetos que toman parte

en la interaccion y los enlaces entre los mismos.

Para la presentacion en este capitulo se toma como objeto de estudio del médulo en cuestion el escenario

registrar vencimientos.
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RegistrarvencimientosMultiAction ContabilizarMultiAction “encimientoFacade VencimientoManager ContabilizarFacade

= b SpringWebflow
cp_welcome istrar

: cp_re 1
I 1:registrar.ht H . . .
L 2 lid :JnF'alilcuIal(cllrltaxi)
32 fbuilds g
4:fadicionarnf
&: adicionar{context)
[
/changeCalenddrip/
7 changeca\endario(come}c{)
81 Isubmit! |
g: cnnstruil‘Asiento(chte)ﬂ?
10: construirAsientoRegistrar{fegistrarCommand) -
1: construirAsientoRegistrar(registrarCommand)
12: primervalidacion(cor|tgxt) .
13: segundaValidacion({context)
14: contabilizar(context)
lE: procesarDatosdeMegocio(Map(String, Objecty datos)
Bf procesarDatosdeMegocio(Map(String, Object) datos)
cprocesarDatosdeMNebocio(Map(String, Object) datos)
1§ imostrarRespugsgtal
P . e
| |

T T
I i ! ! ! !

Figura 13: Diagrama de secuencia del escenario Registrar Vencimiento.
Descripcion del flujo de sucesos.

En el diagrama de secuencia correspondiente al escenario Registrar Vencimiento, el especialista accede
al mismo cuando selecciona la opcién Registrar Vencimiento del menu Gestionar Vencimiento en la
pagina cliente welcome.jsp. Esta realiza una peticién al motor de SprinWebflow, el cual después de
realizar las validaciones particulares referentes al caso de uso registrar, a través de la clase
RegistrarVencimientoMultiAction, construye la pagina registrarVencimientos.jsp. La misma contiene un
formulario con los campos de datos necesarios para realizar el registro del o los vencimientos que se
deseen, permitiendo registrar vencimientos de interés moratorio, principal y ordinario, con sus respectivas
contrapartidas, asi como asociarle a los vencimientos principal y de interés ordinario un calendario
existente, siendo estas acciones procesadas por la clase RegistrarVencimientoMultiAction. Una vez
introducidos todos los datos necesarios, se pueden visualizar los asientos que posteriormente seran
contabilizados, a través de una imagen en la parte derecha superior de la pagina, que envia una peticiéon a
la clase ContabilizarMultiAction de WebFlow encargada de construir los asientos y mostrarlos en una
ventana de asientos contables. Ademas de cancelar la transaccion a través del botén Cancelar, que
interpreta SpringWebFlow como una peticion de anulacion de los cambios efectuados dirigiendo al
usuario a la vista welcome.jsp. Y finalmente contabilizar que constituye el proceso critico de la
transaccion. Esta peticion es atendida por la clase ContabilizarMultiAction, la cual haciendo uso de la
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fachada VencimientoFacade realiza las validaciones previas a las contabilizacion y la construccion de los

asientos del registrar, muestra al usuario las advertencias en caso de que existan

3.4 Modelo de Datos.

El Modelo de Datos describe representaciones logica y fisica de los datos persistentes utilizados por la
aplicacion. Permiten ademas, describir los elementos de la realidad que intervienen en un problema dado
y la forma en que se relacionan esos elementos entre si. El sistema QUARXO al ser desarrollado sobre el
nucleo de SABIC, fue necesario agregar algunas tablas para garantizar la persistencia de todas las
entidades implicadas en la gestion de los vencimientos, a continuacion se muestra el modelo de datos
disefiado.

C_CUENTA
# CUE_SUBCUE (PK)

M_DIARIO o_configuracion_vencimiento
¥ FEC_POSTEOQ (PK) ¥ id_configuracion_vencimiento (PK)

# COD_CCOSTO (PK)
F NUM_TRANOR (PK)
F NUM_ASIEOR (PK)
# TIP_ASIDIA (PK)

& COD_MONEDA

% CUE_SUBCUE (FK)
2 TIP_CONTRA

& COD_CONTRA

“» FEC_WALOR

> REFCORRIE

& IMP_ASIENT

<> COD_ASIENT

2 FEC_CONTAB

< COD_OPERAD

<> COD_MARCA

<> FEC_WENCTO

<> COD_ESTAD

& NUM_MAQUIN

2 REF_ORIGIN

& REF_EXTERN

P EXT_AUTOMA

<> COD_TRANSA

< COD_MONDCC

& IDE_CUE32

& COD_COMISI

< OBSERY

P NUM_TRANSA

P NUM_ASIENT

& CRC

& CTA_REAL

“ nombre

<2 contiene_importe
<> pagar

< cobrar

<7 pasar_vencido

> acumular_interes
¥ renegociar

< capitalizar

<> descripcion

<~ pago_por_exportacion
<’ calendarizar

w deuda

“ migrar_calendario
<> condonar

< pago_agrupado
<> actualizar

C_CUENTA o_configuracion_vencimiento

[

F_ CUE_SUBCUE (PK)(FK)
R id_configuracion_vencimiento (PK{FK)

o_mora_estimada

# id_mora_estimada (PK)
< nomhbre

7 importe

& NOM_CUENTA
P NOM_SUBCUE
> CTA_DISPC

< CHEGQ_CIERR
> CHEQ_SOBR
> CTRL_SOBR
> OBL_CUEMAY
< PER_OPERAN
> COD_AREAS
& CUE_BAMNCOR
< EMIS_ESTAD
> OBL_CARTER
< OBL_ASIENT
& CAL_POSICI
& CANC_CTA

< OBL_TIPCON
& APLIC_CERO
& NAR_EXPLIC
<> OBL_SALSOB
> OBL_SALRES
2 OBL_ESTAD
& ES_INTERNA
& MIN_DISPON
& CONTIN_CR
& CONTIN_DB

& CUE_FONDO

2 CTRA_CONTI

Figura 14: Modelo de Datos del subsistema Vencimiento.

3.5 Patrones empleados.

En el capitulo 1 se caracterizan los patrones arquitectonicos y de disefio que se aplicaron en el desarrollo
del sistema Quarxo de manera general. En este epigrafe se ejemplifica el empleo de algunos de los
patrones descritos en el subsistema Vencimiento. Una correcta aplicacién de los patrones contribuye a

que el disefio tenga la calidad y flexibilidad requerida para la implementacion de la solucién.
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Controlador: La clase controladora RegistrarVencimientosMultiAction constituye un ejemplo de la
aplicacion de este patron, centralizando las actividades que responden a las peticiones del usuario
referentes al registro de los vencimientos y funcionando como intermediaria entre la l6gica del proceso y la

presentacion.

Experto: Dicho patrén es evidenciado en la definicion de las interfaces DAO y sus implementaciones, que

se especializan en realizar las operaciones de acceso a datos referente a una determinada entidad.

Alta cohesién: Este patron es utilizado en el disefio de los modulos del subsistema de manera general;

donde se evidencia la agrupacion de las clases en dependencia de los requisitos.

Bajo acoplamiento: Se emplea en el disefio de las clases del subsistema de manera general, para
disminuir la dependencia entre los elementos del disefio de cada mdédulo, haciendo que cada uno de ellos
acceda solo a las clases de nivel inferior correspondiente y se abstraiga de sus implementaciones,

logrando que el cédigo sea mas facil de entender, mantener y reutilizar.

Fachada: Este patron se evidencia con la definicion de la clase VencimientoFacade que provee a los
controladores las funcionalidades del negocio del mdédulo, permitiendo la disminucién del niumero de

objetos con que deben trabajar y reduciendo el impacto de cambios posteriores en la légica de negocio.

Patrén de Acceso a Datos (DAO): Se aplica con la definicion de las interfaces DAO que disminuyen la
complejidad de los objetos del dominio, al librarlos de la responsabilidad de manejar la implementacion de
sus fuentes de datos.

MVC (Modelo Vista Controlador): Se evidencia su aplicacion en la arquitectura dividida en tres capas,
utilizada en el proyecto SAGEB. La capa de negocio (que incluye las clases VencimientoFacade y
VencimientoManager) y de acceso a datos (que contiene las interfaces DAO por cada funcionalidad y
sus implementaciones) constituyen el Modelo, la capa de presentacion en la parte del cliente que contiene
paginas .jsp constituyen la Vista, y la capa de presentacion en el lado del servidor, que engloba el
conjunto de clases que hacen uso de los controladores tanto de Spring MVC como de Spring WebFlow,

constituye el Controlador.

3.6 Validacion del disefio.
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Una vez desarrollado el disefio de las nuevas funcionalidades del subsistema Vencimiento se prosigue
con la validacion del mismo. Para efectuar la validacion se utilizan las técnicas tamafio operacional de

clases y relaciones entre clases; a continuacién se muestran los resultados obtenidos.

Tamafio Operacional de Clases (TOC).

Con la utilizacion de esta técnica el grado de aceptabilidad y calidad del disefio es directamente
proporcional al nivel de reutilizacion de las clases e inversamente proporcional al grado de responsabilidad
y complejidad de las mismas. Como una gran cantidad de métodos en las clases afecta negativamente a
los indicadores mencionados, se concluye que entre menor sea el nimero de métodos en las clases,
mayor es el por ciento de aceptabilidad y calidad en el disefio. De manera general el disefio propuesto

posee esta caracteristica, aumentando la probabilidad de la buena calidad del mismo.

La utilizacién de esta técnica para validar el disefio propuesto arroja resultados positivos. Luego de
realizarse las pruebas los atributos responsabilidad y complejidad de implementacion reflejaron un 78% de
aceptabilidad, y el atributo reutilizacion un 89%. Como se esperaba se evidencia que teniendo en cuenta
el tamafio operacional de las clases, el disefio de la solucion tiene calidad. En el anexo 1 se muestra el
resultado de esta prueba.

Relaciones entre Clases (RC).

En esta técnica el grado de aceptabilidad y calidad del disefio es directamente proporcional a la
reutilizacion de las clases e inversamente proporcional al acoplamiento, complejidad de mantenimiento y
cantidad de pruebas de las mismas. Como la cantidad de relaciones que exista entre clases afecta
negativamente a los atributos de calidad mencionados, se concluye que mientras menor sean las

relaciones entre clases, mayor es el por ciento de aceptabilidad y calidad del disefio.

Con el uso de esta técnica para la validacion del disefio se alcanzan resultados positivos. Luego de
realizarse las pruebas los atributos acoplamiento con un 78%, complejidad de mantenimiento y cantidad
de pruebas reflejaron un 89% vy el atributo reutilizacion un 78% respectivamente. Como se esperaba se
evidencia que teniendo en cuenta el tamafio operacional de las clases, el disefio de la solucion tiene
calidad. En el anexo 2 se muestra el resultado de esta prueba.

3.7 Modelo de Implementacién.
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En este capitulo se muestran algunos de los artefactos generados por el Flujo de Trabajo de
Implementacion, tales como el diagrama de componentes, los estandares de codificacion y convenciones

de nomenclatura.
3.7.1 Diagrama de Componentes.

A continuacion se muestra el diagrama de componentes, donde se puede apreciar la interaccion del

subsistema Vencimiento y los demas componentes que se definieron en el sistema Quarxo.

<=<component=> ]

Buscador
<<component=> 5] CB <<component==> 5]
Calendario Mensajeria
<<subsystem>> @ <=component>> J]
<<component>> £] —®— Vencimiento Seguridad
DataAccess \
5 e

<<component=> 5]
Contabilizacién

<<component==> 5]
Impresién

Figura 15: Diagrama de interaccion de componentes.

3.7.2 Estandares de codificacion.

Los estdndares de codificaciébn son normas que se utilizan para facilitar la lectura, comprension y
mantenimiento del cédigo de un programa, su utilizacién en funcion de generar un codigo de alta calidad,
permite lograr un buen rendimiento y eficiencia en el desarrollo de un software. Para del desarrollo del
sistema Quarxo se utiliza la notacion PascalCasing y CamelCasing. La primera se utiliza para nombrar
las clases, definiendo que las mismas deben comenzar con letra mayldscula, y en caso de estar
compuesta por mas de una palabra, todas deben iniciar con mayuscula, ejemplo: VencimientoManager.
En el caso de la segunda notacion es utilizada para los métodos y variables que se encuentran en las
clases, definiendo que deben comenzar con mindscula y en caso de contener mas de una palabra deben
comenzar con letra mayuscula, ejemplo: buscarDatos().

3.7.3 Convenciones de nomenclatura.
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A partir de las notaciones definidas para la codificacion de las clases del sistema Quarxo se establece una
nomenclatura para las mismas segun la capa de la arquitectura a la que pertenezca, facilitando su

ubicacion y mantenimiento del cédigo. A continuacién se muestran las nomenclaturas definidas por capas.

Capa de acceso a datos.

Las clases que estan contenidas por el paquete dao y su sub-paquete impl presentan la siguiente
nomenclatura:

Paquete dao: [Nombre de la entidad] + DAO .Ejemplo: MoraEstimadaDAO.
Paquete dao.impl: [Nombre de la entidad] + DAOImpl .Ejemplo: MoraEstimadaDAOImpl.

Capa de negocio.

A las clases contenidas en los paquetes facade y manager y sus sub-paquetes impl se les define la
siguiente nomenclatura:

Para las interfaces: [Nombre del mddulo] + [Nombre del paquete]. Ejemplo: VencimientoManager

Para sus implementaciones: [Nombre del modulo] + [Nombre del paquete] + Impl. Ejemplo:
VencimientoManagerimpl.

Capa de presentacion.

Las clases que pertenecen a los sub-paquetes mvc y webflow del paquete web tienen la siguiente

nomenclatura:

Paquete controller: [Nombre de la funcionalidad a la que responde] + [Nombre del controlador de Spring
MVC que se hereda]. Ejemplo: GestionarVencimientoMultiActionController.

Paquete serviceFlow: [Nombre de la funcionalidad a la que responde] + [Nombre del controlador de Spring
WebFlow que se hereda]. Ejemplo: BuscadorMultiAction.

Las clases contenidas en el resto de los paguetes tienen la siguiente nomenclatura:

[Nombre de la funcionalidad a la que responde] + [Nombre del paquete]. Ejemplo:
RegistrarVencimientosCommand.

3.8 Conclusiones Parciales.
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El modelo de analisis constituyd el punto de partida para realizar el disefio del subsistema Vencimiento. La
calidad del modelo de disefio propuesto, comprobada finalmente a través de la utilizacién de dos de las
métricas de validacién de disefio, sentd las bases para la implementacion de las funcionalidades del

subsistema. A partir del modelo de disefio se realiza la implementacion de la segunda fase del subsistema

Vencimiento.
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CAPITULO 4: VALIDACION DE LA SOLUCION.

4.1. Introduccion.

Posterior al flujo de Trabajo de Implementacion definido en la metodologia RUP, se encuentra el de
Prueba, el cual es imprescindible para verificar si el sistema cumple con los requisitos propuestos por el
cliente. Los métodos utilizados para las pruebas son: Caja Blanca y Caja Negra los cuales se adecuan al
nivel de prueba Unidad.

4.2. Aplicaciéon de la prueba de Caja Blanca.

Para la realizar esta prueba de calidad se utiliza el framework JUnit el cual se puede integrar al IDE de
desarrollo Eclipse, se toma como objeto de estudio el método actualizarContraparteMora() que se

encuentra en la clase BuscarVencimientoMultiActionController, el cual se muestra a continuacion.

public void sctualizarContraparteMora (HetpServletReguest reguest, HetpServletResponse respohnse) {
String cuentaMora = reguest.getParameter ("cusntalora'™) ;

Configvencimiento configWVencimiento =
wvencimientoFacade .. getConfigWencimientoFacade () . obtenerConfigWVencimiento (cuentalMors)

JICHObject json = new JICNCbhject () ;
JSCOMNArray array = new JICONALrrav():

if jconfigWencimiento !'=s nuall) {
int idConfiguracion = configVencimiento.getIdConfiguracion()
List<Cuentar> contrapartidas =
vencimientoFacade.gecConfigVencimientoFacade () . listarContrapartidasbhyCuenta (idConfiguracion) 2
if (contrapartidas '= mull) {
for [(Cuents cusents @0 contrapartidas)
JICOMNObhject data = new JICHNObject () ;2
data.put ("innerHTHML", cuenta.getCue3ubcusi() ) ;
data.put ("value™, cuenta.getCuseldubocus() )

array.add (data)

¥
H
Json.put ("identifier™, "vwalus') :
jEon.put (Mlakbel", "innerHTHML™) :
Json.put (Mvalu=s"T, "wvalusT) o
Json.put (fitcems", arrav) ;
try {
FesponselUtil. escrikbirDatosEnElResponse (response, JjsSon) !
} catch (ICException =) |
e.print3tackTrace () ;
K

Figura 16: Método testeado por el framework JUnit.

Para realizarles las pruebas a dicho método primeramente se crea una clase la cual debe extender de
TestCase, en este caso dicha clase se nombra TestJUnit en la cual se realizan una serie de pasos los

cuales se muestran y describen a continuacion.
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public class TestJUnit extends TestTase |

BuscarVencimientofultidctionController buscarVencimienctoMultisctionfontroller:
FSuppressWarnings ("deprecacion™)

private Moskcentrel<HtortpServletRegquest:> controlHotpSerwleto:

private HotopSerwviletReguest mockhtoopServletRegquest:

ESuppressilarnings ("deprecation™)

private MoskCentrel<HttpServletResponse:> controlHtbttpResponse:

private HttpServletResponse mockhttpServletResponse:;

ESuppressWarnings ("deprecation™)

protected void =s=etUp () throws Exception {
buscarVencimientoMultilctionController = new BuscarVencimientoMultilctionController () :

ApplicationContext context = new ClassPathEmlipplicationContext |
"oclasspath:icw aci s/ finixubne, JUnic/vencimiento—context .. xml™) 7

VencimientoManagerImpl manager = [(VencimientoManagerImpl) context.getBean (" vencimientolManager ™)
VencimientoFacadeImpl facade = new VencimiencoFacadeImpl i) 2
facade.setVencimientolanager (Inanager) »

buscarvVencimientoMaltiliccionController .. setWencimientoFacade (facade)

controlHotpServlet= Moskcontroel. createControl (HetpServilietRegquest.class) »
mockhttpSerwvletRegquest= (HEtpServiletRegquest) controlHttpSerwlet . .getMock () ;

controlHotpResponse= HMookContrel . createlontrol (HttpSerwvwletResponse.class) o
mockhttpServletResponse= (HotpSerwletResponse) controlHttpResponse.getMock() !

super.setclp () ;

Figura 17: Clase TestJUnit para realizar la prueba.

Primeramente se crea un objeto de la clase en la cual se encuentra el método que se va a testear y
después dos simulacros, uno de HitpServietRequest y otro de HitpServietResponse que son los
parametros que se les pasa a dicho método, ademas de sus respectivos MockControl encargados de su
control. Posteriormente en el método setUP() se inicializan todos los atributos anteriormente creados,
ademas de un contexto, el cual contiene todos los beans de las clases necesarias para la ejecucion del

procedimiento que se va a probar.

FSuppressWarnings [ "deprecation™)
protected void tearDowni() {

controlHttpServlet .. wverify (] ;2
K

FSuppressWarnings [ "deprecation™)
public void testlictualizarContrapartelMora() throws Exceptioni
mockhttpSerwletRegquest . getParameter ["ocuentaMora™)
controlHttpServlet,. setReturnvalue (40407 ;
controlHttpServlet.replayi)l
gezertTrue(buscarvencimiencoMultiblctionController.
actualizarContraparcelora (mockhotpfServletRequest  mockhttp3erwvletResponse 11 7

Figura 18: Métodos tearDown y testActualizarContraparteMora de la clase TestJUnit.

En el método tearDown es donde se verifican si las llamadas a los métodos se realizaron correctamente,

es el encargado de informar la existencia de los errores en la realizacion de las pruebas. Las
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verificaciones en este método se realizan de forma automética para todos los test definidos en la clase
gue se encuentra en este caso TestJUnit.

Una vez definido el tearDown se crea un método, el cual contendra los elementos para realizar el test. En
dicho procedimiento creado (testActualizarContraparteMora), se especifica como son recibidos los
parametros y cual es el identificador de cada uno, en el método que serd sometido a prueba.
Posteriormente mediante assertTrue() se ejecuta el procedimiento que esta siendo analizado y se espera
gue el framework termine el andlisis. Segun el resultado del mismo JUnit muestra una ventana en
correspondencia con este: si es satisfactorio, mediante una linea de color verde, en caso contrario de
color rojo. A continuacion se muestra el caso favorable para dicha prueba.

gt uni 23 g R @ H -7 =0

Finished after 25,61 seconds

Runs: 33 B Errors: 0 B Failures: 0
[e] oy e finizubne, JUni, Tesk Uit [Runner: J0nit 4] (23,750 5) = Failure Trace
EE] testActualizarContrapartelora (158,000 5)

EEi testBuscarDatos (4,329 5)
EE] testadicionarAsiento (1,421 5)

Figura 19. Resultado de las pruebas con JUnit.
4.3. Aplicaciéon de laprueba de Caja Negra.

Para confeccionar los casos de prueba de Caja Negra existen diversos criterios: Particiones de
Equivalencia, Analisis de Valores Limite, Métodos Basados en Grafos, Pruebas de Comparacion y Analisis
Causa-Efecto. La técnica empleada fue la de Particiones de Equivalencia, siendo una de las mas efectivas
al examinar los valores validos e invélidos de las entradas existentes en el subsistema, permitiendo
descubrir de forma inmediata un error, que de otro modo requeririan la ejecucién de muchos casos de
prueba antes de ser detectado. En el anexo 3 se muestra la técnica de Particion de Equivalencia tomando

como caso de estudio el caso de uso Registrar Vencimiento.

4.4. Validacion de las variables de lainvestigacion.

La solucion se somete a pruebas en un ambiente real para comprobar si se han agilizado y facilitado los
nuevos procesos. Como se habia mencionado al inicio del documento estos procesos solo se pueden
realizar a través de la TGC de Quarxo en su primera fase. La solucién a los problemas que esto conlleva

lo constituye la inclusion de estas funcionalidades en el subsistema Vencimiento que respondan a estos
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procesos. En términos de resultados finales los mismos no varian independientemente de la utilizacion de
la TGC o de Vencimiento. De esta manera, el perfeccionamiento de las operaciones con el desarrollo de la
solucion, lo determina la agilidad y facilidad con que pueden ser realizadas las tareas por cada una de
estas transacciones para obtener los resultados deseados, ocasionando una reduccion del tiempo y
complejidad en la ejecucion. Como caso de estudio en la validacion se seleccionan las funcionalidades de
condonar y pago agrupado de vencimientos.

Para realizar la funcionalidad condonar vencimiento por la TGC es necesario seleccionar cada uno de los
asientos a extraer, que por lo general son muchos. Luego se deben insertar las diferencias con respecto al
por ciento o a la cantidad que se condona, especificando los datos de cada asiento, entre los que se
encuentra el importe que es necesario calcular manualmente. Este procedimiento no solo debe realizarse
para las cuentas sino también para sus contrapartidas. Para la realizacion de esa operaciéon por el
subsistema Vencimiento, primeramente se seleccionan las extracciones a través de un buscador que
brinda muchas facilidades e informacion al usuario, entre las que se encuentra la opcion de seleccionar un
total de 50 asientos al mismo tiempo por cada pagina, asi como visualizar los totales de los vencimientos
de principal, los de interés ordinario y los moratorios, ademas de la cantidad de asientos. Ya dentro de la
funcionalidad solo es necesario especificar el por ciento o el importe que se desea condonar. Para mas
informacién al usuario en caso de que haya especificado el por ciento, se le muestra el importe que
representa del total, o si el dato introducido es el importe se visualiza el por ciento que representa. El
sistema calcula automaticamente las diferencias, realiza las extracciones y las inserciones tanto de las
cuentas como de sus contrapartidas. Esto demuestra la disminucion de la cantidad de pasos y la
complejidad en la ejecucion del proceso haciendo uso de la transaccién condonar del subsistema

Vencimiento con respecto a la TGC.

La operacion del pago agrupado puede implicar gran cantidad de asientos, célculos de mora, liquidacion
de un por ciento o de un importe determinado, asi como envio de mensajeria SLBTR y/o SWIFT.
Haciendo uso de la TGC, tanto los célculos como la cantidad de extracciones e inserciones se realizan de
igual modo que en la funcionalidad del condonar, trayendo consigo los mismos inconvenientes. Esta
transaccion por concepto no debe ni se encuentra integrada con los subsistemas de mensajeria,
ocasionando que para el envio de los mensajes SWIFT y SLBTR sea necesario acceder a dichos
subsistemas por separado e introducir todos los datos correspondientes. Esto puede ocasionar

inconsistencia de datos con respecto a la contabilidad y mas esfuerzo debido a la cantidad de pasos en el

57



.. CAPITULO 4: VALIDACION DE LA SOLUCION
. SISTEMA DE GESTION BANCARIA

proceso. Como se habia mencionado en Vencimiento la seleccion de los asientos a través del buscador
es mas rapida, y se incluye ademas célculos automaticos de mora, y de liquidacién de un por ciento o una
cantidad determinada del importe de cada vencimiento. La funcionalidad del pago agrupado del
subsistema, permite la generacion automatica del mensaje SLBTR en caso requerido exigiendo la
especificacion de pocos datos. Para el caso de los SWIFT se encuentra integrado automaticamente con el
subsistema de mensajeria, permitiendo de manera opcional la conformacién y envio del mensaje. El
tratamiento en la transaccion de este proceso, para ambos mensajes proporciona que sean reutilizados
datos correspondientes a la contabilidad, eliminando inconsistencias y la responsabilidad al usuario de
introducirlos. De esta forma se evidencia la facilidad que proporciona la ejecucion de esta funcionalidad a
través del subsistema con respecto a la TGC.

Para demostrar cuanto se han agilizado los procesos tomados como caso de estudio se realizan en el
BNC con ejemplos reales por la TGC y por el subsistema Vencimiento en su segunda version,

evidenciando los siguientes resultados.

Operacién Vencimientos C?““dad TGC Vencimiento v2.0
asientos

Condonar 50 200 60-120 min 5-10 min

Pago Agrupado-Parcial- . ) :

Mora-SLBTR-SWIFT 40 130 150 min 15-20 min

Tabla 4: Comparacion de la ejecucién de las funcionalidades por la TGC y el subsistema de Vencimiento V2.0.
Los datos mostrados en la tabla demuestran la considerable disminucion de tiempo de ejecucion de los

procesos con el desarrollo de la segunda version del subsistema Vencimiento.

45. Conclusiones Parciales.

Una vez desarrolladas las pruebas de caja negra y caja blanca, las cuales les dan cumplimiento a este
capitulo, se concluye que las soluciones implementadas a los nuevos requisitos identificados dentro de la
gestion de los vencimientos permiten llevar a cabo eficientemente desde un punto de vista funcional, todos
los procesos involucrados en la gestion de los compromisos de cobro o pago en el BNC. De esta manera
fueron incluidas en el subsistema Vencimiento del sistema Quarxo contribuyendo a la ejecucién de las
operaciones correspondientes.
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CONCLUSIONES.

Con el desarrollo del presente trabajo de diploma, se cumplieron los objetivos propuestos arribando a las

siguientes conclusiones.

v' La caracterizacion de la metodologia, lenguajes, tecnologias y herramientas definidas para el
desarrollo del sistema Quarxo y la valoracion de los sistemas informaticos contables nacionales e
internacionales que involucran el manejo de los vencimientos, constituyeron los elementos necesarios
para fundamentar las bases tedricas para darle solucion al problema planteado.

v" La generacion de los artefactos durante el desarrollo de los flujos de trabajo: Requerimiento, Andlisis
y Disefio, Implementacion y Prueba proporcioné la obtencion de las nuevas funcionalidades del
subsistema Vencimiento.

v' La validacion del disefio y la implementacion mediante la aplicacion de las métricas y las pruebas de
nivel de unidad respectivamente, demostré que las nuevas funcionalidades desarrolladas cumplen con los
requisitos, eficiencia y calidad necesarios para incluirlos en el subsistema Vencimiento.

v' La validacién con el cliente de las nuevas funcionalidades desarrolladas demostré que las mismas
disminuyen el tiempo de ejecucion y la complejidad de los nuevos procesos dentro de la gestiéon de los

vencimientos.

De manera general se le dio solucion al problema existente a través de la realizacion de todas las tareas
definidas, obteniéndose como resultado la nueva version del subsistema Vencimiento, que permitira, a
través de sus funcionalidades mejorar la gestion de los vencimientos en el Banco Nacional de Cuba en

cuanto a tiempo y disminucion de los errores en los procesos.
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RECOMENDACIONES

v' Se recomienda utilizar el presente trabajo como referencia en el desarrollo de futuros sistemas que

gestionen los compromisos de cobros y pagos.
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ANEXOS.

Anexo # 1. Validacion del disefio aplicando la métrica Tamafio Operacional de Clase.

Categoria | Criterio Categoria | Criterio
Responsabilidad | Baja < =Prom. _Complejidad | Baja < =Prom.

Media Entre Prom. y 2* Pom. implementacion Media Entre Prom. y 2* Pom.

Alta > 2* Prom. Alta > 2* Prom.
Reutilizacién Baja > 2*Prom.

Media Entre Prom. y 2* Pom.

Alta <= Prom.

Tabla 5: Rango de valores para la evaluacion técnica de los atributos de calidad relacionados con la métrica TOC.

No| Subsistema |Clase Cant. Proced.|Resp. |Comp. |Reut.
1| Vencimientos | RegistrarVencimientosMultiAction 7 Media |Media Media
2| Vencimientos | ActualizarVencimientosMultiAction 2 Baja |Baja Alta
3| Vencimientos | ActualizarRenegociarMultiAction 10 Media |Media Media
4| Vencimientos | MigrarMultiAction 9 Media |Media Media
5| Vencimientos | PagoAgrupadoMultiAction 8 Media |Media Media
6| Vencimientos | CondonarMultiAction 3 Baja |Baja Alta
7| Vencimientos | CobrarComisionesCuentaUnicaMultiAction 3 Baja |Baja Alta
8| Vencimientos | RebajaPorExportacionMultiAction 2 Baja |Baja Alta
9| Vencimientos | BuscadorMultiAction 6 Media |Media Media
10| Vencimientos | ContabilizarMultiAction 18 Alta Alta Baja
11| Vencimientos | ActualizarVencimientosCommand 0 Baja |Baja Alta
12| Vencimientos | CobrarComisionesCuentaUnicaCommand 0 Baja |Baja Alta
13| Vencimientos | MigrarCommand 0 Baja |[Baja Alta
14| Vencimientos | PagoAgrupadoCommand 0 Baja |Baja Alta
15| Vencimientos | RebajaPorExportacionCommand 0 Baja |Baja Alta
16| Vencimientos | RegistrarVencimientosCommand 0 Baja |Baja Alta
17| Vencimientos | VencimientoCommand 0 Baja |Baja Alta
18| Vencimientos | BuscarVencimientoMultiActionController 20 Alta Alta Baja
19| Vencimientos | GestionarVencimientoMultiActionController 20 Alta Alta Baja
20| Vencimientos | VencimientoManagerimpl 73 Alta Alta Baja
21| Vencimientos | VencimientoFacadelmpl 40 Alta Alta Baja
22| Vencimientos | CuentaMoraDAO 2 Baja |Baja Alta
23| Vencimientos | FinacuDAO 1 Baja |Baja Alta
24| Vencimientos | MoraEstimadaDAO 2 Baja |Baja Alta
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25| Vencimientos | AsientoVencido 0 Baja |Baja Alta
26| Vencimientos | MoraEstimada 0 Baja |Baja Alta
27| Vencimientos | Vencimiento 0 Baja |Baja Alta
28| Vencimientos | RebajarExportacionimportacionMultiAction 6 Baja |Baja Alta
29| Vencimientos | PagarComisionMultiAction 7 Baja |Baja Alta
30| Vencimientos | PagarComisionMultiAction 2 Baja |Baja Alta
31| Vencimientos | RegistrarimportacionMultiAction 2 Baja |Baja Alta

Tabla 6: Resultados de la evaluacion de la métrica TOC y su influencia en los atributos de calidad.
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Figura 20: Resultados de los atributos de calidad evaluados en la métrica TOC.

Anexo # 2. Validacion del disefio aplicando la métrica Relaciones entre Clases.

Categoria Criterio Categoria Criterio

Ninguno 0 Complejidad Baja <= Prom.
Acoplamiento | Bajo 1 de Mant. Media Entre Prom. y 2*Prom.

Medio 2 Alta > 2*Prom.

Alto >2

Categoria Criterio Categoria Criterio

Baja <= Prom. Baja >2* Prom.
Cantidad de [\edia Entre Prom. y 2*Prom. o Media Entre Prom. y 2*Prom.
Pruebas Reutilizacién

Alta > 2*Prom. Alta <= Prom.

Tabla 7: Rango de valores de para la evaluacién técnica de los atributos de calidad relacionados con la métrica RC.

No

Subsistema | Clase

Cant.
Relaciones

Acopl

Compl.
Mant.

Cant de
Prueb.

Reut.
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1| Vencimientos | RegistrarVencimientosMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
2 | Vencimientos | ActualizarVencimientosMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
3| Vencimientos | ActualizarRenegociarMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
4 | Vencimientos | MigrarMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
5| Vencimientos | PagoAgrupadoMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
6 | Vencimientos | CondonarMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
7 | Vencimientos | CobrarComisionesCuentaUnicaMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
8| Vencimientos | RebajaPorExportacionMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
9| Vencimientos | BuscadorMultiAction 3 Alto Media Baja |Alta
10 | Vencimientos | ContabilizarMultiAction 2 Medio Baja Media | Media
11 | Vencimientos | ActualizarVencimientosCommand 2 Medio Baja Media | Media
12 | Vencimientos | CobrarComisionesCuentaUnicaCommand 1 Bajo Baja Alta Baja
13| Vencimientos | MigrarCommand 8 Alto Alta Baja |Alta
14 | Vencimientos | PagoAgrupadoCommand 1 Bajo Baja Alta Baja
15 | Vencimientos | RebajaPorExportacionCommand 2 Medio Baja Media | Media
16 | Vencimientos | RegistrarVencimientosCommand 2 Medio Baja Media | Media
17 | Vencimientos | VencimientoCommand 2 Medio Baja Media | Media
18 | Vencimientos | BuscarVencimientoMultiActionController 3 Alto Media Baja |Alta
19 | Vencimientos | GestionarVencimientoMultiActionController 1 Bajo Baja Alta Baja
20 [ Vencimientos | VencimientoManagerimpl 15 Alto Alta Baja [Alta
21| Vencimientos | VencimientoFacadelmpl 1 Bajo Baja Alta Baja
22 | Vencimientos | CuentaMoraDAQO 1 Bajo Baja Alta Baja
23| Vencimientos | FinacuDAO 1 Bajo Baja Alta Baja
24 | Vencimientos | MoraEstimadaDAO 1 Bajo Baja Alta Baja
25 | Vencimientos | AsientoVencido 1 Bajo Baja Alta Baja
26 | Vencimientos | MoraEstimada 0 Ninguno | Baja Alta Baja
27 | Vencimientos | Vencimiento 6 Alto Alta Baja |Alta
28 | Vencimientos | RebajarExportacionimportacionMultiAction 1 Bajo Baja Alta | Baja
29 | Vencimientos | PagarComisionMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
30 | Vencimientos | RegistrarExportacionMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja
31| Vencimientos | RegistrarimportacionMultiAction 1 Bajo Baja Alta Baja

Tabla 8: Resultados de la evaluaciéon de la métrica RC y su influencia en los atributos de calidad.
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Figura 21: Figura 21: Resultados de los atributos de calidad evaluados en la métrica RC.

Anexo # 3. Caso de pruebadel caso de uso Registrar Vencimiento.
Condiciones de Ejecucion

v El usuario debe estar autenticado con los permisos necesarios para realizar la accion.
v Debe existir conexién con la Base de Datos.

Nombre de

e Escenari I ion Descripcion de la funcionali

la seccién scenario de la seccio escripcion de la funcionalidad

SC1: El usuario llena los campos necesarios y registra el tipo
Registrar EC 1.1: Registrar Vencimiento |de vencimiento que desea en las opciones mostradas
Vencimientos sobre la tabla.

Se verifica que los datos entrados estén correctos. En

EC 1.2: Datos incorrectos . i” , X
caso contrario se notifica a través de un mensaje.

EC 1.3: Cancelar operacion Se cancela la operacion de registrar vencimiento.

Tabla 9: Secciones a probar en el caso de uso Registrar Vencimiento.
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No | Nombre de campo Clasificacion \N/ﬂﬁ)r Descripcion

1 |Referencia corriente Campo de Texto No Se carga automaticamente

2 | Referencia original Campo de Texto No Es entrada por el usuario

3 |Fecha contable Campode Fecha [No Se selecciona

4 |Fecha valor Campode Fecha [No Se selecciona

6 |Cuenta Lista desplegable | No Se selecciona
Se marca si es crédito, sino sera

rojcr Check Box No debito la cuenta

8 |Importe Campo de Texto No Es entrado por el usuario

9 |Fecha Vencimiento Campode Fecha [No Se selecciona

10 | Referencia Externa Campo de Texto Si Es entrado por el usuario

11 | Observaciones Asiento Area de texto Si Es entrado por el usuario

12 | Calendario Lista desplegable | Si Se selecciona

13 | Datos adicionales Check Box Si Se marca S s€ desean agregarles
los datos adicionales

14 | Observaciones Area de texto Si Es entrado por el usuario

Tabla 10: Descripcién de las variables de entrada.
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1. B usuario introduce la URL en el navegador.

2. H sistema muestra unainterfaz para que el usuario se autentique.
B usuario selecciona la opcién Aceptar.

3. H sistema muestra una interfaz con los subsistemas.
H usuario selecciona el subsistema Vencimiento.

4. H sistema muestra un menu con los mddulos que corresponden al
subsistema Vencimiento.

Selecciona el modulo Gestionar Vencimiento.
Y selecciona la opcion Registrar Vencimiento.

5. H sistema muestra una interfaz para que el usuario realice el
registro.

6. H usuario introduce los datos deseados y selecciona la opcion
Aceptar.

7. H sistema valida los datos, realiza el registroy muestra el mensaje
: “Operacion realizada satisfactoriamente”
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1. B usuario introduce la URL en el navegador.

2. H sistema muestra unainterfaz para que el usuario se autentique.
H usuario selecciona la opcion Aceptar.

3. H sistema muestra una interfaz con los subsistemas.
B usuario selecciona el subsistema Vencimiento.

4. H sistema muestra un menl con los médulos que corresponden al
subsistema Vencimiento.

Selecciona el modulo Gestionar Vencimiento.
Y selecciona la opcion Registrar Vencimiento.

5. H sistema muestra una interfaz para que el usuario realice el
registro.

2. Eltusuario introduce los datos deseados y selecciona la opcion
ceptar.

7. H sistema valida los datos, y muestra el mensaje: “No existen
asientos para contabilizar
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1. H usuario introduce la URL en el navegador.

2. H sistema muestra unainterfaz para que el usuario se autentique.
H usuario selecciona la opcion Aceptar.

3. H sistema muestra una interfaz con los subsistemas.
H usuario selecciona el subsistema Vencimiento.

4. H sistema muestra un mena con los mddulos que corresponden al
subsistema Vencimiento.

Selecciona el modulo Gestionar Vencimiento.
Y selecciona la opcion Registrar Vencimiento.

5. H sistema muestra una interfaz para que el usuario realice el
registro.

6. H usuario introduce los datos deseados y selecciona la opcion
Cancelar.

7. H sistema redirecciona a la pagina del subsistema.

Tabla 11: Caso de prueba para el caso de uso Registrar Vencimiento.
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GLOSARIO DE TERMINOS.

API: Aplication Programming Interface en sus siglas en inglés, es un conjunto de funciones y

procedimientos que ofrece determinada biblioteca para ser utilizada por otro software.

Cuenta Unica: cuenta en la que se deposita el dinero del estado para su posterior uso, siendo la misma

controlado por el Banco Central de Cuba.

Framework: Es una estructura de soporte, mediante la cual otro proyecto de software puede ser

organizado y desarrollado. Puede incluir soporte de programas, bibliotecas y un lenguaje interpretado

entre otros software para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes de un proyecto.

HTML: Lenguaje para la elaboracion de paginas web, es usado para describir la estructura y el contenido

en forma de texto, asi como para complementar el texto con objetos tales como imagenes.

IDE: Es un entorno de desarrollo integrado, constituyendo un programa informatico compuesto por un

conjunto de herramientas para la programacion.
Interés Ordinario: Impuesto monetario por el uso del principal por un tiempo determinado.

Interés moratorio: El interés moratorio consiste en la sancién que debe imponerse por la entrega tardia
del dinero de acuerdo con lo pactado en el acto contractual en el que quedé plasmado el préstamo o
negociacion.

JSP: Es una tecnologia Java para crear contenido dinamico para web en forma de documentos HTML o
XML.

Principal: Monto que se concede inicialmente en un préstamo o negociacion.

Servlet: Es utilizado para generar paginas web de forma dinamica a partir de parametros de una peticion
de un navegador web, utilizando para este objetivo el acceso a bases de datos, flujos de trabajo y otros

recursos.

XML: Es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium
permitiendo definir la graméatica de lenguajes especificos. XML no es realmente un lenguaje en particular,

sino una manera de definir lenguajes para diferentes necesidades.
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