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Resumen

Resumen

El pais se encuentra inmerso en el proceso de informatizacion de la sociedad, el cual incluye también a
las instituciones del gobierno. Actualmente en el Sistema Penitenciario Nacional se hace uso del Sistema
Automatizado de Control del Recluso (SACORE) para la gestién de la informacion penitenciaria referente
a los individuos gue se encuentran cumpliendo sancion. Este sistema ha sido perfeccionado por solicitud
de los usuarios durante sus 9 afios de explotacién, pero a pesar de esto continda presentando dificultades
ya gue no se encuentran informatizados procesos priorizados entre los que se encuentra el proceso de
egreso. Esta situacion genera una serie de problemas en la gestion de informacion referente al proceso de

egreso, ademas de un trabajo complejo.

En el actual trabajo se realiza el disefio e implementacion del modulo Egreso del SIDEP (Sistema
Informativo de la Direccién de Establecimientos Penitenciarios). Cumpliendo durante el desarrollo las
tareas y objetivos planteados en el andlisis de los requerimientos de software previamente contratados

con el cliente y haciendo uso de las herramientas y tecnologias de software establecidas para el proyecto.
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Introduccién

Introduccién

El Sistema Penitenciario Cubano a través de la historia ha ido cambiando sus métodos y procedimientos
en la gestion y trato de los internos. Antes de 1959 estuvo caracterizado por el maltrato y el abuso a los
prisioneros, pero luego del triunfo revolucionario esta situacion empezé a cambiar. El gobierno
revolucionario comenzd aprobar politicas y leyes para revertir la situacion heredada de la tirania de
Batista, creando nuevas formas para enfrentar el delito en correspondencia con su gravedad y haciendo

un reordenamiento juridico.

En el aflo 1989 se dan los primeros pasos en la automatizacion de la gestion de datos legales sobre
individuos, creando un software para el registro y control de la legalidad de los acusados, sancionados y
asegurados. Este software se fue perfeccionando a través de los afios hasta que en el 2002 surge el
Sistema Automatizado para Control de Reclusos (SACORE), el cual brinda ciertas ventajas en la gestion y
uso de la informacién pero constituye una solucién parcial porque no integra todos los procesos legales
por los que transita un interno. Se desarrollaron otros dos sistemas automatizados que complementan la
informacion del SACORE: El Sistema Automatizado de Incidencias de la Direccion de Establecimientos
Penitenciarios (SAIDEP) y el Sistema Administracion de Capacidades de la Direccion de Establecimientos
Penitenciarios (SACDEP).

A la Universidad de Ciencias Informaticas se le ha asignado la tarea de desarrollar el Sistema Informativo
de la Direccion de Establecimientos Penitenciarios (SIDEP) con el objetivo de elevar el nivel de
automatizacion de los procesos legales de los internos. Este sistema esta compuesto por varios
subsistemas entre los que se encuentra Registro Legal el cual se encarga de administrar los aspectos
relacionados con la situacién legal de internos y el control del cumplimiento de la sancion o medida de
seguridad reeducativa de internamiento durante su transito por el sistema penitenciario. Este subsistema a
su vez contiene siete modulos, en el cual uno de ellos es Egreso. Este médulo tiene como objetivo
registrar el egreso de los internos de un centro penitenciario. El egreso sélo puede otorgarsele a un
interno si existen decisiones judiciales que los avalan, excepto en el caso de bajas definidas por el sistema
penitenciario. El otorgamiento de los egresos influye sobre la legalidad de los internos en el Sistema
Penitenciario. Actualmente el Sistema Penitenciario Cubano presenta varios problemas a la hora de
realizar un proceso de egreso a un interno, ya sea este un acusado, sancionado o un asegurado:

» Existen dificultades y demoras para realizar los procesos y tramites durante el egreso de los internos.
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» Puede otorgarse un egreso sin tener en cuenta los beneficios y el motivo de ingreso del interno.
» Al realizar un egreso no se tiene en cuenta la logistica existente que ha dejado de usarse.
» Actualmente SACORE maneja de forma conjunta los egresos Yy los traslados de un centro a otro, pero

son dos procesos con objetivos diferentes.

Por lo anteriormente planteado surge como problema de la investigacion: ¢ Como mejorar el otorgamiento

de los egresos en el Sistema Penitenciario Cubano?

Como objeto de estudio se ha definido los procesos de egreso de los Sistemas Penitenciarios,
planteandose como objetivo general disefiar e implementar el médulo Egreso del SIDEP. El campo de

accion quedaria enfocado en los procesos de egreso en el Sistema Penitenciario Cubano.
Ademas se proponen los siguientes objetivos especificos:

Elaborar el marco tedrico de la investigacion.
Realizar el modelo de disefio del médulo.

Implementar la propuesta de solucién de software.

W N PRE

Garantizar la calidad y el funcionamiento de la propuesta de solucion.

Para el cumplimiento de los objetivos especfficos y dar respuesta a los cuestionamientos planteados se
han trazado las siguientes tareas de investigacion:

1. Andlisis de las soluciones nacionales e internacionales existentes para el estudio de los procesos
de egreso.

Descripcion de las herramientas y tecnologias para dar solucién al problema.

Realizacion de los diagramas de clases para el modulo Egreso.

Realizacion de los diagramas de interaccion para el médulo Egreso.

Disefio de los casos de prueba para el médulo Egreso del SIDEP.

Realizacion del diagrama entidad-relaciéon de la base de datos para el médulo de Egreso.
Realizacion el diagrama de componentes para el modulo Egreso del SIDEP.

Implementacion del médulo Egreso del SIDEP.

© ©® N o gk~ wWw DN

Realizacion de las pruebas de caja negra del médulo Egreso del SIDEP para garantizar la calidad

del producto.
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De esta manera, la idea a defender con la presente investigacion, es que con el disefio e implementacion
del médulo de Egreso se mejorara el otorgamiento de los egresos en el Sistema Penitenciario Cubano.
Para ello los métodos de investigacioén cientifica empleados son:

Métodos Tedricos:

» Historico-Légico: Se utiliza este método porque fue necesario analizar las tecnologias, herramientas
y aplicaciones de gestiéon de informacion vinculadas a los Centros Penitenciarios, conociendo de esta
forma la evolucién que ha tenido, para asi poder dar solucién a las necesidades en el Sistema
Informativo de la Direccion de Establecimientos Penitenciarios.

» Analitico-sintético: Se emplea con el objetivo de realizar la sintesis de los elementos fundamentales
a abordar en el documento.

» Modelacidn: Se utiliza este método ya que se realiz6 el disefio de una aplicacion Web y gracias a este

modelado se puede entender la l6gica del proceso a automatizar.
Métodos Empiricos:

> Observacion: Se emplea para identificar algunas caracteristicas en el proceso de gestion de

egreso como la forma de realizacién, quienes intervienen, que utilizan, entre otras.

> Entrevista: Se realizaron entrevistas a los analistas del proyecto con el propdsito de entender los

procesos que se llevan a cabo en el moédulo de Egreso en el SIDEP.
El documento de tesis se estructura de la siguiente forma:
Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Aborda conceptos relacionados con los centros penitenciarios y el proceso de egreso. Se analizan las
principales tecnologias y herramientas de desarrollo a utilizar en el disefio e implementacion del médulo
Egreso del sistema penitenciario cubano.

Capitulo 2: Disefio del sistema

Se definen las actividades que daran cumplimiento a las tareas propuestas y se describe la arquitectura

usada para dar solucion al problema. También se presentan los diagramas de clases e interaccion.
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Capitulo 3: Implementacién y Prueba

Se desarrollan las funcionalidades propuestas y se termina realizando los casos de prueba para evaluar el
cumplimiento de las funcionalidades.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teodrica
1.1. Introduccién

En el presente capitulo se abordan temas relacionados con los principales conceptos y términos usados
en la investigacion, enfatizando los antecedentes de la necesidad de la creacion de sistemas informaticos
para que gestionen la informacion proveniente de los centros penitenciarios del pais y extranjeros. Se
definen conceptos asociados al problema a resolver que ayudaran a entender mejor el mismo y se

analizaran las tecnologias, herramientas y metodologia que seran usadas en la investigacion.

1.2. Conceptos asociados al problema

Sistema penitenciario: se define como el conjunto de normas, procedimientos y dependencias
dispuestas por el Estado para la ejecucién del régimen penitenciario entre los que se encuentran ademas
los principios, programas, recursos humanos, dependencias e infraestructura que se encuentran
relacionadas y destinadas a este régimen. (1)

Egreso: Es la operacion de liberacion de un interno por cumplimiento de su condena u otros motivos. El
egreso solo puede registrarse si existen decisiones judiciales que los avalan, excepto en el caso de bajas
definidas por el sistema penitenciario. En este Ultimo, para registrar el egreso definitivo deben registrarse

los documentos que confirman la defuncion del interno. (1)

1.3. Sistemas penitenciarios y soluciones informaticas

Cada gobierno define la estructura de su sistema penitenciario de acuerdo a la legislacion y las
condiciones reales que posee. Desde el propio triunfo revolucionario se comenzé un proceso de
transformaciones que contribuyeron al mejoramiento de la condicion humana y conducta social a los
privados de libertad. Esto no solo ha ocurrido en Cuba sino también en otros paises, los cuales han tenido
la necesidad de modernizar sus principales sistemas informaticos para tratar de dejar atras el precario
funcionamiento de las instituciones y la estandarizacién de los procesos penitenciarios, caracteristica que

posee actualmente muchos de los centros penitenciarios de América Latina.

A continuacion se abordan caracteristicas de algunos de los sistemas informaticos implantados en centros

penitenciarios en el continente, cuyo analisis y estudio ayudé al desarrollo de este trabajo.
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1.3.1. Sistema de Gestion Penitenciaria en Venezuela (SIGEP)

El sistema naci6 de un acuerdo de amistad entre los paises de Venezuela'y Cuba con el objetivo de lograr
un sistema informético centralizado que estandarice e implemente los procesos fundamentales en el
sistema penitenciario venezolano como también tenga en cuenta el respeto a los derechos de los
individuos, su actividad de rehabilitacion y reinsercion a la sociedad. En la actualidad SIGEP se encarga
de toda la informacién relacionada con los internos, asi como presentacion ante tribunales, el expediente

médico, los movimientos (salidas, traslados y visitas), entre otros.

El egreso puede ser definitivo si implica un egreso del sistema penitenciario (cumplimiento de pena,
defuncion) o relativo para el caso de los movimientos internos dentro del sistema penitenciario (traslados
interpenales u otorgamientos de formulas alternativas de cumplimiento de pena o beneficios). El egreso
solo puede registrarse si existen decisiones que lo avalen, excepto en el caso de la evasion o fuga y la
defuncion. En este Ultimo, para registrar el egreso definitivo deben registrarse los documentos que
confirman la defuncién del individuo. El sistema es capaz de identificar a los individuos que les
corresponde egreso en una fecha determinada a partir de la existencia de decisiones registradas en su

expediente penitenciario que asilo indiquen. Existen tres tipos de Egreso en Venezuela:

Decision Judicial: En el médulo Decisiones los funcionarios de Control Penal pueden registrar las
decisiones de los tribunales y de la Direccion Nacional de Servicios Penitenciarios (DNSP), a su vez se
pueden registrar decisiones en cada una de las fases de un proceso legal, estas decisiones pueden

implicar el egreso del individuo del establecimiento y en algunas casos, el cierre del expediente.

Evasidén o Fuga: Se considera un egreso por evasion cuando un individuo evade la custodia de la DNSP
sin el uso de fuerza o violencia. El egreso por fuga se refiere a la evasion mediante el uso de fuerza o

violencia. En el sistema se procede de la misma forma para ambos tipos de egreso.

Fallecimiento: Cuando fallece un individuo que se encontraba bajo la custodia de la DNSP, se debe
registrar su egreso en el sistema. Se considera un egreso por defuncién cuando se ha registrado como
motivo de egreso “defuncion” y se han registrado ademas los documentos legales que confirman el hecho.
Si se indica como motivo de egreso “defuncidon” pero no se registran los documentos correspondientes se
considera una presunta defuncion. Al registrar el egreso de un individuo por defuncién o por presunta

defuncion, el expediente del mismo queda inhabilitado.
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1.3.2. Sistema Automatizado para el Control del Recluso (SACORE) Cuba

En el aflo 1989 se empieza a automatizar los procesos principales vinculados al interno y algunos
aspectos del control penal, este sistema se denomina SACORE .Este garantizaba una respuesta réapida a
las solicitudes de informacion de los diferentes 6rganos e instituciones del estado (Jefatura del Ministerio
del Interior, Ministerio de Justicia, Ministerio de las Fuerzas Armadas, Tribunales, Fiscalias), recogia la
mayor informacién posible de los internos en todas las especialidades existentes, permitia la recuperacion
dinamica a partir de una solicitud de busqueda y realizaba el traslado automaticamente de todos los datos

del interno al nivel nacional.

El sistema penitenciario cubano actualmente hace uso de SACORE el cual tiene sus ventajas y
deficiencias. Entre las ventajas se poden encontrar:

» Reduce el trabajo con materiales fisicos (papeles, documentos y otros).
» Automatiza muchos procesos por los que transita el interno.
» Permite gestionar la informacién a nivel nacional a través de la red.

Con el paso de los afios surgen nuevos procedimientos y normas que son necesarias automatizar. A
pesar que el sistema SACORE se ha actualizado no se ha logrado automatizar eficientemente muchas
funcionalidades entre las que se encuentra el modulo de Egreso, presentando el mismo las siguientes
deficiencias:

» Puede otorgarse un egreso sin tener en cuenta el motivo de ingreso.

» Al realizar un egreso entre centros penitenciarios gran parte de la informacion se realiza en formato
fisico.

» No existe una correcta gestion de informacion para los diferentes tipos de egreso existentes.

1.4. Limitaciones de las soluciones informaticas

Después de un andlisis de los sistemas de Cuba y Venezuela se puede resumir que el sistema SACORE
aun presenta deficiencias de automatizacién aunque este se ha actualizado en varias ocasiones, sobre
todo en el modulo Egreso, presentando grandes problemas a la hora de realizar muchos de los procesos y
trdmites que se le realizan a los internos antes de poder egresar. El sistema SIGEP presenta una correcta
gestion de documentos y datos de los internos pero no esta regido por la legislacion Cubana, por lo que

no se gestionan muchos datos de interés para la correcta reinsercion social de los internos en la sociedad.
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Los egresos posibles en el sistema penitenciario venezolano, segun la legislacion vigente, se dividen en
egresos por evasion o fuga, defuncion y decision judicial. La forma de proceder cuando se encuentran
procesos legales pendientes varia de un establecimiento a otro dejando muchas veces la decision final a

manos del director del establecimiento lo que puede dar lugar a una infraccion.

1.5. Metodologia, tecnologias y herramientas utilizadas en el desarrollo
1.5.1. Metodologia de Desarrollo

“El Proceso Unificado de Desarrollo conocido como RUP, es un proceso de desarrollo de software que
permite el desarrollo de software a gran escala, mediante un proceso continuo de pruebas y
retroalimentacion, garantizando el cumplimiento de ciertos estandares de calidad. Aunque con el
inconveniente de generar mayor complejidad en los controles de administracién del mismo. Sin embargo,

los beneficios obtenidos recompensan el esfuerzo invertido en este aspecto.

El proceso de desarrollo constituye un marco metodoldgico que define en términos de metas estratégicas,
objetivos, actividades y artefactos (documentacion) requerido en cada fase de desarrollo. Esto permite
enfocar esfuerzo de los recursos humanos en términos de habilidades, competencias y capacidades a

asumir roles especificos con responsabilidades bien definidas.
Estructura del ciclo de vida del proceso de desarrollo unificado

Fase de concepcion

Esta fase tiene como propésito definir y acordar el alcance del proyecto con los patrocinadores, identificar
los riesgos potenciales asociados al proyecto, proponer una vision muy general de la arquitectura de
software y producir el plan de las fases y el de iteraciones.

Fase de elaboracion

En la fase de elaboracion se seleccionan los casos de uso que permiten definir la arquitectura base del
sistema y se desarrollaran en esta fase, se realiza la especificacion de los casos de uso seleccionados y

el primer andlisis del dominio del problema, se disefia la solucién preliminar.

Fase de construccién
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El proposito de esta fase es completar la funcionalidad del sistema, para ello se deben clarificar los
requerimientos pendientes, administrar los cambios de acuerdo a las evaluaciones realizados por los

usuarios y se realizan las mejoras para el proyecto.

Fase de transiciéon

El propdsito de esta fase es asegurar que el software esté disponible para los usuarios finales, ajustar los
errores y defectos encontrados en las pruebas de aceptacion, capacitar a los usuarios y proveer el soporte
técnico necesario. Se debe verificar que el producto cumpla con las especificaciones entregadas por las

personas involucradas en el proyecto.” (2)

Debido a la gran cantidad de médulos y relaciones entre subsistemas del proyecto se opto por el uso de la
metodologia RUP. El médulo Egreso presenta una gran complejidad en las validaciones, en las cuales se
utilizan una gran cantidad de datos aportados por clases de otros modulos, por lo que se hace necesaria
la generacion de documentacién para su posterior mantenimiento. También se utilizé esta metodologia
para que existiera una buena comunicacion entre los miembros del proyecto. La generacion de
documentacién en cada proceso de desarrollo contribuird a crear un sistema de facil mantenimiento y

flexible a los futuros cambios legislativos.

1.5.2. Herramientas de Desarrollo

“NetBeans es un proyecto exitoso de codigo abierto con una gran base de usuarios, una comunidad en
constante crecimiento, y con cerca de 100 socios en todo el mundo. Sun MicroSystems fundo el proyecto
de cadigo abierto NetBeans en junio 2000 y continda siendo el patrocinador principal de los proyectos. Al
dia de hoy hay disponibles dos productos: el NetBeans IDE y NetBeans Platform. NetBeans IDE es un
entorno de desarrollo - una herramienta para que los programadores puedan escribir, compilar, depurar y
ejecutar programas. Estd escrito en Java - pero puede servir para cualquier otro lenguaje de
programacion. Existe ademas un numero importante de modulos para extender el NetBeans IDE.
NetBeans IDE es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso. También esta disponible NetBeans
Platform; una base modular y extensible usada como estructura de integracion para crear grandes
aplicaciones de escritorio. Empresas independientes asociadas, especializadas en desarrollo de software,
proporcionan extensiones adicionales que se integran facilmente en la plataforma y que pueden también

utilizarse para desarrollar sus propias herramientas y soluciones. Ambos productos son de cédigo abierto
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y gratuitos para uso tanto comercial como no comercial.” (3)Netbeans 7.0 ha sido el IDE seleccionado
para el desarrollo del proyecto porque ofrece las siguientes caracteristicas afines al proyecto:

¢ Incluye un cliente de control de versiones para el trabajo con los archivos de cédigo.

e Tiene soporte para el lenguaje de programacion definido en el proyecto.

¢ Brinda soporte para el marco de trabajo web.

Visual Paradigm para UML 5.0 es una poderosa herramienta CASE' multiplataforma que permite el
modelado UML (Unified Modeling Language). Proporciona a los desarrolladores una plataforma que
permite una rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. También facilita
la interoperabilidad con otras herramientas CASE y con los entornos de desarrollos mas usados. Permite
la generacion de una amplia gama de diagramas, incluyendo diagramas de entidad-relacion y la
documentacion. (4) Los proyectos de software segun su complejidad necesitan ser modelados y
documentados. Visual Paradigm ofrece una serie de diagramas que permite la documentacion y modelado
de los mismos. La complejidad de la secuencia de validaciones en el médulo Egreso y otros contribuye a
gue esta herramienta seaimprescindible para el disefio del mismo.

ER/Studio 8.0 “es una herramienta CASE muy facil de usar, con soporte de multiples niveles de andlisis y
gue permite realizar tanto el modelado l6gico de los datos como la implantacién fisica en la base de datos
elegida para tal fin. ER/Studio, soporta mas de 30 de las bases de datos mas importantes de la industria.”
(5) Se determiné el uso de ER / Studio como herramienta de modelado de las clases del dominio porque
Tortoise SVN 1.6 es un cliente de Subversion (SVN), implementado como una extension Shell de
Windows. Tiene una interfaz intuitiva y facil de usar y no necesita el cliente de linea de comandos para su
funcionamiento. (6) En los proyectos con muchos desarrolladores es fundamental tener una correcta
gestion de la configuracion. Para ello se seleccion6 a Tortoise Subversion como cliente de control de
versiones. La elaboracion del modulo egreso fue llevada a cabo por dos desarrolladores, por lo que se
hizo necesario establecer una serie de pautas y medidas para la organizacion del trabajo. Ademés de
gestionar los cambios en el trabajo realizado a través del tiempo.

! CASE: del ingles, Computer Aided Software Engineering

10
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Apache Tomcat 6.0 es una implementacion libre y de cddigo abierto de las tecnologias Java Servlet y
Java Server Pages desarrollados bajo el proyecto Jakarta en la fundacion Apache Software. Tomcat esta
disponible para uso comercial bajo la licencia ASF (Apache Software Foundation) desde el sitio web de
Apache. (7)Se ha seleccionado Apache Tomcat debido principalmente a que el entorno de desarrollo esta
basado en Java y ser un servidor web libre.

1.5.3. Lenguajes

Java es un lenguaje de programacion escrito por la empresa Sun Microsystems en 1991 para uso interno.
Fue creado con la idea de crear un lenguaje orientado a objetos independiente de la plataforma.
Inicialmente fue nombrado Oak y en 1995 pasé a nombrarse Java y se hizo publico. Para hacer posible su
ejecucion en multiples plataformas este hace uso de una méaquina virtual Ilamada Maquina Virtual de Java
(JVM) la cual se encuentra disponible en una gran cantidad de plataformas. Actualmente es uno de los
lenguajes mas difundidos y esta orientado al uso en la Web. (8) Su uso en el desarrollo de la aplicacion es
fundamental debido a la gran cantidad de librerias que posee y su estrecha integracion con el protocolo
IP.

JavaScript es el lenguaje interpretado orientado a objetos desarrollado por Netscape que se utiliza en
millones de paginas web y aplicaciones de servidor en todo el mundo. JavaScript es un lenguaje de
programacion dinamico que soporta construccion de objetos basado en prototipos. La sintaxis basica es
similar a Java y C++ con la intencion de reducir el nUmero de nuevos conceptos necesarios para aprender
el lenguaje. JavaScript puede funcionar como lenguaje procedimental y como lenguaje orientado a
objetos. Los objetos se crean programaticamente afiadiendo métodos y propiedades a lo que de otra
forma serian objetos vacios en tiempo de ejecucion, en contraposicion a las definiciones sintacticas de
clases comunes en los lenguajes compilados como C++ y Java. (9) En el desarrollo del proyecto SIDEP su
uso es imprescindible ya que a través de él se ejecutan las validaciones de los datos y se envian
peticiones asincrénicas al servidor.

Groovy: Groovy es un lenguaje dinamico que se ejecuta en la JVM. Usa los mismos tipos de datos que
Java y es 100% compatible con él a nivel binario, lo que le convierte en el complemento perfecto del
lenguaje lider en desarrollo de software empresarial. Juntos, Groovy y Java constituyen la plataforma de
nueva generacion para desarrollo de software empresarial. (10) Al tener el soporte para lenguajes de

11
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dominio especifico facilita la creacién de consultas complejas y dindmicas a través de Hibernate. También
junto a Java es el lenguaje sobre el que fue implementado el marco de desarrollo web del proyecto.

1.5.4. Tecnologias

Ajax es el acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es la union de
varias tecnologias independientes con el objetivo permitir a través del navegador el envié y recepciéon de
datos de manera asincronica. Siendo posible de esta forma realizar cambios en la pagina sin tener que
recargarla nuevamente. Las tecnologias que componen Ajax son las siguientes:

» XHTML y CSS, para crear una presentacion basada en estandares.

DOM, para la interaccion y manipulaciéon dinamica de la presentacion.

XML, XSLT y JSON, para el intercambio y la manipulacién de informacién.

XMLHttpRequest, para el intercambio asincrono de informacion.

YV V V V

JavaScript, para unir todas las demas tecnologias. (11)

El uso de esta tecnologia ayudaria a disminuir la carga de trabajo en el servidor ya que este no tendria
gue refrescar la pagina completa y agilizaria los tiempos de respuesta a consultas sobre la base de datos.

JSON (JavaScript Object Notation) es un formato sencillo para el intercambio de informacién. JSON
permite representar estructuras de datos (arrays) y objetos (arrays asociativos) en forma de texto. La
notacion de objetos mediante JSON es una de las caracteristicas principales de JavaScript y es un
mecanismo definido en los fundamentos basicos del lenguaje. (12) Una de las ventajas del uso de JSON
es que el marco de trabajo del proyecto permite la realizaciéon de peticiones de datos usando este formato.
Grails 1.3.7 es un marco de trabajo para aplicaciones web libre desarrollado sobre el lenguaje de
programacion Groovy (el cual a su vez se basa en la plataforma Java).Grails pretende ser altamente
productivo siguiendo paradigmas tales como convencién sobre configuracién o no te repitas (DRY),
proporcionando un entorno de desarrollo estandarizado y ocultando gran parte de los detalles de
configuracion al programador. Mas adelante en el marco de desarrollo web se hara énfasis en los
paradigmas que brinda esta tecnologia.

Hibernate es una libreria de Mapeo Relacional de Objetos de cddigo abierto que hace sencillo el trabajo
con bases de datos relacionales. Simula al desarrollador como si la base de datos trabajara directamente
con objetos, lo que lleva a que el desarrollador se preocupe por el negocio de la aplicacion y no del como

se persistird/recuperara/eliminard la informacion de la base de datos. (13) Hibernate es la tecnologia que

12



Capitulo 1: Fundamentacion Teorica

esta implementada en el marco de trabajo web Grails para el mapeo de las tablas, haciendo transparente
para los desarrolladores el acceso a la base de datos. A través de HQL (Hibernate Query Language) y
Groovy podemos realizar las consultas.

Dojo Toolkit 1.5 es una biblioteca JavaScript de cddigo abierto. Resuelve problemas comunes y
engorrosos en el desarrollo de aplicaciones con JavaScript como, por ejemplo, la disparidad del modelo
de eventos de los distintos navegadores. Provee un conjunto de componentes de interfaz grafica de
usuario como calendarios y menus, que se pueden insertar de manera sencilla en paginas HTML. (14)
Estos componentes son utilizados en las interfaces del SIDEP (Sistema Informativo de la Direccion de
Establecimientos Penitenciarios), logrando agilizar el desarrollo al reutilizar codigo existente con un alto
grado de terminacion.

Oracle Database 11g es un sistema de gestion de base de datos objeto-relacional (0 ORDBMS por el
acronimo en inglés de Object-Relational Data Base Management System), desarrollado por Oracle

Corporation.

Se considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas completos, destacando en las
siguientes caracteristicas:

» Soporte de transacciones
» Estabilidad

» Escalabilidad

» Soporte multiplataforma.

Las ultimas versiones de Oracle han sido certificadas para poder trabajar bajo GNU/Linux. (15) El sistema
SIDEP se piensa desplegar en diferentes locaciones en la cuales existira una réplica de la base de datos y
se hace necesario tener sincronizadas todas las réplicas con una base datos central, ademas se quiere
implementar un Data Mart®. Todas estas condiciones generan un gran flujo de informacién donde el
indexado de los datos es primordial. Oracle es la alternativa seleccionada debido a que es el sistema mas
eficiente en comparacién con otras alternativas como MySQL y PostgreSQL. Otra de las razones para la
adopcion de Oracle fue su reciente soporte para el sistema operativo Linux, ya que reduce los costos del

sistema.

’ Data Mart: Un Data Mart es la implementacién de un almacén de datos con alcance restringido a un area
funcional, problema en particular, departamento, tema o grupo de necesidades.

13
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1.6. Propuestade solucién

Como resultado del estudio de los sistemas SIGEP y SACORE se determind por parte de la direccion del
proyecto la necesidad crear una aplicacion Web con arquitectura n-capas basandose en el marco de
trabajo Grails. Definiéndose como entorno de desarrollo integrado el NetBeans y lenguaje de
programacion Groovy. El proceso de implementacion estara guiado por la metodologia RUP utilizando al
Visual Paradigm como herramienta de modelado, como servidor Web Apache Tomcat y gestor de base de
datos Oracle 11g. La aplicacion estara dividida en 7 subsistemas entre los cuales estara el subsistema

Registro Legal y este contendra 7 médulos entre los que se encuentra el médulo Egreso.

1.7. Conclusiones

En el presente capitulo se ha hecho un estudio sobre los dos sistemas de gestion penitenciaria,
analizando en cada caso la realizacion de los procesos de egreso y las caracteristicas de cada uno.
Concluyendo que SACORE no brinda suficientes funcionalidades por lo que se hace necesario la
implementacion de un nuevo sistema de gestibn. Se analizaron las caracteristicas de las diferentes
tecnologias, metodologias y herramientas utilizadas en el desarrollo de este sistema de gestion
penitenciaria.
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Capitulo 2: Disefio del Sistema.
2.1 Introduccion

En el actual capitulo se describira la arquitectura usada en el desarrollo del proyecto SIDEP, enfocandose
en el médulo Egreso. Se hard un analisis de los patrones de disefio y casos de uso que lo componen.
También se describiran las relaciones entre las clases a través de diagramas de clases del disefio.

El proceso de egreso se inicia al recibir el oficial de registro legal un mandamiento de libertad por parte del
tribunal. El oficial busca el expediente al que fue otorgado el mandamiento de libertad y hace una revisién
de los procesos legales. Si el interno tiene otro proceso con al menos un mandamiento de Admision o
Auto de imposicion se le informa al interno que debe permanecer en prision sino se confecciona el modelo

de egreso y se envia el expediente a la DNI (Direccién Nacional de Identificacién) y termina el egreso.

2.2 Analisis del Negocio

Para el disefio e implementacion de una aplicacion es necesaria e imprescindible haber realizado
anteriormente un buen andlisis del negocio, que implicaria definir los requisitos, realizar de los diagramas
de CU del Sistema, explicar la relacion que existe entre ellos, los actores que interviene en el proceso de
negocio, entre otras funciones. El desarrollo de este trabajo de diploma parte con haber aprobado todo lo
especificado en las Disciplinas de Modelacién del Negocio y Requerimientos planteadas anteriormente por
los analistas principales del proyecto del SIDEP.

La descripcion de los CU se hizo de acuerdo a las leyes y resoluciones vigentes en ese periodo,
habiéndose definido veintiséis tipos de egreso, facilitando una mejor organizacion de la informacion. Se
hizo uso de los requisitos capturados por los analistas para el modelado de los diferentes diagramas
contribuyendo al desarrollo de la aplicacion.

2.3 Descripcion de los Casos de Usos del médulo Egreso

En el desarrollo del documento se apreciara solamente la modelacion completa(especificacion de CU,
Diagrama de Clases del Disefio, Diagrama de Secuencia) de dos CU, debido a la gran importancia y
complejidad que poseen, los restantes Diagramas se podran ver en los anexos. A continuacion se
mostrard las especificaciones de los casos de usos Egreso por Muerte y Suspension de la Medida de
Seguridad Reeducativa de Internamiento con el objetivo de que se comprenda mejor la l6gica del negocio
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modelada en los diagramas de Clases del Disefio y de los de Secuencias expuestos en los proximos

epigrafes.

Registrar Egreso por Muerte

Objetivo Registrar el egreso de internos que hayan muerte por la ejecucion de
Su sancion de muerte.

Actores Oficial de Registro Legal

Resumen El CU se inicia cuando el sistema muestra los campos para registrar un
egreso por muerte, el Oficial de Registro Legal registra el egreso del
interno por muerte, adicionando el acta de Medicina Legal. Termina el
Cu.

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

El Oficial de Registro Legal debe estar autenticado en el sistema.

El interno tiene tipo de sancién “Muerte” por el proceso que tiene

estado “Cumpliendo”.

El interno tiene fecha de firmeza y fecha de confirmacion del Consejo
de Estado por el proceso que tiene estado “Cumpliendo”.

Postcondiciones

Queda registrado el egreso del Sistema Penitenciario del interno.

Flujo de eventos

Flujo basico Registrar egreso por muerte

Actor

Sistema

El sistema valida que el interno tenga
la fecha de confirmacién del Consejo
de Estado en el proceso con estado

“Cumpliendo”.

16
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Si no se cumple que el interno tenga
en el proceso con estado
“Cumpliendo” la fecha de
confirmacion del Consejo de Estado,
ver el flujo alterno 1a. “No se puede

dar egreso por muerte”.

El sistema muestra los siguientes

campos para ser completados:
e [Fecha de egreso

e Hora de muerte

El Oficial de Registro Legal introduce los
datos y oprime el botén “Aceptar”.

El sistema valida los datos

introducidos.

Si no se introdujeron todos los datos
obligatorios, ver el flujo alterno 4a.

“Faltan datos obligatorios”.

El Oficial de Registro Legal oprime el boton

“Cerrar”.

Si el Oficial de Registro Legal selecciona la
opcion de “Imprimir”’ para imprimir el modelo
de egreso, se ejecuta el CU extendido

“Generar modelo”.

El sistema registra la informacion.

El sistema asigna el estado

“Cumplido” al proceso por el que

17
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estaba cumpliendo el interno.

8. El sistema  decrementa una
capacidad en las capacidades en uso
del sistema y actualiza la capacidad

sin ocupar.

9. El sistema le asigha al estado de la
cama  donde se encontraba

residiendo cada interno, “Disponible”.

10. El sistema asigna al estado del

expediente el valor de “Cerrado”.

11. Termina el CU.

Flujos alternos

la. No se puede dar egreso por muerte

Actor Sistema

1. El sistema muestra un mensaje “El
interno no puede egresar por
“Ejecucion de la sancion de muerte”
porque no tiene la confirmacion del

Consejo de Estado”.

2. Regresa al paso 4 del flujo basico del
CU Registrar egreso.

4a. Faltan datos obligatorios

Actor Sistema

1. El sistema muestra un mensaje

‘Introduzca los datos obligatorios” y

18



Capitulo 2: Diseno del sistema

sefiala los campos obligatorios que
no fueron introducidos.

2. Regresa al paso 3 del flujo basico “Registrar
egreso por muerte”

Relaciones

CUIncluidos | No aplicable

CuU Generar modelo (Ver Especificacion de Casos de

Extendidos Uso. Comunes)

Requisitos no No aplicable
funcionales
Asuntos No aplicable
pendientes

Registrar Egreso por Suspension de la Medida de Seguridad Reeducativa de Internamiento

Objetivo Registrar el egreso de internos por suspension de la medida de
seguridad.

Actores Oficial de Registro Legal

Resumen El CU se inicia cuando el sistema muestra los campos para registrar un
egreso por extincion de la sancion, el Oficial de Registro Legal registra
el egreso del interno por suspension de la Medida de Seguridad
Reeducativa de Internamiento, el sistema valida que el interno pueda
egresar por dicho motivo y termina el CU.

Complejidad Alta

Prioridad Critico

Precondiciones

El Oficial de Registro Legal debe estar autenticado en el sistema.
El interno debe tener estatus legal “Asegurado”.

Debe haberse aprobado en el modulo Gestion del Consejo de
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Promocién un beneficio de “Suspension de la Medida de Seguridad

Reeducativa de Internamiento” por parte del Tribunal.

Postcondiciones | Queda registrado el egreso del Sistema Penitenciario del interno.

Flujo de eventos

Flujo basico Registrar egreso

Actor

Sistema

El sistema verifica que al interno se le
haya aprobado, por el Tribunal, un
beneficio de “Suspension de la
Medida de Seguridad Reeducativa de

Internamiento”.

Si no se le ha aprobado un beneficio
de “Suspensién de la Medida de
Seguridad Reeducativa de
Internamiento”, ver el flujo alterno 1a.
‘“No se puede dar egreso por

variacion”.

El sistema muestra los siguientes

campos para ser completados:

e Fechade egreso

3. El Oficial de Registro Legal introduce los

datos y oprime el boton “Aceptar”.

El sistema verifica si el interno tiene
otro proceso con estado

“Interrumpido”.

Si el interno tiene un proceso con el
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estado de “Interrumpido”, ver el flujo
alterno 4a. “Interno con proceso

interrumpido”.

El sistema verifica si el interno tiene
otro proceso con estado “Por

cumplir”.

Si el interno tiene un proceso con el
estado de “Por cumplir’, ver el flujo
alterno 5a. “Interno con proceso por

cumplir”.

El sistema verifica si el interno tiene
otro proceso con tramite legal

pendiente “Causa pendiente”.

Si el interno tiene causa pendiente
con el documento “Mandamiento de
Admision”, ver el flujo alterno 6a.

“Pasar a ser acusado del Tribunal”.

El sistema verifica si el interno tiene
otro proceso con tramite legal

pendiente de “EFP pendiente”.

Si el interno tiene EFP pendiente con
el documento “Auto de imposicion de
la medida cautelar”, ver el flujo
alterno 4b. “Pasar a ser acusado de

Fiscalia”.

El sistema valida los datos

introducidos.
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Si no se introdujeron todos los datos
obligatorios, ver el flujo alterno 8a.

“Faltan datos obligatorios”.

9. El sistemaregistra la informacion.

10. El sistema muestra los datos del
egreso y permite imprimir el modelo
de egreso.

11. | El Oficial de Registro Legal oprime el botén

“Cerrar”.
Si el Oficial de Registro Legal oprime el
boton “Imprimir” para imprimir el modelo de
egreso, se ejecuta el CU extendido “Generar
modelo”.

12. El sistema asigna el estado
“Cumplido” al proceso por el que
estaba cumpliendo el interno.

13. El sistema  decrementa  una
capacidad en las capacidades en uso
del sistema y actualiza la capacidad
sin ocupar.

14. El sistema le asigna al estado de la
cama  donde se encontraba
residiendo cada interno, “Disponible”.

15. El sistema mantiene el estado del

expediente “Abierto” pero
“‘Deshabilitado”.
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16. Termina el CU.

Flujos alternos

la. No se puede dar egreso por variacion

Actor Sistema

1. El sistema muestra un mensaje “El
interno  no puede egresar por
“‘Suspension de la Medida de
Seguridad Reeducativa de
Internamiento” porque el Tribunal no

lo ha aprobado”.

2. Regresa al paso 4 del flujo basico del
CU Reqgistrar egreso.

4a. Interno con proceso interrumpido

Actor Sistema

1. El sistema cambia el estatus legal del
interno a Asegurado.

2. El sistema muestra el mensaje “El
interno no puede egresar de prision
por tener una medida de seguridad
interrumpida” y no permite generar el

modelo de egreso.

3. El sistema asigna el estado del
proceso por el que cumple
“Cumplido”.

4, El sistema asigna el estado del

proceso que tenia interrumpido
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“Cumpliendo”.

5. Se ejecuta el CU “Registrar tramite
legal pendiente de rectificacion de
liguidacién”

6. Termina el CU.

5a. Interno con proceso por cumplir

Actor

Sistema

El sistema cambia el estatus legal del
interno a Sancionado.

El sistema muestra el mensaje “El
interno no puede egresar de prision
por tener una multa por pagar’ y no
permite generar el modelo de egreso.

El sistema asigna el estado del
proceso por el que cumple
“Cumplido”.

El sistema asigna el estado del
proceso que tenia por cumplir
“Cumpliendo”.

Se ejecuta el CU “Registrar tramite
legal pendiente de rectificacion de
liquidacion”

6.

Termina el CU.

6a. Pasar a ser acusado del Tribunal

Actor

Sistema
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1. El sistema verifica el nimero de
apartado del Mandamiento de
Admisién del interno.

Si el nimero de apartado es #4, el
sistema cambia el estatus legal del
interno a Acusado PJ.

Si el nimero de apartado es #2, el
sistema cambia el estatus legal del
interno a Acusado FD.

2. El sistema muestra el mensaje “El
interno no puede egresar de prision
por tener una causa pendiente” y no
permite generar el modelo de egreso.

3. El sistema asigna el estado
“Cumplido” al proceso por el que
estaba cumpliendo el interno vy

“Pendiente” al proceso por el que

pasa a Acusado.
4. Termina el CU
4b. Pasar a ser acusado de Fiscalia
Actor Sistema
1. El sistema cambia el estatus legal del

interno a Acusado PJ.

2. El sistema muestra el mensaje “El
interno no puede egresar de prision

por tener EFP pendiente” y no
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permite generar el modelo de egreso.

El sistema asigna el estado
“‘Cumplido” al proceso por el que
estaba cumpliendo el interno y
“Pendiente” al proceso por el que
pasa a Acusado.

Termina el CU.

8a. Faltan datos obligatorios

Actor

Sistema

El sistema muestra un mensaje
“‘Introduzca los datos obligatorios” y
sefiala los campos obligatorios que

no fueron introducidos.

2. El Oficial de Registro Legal introduce los

datos y oprime el boton “Aceptar”.

3. Regresa al paso 8 del flujo béasico
“‘Registrar Egreso por muerte”
Relaciones CU Incluidos No aplicable
Cu Generar modelo (Ver Especificacion de Casos de
Extendidos Uso. Comunes)
Registrar tramite legal pendiente de rectificacion de
liquidacion (Ver especificacion de casos de uso.
Situacion legal)
Requisitos no No aplicable
funcionales
Asuntos No aplicable
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pendientes

A continuacion se muestra una descripcion de todos los Casos de Usos del Modulo de Egreso, conla que
se podré entender mucho mejor cual es el objetivo y funcién de cada uno de ellos.

CuU Nombre Descripcion

1 Registrar el egreso de internos Permite registrar el egreso de internos en
dependencia del motivo, registrando los datos y los

documentos que permiten avalar ese egreso.

2 Registrar egreso por fallecimiento Permite registrar el egreso de internos que hayan
fallecido en el cumplimiento de la sancion, medida

cautelar o medida de seguridad.

3 Registrar egreso por evasion Permite registrar el egreso de internos que se hayan
evadido en el cumplimiento de la sancion, prision

provisional o medida de seguridad.

4 Registrar egreso por ausencia al permiso Permite registrar el egreso de internos que se hayan
ausentado al permiso otorgado durante el
cumplimiento de la sancion o medida de seguridad.

5 Registrar egreso por licencia extrapenal  Permite registrar el egreso de internos que se les
haya aprobado la licencia extrapenal durante el

cumplimiento de la sancion.

6 Registrar egreso por muerte Permite registrar el egreso de internos que hayan

muerto por la ejecucién de su sancion de muerte.

7 Registrar egreso por cumplimiento Permite registrar el egreso de internos que arriben a
la fecha de cumplimiento.

8 Registrar egreso por libertad condicional  Permite registrar el egreso de internos que arriben a

la fecha de libertad condicional.
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10

11

12

13

14

15

16

17

18

Registrar egreso  por  sentencia

absolutoria dictada en proceso de
revision
Registrar egreso por suspension de la

ejecucion de la sancion

Registrar egreso por sustitucion de

privativa por subsidiaria

Registrar egreso por indulto o amnistia

Registrar egreso por expulsion o traslado

del territorio nacional

Registrar egreso por pago de multa

Registrar egreso por cumplimiento del
término de la Medida de Seguridad
Reeducativa de Internamiento

Registrar egreso por variacion de la
Medida de Seguridad Reeducativa de

Internamiento

Registrar egreso por sus pension de
TCCI

Registrar egreso para acusado

Permite registrar el egreso de internos que el
Tribunal disponga por sentencia absolutoria dictada

en proceso de revision.

Permite registrar el egreso de internos que el
Tribunal disponga por suspension de la ejecucion de

la sancion.

Permite registrar el egreso de internos que se les

sustituya la privativa de libertad por una subsidiaria.

Registrar el egreso de internos que el Tribunal
disponga por indulto o amnistia.

Permite registrar el egreso de internos que se le

realice el proceso de traslado del territorio nacional.

Permite registrar el egreso de internos por pago de

multa.

Permite registrar el egreso de internos por

cumplimiento de la medida de seguridad.

Permite registrar el egreso de internos por variacion

de la medida de seguridad.

Permite registrar el egreso de internos por

suspension de TCCI.

Permite registrar el egreso de internos para un
acusado por sobreseimiento, absuelto o cumplir con

la preventiva en sentencia no firme.
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19 Registrar egreso por modificacion o Permite registrar el egreso de internos para un
revocacion de la medida cautelar acusado por maodificacién o revocacién de medida

cautelar de prision provisional.

20 Registrar egreso por suspension de la Permite registrar el egreso de internos por
Medida de Seguridad Reeducativa de suspensionde la medida de seguridad.
Internamiento

21 Registrar egreso por prescripcion penal Permite registrar el egreso de internos por
prescripcion penal.

22 Registrar egreso por retroactividad de la Permite registrar el egreso de internos por

ley retroactividad de la ley.

23 Registrar egreso por revision de la causa Permite registrar el egreso de internos por revision
del tribunal de la causadel tribunal supremo.

24 Registrar egreso por aplazamiento de la Permite registrar el egreso de internos por
sancion aplazamiento de la sancion.

25 Consultar Egresos Permite consultar los egresos otorgados por

diferentes criterios de busqueda.

26 Generar reporte previo a la libertad Permite generar el reporte que debe enviarse para
notificar que el interno se encuentra previo a la
libertad.

2.4 Marco de trabajo de desarrollo web

“Grails es un marco de trabajo de desarrollo para aplicaciones web, dentro de la plataforma Java, con

base en otros proyectos open-source como Spring, Hibernate y SiteMesh, que utiliza el lenguaje de

programacion Groovy. El objetivo de Grails es brindar al usuario un entorno de alta productividad,

extensible y facil de utilizar, ofreciendo el balance adecuado entre consistenciay funcionalidades potentes.
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Grails nace como la respuesta de Java al cambio de paradigma impuesto por otros marcos de trabajo
como Ruby on Rails y Django. En este cambio de paradigma, en el cual se comenzaron a cuestionar las
arquitecturas complejas para el desarrollo de aplicaciones web, aparecieron varios conceptos

revolucionarios como “Convention over configuration” y “Don’t repeat yourself”.

Convention over configuration: Se basa en la idea de eliminar los archivos de configuracion, utilizados
generalmente para bases de datos y mapeo de peticiones, siendo reemplazados por convenciones pre-
establecidas, tomadas directamente desde el codigo fuente.” (16) En los entornos de trabajo basados en
Java la configuracion de los archivos del proyecto siempre han sido una tarea compleja, Grails pretende
facilitar este proceso como se muestra en la siguiente imagen donde se muestra la configuracion de una
aplicacion

@/?’URL Mapping Cache Max Size, defeults to 5000
Srgrailas.urlmapping. cache. maxsize = 1080

G/ Setiing defaeult ajax library
grails.wviews. javascript. library = "dojo"

A The default codec used to encode data with )
grails.views.default.codec = "mone" S none, hinl, basedd
grails.views.gsp.encoding = "UTEF-§"

grails. converters. encoding = "UTF-&"

S enable Sitemesh preprocessing of G5P pages
grails.views.gsp.sitenesh.preprocess = true

S scaffolding templates configuaraticn
grails.scaffolding. cemplates. domainfuffix = 'Instance’

S Bet to false to use the new Grails 1.2 JS0NBuilder in the render method
grails.json. legacy.builder = false

S enabled nativeZascii conversion of ilfn properties files

grails. enable.nativeZascii = true

S whethker to install the java.wtil.,logging bridee for s147. Disakle Ffor AppEngine’
grails. logging. jul.usebridyge = true

A4 packages to include in Spring bean scanning

grails. spring.bean.packages = []

S et per—epvironment serverURL stem Ffor creating abscolute links
Clenwiromnments |

= production {

grails.serverURL = "http: f/ wwnr. changems . com"

grails.config.locations << "classpath:datasource-config-production.properties"

Figura 1 Facilidad de configuracién

“Dont repeat yourself. Mas conocido como DRY por sus siglas en inglés, este principio alienta al
desarrollador a implementar estructuras reutilizables, de forma de minimizar la repeticion de codigo.” (16)
En la aplicacién se cred la clase EgresoUtilService la cual contiene funciones que le son Utiles a todos
los servicios que registran a los diferentes tipos de egreso, cada vez que se requiera un método de esta

clase al controlador o servicio que la requiera le es aplicada una inyeccion de dependencias.
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package sidep.registrolegal.services.egreso.egresos
Fimport ...

Eﬂ class PenafuerteEgresoService implements IRegistrarEgreso f
=g def procesolUtilService

= def egresoUtilService
= def egresoSerwvice

@

def validarprkcondiciones[Hap mapa) {

[}

if (egresoSerwvice.trabajadorOnline() '= null) {
if (egresoUtilService.tieneTipoSancion(NonTipoSancion.ged(l))) {
return true
1 else
egresoService. setMessage ('EL interno no puede egresar por “Ejecucion d
i

return false

Figura 2 Reutilizacion de Cédigo

“Como se planted anteriormente, Grails utiliza Groovy, el lenguaje de programacion creado por Guillerme
Laforge, como lenguaje base. Groovy es un lenguaje dinamico que cuenta con su propia especificacion
(JSR-241) y compila a cédigo intermedio (bytecode). Esto permite la total compatibilidad con Java, por lo

cual se puede reutilizar cualquier libreria de dicho lenguaje dentro de una nueva aplicacion Grails.” (16)

2.5 Arquitectura del Sistema

La arquitectura de software puede ser vista como la estructura del sistema en funciéon de la definicion de
los componentes y sus interacciones.

Al hablar de arquitectura de software, se hace alusién a la especificacion de la estructura del sistema,
entendida como la organizacion de componentes y relaciones entre ellos; los requerimientos que debe
satisfacer el sistemay las restricciones a las que esta sujeto, asi como las propiedades no funcionales del
sistemay su impacto sobre la calidad del mismo; las reglas y decisiones de disefio. (17)

En la figura 1 se puede observar la arquitectura n-capas de la aplicacion donde se aplica una variante del

patrén Modelo Vista Controlador en las capas azules. La arquitectura que se plante6 para el desarrollo de
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la aplicacion esta basada en la arquitectura Grails, la cual incluye en la capa de la vista a los archivos gsp
y las etiquetas de Grails, la capa controladora es similar a la del patrén MVC de Spring, en la capa del
modelo contiene las clases de dominio con la caracteristica que para su interaccion con la base de datos
utiliza Hibernate y finalmente incluye una capa de servicios donde se gestiona la parte de la légica.

SpringMVC S GRAILS Spring MVC G
view taglib model service
GRAILS " Command

g Javascript
g p p | —————————————— Validation

GRAILS
CSS domain

*

Spring MVC GRAILS

controller controller

Converter
" Grails
Object
Relational

Mapping

Figura 3 Ubicacion de las capas del MVC usado por Grails respecto al de Spring

> Vistas: En esta capa se encuentran las plantillas Groovy Server Page (GSP), las cuales son las
responsables de mostrar al usuario la informacion requerida que se encuentra en el modelo, para lo cual
se apoyd mediante codigos HTML, JavaScript y Cascading Style Sheets (CSS) ,utilizando el marco de
trabajo Dojo para la creacion y perfeccionamiento de las vistas.

> Modelo: En esta capa es donde estan las clases del dominio y los comandos utilizados por Spring.
Una clase dominio representa datos persistentes y por defecto constituye una entidad de la BD. Grails
utiliza un gestor de persistencia escrito en Groovy sobre Hibernate conocido por GORM (Grails Object
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Relational Mapping) para controlar el ciclo de vida de las entidades y proporcionar una serie de métodos
dinamicos que facilita la manipulacion de los datos.

> Controlador: Es el encargado de mantener la comunicacion entre las demas capas, actualizando
o recibiendo peticiones de las vistas, asi como interactuando con los servicios y el dominio. Grails utiliza el
marco de trabajo Spring MVC e Inversion de Control para la inyeccion de dependencia, facilitando que el
controlador solo tenga que definir una variable con el nombre del servicio que se desea emplear. Es decir,
cuando el usuario realiza una peticion, el Controlador es el encargado de gestionar la aplicacion de la

l6gica del negocio sobre el modelo de dato, determinando cual es la vista a mostrar seguidamente.

Cuando se dice que los componentes de la capa de control “gestionan la aplicacion de la légica de
negocio”, se refiere a que son responsables de que ésta se aplique, lo cual no quiere decir que se
implementara la I6gica de los CU en los controladores. Normalmente esta l6gica estard implementada en
una capa:

> Servicio: En esta capa se encuentran la l6gica de negocio de los casos de uso que componen la
aplicacion y es la encargada de llevar los cambios en el modelo. (18) La mayor parte de la l6gica de la
aplicacion es llevada a cabo por los servicios con el objetivo de evitar sobrecargar la légica de los
controladores. Es importante entender el significado y la utilidad de estas capas para asi poder desarrollar
aplicaciones faciles de mantener y evolucionar. El siguiente diagrama muestra el flujo recomendado para
un caso de uso tipico:
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% Vista Controlador Servicio Modelo

Ac_tor

1: Realiza Peticion

2: Invoca una accion

3: Invoca logica de negocio

I
|
|
|
:
|
|
|
|
|
|

4: Cambio en la entidad

"

5: Resultado de logica de negocio

6: Proxima vista a mostrar

Figura 4 Ejemplo de interaccién de las diferentes capas

El usuario realiza una peticién al sistema mediante la Vista.
La solicitud llega al Controlador, segun lo configurado en el mapeo de URLSs.

El controlador invoca el Servicio encargado de la implementacion del caso de uso.

A w N PRE

En base al resultado de la invocacion se realiza la modificacién en el Modelo, el sistema decide
cual es la proxima vista a mostrar y solicita a la capa de presentacion que se la muestre al usuario.

Al utilizar este reparto de responsabilidades se consigue, por un lado componentes méas pequefios y

faciles de mantener, y por otro, la posibilidad de reutilizar cédigo en mayor medida.

2.6 Patrones de Disefio

Los patrones de disefio son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio
orientado a objetos. Es una solucion estandar para un problema comudn de programacion, una técnica
para flexibilizar el cédigo haciéndolo satisfacer ciertos criterios y es una manera mas practica de describir
ciertos aspectos de la organizacién de un programa.

Un patron de disefio es una abstraccion de una solucion en un nivel alto. Los patrones solucionan
problemas que existen en muchos niveles de abstraccion. Hay patrones que abarcan las distintas etapas

del desarrollo; desde el andlisis hasta el disefio y desde la arquitectura hasta la implementacion. (19)
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Algunos de los patrones de disefio que se utilizaron a lo largo del proceso de disefio para el desarrollo del
proyecto SIDEP fueron:

Inversion de Control (IoC): La inversion de Control es otro patron utilizado por Grails, segun el cual las
dependencias de un componente no deben gestionarse desde el propio componente para que este solo
tenga la I6gica necesaria para hacer su trabajo. (18) Este patron viene implicito en el marco de trabajo en
las capas internas siendo totalmente transparente para el desarrollador. Este es el patron encargado de
gue los controladores le deleguen a los servicios, las peticiones realizadas por el usuario que tiene que ver
con la gestion de la légica del negocio. En Grails, Spring es el que se encarga de usar la Inversion de
Control ya que es el que controla el flujo de trabajo y realiza la inyeccion de dependencia en las entidades

del sistema.

Modelo Vista Controlador (Model View Controller): Para el disefio de aplicaciones con interfaces se
utiliza el patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador. La l6gica de una interfaz de usuario cambia con mas
frecuencia que las clases del domino y la logica de negocio. En caso de utilizar un disefio que mezcle
todos los componentes de la aplicacion, al tener que realizar algin cambio en la interfaz, esto afectaria
directamente a los demas componentes, dificultando el cambio y aumentando la probabilidad de aparicion
de errores. Se trata de realizar un disefio que desacople la vista del modelo, con la finalidad de mejorar la
reusabilidad. De esta forma las modificaciones en las vistas impactan en menor medida en la légica de
negocio o de datos. Este modelo ha sido aplicado a la aplicacion a través del entorno de trabajo Grails,
independizando a las vistas gsp, los archivos JavaScript y CSS (Cascade Style Sheet) de los

controladores, los servicios y las clases del dominio permitiendo la modificacién del flujo y la l6gica.
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Vista
Dibuja o renderiza el modelo.
Las solicitudes se actualizan desde el modelo

1
A nesd ' g 2
cciones de Seleccién Enviala accion del usuario al controlador
usuanos defavists Permite al controlador seleccionar la vista
! A
v I
Controlador :
Define el comportamiento de 13 aplicacion N .
tificacion
Trazalas acciones del usuario al modelo d:cambu os : Solicitud de
Selecciona la vista para responder ;' 0 : informacion
Ofrece lafuncionalidad de uno para cada de estado :
cual en términos de solicitudes '
)
1 A 4
Cambio
de estado Modelo
* Encapsula el estado dela aplicacion
> + Responde alas consultas del estado de 13 aplicacion
= = » Eventos » Exponelafuncionalidad de la aplicacion
> Llamadas a métodos » Notifica los cambios ala vista

Figura 5 Patrén Modelo Vista Controlador

De los patrones basicos pertenecientes a los patrones de asignacion de responsabilidades en inglés
(General Responsibility Assignment Software Patterns, GRASP), se utilizaron:

Experto: Realiza la asignacion de las responsabilidades a la clases que tienen la informacion necesaria

para cumplir con la responsabilidad; es un principio basico que suele utilizarse en el disefio orientado a
objetos. (19) Este patron se esta implementado en la clase del dominio Egreso ya que esta clase es
experta en el guardado de la informacién en la base de datos y de ella heredan los diferentes tipos de
egreso. Siempre que sea necesaria la manipulacién de datos de egreso esta clase sera la experta.

Bajo Acoplamiento: La responsabilidad de este patrdn es tener las clases lo menos ligadas entre si, es

decir, que cada clases se comuniguen con el menor numero de clases que sea posible.

Alta Cohesién: La ventaja de este patréon es con él se mejora la claridad y facilidad con que se entiende

el disefio. Es el responsable de asignarles a las clases responsabilidades de que trabajen sobre una
misma area de aplicacion y que no tengan mucha complejidad.
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Controlador: Este patron propone asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos de un
sistema, a clases especificas llamadas controladores. Sugiere que la légica de negocios debe estar
separada de la capa de presentacion para aumentar la reutilizacion de cédigo y a la vez tener un mayor
control. La aplicacion tiene como clase controladora a la clase EgresoController la cual es la encargada
del manejo del flujo de Egreso.

El grupo de GoF (Gang of Four, Banda de los Cuatro) clasificaron los patrones en 3 grandes categorias

basadas en su propdésito: creacionales, estructurales y de comportamiento.

Creacionales: Crean instancias de objetos. El objetivo de estos patrones es de abstraer el proceso de

instanciacion y ocultar los detalles de como los objetos son creados o inicializados.

Estructurales: Solucionan problemas de composicion (agregacion) de clases y objetos. Describen como
las clases y objetos pueden ser combinados para formar grandes estructuras y proporcionar nuevas
funcionalidades.

De comportamiento: Reduce el acoplamiento entre los objetos y define la comunicacion e iteracion entre

los objetos de un sistema.

Singleton (instancia Unica): se implementa creando en determinada clase un método que cree una
instancia del objeto sélo si todavia no existe alguna. Este patron consiste en garantizar que una clase solo
tenga una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella. Todos los servicios implementan el
patron Singleton durante el tiempo de vida del mismo. Cada vez que los mismos son referenciados en los
controladores lo que hacen es llamar a la Unica instancia existente.

2.7 Diagramade Clases del Disefio con estereotipos web

El Diagrama de Clases es el diagrama principal para el analisis y disefio. Un diagrama de clases presenta
las clases del sistema con sus relaciones estructurales y de herencia. La definicion de clase incluye

definiciones para atributos y operaciones. (20)

Los diagramas de clases del disefio con estereotipos web se realizaron por CU, es decir, que se hizo por
cada CU un diagrama de clases del disefio que representa las relaciones que existen entre las clases.
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=
8=

Mostrar_Datos_Egreso_Muerte html

res|itado_Muerte.gsp

<<build>>
—
e
[— ‘\ <<submit>>
resultado_Muerte.
resultado_Muerte form
+Fecha de egreso : string
P +Hora de Muerte : sting
Sy
=’/

VResultado js

Figura 6 Diagrama de Clases del Disefio “Registrar Egreso por Muerte”

<huin> ﬁ -
‘E 2 T
meTE Men: —
LT aegsp Mot_Egreso.htm!
Mensaje.html
<<ing> include>: Id

Mostrar_Datos| Egreso_Susp_Med_Seg.gsp

<<bilg>>

Mostrar_Datos_Egreso_Susp_Med_Seg.htmi

resultado_Susp_Med_Seg.gsp

<<bid>

e

resuitado_Susp_Mod_Sl htm! resultado_Susp_Med_Seg form
+Fecha de egreso : string

[ d

k—]

VRosultado js |+situacion st 4 o b

Figura 7 Diagrama de Clases del Disefio "Registrar Egreso por Suspensiéon de la Medida de Seguridad

Reeducativa de Internamiento"

38



Capitulo 2: Diseno del sistema

En los diagramas de clases del disefio mostrados anteriormente y los que estan presentes en los anexos
existen varias entidades que no pertenecen al modulo de Egreso, pero por la |6gica del negocio tienen una
estrecha relacion con el mismo. A continuacion se les explicara de forma general de que maodulos
proceden todas las entidades que aparecen en todos los diagramas de clases. Las entidades como
Consejo de Gestion de Promocion e Incidencia pertenecen a los modulos con el mismo nombre, también
estan presenten las entidades Interno, Expediente Legal y Proceso, son del modulo Situacion Legal. Las
entidades Ubicacion y Cama pertenecen al modulo de Aseguramiento Logistico, para el perfecto
funcionamiento del sistema también se utilizaron métodos e informacion de otros mdédulos como
Seguridad y Solicitudes. En el diagrama de componentes presentado en el siguiente capitulo se podra
observar las relaciones del médulo Egreso con otros modulos pertenecientes a su mismo subsistema o a
otros.

Ver Anexos

2.8 Diagramas de Secuencia

El diagrama de secuencia describe las interacciones entre un grupo de objetos mostrando de forma
secuencial los envios de mensajes entre objetos. El diagrama puede asi mismo mostrar los flujos de datos
intercambiados durante el envio de mensajes. Para interactuar entre si, los objetos se envian mensajes.

Durante la recepcién de un mensaje, los objetos se vuelven activos y ejecutan el método del mismo
nombre.
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Ver Anexos

41



Capitulo 2: Diseno del sistema

29 Disefo de la Base de Datos

Las Bases de datos necesitan de una definicion de su estructura que le permitan almacenar datos,
reconocer el contenido, y recuperar la informacion. Es por ello que uno de los pasos cruciales en la
construccion de una aplicacion que maneje una base de datos, es sin duda, el disefio de la misma. Esto
permite que las tablas sean definidas apropiadamente y se garantice que tenga eficiencia. Al disefiar una
base de datos, se refleja la estructura del problema en el mundo real, evita el almacenamiento de
informacioén redundante y permite ademas representar todos los datos esperados, incluso con el paso del
tiempo.

EGRESO_FALLECIMIENT

CAUSA_HECHO
#RID_EGRESO (FK)

#ID_TIPO_CAUSA

STPO_caUsa || 8 HORA
% ID_TIPO_CAUSA (FK)
EGRESO_EVASION
#|ID_EGRESO (FK)
{v HORA
EGRESO
7 LueAR NOM_MOTIVO_EGRESO
¥ ID_EGRESO -
# ID_MOTIVO_EGRESO
& REINGRESADO e e mmmmmm e ——
NOM_TIPO_PERMISO EGRESO_AUSPERMISO  DOCUMENTO ¥ MOTIVO_EGRESO
#ID_TIPO_PERMISO #ID_EGRESO (FK) ¥ FECHA_EGRESO
— % ID_MOTIVO_EGRESO (FK)
> TIPO_PERMISO [ & MOT_AUS_PERMISO
% ID_TIPO_PERMISO (FK)

EGRESO_LIC_EXTRA_PENAL
| #RID_EGRESO (FK)

O TERMINO
< INTERES

¥ FECHA_VEN_LIC_EXT
& MOTIVO_SOLICITUD

EGRESO_MUERTE

RID_EGRESO (FK) fa £
& HORA_EGRESO

EGRESO_VARIACION_MED_SEGURIDAD
=
RID_EGRESO (FK)

@ MOTIVO_VARIACION

EGRESO_MODIFICACION_MED_CAUTELAR
R ID_EGRESO (FK)

< MOTIVO_MODIFICACION

Figura 10 Diagrama Entidad Relacion del M6édulo de Egreso.
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2.10 Descripcion de las tablas

A continuacion se muestra una breve descripcién de las tablas Egreso y Pena de muerte. Con el objetivo

de no sobrecargar el documento las restantes tablas seran mostradas en los anexos.

Columna Tipo de Dato Descripcion
EGRESO_MUERTE_ID NUMBER(19,0) Identificador de Egreso
HORA _EGRESO VARCHAR?2(255 Cadena que define la hora de
BYTE) muerte
MOTIVO_MUERTE_ID NUMBER(19,0) Identificador del motivo de la
muerte

Tabla Egreso 1: Pena de Muerte

Columna Tipo de Dato Descripcion
EGRESO_ID NUMBER(19,0) Identificador del Egreso
DOCUMENTO RAW Arreglo de bytes que contiene un

formato binario

FECHA EGRESO DATE Fecha en que egreso un interno

MOTIVO_EGRESO_ID NUMBER(19,0) Motivo por el que egresa un
interno

REINGRESADO NUMBER(1,0) Valor booleano que indica si es
reingresado

Tabla Egreso 2: Egreso

Ver Anexos
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2.11 Conclusiones

En el presente capitulo se analizaron los procesos de egreso y a partir de estos se disefiaron las clases
del disefio y el modelo de datos. Para los diferentes tipos de egreso se describi6 su interaccion a través de
los diagramas de secuencia. También se hizo un estudio sobre el entorno de trabajo web y su
arquitectura. La correcta utilizacién de los patrones de disefio como el MVC de Grails ayudo al desarrollo
de la solucion propuesta, formaliz6 un vocabulario comun entre el equipo de desarrollo y proporcioné
elementos reusables en el disefio del sistema de software. Se obtuvo como resultado un robusto disefio

de clases que permitira la posterior implementacion y desarrollo del moédulo Egreso del sistema SIDEP.
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Capitulo 3: Implementaciony Prueba

3.1 Introduccién

En este capitulo se describen los elementos necesarios para la implementacion, partiendo del resultado
obtenido del disefio. Se muestra la distribucién del sistema en nodos mediante el diagrama de despliegue
y la organizacion de los componentes y las relaciones logicas entre ellos a través del diagrama de
componentes. A continuacién se muestran algunas de las caracteristicas tenidas en cuenta durante la
fase de implementacion.

3.2 Implementacion
Seguridad

Con el objetivo de garantizar la seguridad de los datos y el correcto funcionamiento del modulo se
implementaron validaciones de datos en ambos lados (cliente y servidor). En el lado del cliente la
validacion se hizo usando los componentes creados en el proyecto y JavaScript. Mientras que en el
servidor se hizo uso de las restricciones que incluyen las clases de dominio para la validacion de los datos
antes de ser escritos en la base datos y otras funciones implementadas manualmente que se
corresponden con las reglas del negocio. En el caso de ocurrencia de un error en el servidor o en las
paginas clientes se le informa al usuario a través de mensajes. Los servicios hacen uso de transacciones
para evitar la insercion parcial de datos o la perdida de los mismos. También se definid el acceso a los
diferentes modulos del proyecto por roles.

Reutilizacion de codigo

Otro de los aspectos importantes de la implementacion es la reutilizacion de cddigo. Debido a que en el
desarrollo de muchos casos de usos se hizo uso frecuente de funciones repetitivas, se cred el servicio
EgresoUtil en el cual se agruparon las funciones mas solicitadas por estos y se aplicaron para cada tipo
de egreso. Una de las funcionalidades en la que se hizo aplico el principio de la reutilizacién de codigo fue
guardarEgreso, la cual tiene como objetivo guardar un egreso. Inicialmente a este método se le pasaba
como Unico parametro el egreso a guardar en la base de datos y no se modificaba el expediente. Pero
existen egresos los cuales modifican el expediente por lo cual fue necesario crear otra funcién que
permitiera guardar el egreso y modificara el expediente. Se cred una funcion en la cual se le pasa el
egreso y una variable booleana que es la que determina si se cambia el expediente. Con esta funcion se
hizo posible guardar todos los tipos de egresos y se elimino la anterior funcion.
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def quardarEgreso(Egreso egreso, boolean finalizarEgreso) {
if [egreso.wvalidate()) {
if (egreso.sawvel)) {
Proceso p = this.getProcesolunpliendoi)
if (p '= nudl) {
if (new EgresoProceso(proceso: p, egreso: egreso).save (£lush: true)) |
try {
procesoltilService. actualizarTngresosiegresa)
+ finally {
this.finalizarEgreso(finalizarEgresa)
egresoService. idegreso = egreso.id
return true

}

1 else {
egresoService. addError ("Ho tiene proceso cumpliendo")
return false

+
}
elze |
println "Tiene errores'
egreso.errors.each |
println it

'

return false

}

return false

i
Figura 11 Implementacion

Implementacion de las clases del dominio

Las clases del dominio y sus relaciones fueron implementadas de acuerdo al disefio propuesto en el
capitulo anterior. En el caso de la clase Egreso se hizo necesario que esta implementara las interfaces
Serializable y Comparable porque en los casos de uso Consultar Egreso y Generar Reporte Previo se
hicieron uso de listas de Egreso ordenadas. Se mapearon estaticamente todas las tablas de Egreso para
acortar sus nombres debido a una restriccion del gestor de base datos Oracle que limita a 30 caracteres el
nombre de las tablas y si se permite que Grails nombre las tablas, al existir nombre de las mismas que

sean compuestos estas seran nombradas afadiéndole el caracter entre los nombres. Provocando que

puedan surgir problemas al generar consultas entre las tablas. También se implementan métodos e

interfaces que permitan el ordenamiento y la socializacion de las clases del dominio.
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& | class Egreszo implements Serializabhle, Comparahle

Date fechaEgreso
NonMotivoEgreso motivoEgreso
Eoolean reingresado

bhyte[ ] documento

C

= ztatic consktrainks = |
fechaEgreso blank: false
mnotivoEgreso blank: false

|: documento rallable: true, maxiize: 5¥1024%1024

=] !

[iJ static mapping = |
id column: "egreso id"
tablePerHierarchy false

& )

@LEl dtring toS3tringi)
"Egreso realizado §{IfechaEgresol"
=] '

Figura 12 Implementacion

Implementaciéon de lalogica del negocio

La l6gica del negocio esta implementada orientada al trabajo en los servicios, quedando los controladores
relegados a un papel secundario donde sirven como control de direccionamiento de las vistas y validacion
de los datos. En los servicios se desarrolla la mayor parte del negocio y cada tipo de egreso tiene uno.
Todos los servicios de egreso implementan la interfaz IRegistrarEgreso la cual tiene la siguiente
estructura:

@) public interface IRegistrarEgresao {
@) def validarPrecondiciones (Map mapa)
@) def wvalidar (Map mapa)l
i@y, def zave (Map napa)
’

Figura 13 Implementacion
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Esta interfaz esta implementada para adaptarse a los casos de usos ya que estos se componen de tres
aspectos basicos: validacion de precondiciones, validacién de los datos introducidos y persistencia o
notificacion de error de los datos.

Implementacion de lainterfaz de usuario

En la interfaz de usuario ademas de las etiquetas HTML y el marco de trabajo Dojo se utilizan las
etiquetas Taglib las cuales permiten la generacion de codigo dinamico HTML. En el caso de Egreso se
hace uso de la etiqueta <s:table> en el muestreo de resultados de busquedas y en la generacion de
reportes. Ejemplo:

primernombre sequndonombre primerapellido segundoapellido nroidentidad Motivo de Egreso fechaEgreso detalles

2012-04-24  Wer

Ernesta Yilla 83010225453  Libertad condicional 000 detalles

Suspensidn de la Medida de 500 g g ey

IMAria Gutierrez 87111614011 Seguridac_l Reeducativa de 00000 detalles
Internamiento
n o . 2012-05-02  Yer
Acusado Ernesto Olivia Benitez 57050505051 Absuelkos Q0-00:00 detalles
carla Primera 44045444444 SENEENCE gbsolukoria dickada 2012-05-100 Wer

en proceso de revision 00:00:00 detalles

2012-03-20  Yer
00:00:00 detalles

[4 4 Pagee of2 b | & Showing 26 - 30 of 42

To Consulkar

Solid Solid Snake Snake 88070432980 Licencia extrapenal

Figura 14 Implementacion

También se utilizan otras etiquetas como las siguientes:

o Etiqueta <s:title> Crea una seccion de titulo en la pagina

) Etiqueta <s:dateBox> Proporciona un selector para la fecha

o Etiqueta <s:button> Crea un boton

. Etiqueta <s:buttonBar> Permite la organizacion de los botones en la pagina

Una de las particularidades de la implementacion de las vistas es que la programacién de las acciones de
los botones vy la vista estan separadas. También en todas las vistas de egresos usaron de plantillas de
codigo que no son mas que una etiqueta definida por Grails que permite el uso cédigo HTML anidado en
una misma pagina. Ejemplo:
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C<hody>
é(form action="$§{createlink (controller: "pagoMultaEgreso", action: "registrar")}" name="egres
id="egreso.pagotulta. form'>
<s:title title="Motivo:Pago de malta™f-
Q? <hr />
< : render templake="fregistrolegalfegresofegreso"!>
<s:file name="egreso. docunento™ label="MNandamiento de libertad™f=

<hr />

<hr />

“s:clearf>

<g:buttonBar><s:button lahel="Cerrar™ id="egreso.pagoMulta, aceptar. id”f=<fz:huttonBar>
<s:clearf>

i</ form>

Figura 15 Implementacion

3.3 Diagramade Componentes
El diagrama de componentes ilustra los componentes del software que seran usados para conformar el

sistema. Se utilizan para modelar la vista estatica del sistema y muestra la organizacion y las
dependencias logicas entre los componentes software, sean éstos componentes de codigo fuente,
librerias, binarios o ejecutables. “Los componente son paquetes estereotipados en subsistemas. Estos
organizan la vista de realizacion de un sistemay pueden contener com ponentes y otros subsistemas.” (19)
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Figura 16 Diagrama de Componentes de las Relaciones generalescon Egreso
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Egreso
Capa de Presentacion
Capa Servicio
<<component>> g]
<<component>> g <<component>> g1 Serviclos
Css S Vistas
<<mmponent>>
avaaca gl <<component>> a
av, pt Co il Capa de Apceso a Dato
<<component>>
Clase del Dominio

Figura 17 Diagrama de Componentes de las Relaciones internas de Egreso

3.4 Pruebadel sistema propuesto
El Unico instrumento adecuado para determinar el status de la calidad de un producto software es el

proceso de pruebas. En este proceso se ejecutan pruebas dirigidas a componentes del software o al
sistema de software en su totalidad, con el objetivo de medir el grado en que el software cumple con los
requerimientos.

El objetivo principal de las pruebas realizadas al médulo de Egreso es encontrar el mayor nimero de
errores en la implementaciéon y de probar todas las funcionalidades descritas en los casos de uso. El
meétodo de prueba empleado fue el de Caja Negra, en el cual se llevan a cabo las pruebas de la interfaz
del software. Esta prueba examina algunos aspectos del modelo fundamentalmente del sistema sin tener
en cuenta la estructura interna del software.
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Caja negra

Entrada

| Funciones

Figura 18 Método de Prueba de Caja Negra

Salida

La técnica utilizada para la realizacion de las pruebas fue Particiones Equivalentes, la cual emplea los

Casos de Prueba. Los Casos de Prueba son el conjunto de entradas con datos de prueba, unas

condiciones de ejecucion, y unos resultados esperados con el propésito de identificar y comunicar las

condiciones que se llevaran a cabo en la prueba.

Id del Escenario Fechade egreso Horade muerte
escenario

Respuesta  del
Sistema

EC1 Escenario 1: V V
Registro exitoso”  q/05/0012 17:53

EC2 Escenario 2: | \Y/
“Faltan datos
obligatorios” 20:11

\Y I
03/07/2012

El sistema
muestra un
mensaje
informandole al
funcionario que ya
ha sido efectuado
exitosamente el
egreso del interno.

El sistema emite
un mensaje para
gue se complete
los campos
obligatorios y
sefala cuales no
fueron
introducidos.
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EC3

Escenario 3: “No \/ V

se puede dar .
egreso por 09/05/2012 17:53
muerte”

El sistema
muestraun
mensaje en el
cual informa que
no se pudo lograr
el egreso porque
el interno no tiene
la confirmacion
del Consejo de
Estado.

Matriz de Casos de Prueba 1: Registrar Egreso por Muerte

Id del escenario

Escenario

Fechade egreso

Respuestadel Sistema

EC1

EC2

EC3

Escenario 1: “Registro

exitoso”

Escenario 2: “Faltan
datos obligatorios”

Escenario 3: “No se
puede dar egreso por
variacion”

\Y
09/05/2012

\Y
09/05/2012

El sistema muestraun
mensaje informandole al
funcionario que ya ha
sido efectuado
exitosamente el egreso
del interno.

El sistema emite un
mensaje para que se
complete los campos
obligatorios y sefiala
cuales no fueron
introducidos.

El sistema muestraun
mensaje informando al
funcionario que no se
pudo lograr el egreso
porque Tribunal no lo ha
aprobado.
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EC4 Escenario 4:” Interno Vv

con proceso

interrumpido” 09/05/2012
EC5 Escenario 5: “Interno \/

con proceso por cumplir” 09/05/2012

EC6 Escenario 6:” Pasar a V
ser acusado del 09/05/2012
Tribunal”

EC7 Escenario 7;” Pasar a Vv

ser acusado de Fiscalia” 09/05/2012

El sistema muestra un
mensaje donde informa
gue el interno no puede
egresar de prision por
tener una medida de
seguridad interrumpida y
no permite generar el
modelo de egreso.

El sistema muestra un
mensaje donde informa
gue el interno no puede
egresar de prisiéon por
tener una multa por
pagar y no permite
generar el modelo de
egreso.

El sistema emite un
mensaje en el cual
informa que el interno
no puede egresar de
prision por tener una
causa pendiente y no
permite generar el
modelo de egreso.

El sistema emite un
mensaje en el cual
informa que el interno
no puede egresar de
prision por tener EFP
pendiente y no permite
generar el modelo de
egreso.

Matriz de Casos de Prueba 2: Registrar Egreso por Suspension de la Medida de Seguridad Reeducativa de

Internamiento

Ya disefiados los casos de prueba faltaria probar contra la aplicacion, y verificar si se cumplieron los

requisitos establecidos en los casos de usos. El nivel de las pruebas a realizar en este caso fue el de

desarrollador, el cual indica los aspectos de disefio e implementacion de las pruebas més adecuadas que

debe llevar a cabo el equipo de desarrolladores.

Los elementos que se tuvieron en cuenta para la satisfaccion de las pruebas fueron:
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> Interfaz sencilla.
> Cumplimiento de las funcionalidades presentadas.
> Rapidez en la obtencion de la informacion.

Para el encuentro de defectos y dificultades se hizo indispensable realizar tres iteraciones de pruebas, en

las que a medida que se pasaba de una a otra se, iban corrigiendo los errores hallados. A continuacion se

le muestra un resumen de las 43 deficiencias encontradas en la primera iteracion de las pruebas.

No No Ubicacion Etapade Clasificacion | Respuestadel
Conformidad deteccidn Equipo
Desarrollo
4 Cambiar el Aplicaciéon/(En | teracion 1 Recomendacion | Resuelta
mensaje: todas las
"Faltan datos interfaces)
obligatorios*
por: “Los
campos en rojo
son requeridos”
8 Mensaje de Aplicacion/ lteracién 1 Significativo Resuelta
error de Interfaz de
incidencia en Evasion
evasion: dice
de
fallecimiento,
cambiar por
evasion
11 Todos los Aplicacion/(En | Iteracion 1 Recomendacion | Resuelta
botones para todas las
finalizar el interfaces)
egreso se
llaman Cerrar
15 En el motivo de | Aplicacion/ lteracion 1 Significativo Resuelta
egreso Interfaz de
Sentencia Sentencia
absolutoria absolutoria
dictada en dictada en

55




Capitulo 3: Implementacion y Prueba

proceso de proceso de
revision, revision
cuando se van
a registrar los
datos muestra
el motivo de
egreso:
Suspension de
la Ejecucion de
la Sancién
22 Poner en los Aplicacion/ lteracion 1 Recomendacion | Resuelta
resultados de Interfaz de
la consulta o!el Reporte previo
reporte previo,
una columna
de la tabla que
sea Nombre (s)
y apellidos
26 Cambiar Aplicacion/ lteracion 1 Significativo Resuelta
mensaje de Interfaz de
cuando se vaa | Variacion de la
egresar por medida
variacion de la | reeducativa de
medida internamiento
reeducativa de
internamiento
gue dice
suspension en
vez de
variacion
28 Error de Aplicacion/ lteracién 1 Significativo Resuelta
validacion del Interfaz de
egreso por Prescripcion
Prescripcion penal
penal
32 Falta el motivo | Aplicacion/ lteracion 1 Significativo Resuelta
de egreso de Interfaz de
Retroactividad | Retroactividad
delaleyenel |delaley
nomenclador
36 Falta el motivo | Aplicacién/ lteracién 1 Significativo Resuelta
de egreso de Interfaz de

Revision de la

Revision de la
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causadel causadel
tribunal tribunal

supremoen el | supremo
nomenclador

40 Poner en los Aplicacion/ lteracion 1 Recomendaciéon | Resuelta
resultados del Interfaz de
consultar Consultar

egresos, una Egreso
columna de la
tabla que sea
Nombre (s)y
apellidos

Dificultades detectadas en las pruebas

3.5 Diagramade Despliegue

El diagrama de despliegue describe como una aplicacion se despliega a través de una infraestructura.
Muestra la disposicion fisica de los distintos nodos que componen el sistema y el reparto de los
componentes sobre dichos nodos, los cuales representan los objetos fisicos con recursos
computacionales que generalmente tienen algo de memoria y, a menudo, capacidad de almacenamiento.
Las conexiones establecidas son asociaciones de comunicacion entre los nodos, que no son mas que el
protocolo de comunicacion o la red utilizada.
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n ‘ 3 [—. <<https>> Hg

PC C‘Ie nte Servidor Web

<<ipp/usb>>
F<tcp/ip>>

<<device>> ‘7?:

Servidor de BD

Figura 19 Diagrama de Despliegue

Para el despliegue del médulo es necesario:
Puestos de trabajo (PC usuario)

> RAM: 512 MB
» Navegador web Mozilla Firefox 3.6.*

Servidor de laaplicacion

Microprocesador: 4 nucleos, 3 GHz

RAM: 4 GB

Espacio necesario para la instalacion: 250 MB
Espacio libre: 250 GB

JDK 1.6

Apache Tomcat 6.0.2

YV V.V V V VY

Servidor de Bases de datos

» Microprocesador: 4 nucleos, 3 GHz
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RAM: 4 GB

Espacio necesario para la instalacién: 2 GB
Espaciolibre: 1 TB

JDK 1.6

Oracle 11g

YV V. V V V

Tipos de Cables Requeridos y Puertos de Inicializacion:
Para la conexién entre el Servidor Weby el de Base de Datos es preferible que el tipo de cable sea

Fibra Optica ya que garantiza el potencial necesario para transportar la informacion por su gran ancho de
banda y en cuanto a la seguridad es extremadamente dificil intervenir una fibra, y virtualmente imposible
hacer la intervencion indetectable, porque se nota en el debilitamiento de la energia luminosa en
recepciéon. De no ser posible la Fibra Optica, entonces el cable pudiera ser UTP (Cat4 | Cat5), en
cualquiera de los dos caso, el protocolo de comunicacion sera TCP/IP y el puerto de inicializacién sera
1521.En el caso del tipo de cable a utilizar entre el Servidor Web y la PC Cliente seria UTP (Cat4 | Cat5)
con HTTPS como protocolo de comunicaciony con 443 como puerto de inicializacion.

3.6 Conclusiones
En este capitulo se presentaron los elementos mas significativos en la implementacion del médulo Egreso.

Se generaron los artefactos necesarios para la realizacion de pruebas del sistema. Se disefiaron los casos
de prueba y se aplicaron en las diferentes iteraciones de la fase de prueba con el objetivo de garantizar la
calidad y el correcto funcionamiento. Se detallaron las caracteristicas del despliegue del sistema final. Al

finalizar este capitulo ya se tiene la solucién construida, probada y funcionando correctamente.
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Conclusiones Generales

En la confeccion del presente trabajo de diploma se le dio cumplimiento al objetivo general planteado
contribuyendo al mejoramiento del médulo Egreso del SIDEP. Se hizo un estudio de las herramientas y
tecnologias utilizadas en el disefio e implementacion del trabajo. Se logra reducir las demoras en los
procesos y tramites. Durante el proceso de egreso se tienen en cuenta los beneficios otorgados al interno.
Se logré una correcta identificacion los procesos de egreso de cada uno de los motivos de egreso. Las
actividades de disefio e implementacion fueron mostradas a través de las relaciones de los diagramas de
clases y componentes. Con el proceso de prueba realizado se garantiza que el producto tiene una gran

calidad y funciona correctamente ya que cumpli6 satisfactoriamente con todos los parametros definidos.



Recomendaciones

Recomendaciones

Se recomienda la realizacion de un monitoreo constante del rendimiento del modulo en la medida en que
la cantidad de datos que el sistema maneja vaya creciendo. Debido a la amplitud de las funcionalidades

de Egreso hacer extensiva la experiencia a otros proyectos productivos que tengan que ver con el
desarrollo de aplicaciones de Gestion Penitenciarias.
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Anexos

Glosariodetérminos

Evasion: Accion de fuga del lugar de internamiento.
Acusado: la persona a quien se le haya decretado la medida cautelar de prision provisional.

Sancionado: la persona ejecutoriamente sancionada a privacion de libertad o a Trabajo Correccional Con

Internamiento (TCCI).

Asegurado: la persona a quien se le hubiere impuesto una medida de seguridad reeducativa de

internamiento.

ORACLE: Sistema gestor de base de datos utilizado para almacenar los datos manejados por la

aplicacion.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language) es el

lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido en la actualidad.

RUP: Proceso unificado de desarrollo de software. Metodologia utilizada para elaborar la documentacion

del software.

EFP: Expediente de Fase Preparatoria.

Acusado FD: Acusado Falta de documento.

Acusado PJ: Acusado Pendiente a Juicio.

TCCI: Trabajo Correccional con Internamiento.

TCSI: Trabajo Correccional sin Internamiento.

DNI: Direccidon Nacional de Identificacion.
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MINED: Ministerio de Educacion.

INDER: Instituto Nacional de Deportes, Educacion Fisicay Recreacion.
FMC: Federacion de Mujeres Cubanas.

MINFAR: Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias.

TLP: Tramite Legal Pendiente.
MVC: Patron de disefio Modelo Vista Controlador.

USB (Universal Serial Bus): es un estandar industrial desarrollado en los afios 1990 que define los
cables, conectores y protocolos usados en un bus para conectar y comunicar ordenadores, periféricos y
dispositivos electronicos. Esta disefiado para estandarizar la conexion de periféricos, como mouse,
teclados, escéaneres, camaras digitales, teléfonos mdaviles, reproductores multimedia, impresoras y

muchos otros mas.

UTP (Unshielded Twisted Pair- Par trenzado no blindado): es un tipo de cable que no esta blindado y

gue suele utilizarse en las telecomunicaciones.

IPP (Internet Printing Protocol): define un protocolo de impresién y gestion de los trabajos a imprimir, el
tamafio del medio, la resolucion, etc. Soporta el control de acceso, la autenticacion y el cifrado, siendo asi

una solucion de impresién mas capaz y segura que otras mas antiguas.

HTTP (Hypertext Transfer Protocol - Protocolo de transferencia de hipertexto): es el protocolo usado
en cada transaccion de la Web. Define la sintaxis y la semantica que utilizan los elementos software de la
arquitectura web (clientes, servidores, proxies) para comunicarse. Es un protocolo orientado a
transacciones y sigue el esquema peticion-respuesta entre un cliente y un servidor.

HTTPS (Hypertext Transfer Protocol Secure- Protocolo seguro de transferencia de hipertexto): es

un protocolo de aplicacion basado en el protocolo HTTP, destinado a la transferencia segura de datos de
hipertexto, es decir, es la version segura de HTTP.
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TCP/IP (Transmission Control Protocol/Internet Protocol): describe un conjunto de guias generales de
disefio e implementacion de protocolos de red especificos para permitir que un equipo pueda comunicarse

en una red.

Cat 4 (Cable de Categoria 4): es una descripcién no estandarizada de cable que consiste en 4

cables UTP con una velocidad de datos de 16 Mbit/s y un rendimiento de hasta 20 MHz.

Cat 5(Cable de Categoria 5): es uno de los grados de cableado UTP descritos en el estandar

EIA/TIA 568B, puede transmitir datos a velocidades de hasta 10000 Mbps a frecuencias de hasta
100 MHz.
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