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Resumen

En la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), en el departamento de Gestion
Documental y Archivistica se desarrolla la segunda version del Gestor de Documentos
Administrativos (GDA) eXcriba, sistema para la gestion documental. Este sistema brinda la
posibilidad de realizar la busqueda de documentos en un Unico repositorio. Sin embargo, ante
la necesidad de obtener informacion almacenada en otros repositorios de una forma mas
rapida y directa, carece de un mecanismo que lo facilite. Para dar solucion a este problema
desarrollar un moédulo para la busqueda de documentos en mudltiples instancias del GDA
eXcriba.

Para su desarrollo se realiza un estudio de aspectos teoricos relacionados con los procesos de
integracion y busqueda de documentos en varios sistemas de gestion documental.
Posteriormente se realiza el disefio de la solucibn como punto de partida para la
implementacion de las funcionalidades del mismo. Finalmente se verifica si el modulo cumple
con la calidad requerida y con las necesidades del cliente mediante la aplicacion de pruebas de
caja negra y caja blanca.

Con el desarrollo del médulo los usuarios pueden trabajar en su sistema con documentos
almacenados en otros repositorios sin necesidad de acceder a cada uno por separado,

permitiendo asi agilizar la tramitacion y obtencion de la informacion.

Palabras clave: gestion documental, integracion entre sistemas, sistema de gestion

documental.
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Introduccion

Introduccion
En la sociedad el valor de la informacion es de vital importancia para las empresas y

organizaciones, esta es recogida en documentos a fin de protegerla y preservarla. El hecho de
organizar los documentos de manera precisa y uniforme durante todo su ciclo de vida, se
convierte en un factor determinante para su posterior acceso. Por tal motivo, ha sido necesario
encontrar una via que permita regular el trabajo que comprende el manejo de los documentos,
surgiendo asi la gestion documental, cuyo objetivo fundamental es mejorar la forma de cémo
se organizan y recuperan los documentos en una organizacion [1]. Esta actividad ha sido de
dominio exclusivo de administradores, archiveros y bibliotecarios, cuyas herramientas basicas
son los libros de registro, las carpetas, cajas y estanterias en los que se guardan los

documentos en soporte duro.

Con el desarrollo de las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC), la
aparicion de los procesadores de textos y las aplicaciones ofimaticas, surgio la necesidad de
capturar y conservar los documentos en formato electronico. Conseguir esto representd un
nuevo salto en la complejidad y exigencias de los sistemas informatizados y en la forma de
pensar de los administradores y archiveros, dando paso al surgimiento de los sistemas de

gestion documental.

En la actualidad existen diversos sistemas de gestion documental destinados “a facilitar el
acceso Y la recuperacion de los documentos en un plazo oportuno y de modo eficaz” [2]. Estas
aplicaciones informaticas tienen como objetivo facilitarle a las personas trabajar con los
documentos y que la informacion se comparta y aproveche como un recurso colectivo.
Ademas, pueden contribuir a una mejora u optimizacion de los procesos internos de la
organizacion, posibilitando un mejor resultado en los servicios que esta brinda [1].

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) es una institucién educacional que hace uso
de las tecnologias para el desarrollo de software. Actualmente en ella se encuentra el

departamento de Gestion Documental y Archivistica, en el cual se desarrolla la segunda
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version del Gestor de Documentos Administrativos “eXcriba”, de ahora en adelante GDA
eXcriba. Este sistema tiene como objetivo principal automatizar los procesos documentales y
archivisticos que se ejecutan dentro de cualquier entidad, desde la elaboracién de un

documento en su fase de inicio hasta su conservacion o expurgo en el archivo de gestion [4].

El eXcriba puede ser instalado en diferentes areas de una organizacion que responden a un
mando central, lo que trae consigo dispersion de la documentacion. Esto implica que en
ocasiones se dupliquen tareas debido a que el usuario para obtener determinada informacién
tiene que salir de la aplicaciébn donde se encuentra trabajando y acceder a donde esta
almacenada dicha informacion, provocando lentitud en la tramitacion y obtencion de la misma.
Actualmente la busqueda de documentos del GDA eXcriba se ve limitada a un Gnico repositorio
de contenidos, pues no cuenta con un mecanismo que permita desde una instancia de este

sistema poder acceder a la documentacion almacenada en varios repositorios.
Para dar solucion a la problematica planteada se enuncia el siguiente problema cientifico:

¢, Como facilitar la busqueda de documentos en varias instancias del GDA eXcriba para agilizar

la tramitacion y obtencién de la documentacion?

Para enmarcar los limites de esta investigacion se define como objeto de estudio: los
procesos de integracion y busqueda de documentos en los sistemas informaticos, delimitando
el campo de accion: en los procesos de integracién y basqueda de documentos en multiples

instancias de los sistemas de gestion documental.
La presente investigacion tiene como objetivo general:

Desarrollar un médulo para la busqueda de documentos en multiples instancias del GDA
eXcriba, que permita agilizar la tramitaciéon y obtencion de la documentacion, mediante la

integracion de varios repositorios.

Del objetivo general enunciado se desglosan los siguientes objetivos especificos:
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Fundamentar los aspectos tedricos conceptuales, antecedentes y caracteristicas de los
procesos, integracibn y busqueda de documentos en los sistemas de gestidn

documental.

Identificar los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el médulo a

desarrollar.

Disefiar un modulo para la busqueda de documentos en multiples instancias del GDA

eXcriba.

Implementar las funcionalidades del mddulo para agilizar la tramitacion y obtencion de

los documentos.

Validar la implementacion del modulo propuesto.

El trabajo de diploma queda sustentado en la siguiente idea a defender: el desarrollo de un

moédulo para la busqueda de documentos en multiples instancias del GDA eXcriba, permitiria

agilizar la tramitacion y obtencion de los documentos almacenados en otras instancias de este

gestor.

Con el proposito de dar cumplimiento a los objetivos especificos se formulan las siguientes

tareas de investigacién a cumplimentar:

1.

2.

Andlisis de los aspectos tedricos conceptuales, antecedentes y caracteristicas de los

procesos de integracion y busqueda de documentos.

Andlisis bibliografico de los sistemas de gestion documental existentes en el mundo y en
Cuba, con el fin de encontrar funcionalidades y caracteristicas que sirvan de ayuda para

el desarrollo de la propuesta de solucion.

Fundamentacion de la metodologia, tecnologias, herramientas y lenguajes a utilizar en
la implementacion del médulo para realizar la busqueda de documentos en varias

instancias del GDA eXcriba.
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4. Identificacion de los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir el médulo

a desarrollar.

5. Elaboracion del disefio del modulo propuesto como punto de partida para su posterior

implementacion.

6. Implementacion de las funcionalidades de la propuesta de solucion para el sistema GDA
eXcriba.

7. Validacion del médulo mediante la ejecucion de las pruebas de caja negra y de caja

blanca para su correcto funcionamiento.

Para la realizacion de este trabajo de diploma se utilizaron los siguientes métodos

cientificos:
Métodos Teodricos:

Analitico-Sintético: para la elaboracion del presente trabajo se dividira el objeto de estudio en
conceptos que seran examinados por separado, estudiandose cada uno de ellos de manera
independiente y confrontando el criterio de disimiles autores y las correspondencias entre ellos,
posibilitando descubrir las relaciones que guardan estos conceptos entre si. Ademas, se
realizara un analisis de las diferentes herramientas, tecnologias y metodologia a utilizar en el

desarrollo de la solucion.

Histdrico-LAgico: permitird realizar un estudio del proceso de busqueda de documentos en
los sistemas de gestion documental y la integracion de estos sistemas atendiendo a su

progreso y desarrollo.

Modelacion: posibilitara crear abstracciones de los procesos de integracién y busqueda de
documentos en varias instancias de los sistemas de gestiéon documental, para obtener un mejor
entendimiento de las actividades que intervienen en ellos y poder hacer una reproduccion
detallada de la realidad con vistas a investigar nuevas relaciones y funcionalidades del objeto

de estudio.
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Este documento se encuentra estructurado en 3 capitulos organizados de la siguiente forma:

Capitulo 1 “Fundamentacion tedrica de la investigacion”. Se presentan los elementos tedricos
gue sirven de base a la investigacion del problema planteado, analizando los principales
conceptos relacionados con el campo de accién. Se realiza un estudio de algunos sistemas de
gestion documental para encontrar aportes que sirvan de guia para el desarrollo de la solucién.
Se describen las herramientas tecnologias y lenguajes a utilizar en el desarrollo de la

propuesta de solucion.

Capitulo 2 “Descripcién de la propuesta de solucion”. En este capitulo se analiza la propuesta
de solucidn, realizando una descripcion de como debe funcionar. Se identifican los requisitos
funcionales y no funcionales de la solucion, asi como las personas o actores relacionados con
la misma. Ademas, se describe la arquitectura y se realiza el diagrama de casos de uso,

diagrama de clases del disefio y el modelo de dominio.

Capitulo 3 “Construccion y validacion de la solucion”. En este capitulo se describe la
implementacion del médulo propuesto teniendo en cuenta los estandares de codificacion
empleados. Se elaboran los diagramas de componentes y de despliegue. Se realiza la
validacion de los requisitos empleando las pruebas de caja blanca y caja negra, en pos de

comprobar que el moédulo cumple con las necesidades del cliente.



Capitulo 1: Fundamentacion tedrica de la investigacion

Fundamentacién teorica de la investigacion

n el presente capitulo se abordan los elementos tedricos que soporta la presente
investigacion, en él se exponen los resultados sobre estudios realizados a los
sistemas de gestion documental en el &mbito internacional y nacional, centrandose en
caracteristicas y elementos relacionados con la basqueda de documentos en varias instancias
de estos sistemas y como se pudieran integrar con otros sistemas. Ademas, se justifica la
seleccion de la metodologia, herramientas y lenguajes que formaran parte de la propuesta de

solucién.

1.1 Gestion Documental

Toda organizacion con el paso del tiempo va acumulando un gran volumen de documentos que
por su abundancia y variedad, se convierte en un verdadero reto la administracion de los
mismos. Estos documentos contienen informacién que constituye un recurso valioso y activo
importante de las organizaciones. Por tal motivo se ha valorado la adopcién de alguna solucion
gue posibilite la accesibilidad a la documentacién y evite duplicaciones de la misma. Como una
solucion adoptada por muchas organizaciones surge la gestion documental.

Segun la norma UNE-ISO 15489-1 define la gestion documental como “el area de la gestion
responsable de un control eficaz y sistematico en la creacion, recepcion, mantenimiento, uso y
eliminacion de documentos de archivo, incluidos los procesos para incorporar y mantener en
forma de documentos la informacion y prueba de las actividades y operaciones de la
organizacion” [2]. La gestion documental “se extiende al ciclo de vida completo del documento,
desde su creacion inicial hasta su eliminacion y su envio al archivo para su conservacion
permanente”[1].

Esta dirigida a asegurar la ordenacioén adecuada de los documentos que no se necesitan por
mucho tiempo, mejorar la forma de como se organizan y recuperan los documentos [1].

Ademas reduce la duplicidad de documentos archivados y fotocopias innecesarias.
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1.2 Sistemas de gestién documental

Un sistema de gestion documental es un “sistema de informacion que incorpora, gestiona y
facilita el acceso a los documentos de archivo a lo largo del tiempo” [2].
Segun Mayra Mena [1] todo sistema de gestion de documentos que se implante en las

organizaciones debe estar dirigido a la obtencion de los siguientes objetivos:

v' Hacer mas facil a las personas trabajar con los documentos: cada persona debe saber
gué documentos tiene que guardar, cuando, como y dénde. También deben saber cémo
encontrar en poco tiempo los documentos adecuados cuando los necesitan.

v’ Facilitar gue la informacion se comparta y se aproveche como un recurso colectivo,
evitar que se duplique, evitar fotocopias innecesarias y evitar duplicaciones de datos.

Busqueda de documentos en los sistemas de gestion documental

Los sistemas de gestion documental han demostrado que la busqueda de la documentacion es

mas eficiente respecto a un sistema de archivo manual basado en papel [3].

La busqueda de documentos permite acceder a la informacidn que se encuentra almacenada
en el repositorio’ de estos sistemas de una forma més rapida y directa. Esta blsqueda sera
exitosa en la medida en que las palabras clave, metadatos? (titulo, autor, fecha de creacion,
fecha de modificacion) o frases suministradas por el usuario, permitan recuperar de una forma

mas especifica la informacién que se solicita [3].

! Repositorio: es un sitio centralizado donde se almacena y mantiene informacion digital, habitualmente bases de datos o
archivos informaticos.

2 Los metadatos son datos altamente estructurados gue describen informacién, describen el contenido, la calidad, la condicion
y otras caracteristicas de los datos. Los metadatos ayudan a ubicar datos. Por ejemplo titulo, autor, afio, si queremos ubicar un
documento.
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1.3 GDA eXcriba

El GDA eXcriba surge en el 2007 como una propuesta de la Universidad de las Ciencias
Informéticas, teniendo como objetivo principal automatizar los procesos documentales y
archivisticos que se ejecutan dentro de cualquier entidad, desde la elaboracion de un
documento en su fase de inicio hasta su conservacion o expurgo en el Archivo de Gestion [4].
El eXcriba tiene como nucleo el ECM?® Alfresco y ofrece una interfaz para poder llevar a los
clientes las bondades que este ECM provee como repositorio documental [4].

Entre las funcionalidades del eXcriba se encuentran la busqueda simple y avanzada de
contenidos (documentos o carpetas), las cuales se realizan dentro del repositorio que provee
Alfresco. En el caso de la funcionalidad busqueda simple le permite al usuario buscar un
documento introduciendo el criterio de nombre. Por otro lado la busqueda avanzada permite
obtener documentos a partir de determinados parametros introducidos por el usuario que le

permitan filtrar dicha basqueda, estos son:

Busqueda por categoria: permite especificar determinados elementos como:

e Formato del contenido

e Tipologia documental

e Carpetas y archivos.
Propiedades generales.

e Titulo.

e Descripcion.

e Autor.

e Fecha de Creacion.

e Fecha de Modificacion.
Norma ISAD (G).

* Administrador de Contenidos Empresariales
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e Area de Identificacion.

e Area de Contexto.

e Area de Condiciones de Acceso y Uso.
e Area de Documentacion Asociada.

e Area de Notas.

e Area de Control de la Descripcion.

1.4 Integracion entre sistemas

Es la capacidad de varios sistemas heterogéneos de comunicarse y compartir informacion a

través de la utilizacién de un lenguaje comun con uno o varios sistemas.

Beneficios que ofrece:
v' Asegura la comunicacion entre aplicaciones heterogéneas.
v Permite solucionar los problemas asociados al intercambio o tramitacion de informacion.
v' Mejora del acceso a contenidos almacenados en otros repositorios.

v' Permite que aplicaciones desarrolladas en diferentes lenguajes de programacién puedan
acceder a un mismo repositorio de contenidos, si el mismo posee una capa de servicios

web.
v" Permite el acceso a la informacién desde una misma aplicacion [5].

Una de las herramientas utilizadas para la integracion entre sistemas son los WebScript. Estos
se encuentran en una capa de servicios que expone al sistema que la proporciona, para que se
puedan efectuar determinadas acciones sobre este, favoreciendo la integracién de clientes
externos. Ademas permiten consumir informacién del sistema desde otras aplicaciones

mediante invocaciones via URL* [6].
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A continuacién se muestra un estudio de diversos sistemas de gestion documental tanto en el
ambito internacional como nacional, centrdndose en como estos realizan la busqueda de

documentos y si esta se extiende a varios sistemas.

1.5 Estudio de sistemas de gestion documental.

1.5.1 Ambito internacional

Documentum
ECM° Documentum es una plataforma para la gestion de contenidos que da apoyo a las

aplicaciones empresariales, con herramientas y servicios asociados. Abarca todo el ciclo de
vida de la informacion, desde su captura hasta su almacenamiento y retencion. Esta plataforma
proporciona servicios para la creacion, gestion, distribucion y archivo de todo el contenido de

una organizacion [7].

El nucleo de Documentum es un repositorio en el que se almacena el contenido. Este
repositorio incluye el motor de blsqueda de texto integrado Fast Search®, que permite efectuar
busquedas de documentos en su repositorio. Otra alternativa para realizar la busqueda de
documentos en el repositorio se puede hacer a través de atributos, por contenido (full-text) o

por la combinacién de ambos.

Documentum facilita la busqueda de contenido en los repositorios y también en fuentes de

informacion internas y externas. Entre la variedad de funcionalidades que brinda esta

> ECM (Enterprise Content Management) Gestion de contenidos empresariales. ECM es un término genérico que engloba
soluciones de gestién documental, gestién de contenidos web, gestion de registros, gestidon de activos digitales, gestion de
flujos de trabajo.

® Fast Search: Fast es el indexador de documentos a texto completo, permitiendo hacer busquedas de palabras dentro de

documentos por sindnimos.
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plataforma se encuentra AskOnce la cual permite acceder, buscar y recuperar informacion de

forma remota y simultanea que se encuentra almacenada en diferentes repositorios.

La tecnologia de AskOnce permite a las compafiias crear un "repositorio virtual", una imagen
digital de los documentos registrados desde cientos de fuentes diferentes como servidores de
correo electronico o sitios web, permitiéndoles a los clientes la posibilidad de acceder y
gestionar contenidos desestructurados, mas alla de su localizacion [7].

KnowledgeTree

Es un sistema destinado a la gestibn documental y tiene como objetivo el control de todo el
ciclo de vida de los documentos de las empresas. Existen dos versiones de esta aplicacion una

licencia privativa y otra version de codigo abierto con licencia GNU/GPL. [8].

Una importante funcion de este sistema es la posibilidad de encontrar los documentos y las
carpetas almacenadas en el repositorio de contenidos. Para realizar esa accion incluye dos

tipos de busqueda mencionadas a continuacion.

Busqueda simple: permite buscar documentos y carpetas que se almacenan en el sistema,

introduciendo metadatos como: nombre del archivo e id del documento [9].

Busqueda avanzada: permite buscar documentos y carpetas, introduciendo distintos criterios
gue te permiten filtrar la busqueda por fecha, autor, nombre del documento, ruta y tipo de

documento [9].

Nuxeo
Nuxeo es un administrador de contenidos empresariales libre, multiplataforma. Permite

gestionar documentos de forma comoda, realizando versiones, flujos de trabajo asociados a
documentos, publicacion remota o busqueda avanzada, entre otras acciones. Esta desarrollado
en Java, funciona en Windows, Mac o Linux, por lo que es multiplataforma. Es utilizado como
sistema de gestion documental para documentos, pdaginas web, registros, imagenes y

contenidos [10].
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Provee muchas maneras de buscar contenidos que se encuentran almacenados en su
repositorio mediante la utilizacién del motor de basqueda Lucene, el cual se encarga de realizar

las busquedas mencionadas a continuacion:

Busqueda avanzada: permite buscar un documento utilizando los parametros mas precisos.
Puede seleccionar metadatos del documento buscado, o la fecha de los eventos especificos,
tales como publicaciones y creacién. Su funcién de blusqueda avanzada le permite afinar la

consulta con los metadatos del documento o la ubicacién del documento dentro del repositorio.

Busqueda por contenido: la busqueda simple puede ser accedida de cualquier pagina del
sitio. Permite buscar un documento escribiendo palabras clave en el cuadro de busquedas

como el titulo y nombre del mismo.

ECM Alfresco

Es un Gestor de Contenidos Empresariales (ECM), desarrollado en Java. Es compatible con
sistemas operativos tales como: Microsoft Windows, Linux, Unix. Existen dos versiones: una de
libre distribucion llamada Community Edition y otra mas completa que es de pago y tiene

soporte incluido, llamada Enterprise Edition.

La arquitectura de Alfresco esta basada en un repositorio de contenido Unico, gestionando el
almacenamiento de la informacion, indexando y categorizando los contenidos para su rapida
busqueda y localizacién, almacenando los metadatos de los documentos en Sistemas de
Gestion de Bases de Datos (SGBD) [11].

La basqueda en Alfresco esta respaldada por el motor Lucene el cual permite realizar consultas
para acceder al propio repositorio de contenidos. Alfresco proporciona cuatro formas diferentes

de realizar las busquedas.

Mediante el panel de busqueda en la Barra de tareas: Consiste en un menu desplegable

gue permite realizar filtrados sencillos en la busqueda o ir a la busqueda avanzada. El
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filtrado se realiza a través de criterios, tales como: todos los elementos, nombres de

ficheros y contenidos, solo nombres de fichero y nombres de espacio [12].

Realizando busquedas jerarquicas. Se trata de una busqueda manual, es decir, el

usuario navega a través de los espacios para localizar los contenidos [12].

Usando el OpenSearch de la barra lateral. Este tipo de blsqueda permite al usuario
navegar por los espacios en su area de trabajo y simultaneamente realizar busquedas. De
esta forma no pierde en ningln momento la vision de su &rea de trabajo ya que los

resultados de las busquedas se muestran debajo de la propia busqueda [12].

Realizando una busqueda avanzada. Permite realizar la busqueda a partir de un espacio
de trabajo especificado. Brinda opciones de busqueda avanzada entre las que se pueden
encontrar: buscar en carpetas o espacios de foros y especificar los metadatos segun el tipo
de contenido [12].

Alfresco en su arquitectura, ofrece una capa dedicada a ofertar los servicios web que permiten
obtener el contenido que se almacena en el repositorio y facilitan la integracion con otras

aplicaciones externas [13].

1.5.2 Ambito nacional

Aviladoc

Aviladoc es una aplicacion web para el control de documentos. Cuenta con una base de datos
centralizada, destinada a la gestion, tramitacion y resguardo de archivos electrdnicos,
facilitando la busqueda y recuperacion de informacion. Es una herramienta a la cual se le han
incorporado nuevas funcionalidades en correspondencia con las normas nacionales e

internacionales que rigen el trabajo con los archivos de informacion [14].
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Referente a la busqueda de documentos en varias instancias de esta aplicacion no se logré
obtener informacion, dado que el equipo de desarrollo de Aviladoc no mostré interés en
colaborar con la presente investigacion. Ademas para realizar un estudio no se brinda

informacioén suficiente en la web.

1.6 Resultados del estudio
Después de realizar un andlisis de los sistemas de gestion documental descritos anteriormente,

para encontrar caracteristicas y funcionalidades que pudieran servir de base al desarrollo de la
propuesta de solucién, se pudo apreciar que la mayoria de estos proponen diversas
funcionalidades de busqueda de contenido pero en algunos se ve limitada a su propio sistema.
En el caso de Documentum propone una tecnologia para la busqueda de informacién en
diferentes repositorios, pero no se obtuvo informacién suficiente de como realiza este proceso.
El ECM Alfresco brinda la posibilidad de integrarse con otras aplicaciones a través de la capa
de servicios. Esta caracteristica da respuesta a la necesidad del GDA eXcriba, el cual utiliza los
servicios que brinda dicha capa para implementar sus funcionalidades y obtener el contenido
gue se almacena en el repositorio, por lo tanto se pretende modificar la funcionalidad que utiliza
el eXcriba para consumir el servicio de busqueda que provee Alfresco, de forma tal que esta se

pueda extender a varios repositorios.

Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se toma la decision de llevar a cabo la

construccion de un médulo en el eXcriba que de solucién al problema planteado.

1.7 Metodologia de desarrollo de software

“Se entiende por metodologia de desarrollo una coleccion de documentacion formal referente a
los procesos, las politicas y los procedimientos que intervienen en el desarrollo del software. La
finalidad de una metodologia de desarrollo es garantizar la eficacia (cumplir los requisitos
iniciales) y la eficiencia (minimizar las pérdidas de tiempo) en el proceso de generacion de

software” [15].
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1.7.1 RUP (Proceso Unificado de Desarrollo)

Rational Unified Process (RUP) es una metodologia adaptable al contexto y necesidades de
cada organizacién cuyo fin es entregar un producto de software de mayor calidad y en tiempo.
Se caracteriza por ser centrada en la arquitectura, iterativo e incremental y guiado por casos de
uso, utilizando UML como lenguaje de representacién visual. RUP divide el proceso de

desarrollo del software en cuatro fases:

Inicio Su objetivo es establecer el &mbito del proyecto y sus limites, encontrar los casos de
uso criticos del sistema, mostrar al menos una arquitectura candidata, se estima el coste en

recursos y tiempo de todo el proyecto y los riesgos

Elaboracion: Se realiza el analisis del dominio del problema, se desarrolla el plan del
proyecto y elimina los mayores riesgos. En esta fase se construye un prototipo de la
arquitectura, que debe evolucionar en iteraciones sucesivas hasta convertirse en el producto

final.

Construccion: La finalidad principal de esta fase es alcanzar la capacidad operacional del
producto de forma incremental a través de las sucesivas iteraciones. Durante esta fase
todos los componentes, caracteristicas y requisitos deben ser implementados, integrados y

probados en su totalidad, obteniendo una version aceptable del producto.

Transicion: La finalidad de la fase de transicion es poner el producto en manos de los
usuarios finales, para lo que se requiere desarrollar nuevas versiones actualizadas del
producto, completar la documentacién, entrenar al usuario en el manejo del producto y en
general tareas relacionadas con el ajuste, configuracion, instalacion y facilidad de uso del
producto [15].

Para el desarrollo de la solucién se utilizara esta metodologia pues genera una gran cantidad
de artefactos a lo largo de su ciclo de vida que permiten tener una amplia documentacioén de la

solucion propuesta. Otra de las caracteristicas que hacen de RUP una buena eleccion para
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utilizar como metodologia de desarrollo de software es ser iterativo lo que permite que en cada
iteracién se evalle la calidad y estabilidad del producto reduciendo los riesgos del mismo.
Ademas RUP es la metodologia en la que se presenta mayor experiencia por lo que se facilita
el desarrollo de la propuesta de solucion. También es la usada en el proyecto eXcriba y el
objetivo es mantener una compatibilidad entre los artefactos.

Esta metodologia estarda enfocada a un aseguramiento de la calidad y guiada por el Modelo de
Capacidad y Madurez Integrado (CMMI’) en su segundo nivel, pues la UCI actualmente se
encuentra inmersa en un proceso de mejora de los procesos que se desarrollan como parte de
la construccion del software basado en este modelo, teniendo como objetivo alcanzar el nivel 2
de CMMLI.

1.8 Lenguajes

1.8.1 PHP 5.3.0
PHP (acrénimo de Hypertext Preprocessor) es un lenguaje del lado del servidor (esto significa

gue PHP funciona en un servidor remoto que procesa la pagina Web antes de que sea abierta
por el navegador del usuario). Fue disefiado para el desarrollo de paginas web dinamicas y su
codigo puede estar embebido en paginas HTML. No requiere la declaracion explicita del tipo de
variables; el tipo de la misma se determina por el contexto en el que se usa [16].

Entre sus caracteristicas fundamentales estan:

e Procesar la informacion de formularios.

e Permite la conexion a diferentes tipos de servidores de bases de datos tales como
MYSQL, PostgreSQL, Oracle, Microsoft SQL Server.

e Posee soporte para la Programacion Orientada a Objetos y manejo de excepciones.

e Es un lenguaje multiplataforma.

7 Capability Maturity Model Integration: esté orientado a la garantia de calidad del software y a la acreditacion de
empresas dedicadas a su desarrollo en funcion del nivel de madurez de sus procesos de produccion.
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Para la implementacion del médulo se decidié el uso del lenguaje del lado del servidor PHP por las
caracteristicas que presenta. Ademas la presente investigacion es parte del GDA eXcriba, el cual
define al lenguaje PHP para la implementacién del sistema.

1.8.2 JavaScript 1.5
JavaScript es un lenguaje de programacién que permite a los desarrolladores crear acciones

en las paginas web. Puede ser integrado en el codigo HTML permitiendo crear paginas web
mas dinamicas. Puede combinarse con otros lenguajes para el desarrollo web, como hojas de
estilo CSS y PHP [17].

Entre sus caracteristicas se encuentran:

e Es un lenguaje interpretado, es decir, no requiere compilacion ya que el lenguaje
funciona del lado del cliente. El navegador web se encarga de interpretar las sentencias
JavaScript contenidas en una pagina HTML y ejecutarlas adecuadamente.

e Es un lenguaje orientado a eventos. Eventos como presionar botén, utilizacion de teclas,
movimientos del mouse sobre un determinado texto o imagen. Estos eventos son
procesados, lo cual genera una accion que suele provocar un cambio dentro de la
pagina. Mediante JavaScript se pueden escribir funciones que ejecuten acciones en
respuesta a estos eventos [17].

Para la programacion de la interfaz destinada al usuario se utilizara el lenguaje de
programacién JavaScript por las caracteristicas descritas anteriormente. Ademas se puede
usar la biblioteca JQuery® escrita en JavaScript, la cual provee un conjunto de funcionalidades

gue facilitan la implementacion de las interfaces del modulo propuesto.

1.8.3 HTML 4.0

HTML es la sigla de (Lenguaje de Marcacion de Hipertexto) es un lenguaje de marcas o

etiquetas que se utiliza cominmente para establecer la estructura y contenido de una pagina

JQuery es un marco de trabajo que permite simplificar la manera de interactuar con los documentos HTML, permitiendo
manejar eventos y crear animaciones con Javascript.
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web, tanto de texto, objetos e imagenes. Los archivos desarrollados en HTML usan la
extension .htm o .HTML.

Este lenguaje estd compuesto por etiquetas que definen la estructura y el formato del
documento que vera el usuario a través de la web. Esas etiquetas son leidas por el navegador
web, el cual es el encargado de ejecutar el codigo HTML vy visualizar la pagina web al usuario.

Algunas etiquetas tipicas de HTML se utilizan para definir aspectos de formato, como < b >,
gue se utiliza para indicar que se debe de escribir el texto en negrita, <i >, al texto en cursiva y
< u > al texto subrayado. Ademas, otras etiquetas comunes de este lenguaje son para tamafio
de fuente, titulo, links, tablas e imagenes. Su cédigo puede ser programado en cualquier editor
de textos basicos, como por ejemplo el Bloc de Notas [18].

1.8.4 CSS 2.1
CSS? (Cascading Style Sheets) es un lenguaje de hojas de estilos creado para controlar el

aspecto o presentacion de los documentos electronicos definidos con HTML y XHTML. Es

utilizado para crear estilos en las paginas web.

Al crear una pagina web, se utiliza en primer lugar el lenguaje HTML/XHTML para estructurar
los contenidos es decir, para designar la funcidén de cada elemento dentro de la pagina: parrafo,
titular, texto destacado, tabla y lista de elementos. Una vez creados los contenidos se utiliza el
lenguaje CSS para definir el aspecto de cada elemento: color, tamafio y tipo de letra del texto,
separacion horizontal y vertical entre elementos y la posicion de cada elemento dentro de la

pagina [18].

Para darle estilo a las interfaces que va a tener acceso el usuario se utilizar4 CSS.

9 Hojas de estilo en Cascada
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1.8.3 Lenguaje de modelado

1.8.3.1 UML 2.0

Para el desarrollo de la solucién final se utilizara4 el Lenguaje de Modelado Unificado (UML),
para modelar los artefactos que se generan durante el desarrollo de la solucion. Ademas
lenguaje de modelado ya que el mismo es el que se emplea asociado a la metodologia de
desarrollo que se seleccion6 RUP.

UML es un lenguaje de modelado gréafico que se usa para especificar, visualizar, construir y
documentar artefactos de un sistema de software. Con él se pueden modelar conceptos y
esquemas de base de datos. Se puede aplicar en el desarrollo de software generando variedad
de modelos que son utilizadas por diferentes metodologias de desarrollo de software, pero no

especifica en si mismo qué metodologia utilizar.

Esta compuesto por diversos elementos graficos que se combinan para conformar diagramas
los cuales se utilizan para hacer el andlisis del sistema. A continuacion se mencionan algunos

de estos diagramas:

e Diagrama de clases facilita las representaciones de las clases del sistema a partir de las

cuales los desarrolladores podrian trabajar.
e Diagrama de objetos para simbolizar la estructura estéatica de los objetos en el negocio.
e Diagrama de casos de uso para representar los procesos del negocio.

e Diagrama de estado para simbolizar el comportamiento o estado de los objetos en el

sistema.

¢ Diagrama de secuencia muestra la mecéanica de la interaccién con base en tiempo entre

los objetos.
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¢ Diagrama de actividades para modelar los pasos de como ocurren las actividades dentro

de un caso e uso o dentro del comportamiento de un objeto.

e Diagrama de colaboracién para la representacién del trabajo en conjunto de los

elementos de un sistema para cumplir con los objetivos del mismo.

e Diagrama de componentes para modelar componentes [15].

1.9 Herramientas

Para el desarrollo del moédulo propuesto se utilizaron las siguientes herramientas: Visual
Paradigm para el modelado de los diagramas y Zend Studio para la implementacion de las
funcionalidades en el lenguaje de programacion PHP.

1.9.1 Herramienta CASE
Se puede definir a las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria

de Software Asistida por Computadora) como un conjunto de programas y ayudas que dan
asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del
ciclo de vida de desarrollo de un software. Las fases en el Ciclo de Vida del desarrollo de un

software son: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion [19].

La herramienta CASE que se utilizara para el modelado de los diagramas que se generan

durante el desarrollo del modulo propuesto es Visual Paradigm.

1.9.1.1 Visual Paradigm 8.0
Para el modelado de los diagramas UML se utilizard Visual Paradigm, porque es una

herramienta de modelado profesional. Esta concebida para apoyar el ciclo de vida completo del
proceso de desarrollo de software, a través de la representacion de diagramas. Posee una
distribucion automatica de diagramas, contando con una reorganizacion de las figuras y
conectores de los diagramas UML. Captura requisitos mediante el modelado de los casos de

uso. Permite ademas exportar los diagramas a imagenes y paginas HTML [20].
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1.9.2 Entorno de desarrollo integrado (IDE)
Un entorno de desarrollo integrado (en inglés Integrated Development Environment por sus

siglas en inglés IDE) es un programa compuesto por una serie de herramientas que utilizan los
programadores para escribir codigo. La herramienta que se va a utilizar para el desarrollo de la
solucion es: Zend Studio

1.9.2.1 Zend Studio 7.2.0
Zend Studio es compatible con las plataformas Linux, Mac y Windows y estd orientado a

desarrollar aplicaciones web con el lenguaje de programacién PHP. Incluye editor de texto para
paginas en PHP, depuracion y completamiento de cédigo. Fue disefiado para implementar
aplicaciones tanto del lado del servidor con el lenguaje de programacion PHP y del lado del
cliente con JavaScripty HTML [21].

Por todo lo antes planteado se decide utilizar como entorno de desarrollo integrado a Zend
Studio para la implementacion del médulo. Otra razén por la que se eligio este IDE es que es la

herramienta propuesta para utilizar en el desarrollo del GDA eXcriba.

1.10 Tecnologias

1.10.1 REST (Representational State Transfer)
REST™ es una técnica o estilo arquitecténico que define recursos identificables y métodos para

acceder y manipular el estado de dichos recursos [22].
Para una correcta implementacion de servicios web siguiendo el estilo de REST se deben
tomar en consideracién los siguientes principios de disefio:
v' Un protocolo cliente/servidor sin estado: cada solicitud del cliente al servidor contiene
toda la informacion necesaria para comprender la peticiéon. Como resultado, ni el cliente

ni el servidor necesitan recordar ningun estado de las comunicaciones entre solicitudes.

10 . .
Transferencia de Estado Representacional
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v' Uso de métodos estandar: para la transferencia de estados entre cliente y servidor los
recursos comparten una unica interfaz uniforme, asi como el mismo conjunto de
métodos HTTP como GET, PUT, POST y DELETE que permiten acceder y manejar los
diferentes recursos.

v Una sintaxis universal para identificar los recursos: cada recurso es accedido
Unicamente a traves de su URI [22].

El estudio de REST permitird tener un mejor conocimiento del funcionamiento de los servicios

gue seran utilizados para la confeccion de la propuesta de solucion.

1.10.1.1 WebScript
Un WebScript es simplemente un servicio que responde a los métodos de HTTP, como GET,

POST, PUT y DELETE. Esta vinculado a una URI (Uniform Resource Identifier— identificador
uniforme de recursos) con referencias a plantillas FreeMarker (consultar epigrafe 1.10.2) que le
van a permitir consumir al usuario final la informacion en diferentes formatos como HTML, XML,
JSON o RSS [23].

Componentes de un WebScript

Los componentes basicos de los WebScript son tres aunque no son todos obligatorios:

1. Descripcion: es un fichero XML que describe la URI del servicio. Entre los datos que se
pueden informar estan el nombre, la descripcion, las necesidades de autenticacion y el
método HTTP utilizado.

2. Script de ejecucion: es un fichero JavaScript que sera el encargado de ejecutar la l6gica
del servicio. El script tiene acceso a todos los argumentos de la URLM™ y a las
funcionalidades de la API JavaScript de Alfresco.

3. Plantillas de salida: Son plantillas de FreeMarker que construyen la salida del servicio en
los formatos permitidos tales como JSON, XML, HTML o RSS. La respuesta de la URL se

construye a partir de una de las plantillas proporcionadas al WebScript y se escoge la

11 . . ~ . .
Uniform Resource Locator en sus siglas en espafiol localizador uniforme de recursos
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adecuada en funcién del tipo de contenido especificado en la peticion. Las plantillas tienen
acceso a todos los argumentos de la URL y los puntos de acceso habituales al repositorio
de Alfresco [6].
En el desarrollo de la solucion propuesta se usaran los WebScript para adquirir la informacion
gue se necesita del repositorio de contenidos para la implementacién del médulo, a través de la

interaccion con Alfresco.

1.10.2 FreeMarker
FreeMarker es un motor de plantillas’?>, que posee una libreria de clases para los

programadores de Java. Es una herramienta genérica para generar la salida de texto basado
en plantillas. Es el encargado de generar la respuesta del los WebScript en el formato correcto,
los que pueden ser HTML, XML* 0 JSON** [23].

Este motor es usado por el framework WebScript de Alfresco para proveer un mecanismo de
generacion de respuestas, una vez finalizada la ejecucién de un webscript, 0 sea, una vez
finalizada la ejecucion de una logica de negocio se emite una respuesta cuya salida queda
determinada por la estructura de la plantilla de presentacion correspondiente al servicio en
ejecucion [24].

Se utilizara este motor de plantillas para construir la salida de los WebScript en los formatos

permitidos.

12 Una plantilla es un documento. Se utilizan para presentar datos o el contenido en diferentes estilos y formatos.

13 XML es un lenguaje de marcado para documentos que contengan informacién estructurada. Un lenguaje de marcas es un
mecanismo para identificar estructuras en un documento.

% JSON: acrénimo de JavaScript Object Notation (en espafiol Notacion de Objetos de JavaScript), es un formato de texto para
el intercambio de datos.
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1.10.3 Marcos de Trabajo
Un marco de trabajo es una estructura de soporte definido como librerias y lenguaje

interpretado, entre otras herramientas sobre las que puede apoyarse el desarrollo y/o la
implementacion de un software [25].

1.10.3.1 Codelgniter 1.7.2
Codelgniter es un marco de trabajo que permite crear aplicaciones web dinamicas escritas en

el lenguaje de programacion PHP. Su principal objetivo es ayudar a que los desarrolladores
puedan realizar proyectos mucho mas rapido que creando toda la estructura desde cero [26].
Este marco de trabajo permite enfocarse en el proyecto que se esta desarrollando, reduciendo
al minimo la cantidad de cédigo necesario para una tarea determinada [27].

Se utilizara Codelgniter del lado del servidor como marco de trabajo para implementar la l6gica
de negocio de la solucién a desarrollar, o sea la distribucién de la estructura de carpetas que
ofrece este framework fue la que se utilizo para la implementacion del eXcriba, por tanto es la

misma que se va a utilizar para implementar la solucion.

1.10.3.2 JQuery 1.3.2
JQuery es una biblioteca o framework de JavaScript que permite simplificar la manera de

interactuar con los documentos HTML, permitiendo manejar eventos, desarrollar animaciones y
agregar interaccion con la tecnologia AJAX™ a las paginas web [28]. Soporta CSS y posee una
excelente documentacion en su sitio oficial

Se emplea JQuery en el desarrollo del modulo para generar las interfaces del usuario final
utilizando las funcionalidades que ya vienen definidas en JavaScript, lo cual ayuda a simplificar
el codigo y facilitar la implementacion de las interfaces del médulo propuesto. Ademas de que
es el marco de trabajo utilizado desde la version 1.0 del GDA eXcriba hasta la actual (version

2.0) y se quiere mantener una integridad entre el modulo y el sistema.

> Ajax, acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML), es una técnica que permite mediante
programas escritos en Javascript, que un servidor y un navegador intercambien informacién de forma asincrona.
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En este capitulo han sido tratados aspectos teoricos referentes a la busqueda de documentos
en varios repositorios y la integracion entre sistemas para un mayor entendimiento del contexto
en el cual se desarrollara la propuesta de solucién. A partir del estudio de otros sistemas de
gestion documental, se determinaron aspectos que pueden ser utilizados en la concepcion de
la solucion: el uso de la capa de servicios que provee el Alfresco es considerada una decision
que responde a las necesidades del GDA eXcriba. Ademas, se describieron las diferentes
herramientas, lenguajes de programacion y tecnologias que guiaran todo el proceso para la

confeccion de la solucion.
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Propuesta de soluciéon
n este capitulo se realizar4 una descripcion de la solucion propuesta, proporcionando

un mejor entendimiento del sistema. Se especificaran los requisitos funcionales y no
funcionales que debe cumplir el médulo; los cuales influyen directamente en que la
solucion propuesta satisfaga las necesidades del cliente. Se realizard el modelo del dominio,
para comprender el entorno relacionado con la solucién. Ademés se representa el diagrama de
casos de uso del sistema, el diagrama de colaboracién y los de clases del disefio que modelan

los elementos y relaciones que conforman la aplicacion.

2.1 Descripcion del problema

El GDA eXcriba como sistema de gestion documental propone una serie de funcionalidades. Un
ejemplo de estas es la busqueda de contenidos, la cual permite la obtencién de documentos y
carpetas en el repositorio que provee Alfresco como su nucleo. Ante la necesidad de poder
obtener informacion almacenada en otros repositorios, esta funcionalidad se ve limitada ya que
no cuenta con un mecanismo que le permita al usuario trabajar en el sistema con documentos
encontrados en varios repositorios. Para darle respuesta a esta problematica, al GDA eXcriba se
le va a incorporar una nueva funcionalidad que agilice la tramitacion y obtencion de la

documentacion.

2.2 Solucion propuesta

Se propone como solucién el desarrollo de un médulo para el GDA eXcriba que permita a los
usuarios realizar la busqueda de documentos en multiples instancias de este. Este modulo le
permitira al usuario trabajar directamente en su sistema con fondos documentales®® encontrados
en otros repositorios sin necesidad de acceder a cada instancia de estos por separado. El

mdédulo le permitira al administrador gestionar los repositorios documentales dando la posibilidad

'® Fondo documental: conjunto de documentos producidos por una persona natural o juridica en desarrollo de sus
funciones o actividades.
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de afadir, editar y eliminar repositorios. Ademas brindar& la posibilidad de asignar los usuarios
gue tendran acceso remoto al repositorio y los que podran acceder desde el repositorio a otras
instancias, a través de un conjunto de vistas que le facilitan al administrador realizar estas
funciones. Por otro lado le permitirda al usuario buscar los documentos solicitados en los
repositorios que tiene acceso. Esta busqueda se efectuara de forma paralela, es decir, para
cada repositorio seleccionado se realizara la busqueda al mismo tiempo, controlando en cada
proceso si el repositorio esta funcionando o tarda en responder.

Integracion de la propuesta de solucion con el GDA eXcriba

El GDA eXcriba es un sistema que esta compuesto por un nicleo que es el excriba-core’’ y 15
moédulos independientes. Este ndcleo cuenta con subsistemas previamente implementados, los
cuales son horizontales para todos los mdédulos entre los que se encuentran: Gestion de
eventos, Gestion de acciones, Control de acceso y Comunicacion con la capa de acceso al
repositorio. A continuacion se describe cada uno de estos subsistemas y se establece la relacion
de estos con la solucién que se propone.

Gestion de eventos: Permite crear eventos o sucesos en el sistema que son provocados por el
usuario. Una vez que el usuario haga alguna accion sobre el sistema o el médulo propuesto,
este subsistema se encargara de gestionar todas estas acciones.

Gestion de acciones: Permite visualizar en la capa de presentacion cualquier accion ejecutada
por el usuario correspondiente a un médulo del sistema. Los eventos que ocurren en el sistema
0 sobre el médulo que son provocados por un usuario, seran manejados por este subsistema.
Control de acceso: Valida las credenciales del usuario en un momento dado tras cada solicitud
gue requiera autenticacion y permite verificar los permisos de los usuarios sobre las
funcionalidades del sistema. Para acceder al moddulo propuesto, el usuario debe estar

autenticado y ademas debe tener permisos para acceder a las funcionalidades del mismo.

17 . . . . . . .
excriba-core: Implementacion de la arquitectura base, conjunto de funciones comunes, principales subsistemas, aspectos

arquitecténicamente significativos del eXcriba.
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Comunicacién con la capa de acceso al repositorio: Le permite al sistema poder consumir
los servicios REST que provee la capa de Alfresco. Esto le permite al médulo hacer uso de estos

servicios para obtener la informacion que necesita para su correcto funcionamiento.

2.3 Modelo de dominio

El modelo de dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del sistema.
Los objetos del dominio representan las “cosas” que existen o los eventos que suceden en el
entorno en el que trabaja el sistema. Este modelo se describe mediante diagramas de UML
(especialmente mediante diagramas de clases). Estos diagramas muestran a los clientes,
usuarios, revisores y a otros desarrolladores las clases del dominio y cOmo se relacionan unas
con otras mediante asociaciones [29].

Cuando en el entorno en el cual se desarrolla el médulo, se caracteriza por ser simple, existe
conocimiento y dominio acerca de su funcionamiento, no es necesario proceder con la
realizacion de un modelo de negocio para hacer un estudio detallado de toda la probleméatica a

la que se le da solucion, siendo suficiente un modelo de dominio (Modelo Conceptual).
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Usuario

Fo¥

accede

GDA eXcriba

busca

1% \
Contenidos

1%

almacenados

1.y
Repositorio

Figura. 2.1 Modelo de dominio
Usuario: Persona que interactia con el sistema y sus funcionalidades. Tiene el privilegio de
buscar documentos, que pueden ser documentos o carpetas, en multiples instancias del GDA

eXcriba.

Contenido: Son los documentos electronicos que se encuentran archivados en el repositorio

gue contiene el ECM Alfresco.
GDA eXcriba: Es el sistema donde el usuario realiza la busqueda de documentos.

Repositorios: Es el repositorio de contenido de Alfresco, donde se almacena y contiene la

informacion que se procesa en el GDA eXcriba.

2.4 Especificacion de requisitos
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Segun Rogers Pressman “La parte mas dificil en la construccién de sistemas software es
decidir precisamente qué construir. Ninguna otra parte del trabajo conceptual es tan dificultosa
como establecer los requerimientos técnicos detallados, incluyendo todas las interfaces con
humanos, maquinas y otros sistemas software. Ninguna otra parte del trabajo puede perjudicar
tanto el resultado final si es realizada en forma errénea. Ninguna otra parte es tan dificultosa de
rectificar posteriormente” [30].

2.4.1 Requisitos funcionales
Los requisitos funcionales son caracteristicas, capacidades o condiciones que debe cumplir un

sistema. Estan enfocados hacia todo lo que debe hacer el sistema, el usuario y los miembros del

equipo del proyecto.

Se tuvieron en cuenta los siguientes requerimientos funcionales para el desarrollo del médulo:
RF1: Anadir los repositorios documentales: El sistema debe permitir al administrador afiadir un
repositorio introduciendo los siguientes datos:

Entradas:
e Direccion
¢ Nombre del repositorio
e Usuario
o Contrasefia
Salidas:
¢ Mensaje un mensaje de error si los campos Direccion, Nombre del repositorio, Usuario
y Contrasefia estan vacios.
e Repositorio afiadido.
¢ Muestra una tabla con los repositorios afiadidos.
RF2: Editar los repositorios documentales: El sistema debe permitir al administrador editar los
datos contextuales del repositorio:
Entradas:

e Direccion
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e Nombre del repositorio
e Usuario
e Contraseia
Salidas:
e Muestra un mensaje de error si los campos Direccion, Nombre del repositorio,
Usuario y Contrasefia estan vacios, cuando se acepta la nueva modificacion.
e Modifica los datos contextuales del repositorio que han sido editados y muestra la
tabla ya actualizada.
RF3: Eliminar los repositorios documentales: El sistema borrara el repositorio seleccionado por
el administrador.
Entradas:
e Seleccionar la opcidn eliminar del repositorio deseado. Es la accion del administrador
sobre el hipervinculo que representa la opcién “Eliminar”.
Salidas:
e Muestra una ventana emergente que le pide al administrador la confirmacién de la
operacion.
¢ El sistema elimina el repositorio seleccionado en caso de efectuarse la confirmacion de la
operacion.

¢ El sistema cancela la operaciéon en caso de no efectuarse la confirmacion requerida.

RF4: Asignar usuarios con acceso remoto: El sistema le permitird al administrador asignar los
usuarios que tendran acceso al repositorio desde otras instancias.
Entradas:
e Seleccionar la opcion “Adicionar usuario™.
e Seleccionar los usuarios que van a tener permitido el acceso remoto.
Salidas:

e Muestra una tabla con los usuarios seleccionados.
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RF5: Eliminar usuarios con acceso remoto: El sistema le permitira al administrador poder eliminar
el o los usuarios que fueron seleccionados para tener acceso remoto.

Entradas:

e Seleccionar el usuario que desea eliminar del listado de usuarios con acceso remoto
Salidas:

o El sistema elimina el usuario seleccionado del listado.

RF6: Listar usuarios de otros repositorios con acceso remoto: El sistema debe permitir al
administrador listar dado un repositorio los usuarios que tienen acceso remoto al mismo:
Entradas:

e Seleccionar el repositorio del cual se quieren conocer los usuarios con acceso remoto.

e Seleccionar la opcion "Buscar”. Es la accion del administrador sobre el boton Buscar.
Salidas:

e Mostrar listado de los usuarios con acceso remoto.

RF7: Afadir usuarios con acceso a otras instancias desde el repositorio: El sistema debe
permitir al administrador afadir los usuarios que tendran acceso a otras instancias desde el

repositorio.

Entradas:

e Seleccionar los usuarios que van a tener permitido el acceso del repositorio a otras

instancias.

Salidas:

e Muestra una tabla con los usuarios y los repositorios, a los que cada uno de ellos tiene

acceso.
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RF8: Eliminar usuarios con acceso a otras instancias desde el repositorio: El sistema le permitira
al administrador poder eliminar el o los usuarios que tengan acceso del repositorio a otras
instancias.
Entradas:
e Seleccionar del listado de usuarios con acceso a otras instancias el usuario que desea
eliminar.
Salidas:
e El sistema elimina el usuario del listado.
RF9: Seleccionar repositorios para la busqueda: El sistema dara la posibilidad al usuario de
seleccionar los repositorios en los cuales él tiene permiso de acceso para realizar la busqueda
de contenidos en otros repositorios:
Entradas:
o Seleccionar la opcion "Repositorios™.
. Seleccionar el repositorio para realizar la busqueda de contenidos.
. Seleccionar los criterios para la busqueda que ofrece la funcionalidad de busqueda
avanzada.
Salidas:
. Se muestran todos los documentos de los repositorios seleccionados que coinciden con

los criterios de busqueda.

2.4.2 Requisitos no funcionales
Son las restricciones y propiedades que se establecen sobre el funcionamiento del producto. A

continuacién se muestran los requisitos no funcionales que debe cumplir el médulo.

RNF-Usabilidad:

e Se utilizara el idioma espafiol para los mensajes y texto de la interfaz.
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e El modulo debe permitir que el administrador cumpla con todas sus funciones como son:
gestionar repositorios documentales, gestionar usuarios con acceso remoto y gestionar

usuarios con acceso a otras instancias.

e Finalidad: El modulo tiene como objetivo facilitarle a los usuarios finales el acceso a los
documentos que se encuentran situados en otras instancias del GDA eXcriba, sin
necesidad de acceder a cada una de estas instancias por separado.

e Ambiente:
Caracteristicas de software
v" El médulo garantiza su funcionamiento en instituciones que utilicen el directorio activo
LDAP, esto es una condicién necesaria para su correcto funcionamiento.
RNF-Soporte:
v' La estacién de trabajo cliente debe tener instalado el navegador Mozilla Firefox 6.0 o
superior.
RNF-Portabilidad:
e Se podra utilizar en todos los sistemas operativos. Se recomienda GNU/Linux.
RNF-Restricciones de disefio:
Implementar el médulo utilizando el lenguaje de programacion PHP version 5.3.
Utilizar servidor web Apache 2.2.
Mantener un sistema de codificacion estandar siguiendo las pautas establecidas en el
documento de Linea Base de la Arquitectura.
Utilizar Codelgniter 1.7.2 como marco de trabajo.
Utilizar JQuery 1.3.2 como libreria para el disefio de la interfaz de usuario final.
Metodologia de desarrollo de software RUP, usando el lenguaje de modelacién UML.

Para la modelacion de los diagramas UML se utilizara Visual Paradigm 8.0.
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2.5 Definicion de los actores

Los actores del sistema representan entidades externas que interactian directamente los caos

de uso (personas, maquinas u otros sistemas) [29].

Actor Descripcion

Es quién tiene todos los permisos necesarios para
realizar las acciones de administracion en la
configuracion de los repositorios, como afadir,
Administrador editar y eliminar repositorios. Ademas de
seleccionar usuarios para que tengan acceso
remoto y de registrar usuarios con acceso a otras

instancias.

Es quién selecciona el repositorio para realizar |a
Usuario busqueda de contenidos ya sean carpetas o

documentos.

Tabla 2.1 Actores del sistema

2.6 Diagrama de casos de uso del sistema
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Gestionar repositorios
documentales
estionar usuarios con acce
remoto

estionar usuarios con acceso a otra
instancias

Administrador

eleccionar repositorios para la
blusqueda

=

Usuario

Figura 2.2 Diagrama de casos de uso

2.6.1 Descripcion de los casos de uso
Los casos de uso ayudan a describir lo que el sistema debe hacer, estos forman parte del

analisis. A continuacion se muestra una lista de los casos de uso, las versiones extendidas se

encuentran en el anexo 1.

CUSL: Gestionar repositorios documentales

Objetivo: Gestionar repositorios documentales.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el administrador debe insertar,

actualizar o eliminar un repositorio documental, culminando el caso

de uso una vez que se realiza una de estas acciones.
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Referencias RF1,RF2,RF3

‘Tabla 2.2 CUS Gestionar los repositorios documentales.

CUS 2: Gestionar usuarios con acceso remoto.

Objetivo: Gestionar usuarios con acceso remoto
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador desea seleccionar

los usuarios del repositorio que tendran acceso remoto, una vez
seleccionados brinda la posibilidad de eliminar el o los usuarios

deseados y finaliza cuando se muestra en una tabla los resultados.

Referencias RF4, RF5

Tabla 2.3 CUS Gestionar usuarios con acceso remoto.

CUS 3: Gestionar usuarios con acceso a otras instancias.

Obijetivo: Gestionar usuarios con acceso a otras instancias.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador desea de los

repositorios que tiene registrados seleccionar los usuarios que
pueden acceder a los mismos desde el repositorio donde se esta
realizando esta accion, dando la posibilidad de eliminarlos en caso
necesario y finaliza cuando se muestran la informacion en una

tabla.

Referencias RF6, RF7, RF8

Tabla 2.4 CUS Gestionar usuarios con acceso a otras instancias.

CUS 4: Seleccionar repositorios para la busqueda

Objetivo: Seleccionar repositorios para la busqueda
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Actores:

Usuario

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario desea seleccionar uno

varios repositorios y finaliza cuando procede a realizar la busqueda.

Referencias

RF9

Tabla 2.5 CUS Seleccionar repositorios para la bUsqueda

2.7 Diseno

En el disefio se modela el sistema y se encuentra su forma (incluida la arquitectura) para que
soporte todos los requisitos, incluyendo los requisitos no funcionales y otras restricciones que se
le suponen.
Propdsitos del disefio
e Descomponer la implementacion en partes mas manejables que puedan ser llevadas a
cabo por diferentes equipos de desarrollo.
¢ Modelar el sistema y encontrar su forma para que soporte todos los requisitos.
e Crear una entrada apropiada y un punto de partida para las actividades de

implementacion [29].

2.7.1 Modelo de Diseio
El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de

uso, centrandose en como los requisitos funcionales y no funcionales junto con otras

restricciones relacionadas con la implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar [28].

2.7.1.1 Descripcion de la arquitectura
La arquitectura de software es un conjunto de patrones que proporcionan un marco de referencia

necesario para guiar la construccién de un software, permitiendo a los programadores, analistas
y todo el conjunto de desarrolladores del software compartir una misma linea de trabajo y cubrir
todos los objetivos y restricciones de la aplicacién [31].

Arquitectura en capas
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Para el desarrollo del médulo se propone el uso de una arquitectura en capas, la cual simplifica
la comprension y la organizacion del desarrollo del sistema. Este patrén reduce las
dependencias, resultando mas facil sustituir la implementacién de una capa sin afectar al resto
del sistema, cada capa puede tratarse de forma independiente, sin tener que conocer los
detalles de las demas [32].

Las tres capas que se definieron para la arquitectura del sistema son: presentacion, légica de

negocio o dominio y acceso al repositorio.
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U Bisqueda en vaas instancas.

]

Figura 2.3 DescripciOn de la arquitectura

Capa de Presentacion: en esta capa se encuentra el conjunto de interfaces de usuario que se
disefaron para el modulo, las cuales son generadas haciendo uso del framework JQuery. Estas
interfaces le hacen posible al cliente interactuar con la solucion. En esta capa es donde se
captura la informacion entrada por el usuario y hace las peticiones a la capa inferior (I6gica del
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negocio); siendo la Unica con la cual se comunica, mostrando asi al usuario la respuesta

proveniente de ésta.

Capa de l6gica de negocio: en esta capa se maneja todos los procesos del negocio a través de
la clase controladora que se implement6 en el médulo. Es donde se reciben las peticiones del
usuario, se procesa la informacion y se envian las respuestas tras el proceso. Se hace uso del
marco de trabajo Codelgniter para implementar la Iégica del negocio. Esta capa se comunica
con la de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados con la capa de
acceso al repositorio mediante un subsistema de servicio, el cual es el encargado de realizar las
llamadas a los servicios.

Capa de Acceso al Repositorio: en esta capa es donde se realiza la implementacion de los

servicios, los cuales son necesarios para gestionar los datos del repositorio.

2.7.1.2 Patrones de diseio
Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas especificos y

comunes del desarrollo de software y para mejorar el disefio del mismo. Muchos patrones
ofrecen orientacion sobre como asignar las responsabilidades a los objetos ante determinada
categoria de problemas [33]. En este epigrafe se analizan los patrones de disefio van a servir de
ayuda durante el disefio de la solucidon propuesta y posteriormente en su implementacion.
Patrones GRASP

Existen muchas familias de patrones, pero entre los mas usados se encuentran los patrones
generales de software para la Asignacion de Responsabilidades (GRASP, por sus siglas en
inglés General Responsability Assignment Software Patterns), los cuales constituyen una serie
de buenas practicas recomendables en el disefio del software. Estos patrones se dividen en 5
patrones principales: Experto, Creador, Bajo Acoplamiento, Alta Cohesién y Controlador [33].

A continuacion se analizan los patrones que se van a utilizar en el disefio de la propuesta.
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Alta Cohesion'®: este patrén define que la informacién que almacena una clase debe de ser
coherente y estar en la mayor medida de lo posible relacionada con la clase. Ademas, que cada
elemento del disefio debe realizar una labor Unica dentro del sistema, no desempefada por el
resto de los elementos [33]. En el disefio de la solucion se evidencia la presencia de este patron
ya que cada clase que fue implementada realiza las funcionalidades que le corresponde,
ejemplo de esto son las diferentes librerias que hay implementadas (repository_management,
remote_acces_user, many_instances_acces_user, main) de manera que se repartiera
equitativamente el peso de la complejidad evitando que en el caso de implementar una sola se

saturara con varias tareas y se perdiera la cohesion.

Bajo Acoplamiento: es la idea de tener las clases lo menos relacionadas entre si que se pueda.
De forma tal que en caso de producirse una modificacién en alguna de ellas, se tenga la minima
repercusion posible en el resto, potenciando la reutilizacion y disminuyendo la dependencia [33].
Durante el trabajo realizado con las clases del disefio se manifestd la presencia de este patron
en el uso de una libreria especifica para la construccion de cada una de la vistas, lo que
evidencia la poca dependencia entre las clases. Ademas la solucion propuesta forma parte del
eXcriba, el cual utilizd para su implementaciéon el marco de trabajo Codelgniter y dicho

framework tiene como objetivo lograr un bajo acoplamiento.

Controlador: es el encargado de asignar la responsabilidad de las operaciones del sistema a
los objetos situados en la capa del dominio y no en los soportes de la capa de presentacion.

Sugiere que la logica del negocio debe estar separada de la capa de presentacion, esto para

18 . s . . . , s

Cohesion: es una medida de cudn relacionadas y enfocadas estan las responsabilidades de una clase. Una clase con alta
cohesion, compartira la responsabilidad de una operacién, con otras clases. Una clase con baja cohesidn, concentrara las
responsabilidades de una o muchas operaciones.
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aumentar la reutilizacion del codigo y a la vez tener un mayor control. El patron controlador sirve
como intermediario entre una determinada interfaz y el algoritmo que la implementa, de tal forma
que es el que recibe los datos y la que los envia a las distintas clases segun el método llamado
[33]. Este patron se pone de manifiesto cuando la clase repository.js que forma parte de la capa
de presentacion, recibe los datos enviados desde la clase repository_management y los envia a
la clase c_instances, la cual se encuentra en la capa de logica del negocio y es la encargada de

realizar las operaciones convenientes con los datos recibidos.

2.7.1.3 Diagrama de clases del disefio
Los diagramas de clases del disefio contienen la definicion de las clases (e interfaces) que se

implementan en el software. El lenguaje utilizado para especificar estas clases es lo mismo que
el lenguaje de programacion. Consecuentemente las operaciones, parametros, atributos y
demas son especificados utilizando la sintaxis del lenguaje de programacion elegido [29]. En la
figura 2.4 se muestra el diagrama de clases del disefio del caso de uso Gestionar repositorios

documentales, los demas se encuentran en el anexo 2.
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<<Server_page>>
<<Client_page>> <<Java Script>> add_repo (ibrary) —— <<Client_page>> |q@p— [ <<HTML_Form>>
main excriba truct() del_repo del_repo
+on_session_update(Schange) Sname_repo
+_get_ajax_context()
call_actipn +_print_view()
<<Server_page>> <<Server_page>>
posltory Qibrary) del_repo (library) <<buiki>> <<Client_page>> <<HTML_Form>>

+_construct() +_construct() add_repo @ add_repo

+on_session_update(Schange) +on_session_update(Schange) -Sname_repo
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<<Client_page>> <<Java Script>>
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<<Server_page>>
i
+editRepo()
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+getUsers() 4a tent
+editRemoteAacces() Hibdats conent)
+getRemoteUsers()
+delElementxmi(Se, Sr)
+getUsersinstances()
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+edit_users_instances()
+getUserLogin()
+getReposByUser() Comunicacion con la capa de acceso al repositorio
SRR < d)

Figura 2.4 Diagrama de clases del CU: Gestionar repositorios documentales

Descripcién de las principales clases

Se realiza la descripcion detallada de las clases que conforman los diagramas de clases,
especificando los atributos y las operaciones que las mismas realizan. Ver las otras

descripciones de las clases en el anexo 3.

Nombre: c_instances

Tipo Clase: Controladora

Atributo Tipo
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$message array()
Para cada responsabilidad:
Nombre: edit_repo()

Descripcion:

Actualiza los valores del repositorio

Nombre:

del_repo()

Descripcion:

Elimina un repositorio

Nombre:

add_repo()

Descripcion:

Adiciona un nuevo repositorio con los campos nombre y direccion

Nombre:

get_repos()

Descripcion:

Obtiene el listado de todos los repositorios registrados por el usuario

Nombre:

get_users_repo()

Descripcion:

Devuelve los usuarios registrados en el repositorio

Nombre: get_users()

Descripcion: | Devuelve los usuarios con acceso remoto al repositorio

Nombre: edit_remote_acces()

Descripcion: | Modifica el listado de los usuarios con acceso remoto

Nombre: get_remote_users()

Descripcion: | Obtiene el listado de los usuarios con acceso remoto dado un repositorio

Nombre: del_element_xml($e, $r)

Descripcion: Elimina el usuarios dado el nombre especificado en la variable $e y el repositorio especificado en la
variable $r

Nombre: get_users_instances()

Descripcion: | Devuelve el listado de los usuarios con acceso a un repositorio determinado.

Nombre: get_users_instances_xmi()

Descripcion: | Muestra el listado de los usuarios con acceso a otras instancias

Nombre: edit_users_instances()
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Descripcion: | Modifica el listado de los usuarios con acceso a otras instancias

Nombre: get_user_login()

Descripcion: | Devuelve el usuarios que esta autenticado

Nombre: get_repos_by user()

Descripcion: | Devuelve los repositorios a los que el usuario autenticado tiene acceso

Nombre: save_authenticate($user, $passwd)

Descripcion: | Guarda el user y la passwd encriptado de cada usuario en un XML.

Tabla 2.1 Descripcion de las clases del CU: Gestionar repositorios documentales

Nombre: repository_management
Tipo Clase: Controladora
Atributo Tipo
Para cada responsabilidad:
Nombre: _print_view()
L Muestra la vista repository_management, la cual permite
Descripcion: . . L .
adicionar, editar y eliminar los repositorios.
Nombre: on_session_update($change)
Comprueba que se ejecuta la accion
Descripcion: repository_management y llama al método que imprime
la vista de esa accion.
Nombre: constructor()
Descripcion: Constructor
Nombre: _get_ajax_context()
N Carga los ficheros JavaScript asociado a la vista que
Descripcion: . . .
ejecuta la libreria.

Tabla 2.2 Descripcién de las clases del CU: Gestionar repositorios documentales
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Nombre: add_repo

Tipo Clase: Controladora

Atributo Tipo
Para cada responsabilidad:
Nombre: _print_view()

Descripcion:

Muestra la vista add_repo, la cual permite adicionar y
editar los repositorios.

Nombre:

on_session_update($change)

Descripcion:

Comprueba que se ejecuta la accién add_repo y llama al
método que imprime la vista de esa accion.

Nombre:

constructor()

Descripcion:

Constructor

Nombre:

_get_ajax_context()

Descripcion:

Carga los ficheros JavaScript asociado a la vista que
ejecuta la libreria.

Tabla 2.3 Descripcion de las clases del CU: Gestionar repositorios documentales

Nombre: del_repo

Tipo Clase: Controladora

Atributo Tipo
Para cada responsabilidad:
Nombre: _print_view()
L Muestra la vista del_repo, la cual permite eliminar los
Descripcion: o .
repositorios registrados.
Nombre: on_session_update($change)
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L, Comprueba que se ejecuta la accién add_repo y llama al
Descripcion: . . . . .
meétodo que imprime la vista de esa accion.
Nombre: constructor()
Descripcion: Constructor
Nombre: _get_ajax_context()
L, Carga los ficheros JavaScript asociado a la vista que
Descripcion: . . .
ejecuta la libreria.

Tabla 2.4 Descripcion de las clases del CU: Gestionar repositorios documentales

Nombre: add_repo

Tipo Clase: Interfaz

Atributo

Tipo

$name_repo

$dir_repo

Tabla 2.5 Descripcion de las clases del CU: Gestionar repositorios documentales

Nombre: del_repo

Tipo Clase: Interfaz

Atributo

Tipo

$name_repo

Tabla 2.6 Descripcion de las clases del CU: Gestionar repositorios documentales

2.7.1.4 Diagrama de interaccion

Los diagramas de interaccion se utilizan para la preparacion de un buen disefio, explican
graficamente las interacciones existentes entre las instancias (las clases). Un diagrama de
interaccion capta el comportamiento de un solo caso de uso y muestra determinado niamero de

objetos y los mensajes que se pasan entre ellos dentro del caso de uso. Esta interaccion se

puede expresar en diagramas de colaboracién y de secuencia.
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En el disefo es preferible usar los diagramas de secuencia, estos muestran las secuencias de
interaccion detalladas y ordenadas en el tiempo. A través de una linea de vida del objeto se
representa su existencia dentro de un periodo de tiempo [29].

A continuacion se muestra el diagrama de secuencia del caso de uso gestionar repositorios
documentales, los demas de encuentran en el anexo 4 de la versibn extendida de este
documento.

—@® @ @ @ @ o O

Administrador Cl: Main CC: Repository_management(library) Cl: Remote_acces_user CC: c_instances CC: wscript_instances CC: Wscript_node CE: User
= | | |
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2: Procesar_Accion()

3: Imprimir_vista()

|
|
|
|
|
|
|
|
4: Seleccionar_opcion_AdicionarUsuario() :
|

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

5:B ncar_Usuarios_dcl_reposiifrio[) I
.

T

|

|

| |

| 6: y=OHtgner_Usuarios_del_reppsitorio()
|

|

|

|

7: Mdstrar_Usuarios_del_reposifgrio(y)

8 Sel#ccionar_opck’m_usuarios_a{:ocso_rcmoto()

9: Registrar_Usuarios()

|
|
|
> |
|
|

10: Registran_usuarios(user)

f———————

: Registrar_usuarios(uset)

12: Mosjrair_usuarios_con_acceso|flemoto()

P

4: Eliminacion_usuario(

16: Eliminar_usuario| i

17: Mpstrar_mensaje_confimag{on()

| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
| |
113: Seleccionar_usuario_a_eéliminar()
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| |
| |
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| |
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| |
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:
|
I
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I
|
|
|
I
I
|
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T
|
|
|
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|
I
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|
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Figura 2.3 Diagrama de secuencia del CU Gestionar repositorios documentales

En este punto quedan establecidas de forma clara la conceptualizacion, las funcionalidades,
las pautas del disefio y la arquitectura en general del moddulo, permitiendo guiar

correctamente el desarrollo del mismo y descomponer las actividades de implementacion en
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partes mas manejables a desarrollar. Todo esto tributa a que al concluir este capitulo estén
creadas las condiciones necesarias para el desarrollo y la validacién de la solucion.
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Construccidn y validacion de la solucion
n producto listo para ser entregado, requiere el completo desarrollo y validacion de las

funcionalidades previamente definidas. En el presente capitulo se describe cémo los

elementos del disefio se implementan en términos de componentes (ficheros de codigo
fuente, ejecutables y similares). Se definen las pruebas que se le deben realizar al médulo
propuesto para detectar la existencia de errores en la implementacién realizada comprobando asi
gue la solucion cumple con las necesidades del cliente y con los niveles de calidad.

3.1 Modelo de despliegue

Describe la distribucion fisica del sistema en términos de como se distribuyen las funcionalidades
entre los nodos de cOmputo sobre los que se va a instalar el sistema. El mismo incluye un artefacto
fundamental, el diagrama de despliegue, el cual es usado para visualizar la distribucion de los
componentes de software en los nodos fisicos. Cada nodo representa un recurso de cémputo,
normalmente un procesador o un dispositivo de hardware. Los nodos tienen relaciones entre ellos
gue representan los medios de comunicacion que hay entre ellos como una Intranet o Internet [29].
A continuacion se muestra el diagrama de despliegue correspondiente a la aplicacion que se desea

implementar.
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Servidor SGDA
PC Cliente
HTTP < <component> >
< <component> >g1 Servidor Web Apache
Navegador Web ;
V/

< <component> > @
Servidor de Aplicaciones Tomcal

< <component> > i]
ECM Alfresco

TCP/IP

'

i

'

'

|

:
Servidor BD |
AV
< <component> > @

PostgreSQL

Figura 3.1 Diagrama de despliegue

PC cliente: En este nodo fisico estara alojado el navegador web Firefox para acceder a la interfaz

del eXcriba mediante el protocolo HTTP.

Servidor SGDA: En este nodo fisico estara alojada la interfaz web del GDA eXcriba la cual
permitira el acceso a la solucién propuesta. Dicha interfaz se encuentra alojada en el servidor Web
Apache y su nacleo el ECM Alfresco encontrado en el servidor de Aplicaciones Tomcat. EI mismo
establecera comunicacién con los ordenadores clientes mediante protocolo HTTP y con el servidor

de base de datos por medio del protocolo TCP/IP.

Servidor BD: En este nodo fisico estara representado el servidor de base de datos PostgreSQL

necesitado por el ECM Alfresco.
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3.2 Modelo de componentes

Describe como los elementos del modelo de disefio (clases) se implementan en términos de
componentes (ficheros de cddigo fuente, ejecutables). Muestra las relaciones y dependencias
fisicas que ocurren en el modelo del sistema [29].

3.2.1 Diagrama de componentes

Se representa como un grafo de componentes de software, sean éstos componentes de codigo
fuente, binarios o ejecutables unidos por medio de relaciones de dependencia (compilacion,
ejecucion). Se utiliza para modelar la vista estatica de un sistema. Otro elemento de modelado
dentro de un diagrama de componentes son los paquetes, estos representan una division fisica del
sistema [28]. En la Figura 3.2 se muestra el diagrama de componentes del médulo busqueda de

documentos en varias instancias del GDA eXcriba.
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<<file>>

del_repo.php
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Figura 3.2 Diagramas de componentes

3.3 Estandar de codificacion

I
<<component>> @ ;
4--4 <«filo>> i resources
del_repo.php !
"""" Sy |
i
4---  <<component>> a : :
<<file>> P <<component>>
main.php (| <<file>>
. -> many_Instances_acces_userss
e <<component>> (I
<<file>> il
many_Instances_acces_users.php | i <<component>> a
TS . <<file>>
<<component>> g ‘,F :— > remote_acces_users.js
1= <<file>> .
remote_acces_user: R T
X _users.php : <<component>> E]
i = €| [ > <<file>>
<<file>> L repository.js
i repository_management.php
A
|
|
|
]
|
|
controllers |
|
|
<<component>> a !
i . _
¢_instances.php

Los estandares de codificacion son un complemento a la programacién, cuyo propésito es que el

cbdigo fuente tenga una arquitectura y un estilo consistente con lo cual se pueda facilitar su lectura

y modificacién por cualquier miembro del equipo de desarrollo [34].

Al comenzar un proyecto de software se debe establecer un estandar de codificacion para que

todos los implicados trabajen de forma coordinada. En cada grupo de desarrollo se definen cuales

seran los aspectos a estandarizar y qué estilos se aplicardn a cada uno de ellos. Dichos estandares

empleados para el desarrollo del médulo son los propuestos por el arquitecto del GDA eXcriba que

son los que establece Codelgniter version 1.7.2 [35].

Ver anexo 5 de la version extendida de este documento.
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3.4 Validacion de la solucion

3.4.1 Pruebas de software
Las pruebas son una actividad en la cual un sistema o uno de sus componentes son ejecutados

bajo unas condiciones o requerimientos especificados, los resultados son observados, registrados
y una evaluacion es emitida. Las pruebas verifican que el producto funcione como se disefi6é y que
los requerimientos sean cumplidos teniendo como primera intencién descubrir una falla. El principal
objetivo de las pruebas es evaluar la calidad del producto que se esta desarrollando. Un buen caso
de prueba es aquel que tiene la probabilidad de mostrar un error no descubierto hasta entonces
[30].

Existen en la actualidad diferentes técnicas de pruebas que se le aplican al software para
comprobar su calidad, entre estos tipos se encuentran: las pruebas estructurales o de caja blanca y

las pruebas funcionales o de caja negra.
3.4.1.1 Pruebas de caja blanca o estructural

A este tipo de técnicas se le conoce también como Técnicas de Caja Transparente o de Cristal.
Este método se centra en el comportamiento interno y la estructura del médulo, es decir, se basan
en un minucioso examen de los detalles procedimentales del codigo a evaluar, comprobando los
caminos logicos del programa, bucles y condiciones, por lo que es necesario conocer la logica del
programa.

El objetivo de la técnica es obtener casos de prueba que garanticen que se ejerciten por lo menos
una vez todos los caminos independientes del programa, todas las condiciones tanto en su
vertiente verdadera como falsa y las estructuras internas de datos para asegurar su validez.

Para realizar estas pruebas el equipo de desarrollo se puede apoyar en varias técnicas para validar
la solucion:

Prueba de Condicidn: Ejercita las condiciones logicas contenidas en el médulo de un programa.
Prueba de Flujo de Datos: Se seleccionan caminos de prueba de un programa de acuerdo con la

ubicacion de las definiciones y los usos de las variables del programa.
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Prueba de Bucles: Es una técnica que se centra exclusivamente en la validez de las
construcciones de bucles.

Prueba del Camino Béasico: Permite obtener una medida de la complejidad l6gica de un disefio,
centrandose en encontrar y probar los caminos béasicos por los que circula el flujo.

Para la realizacion de los casos de prueba de caja blanca se decidio realizar las pruebas del
camino béasico debido a que garantiza que se verifiqguen todos los caminos por los que circula el
flujo del algoritmo [30].

Los pasos a realizar para aplicar esta técnica son:

A partir del cédigo fuente se dibuja el correspondiente grafo de flujo.

o

o Determinar la complejidad ciclomatica del grafo resultante.
o Determinar el conjunto basico de caminos independientes.

o Preparar los casos de prueba por cada camino del conjunto basico.
Casos de prueba de caja blanca

A continuacion se enumeran las sentencias de codigo del procedimiento realizado sobre el método

get_repos_xmi().
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public function get repo mli)

sarrval=imll};1

fhode wuid = Wscript node::get node wuid ( fthis-+ get confiy (' repositery' )} 1

tuode = Uzcript node::get nodes | fnode wuid, 'true', 'falze' }; 1

furl = ' /service/api/node/content fmorkspace/SpacesStore/' . fnode ['parent'] ['properties'] ['sys:node-wuid'] . /' . rawrlencode | fnode ['parent'] ['properties'] 1
fyetrepositorymul = simplexn] load file | Application utils::get core wel () . jurl . '7alf ticket=' . get from session { TICKET }); 1

if{sizeof getrepositoryenl-+repol 120 {2
foreach (fgetrepositoryrul-rrepo as frepol) { 3
fobjeto = new stdClass(); ¢
fobjeto-Fname = frepol-rname; ¢
fobjeto-Furl = $repol-Furl; 4
sarrval[]=fobieto; 4

echo json_encode{farval); §
jelse

{
echo json_encode(0); 6

}

[

Figura 4.1 Representacion del algoritmo get_repos_xml()
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Figura 4.2 Grafo de flujo asociado al algoritmo get_repos_xml()

Foérmulas para calcular complejidad ciclomética:

V(G =(A-N)+2

V(G)=8-7)+2

V(G)=3

Siendo “A” la cantidad total de aristas y “N” la cantidad total de nodos. Se puede usar también:
V(G =P+1

V(G)=2+1

V(G)=3

Siendo “P” la cantidad total de nodos predicados (son los nodos de los cuales parten dos 0 mas
aristas).

V(G)=R

V(G)=3

Siendo “R” la cantidad total de regiones del grafo.

El calculo efectuado mediante las tres formulas ha dado el mismo valor, por lo que se puede
plantear que la complejidad ciclomatica del codigo es de 3, lo que significa que existen a lo sumo
tres posibles caminos por donde el flujo puede circular, este valor representa el limite minimo del
numero total de casos de pruebas para el procedimiento tratado.

Seguidamente es necesario representar los caminos basicos por los que puede recorrer el flujo.

A continuacion se muestran los caminos basicos.

Camino 1: 1, 2, 6, 7.

Camino 2: 1,2, 3,4,5,7.

Camino 3: 1,2, 3,4,3,4,5,7.

Una vez extraidos los caminos basicos, se procede a realizar los casos de pruebas, teniendo en
cuenta que se debe de realizar al menos un caso de prueba por cada camino basico: Para realizar

los casos de pruebas es necesario cumplir con los siguientes criterios
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= Descripcion: se hace la entrada de datos necesaria, validando que ningun parametro
obligatorio pase nulo al procedimiento 0 no se entre algin dato erréneo.
= Condicion de ejecucion: se especifica cada parametro para que cumpla una condicién
deseada para ver el funcionamiento del procedimiento.
» Entrada: se muestran los parametros que entran al procedimiento.
» Resultados Esperados: se expone el resultado que se espera que devuelva el
procedimiento.
Caso de prueba para el camino béasico 1
Camino 1: [1, 2, 6, 7]
Descripcidn: representa que no existen repositorios registrados.

Condicion de ejecucion: el arreglo $getrepositoryxml, que almacena los repositorios registrados

debe estar vacio.
Entrada: la longitud del arreglo $getrepositoryxml es igual a cero.

Resultados esperados: se devuelve el valor 0 indicando que no existen repositorios registrados.

Caso de prueba para el camino béasico 2
Camino 2:[1, 2, 3,4,5,7]
Descripcidn: representa que existe un repositorio registrado.

Condicidén de ejecucidn: el arreglo $getrepositoryxml tiene un repositorio.

Entrada: la longitud del arreglo $getrepositoryxml es igual a uno.

Resultados esperados: se devuelve un arreglo con el repositorio registrado.

Caso de prueba para el camino basico 3
Camino 3:[1, 2, 3,4, 3,4,5,7]
Descripcién: representa que existen mas de un repositorio registrado.

Condicién de ejecucion: el arreglo $getrepositoryxml tiene varios repositorios.

Entrada: la longitud del arreglo $getrepositoryxml es mayor que 1.

Resultados esperados: se devuelve un arreglo con los repositorios registrados.

3.4.1.2 Pruebas de Caja Negra o Funcionales
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También conocidas como Pruebas de Comportamiento, tienen como objetivo principal verificar que
se cumplan lo requisitos funcionales del software. Consiste en estudiar las entradas que recibe y
las respuestas que produce determinado sistema, sin tener en cuenta la logica del programa,
Unicamente la funcionalidad que debe realizar. La prueba de caja negra intenta encontrar errores
de las siguientes categorias: funciones incorrectas o ausentes, errores en estructuras de datos, de
rendimiento y de inicializacion y terminacion.

Para definir bien las entradas y salidas del software hay que encontrar una serie de datos de
entrada que causen un comportamiento erroneo en el sistema y como consecuencia producen una
serie de salidas que revelan la presencia de defectos [30].

Para confeccionar los casos de prueba de Caja Negra existen distintos métodos. Algunos de ellos
son:

Métodos Basados en Grafos.

Andlisis de Valores Limite.

Prueba de comparacion.

D N N NN

Particiones de Equivalencia: Esta técnica divide el campo de entrada de un programa en

clases de datos de los que se pueden derivar casos de prueba.

Casos de prueba de caja negra

Para comprobar la calidad del producto desarrollado, se realizaran los casos de prueba de caja
negra, con el objetivo de demostrar que el mismo cumple con los requisitos funcionales
previamente definidos. En la realizacién de estos casos, la técnica a emplear sera de particion de
equivalencia, pues la misma permite examinar los valores validos y no validos para las condiciones
de entrada existentes en el software. A continuacion se describe el caso de prueba realizado para
el caso de uso Gestionar repositorios documentales, especificando la informacion de entrada, los
resultados obtenidos una vez ejecutado el caso de uso y las condiciones que deben cumplirse
mientras este se ejecuta.

Ver anexo 6 para los demas casos de prueba.
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CU: Gestionar repositorios documentales- Escenario:

Adicionar repositorio

Entradas Condicién de ejecucion Resultados

Adicionar un repositorio El sistema afade el repositorio y

correctamente. muestra en  mensaje: “El
repositorio fue afnadido
satisfactoriamente”.

Adicionar un repositorio con los | Los datos que se pide no deben | EI sistema no afiade el

campos nombre, direccion,

usuario y contrasefia vacios.

ser cadenas vacias

repositorio y muestra un mensaje
de error: “Los campos nombre y

direccion son obligatorios”.

Adicionar un repositorio con | No se admiten caracteres | El sistema no afade el
caracteres incorrectos en el | incorrectos repositorio y muestra un mensaje
campo hombre. de error: “El nombre tiene
caracteres incorrectos”.
Adicionar un repositorio con | No se admiten caracteres | EI sistema no afiade el
caracteres incorrectos en el | incorrectos repositorio y muestra un mensaje
campo direccién. de error: “La direccion tiene
caracteres incorrectos”.
Adicionar un repositorio con | No se admiten caracteres | El sistema no afiade el
caracteres incorrectos en el | incorrectos repositorio y muestra un mensaje

campo usuario.

de error: “El campo usuario tiene

caracteres incorrectos”.

Adicionar un repositorio con el

nombre y la direccibn vya

existentes.

No entrar un nombre y una

direccién que ya existan.

El sistema no afiade el
repositorio y muestra un mensaje
de error: “Ya existe un repositorio

con el mismo nombre y direccion.

Tabla 4.1 Descripcion del caso de prueba Adicionar repositorio.

CU: Gestionar repositorios documentales- Escenario: Editar repositorio
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Entradas

Condicién de ejecucion

Resultados

Editar los datos del repositorio

Debe estar creado el repositorio

El sistema modifica la

correctamente. documental. informacién del repositorio
documental 'y muestra el
mensaje: “Se ha modificado
correctamente el repositorio”.
Editar los datos del repositorio | No se admiten caracteres | EI sistema no guarda los
con caracteres extrafios en el | extrafios. cambios y muestra un mensaje
campo nombre. de error: “El campo nombre no
admite caracteres extrafos”.
Editar los datos del repositorio | No se admiten caracteres | EI sistema no guarda los
con caracteres extraios en el | extrafios. cambios y muestra un mensaje
campo direccion. de error: “El campo direccién no
admite caracteres extrafios”.
Editar los datos del repositorio | No se admiten caracteres | El sistema no guarda los
con caracteres extraios en el | extrafios. cambios y muestra un mensaje

campo usuario.

de error: “El campo usuario no

admite caracteres extranos”.

Editar el repositorio con campos

Los datos que se piden no deben

El sistema no guarda los

vacios. ser cadenas vacias. cambios y muestra un mensaje
de error: “Existen campos
vacios”.

Tabla 4.2: Descripcién del caso de prueba Editar repositorio
CU: Gestionar repositorios documentales- Escenario: Eliminar repositorio

Entradas Condicién de ejecucion Resultados

Eliminar un repositorio El sistema elimina el repositorio

correctamente. mostrando el siguiente mensaje:

“Se ha eliminado el repositorio”.
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Eliminar un repositorio El sistema no elimna el
cancelando la confirmacién de repositorio.
eliminacion.

Tabla 4.3: Descripcién del caso de prueba Eliminar repositorio

La realizacion de las pruebas de caja negra o funcionales correspondientes a los casos de uso del

sistema permitio evaluar la calidad del software obteniéndose los siguientes resultados

No conformidades lteracion 1 lteracion 2 Iteracion 3
Significativas 2 1 -
No significativas 3 2 -

Tabla 4.4: Tabla de resultados

Para realizar los casos de prueba de caja negra se empleo la técnica de particion de equivalencia,
para comprobar las funcionalidades del médulo. Las pruebas se llevaron a cabo en tres iteraciones;
en la primera se detectaron cinco no conformidades, de las cuales tres de ellas fueron no
significativas y dos significativas; en la segunda iteracion se comprobaron que las no
conformidades detectadas en la primera fueron corregidas y se detectaron tres nuevas no
conformidades dos de ellas no significativas y una significativa; en la ultima iteracion se
comprobaron que todas las no conformidades fueron corregidas y no se detectaron mas ninguna,
llegandose a la conclusion de que el modulo cumple con los requisitos funcionales previamente
definidos

Con la modelacion de los diagramas de componentes se logré tener una vista general de todas las
dependencias y funcionalidades necesarias para el correcto funcionamiento del moédulo. Se
implementaron las clases y objetos en ficheros de cédigo fuente y ejecutables, dando como
resultado final un modulo para la busqueda de documentos en multiples instancias del GDA

eXcriba. La realizacién de pruebas a la solucion permitié corregir algunos errores detectados en la
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implementacion, logrando que dicha solucion cumpla con las necesidades del cliente Los
resultados arrojados por las pruebas realizadas, permitieron la validacion de la calidad y eficiencia
del médulo.
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Conclusiones Generales

Una vez terminado el trabajo de diploma se concluye lo siguiente:

e Con el estudio y andlisis de los aspectos tedricos conceptuales relacionados con los
procesos, integracion y busqueda de documentos en los sistemas de gestion documental,
se determinaron aspectos que se utilizaron en la concepcién de la solucién: el uso de la
capa de servicio que provee el Alfresco permiti6 al GDA eXcriba integrarse con varios
repositorios a través de los servicios que ofrece, lo cual di6 respuesta a las necesidades
de este gestor.

e La captura de requisitos permitid6 guiar correctamente el desarrollo de la solucion,
facilitando la identificacion de las capacidades y caracteristicas que debia cumplir para
gue tuviera valor y utilidad para el cliente.

e El disefio del modulo para la busqueda de documentos en multiples instancias del GDA
eXcriba constituy6 la base fundamental para las actividades de implementacion y permitié
la descomposicion de las mismas en partes mas manejables a desarrollar.

¢ Con la implementacion de las clases y objetos en ficheros de cdédigo fuente y ejecutables
se obtuvo como resultado final un médulo para la busqueda de documentos en mdultiples
instancias del GDA eXcriba, el cual le permitio al usuario obtener los documentos
almacenados en otros repositorios sin necesidad de acceder a cada uno por separado.

e Larealizacion de pruebas a la solucion permitieron corregir algunos errores detectados en
la implementacién, lo cual garantiz6 que los requerimientos fueron cumplidos y con la

calidad requerida.
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Recomendaciones

Con vista a establecer nuevas funcionalidades modulo para la busqueda de documentos en

multiples instancias del GDA eXcriba, se proponen las siguientes recomendaciones:
e Realizar mejoras al médulo para que pueda funcionar con usuarios locales.

» |Incorporar al médulo una funcionalidad, que permita como otra alternativa para la
busqueda en varios repositorios, mostrarle al usuario el espacio de trabajo de los
repositorios a los que tiene acceso, en el caso de que el usuario conozca la ubicacion

especifica del documento que solicita.
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Anexos

Anexo 1 Descripcion de los casos de uso

Objetivo: Gestionar repositorios documentales.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el administrador debe insertar,

actualizar o eliminar un repositorio documental, culminando el caso

de uso una vez que se realiza una de estas acciones.

Precondiciones:

Debe existir un repositorio, para todos los escenarios el

administrador debe estar autenticado en el sistema y para el

escenario de eliminar debe existir al menos un repositorio.

Referencias RF1,RF2,RF3
Complejidad Alta
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos

Escenario 1: Adicionar Repositorio

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-Selecciona la opcién Adicionar2-Muestra los siguientes parametros a completar:
repositorio” 1. Nombre

2. Direccion

3. Usuario

4. Contraseina
3- Inserta los datos solicitados del4- Verifica que no existan campos vacios y los datos

repositorio y selecciona el boton Aceptar.lentrados sean correctos

6- Aflade los datos en un fichero.

7- Muestra una tabla con los repositorios afiadidos.
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Flujo Alterno Escenario 1

Accion del Actor

Respuesta del sistema

Escenar

5.1- Identifica datos errbneos o campos obligatorios
\vacios, muestra un mensaje de error. Remitirse al paso

2 del flujo normal de eventos.

io 2: Editar Repositorio

Accion del Actor

Respuesta del sistema

1- Selecciona la opcion Gestionar|

repositorios.

2-- Muestra una tabla con los repositorios registrados.

2- Selecciona la opcion “Editar’ del

repositorio que desea modificar.

3- Muestra los datos contextuales del

repositorio que pueden ser editados:

1. Nombre

2. Direccion

3. Usuario

4. Contrasefia

4- Modifica los datos deseados del

repositorio y presionar el boton Aceptar.

5- Verifica que no existan campos vacios y caracteres

incorrectos.

Flujo

6- Modifica los datos del repositorio con los nuevos

datos entrados.

Alterno Escenario 2

Accion del Actor

Respuesta del sistema

6.1- Si identifica datos erréneos o campos obligatorios
\vacios entonces muestra mensaje de error. Remitirse al

paso 4 del flujo normal de eventos.

Escenario 3: Eliminar Repositorio
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Accion del Actor

Respuesta del sistema

1-Selecciona la  opcion
repositorios.

Gestionar|l- Muestra una tabla con los repositorios registrados.

repositorio que desea.

2- Selecciona la opcion “Eliminar” del3- Muestra un mensaje de confirmacion.

4- Selecciona el botén "Aceptar” 5-Elimina los datos del repositorio en el fichero.

Flujo Alterno Escenario 3

Accion del Actor

Respuesta del sistema

2.1-Selecciona el boton Cancelar. 3.1-Cancela la eliminacion del repositorio y el sistema

retorna al estado inicial del caso de uso.

Poscondiciones |Se afladen, modifican o eliminan los repositorios documentales.

Tabla A.1: CUS Gestionar los repositorios documentales

Objetivo: Gestionar usuarios con acceso remoto
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador desea seleccionar

los usuarios del repositorio que tendran acceso remoto, una vez
seleccionados brinda la posibilidad de eliminar el o los usuarios

deseados y finaliza cuando se muestra en una tabla los resultados.

Precondiciones:

El administrador debe estar autenticado en el sistema, ademas
debe existir al menos un usuario registrado en el repositorio para

poder realizar este caso de uso.

Referencias RF4, RF5
Complejidad Alta
Prioridad Alta
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Escenario 1: Asignar usuarios con acceso remoto

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1- Selecciona la opcion “Usuarios con

acceso remoto.

2- Muestra un listado con todos los usuarios registrados

en el repositorio.

3-Selecciona los usuarios que van a
tener acceso remoto y selecciona el
boton Aceptar.

4- Registra los usuarios seleccionados en el fichero

correspondiente.

5- Muestra una tabla con los usuarios que tienen acceso

remoto.

Escenario 2: Elimi

nar usuarios con acceso remoto

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1-Selecciona la opcion “Usuarios con

acceso remoto’.

1-Muestra una tabla con los usuarios gque tienen acceso

remoto.

2-Selecciona el o los usuarios que desea

eliminar y selecciona el botén Aceptar.

3-Elimina el o los usuarios seleccionados del fichero

correspondiente.

Flujo

Alterno Escenario 2

Accion del Actor

Respuesta del sistema

2.1-No elimina ningan usuario.

3.1-No realiza ninguna accién y retorna al estado inicial

del caso de uso.

Poscondiciones

Se asignan o eliminan los usuarios con acceso remoto.

Tabla A.2: CUS Gestionar usuarios con acceso remoto

Objetivo:

Gestionar usuarios con acceso a otras instancias.

Actores: Administrad

or
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Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador desea de los
repositorios que tiene registrados selecciona los usuarios que
pueden acceder a los mismos desde el repositorio donde se esta
realizando esta accion, dando la posibilidad de eliminarlos en caso
necesario y finaliza cuando se muestran la informacion en una

tabla.

Precondiciones:

El administrador debe estar autenticado en el sistema, deben estar

registrados los repositorios.

Los repositorios registrados deben tener definido al menos un

usuario con acceso remoto.

Deben estar funcionando los repositorios.

Referencias RF6, RF7, RF8
Complejidad Media
Prioridad Media

Escenario 1: Afadir usuarios con acceso a otras instancia desde el repositorio

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

acceso a otras instancias’.

1- Selecciona la opcién “Usuarios con2- Muestra una opcién para seleccionar los repositorios.

3-Selecciona el repositorio

4- Muestra un listado con los usuarios de ese repositorio

que pueden acceder de forma remota al mismo.

tendran acceso al

5- Selecciona el o los usuarios que6- Registra los usuarios seleccionados en el fichero

seleccionado desde el repositorio donde

se esta realizando dicha accion.

repositoriocorrespondiente.

7- Muestra una tabla con los usuarios registrados y los

repositorios a los que él tiene acceso.
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Escenario 2: Eliminar usuarios con acceso a otras instancias

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1-Selecciona la opcion “Usuarios conl-Muestra una tabla con los usuarios que tienen acceso

acceso a otras instancias’. a otras instancias.

2-Selecciona el o los usuarios que desea3-Elimina el o los usuarios seleccionado del fichero

eliminar. correspondiente.

Flujo Alterno Escenario 2

Accion del Actor Respuesta del sistema

2.1-No elimina ningan usuario. 3.1-No realiza ninguna accién y retorna al estado inicial

del caso de uso.

Poscondiciones [Se afiaden o eliminan los usuarios con acceso a otras instancias.

Tabla A.3: CUS Gestionar usuarios con acceso a otras instancias

Objetivo: Seleccionar repositorios para la busqueda
Actores: Usuario
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el usuario desea seleccionar uno

\varios repositorios para realizar la busqueda en varias instancias V

finaliza cuando procede a realizar la basqueda.

Precondiciones: El administrador debe estar autenticado en el sistema, deben estar

seleccionados los repositorios donde desea buscar y los criterios de

busqueda.
Referencias RF9
Complejidad Media
Prioridad Alta

Flujo Normal de Eventos
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Accién del Actor Respuesta del Sistema

1- Selecciona la opcion "Repositorios”.  [2- Muestra los repositorios a los que tiene acceso.

3-Selecciona el repositorio en el cual
desea buscar documentos.

4-Selecciona los distintos criterios de la5- Muestra la informacion de cada repositorio
busqueda avanzada del eXcriba yseleccionado.
selecciona el boton Buscar.

Poscondiciones |Se realiza la busqueda de documentos en varias instancias.

Tabla A.4: CUS Seleccionar repositorios para la blUsqueda
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Anexo 2 Diagramas de clases del disefio

<<build>>

Figura A.2 Diagrama de clases del CU: Gestionar usuarios con acceso remoto
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Figura A.3 Diagrama de clases del CU: Gestionar usuarios con acceso a otras instancias
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Figura A.4 Diagrama de clases del CU: Seleccionar repositorios para la bUsqueda
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Anexo 3 Descripciones de las clases del disefio
Descripcion de las clases del CU Gestionar usuarios con acceso remoto

Nombre: remote_acces_users
Tipo Clase: Controladora
Atributo Tipo
Para cada responsabilidad:
Nombre: _print_view()
L Muestra la vista remote_acces_users, la cual permite
Descripcion: . o .
asignar y eliminar usuarios con acceso remoto.
Nombre: on_session_update($change)
S Comprueba que se ejecuta la accion remote_acces_user
Descripcion: . . . . .
y llama al método que imprime la vista de esa accion.
Nombre: constructor()
Descripcion: Constructor
Nombre: _get_ajax_context()
L Carga los ficheros JavaScript asociado a la vista que
Descripcion: . . .
ejecuta la libreria.

Nombre: wscript_instances

Tipo Clase: Controladora

Atributo

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre:

get_remote_users($repo)
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L, Devuelve los usuarios con acceso
Descripcion: o
remoto de un repositorio dado.
Nombre: get_users_repository()
L Devuelve los wusuarios que estan
Descripcion: . o
registrados en el repositorio.

Nombre: remote_acces_users

Tipo Clase: Interfaz

Atributo Tipo

$users

Descripcion de las clases del CU Gestionar usuarios con acceso a otras instancias

Nombre: many_instances_acces_user

Tipo Clase: Controladora

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: _print_view()

Muestra la vista many_instances_acces_user, la cual

Descripcion: permite afadir y eliminar usuarios con acceso a otras
instancias.
Nombre: on_session_update($change)
Comprueba que se ejecuta la accion
Descripcion: many_instances_acces_users y llama al método que

imprime la vista de esa accion.
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Nombre: constructor()
Descripcion: Constructor
Nombre: _get_ajax_context()

Carga los ficheros JavaScript asociado a la vista que

Descripcion: . . .
P ejecuta la libreria.

Nombre: wscript_instances

Tipo Clase: Controladora

Atributo Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: get_remote_users($repo)
L Devuelve los usuarios con acceso
Descripcion: o
remoto de un repositorio dado.
Nombre: get_users_repository()
L Devuelve los wusuarios que estan
Descripcion:

registrados en el repositorio.

Nombre: many_instances_acces_users

Tipo Clase: Interfaz

Atributo Tipo

$nombre_repo

$user
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Descripcion de las clases del CU Seleccionar repositorios para la busqueda

Nombre: show_advanced
Tipo Clase: Controladora
Atributo Tipo
Para cada responsabilidad:
Nombre: _print_view()
Muestra la vista search, la cual permite buscar
Descripcion: documentos en otros repositorios e introducir los criterios
para realizar la busqueda.
Nombre: on_session_update($change)
S Comprueba que se ejecuta la acciéon show_advanced y
Descripcion: . . . . .
llama al método que imprime la vista de esa accion.
Nombre: constructor()
Descripcion: Constructor
Nombre: _get_ajax_context()
L Carga los ficheros JavaScript asociado a la vista que
Descripcion: . . .
ejecuta la libreria.

Nombre: search

Tipo Clase: Interfaz

Atributo

Tipo

$repositorios
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Anexo 4 Diagramas de secuencia

@ @ @ & e o0 6

Administrador CI: Main CC: Repository_management(library) Cl: Remote_acces_user CC: c_instances CC: wscript_instances CC: Wscript_node CE: User
L | |

1: Sefidc_usuarios_acceso_re

|
to() :
|
|

2: Procesar_Accion()

|
|
i
| 3: Imprimir_vista() :
4:ESe|ecdonar_opcbn_Adic'

|
|
|
|
|
|
|
|
Usuario() I

> |

5:B lscar_Usuarios_del_reposilfrio()

7 rar_Usuarios_del_reposildrio(y)

T

|

|

| |

| 6: y=OHténer_Usuarios_del_reppsitorio()
|

|

|

|

T
|
|
|
|
|
|
|
|
8: Seléccionarvopcién_usuarios_a{:oeso_remoto()

9: Registrar_Usu an’ﬂ)

A 4

|
|
|
:
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
:
10: Registran_usuarios(user) |
+

: Registrar_usuarios(use

|

|

|

|

|

| t

| |

| |

| | ]
{ 12: Mosjrhr_usuarios_con_accesof flemoto() :

| |

113: Seleccionar_usuario_a_¢liminar() ’ |

+ 4 |

{ : 4: Eliminacion_usuariof :

| | |

| | 15: Ellrmriar_usuano() >

| | I

{ : : 16 Eliminar_usuario!i

| | ) | L L
| | 17: Mpstrar_| aje_confi () | | |
| | —— | | |
| | T T | | |
! ! ! . !

Figura A.2: Diag. De secuencia del CU Gestionar usuarios con acceso remoto
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A

1: Selec_opcié

Cl:Main  CC: Many_instances_acces_users(library) ClI: Many_instances_acces_users CC: c_instances  wscript_userprofile  CC: Wscript_node CC: wscript_instances CE:'search instances  CE: user
| | | |
| |

CE: user_instances
il
bisuarios_acceso_ofras_instancias()

I
1)
I
2: Procesar_accién() |
|
|
I

] 3: Imprimir_vista()

I

) J
4: Seleccionar_usuario_accesd otras_instancias()
T

I

I

I

I

I

5: Mostrar_opcion_repositorio()

6: Seleccionar_repgsitorio()

7: Buscgi| usuarios_repos_acceso_{emoto()

8: Obftgner_usuario_autentitado()
g |

9: Obtener_pass_usuario_autenticado()

10; Obtener_pas{_usuario_autenticado()
r

g |

11: Autehticar_usuario _en_

-

p{ Obtener_usuarios_arceso_remoto_de_regd(()

13: Obteney_usuarios_acceso_remoto_dd repo() &

—

Devuelve_usuario_al-ceso_remoto_de_refd()

15: Mostrpf_usuarios_repos_acceso|femoto(y)

16: Asignar_usuarios_accesq_otras_instancias

17: Registrar_usuarios() |

|
18: Registr#r_usuarics()

20: Mstrar_Usuarios_con_r i0s()

I
I
| 19: Registrpr_usuarios(user)
I

21: Seleccionar_usuarid_a eliminar()

22: Eliminar_usuario()

23: Elimindr_usuario()

24: Eliminar_user()
25: Mogtfar_ mensaje "Usuario el ) —

Figura A.3: Diag. De secuencia del CU Gestionar usuarios con acceso a otras instancias
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o o O

Cl: Search

Usuario CI: Main CC : show_advanced (library
| |

1:|gelec_opcion_Repositoros
_opeion_Repositork

|

|

E |
2: Procesar_accion |
ol

3: Imprimir vista()

: Seleccionar_opcion_Reposiforios()

-zr—-‘lg

1M1 Selccconar‘(eposﬂono}'s()

. Bps

(M

tcar_repositorios_por_ usu\?rio[)

ostrar_repositorios_usua

O

CC:c_instances CC: Wscript_usemprofile

i |Obtener_usuario_autenticadd()

@

CC: Wscript_node CE: User_instances

7: x=Obtener_repositorios)_por_usuaro_autenticado()

|
9: Dcvoh/er_lrcposilonos[}

8: Obtener

1

T
12: Selm:cionar_aimrios;bﬁsqlheda[)

———————--g

(x)

ppositorios_por_usuario allélcnticado[)

SEmss ey

Figura A.4: Diag. De secuencia del CU Seleccionar repositorios para la bisqueda

Anexo 5 Estandar de codificacion

Nomenclatura de clases v métodos

Los nombres de clase deben tener siempre en mayudscula la primera letra y el método

constructor debe coincidir de forma idéntica. Varias palabras deben estar separadas por un

guion y no usando la funcion camelCased. Todos los métodos de la clase debe estar

completamente en minusculas y el nombre para indicar claramente su funcién, preferiblemente

incluyendo un verbo. Trate de evitar los nombres e excesivamente largos y verbos.

INCORRECTO: class superclass, class SuperClass

CORRECT: class Super_class

CORRECTO: class Super_class { function Super_class() { } }
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Ejemplos de nombres de métodos incorrectos y correctos:

INCORRECTOS: fileproperties function () / / No descriptivos y las necesidades de guién de
separacion fileProperties function () / / No descriptivo y utiliza CamelCase la funcion
getfileproperties () / / Mejor Pero todavia falta destacar la funcibn de separacion
getFileProperties () / / utiliza la funcién CamelCase get_the file_properties _from_the file () / /
muchas palabras.

CORRECTOS: get _file_properties function () / / descriptivos, ponen de relieve separador y

todas las letras mintsculas.

Nombres de variables

Las directrices para la nomenclatura de las variables es muy similar a la utilizada para los
métodos de clase. Es decir, las variables deben contener solo letras minusculas, use
separadores y de manera razonable el nombre para indicar su finalidad y el contenido. Muy
cortos, no de palabras variables solo se debe utilizar como iteradores de () en los bucles.
INCORRECTO: $j="foo"// variables de una sola letra, solo debe ser utilizado en ciclos

$ Str / /contiene letras mayusculas, $ bufferedText / / usa camelCasing y podria ser reducido sin
perder significado semantico, $ groupid / / varias palabras, necesita guidn bajo para separarlas,

$ name_of last_city used// demasiado larga

CORRECTA: for ($j=0; $j <10, $j + +) $ strgroup_id $ buffer $ last_city

Anexo 6 Casos de prueba de caja negra

CU: Gestionar usuarios con acceso remoto- Escenario: Asignar usuarios con acceso remoto

Entradas Condicién de ejecucion Resultados
Seleccionar usuarios con acceso El sistema muestra un listado
remoto. con los usuarios registrados en el
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repositorio que no tienen acceso
remoto y otro listado con los que

tienen acceso remoto.

Asignar usuarios con acceso

remoto correctamente.

Deben existir usuarios del listado
de usuarios del repositorio que
los

no estén en el listado de

usuarios con acceso remoto.

El sistema asigna el o los
usuarios con acceso remoto y
muestra el mensaje: “Los
cambios han sido efectuados

correctamente.

Tabla A.4: Descripcion del caso de prueba Asignar usuarios con acceso remoto

CU: Gestionar usuarios con acceso remoto- Escenario

: Eliminar usuarios con acceso remoto

Entradas

Condicién de ejecucion

Resultados

Eliminar un usuario con acceso

remoto correctamente.

Deben existir usuarios en el
listado de usuarios con acceso

remoto.

El sistema elimina el usuario
correctamente 'y muestra el
mensaje: “Los cambios han sido

efectuados correctamente”.

No se selecciona ningun usuario

a eliminar.

El sistema no elimina ningdn

usuario.

Tabla A.5: Descripcion del caso de prueba Eliminar usuarios con acceso remoto

CU: Gestionar usuarios con acceso a otras instancias - Escenario: Afadir usuarios con acceso a otras

instancias

Entradas

Condicién de ejecucion

Resultados

Seleccionar repositorios.

El repositorio seleccionado debe
estar funcionando para que se
los usuarios

muestren con

acceso remoto.

El sistema muestra un listado
los usuarios con acceso
del

seleccionado y otro listado con

con

remoto repositorio
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los usuarios que tiene acceso a

otras instancias.

Afadir usuarios con acceso a

otras instancias correctamente.

Deben existir usuarios con
acceso remoto que no hayan
sido asignados al listado de
usuarios con acceso a otras

instancias.

El sistema afiade los usuarios
correctamente 'y muestra el
mensaje: “Los cambios han sido

efectuados correctamente”.

Tabla A.5: Descripcion del caso de prueba Afadir usuarios con acceso a otras instancias

CU: Gestionar usuarios con acceso a otras instancias- Escenario: Eliminar usuarios con acceso a otras

instancias

Entradas

Condicién de ejecucion

Resultados

Eliminar un usuario con acceso a

otras instancias correctamente.

Deben existir usuarios en el
listado de usuarios con acceso a

otras instancias.

El sistema elimina el usuario
correctamente 'y muestra el
mensaje: “Los cambios han sido

efectuados correctamente”.

No se selecciona ningun usuario

a eliminar.

El sistema no elimina ningdn

usuario.

Tabla A.6: Descripcién del caso de prueba Afiadir usuarios con acceso a otras instancias

CU: Seleccionar repositorios para la basqueda

Entradas Condicién de ejecucion Resultados

Realizar la busgqueda en varios El sistema muestra la

repositorios correctamente. informacién solicitada de los
repositorios seleccionados.

Visualizar los repositorios al El sistema muestra los

usuario. repositorios en los que el usuario
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tiene acceso.

Realizar la busqueda cuando no
haya ninguan repositorio

seleccionado.

Debe haber seleccionado algun

repositorio.

El sistema no realiza

bldsqueda en varios repositorios

la

Tabla A.7: Descripcion del caso de prueba Seleccionar repositorios para la bisqueda
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