Centro de Informatizacion Universitaria
Facultad 1

Universidad de las Ciencias Informaticas

U c I rﬂfﬂrm.‘ltlfﬂi.

Herramienta para la migracion de datos desde el Sistema Integrado de
Gestion Bibliotecaria hacia el Repositorio institucional de la Universidad de

las Ciencias Informaticas

Trabajo de diploma para optar por el titulo de

Ingeniero en Ciencias Informaticas

Autor:
Adrian Maren Dinza
Tutores:

Ing. Raudel Gonzéalez Echenique

Ing. Luis Carlos Alvarez Fernandez

La Habana, junio de 2012

“Afo 54 de la Revolucion”




Declaracion de autoria

Declaracion de autoria

Declaro ser el autor del presente trabajo de diploma y reconozco a la Universidad de las Ciencias

Informéticas los derechos patrimoniales de la misma, con caracter exclusivo.

Para que asi conste firmo la presente a los dias del mes del afio .

Adrian Maren Dinza

Ing. Raudel Gonzalez Echenique Ing. Luis Carlos Alvarez Fernandez

11



" Muchos me dindn aventuneno, ¢ lo oy, sole que de un tigo diferente 4
de los gue fonen el fellejo fara demostrar sus vendades. "

Che.

11



Dedicatoria

Dedicatoria

A mi madre por haberme traido al mundo, a mis hermanos Adriel y Asiel que siempre los tengo conmigo
en el corazon.

A mi tia Ali por haber sabido ser como una madre, a la primita que mas quiero Laura, a mi abuelo y a mi
tio Ale.

A una persona en especial que ya no se encuentra entre nosotros a mi mami Pura.

IV



Agradecimientos

Agradecimientos

Agradezco a la Universidad de las Ciencias Informaticas, por darme la oportunidad de formarme en ella

durante los Ultimos cinco afos y hacer de mis suefios una realidad.
A mis padres, a mis tios, a mi novia y a su familia que supo acogerme como si fuera una mas de ella.
A todos los amigos que hice durante el trascurso por la universidad.

A todos los que de una forma u otra, me han ayudado durante la realizacion del trabajo: amigos,

compalfieros, en fin gracias a todos.




Resumen

Resumen

La gestion de la informacion cientifico-técnica y académica de las instituciones es uno de los desafios que
enfrenta la sociedad actual. La Universidad de las Ciencias Informéticas cuenta con un Sistema Integrado
de Gestion Bibliotecaria que se encarga de la adquisicion, conservacion y divulgacion de un gran volumen
de obras y bibliografias que responden a una amplia gama de géneros. Ademas, dicha institucion cuenta
con un Repositorio institucional para la gestion y concentracibn en un mismo sitio de la informacion
cientifico-técnica generada en la universidad. Sin embargo el Sistema Integrado de Gestidén Bibliotecaria
almacena sus datos en formato Marc21 y a su vez el Repositorio institucional en Dublin Core.

El objetivo del presente trabajo es desarrollar una herramienta que facilite el proceso de migracion de
datos desde el formato Marc21 hacia Dublin Core, para lograr que parte de la informacion cientifico-
técnica que se catalogue en el Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria pueda ser importada hacia el

Repositorio institucional sin necesidad de volver a pasar por un proceso de catalogacion.

Palabras clave: dublin core, migracién de datos, repositorio institucional, sistema integrado de gestién

bibliotecaria.
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Introduccion

Introduccioén

Uno de los mayores retos que enfrentan en la actualidad las instituciones cientificas y académicas es el
almacenamiento de la informacion cientifica generada por sus investigadores. Universidades, instituciones

cientificas y centros de desarrollo constituyen una fuente inagotable de conocimientos.

En la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), universidad de nuevo tipo que tiene en su modelo de
formacion como procesos sustantivos la docencia, la produccion y la investigacion, el almacenamiento de

la bibliografia digital corre a cargo de la biblioteca de la institucion.

La biblioteca cuenta con un Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria (SIGB), a través del cual se
manejan de forma digital los procesos que se desarrollan en la misma: adquisicién, circulacion,
catalogacién y manejo de los usuarios. El SIGB cuenta con un catalogo en linea en el cual se pueden
realizar busquedas sobre el material bibliografico con que cuenta la institucién, tanto en formato duro

(aunque en muchos casos cuentan con una versién digital) como en formato digital.

En el afio 2010, en un trabajo de diploma realizado por estudiantes de la Facultad 10, se dan los primeros
pasos para la implantacién de un Repositorio institucional en la UCI, convirtiéndose en una realidad en el
afio 2011. El Repositorio institucional tiene como objetivo almacenar en formato digital la informacion
cientifico-técnica generada por los investigadores (estudiantes y profesores) de la universidad. En febrero
de 2012 el Repositorio contaba con 5492 archivos almacenados, principalmente trabajos de diploma, tesis

de maestria, doctorado y articulos cientificos presentados en eventos de la universidad.

Parte de la documentaciobn manejada por la biblioteca, al constituir investigaciones de personal de la
universidad y contar con versiones en formato duro y digitales se encuentran accesibles desde el catalogo
en linea del SIGB y en el Repositorio institucional. Este Ultimo es el que almacena el archivo en formato

digital.

Una vez que los documentos llegan a la biblioteca son catalogados por el personal especializado de la
biblioteca. Los metadatos del documento se almacenan en formato Marc21, y pasan a estar disponibles en
el catalogo en linea. Sin embargo, el proceso de catalogacion se debe repetir al insertar el documento
digital en el Repositorio institucional, el cual utiliza el Dublin Core como formato de descripcion de

metadatos.

Solamente en el afio 2011 se procesaron mas de 800 documentos cientificos generados en la universidad,
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para lo cual fue necesario catalogar los mismos en el SIGB y en el Repositorio institucional.

De la situaciébn antes expuesta se origina el siguiente problema cientifico:¢,Como evitar el doble
procesamiento de la documentacion cientifica generada en la Universidad de las Ciencias Informaticas en

los sistemas de gestion de la biblioteca?

Se plantea como el objeto de estudio el proceso de migracion de datos bibliograficos, de donde se deriva
el campo de accidén como la migracién de datos desde el Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria
hacia los Repositorios institucionales.

Como idea a defender se parte de la siguiente premisa: la implementacién de una herramienta para la
migracion de datos permitird lograr la migracion de los registros bibliograficos que se encuentran en el
Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria hacia el Repositorio institucional de la Universidad de las

Ciencias Informaticas.

De esta manera, se define como objetivo general, desarrollar una herramienta que permita la migracion
de registros bibliograficos desde el Sistema Integrado de Gestién Bibliotecaria hacia el Repositorio
Institucional para evitar el doble procesamiento de la documentacion cientifica generada en la Universidad

de las Ciencias Informéaticas.

Para lograr el objetivo general se proponen las siguientes tareas:
» Revision y analisis bibliografico del formato de descripcion bibliografica MARC21.
» Revision y analisis bibliografico del formato de descripcion bibliografica Dublin Core.
» Andlisis de las tecnologias actuales a utilizar para el desarrollo de la migracion de datos.
» Implementacién de una herramienta para la migracién de datos de MARC21 a Dublin Core.

» Ejecucion de pruebas funcionales a través del método de caja negra a la herramienta desarrollada.
Como métodos tedricos se utilizan:

> Historico-l6gico: En el trabajo de diploma este método se usa con el objetivo de estudiar lo referente
a los sistemas que implementan la migracion de datos, ya sea tanto el ambito nacional como
internacional y especificamente en la Universidad de las Ciencias Informaticas, para obtener mayor
conocimiento sobre el tema. Este método ayuda a dar cumplimiento al estudio del estado del arte

relacionado con la migracion de datos.

Como método empirico:
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» Andlisis de documentos, se basa en la revisién de documentos utilizados durante la investigacion.

Este trabajo se estructura en 3 capitulos, en los cuales se expresan los elementos de la investigacion, asi
como las caracteristicas y requisitos a tener en cuenta en el desarrollo de la herramienta para la migracion

de datos y las pruebas a realizar a la propia herramienta.

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica. En este capitulo se presentan los conceptos fundamentales para la
comprension de lo referente a las principales caracteristicas de las herramientas de migracion. Ademas,

se describen las principales herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo de la misma.

Capitulo 2: Descripcion de la solucidn. En este capitulo se describen los objetivos fundamentales de la
organizacion y el flujo actual de los procesos involucrados en el campo de accién. Abarca los elementos
relacionados con la informatizacion de la cual seran objeto dichos procesos. Se describe de forma general
la propuesta del sistema y como debe funcionar, ademas de los diferentes requisitos con los que debe

contar. Ademas, describe la propuesta del andlisis y disefio de la herramienta.

Capitulo 3: Implementaciéon y prueba. En este capitulo se detalla el modelo de despliegue de la
herramienta y los componentes que lo conforman. Ademas, se describen las pruebas de unidades
realizadas que permitan validar la solucion y se exponen ejemplos de pruebas ejecutadas a la herramienta

gue demuestran la integridad y aceptabilidad de la misma.
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Capitulo 1: Fundamentacion tedrica

En este capitulo se realiza un estudio sobre alguna de las herramientas usadas para la migracién de datos
existentes en el mundo. Se presentan y analizan los conceptos esenciales relacionados con el tema y
cémo se lleva a cabo la migracidn de registros bibliograficos, para asi definir una estrategia a la hora de

desarrollar una migracion de datos.

1.1 Sistema Integrado de Gestion Bibliotecaria

Es un conjunto organizado de recursos humanos que utilizan dispositivos y programas informaticos,
adecuados a la naturaleza de los datos que deben procesar, para realizar procesos y facilitar los servicios
gue permiten alcanzar los objetivos de una institucion bibliotecaria. Permite almacenar de forma
organizada el conocimiento humano contenido en todo tipo de materiales bibliograficos para satisfacer las

necesidades informativas, recreativas y de investigacion de los usuarios [1].

Permite informatizar las operaciones bibliotecarias mas comunes e integra en un Unico sistema todos los
procesos de gestidn bibliotecaria. Tipicamente abarca la catalogacion, circulacién, reportes, gestién de
usuarios, consulta y adquisicion de materiales. Aunque la tendencia de los desarrolladores de SIGB en los
tltimos afios ha consistido en ampliar su oferta con nuevos productos o0 modulos mas o menos integrados
en sus sistemas de automatizacion como son sistemas de resolucion de enlaces, meta-buscadores,

gestores de recursos electrénicos, nuevas interfaces o portales web de consulta.

El SIGB presenta las siguientes caracteristicas:
> Es un sistema de cddigo abierto (Open Source) distribuido bajo una licencia GPL de uso que permite
disponer del cédigo fuente.
> Un moderno y completo Sistema de Informacion Bibliogréfico (SIB) que incluye todas las funciones
de gestion de una biblioteca dentro de un mismo sistema.
Se integra facilmente con otras aplicaciones a través de servicios web.
Disefiado con una arquitectura abierta de tres capas.
Posibilidad de integracién en portales institucionales.

Posibilidad de utilizar gestor documental o biblioteca virtual.

VvV V VYV V V

Multibiblioteca que permite gestionar las funciones de varias sedes con politicas centralizadas o

descentralizadas.
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> No tiene limite en cuanto al nUmero de registros que se puedan manejar dentro del sistema.
> Se adapta a todo tipo de bibliotecas.
> Maneja la estructura de tesauro/autoridades.

» Protocolo 239.50 para transferencia de informacion.

1.2 Repositorio institucional

Un Repositorio institucional consiste en un conjunto de servicios prestados por la universidad a los
miembros de su comunidad. Para recopilar, gestionar, difundir y preservar la produccién documental
generada en la institucion, cualquiera que sea su tipologia a través de la creacion de una coleccion digital

organizada, abierta e interoperable para garantizar visibilidad e impacto [2].

Es esencial un compromiso organizativo para la administracion de estos materiales digitales, incluyendo la

preservacion a largo plazo cuando sea necesario, asi como la organizacion y acceso o su distribucién [3].

Entre los beneficios que aportan los Repositorios institucionales se encuentran:

» Permiten a la institucién elevar la visibilidad de sus investigaciones al ofrecer acceso a las obras de
sus miembros.

» Las organizaciones cientificas y académicas de todo el mundo obtienen ventajas de un acceso mas
facil y rapido a las investigaciones desarrolladas en otras instituciones.

» La inclusion de un trabajo cientifico aumenta la proyeccién del perfil del autor a escala mundial y el
impacto de la investigacion realizada.

» Permiten realizar estudios de produccion cientifica e impacto de la investigacion.

» Favorecen la preservacion de las investigaciones producidas.

1.3 Migracion de datos

Muchas circunstancias existen cuando una organizacidn necesita migrar las aplicaciones o las bases de
datos. Puede ser que sea tan simple como una mejora a una nueva version del sistema. O puede ser que
impligue cambiar a una nueva base de datos o aplicacion. Después de una fusién o de una adquisicién, a
menudo se retiran las aplicaciones redundantes, pero los datos tienen que ser preservados en el sistema

de supervivencia [4].

La migracién de datos tiene su fundamento en la ampliacién de un sistema de gestién de base. En este
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contexto, se tratan de exportar los datos a un nuevo sistema con mayor capacidad o mas funciones
adicionales. Estos cambios llevan consigo una adaptacion de todos los datos de una base de datos a otra.
Por tanto, siempre que se producen cambios de un sistema de gestion a otro, se habla inevitablemente de

los procesos de migracion de datos.

Con frecuencia las operaciones de exportacién de datos requieren de un tratamiento especial, resultando
muy costosas de realizar. Esto sucede cuando primeramente el formato de exportacion de datos no
coincide con el de importacion de la nueva aplicacién. Es tipico encontrarse con una incompatibilidad de
los formatos de salida y entrada entre dos aplicaciones, en algo tan basico como el formato. El segundo
problema es la codificacion de los caracteres. En muchos casos se tratan de importar datos codificados
con normas I1SO 8859-1, cuando las tablas de la base de datos de destino estan configuradas para
formatos UTF-8 UNICODE. Dicho de otra forma, es necesario que los datos tengan caracteristicas de
codificacién para que puedan ser identificados correctamente y evitar una transformaciéon inadecuada de
los caracteres especiales. El tercer problema es cuando la extension del formato de archivo esta bien
definida, pero no lo esta la codificacion interna del formato. Dicho de otra forma, la informacién contenida
en el archivo de exportacion, no esta correctamente definida o delimitada. Esto provoca que el sistema de
destino al que se pretende exportar todos los datos, no diferencie correctamente qué informacion

corresponde a qué campo descriptivo o etiqueta.

1.3.1 Procesos de migracion de datos

La migracién de datos estéa regida por varios procesos los cuales son [5]:

Figura 1 Diagrama de procesos de la migracién de datos

1. Reconocimiento: proceso en el cual se identifica la estructura de los datos en la fuente de datos.

2. Analisis: proceso donde se define una estructura para almacenar de forma éptima los datos de la
fuente, de modo que puedan realizarse los siguientes procesos de migracion, usualmente este

proceso se mezcla con el de reconocimiento.
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3. Filtrado: proceso opcional que se realiza solamente si se quiere aplicar un filtro a los datos, por

ejemplo, reducir su contenido tomando en cuenta cierto factor.

4. Transformacion: en este proceso se realizan las transformaciones requeridas para que los datos

tomen el formato deseado.

1.4 MARC21

MARC21 es la edicion actual del Formato MARC. Se trata de una norma para la representacion y

comunicacion electrénica de la informacion bibliografica y relacionada [6].

Esta informacién bibliogréfica puede ser: titulos, nhombres, temas, notas, informacién sobre publicacion.
Ademas, contiene elementos de datos para los siguientes tipos de materiales:

> Libros.
item de texto de tipo monografico, tales como libros encuadernados, electrénicos o micro-formas.

> Seriadas.
item de texto con un patron recurrente de publicacion, publicaciones periddicas, diarios, anuarios.

> Archivos de computacion.
Software, datos numéricos, multimedia en computacion, sistemas o servicios en linea. Otros tipos de
recursos electronicos se codifican segln su aspecto mas significativo, tales como textos ("libros" o
"seriadas"), cartografico ("mapas").

» Mapas.
Todo tipo de materiales cartograficos, incluyendo mapas en hojas y globos en forma impresa, manuscritos,
electronicos y micro-formas.

> Mdsica.
Partituras musicales impresas y manuscritas.

» Registros sonoros.
Registros sonoros no musicales y registros sonoros musicales.

> Material visual.
Imagenes y objetos, medios que se proyectan, peliculas, graficos de dos dimensiones, objetos
tridimensionales, objetos reales.

> Materiales mixtos.
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Fundamentalmente colecciones de archivo y manuscritos con material de formas mixtas.

Los campos de datos se agrupan en bloques de acuerdo con el primer caracter de la etiqueta, la funcion

de los datos dentro del registro esta determinada generalmente por el bloque al que pertenece [7].

0XX Informacion de control, nimeros de identificacion y clasificacion.

1XX Asientos principales.

2XX Titulos y parrafo del titulo (titulo, edicidn, pie de imprenta).

3XX Descripcion fisica.

4XX Menciones de serie.

5XX Notas.

6XX Campos de acceso temaético.

7XX Asientos secundarios diferentes de los de materias y series; campos ligados.
8XX Asientos secundarios de series, existencias, etc.

9XX Reservados para implementacion local.

También se le dan significado a los campos a partir de los dos Ultimos caracteres de la etiqueta, aunque

existen algunas excepciones.

X00 Nombres personales.
X10 Nombres corporativos.
X11 Nombres de reuniones.
X30 Titulos uniformes.

X40 Titulos bibliograficos.
X50 Términos tematicos.

X51 Nombres geogréficos.

1.5 Dublin Core

El formato Dublin Core es, juntamente con el formato MARC, el formato de metadatos mas ampliamente
utilizado en el desarrollo de Repositorios de objetos digitales. La iniciativa tenia como objetivo principal, a
mediados de los afios noventa, elaborar una propuesta de etiquetas para el etiquetado de recursos
digitales en la web. El resultado fue la elaboracion de una propuesta de 15 etiquetas (ISO 15836-2003) las

cuales fueron pronto complementadas con calificadores, que permitian afiadir mas detalle y precision a la
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descripcion de los recursos. Si bien su uso se ha extendido gracias principalmente a su facil aplicacién y a
su potencial como formato de intercambio de metadatos entre aplicaciones, su planteamiento inicial
general ha propiciado posteriormente la elaboracién de distintos perfiles de aplicacion orientados a la

descripcion de tipos de contenidos especificos [8].

Las implementaciones de Dublin Core usan generalmente XML. Dublin Core se define por ISO en su
norma ISO 15836 del afio 2003, y la norma NISO Z39.85-2007.

Uno de los objetivos de Dublin Core es describir a través de metadatos objetos digitales como audio, texto,
e incluso imagenes. Los campos de Dublin Core describen al objeto digital guardado en algin medio de

almacenamiento lo que permite el acceso al objeto por medio de la URL.

Las caracteristicas que postulan a Dublin Core como un sistema para ser adoptado en la descripcion de
recursos electronicos se desglosan a continuacion [8]:

» Simpleza.
El Dublin Core esta disefiado para ser utilizado tanto por personas sin conocimientos de catalogacion,
como por catalogadores con experiencia en el uso de modelos de descripcion de recursos tradicionales.

> Interoperabilidad Semantica.
En el ambito de Internet, los distintos métodos para describir metadatos, interfieren con la capacidad de
buscar traspasando los limites de los formatos. Promover el uso de un conjunto de descriptores que ayude
a unificar y estandarizar el contenido de los datos, aumenta la posibilidad de interoperabilidad semantica
de las disciplinas.

> Flexibilidad.
Aunque es motivado inicialmente por la necesidad de la descripcion de recursos por los autores-
generadores de cada sitio, el Dublin Core tiene suficiente flexibilidad como para codificar adicionalmente,
estructuras con semantica mas elaboradas que puedan ser aplicadas en la descripcion de recursos
tradicionales.

» Modularidad de metadatos en la web.
La amplia diversidad de metadatos en la web, requiere de un medioambiente que soporte la coexistencia
de muchos desarrollos independientes y la existencia de paquetes de metadatos. El ndcleo de Dublin Core
apunta especificamente a la recuperacion de recursos, pero se desarrollan distintos campos para ser

utilizados en otros ambitos.
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> Arquitectura de metadatos para el web.
El consorcio World Wide Web (W3C) es el foro principal en los estandares para la web, y ha comenzado
recientemente a centrarse en la configuracién de una arquitectura de metadatos para la web. El Marco de
Descripcion de Recurso o RDF, se esta desarrollando para sustentar diversas necesidades de metadatos
gue tienen proveedores y vendedores de informacion. Los representantes del ntcleo de Dublin Core estan
implicados activamente en el desarrollo de esta configuracion, aportando la perspectiva de la biblioteca

digital, en el desarrollo de esta arquitectura.

El sistema Dublin Core esta constituido por quince metadatos basicos, los cuales se dividen en tres

apartados: contenido, propiedad intelectual y aplicacién.

En contenido se puede encontrar:

> Titulo: se refiere al titulo que lleva por nombre el documento.

A\

Materia: en este campo se hace referencia a los diversos temas que puede contener el material.

Y

Descripcion: en este campo se hace un breve resumen sobre el contenido del objeto digital.

Y

Fuente: es como una pequefa ficha bibliografica que se elabora para asentar los datos sobre la

procedencia del documento original.

> Relacién: este campo tiene que ver con el material principal u objetos de su misma referencia, ya
sea una coleccioén, una serie, un documento, etcétera.

» Cobertura: este campo se refiere al proyecto o sitio donde estara resguardada la informacion, aqui

pueden anotarse fechas, zonas geograficas.

En propiedad intelectual se encuentran los siguientes campos:
» Creador: aqui se anota el autor intelectual de la obra o documento original.
> Editor: este campo se refiere al sitio o coleccién responsable, a la que esta adscrito el material.
> Colaborador: en este campo se anotan, si es que se da el caso, el nombre u organizacion que
contribuy6 a la creacion del material, que no se especifico en la parte de Creador.
> Derechos: se anota en este campo el nhombre o la institucion a la cual pertenece el material y lo
facilito.
En aplicacion se encuentran los restantes campos:

> Fecha: se anota la fecha de elaboracion del registro.

10
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> Formato: en este campo se registra el tipo de extensién con que se presenta el objeto digital,
ya sea HTML, JPG, GIF o PDF.

> ldentificador: se refiere a la direccion electronica de origen a la que esta adscrito el material.
Para ello se utilizan las siglas URL.

> Tipo: aqui se menciona la presentacion que tiene el objeto digital, ya sea como texto, audio,
video, etcétera.

> Lenguaje: en este campo se establecen las siglas correspondientes al idioma en que se

presenta la publicacion.

1.6 Herramientas que implementan la migracién de datos

En el mundo actualmente existen varias herramientas para proveer datos a partir de colecciones de
metadatos almacenados en distintos tipos de base datos. Los lenguajes de programacion empleados para
desarrollar estas herramientas son en su mayoria PHP, Java o Perl, asi como tecnologias web ASP o JSP.
Entre los desarrolladores de estas herramientas se encuentran el Laboratorio de Investigacion en
Bibliotecas Digitales (DLRL) del Instituto Politécnico de Virginia (Virginia Tech), asi como el Laboratorio de
Tecnologias Interactivas y Cooperativas (ICT), el Centro de investigacién en Tecnologias de Informacion y
Automatizacion (CENTIA) de la Universidad de Las Américas Puebla, México [9].

A continuacién se muestran algunas de estas herramientas proveedoras de datos:

» Open Archives in a BOX (OAIB).

Archivos Abiertos en una Carpeta (OAIB) es una sencilla aplicacién para exportar metadatos almacenados
en un sistema de gestion de bases de datos relacionales como Microsoft Access, Oracle o MySQL. Se
cred en 2001 por DLT (Tecnologias de Bibliotecas Digitales) en Estados Unidos. La herramienta es facil de
instalar sin necesidad de conocimientos de programacion, ya que no es necesario hacer ningun tipo de
implementacion por parte del usuario. Al configurar el sistema se crea un fichero de configuracion en XML
gue establece cdmo acceder a la base de datos y como traducir los “verbos” en consultas SQL, asi como

traducir las respuestas a estas consultas en SQL en registros de metadatos.

» Virginia Tech OAI (VTOAI).
Es una aplicacion en Perl enfocada a la generacién del esqueleto o estructura principal de un servidor a
partir de los metadatos almacenados en bases de datos relacionales multitablas. Es un producto del

laboratorio de investigacion en bibliotecas digitales de Virginia Tech y la Biblioteca Digital del Laboratorio

11



Capitulo 1

de Investigacion (DLRL).

Es una herramienta que no requiere instalacion ni compilacion, ya que solo es necesario copiar los
guiones Perl y contar con un servidor web con capacidades para utilizar guiones de Interfaz de Entrada
Comun (CGI). Las extensiones, configuraciones y contenedores se especifican empleando XML Schema
gue es un lenguaje de esquema utilizado para describir la estructura y las restricciones de los contenidos
de los documentos XML, y cuenta con composicién de cédigo para componentes o bibliotecas de
componentes separados.

» Proveedor de Datos PHP (PHP OAI Data Provider).
Es un desarrollo de la Universidad de Oldenburg, Alemania. Incluye la compresion de respuestas en XML
lo que reduce significativamente el volumen de datos a transferir. Es una aplicacion de configuracion
sencilla y se puede conectar con varias bases de datos. Ademas, puede instalarse en plataformas Linux,
Unix y Windows, requiere techologias Apache y PHP y soporta bases de datos relacionales como Oracle o
MySQL.

1.6.1 Resultados del estudio de las herramientas para la migracion de datos

La herramienta para la migracion de datos propuesta en este trabajo de diploma debe ser capaz de
seleccionar uno o varios registros, ademas debe realizar la migracién de Marc 21 hacia Dublin Core de los
registros seleccionados. Una vez migrados los registros, la herramienta debe permitir seleccionar los
registros migrados y ademas seleccionar los documentos asociados a estos registros bibliograficos para
generar una carpeta por cada registro con la estructura adecuada para que puedan ser importadas hacia
el Repositorio institucional.

A partir del estudio de estas herramientas se determina que no cumplen con los requisitos para la
migracion de registros bibliograficos del SIGB hacia el Repositorio institucional. Sin embargo, se determina
qgue el lenguaje Perl permite un manejo adecuado de los formatos Marc21 y Dublin Core, cuentan con
modulos para la conversion de uno a otro. Ademas, el estudio de estas herramientas permite alcanzar un
mejor dominio sobre el tema de migraciones de registros bibliograficos, lo cual contribuye a un mejor

desarrollo de la herramienta propuesta.
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1.7 Estructura de carpeta para importar en el Repositorio institucional

A un Repositorio normalmente le llega el momento de realizar una importacion masiva de registros, sin
tener que recurrir al método de carga de uno en uno de la interfaz de usuario. EI método estandar de
importacién es mediante el formato simple de archivo y el uso por lineas de comandos. El comando import
tratara de importar una estructura de directorio-subdirectorios y ficheros con una estructura

predeterminada [10].

La estructura para importar registros al Repositorio institucional de la Universidad de las Ciencias
Informaticas esta formada por un directorio, dentro del cual se encuentra una carpeta que contiene varios

ficheros.

tesis TESIS MIGRACION item_export_2011_feb_07_°

Repor Unive 3

licen |

handl F Desar -
Traba .

contents dublin_core.xml handle.txt Reportes.doc

Figura 2 Ejemplo de estructura de carpeta para importacion

El fichero contents enumera los ficheros que contiene el subdirectorio, junto con posibles indicaciones del
bundle. Los bundles son agrupaciones de ficheros dentro del registro, que separan los diversos tipos de
ficheros.

Ademas, dentro de cada carpeta va incluido un archivo dublin_core.xml, que contiene los metadatos del
registro bibliografico que se desea importar hacia el Repositorio institucional. El fichero handle es utilizado
por el Repositorio institucional como un medio de asignacién de identificadores Unicos globales a los

archivos.
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1.8 Herramientas de desarrollo

En este trabajo se seleccionan una serie de herramientas que son indispensables para la implementacion
de la solucién propuesta, entre las cuales esta el o los lenguajes que se utiliza para el desarrollo de la
herramienta, el gestor de base de datos y el servidor web.

1.8.1 Gestor de base de datos

El gestor de base de datos que se utiliza es MySQL en su version 5.1, ya que es un sistema de gestién de
bases de datos relacional, licenciado bajo la GPL de la GNU. Su disefio multihilo le permite soportar una
gran carga de forma muy eficiente. Fue creada por la empresa sueca MySQL AB, que mantiene el derecho

de copia (copyright) del cédigo fuente del servidor SQL, asi como también de la marca.

MySQL esta implementado bajo software libre, es uno de los gestores de bases de datos mas usados en
el mundo del software libre, debido a su gran rapidez y facilidad de uso. Esta gran aceptacion es debido,
en parte, a que existen infinidad de librerias y otras herramientas que permiten su uso a través de gran

cantidad de lenguajes de programacion, ademas de su facil instalacién y configuracion.
Las principales caracteristicas que posee este gestor de bases de datos son las siguientes [11]:
> Aprovecha la potencia de sistemas multiprocesador, gracias a su implementacién multihilo.
Soporta gran cantidad de tipos de datos para las columnas.
Dispone de API's en gran cantidad de lenguajes (C, C++, Java, PHP).

>

>

» Gran portabilidad entre sistemas.
> Soporta hasta 32 indices por tabla.
>

Logra mantener un buen nivel de seguridad en los datos.
1.8.2 Servidor web

El servidor web escogido para la implementacién de la herramienta para la migracién de datos es Apache
por su excelencia, robustez y su estabilidad. Apache es una muestra de que el trabajo voluntario y

cooperativo dentro de Internet es capaz de producir aplicaciones de calidad profesional dificiles de igualar.

El servidor Apache es un servidor web de codigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.),
Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocion de sitio virtual.

Es el servidor HTTP més usado (56 % de los servidores Web usan Apache) [12].
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La licencia Apache es una de las licencias BSD, no es GPL. Esta licencia te permite modificar el cédigo

fuente (incluso productos propietarios) siempre que les reconozcas su trabajo.

El servidor web Apache posee las siguientes caracteristicas [13]:

> Es posible ejecutarlo en una multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace practicamente
universal.

> Apache es una tecnologia gratuita de cédigo fuente abierta. El hecho de ser gratuita es importante
pero, no tanto como que se trate de cédigo fuente abierto.

> Apache es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las
capacidades del servidor web Apache. Actualmente existen muchos moédulos para Apache que son
adaptables a este y se encuentran disponibles para ser instalados.

> Apache es muy utilizado con lenguajes de programacion como Perl, PHP y otros lenguajes script.
También trabaja con java teniendo todo el soporte que se necesita para tener paginas dinamicas.

> Apache permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el servidor.
Es posible configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en

concreto.

1.9 Metodologia de desarrollo

El desarrollo de un software debe regirse por una guia que indigue en cada momento de su ciclo de vida
quien debe hacer qué, cémo y cuando. El analisis y disefio del software en construccion es de suma
importancia y es desarrollado con diferentes enfoques segin la metodologia de desarrollo de software
usada [14].

Luego de un estudio realizado de las principales metodologias de desarrollo que existen en el mundo se
decidid utilizar RUP (Rational Unified Process). Se escoge el uso de esta metodologia ya que ella
implementa buenas practicas actuales de ingenieria del software, ademéas posee un desarrollo iterativo e
incremental del software, una administracion del software, un uso de arquitecturas basadas en

requerimientos, verificacion de la calidad del software y un control efectivo de cambios.

Ademéas RUP describe como obtener requerimientos, organizarlos y documentarlos. También es capaz de
rastrear y documentar decisiones, captar y documentar requerimientos del negocio. RUP guia en la

configuracién de un ambiente de proceso apropiado a cada proyecto.
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1.10 Lenguajes a utilizar
1.10.1 Perl

Se escoge este lenguaje ya que la herramienta se va a encontrar incluida como un médulo en el SIGB. El
cadigo fuente del SIGB se encuentra en lenguaje Perl. Ademas, Perl es un lenguaje de programacion muy
utilizado para construir aplicaciones CGI para la web. Es un lenguaje de programacién muy practico para
extraer informaciéon de archivos de texto y generar informes a partir del contendido de los ficheros. Perl es
un lenguaje extensible a partir de otros lenguajes, ya que desde Perl se pueden hacer llamadas a
subprogramas escritos en otros lenguajes. Perl esta inspirado a partir de lenguajes como C, SH, AWK y
SED (algunos provenientes de los sistemas Unix), pero esta enfocado a ser mas practico y facil que estos

ultimos.

No establece ninguna filosofia de programacion concreta. No se puede decir que sea orientado a objetos,
modular o estructurado aunque soporta directamente todos estos paradigmas; su punto fuerte son las

labores de procesamiento de textos y archivos.
1.10.2 HTML

El HTML (lenguaje de marcacién de hipertexto), es el lenguaje de marcas de texto utilizado normalmente
en la World Wide Web (W.W.W). Fue creado en 1986 por el fisico nuclear Tim Berners-Lee, el cual tomd
dos herramientas preexistentes: el concepto de hipertexto (conocido también como link o ancla) el cual
permite conectar dos elementos entre si y el SGML (Lenguaje Estandar de Marcacién General) el cual
sirve para colocar etiquetas o marcas en un texto que indique como debe verse. HTML no es propiamente
un lenguaje de programacion como C++, Visual Basic, etc., sino un sistema de etiquetas. HTML no
presenta ningin compilador, por lo tanto, algin error de sintaxis que se presente no lo detectara y se

visualizara en la forma que lo entienda.

El entorno para trabajar HTML es simplemente un procesador de texto, como el que ofrecen los sistemas

operativos Windows (Bloc de notas), UNIX (el editor vi 0 ed.) o el que ofrece MS Office (Word).
1.10.3 CSS

Las hojas de estilo en cascada, es un mecanismo simple que describe como se va a mostrar un

documento en la pantalla, o0 como se va a imprimir, o incluso como va a ser pronunciada la informacion
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presente en ese documento a través de un dispositivo de lectura. Esta forma de descripcién de estilos

ofrece a los desarrolladores el control total sobre el estilo y el formato de sus documentos.

CSS se utiliza para dar estilo a documentos HTML y XML, separando el contenido de la presentacién. Los
estilos definen la forma de mostrar los elementos HTML y XML. CSS permite a los desarrolladores web

controlar el estilo y el formato de multiples paginas web al mismo tiempo.

1.11 Herramientas CASE

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering) son aplicaciones informaticas con el
propésito de aumentar la productividad en el desarrollo de software, reduciendo el tiempo y los costos.
Estas herramientas apoyan el modelado y disefio en todas las fases del ciclo de vida del software [15].

Después de analizar las herramientas que existen se opta por elegir a Visual Paradigm para el desarrollo

de la aplicacién.
1.11.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida del software:
analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Este software de modelado
permite la rapida construccion de aplicaciones de alta calidad, reduciendo los costos. Acelera el desarrollo
de aplicaciones, sirviendo de intermediario visual entre arquitectos, analistas y disefiadores de software,

mediante un ambiente de modelado superior que posibilita un trabajo mas facil y dinamico [16].

Esta herramienta permite disefiar bases de datos y generar sus esquemas. Es integrable con varios
entornos de desarrollo como NetBeans, Microsoft Visual Studio y Eclipse, facilitando una mayor rapidez en
el analisis, captura, plan, desarrollo, comprobacién y despliegue de los requisitos. Es multiplataforma y
cuenta con una version libre para la comunidad. Es capaz de generar la documentacion del sistema en los
formatos PDF, HTML y el formato de documentos de Microsoft Word. Ademas, permite importar proyectos
de otras herramientas de modelado como Rational Rose, Erwin y Microsoft Visio. Soporta la revision

ortografica, brindando sugerencias para los idiomas: inglés y espafiol.
1.12 Herramientas de automatizacion del proceso de desarrollo
1.12.1 Eclipse

Eclipse es una plataforma de programacion, usada para crear entornos integrados de desarrollo. Cuenta
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con una caracteristica ventajosa, y es la de permitir la integracién con plugins de programacion para
proporcionar todas sus funcionalidades al frente de la plataforma a diferencia de otros entornos
monoliticos donde las funcionalidades estan todas incluidas, sean de interés o no para el usuario. Uno de

estos plugins es el EPIC, destinado para la programacion en el lenguaje Perl.
1.12.2 EPIC

EPIC (Editor de Perl y Entorno de Desarrollo Integrado para Eclipse) es un Entorno de Desarrollo
Integrado (IDE) de cédigo abierto (con redactor y depuracion de codigo incluidos) basado en la plataforma
de Eclipse, compatible con Linux. Para la escritura de programas CGIl o proyectos de Perl robustos con
gran cantidad de médulos, EPIC es el mas recomendable y extensible IDE disponible actualmente, gracias
a la integracién con todas las caracteristicas principales y las convenciones de la Interfaz de Usuario
Gréfica de Eclipse [17].

Ventajas del uso de EPIC:

» Facil instalacion en la plataforma Eclipse.

» Entre las principales funciones soportadas se encuentran el resaltado de sintaxis, autocompletado
de funciones y métodos, soporte para documentacién de Perl, plantillas de cédigo, expresiones
regulares.

» Herramientas de documentacion para funciones de Perl incorporadas

» Los errores de sintaxis son detectados y explicados mientras se edita un archivo en tiempo real.

1.12.3 Control de versiones

Para el control de versiones se seleccioné el Subversion y un plugin de Eclipse llamado Subclipse, ya que
al estar integrado al Eclipse permite trabajar sobre las copias de trabajo como si fueran proyectos

normales de Eclipse y desde ahi se pueden realizar todas las operaciones normales.

1.13 Conclusiones parciales

No existe una herramienta que cumpla con las funcionalidades para la migracién de registros bibliograficos
desde un SIGB hacia un Repositorio institucional. Sin embargo, el estudio de las existentes brinda una
panoramica de las herramientas de migracion de datos y contribuye a definir las caracteristicas que debe

poseer la herramienta a desarrollar.
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Capitulo 2: Descripcion de la solucion

En este capitulo se presentan las caracteristicas que debe cumplir la herramienta a desarrollar, ademas se
realiza el disefio de la propuesta de solucién y se enumeraran los requisitos funcionales y los requisitos no

funcionales.

2.1 Propuesta del sistema

El desarrollo de la herramienta para la migracion de datos desde el SIGB hacia el Repositorio institucional
debe de ser de una gran utilidad para los administradores del SIGB, ya que lo librara de todo trabajo
manual a la hora de migrar registros bibliograficos desde el formato MARC21 hacia el formato Dublin
Core. La herramienta va a estar integrada al SIGB en forma de médulo. Va a contar con 2 funcionalidades
principales. La primera funcionalidad es que permite realizar una blsqueda de registros bibliograficos para
realizar la migracién de datos sobre los registros obtenidos. La segunda funcionalidad es que una vez
migrados estos registros permiten generar una carpeta para cada registro con la estructura adecuada para

que puedan ser importadas hacia el Repositorio institucional.

2.2 Modelo de dominio
El modelo de dominio puede utilizarse para capturar y expresar el entendimiento ganado en un area bajo
andlisis como paso previo al disefio de un sistema. Es utilizado por el analista como un medio para

comprender el sector de negocios al cual el sistema va a servir [18].

El modelo de dominio puede ser tomado como el punto de partida para el disefio del sistema. Cuando se
realiza la programacion orientada a objetos, el funcionamiento interno del software va a imitar en alguna
medida a la realidad, por lo que el mapa de conceptos del modelo de dominio constituye una primera

version del sistema.

El objetivo de los modelos de dominio es ayudar a comprender los conceptos que utilizan los usuarios, los

conceptos con los que trabajan y con los que debe trabajar la aplicacion.

A continuacién se muestra el diagrama del modelo de dominio:
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almacena
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Figura 3 Diagrama del modelo de dominio

realiza migracién de

2.3 Requerimientos

Antes de comenzar cualquier proyecto es necesario tener en cuenta los objetivos y funcionalidades que
debe cumplir dicho proyecto para comenzar su implementacién. En la fase de requerimientos es donde se
detectan estas funcionalidades. Los requerimientos expresan las condiciones o capacidades que deben
cumplir los sistemas para poder lograr el desarrollo final del proyecto. Los requisitos se catalogan en
funcionales y no funcionales.

Los requerimientos funcionales no son mas que funcionalidades que el sistema debe ser capaz de
realizar, caracteristicas que debe cumplir el sistema y los no funcionales son una serie de caracteristicas
requeridas por el sistema.

En este trabajo de diploma se han identificado una serie de requerimientos los cuales debe cumplir la
herramienta una vez desarrollada.

2.3.1 Requerimientos funcionales

RF. 1 Seleccionar registros a exportar.

RF. 2 Exportar registros bibliogréficos seleccionados.

RF. 3 Exportar todos los registros bibliogréaficos existentes.
RF. 4 Mostrar registros migrados.

RF. 5 Seleccionar archivos y documentos.
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RF. 6 Generar estructura de carpeta.

2.3.2 Requerimientos no funcionales
> Interfaz gréfica.
RNF. 1 Interfaz sencilla donde se muestre solamente lo necesario.
RNF. 2 Mostrar mensaje de error en la introduccion de datos de una forma sencilla y explicativa, la entrada
de datos incorrecta seré detectada por la herramienta para la migracion de datos.
RNF. 3 Mostrar todos los textos y mensajes en espariol.
» Usabilidad.
RNF. 4 El sistema debera tener una interfaz grafica uniforme a través del mismo, incluyendo pantallas,
menus y opciones.
» Confiabilidad.
RNF. 5 Se debe mantener la integridad de los registros originales en el proceso de migracién de datos.
» Software.
La PC donde se ejecutara la herramienta debe cumplir ciertos requisitos los cuales son:
RNF. 6 GNU/Linux.
RNF. 7 Un intérprete de Perl 5.0.

RNF. 8 La PC del cliente debe contar con un navegador web.

2.3.3 Especificacion de requerimientos

Tabla 1 Especificacién de requerimientos

Numero | Nombre Descripcién Complejidad | Prioridad
para cliente
RF1 Seleccionar registros a | El sistema debe permitir | Baja Baja
seleccionar los registros
exportar. :
que se deseen importar.
Prototipo
Ver anexo 1.
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Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
No procede. No procede. Debe seleccionar al menos un
registro.
Observaciones
RF2 Exportar registros | El sistema debe | Alta Alta
bibliograficos ser capaz de
occi permitir exportar
seleccionados. los registros
seleccionados
por el
administrador.
Prototipo
Ver anexo 2.
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
No procede. No procede. No procede.
Observaciones
RF3 Exportar todos los registros | El sistema debe | Alta. Alta.

bibliogréaficos existentes.

permitir exportar
todos los
registros
existentes.

Prototipo

Ver anexo 3.

Campos

Tipos de Datos

Reglas o Restricciones
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No procede. No procede. No procede.
Observaciones
RF4 Mostrar registros migrados. | El sistema debe | Alta. Alta.
ser capaz de
mostrar  todos
los registros que
fueron
migrados.
Prototipo
Ver anexo 6.
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
No procede. No procede. No procede.
Observaciones
RF5 Seleccionar archivos vy | El sistema debe ser capaz | Alta. Alta
documentos. de permitir al
administrador seleccionar
los archivos y los
documentos.
Prototipo
Ver anexo 4.
Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
No procede. No procede. No procede.
Observaciones
RF6 Generar estructura de | EI sistema debe ser | Alta. Alta.
carpeta. capaz de permitirle al
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administrador

generar
una carpeta para cada
registro bibliogréafico con
la estructura adecuada.

Prototipo

Ver anexo 5.

Campos Tipos de Datos Reglas o Restricciones
No procede. No procede. No procede.

Observaciones

2.4 Modelo de casos de uso del sistema
Después de haber realizado una descripcion de las funcionalidades que debe cumplir la herramienta se

pasa a la elaboracion del diagrama de casos de uso mediante el lenguaje de modelado UML. Antes se

debe identificar los actores que intervendran en el diagrama. Los actores se definen como los roles que

puede tener un usuario.

En esta herramienta interactda un actor del sistema quien se define a continuacion:

Tabla 2 Actor del sistema

Actores

Justificacion

Administrador

El administrador del sistema, es el Unico encargado para hacer uso de la

herramienta, ya que posee los conocimientos necesarios.
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Una vez identificados los actores del sistema se pasa a la elaboracion del diagrama de casos de uso del

sistema. A continuacion se muestra el diagrama de casos de uso del sistema:

administrador

Figura 4 Diagrama de casos de uso
2.4.1 Especificaciéon de casos de uso

CU1.Exportar registros:
Tabla 3 Especificacion del CU Exportar registros

Objetivo El administrador pretende migrar los registros existentes en el sistema, los cuales se
encuentran en MARC21 hacia el formato Dublin Core.

Actores Administrador.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona los registros que desea

migrar, la herramienta brinda la opcion de seleccionar algunos mediante una bisquedal
0 seleccionarlos todos. Se selecciona la opcién de exportarlos donde la herramiental
ofrece la opcion hacia donde desea descargarlos.
Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones |Usuario autenticado.

Flujo de eventos
Flujo bésico <Curso normal de eventos>
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Actor

Sistema

1. Buscar registros.

2. Muestra el listado de los registros.

3. Brinda la opcién de seleccionar registros.
4. Brinda la opcion de seleccionar todos los
registros.

5. Selecciona registros.

6. Procede a migrar los registros seleccionados.
7. Termina el caso de uso.

Flujo alterno 1:”Selecciona todos los registros”

Actor

Sistema

1. Selecciona todos los registros.

2. Procede a migrar todos los registros.
7. Termina el caso de uso.

Flujo alterno 2:”No se encontraron registros”

Actor

Sistema

1. Buscar registros.

2. Muestra un mensaje donde especifica que no se

encontraron los registros deseados.

Requisitos no  |RNF.1, RNF.2, RNF.3.
funcionales

CU2.Generar estructura de carpeta:

Tabla 4 Especificacion del CU Generar estructura de carpeta

Objetivo Con este caso de uso se pretende dejar lista la carpeta con toda la estructura correcta

para que pueda ser importada por el Repositorio institucional.

Actores Administrador.

Resumen Primeramente se selecciona el registro, después se obtiene el documento asociado al

dicho registro, luego se obtiene el handle y por ultimo se obtiene el contents.

Complejidad Alta.

Prioridad Secundario.

Precondiciones |CU Exportar registros.

Flujo de eventos
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Flujo basico <Curso normal de eventos>

Actor Sistema
1. Buscar registro. 2. Muestra la ruta hacia el registro.
3. Selecciona el registro. 4. Muestra el registro seleccionado.
5. Buscar documento. 6. Muestra la ruta hacia el documento.
7. Selecciona el documento. 8. Muestra el documento seleccionado.
9. Selecciona subir archivos. 10. Muestra la opcion de generar carpeta.
11. Selecciona generar carpeta. 12. Genera carpeta.

13. Termina el caso de uso.

Flujo alterno 1:”Cancelar generar estructura de carpeta”

Actor Sistema

1. Cancela generar estructura de carpeta.2. Retorna al inicio del caso de uso.

Requisitos no funcionales RNF.1, RNF.2, RNF.3

2.5 Andlisis
El andlisis del sistema es uno de los flujos de trabajos realizados durante el proceso de software, este se
desarrolla fundamentalmente dentro de la fase de elaboracion. El andlisis consiste en obtener una vision

del sistema, de modo que solamente se interesa por los requisitos funcionales [19].

En el modelo de andlisis se utilizan varias clases las cuales son:
Cl_<Nombre de la clase>: Modelan la interaccién entre los usuarios y el sistema.
CC_<Nombre de la clase>: Encapsulan el comportamiento de cada caso de uso y coordinan el trabajo de

las clases interfaz y entidad.
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CE_<Nombre de la clase>: Modelan toda la informacién del sistema que posee una vida larga y que
puede ser persistente.

2.5.1 Diagramas de clases del andlisis

CUL.Exportar registros:

" CCIONAR VARIOS REGISTROS

ADMINISTRADOR ‘ .
/;momn REGISTROS  CE_REGISTROS BIBLIOGRAFICOS

Cl_SELECCIONAR TODOS LOS REGISTROS

Figura 5 Diagrama de clases del andlisis del CU Exportar registros

CU2.Generar estructura de carpeta:
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/ﬂ-"’m REGISTRO EimK

ADMINISTRADOR

\ G R ESTRUCTURA REGISTROS ~ CE_REGISTROS BIBLIOGRAFICOS

Cl_BUSCAR DOCUMENTO ASOCIADO A REGISTRO

Figura 6 Diagrama de clases del anélisis del CU Generar estructura de carpeta

2.6 Disefo

En la fase de disefio se modela el sistema, de manera que soporte todos los requerimientos, tanto
funcionales como no funcionales. Uno de sus propdsitos fundamentales es: “Crear una entrada apropiada
y un punto de partida para actividades de implementacion subsiguientes capturando los requerimientos o
subsistemas individuales, interfaces y clases”, se dice que el disefio es un esquema a la implementacién
[19].

2.6.1 Descripcion de la arquitectura

Una arquitectura de software, también denominada arquitectura légica, consiste en un conjunto de
patrones y abstracciones coherentes que proporcionan el marco de referencia necesario para guiar la
construccion del software de un sistema de informacion. La arquitectura de software establece los
fundamentos para trabajar en una linea comdn que permite alcanzar los objetivos y necesidades del

sistema de informacion [20].
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2.6.2 Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El MVC es un patrén de arquitectura de software que separa los datos de una aplicacion, la interfaz de
usuario, y la légica de control en tres componentes distintos. El patron MVC se ve frecuentemente en
aplicaciones web [21].

A continuacion se muestra un diagrama con el funcionamiento del patrén arquitecténico MVC [22].

~ . entrega @
S

solicita

> <l

invoca
{ Controlador ]

procesa
Yy envia

@

envia

(wosme ) (_vem ]

pidel 'retorna

E—
S

Figura 7 Funcionamiento del MVC
El modelo es el componente encargado del acceso a datos, modela los datos y el comportamiento detras
de los procesos del negocio, también se realizan las consultas a la base de datos, se ejecutan los céalculos
de los procesos de negocio y se procesan las diferentes 6rdenes. Se encapsulan los datos y los

comportamientos que son independientes de la presentacion.

En la vista se despliega la informacién de acuerdo con el tipo de cliente, asi como los resultados de la

I6gica del negocio (modelo). Una vista puede ser una pagina web o una parte de una pagina.
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Sirve como una conexién légica entre la interaccién del usuario y los servicios de negocio disponibles. En
otras palabras, el controlador actia como intermediario entre el modelo, la vista y cualquier otro recurso

necesario para generar una pagina.
El funcionamiento de estos componentes se lleva a cabo de la siguiente manera:

Primeramente el controlador recibe una orden y decide quién la lleva a cabo en el modelo. Una vez que el
modelo termina sus operaciones devuelve el flujo al controlador y este envia el resultado a la vista,

mostrandose el resultado al usuario.

2.6.3 Diagramas de clases del disefo

CUL.Exportar registros:

R_registros
CP selecc ionar registros
<=s5ubmit==

<=hbuild==

SP_exportar materiales

Figura 8 Diagrama de clases CU Exportar registros
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CU2.Generar estructura de carpeta:

Aclualizor
gate a2 onll e

m-‘:m

SN B U0 prusbe
poen |os
wicarmotipog wat

FR _registros
<<submit=>

!
CP_buscar registro exportado

' generar estructurgyegistros
<<buld>> <<submit>>

FR_documentos

<<huild>>

e
CP_buscar documento asociado

Figura 9 Diagrama de clases CU Generar estructura de carpeta
2.6.4 Diagramas de colaboracion

CUL.Exportar registros:
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3 muestra registros seleccionados

‘.

4: accede a exportar registros
1. selecciona registros

.}

5. exportar registros()

. obtiene registros selec cionados|

6: vlida registros()
\‘ 12: valida registros()

Cl_ SELECCIONAR VARIOS REGISTROS

/ CC_EXPORTAR REGISTROS—

b 4
*|. SELECCIONAR TODOS REGISTRO®
B: obtiene registrosseleccionados()

7. selecclona registros

‘ —

10: accede & exportar registros

CE_ REGISTROS BIBLIOGRAFICOS

9: muestra registros seleccionados()
11; exportar registros()
| S

Figura 10 Diagrama de colaboracion CU Exportar registros
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CU2.Generar estructura de carpeta:

6: muestra registro seleccionado

4: muestra registros() »

13 accede a generar estructura carpeta
5: selecciona registros
1: selecciona buscar registro
14: generar estructura carpeta

» Cl_BUSCAR REGISTRO EXPORTADO——" 2. obtener registros()

9: get docl)

12: muestra doc seleccionado(-}\ 3: get registros()

»
h* 0 i 3
CC_ GENERAR ESTRUCTURA ————— (£ _pgGISTROS BIBLIOGRAFICOS
7: selecciona buscar doc  E—
A .

11: selecciona doc Cl_BUSCAR DOC ASOCIADO = 3

10: muestra doc 8: obtener doc()

A 8

Figura 11 Diagrama de colaboracién CU Generar estructura de carpeta

2.6.5 Modelo entidad-relacion

El modelo entidad-relacion es un modelo conceptual o teérico que se utiliza para el modelado de datos de
un sistema de informacién. Estos modelos expresan entidades relevantes para dicho sistema asi como
sus interrelaciones y propiedades, estdn basados ademdas en una percepcion de un mundo real que

consiste en un grupo de elementos basicos llamados entidades y relaciones.

A continuacion se representa el modelo entidad-relacion de la base de datos, en la cual se reflejan las

relaciones existentes entre cada tabla.
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52 525252 5252 5252 52 52 52 52 52 52
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Figura 12 Modelo entidad-relacion
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2.7 Conclusiones parciales

En este capitulo se dejan las puertas abiertas para el posterior desarrollo de la propuesta de solucion
planteada, obteniéndose a partir de un analisis las funcionalidades que debe tener la herramienta, las
cuales se representaron mediante el diagrama de casos de uso describiéndose paso a paso todas las
acciones del actor y las respuestas del sistema. Teniendo en cuenta todas estas caracteristicas se puede
pasar a desarrollar la herramienta poniendo en practica el cumplimiento de los requisitos tanto funcionales

como no funcionales.
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Capitulo 3: Implementacion y prueba

Para iniciar la implementacion se comienza con el resultado del disefio y se implementa el sistema en
término de componentes: ficheros de codigo fuente, scripts, ficheros de cédigo binario, ejecutables y
similares. La mayor parte de la arquitectura del sistema es capturada durante el disefio, siendo el objetivo
general de la implementacién, desarrollar la arquitectura y el sistema en conjunto. EI modelo de
implementacién describe como se organizan los componentes de acuerdo con los mecanismos de
estructuracion y modularizacién disponibles en el entorno de implementacién y en el lenguaje de
programacion utilizado, y como depende un componente de otro. Durante las pruebas se verifica el
resultado de la implementacion probando cada construccion, incluyendo tanto construcciones internas,

como intermedias, asi como las versiones finales del sistema a ser entregadas a terceros [23].

3.1 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y su relacién, mostrando las
dependencias légicas entre componentes de software. El diagrama de componentes hace parte de la vista
fisica de un sistema, la cual modela la estructura de implementacion de la aplicacién por si misma, su
organizacion en componentes y su despliegue en nodos de ejecucion. La vista de implementacion se

representa con los diagramas de componentes [24].

A continuacion se muestra el diagrama de componentes:
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]

<<Subsistema>>
Modelos

<<Subsistema>>
Vistas

jIl
4
’
’

et
~

~
~

|
l
|
|
|
I
s |
’ I
|
T )
<----1 = ! _
| | : (i
| 1 | I
| [ |
| [ |
Base Dato | e \
I 1 : | I ‘,
| [ | | \
| _n._r_n_l | 1
I 1 I
\ \ "
| <<Subsistema>> |
: Controladoras :
I |
| |

e
I
1
|
|
1
l

e m e =i

Figura 13 Diagrama de componentes
El subsistema Vistas contiene los componentes necesarios para la interaccion del usuario con la
herramienta de migracion, los cuales son manejados por el subsistema de Controladoras. El subsistema
Controladoras, es el controlador de las actividades de la herramienta, este contiene los ficheros de cédigo
fuente, los cuales interactian con los demas subsistemas coordinando las acciones del software. El

subsistema Modelo es el encargado de la interaccion con la base de datos, para de esta forma gestionar
la informacion con la que trabaja la herramienta.
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3.2 Diagrama de despliegue

El modelo de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucién fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre los nodos de coémputo. El modelo de despliegue se
utiliza como entrada fundamental en las actividades de disefio e implementacion debido a que la
distribucion del sistema tiene una influencia principal en su disefio. Cada nodo representa un recurso de
coémputo, normalmente, un procesador o un dispositivo hardware similar. Los nodos poseen relaciones

gue representan medios de comunicacion entre ellos, tales como Internet, Intranet, bus y similares.

El modelo de despliegue puede describir diferentes configuraciones de red, incluidas las configuraciones
para pruebas y simulacion. La funcionalidad (los procesos) de un nodo se define por los componentes que
se distribuyen sobre ese nodo. EI modelo de despliegue en si mismo representa una correspondencia

entre la arquitectura de software y la arquitectura del sistema (el hardware).

A continuacion se muestra el diagrama de despliegue:

Mavegador Welb, Gestor de Basa
Datos Mysql

== HTTF==

= =TI F/IFP==

Servidor web Apache ™

Figura 14 Diagrama de despliegue
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3.3 Pruebas

3.3.1 Modelos de pruebas

Las pruebas son una actividad en la cual un sistema o componente es ejecutado bajo condiciones o
requerimientos especificados, los resultados son observados y registrados, y una evaluacién es hecha de
algun aspecto del sistema o componente. La prueba de software es un elemento critico para la garantia
de la calidad del software y representa una revisiéon final de las especificaciones del disefio y de la
codificacién. Existen dos métodos de pruebas fundamentales: los métodos de caja negra y los de caja

blanca.

3.3.2 Pruebas de caja negra

Una prueba de caja negra verifica el comportamiento observable externamente del sistema, 0 sea, se
refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del software. Pretenden demostrar que las
funciones del software son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un
resultado correcto, asi como que la integridad de la informacién externa se mantiene. Especifica como
probar un caso de uso o un escenario especifico de un caso de uso. Dentro de las pruebas de caja negra
se encuentran las pruebas de sistema. A continuacion se muestra el resultado de este tipo de prueba

realizada a la aplicacion [25].

En este trabajo se realizan pruebas funcionales mediante el método de caja negra aplicando la técnica de
particion de equivalencia, la cual permite examinar los valores validos e invalidos de las entradas
existentes en el software, descubre de forma inmediata una clase de errores que, de otro modo,

requeririan la ejecucion de muchos casos antes de detectar el error genérico.

En las siguientes tablas se muestra de manera resumida la descripciébn de los casos de prueba
desarrollados para cada caso de uso definido, especificando la informacién de entrada, los resultados
obtenidos una vez ejecutado el caso de prueba y las condiciones que deben cumplirse mientras este se

ejecuta.

Para que se pueda ejecutar el caso de uso Exportar registros, deben existir en el catalogo del SIGB los

registros bibliograficos a los que se les pretende realizar la migracion de datos.
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Tabla 5 Caso de prueba Exportar registros

Nombre del caso de uso

Exportar registros

Entradas

Resultados

Flujo central

El administrador accede a
buscar registros y no
especifica un criterio de
basqueda valido en campo

de busqueda. (¢,,=,>)

El sistema le muestra un

mensaje:

No se encontraron registros.

El administrador accede a

realizar una migraciéon de
datos por lo que realiza una
busqueda de los registros
bibliograficos a los cuales
pretende realizar el proceso y
en el campo de busqueda no

especifica variables validas.

El administrador accede a
buscar registros e introduce
un criterio de busqueda

valido.

El sistema le muestra todos los

resultados de la busqueda.

El administrador accede a

realizar una migracién de
datos por lo que realiza una
basqueda de los registros
bibliograficos a los cuales
pretende realizar el proceso y

obtiene una lista de registros.

El administrador accede a

exportar registros 'y no

El sistema le muestra un

mensaje:

El administrador selecciona el

botdn exportar sin antes haber

selecciona ningun registro. . . seleccionado ningln registro
9 9 Debe seleccionar un registro. 9 9
de la lista obtenida.
El administrador accede a | El sistema exporta los registros | EI administrador selecciona

exportar registros y

selecciona al menos un

registro.

seleccionados.

uno o varios registros de la
lista obtenida y selecciona la

opcion de exportar.
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Tabla 6 Caso de prueba Generar estructura de carpeta

Nombre del caso de uso

Generar estructura de carpeta

Entradas Resultados Flujo central
El administrador accede a | EI sistema le muestra un | El administrador en el campo
seleccionar un archivo no | mensaje: buscar registro selecciona

valido. (Doc.)

El archivo no es valido.

registro con una extensidon no

valida.

El administrador accede a
seleccionar un archivo.

(XML)

El sistema importa el registro.

El administrador en el campo

buscar registro selecciona

registro.

El administrador accede a
seleccionar un documento

no valido. (Doc.)

El sistema le muestra un

mensaje:

El documento no es valido.

El administrador en el campo

buscar archivos selecciona
uno o varios documentos con

una extension no valida.

El administrador accede a | El sistema importa el | EI administrador en el campo
seleccionar un documento. | documento. buscar archivos selecciona
(Zip, PDF) uno o varios documentos.

El administrador accede a | El sistema genera un | ElI administrador selecciona la

generar estructura de

carpeta. (XML, PDF o Zip)

compactado con las carpetas.

opcion generar carpeta una
vez que los registros y los
documentos fueron subidos al

sistema.
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Capitulo 3

3.3.3 Resultados de las pruebas

Para la realizacion de las pruebas se realizaron dos iteraciones hasta llegar al resultado final. En la
primera iteracibn se encontraron 4 no conformidades, cumpliéndose con un 20% de los requisitos
definidos en el trabajo de tesis. En la segunda iteracibn no se identific6 ninguna no conformidad,
cumpliendo asi con el 100% de los requisitos. Las pruebas se realizaron con todos los miembros del
proyecto productivo Biblioteca, el cual pertenece al centro CENIA de la Facultadl en la Universidad de las
Ciencias Informaticas. Los resultados de las pruebas fueron satisfactorios cumpliéndose asi con lo

especificado en los requisitos.

[ Requerimientos

B No conformidades

1ra lter. 2da lter.

Figura 15 Gréfica de las iteraciones de los casos de pruebas

3.4 Conclusiones parciales

En este capitulo se expuso la estructura de la herramienta, mediante los modelos de despliegue y de
componentes. Se hizo un analisis de los tipos de prueba que se pueden hacer a la herramienta para
comprobar su correcto funcionamiento, realizandole pruebas de caja negra, que aunque no aseguran la no
existencia de fallos, si dan una alta confiabilidad, y un nivel de calidad de la aplicacion lista para pasar a

una etapa de pruebas de aceptacion por parte del cliente.
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Conclusiones generales

Conclusiones generales
» La herramienta de migracion de datos brinda al administrador de los sistemas de gestién

bibliotecaria la posibilidad de desarrollar un trabajo méas &gil y organizado.

» Las herramientas y tecnologias escogidas se ajustan a los requerimientos y propésitos que se
persiguen en el presente trabajo.

» Se especifican las funcionalidades y cualidades que debe cumplir la herramienta para la migracion

dando paso a un mejor entendimiento de las actividades a informatizar.

» A la herramienta de migracion desarrollada se le han realizado las pruebas pertinentes para
asegurar su calidad. Las no conformidades encontradas fueron corregidas garantizando que se

encuentra lista para su utilizacion.
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Recomendaciones

Recomendaciones

Se recomienda:

» Trabajar en el mejoramiento del disefio de las interfaces de usuario con el fin de lograr una mejor

apariencia visual.

» Agregar nuevas funcionalidades a la herramienta para posibilitar la migracion hacia otros formatos
bibliograficos y que permita realizar el proceso de migracién de Dublin Core hacia Marc21.

» Agregar a la herramienta la opcion de que el usuario defina que campos de metadatos desea migrar.
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Glosario de términos

Glosario de términos
API: (Application Programming Interface), un conjunto de rutinas, protocolos y herramientas para construir
aplicaciones de interfaz.

BSD: (Berkeley Software Distribution), permite el uso de cédigo fuente de software no libre. Incorpora
cuatro conceptos adicionales que permiten que los usuarios puedan facilmente extender el sistema: clase,

herencia, tipos y funciones.

Catalogacién: Tiene como objetivo principal de describir el documento fisico y documentalmente para que

pueda ser recuperado posteriormente con la mayor rapidez y precision posible.

CENIA: Centro de Informatizacion Universitaria, se concentra en la informatizacién de la gestion

universitaria y en el desarrollo del concepto de universidad digital.
CGl: Cell Global Identity.

HTTP: HTTP o HiperText Transfer Protocol (protocolo de transferencia de hipertexto). Es el grupo de
reglas, o protocolos, que gobiernan la transferencia de hipertexto entre dos 0 mas computadoras. Es muy

comodo y facil de usar para transferir texto, imagenes, sonido.

Linux: Es el nombre de un ndcleo, pero se suele denominar con este nombre a un sistema operativo de
libre distribucién software libre (y de cédigo abierto), donde el cédigo fuente esta disponible publicamente
y cualquier persona, con los conocimientos informaticos adecuados, puede libremente estudiarlo, usarlo,

modificarlo y redistribuirlo.

MARC: Es un estandar internacional, que permite el intercambio y la representacién de informacion

bibliografica por medio de computadoras siguiendo las reglas de catalogacion de las publicaciones.

MARC21: Es un registro catalografico legible por maquina (MAchine- Readable Cataloging) "Legible por
maquina" significa que un tipo particular de maquina, una computadora, puede leer e interpretar los datos

contenidos en un registro catalografico.

Migracién de datos: Es el proceso que tiene por objeto tanto la importacion como la exportacion de una

determinada informacion almacenada en un sistema de bases de datos, para llevar a cabo su traspaso.
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Glosario de términos

MySQL: Es un sistema de gestién de bases de datos relacional que cuentan con todas las caracteristicas
de un motor de BD comercial: transacciones atomicas, triggers, replicacion, llaves foraneas entre otras. Su

ingeniosa arquitectura lo hace extremadamente rapido y facil de personalizar.

PDF: Acronimo del inglés Portable Document Format (formato de documento portétil), es un formato de
almacenamiento de documentos, de tipo compuesto (imagen vectorial, mapa de bits y texto). Esta
especialmente ideado para documentos susceptibles de ser impresos, ya que especifica toda la
informacion necesaria para la presentacion final del documento, determinando todos los detalles de cémo

va a quedar, no requiriéndose procesos anteriores de ajuste ni de maquetacion.

Registro bibliografico: Conjunto de datos que describen y representan un documento concreto, con
vistas a su recuperacion dentro de un catalogo de biblioteca o en una base de datos bibliogréfica.
Contiene todos los datos necesarios para describir (de forma breve o completa, segun el nivel de la
descripcion) el documento, presentando dichos datos en un formato bibliografico especifico normalizado.
En la actualidad dicho formato es legible por ordenador (MARC). Un registro bibliografico suele incluir

datos sobre el autor, el titulo, la edicién, el editor, serie, notas y nimeros normalizados del documento.
Requerimientos: Condicion o necesidad de un usuario para resolver un problema o alcanzar un objetivo.

Repositorio Institucional: Aplicacion informatica destinada para la gestion, intercambio y conservacién

de la produccién cientifica de una institucion.

RUP: Son las siglas de Rational Unified Process. Se trata de una metodologia para describir el proceso de

desarrollo de software.

Script: En informatica, un script es un guién o conjunto de instrucciones. Permiten la automatizacién de
tareas creando pequefias utilidades. Es muy utilizado para la administracion de sistemas UNIX. Son

ejecutados por un intérprete de linea de 6rdenes y usualmente son archivos de texto.
SIGB: Aplicacion informética destinada a automatizar los sistemas y entornos bibliotecarios.
SQL: (Structured Query Language) es un lenguaje de consulta.

XML: Es un metalenguaje extensible de etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C).
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Anexos

Anexos

Anexo 1: Prototipo de interfaz “Seleccionar registros”.

BUSOUEDA AVANZADA  LISTAS  ACERCA DEL SISTEMA 7) Ayuda | admin | Sair

Inicia » Herramigntas » Migrar registros biblogrificos » Blsqueda en ¢l catdlogo Biblioteca UCI

Numeso de carnel o apelido 128 resuftadols) encantrados. Ordenarpor.  Relevancia j
@ prosta Devalver

¢ Seleccionar todo | ] Desmarcartodo  No resatar
Buscar en catdiogo

1. | Propuesta de tareas para el aprendizaje desamollador en la asignatura Problemas Soclales de la Ciencla y la Tecnologia para la
formacién de Ingenieros en Ciencias Informéticas por Vazquez Gonzalez, Jorge Luis Publicacién: 2000, Tesis presentada

Mend

para optar el grado académico de Maestro en Clencias en Docencla Superior Agraria. Fecha:2000 Disponlbllidad:
B HERRAMENTAS No hay ejemplaras disponibles:
B noTicias Z. | Sistema de Informacién de Gobiema: mercade de datos ciencla @ innavacién tecnoldglea por Cespades Maceo, Dainelis
ENQUETAS Publicacién: 2011 , Trabajo de Diploma para optar por el titulo de Ingeniero en Cienclas Informaticas Fecha:2011
B CALENDARIO Disponibilidad: Coplas disponibles: Biblioteca de la UCI (1),
B avisos 3. | Crénicas del mafana : 30 afios de cuentos cubanos de clencla ficeién por Sanchez, José Migusl Publicacldn: La Habana

DISPARADORES B2 AVIS0 Editorial Letras Cubanas 2008 . 342 p. Fecha:2008 Disponibilidad: Coplas disponibles: Biblioteca de la UCI (1),

CONENTARICS DEL OPAC 4 Implementacion del sisiema de gestion y control para la evaluacion del sistema de clencla ¢ Innovacian tecnoléglea de la

B PESTARAS DE USUARIO Direccion de deportes en la UCI por Pazo Herndndez, Mario Luis del Publicacian: 2010 , Trabajo de Diploma para optar por &l
VISOR DEL LOG itulo de Ingeniero en Clencias Informaticas. Fecha:2010 Disponibilidad: Coplas disponibles. Biblioteca de la UCI
B INVENTARIO/EXISTENCIAS (1),

[l PREPARAR REGISTROS MARC | 5. | Andlisis, diseio ¢ implementacidn del mercado de datos indicadores relacionadas con la ciencia e innavacién tecnolégica para la
ADMINISTRAR REGISTROS MARC Oficina Nacional de Estadisticas por Hechavarria, Yunior RicardPublicacién: 2010 , Trabajo de Diploma para optar por el
B EXPORTAR REGISTROS {itulo de Ingeniero en Clencias Informaticas. Fecha:2010"Disponibilidad: Coplas disponibles. Biblioteca de la UCI
Bl MIGRAR REBISTROS (1

IMPORTAR USUARIOS 6. | Ciencia por doquier por Pérez Sanfiel Francisco H. Publicaclién: La Habana Gente Nueva 2008 . 239 p. Fecha:2008
USUARIDS Disponibilidad: Copias disponibles: Biblioteca de la UCI (1)

SUBIR IMAGENES DE USUARIOS 1. | Estudios de Historia de la Ciencia y la Tecnologia Publicacién: La Habana ACADEMIA 1304 . 89 p. Fecha: 1954
PLAMIFICADOR DE TAREAS Disponibilidad: Copias disponibles: Biblioteca de la UCI (2),
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Anexos

Anexo 2: Prototipo de interfaz “Exportar registro seleccionado”.

1112, Bohemla Publicacion: La Habana Editora Politica , Revista de frecuencia quincenal. Puede acceder al sitlo a lravés

de |5 url: http://www.bohemia.cu; hitp:/fwwav. bohemiacubaweb. cu; hitp://wwav.bohemia.cubasi.cu Disponibilidad:
Coplas

13, Vida, Pas
333 F sted ha seleccionado abrir

14, Entrenam \a Habana
ciontfice  Tegistro-11104.dublin-core.xml B UG (1),

15 enrenam €l cuales: documento XML Hudad de La
Habana{  de: http://10.53.9.10:3387 leca de la UC (1),

16, Clen figur . @ 2002480 p. , El
vesenta (QUE debiera hacer Firefox con este archive? EEE
panarami iacha:2002
Disponil @ Abrircon  Navegador web Firefox (predeterminado) v |

17, Filix Vare Guardar Archivo A Habana
CIENCIA - 12 Disponibilidad:
Coplas ¢

18, Gran Encl an; Barcelona
Océana | teca da la UCI (4),

19, Sistema if ficas por Ortiz Batista
Yunaysy ﬁ{amﬂaf iplicada.
Fecha:2(

_—

& 20. Bementos para el disefio de un modelo de cooperacién intemacional en la Universidad de las Ciencias Informaticas por Esirada
Negrin, Adriana Publicacldn: 2008 | Tesls en opclon al Titulo Académico de Master en ESTUDIOS SOCIALES DE LA
CIENCIA Y LA TECNOLOGIA Fecha:2009 Disponibilidad:

No hay ejemplares disponibles:

EXPORTAR

12345 67 Siguiente»

TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS - DISERADD PARA UNA RESOLUCION DE 1024 P DE ANCHO -
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Anexos

Anexo 3: Prototipo de interfaz “Exportar todos los registros seleccionados”.

& 12 Bohemia Publicacion; La Habana Editora Polltica , Revista de frecuencia quincenal, Puede acceder al sitio a través
de las urt: hitp://www.bohemia.cu;http://www.bohemiacubaweD.cu; hitp://www.bohemia.cubasi.cu Disponibllidad:

¥

¥ 14, Entrena Habana
Centifiod  ++197,2691,2444,2294,2198,1310,1219,11173,11104.dublin-corexml | oy (1)

g Envrenam. €l cual es; documento XML udad de La
Habana {  de: http://10.53.9.10:3387 kca defa UCI (1),

16, Cien figut B 2002. 490 p. , EI
pesente (Qué deblera hacer Firefox con este archivo? bas do un
panorami e ‘ igcha;2002
Disponit @ Abrircon | Navegador web Firefox (predeterminado)
CIENCIA )2 Disponibllidad:
Coplas ¢

¥ 18. GranEnci ' Bn: Barcelona
Océano { leca de [a UCI (4)

¥ 19 sistemalr a8 pOr Orliz Batista
Yunaysy QCancelar\ }MI \plicada
Fecha:2(

W 20 Elementos para el disefio de un modelo de cooperacion interacional en la Universidad de las s Informaticas por Estrada
Negrin, Adriana Publlicacion: 2009 , Tesis an opclon al Titulo Académico de Master en ESTUDIOS SOCIALES DE LA
CIENCIA Y LA TECNOLOGIA Fecha:2009 Disponibilidad:

No hay eemplares disponibles:

EXPORTAR

123 45 67 Sigulente>»

TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS - DISENADO PARA UNA RESOLUCION

54



Anexos

Anexo 4: Prototipo de interfaz “Seleccionar archivos y documentos”.

SistemaceGestion ;

Martes, 29 de Mayo de 2012

y v A ‘i A y ) Avuda e
USUARIOS  BUSQUEDA AVANZADA  LISTAS  ACERCA DEL SISTEMA 7) Ayuda | admin | Salr

Inicio » Herramientas » Migrar registros bbiograficos » Preparar registro dublin core para migracion

Numero de carnet o apelido

Subir archivo para importacién
opmta! : Devolver

Buscar en catdlogo Selecclons el rchivo 8 subi
[home proyecto/Escritorio, | Examinar..
Mend /BRI .
HERRAMENTAS O sctvery
NOTICIAS : archivo paf
ETIQUETAS Seloccione ol archivo a subir;
Bl CALENDARIO Thome/proyectojEscritorio | Examinat, |
B Avisos NOTA: Scko s agmit FUF y Zif h’
DISPARADORES DE AVISO |
COMENTARIOS DEL OPAC _susm s
PESTARAS DE USUARIO
VISOR DEL LOG
Bl INVENTARIO/EXIS TENCIAS
Bl PREPARAR REGISTROS MARC
ADMINISTRAR REGISTROS MARC

EXPORTAR REGISTROS

TODOS LOS DERECHOS RESERVADOS - DISENADO PARA UNA RESOLUCION DE 1024 PX DE ANCHO
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Anexo 5: Prototipo de interfaz “Generar estructura de carpeta”.

SistemadeGestion

ACERCA DE TEM .;u:rUjl admin

Inicio » Herramientas » Migrar registros bblograficos » Registros dublin core preparados para migracién

Numeso de carel o apelido

Registros dublin core preparados para Importaclén

Drrestr O Devoler
Buscar en catilogo + Los archivos han sido importados exitosamente.

Mend

HERRAMIENTAS GENERAR | CANCELAR
NOTICIAS

ETIOUETAS

CALENDARIO

AVISOS

Bl DISPARADORES DE AVISO b
COMENTARIOS DEL OPAC

B PESTARAS DE USUARID

VISOR DEL LOG

INVENTARIONE XIS TENCIAS

PREPARAR REGISTROS MARC

ADMINISTRAR REGISTRDS MARC

EXPORTAR REGISTROS

TODOS LOS DERECHOS RESERYADOS - DISENADO FARA UNA RESOLUCION DE 1024 PX DE ANCHO
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Anexo 6: Prototipo de interfaz “Mostrar registros migrados”.

Archivo Editar Ver Buscar Herramientas Documentos Ayuda

& dﬁAbrir v E',Guardar LI:lJ @ Deshacer E Q\ %
| registro-11086.dublin-core.xml ¥

kdublin core>

<dcvalue element="title" language="en">Estrategia para la incorporacion de la dimension ambiental en la actividad
extracurricular en la Universidad de las Ciencias Informaticas</dcvalue>
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