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RESUMEN

El presente trabajo lleva por titulo “Migracion de datos para el Sistema de Gestién
de Residencia” y surge con el objetivo de que el sistema cuente con el grosor
histérico de los datos relacionados con el avituallamiento en la Universidad,
brindando asi la posibilidad de que este cuente con los datos referentes a los
medios que poseen los estudiantes y profesores, los cuales se encuentran
almacenados en archivos Excel en las lavanderias de la Universidad, por tales
motivos el objetivo de este trabajo es desarrollar la migracion de los datos
relacionados con el avituallamiento en la Universidad, para la base de datos del
Sistema de Gestion de Residencia. Para la realizacion de este trabajo se utilizd
una estrategia elaborada a partir del estudio de las diferentes etapas de migracion
de datos ya existentes en el mundo, las cuales fueron redefinidas dependiendo de
las caracteristicas necesarias. También se hizo una plantilla para describir,
recoger y organizar todo el proceso de migracion. Se utilizé la herramienta Talend
Open Studio para el apoyo de la migracion de los datos, y se uso la herramienta
Talend Open Profiler para la comprobacién de los datos migrados.

PALABRAS CLAVES: migracion, historico, medios, datos, etapas, comprobacion.
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INTRODUCCION

Introduccién

En la actualidad el mundo esta inmerso en un acelerado desarrollo vy
especialmente lo estan las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TIC), alcanzando un elevado nivel de avance. Estos adelantos desempefian un
papel decisivo en las diversas actividades del ser humano, como son el comercio,
la industria, la educacién, las finanzas y la investigacion; como consecuencia de
esto el dominio y uso de la tecnologia no es un privilegio, ya que se ha convertido
en un requisito indispensable para que las personas y las empresas puedan ser

mas eficientes y competitivas.

La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) fue creada con el objetivo de
ser un centro de docencia, produccion e investigacion, lo cual ha posibilitado el
desarrollo de varios proyectos, a través de los cuales, se estan informatizando los
principales procesos que se llevan a cabo en dicha entidad. En el Centro de
Informatizacion Universitaria (CENIA) se desarrollan diversos proyectos
productivos, tales como Postgrado, Pregrado, Cooperacion Internacional,
Investigaciones y Residencia, este ultimo incluye los procesos vinculados con la
convivencia y el bienestar de las personas que residen en la Universidad; este
proyecto contiene los siguientes modulos: Alojamiento, Avituallamiento vy
Lavanderia, Trabajo Educativo, Complejo Residencial (hotelito universitario) y

Visitas a Profesores.

Como consecuencia de que este proyecto debe manipular una gran cantidad de
informacion, que los datos tienen un elevado valor para la vida de los seres
humanos y que por eso deben ser manejados con mucho cuidado, es necesario
almacenarlos en una base de datos con lo cual se logra una mayor seguridad y
rendimiento. Las bases de datos tienen una gran importancia porque permiten

almacenar, administrar y recuperar informacién de manera eficiente y rapida. Son
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INTRODUCCION

usadas en muchas aplicaciones para impedir que el trabajo sea lento y engorroso.
También de ellas se pueden obtener datos histéricos acerca de los movimientos
gque se hayan hecho al manejar el sistema, con la meta de proporcionar buenos
servicios a los clientes. Otras de las ventajas que brindan es que posibilitan el uso
de restricciones de seguridad para mantener la integridad de la informacion,

ademas permiten que se hagan reportes de forma rapida.

Los datos relacionados con el avituallamiento en la Universidad de las Ciencias
Informéaticas se encuentran guardados en varios archivos Excel; estos son de gran
importancia porque incluyen los datos de los estudiantes y profesores que se

encuentran en el centro.

El proceso de avituallamiento y lavanderia se lleva a cabo en las lavanderias de la
entidad. Este consiste en entregarle a los estudiantes o profesores los medios
necesarios para su estancia en la residencia, como son: sabana, toalla, funda,
colcha, almohada, mosquitero, sdbana camera y cubre cama. El control de estos
medios es llevado por cada uno de los administradores de las lavanderias en
varios archivos Excel. Sin embargo no existe uniformidad en el manejo de esta

informacion.

De manera que por un lado se tiene una aplicaciéon web que permite la gestion de
la informacién referente al avituallamiento, con su base de datos limpia, y por otro
el conjunto de datos almacenados en archivos Excel; de lo cual emerge el
siguiente problema cientifico: ¢Como tener en la base de datos del Sistema de
Gestion de Residencia el grosor historico de los datos relacionados con el

avituallamiento en la Universidad?

Para darle solucion a este problema se ha determinado como objeto de estudio

la migracion de datos, y el proceso de migracion de la informacion hacia la base

de datos del Sistema de Gestion de Residencia como campo de accion.
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INTRODUCCION

La investigacion se sustenta sobre la siguiente idea a defender: El desarrollo de
la migracion de los datos hacia la base de datos del Sistema de Gestién de
Residencia, permitird al cliente contar con informacién histérica de gran utilidad
para su trabajo, ademas con estadisticas mas reales, gracias a los reportes que

podra realizar cuando la informacion ya esté en la base de datos.

Constituyendo el objetivo general: Desarrollar la migracion de los datos

relacionados con el avituallamiento en la Universidad, para la base de datos del

Sistema de Gestion de Residencia.

Estableciendo ademas los siguientes objetivos especificos:

» Seleccionar las tecnologias que se van a usar para realizar la migracion de

los datos.
» Definir una estrategia para la migracion de los datos.

» Migrar los datos para la base de datos del Sistema de Gestion de

Residencia.

» Elaborar un plan de pruebas para verificar la correcta migracién de los

datos.

Para poder cumplir estos objetivos es necesario desarrollar el siguiente grupo de
tareas:

» Estudio de la base de datos del Sistema de Gestion de Residencia.
» Estudio de alternativas de migracion.

» Andlisis de las herramientas de migracion existentes.
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INTRODUCCION

» Migracién de la informacién relacionada con el avituallamiento en la

Universidad, para la base de datos del Sistema de Gestién de Residencia.

» Estudio de pruebas existentes para la comprobacién de la integridad de los

datos.
» Ejecucién del plan de pruebas para la informacion migrada.
» Evaluacion de los resultados.
Como Métodos de Investigacién Cientifica se utilizaron:
Métodos Teoricos:

» Histdrico — l6gico: Este método permitié el analisis historico del proceso
de avituallamiento en la residencia, para conocer cual es su situacion antes
de hacer la migracion de los datos e identificar qué ventajas podria traer su

ejecucion.

» Analitico sintético: Este método posibilitd la recopilacion de informacion
sobre las migraciones de datos, el cual propicié una mejor organizacion de
la solucion planteada, ademas de servir para comprender como funcionan

los elementos que forman parte del proceso de migracion.
Métodos empiricos:

Entrevista: Este método se emple6é para comprender el significado de la
informacion que se migro y para obtener los archivos en Excel donde se guardaba
la misma, a través de reuniones con los administradores de las lavanderias de la
Universidad.

Como aportes practicos esperados del trabajo se han identificado:

» Recuperacion bibliogréafica sobre la migracion de datos.
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» Documentacion asociada a la migracién de los datos para la base de datos

del Sistema de Gestion de Residencia.
» Datos migrados para la base de datos del Sistema de Gestion de
Residencia.
Este trabajo consta esencialmente de 4 partes: Resumen, Introduccion,

Desarrollo y Conclusiones, el Desarrollo esta dividido en 3 capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacién Teérica

En este capitulo se abordan de forma detallada los principales conceptos que se
deben tener en cuenta para la realizacion del trabajo de diploma, las principales
herramientas y plataformas utilizadas, asi como los principales aspectos tedricos

empleados para darle solucién al problema.

Capitulo 2: Descripcién de la solucién propuesta

En dicho capitulo se lleva a cabo un andlisis de la solucion propuesta para realizar
la migraciéon de datos. Se describe la migracidén paso a paso teniendo en cuenta

los problemas identificados previamente.
Capitulo 3: Validacion de la solucidon propuesta

En este capitulo se incluye la validacion del disefio de la migracion y un resumen

de la informacion que sera trasladada hacia el Sistema de Gestién de Residencia.
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CAPITULO 1.FUNDAMENTACION TEORICA

Capitulo 1. Fundamentacidn teorica.

1.1 Introduccién

En este capitulo se explican los conceptos asociados al dominio del problema, las
herramientas, la tecnologia y el lenguaje de programacién empleado para

resolverlo.

1.2 Base de Datos

Hay varias maneras de definir el concepto de base de datos, a continuacion se

plantean algunas de las que se consideran correctas:

» Es posible considerar a la propia base de datos como una especie de
armario electrénico para archivar; es decir, es un depdsito o contenedor de

una coleccion de archivos de datos computarizados. (Date, 2001)

» Una base de datos es un conjunto de datos persistentes que es utilizado

por los sistemas de aplicacion de alguna empresa dada. (Date, 2001)

» Conjunto de datos interrelacionados entre si, almacenados con caracter
MAas 0 menos permanente en la computadora. O sea, que una base de
datos puede considerarse una coleccion de datos variables en el tiempo.
(Garcia, 1999)

La clasificacion de las bases de datos se realiza teniendo en cuenta las
caracteristicas de los datos que se van a guardar y los procedimientos a ejecutar

con ellos:

» Base de datos relacional: Este es el modelo mas utilizado en la actualidad

para modelar problemas reales y administrar datos dinamicamente. Tras
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

ser postulados sus fundamentos en 1970 por Edgar Frank Codd, de los
laboratorios IBM en San José (California), no tardé en consolidarse como
un nuevo paradigma en los modelos de bases de datos. Su idea
fundamental es el uso de 'relaciones". Estas relaciones podrian
considerarse en forma loégica como conjuntos de datos llamados "tuplas”.
Pese a que ésta es la teoria de las bases de datos relacionales creadas por
Edgar Frank Codd, la mayoria de las veces se conceptualiza de una
manera mas facil de imaginar. Esto es pensando en cada relacion como si
fuese una tabla que esta compuesta por registros (las filas de una tabla),
gue representarian las tuplas, y campos (las columnas de una tabla). En
este modelo, el lugar y la forma en que se almacenen los datos no tienen
relevancia (a diferencia de otros modelos como el jerarquico y el de red).
Esto tiene la considerable ventaja de que es mas facil de entender y de
utilizar para un usuario esporadico de la base de datos. La informacion
puede ser recuperada o almacenada mediante consultas que ofrecen una
amplia flexibilidad y poder para administrar la informacion. El lenguaje mas
habitual para construir las consultas en bases de datos relacionales es
SQL, Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas,
un estandar implementado por los principales motores o sistemas de
gestion de bases de datos relacionales. Durante su disefio, una base de
datos relacional pasa por un proceso al que se le conoce como
normalizacion de una base de datos. Durante los afios 80 (1980-1989) la
aparicion de dBase produjo una revolucibn en los lenguajes de
programacion y sistemas de administracion de datos. Aunque nunca debe

olvidarse que dBase no utilizaba SQL como lenguaje base para su gestion.

Bases de datos Objeto-Relacionales: Los modelos de datos relacionales

orientados a objetos extienden el modelo de datos relacional
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

proporcionando un sistema de tipos mas rico y que se adapte mejor a las
nuevas aplicaciones, que requieren guardar tipos de datos mas complejos.
Permiten que los atributos de las tuplas tengan tipos complejos. Ademas, la
base de datos es relacional por lo que conserva su rapidez y eficiencia, y
permite hacer uso de nuevos elementos, como las relaciones de herencia,
gue modelan los objetos que seran guardados en dicha base de datos, por
lo que el analista y el disefiador ven un modelo orientado a objetos.
(Sanchez, 2007)

1.3 Ventajas de una base de datos

El empleo de bases de datos como plataforma para desarrollar sistemas de
aplicacion ha aumentado considerablemente con el paso del tiempo, lo cual ha
sucedido por las variadas ventajas que brinda su uso, a las que se hace referencia

a continuacion:

» Los datos pueden compartirse: Compartir no solo significa que las
aplicaciones existentes puedan compartir la informacion de la base de
datos, sino también que sea posible desarrollar nuevas aplicaciones para
operar sobre los mismos datos. En otras palabras, es posible satisfacer los
requerimientos de datos de aplicaciones nuevas sin tener que agregar

informacion a la base de datos.

» Es posible reducir la redundancia: En sistemas que no son de bases de
datos, cada aplicacion tiene sus propios archivos exclusivos. A menudo
este hecho puede conducir a una redundancia considerable de los datos
almacenados, con el consecuente desperdicio de espacio de

almacenamiento.
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CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

» Es posible evitar la inconsistencia: Resulta claro que una base de datos
en un estado inconsistente es capaz de proporcionar a Sus usuarios
informacidn incorrecta o contradictoria. Como alternativa; si no se elimina la
redundancia pero se controla (haciéndola del conocimiento del SGBD),
entonces el SGBD puede garantizar que la base de datos nunca sera

inconsistente a los ojos del usuario.

» Es posible brindar un manejo de transacciones: Una transaccion es una

unidad de trabajo légica, que por lo regular comprende varias operaciones

de la base de datos (en particular, varias operaciones de actualizacion).

» Es posible mantener la integridad: El problema de la integridad es el de
asegurar que los datos de la base de datos estén correctos. La
inconsistencia entre dos entradas que pretenden representar el mismo
"hecho" es un ejemplo de la falta de integridad; desde luego, este problema
en particular puede surgir solo si existe redundancia en los datos
almacenados. No obstante, aun cuando no exista redundancia, la base de
datos podria seguir conteniendo informacién incorrecta. El control
centralizado de la base de datos puede ayudar a evitar estos problemas (en
la medida de lo posible) permitiendo que el administrador de bases de
datos implemente las restricciones de integridad (también conocidas como
reglas del negocio) que seran verificadas siempre que se realice una

operacion de actualizacion.

» Es posible hacer cumplir la seguridad: Al tener la completa jurisdiccion
sobre la base de datos, el administrador de bases de datos puede asegurar
gue el Unico medio de acceso a la base de datos sea a través de los
canales adecuados y por lo tanto puede definir las reglas o restricciones de
seguridad que seran verificadas siempre que se intente acceder a datos

sensibles. Es posible establecer diferentes restricciones para cada tipo de
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acceso (recuperacion, insercion, eliminacion, etcétera) para cada parte de
la informacién de la base de datos. Sin embargo, sin dichas restricciones la
seguridad de los datos podria de hecho estar en mayor riesgo que en un
sistema de archivos tradicionales (dispersos); es decir, la naturaleza
centralizada de un sistema de base de datos requiere, en cierto sentido,

que también sea establecido un buen sistema de seguridad.

Es posible equilibrar los requerimientos en conflicto: Al conocer los
requerimientos generales de la empresa (a diferencia de los requerimientos
de los usuarios individuales), el administrador de bases de datos puede
estructurar los sistemas de manera que ofrezcan un servicio general que
sea "el mejor para la empresa”. Por ejemplo, es posible elegir una
representacion fisica de los datos almacenados que proporcione un acceso
rapido para las aplicaciones mas importantes (posiblemente a costa de un

acceso mas lento para otras aplicaciones).

Es posible hacer cumplir los estandares: Con el control central de la
base de datos, el administrador de bases de datos puede asegurar que
todos los estandares aplicables en la representacion de los datos sean
observados. Estos estdndares podrian incluir alguno o todos los siguientes:
departamentales, de instalacion, corporativos, de la industria, nacionales e
internacionales. Es conveniente estandarizar la representacion de datos, en
particular como un auxiliar para el intercambio de datos o para el
movimiento de datos entre sistemas (esta consideracion se ha vuelto
particularmente importante con el advenimiento de los sistemas
distribuidos. En forma similar, los estdndares en la asignacién de nombres y
en la documentacién de los datos también son muy convenientes como una

ayuda para compartir y entender los datos. (Date, 2001)
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1.3.1 Elementos de una base de datos relacional

Las siguientes son definiciones necesarias para manejar con claridad las bases de

datos relacionales:

» Tupla: Se trata de cada una de las filas de la tabla. Es importante sefalar

gue no se pueden tener tuplas duplicadas en una tabla.
» Atributo: Se trata de cada una de las columnas de la tabla.

> Dominio: El dominio dentro de la estructura del modelo relacional es el

conjunto de valores que puede tomar un atributo.

» Relacion: La relacion se representa mediante una tabla, la cual contiene

los atributos (columnas) y las tuplas (filas).

> Vista: Se trata de una tabla ficticia la cual muestra atributos de otras tablas

relacionadas.

» Llave primaria: Es el valor o conjunto de valores que identifican una fila

dentro de una tabla.

» Llave fordnea: Es el valor o valores de una tabla que corresponde con el

valor de una clave primaria en otra tabla. (Alvarez, 2007)

» Llave: Es un atributo o conjunto de atributos cuyo valor es unico y diferente

para cada tupla.
» Cardinalidad: Namero de tuplas que tiene una tabla.

» Grado: Es el numero de campos en una tabla. (Uni12)

1.4 Sistemas de Gestién de Base de Datos (SGBD)

Existen diversas formas de definir el concepto de Sistemas de Gestion de Base de

Datos (SGBD), de las cuales se muestran algunas a continuacion:
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» El software que permite la utilizacion y/o la actualizacion de los datos
almacenados en una (o varias) base(s) de datos por uno o varios usuarios
desde diferentes puntos de vista y a la vez, se denomina sistema de gestion de
bases de datos (SGBD). (Garcia, 1999)

» EI SGBD (sistema de gestién de bases de datos) es el software que maneja

todo acceso a la base de datos. (Date, 2001)

» Un sistema gestor de base de datos se define como el conjunto de programas
gue administran y gestionan la informacioén contenida en una base de datos.
(Alvarez, 2007)

Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (SGBD) tienen entre sus objetivos

principales los siguientes:

» Independencia: Laindependencia de los datos consiste en la capacidad de

modificar el esquema (fisico o l6gico) de una base de datos sin tener que

realizar cambios en las aplicaciones que se sirven de ella.

» Consistencia: En aquellos casos en los que no se ha logrado eliminar la
redundancia, sera necesario vigilar que aquella informacién que aparece
repetida se actualice de forma coherente, es decir, que todos los datos
repetidos se actualicen de forma simultanea. Por otra parte, la base de
datos representa una realidad determinada que tiene determinadas

condiciones.

» Seguridad: La informacién almacenada en una base de datos puede llegar
a tener un gran valor. Los sistemas de gestion de bases de datos deben

garantizar que esta informacion se encuentre segura.

» Manejo de transacciones: Una transaccion es un programa que se ejecuta

como una sola operacion. Los sistemas de gestion de bases de datos

proveen mecanismos para programar las modificaciones de los datos.
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» Tiempo de respuesta: Logicamente, es deseable minimizar el tiempo que
el sistema de gestibn de bases de datos tarda en dar la informacion

solicitada y en almacenar los cambios realizados. (Date, 2001)

1.5 Clasificacion de los SGBD
Los SGBD pueden ser libres, propietarios o con licenciamiento dual:
Ejemplos de SGBD Propietarios:
» Oracle (Oracle Corp.).
DB2 (IBM).
InterBase (CodeGear).

MaxDB (SAP).

Y V V V

SQL Server (Microsoft Corp.).
» Informix (IBM).
Ejemplos de SGBD Libres:
» PostgreSQL.
» FireBird.
> SOQLite.
Ejemplo de SGBD con licenciamiento dual:
» MySQL (Oracle Corp.).

Licenciamiento dual: Es el tipo de licenciamiento que por un lado brinda la
licencia GNU GPL para la utilizacion compatible con la misma y por el otro
proporciona la licencia propietaria, para las compafiias interesadas en incluir el

SGBD con esta forma de licenciamiento en productos privativos. Este tipo de
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licencia es usada como herramienta de marketing para la adopcion generalizada
de productos. (Albert)

1.6 Lenguaje de consulta SQL.

Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (SGBD) utilizan para el acceso a
bases de datos el lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en
inglés Structured Query Language), el cual es un lenguaje declarativo de acceso a
bases de datos relacionales que permite especificar diversos tipos de operaciones
en éstas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo
relacional permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar de una forma
sencilla informacion de interés de una base de datos, asi como también hacer
cambios sobre ella. Como su nombre lo indica SQL permite realizar consultas a la
base de datos, ademas realiza funciones de definicidn, control y gestidén de la base
de datos. Las sentencias SQL se clasifican segun su finalidad dando origen a tres

sub lenguajes:

» EIDDL (Data Definition Language), lenguaje de definicién de datos, incluye

ordenes para definir, modificar o borrar las tablas que componen la base de
datos, asi como los indices, vistas, permisos, etc. que pudieran definirse

sobre las mismas.

» EI DCL (Data Control Language), lenguaje de control de datos, contiene

elementos Utiles para trabajar en un entorno multiusuario, en el que es
importante la proteccion de los datos, la seguridad de las tablas y el

establecimiento de restricciones en el acceso.

» EI DML (Data Manipulation Language), lenguaje de manipulacién de datos

gue permite recuperar los datos almacenados en la base de datos y

también incluye érdenes para permitir al usuario actualizar la base de datos
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afiadiendo nuevos datos, suprimiendo datos antiguos o modificando datos

previamente almacenados. (Date, 2001)

1.7 Extraccioén, transformacion y carga de datos (ETC)

ETC son siglas que significan Extraer, Transformar y Cargar. Es el proceso que
organiza el flujo de los datos entre diferentes sistemas en una organizacion y
aporta los métodos y herramientas necesarias para mover datos desde multiples
fuentes a un almacén de datos, reformatearlos, limpiarlos y cargarlos en otra base
de datos. La idea es que una aplicacion ETC lea los datos primarios de unas
bases de datos de sistemas principales, realice transformacién, validacién, el
proceso cualitativo, filtracion y al final escriba datos en el almacén y en este

momento los datos son disponibles para analizar por los usuarios.

Extraccion: Consiste en extraer los datos desde los sistemas de origen. Analiza
los datos extraidos, lo que resulta un chequeo que verifica si estos datos cumplen
la pauta o estructura que se esperaba y los convierte a un formato listo para iniciar
el proceso de transformacién. De no cumplirse esto, los datos son rechazados. Un
requerimiento importante en esta fase es que cause un impacto minimo en el
sistema origen, lo que quiere decir que si los datos a extraer son muchos, el
sistema de origen podria ralentizarse o colapsar provocando que no pueda

utilizarse con normalidad.

Transformacion: En esta fase se aplican una serie de reglas de negocio o
funciones sobre los datos extraidos para convertirlos en datos que seran

cargados.

Carga: La fase de carga es el momento en el cual los datos de la fase anterior

(transformacion) son cargados en el sistema destino, sobrescribiendo Ila
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informacién antigua por datos nuevos o manteniendo un historial de los registros,

esto depende del tipo de base de dato. (Bermudez, 2009)

1.8 Migracién de datos

La migracion de datos es el proceso a través del cual grandes magnitudes de
datos que se encuentran almacenados, son trasladados hacia otro sitio de destino.
Con mucha frecuencia se lleva a cabo la migracién de datos debido a la necesidad
de las entidades de cambiar el sistema de informacion que estaba usando, en el
momento que determinan seleccionar otro sistema gestor de base de datos, o en
el tiempo que se modernizan los sistemas y entonces los datos no son
compatibles con el sistema nuevo, o cuando se le realiza una mejora a una nueva
version del sistema. Los tipos de migracion de datos se pueden clasificar de dos

formas atendiendo a su tiempo de uso o ejecucion:

> Unica migraciéon: Es un proceso de migracion de datos que se lleva a cabo
una sola vez, sin importar la razon por la cual se esté realizando la
migracién (cambio de aplicacion, cambio de base de datos, cambio de
hardware, etc.). Solo se realizara una vez dentro de la organizacion, sin
incluir las pruebas del proceso que se realizaron, previo a la migracion del

sistema.

» Migracion continua: Procedimientos de migracion de datos que se

realizan continuamente dentro de la organizacion. Estas migraciones
continuas se pueden presentar a través de interfaces entre sistemas que

necesitan comunicar informacidn continuamente entre ellos.

Con el objetivo de ejecutar correctamente la migracion de datos es indispensable

emplear varias técnicas como las que a continuacidon se mencionan:
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» Planeacion: Lo méas importante al migrar una base de datos es llevar a
cabo un proceso de planeacion y analisis del trabajo, puesto que aungue
pareciera tomarse algun tiempo adicional, éste serd retribuido en el éxito de
la operacion y menos costos por errores de datos. Es importante que esto

sea aplicado cuando la base de datos destino esta en produccion.

» Contador de registros: Si la migracién se realiza de forma manual,
mediante alguna consulta de insercion es recomendable inicializar un
contador para cada registro insertado con éxito y otro para los no
insertados, asi obviamente, la suma de ambos debe ser igual a los registros

originales.

» Mapeado de tipos de datos: Algunas plataformas no soportan algunos
tipos de datos, asi que es necesario planificar el mapeo de los campos en

la nueva base de datos.

» Codificacion de Caracteres: Cuando el copiado se realiza de forma
automatica, es necesario identificar la codificacion de caracteres que la
base de datos destino espera, pues asi evitaremos el reemplazo automatico

de caracteres o en su caso, pérdida de los mismos. (Bermudez, 2009)

1.9 Etapas de la migracion de datos

1. Levantamiento de informacion: Se realiza un analisis en la fuente de
origen, de la informacién existente definiendo cuél es requerida por el

Sistema de Gestion de Residencia.

2. Mapeo de datos: Se mapearon los campos entre las fuentes de origen y

destino.
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3. Empleo del ETC (Extractor, Transformador y Cargador de datos): Se
utiliza la herramienta ETC, para cargar los datos de los archivos en Excel

hacia las tablas de almacenamiento intermedio.
4. Analisis de Calidad: Se verifica la calidad de los datos.

5. Transformacion: Se agregaron los campos necesarios en las tablas de
almacenamiento intermedio en las que se insertaron valores que se

obtuvieron de otras tablas del sistema mediante consultas y funciones.

6. Limpieza de datos: Contempla la depuracion de los datos en las tablas

intermedias.

7. Migracion de datos: Se realiza la migracion de los datos desde las tablas

de almacenamiento intermedio hacia las del sistema.

8. Pruebas a los datos migrados: Se realizan las pruebas de la migracién,
determinando que la informacion sea traspasada con éxito hacia la fuente

de destino.

1.10 Aplicaciones para la migracion de datos

Para migrar datos se pueden utilizar varias aplicaciones, pero atendiendo a la
cantidad de documentacion que tienen publicada y a que se encuentran entre las
mas usadas, se decidié analizar las que se plantean a continuacion, para llevar a

cabo la migracién de los datos.
Database Migration Toolkit Professional

Es un programa que permite convertir entre formatos de bases de datos
diferentes. Ofrece un sencillo asistente paso a paso, que permite conectarse a la
base de datos de origen, seleccionar las tablas, y luego convertir y copiar al

destino. Permite optar por incluir todos los datos o simplemente copiar la
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estructura de la base de datos, brinda todas las opciones de conversion
necesarias, teniendo en cuenta las peculiaridades de los dos formatos de entrada
y salida de base de datos. Esta aplicacion tiene entre sus caracteristicas las

siguientes:

» Posee modo de conversién por lotes que puede mejorar la productividad,

acelerando el proceso de conversion.

» Se destaca por ser el mas intuitivo y una herramienta completa y eficaz en

Su categoria.
» Reduce el esfuerzo, coste yriesgo de migracion.

» Soporta una serie de Sistemas de Base de Datos (SBD) como son Oracle,
MySQL, SQL Server, PostgreSQL, IBM DB2, IBM Informix, InterSystems
Caché, Teradata, Visual Foxpro, SQLite, FireBird, InterBase, Microsoft
Access, Paradox, Lotus, dBase. (EAS12)

Softek Transparent Data Migration Windows UNIX (IP)

Es un producto de migracion de datos disefiado para trasladar datos. Al
proporcionar una metodologia y plataforma de migracion. Esta herramienta es una
solucién acreditada para entornos heterogéneos y resulta ideal para renovar
tecnologias, consolidar servidores o dispositivos de almacenamiento, consolidar o
reubicar centros de datos, y para implantar el almacenamiento por niveles. Este

programa tiene entre sus caracteristicas las siguientes:

» Realiza migraciones de datos en segundo plano mientras mantiene la

disponibilidad de las aplicaciones.

» Garantiza la integridad de los datos y permite realizar copias puntuales de
datos para que estén disponibles en cualquier momento tras la

sincronizacién inicial.

» Es parte de la metodologia de migracién de Softek. (IBM12)
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Talend Open Studio

Es una herramienta basada en codigo abierto de integracién de datos, aprovecha
el sistema codigo abierto para poner la integracion de datos a disposicion de todos
los tipos de organizaciones de todos los tamafios, todos los niveles de pericia y de
presupuesto. Ofrece soluciones de calidad de datos, completamente
complementarias con sus soluciones de integracion de datos. Las soluciones de
integracion de datos de Talend estan optimizadas por la migracién de datos de la
empresa. Las caracteristicas siguientes son especialmente criticas al disefio, al

desarrollo y a la ejecucién de los procesos de migracion de datos:

» Proceso de modelado orientado a procesos de negocios que implica
asegurar la coordinacion apropiada durante la migracién de los datos y de
los procesos del negocio.

» El entorno de desarrollo completamente grafico mejora y facilita la
productividad, permite la reutilizacion de las asignaciones y de las

transformaciones de datos para los procesos de sincronizacion.

» Plataforma altamente escalable y rapida de ejecucién con un método que
permite la elaboracion de cddigo de datos, usando los métodos de ETC

(Extraccion, Transformacion y Carga de datos).
Caracteristicas principales:
» Plataformas: Se ejecuta en Windows, Unix y Linux.

» Codigo fuente: El codigo fuente Java/Eclipse estd disponible para su

descarga y personalizacion.
» Soporte: Wiki y foro de Talend.

» Bases de datos: MySQL, MS SQL Server, DB2, Oracle, Ingres,
PostgreSQL, Sybase, MS Access, Informix, Firebird. (José, 2009)
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Se propone emplear la aplicacién Talend Open Studio para migrar los datos hacia
el Sistema de Gestidn de Residencia, debido a la simplicidad que proporciona al
usarse, a que es multiplataforma. También porque tiene una comunidad, la cual
permite que se detecten errores en poco tiempo, que se les den solucién a estos y
gue se hagan llegar dichas soluciones a toda la comunidad, a través de los foros
utilizados para ello, de esta forma se ofrece un espacio a traves del cual se puede
recibir ayuda y soporte gratuitamente. Ademas es una aplicacion libre que no
cuenta con una licencia comercial, implicando esto un ahorro econémico y la
posibilidad de migrar datos correctamente para las entidades, sin afectar su
presupuesto y por los abundantes conocimientos con que se cuenta en el centro
acerca de su funcionamiento. Como consecuencia de los elementos planteados
anteriormente se considera que el Talend Open Studio es la herramienta que se
va a utilizar para realizar la migracién de los datos hacia el Sistema de Gestién de

Residencia.

1.11 Ambiente de desarrollo

En este epigrafe se elabora una exposicion del gestor de base de datos, el

lenguaje de programacion y las herramientas utilizadas:

» IDE (Entorno de Desarrollo Integrado) Netbeans 6.8 o superior: ES una
herramienta para programadores creada para escribir, compilar, depurar y
ejecutar programas. Esta escrito en Java, pero soporta otros lenguajes de
programacion entre los que se encuentran: Ruby, C/C++, PHP y Groovy.
Existe ademas un numero importante de moédulos para extender el IDE

NetBeans que es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

» Gestor de base de datos PostgreSQL 8.4.11: Es un sistema del tipo

objeto-relacional que estd distribuido bajo la licencia BSD (Berkeley
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Software Distribution) y con su codigo fuente disponible libremente. Es
totalmente compatible con ACID (por sus siglas en inglés Atomicity,
Consistency, Isolation and Durability) que en espafiol significa Atomicidad,
Consistencia, Aislamiento y Durabilidad, es la propiedad que debe cumplir
una base de datos para realizar transacciones seguras. Este sistema
funciona muy bien con grandes cantidades de datos y una alta concurrencia
de usuarios accediendo al sistema. Su desarrollo comenzo hace mas de 16
afios, y durante este tiempo, estabilidad, potencia, robustez, facilidad de
administracion e implementacion de estandares han sido las caracteristicas
que mas se han tenido en cuenta durante su desarrollo. Esto hace posible
contar con una amplia documentacion publica, organizada, libre y en
diferentes idiomas. Funciona en los principales sistemas operativos,
incluyendo Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI IRIX, Mac OS X, Solaris,
Tru64) y Windows. A continuacion se muestran algunas de las

caracteristicas mas importantes y soportadas por PostgreSQL.:
Integridad referencial.

Unicode.

Multiples métodos de autentificacion.

Uso de certificados SSL para autentificar a usuarios.

Columnas auto-incrementales.

Llaves primarias y foraneas.

Joins.

Vistas.

Disparadores comunes, por columna, condicionales.

Reglas.
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Una de las mejoras mas populares de esta version es:

v' Restauracion de bases de datos en procesos paralelos, acelerando la
recuperacion de un respaldo hasta en ocho veces respecto a la version

anterior. (Casanova, 2009)

» Talend Open Studio 4.1.0: El Talend Open Studio es una herramienta de
integraciéon y gestion de datos, asi como integracion de aplicaciones
empresariales, es decir una herramienta ETC; esta basado en Java y puede

ser ejecutado en Windows y Linux sin mayor dificultad.

» PgAdmin Il 1.12.2: EI PgAdmin lll es una herramienta de codigo abierto
para la administracion de bases de datos PostgreSQL; fue disefiado para
responder a las necesidades de la mayoria de los usuarios, desde escribir
simples consultas SQL hasta desarrollar bases de datos complejas. La
interfaz grafica soporta todas las caracteristicas de PostgreSQL y hace
simple la administracion; esta disponible en varios sistemas operativos,

incluyendo Microsoft Windows, Linux, FreeBSD, Mac OSX y Solaris.

» Lenguaje de programaciéon PHP 5.3.5: El lenguaje de programacion
utiizado es PHP (acronimo de PHP: Hypertext Preprocessor), es un
lenguaje de codigo abierto muy popular especialmente adecuado para
desarrollo web y que puede ser incrustado en HTML. PHP puede ser usado
en los sistemas operativos que mas se utilizan actualmente, como son
Windows, Mac OS X y Linux, es decir, con PHP se tiene la posibilidad de
seleccionar el sistema operativo deseado. Como la sintaxis de PHP es
parecida a la del lenguaje C, cualquier persona que tenga experiencia
trabajando con este tipo de lenguaje puede aprender PHP con mas
facilidad, lo cual es muy ventajoso porque se ahorra bastante tiempo al
aprender un lenguaje similar a uno que ya se conoce, respecto a iniciarse

en un lenguaje totalmente nuevo y desconocido. Una de sus caracteristicas
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mas potentes es su soporte para gran cantidad de bases de datos. Entre su
soporte pueden mencionarse InterBase, mSQL, MySQL, Oracle, Informix y
PostgreSQL. PHP esta escrito en C, por eso se ejecuta rapidamente
haciendo uso de poca memoria. Como producto de codigo abierto y gracias
a su amplia distribucion en el mundo, PHP cuenta con la ayuda de una gran
comunidad de programadores, esto permite que los fallos de
funcionamiento se encuentren y se reparen de forma rapida; su codigo se
pone al dia muy a menudo con mejoras y extensiones del lenguaje para

ampliar sus capacidades.

» Talend Open Profiler 4.2.1: Es una herramienta de codigo abierto que
permite examinar las diferentes fuentes de datos existentes (por ejemplo
bases de datos, aplicaciones, archivos.) y recoger las estadisticas y la
informacién sobre estos datos para luego mostrar los resultados mediante
informes o gréaficos sofisticados. Esta herramienta permite la evaluacién del

nivel de calidad de los datos contenidos en el sistema de informacion.

» Lenguaje de consulta SQL 2008: Para el acceso a bases de datos los
Sistemas de Gestibn de Base de Datos (SGBD) utilizan el lenguaje de
consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés Structured Query
Language), el cual es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos

relacionales.
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1.12 Conclusiones

En este capitulo se hizo referencia a los principales aspectos relacionados con la
investigacion, luego de realizar un estudio de las tecnologias, de haber plasmado
las caracteristicas fundamentales de cada una de ellas y teniendo en cuenta la
estructura de la Universidad de las Ciencias Informaticas en cuanto a las
tecnologias que se utilizan, se llegd a la conclusién de que entre las herramientas
estudiadas para ejecutar la carga de datos, la mas indicada para ser usada es el
Talend Open Studio, como resultado de todas las facilidades que ofrece, lo cual
influye directamente en la correcta migracion de los datos y para el resto de las

tareas las siguientes: el Netbeans, el PgAdmin y el Talend Open Profiler .
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Capitulo 2. Descripcién de la solucién propuesta

2.1 Introduccioén

En este capitulo se plantea la propuesta de solucion para la ejecucion de la
migracion de la informacion hacia la base de datos del Sistema de Gestidon de

Residencia, asi como la descripcion de la forma en que se va a realizar.

2.2 Descripcidn de la estrategia de migracion

Para el desarrollo de la migracién de los datos se tomd en consideracion la
investigacion realizada y se aplicé una estrategia que fue guiada por las etapas
definidas en el capitulo anterior, donde se plante6 como primera etapa el

levantamiento de la informacion.

En esta etapa la labor realizada fue la busqueda de la informacion, en donde se
lleva a cabo el control de los medios que poseen los estudiantes y profesores de la
Universidad, para ver como y donde se encuentra recogida la misma. Ademas se
analizaron los campos en la fuente de origen y en la fuente de destino,
identificando los valores por defecto, nulos y las tablas del destino de los datos,
llegando asi a la conclusion de cuales serian los campos criticos en las dos
fuentes, necesarios para crear varias tablas de almacenamiento intermedio donde
cargar toda la informacién de los archivos Excel, para su posterior migracion hacia
las tablas de la base de datos del sistema. Después se describieron los campos
con los que cuenta el sistema y se analizaron los diferentes tipos de datos,
garantizando el almacenamiento de la informacién. Luego se homogeneizd la

forma en que se guardaban los datos en los archivos Excel, para realizar el mapeo
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y la carga de datos, debido a que en todas las lavanderias esto se hacia de
formas diferentes, donde se separaron los nombres y apellidos que se
encontraban en la misma celda, dejando solo un atributo por cada una, logrando
asi una compatibilidad entre ambas fuentes a la hora de migrar los datos.
Terminado el levantamiento de la informacion, conociendo la definicion de los
datos en la fuente de origen y en la fuente de destino, se prosiguié con el mapeo
de datos, donde estos se enlazaron entre la fuente de origen y las tablas de
almacenamiento intermedio, después se emple6 la herramienta Talend Open
Studio, para la carga de datos desde la fuente de origen hacia las tablas
intermedias. Finalizada la importacién se revisaron todas las tablas, controlando
gue la cantidad de datos insertados, fuese la misma que el nUmero de datos en la
fuente de origen.

Una vez realizada la carga se continud con el andlisis de la calidad de los datos,
donde se ejecutaron consultas para verificar que no se encontraran personas
repetidas, en una o0 en varias lavanderias, que no tuvieran medios y que no
existieran filas vacias. Ademas se comprobd que la cantidad correspondiente a
cada medio, no sobrepasara el numero maximo permitido, como por ejemplo

alguna persona con mas de dos sabanas o mas de una colcha.

Se agregaron los campos necesarios en las tablas de almacenamiento intermedio,
en las que se insertaron valores que se obtuvieron de otras tablas del sistema
mediante consultas y funciones. Cuando se hizo la busqueda de los
identificadores de persona mediante la funcién fn_buscar_persona_avanzada, se
examind este campo y se verificd que no se pudieron insertar todos, debido a que
se detectaron nombres y/o apellidos mal escritos, incompletos o desordenados por
lo que no coincidian con los de la tabla tb_dpersona_data plus. En estos casos se
encontraron 1129 personas de un total de 8562, razdn por la cual se llevé a cabo
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la limpieza de los datos en las tablas intermedias. Algunas de las correcciones que

se hicieron fueron las siguientes:
> La sustitucién de datos como eliminar espacios entre caracteres.
» Adicionar algun caracter en alguna posicion determinada.
» La correccidn ortografica de los nombres y apellidos.
> Rectificacion del orden de los nombres y apellidos.

La correccion de esta informacion consumioé bastante tiempo, como consecuencia
de la cantidad de errores encontrados. Ademas se identificaron personas no
registradas, que mas tarde se registraron después de llegar a esa conclusion con

los tutores.

Después de hacer estas actividades se obtuvieron todos los identificadores de las
personas, que junto al resto de los datos ya estaban listos para ser migrados hacia

la fuente de destino, lo cual se hizo a través de scripts PHP.

En la dltima fase con el objetivo de verificar que el niumero de valores migrados, se
corresponden con los obtenidos se ejecutaron las pruebas, apoyados en la
herramienta Talend Open Profiler. A continuacion se describe el analisis antes de

la migracion.

Pagina 28



CAPITULO 2.

SOLUCION PROPUESTA

2.3 Anédlisis antes de la migracion.

DESCRIPCION DE 1A

Tabla 1. Andlisis de los archivos Excel de las lavanderias antes de la carga.

Andlisis de la fuente de origen antes de la carga

Descripciéon de la fuente de origen:

En las lavanderias se recogen los nombres y apellidos de estudiantes y profesores
de la Universidad. Asi como los medios entregados a cada uno de ellos, digase
sabanas, colchas, almohadas, toallas, fundas, en el caso de los profesores se
cuenta ademas con la cantidad de sdbanas cameras, mosquiteros y cubre camas
en archivos Excel, pero en todas se hace de manera diferente como se muestra

en las siguientes figuras:

Figura 1. Archivo Excel donde se guardan los datos de la lavanderia 1.
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Figura 2. Archivo Excel donde se guardan los datos de la lavanderia 2.

| A B c D E F G H 1 J sl
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Figura 3. Archivo Excel donde se guardan los datos de la lavanderia 4.

9. DESCRIPCION DE 1A

A B C D |
,,1 - - v
2 |Abel Jose Romero Machado 2 1 1 1 1
3 [Adolfo Alonso Corona 2 1 1 1 1
4 Adnan Hemandez  |Barios 2 1 1 1 0
5 Alberto Daniel Mesa Sanchez 2 1 1 1 0
6 | Alejandro Mengana Pérez 2 1 1 1 1
7 |Alejandro Vazquez Chavez 2 1 1 1 1
8 Alexander Lugones Aguiar 2 1 1 1 0
9 |Alexei Alayo Rondon 2 1 1 1 1
10 Alishet Fernandez Rojas 2 1 1 1 1
11 |Amed Alcides Cortina Mérquez 2 1 1 1 1
12 Anaeli Romera Sabonit 2 1 1 1 1
13 |Angel Antonio Sanchez Lopez-Castro |2 1 1 1 0
14 |Anel Fajardo Delgado 2 1 1 1 1
15 |Asiel Almaguer Trujillo 2 1 1 1 0
16 Beatriz Macia Gonzalez 2 1 1 1 1
17 |Carlos Ivan Garcia Delgado 2 1 1 1 0
18 |Carlos Manuel Estrada Femandez |2 1 1 1 1
19 |Carlos Manuel Tamayo Rodriguez 2 1 1 1 1
20 (Carlos Yusel Carralero Calzadilla 2 1 1 1 1
21 |Dachel Benitez Abdo 2 1 1 1 1
22 |Dailys Torres Martin 2 1 1 1 0
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25 |David Roman Martinez 2 1 1 1 1
26 Dayan Ruiz Riera 2 1 1 1 0
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28 |Eduardo Lazaro Braiia Dominguez |2 1 1 1 1
29 [Edwin Ruiz Lianes 2 1 1 1 0
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Mo4» M| fact <0

|
-
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Figura 4. Archivo Excel donde se guardan los datos de la lavanderia 3.

A | B [ ¢ ] o [ e F [ o [ w [T 1 [ 24 ~
2 | EDIFICIO 117 Residencia4  Aauditoria 05/06
3 |Apio Nombre y Apellidos Sab. (Sabc. |Toall. |Fund. |Fund.c |[Colch. Mosg. [CubreC.| almo
_4 | 101]JUAN PLACENCIAC 2 2 2 1 1
5 | 102)YASEL COUSE SARDINAS 2 2 1 1 1 B
_6 | AMANDA COUSE BETANCOURT 2 2 2 1 1
T ODELKIS BETANCOUR OSVALDO 2 2 2 1
_ 8 | KAREL GOMEZ 2 2 2 1 1
9 | 103|MAIKEL YELANDILEIVA 2 2 1 1
_10 | KARINA PEREZ TERUEL 2 2 1 1 ||
11 | 104|WUILIAN AZCUY MORALES 2 2 2 1 1 1
12 | YANEIKA MIRANDA NEGRIN 2 2 2 1 1 1
13 | 105|DISMEY SAAVEDRA LOPEZ 2 2 1 1
14 | 105|YUNIESKIARMENTERO MORENO 2 2 2 1 1 1
15 | YUDISLANDY AGUILA GLEZ 2 2 2 1 1 1
_16 | 106|MAIKEL DAVID RUENES CORREA 2 1 2 1 1
17 | 107|IYATNE MOMPIE 2 2 2 1 1
_18 | DACIEL OLIVERA CORTINA 2 2 1 1
_19 | 108|EDISEL NAVAS CONYEDO 2 2 1 1
20 | YAILEN COSTA MARRERO 2 1 1
21 | YANIRIS BLANCO ZAMORA 2 2 2 1 1 1
22 ERICK MARIO GOMEZ 2 2 2 1 1 v
wl[«][»](w] {Edificio 113 JEdificio 114 JEdificio 115 JEdificio 116 Edificio 117 /Edificio 118 JEdificio 119 JEdificio 120 7€ | < i |
Tabla 2. Andlisis de las tablas del sistema antes de la migracion.
Analisis de la fuente de destino antes de la migracion
Nombre de la base de datos: Sistema al que pertenece:
BD_sgu_residencia Sistema de Gestién de Residencia

Descripcion de la base de datos:

El Sistema de Gestibn de Residencia, recoge todos los datos de los procesos
residenciales que se llevan a cabo en la Universidad, ya sea por estudiantes,
profesores o visitantes. Entre estos procesos se encuentran: alojamiento,
avituallamiento y lavanderia, complejo residencial, trabajo educativo y visitas a
profesores. Los mismos contienen informacion esencial para la primera iteracion
de la migracion.

Nombre de la tabla: tb_dboleta_entrega

Atributo Tipo de Dato Descripcion
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id_boleta_entrega int4 Identificador de la boleta entregada
fecha_entrega_boleta | timestamp(6) | Fecha en que se registrd
id_persona varchar(32) | Identificador de la persona
autorizado varchar(50) | Persona autorizada a realizar la entrega
estado int4 Estado de la entrega
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
activo bool Especifica si la boleta esta activa
Cantidad de objetos a migrar: 8562
Nombre de latabla: tb_rmedios_boleta
Atributo Tipo de Dato Descripcion
id_medio int4 Identificador del medio entregado
id_boleta_entrega int4 Identificador de la boleta entregada
cantidad int4 Cantidad de untipo de medio entregada
fecha timestamptz(6) | Fecha en que se registro
Cantidad de objetos a migrar: 39153
Nombre de latabla: tb_dadministradora_lavanderia
Atributo Tipo de Dato Descripcion
id_persona varchar(32) Identificador de la persona
fecha timestamp(6) | Fecha enque se registro
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
activo bool Especifica si la persona esta activa
Cantidad de objetos a migrar: 4

Nombre de latabla: tb_dlavanderia

Atributo Tipo de Dato Descripcion
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id_persona varchar(32) Identificador de la persona
fecha timestamp(6) | Fecha en que se registro
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
activo bool Especifica si la persona esté activa
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
Cantidad de objetos a migrar: 4
Nombre de la tabla: tb_ntipo_medio
Atributo Tipo de Dato Descripcion
id_tipo_medio int4 Identificador del tipo de medio
nombre_tipo_medio varchar(30) Nombre del tipo de medio
descripcion_medio text Descripcion del medio
medio__ activo bool Especifica si el medio esta activo
fecha_registro_medio timestamptz(6) | Fecha en que se registrd
fecha_modificado_medio | timestamptz | Fecha en que se modifico
Cantidad de objetos a migrar: 8
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Figura 5. Homogeneizacion de la forma en que se guardaban los datos en los archivos
Excel de las lavanderias.

8 C o E G H I
1 @ 2do nombregg 1er apellidog 2do apellidogS g@T F C A -
2 Abel José Romero Machado 2 1 1 1 1
: Adolfo Alonso Corona 2 1 1 1 1
« Adrian Hernandez |Barrios 2 1 1 1 0
s Alberto Daniel Mesa Sanchez 2 1 1 1 0
s Alejandro Mengana Pérez 2 1 1 1 1
7 Alejandro Vazquez Chavez 2 1 1 1 1
= Alexander Lugones Aguiar 2 1 1 1 0
s Alexei Alayo Rondén 2 1 1 1 1
10 Alisbet Fernandez |Rojas 2 1 1 1 1
11 Amed Alcides Cortina Marquez 2 1 1 1 1
2 Anaeli Romero Saborit 2 1 1 1 1
1z Angel Antonio Sanchez Lopez-Castro |2 1 1 1 0
1« Ariel Fajardo Delgado 2 1 1 1 1
15 Asiel Almaguer  |Trujillo 2 1 1 1 0
s Beatriz Macia Gonzalez 2 1 1 1 1
17 Carlns lvan (‘zar uF) Nelaadon 2 1 1 1 0

M 4+ ¥ lavandenad Y2

Tabla 3. Andlisis de las tablas intermedias creadas antes de la migracion.

Analisis de las tablas de almacenamiento intermedio antes de la migracion

Nombre de la base de datos: Sistema al que pertenece:

BD_sgu residencia Sistema de Gestion de Residencia

Descripcion de la base de datos:

En las tablas de almacenamiento intermedio es donde se van a cargar los datos
de las lavanderias.

Nombre de la tabla intermedia: lavanderia_1

Atributo Tipo de Dato Descripcion
primer_apellido varchar Primer apellido
segundo_apellido varchar Segundo apellido
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primer_nombre varchar Primer nombre
segundo_nombre varchar Segundo nombre
sabana int4 Cantidad de sdbanas recogidas
toalla int4 Cantidad de toallas recogidas
funda int4 Cantidad de fundas recogidas
colcha int4 Cantidad de colchas recogidas
almohada int4 Cantidad de almohadas recogidas
id_persona varchar(32) Identificador de la persona
id_s int4 Identificador del medio sabana
id_t int4 Identificador del medio toalla
id_f int4 Identificador del medio funda
id_c int4 Identificador del medio colcha
id_a int4 Identificador del medio almohada
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
Cantidad de objetos a cargar: 1930
Nombre de la tabla intermedia: lavanderia_2
Atributo Tipo de Dato Descripcion
primer_apellido varchar Primer apellido
segundo_apellido varchar Segundo apellido
primer_nombre varchar Primer nombre
segundo_nombre varchar Segundo nombre
sabana int4 Cantidad de sabanas recogidas
toalla int4 Cantidad de toallas recogidas
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funda int4 Cantidad de fundas recogidas
colcha int4 Cantidad de colchas recogidas
almohada int4 Cantidad de almohadas recogidas
id_persona varchar(32) Identificador de la persona
id_s int4 Identificador del medio sabana
id_t int4 Identificador del medio toalla
id_f int4 Identificador del medio funda
id ¢ int4 Identificador del medio colcha
id_a int4 Identificador del medio almohada
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
Cantidad de objetos a cargar: 2787

Nombre de latabla intermedia: lavanderia_3

Atributo Tipo de Dato Descripcion
primer_apellido varchar Primer apellido
segundo_apellido varchar Segundo apellido
primer_nombre varchar Primer nombre
segundo_nombre varchar Segundo nombre
sabana int4 Cantidad de sabanas recogidas
toalla int4 Cantidad de toallas recogidas
funda int4 Cantidad de fundas recogidas
colcha int4 Cantidad de colchas recogidas
almohada int4 Cantidad de almohadas recogidas
sabana_camera int4 Cantidad de sabanas cameras recogidas
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cubre_cama

int4

Cantidad de cubre camas recogidos

mosquitero int4 Cantidad de mosquiteros recogidos
id_persona varchar(32) Identificador de la persona
id_s int4 Identificador del medio sabana
id_t int4 Identificador del medio toalla
id_f int4 Identificador del medio funda
id_c int4 Identificador del medio colcha
id a int4 Identificador del medio almohada
id_sc int4 Identificador del medio sabana camera
id_cc int4 Identificador del medio cubre cama
id m int4 Identificador del medio mosquitero
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia

Cantidad de objetos a cargar:

2100

Nombre de la tabla intermedia: lavanderia_4

Atributo Tipo de Dato Descripcion
primer_apellido varchar Primer apellido
segundo_apellido varchar Segundo apellido
primer_nombre varchar Primer nombre
segundo_nombre varchar Segundo nombre
sabana int4 Cantidad de sdbanas recogidas
toalla int4 Cantidad de toallas recogidas
funda int4 Cantidad de fundas recogidas
colcha int4 Cantidad de colchas recogidas
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almohada int4 Cantidad de almohadas recogidas
id_persona varchar(32) Identificador de la persona
id_s int4 Identificador del medio sdbana
id_t int4 Identificador del medio toalla
id_f int4 Identificador del medio funda
id_c int4 Identificador del medio colcha
id_a int4 Identificador del medio almohada
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
Cantidad de objetos a cargar: 1745

2.4 Desarrollo de la cargay migracién de datos

Tabla 4. Carga de datos hacia la tabla lavanderia_1.

Carga de datos haciala tabla lavanderia_1

Descripcion de la carga de datos:

Haciendo uso de la herramienta Talend Open Studio se importaron los datos del
archivo Excel correspondiente a dicha lavanderia hacia la tabla lavanderia_ 1.
Después de esto se realizaron consultas para verificar que no se encontraran
personas repetidas, que no tuvieran medios y que no existieran filas vacias.

Mapeo de datos

Campos del archivo Excel Campos de latabla intermedia
ler nombre primer_nombre
2do nombre segundo_nombre
ler apellido primer_apellido
2do apellido segundo_apellido
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S sabana
T toalla
F funda
C colcha
A almohada

Consultas realizadas

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido,
COUNT (*) AS cantidad FROM lavanderia_1 GROUP BY primer_nombre,
segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido HAVING COUNT (*) > 1;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_1 WHERE sabana IS NULL, toalla IS NULL, funda IS NULL,
colcha IS NULL, almohada IS NULL;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_1 WHERE primer_nombre IS NULL AND segundo_nombre IS
NULL AND primer_apellido IS NULL AND segundo_apellido IS NULL AND sabana
IS NULL AND toalla IS NULL AND funda IS NULL AND colcha IS NULL AND
almohada IS NULL;

Cantidad de objetos cargados: 1930

Tabla 5. Carga de datos hacia la tabla lavanderia_2.

Carga de datos hacia la tabla lavanderia_2

Descripcion de la carga de datos:

Haciendo uso de la herramienta Talend Open Studio se importaron los datos del
archivo Excel correspondiente a dicha lavanderia hacia la tabla lavanderia_2.
Después de esto se realizaron consultas para verificar que no se encontraran
personas repetidas, que no tuvieran medios y que no existieran filas vacias.

Mapeo de datos

Campos del archivo Excel Campos de latabla intermedia

ler nombre primer_nombre

Pagina 40




CAPITULO 2. DESCRIPCION DE 1A

SOLUCION PROPUESTA
2do nombre segundo_nombre
ler apellido primer_apellido
2do apellido segundo_apellido
S sabana
T toalla
F funda
C colcha
A almohada

Consultas realizadas

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido,
COUNT (*) AS cantidad FROM lavanderia_2 GROUP BY primer_nombre,
segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido HAVING COUNT (*) > 1,

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_2 WHERE sabana IS NULL, toalla IS NULL, funda IS NULL,
colcha IS NULL, almohada IS NULL;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_2 WHERE primer_nombre IS NULL AND segundo_nombre IS
NULL AND primer_apellido IS NULL AND segundo_apellido IS NULL AND sabana
IS NULL AND toalla IS NULL AND funda IS NULL AND colcha IS NULL AND
almohada IS NULL;

Cantidad de objetos cargados: 2787

Tabla 6. Carga de datos hacia la tabla lavanderia_3.

Carga de datos hacia la tabla lavanderia_3

Descripcion de la carga de datos:

Haciendo uso de la herramienta Talend Open Studio se importaron los datos del
archivo Excel correspondiente a dicha lavanderia hacia la tabla lavanderia_3.
Después de esto se realizaron consultas para verificar que no se encontraran
personas repetidas, que no tuvieran medios y que no existieran filas vacias.
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Mapeo de datos

Campos del archivo Excel

Campos de latabla intermedia

ler nombre primer_nombre
2do nombre segundo_nombre
ler apellido primer_apellido
2do apellido segundo_apellido
S sabana
T toalla
F funda
C colcha
A almohada
SC sabana_camera
CC cubre_cama
M mosquitero

Consultas realizadas

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido,
COUNT (*) AS cantidad FROM lavanderia_3 GROUP BY primer_nombre,
segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido HAVING COUNT (*) > 1;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_3 WHERE sabana IS NULL, toalla IS NULL, funda IS NULL,
colcha IS NULL, almohada IS NULL, sabana_camera IS NULL, cubre_cama IS

NULL, mosquitero IS NULL,;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_3 WHERE primer_nombre IS NULL AND segundo_nombre IS
NULL AND primer_apellido IS NULL AND segundo_apellido IS NULL AND sabana
IS NULL AND toalla IS NULL AND funda IS NULL AND colcha IS NULL AND
almohada IS NULL, sabana_camera IS NULL, cubre_cama IS NULL, mosquitero

IS NULL;

Cantidad de objetos cargados:

2100
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Tabla 7. Carga de datos hacia la tabla lavanderia_4.

Carga de datos hacia la tabla lavanderia_4

Descripcion de la carga de datos:

Haciendo uso de la herramienta Talend Open Studio se importaron los datos del
archivo Excel correspondiente a dicha lavanderia hacia la tabla lavanderia_4.
Después de esto se realizaron consultas para verificar que no se encontraran
personas repetidas, que no tuvieran medios y que no existieran filas vacias.

Mapeo de datos

Campos del archivo Excel Campos de latabla intermedia
ler nombre primer_nombre
2do nombre segundo_nombre
ler apellido primer_apellido
2do apellido segundo_apellido
S sabana
T toalla
F funda
C colcha
A almohada

Consultas realizadas

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido,
COUNT (*) AS cantidad FROM lavanderia_4 GROUP BY primer_nombre,
segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido HAVING COUNT (*) > 1;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_4 WHERE sabana IS NULL, toalla IS NULL, funda IS NULL,
colcha IS NULL, almohada IS NULL;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_4 WHERE primer_nombre IS NULL AND segundo_nombre IS
NULL AND primer_apellido IS NULL AND segundo_apellido IS NULL AND sabana
IS NULL AND toalla IS NULL AND funda IS NULL AND colcha IS NULL AND
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almohada IS NULL;

Cantidad de objetos cargados: 1745

Tabla 8 Transformacion de la tabla lavanderia_1.

Transformacion de la tabla lavanderia_1

Descripcion de la transformacion de datos:

En esta tabla se adicionaron varios campos que no se encontraban en el archivo
Excel y eran necesarios para realizar la correcta migracion de datos. Luego
mediante varias consultas y funciones se le insertaron valores revisando que no
existieran identificadores de personas duplicados o nulos. En el caso de los nulos
se verificaron que sus nombres y apellidos correspondieran con los de la tabla
tb_dpersona_data_plus, en caso de no coincidir se registraron estas personas.

Atributo adicionado Tipo de Dato Descripcion
id_persona varchar(32) Identificador de la persona
id_s int4 Identificador del medio sabana
id_t int4 Identificador del medio toalla
id_f int4 Identificador del medio funda
id_c int4 Identificador del medio colcha
id a int4 Identificador del medio
almohada
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia

Consultas realizadas

UPDATE lavanderia_1 SETid_persona=(SELECT id_persona
FROM sq_master_integracion.fn_buscar_persona_avanzada
(primer_nombre||' '||segundo_nombre|| '||primer_apellido||" ||
segundo_apellido,",",",-1,-1) LIMIT 1);

UPDATE lavanderia_1 SET id_s=21,id_t=22,id f=26,id_c=20,id_a=27,
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id_lavanderia=28;

SELECT id_persona, COUNT (id_persona) AS cantidad FROM lavanderia_1
GROUP BY id_persona HAVING COUNT (id_persona) >1;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_1 WHERE id_persona IS NULL;

UPDATE lavanderia_1 SET id_persona=(SELECT
sq_master_integracion.fn_registrar_persona(primer_nombre,segundo_nombre,pri
mer_apellido,segundo_apellido,primer_nombre,",'e014d35b111b771c01848903d6
eflaad’)) WHERE id_persona IS NULL;

Tabla 9. Transformacioén de la tabla lavanderia_2.

Transformacion de la tabla lavanderia_2

Descripcion de la transformacion de datos:

En esta tabla se adicionaron varios campos que no se encontraban en el archivo
Excel y eran necesarios para realizar la correcta migraciéon de datos. Luego
mediante varias consultas y funciones se le insertaron valores revisando que no
existieran identificadores de personas duplicados o nulos. En el caso de los nulos
se verificaron que sus nombres y apellidos correspondieran con los de la tabla
tb_dpersona_data_plus, en caso de no coincidir se registraron estas personas.

Atributo adicionado Tipo de Dato Descripcion
id_persona varchar(32) Identificador de la persona

id_s int4 Identificador del medio sabana
id_t int4 Identificador del medio toalla
id_f int4 Identificador del medio funda
id_c int4 Identificador del medio colcha
id_a int4 Identificador del medio almohada

id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia
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Consultas realizadas

UPDATE lavanderia_2 SETid_persona=(SELECT id_persona
FROM sq_master_integracion.fn_buscar_persona_avanzada
(primer_nombre|| '||segundo_nombre|| '||primer_apellido||' ||
segundo_apellido,",",",-1,-1) LIMIT 1);

UPDATE lavanderia_2 SETid_s=21, id_t=22,id_f=26,id_c=20,id_a=27,
id_lavanderia=30;

SELECT id_persona, COUNT (id_persona) AS cantidad FROM lavanderia_2
GROUP BY id_persona HAVING COUNT (id_persona) >1;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_2 WHERE id_persona IS NULL;

UPDATE lavanderia_2 SET id_persona=(SELECT
sq_master_integracion.fn_registrar_persona(primer_nombre,segundo_nombre,pri
mer_apellido,segundo_apellido,primer_nombre,",'e014d35b111b771c01848903d6
eflaad')) WHERE id_persona IS NULL,;

Tabla 10. Transformacion de la tabla lavanderia_3.

Transformacion de la tabla lavanderia_3

Descripcion de la transformacion de datos:

En esta tabla se adicionaron varios campos que no se encontraban en el archivo
Excel y eran necesarios para realizar la correcta migracion de datos. Luego
mediante varias consultas y funciones se le insertaron valores revisando que no
existieran identificadores de personas duplicados o nulos. En el caso de los nulos
se verificaron que sus nombres y apellidos correspondieran con los de la tabla
tb_dpersona_data_plus, en caso de no coincidir se registraron estas personas.

Atributo adicionado Tipo de Dato Descripcion
id_persona varchar(32) Identificador de la persona
id_s int4 Identificador del medio sdbana
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id_t int4 Identificador del medio toalla

id_f int4 Identificador del medio funda

id ¢ int4 Identificador del medio colcha

id_a int4 Identificador del medio almohada

id_sc int4 Identificador del medio sabana

camera

id_cc int4 Identificador del medio cubre cama

id m int4 Identificador del medio mosquitero
id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia

Consultas realizadas

UPDATE lavanderia_3 SET id_persona=(SELECT id_persona
FROM sq_master_integracion.fn_buscar_persona_avanzada
(primer_nombre|| '|lsegundo_nombre]|[ '|[primer_apellido||"*||
segundo_apellido,","",-1,-1) LIMIT 1);

UPDATE lavanderia_3 SETid_s=21,id t=22,id f=26, id_c=20, id_a=27,
id_sc=25, id_cc=28,id_m=29, id_lavanderia=27,

SELECT id_persona, COUNT (id_persona) AS cantidad FROM lavanderia_3
GROUP BY id_persona HAVING COUNT (id_persona) >1;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_3 WHERE id_persona IS NULL;

UPDATE lavanderia_3 SETid_persona=(SELECT
sq_master_integracion.fn_registrar_persona(primer_nombre,segundo_nombre,pri
mer_apellido,segundo_apellido,primer_nombre,",'e014d35b111b771c01848903d6
eflaad')) WHERE id_persona IS NULL;
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Tabla 11. Transformacion de la tabla lavanderia_4.

Transformacion de la tabla lavanderia_4

Descripcién de la transformacion de datos:

En esta tabla se adicionaron varios campos que no se encontraban en el archivo
Excel y eran necesarios para realizar la correcta migracion de datos. Luego
mediante varias consultas y funciones se le insertaron valores revisando que no
existieran identificadores de personas duplicados o nulos. En el caso de los nulos
se verificaron que sus nombres y apellidos correspondieran con los de la tabla
tb_dpersona_data plus, en caso de no coincidir se registraron estas personas.

Atributo adicionado Tipo de Dato Descripcion
id_persona varchar(32) Identificador de la persona

id_s int4 Identificador del medio sdbana
id_t int4 Identificador del medio toalla
id_f int4 Identificador del medio funda
id_c int4 Identificador del medio colcha
id_a int4 Identificador del medio almohada

id_lavanderia int4 Identificador de la lavanderia

Consultas realizadas

UPDATE lavanderia_4 SETid_persona=(SELECT id_persona
FROM sq_master_integracion.fn_buscar_persona_avanzada
(primer_nombre|| '|lsegundo_nombre|[ '|[primer_apellido|| ‘||
segundo_apellido,",",",-1,-1) LIMIT 1);

UPDATE lavanderia_4 SETid_s=21,id_t=22,id_f=26,id_c=20,id_a=27,
id_lavanderia=47;

SELECT id_persona, COUNT (id_persona) AS cantidad FROM lavanderia_4
GROUP BY id_persona HAVING COUNT (id_persona) >1;

SELECT primer_nombre, segundo_nombre, primer_apellido, segundo_apellido
FROM lavanderia_4 WHERE id_persona IS NULL;
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UPDATE lavanderia_4 SETid_persona=(SELECT
sq_master_integracion.fn_registrar_persona(primer_nombre,segundo_nombre,pri
mer_apellido,segundo_apellido,primer_nombre,",'e014d35b111b771c01848903d6
eflaad')) WHERE id_persona IS NULL;

Tabla 12. Migracién de datos hacia la tabla tb_dboleta_entrega.

Migracion de datos hacia la tabla tb_dboleta_entrega

Descripcion de la migracién de datos:

Para esta tabla se migraron los identificadores de personas e identificadores de
lavanderias a través de scripts PHP.

Mapeo de datos

Campos de las tablas intermedias Campos de latabla
tb_dboleta_entrega
id_persona id_persona
id_lavanderia id_lavanderia
Cantidad de objetos a migrar: 8562

Tabla 13. Migracion de datos hacia la tabla tb_ rmedios_boleta.

Migracion de datos hacia la tabla tb_rmedios_boleta

Descripcién de la migracion de datos:

Para esta tabla se migraron los medios, sus identificadores y los identificadores de
las boletas de entrega a través de scripts PHP.

Mapeo de datos

Campos de las tablas intermedias Campos de latabla
tb_rmedios_boleta

id_s id_medio
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id_t id_medio

id_f id_medio

id ¢ id_medio

id_a id_medio

id_sc id_medio

id_cc id_medio

id m id_medio

sabana cantidad

toalla cantidad

funda cantidad

colcha cantidad

almohada cantidad

sabana_camera cantidad

cubre_cama cantidad

mosquitero cantidad
Campos de las tabla Campos de latabla
tb_dboleta_entrega tb_rmedios_boleta

id_boleta_entrega id_boleta_entrega
Cantidad de objetos a migrar: 39153

2.5 Descripcion de las funciones utilizadas en los scripts PHP

Teniendo los datos necesarios para la migracion en las tablas intermedias, se
crearon los scripts para ejecutar la migracion de dichos datos hacia la fuente de
destino. Lo primero que se hizo fue la funcion registrar_boleta_entrega, la cual
recibe como pardmetro el identificador de la persona y el identificador de la

lavanderia que son obtenidos de las tablas intermedias, para luego insertarlos en
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la tabla tb_dboleta_entrega. Este método retorna el identificador de la boleta de
entrega, que se le pasa como parametro a la funcidn registrar_medios_boleta
junto al identificador del medio y la cantidad de los medios adquiridos de las tablas
de almacenamiento intermedio, para mas tarde ser insertados en la tabla
tb_rmedios_boleta con esta funcion. Este procedimiento se lleva a cabo en todas
las tablas de almacenamiento intermedio, para realizar la migracién completa de
los datos. Una vez probado el proceso de migracion de los datos en la base de
datos de desarrollo, estos scripts PHP pueden ser reutilizados en la migracion

hacia el servidor de produccion.

2.6 Conclusiones

En la elaboracién del presente capitulo se explicaron las etapas que fueron
atravesadas en el proceso de migracién, a través de la estrategia empleada, el
andlisis antes de dicho proceso, el desarrollo de la carga de los datos usando la
herramienta Talend Open Studio, la migracién de la informacion y la descripcion
de las funciones utilizadas, estas fases quedaron enunciadas en el primer capitulo

de la investigacion.
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Capitulo 3. Validacion de la solucién propuesta

3.1 Introduccién

En este capitulo se manifiestan las pruebas que se ejecutaron después de
terminar la migracion de los datos para el Sistema de Gestion de Residencia, las
cuales son imprescindibles para migrar los datos correctamente, también en dicho
capitulo se muestran los resultados obtenidos, es decir la cantidad de tablas y de

campos que se migraron.

3.2 Descripcién del periodo de pruebas

El periodo de pruebas se lleva a cabo con el objetivo de controlar que el niumero
de datos obtenidos de la fuente de origen se corresponda con el niumero de los
insertados en la fuente de destino; estas se ejecutaron cuando termind la
migracién de los datos y poseen una vital importancia ya que son las que
demuestran que la migracién se llevd a cabo satisfactoriamente. Si mientras se
realizan las pruebas aparecen errores, hay que regresar a la fase anterior para
solucionar esos problemas y ejecutar nuevamente la etapa de pruebas; dicho
periodo es fundamental para que se haga una migracion adecuada, porque si se
deja de hacer la comprobacién de los datos después que llegue a su fin la
migracion, se corre el riesgo de que la misma no se haya realizado de una forma
apropiada.

Esta etapa se realiz6 utilizando la herramienta Talend Open Profiler, la cual
posibilita la generacién de graficos de las estadisticas, a partir de los campos

almacenados en una base de datos, se crearon varios graficos por cada uno de

los campos que fueron migrados, para poder comprobar que todos los de la fuente
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de origen se corresponden con todos los insertados en la fuente de destino; entre
las estadisticas que proporciona dicha herramienta se encuentran: el nimero total
de campos, la cantidad de campos duplicados, los campos unicos, el nUmero de
campos en blanco y el total de campos insertados con valores por defecto. A

continuacion se muestran los graficos realizados:

En la figura 6 se muestran los identificadores de los administradores de las
lavanderias que fueron insertados en la tabla tb_dadministradora_lavanderia de la
base de datos BD_sgu_residencia, los cuales son cuatro porque hay esa misma
cantidad de lavanderias en la Universidad, por tanto se demuestra que se
insertaron todos, ademas se evidencia que los cuatro identificadores son
diferentes y Unicos ya que pertenecen a personas distintas y que no hay

elementos duplicados, en blanco o nulos.

40 4 4 4

3.5

3.0

25

2,04

15

104

0,5

0.0 0 0 0

Reow Count Mull Court  Distinct Court Unigque Court  Duplicate Blank € ourt
Count

Value

Simple Statistics

Figura 6. Identificadores de los administradores de las lavanderias de la tabla
tb_dadministradora_lavanderia.

En la figura 7 se exponen los identificadores de las lavanderias que fueron
insertados en la tabla tb_dadministradora lavanderia de la base de datos

BD_sgu residencia, los cuales son cuatro porque existe esa misma cantidad de
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lavanderias en la Universidad y por tanto se demuestra que se insertaron todos,
ademds se evidencia que los cuatro identificadores son diferentes y Unicos ya que

pertenecen a lavanderias distintas y que no hay elementos duplicados ni nulos.

a0 4 4 4

3,31
3.0

2,51

Value

2,01
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104

0,5 1

0 0
Row Court Mull Caurt Distiret © ourt Urigue Court  Duplicate Court

0,0-

Simple Statistics

Figura 7. Identificadores de las lavanderias de la tabla tb_dadministradora_lavanderia.
En las figuras 8 y 9 se muestran los indicadores de comparacion de los
identificadores de personas que fueron migrados hacia la tabla tb_dboleta_entrega
de la base de datos BD_sgu residencia desde la tabla lavanderias, donde se

puede apreciar que los valores de los indicadores coinciden en su totalidad.
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Figura 8. Identificadores de las personas de la tabla lavanderias.
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Figura 9. Identificadores de las personas de la tabla tb_dboleta_entrega.
En las figuras 10 y 11 se muestran los indicadores de comparacion de los
identificadores de las lavanderias que fueron migrados hacia la tabla

tb_dboleta_entrega de la base de datos BD_sgu residencia desde la tabla
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lavanderias, donde se puede apreciar que los valores de los indicadores coinciden

en su totalidad.

9.000 8.562
B.000
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M ]
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Simple Statistics

Figura 10. Identificadores de las lavanderias de la tabla lavanderias.
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Simple Statistics

Figura 11. Identificadores de las lavanderias de la tabla tb_dboleta_entrega.
En la figura 12 se muestran los identificadores de los administradores de las

lavanderias que fueron insertados en la tabla tb_dlavanderia de la base datos
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BD_sgu_residencia, los cuales son cuatro ya que la Universidad cuenta con esa
misma cantidad de lavanderias, por tanto se demuestra que se insertaron todos,
ademas se evidencia que los cuatro identificadores son diferentes y Unicos ya que
pertenecen a personas distintas y que no hay elementos duplicados, en blanco o

nulos.
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2,51
2,0
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0.0 0 0 0

Reow Count Mull Court  Distinct Court Unigque Court  Duplicate Blank € ourt
Count
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Simple Statistics

Figura 12. Identificadores de los administradores de las lavanderias de la tabla
tb_dlavanderia.

En la figura 13 se muestran los nombres de las lavanderias que fueron insertados
en la tabla tb_dlavanderia de la base de datos BD_sgu_residencia, los cuales son
cuatro ya que la Universidad cuenta con esa misma cantidad de lavanderias, por
tanto se demuestra que se insertaron todos, ademas se evidencia que los cuatro
son diferentes y Unicos ya que pertenecen a lavanderias distintas y que no hay

elementos duplicados, en blanco o nulos.

Pagina 57



CAPITULO 3. VALIDACION DE LA SOLUCION
PROPUESTA

4,04

3.5 1

3.0

2,54

2,01

Value

1.5

1.0+

0,34

0 0 0

Reow Count Mull Court  Distinct Court Unigque Court  Duplicate Blank € ourt
Count

0,0-

Simple Statistics

Figura 13. Nombres de las lavanderias de la tabla tb_dlavanderia.
En la figura 14 se muestran los nombres de las residencias que fueron insertados
en la tabla tb_dlavanderia de la base datos BD_sgu _residencia, los cuales son
cuatro ya que la Universidad cuenta con esa misma cantidad de residencias, por
tanto se demuestra que se insertaron todos, ademas se evidencia que los cuatro
son diferentes y Unicos ya que pertenecen a residencias distintas y que no hay

elementos duplicados, en blanco o nulos.
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Figura 14. Nombres de las residencias de la tabla tb_dlavanderia.
En la figura 15 se muestran los identificadores de las boletas de entrega por cada

medio, que fueron migrados para la tabla tb_rmedios_boleta de la base de datos

BD_sgu_residencia, desde la tabla tb_dboleta_entrega.
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Figura 15. Identificadores de las boletas de entrega de la tabla tb_rmedios_boleta.
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En la figura 16 se muestran los identificadores de los medios que fueron migrados
para la tabla tb_rmedios_boleta de la base de datos BD_sgu_residencia, desde la
tabla lavanderias, donde se comprueba que no se insertd ningun elemento nulo, ni
anico, que existen ocho tipos diferentes de medios (sabana, toalla, funda,
almohada, colcha, cubre_cama, sabana_camera, mosquitero) ya que se migré esa
misma cantidad de elementos distintos y que también se encuentran duplicados

ese mismo numero de veces.

40.000 39.153
25.000 -
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Figura 16. Identificadores de los medios de la tabla tb_rmedios_boleta.
En la figura 17 se muestran las descripciones de los medios que fueron insertados
en la tabla tb_ntipo_medio de la base de datos BD_sgu residencia, donde se
demuestra que se insertaron ocho ya que ese es el nUmero de medios que se
entregan a las personas, que no hay valores nulos, Unicos o en blanco, que se
insertd un solo tipo de elemento y que hay esa misma cantidad de elementos

duplicados.
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Figura 17. Descripciones de los medios de la tabla tb_ntipo_medio.

En la figura 18 se muestran los nombres de los tipos de los medios que fueron
insertados en la tabla tb_ntipo_medio de la base de datos BD_sgu_residencia,
donde se comprueba que son ocho ya que esa es la cantidad de medios que se
entrega a las personas, que se insertaron esa misma cantidad de elementos
distintos y unicos porque los nombres de los tipos de medios son diferentes y que

no se insertd ningun elemento nulo, duplicado o en blanco.
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Value
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Reow Count Mull Count  Distinct Count  Urique Cournt D uplicate Blank € ourt
Count

Simple Statistics

Figura 18. Nombres de los tipos de los medios de la tabla tb_ntipo_medio.
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3.3 Resumen de la cantidad de campos insertados en cada una de las tablas

Tabla 14. Cantidad de campos insertados en cada tabla.

Base de datos Tabla Campo Total
BD_sgu_residencia | lavanderias id_persona 8562
BD_sgu_residencia | tb_dboleta_entrega id_persona 8562
BD_sgu_residencia | lavanderias id_lavanderia | 8562
BD_sgu_residencia | tb_dboleta_entrega id_lavanderia | 8562
BD_sgu_residencia | tb_dpersona_data_plus id_persona 4
BD_sgu_residencia | tb_dadministradora_lavanderia | id_persona 4
BD_sgu_residencia | tb_dlavanderia id_lavanderia | 4
BD_sgu_residencia | tb_dadministradora_lavanderia | id_lavanderia | 4
BD_sgu_residencia | tb_dpersona_data_plus id_persona 4
BD_sgu_residencia | tb_dlavanderia id_persona 4

3.4 Conclusiones

Durante la confeccion de este capitulo se verifico que los datos fueron migrados
para el Sistema de Gestion de Residencia, asegurando que estén en la fuente de
destino, usando la herramienta Talend Open Profiler, la cual permite confirmar la
relacion entre los datos que se encuentran en la fuente de origen y los que estan
en la fuente de destino, siendo Util de esta forma a la hora de ejecutar una fase
fundamental como es la

para que los datos se migren correctamente,

comprobacion de los datos.
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Conclusiones generales

Después de terminar este trabajo se le da cumplimiento a los objetivos que

inicialmente se habian propuesto. Por tanto se concluye que:

» Se obtuvo la base tedrica que apoya a la solucién propuesta, a través de la

investigacion realizada.

» Se disefo y desarrollé una estrategia para la migracion de los datos que se
guardaban en las lavanderias de la Universidad, hacia el Sistema de

Gestion de Residencia.

» Se utilizd la herramienta Talend Open Studio para apoyar el proceso de
migracion de datos, la cual evidencid ser confiable para los procesos de
migracion de datos.

» Se utilizé la herramienta Talend Open Profiler para ayudar en la verificaciéon
del éxito de la migracion y el andlisis de la calidad de los datos después de

ser migrados.
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Recomendaciones

» Crear puntos de comprobacion en la planificacion de la migracion, para

controlar en cada uno de ellos coémo se va desarrollando la misma.

» Realizar la verificacion de la integridad de la informacion por parte del

cliente desde el Sistema de Gestion de Residencia.
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Glosano de términos

1.

10.

11.

12.

PHP: Preprocesador de Hipertexto (Hypertext Preprocessor). Lenguaje
interpretado de alto nivel casi siempre unido a etiquetas HTML. Comunmente
utilizado para el desarrollo de paginas dinamicas.

IBM: International Business Machines es wuna empresa multinacional
estadounidense de tecnologia y consultoria con sede en Armonk, Nueva York.

SQL.: Structured Query Language o Lenguaje Estructurado de Consultas, es un
lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite
especificar diversos tipos de operaciones en éstas.

dBase: Fue el primer sistema de gestion de base de datos usado ampliamente
para microcomputadoras, publicado por Ashton-Tate.

SGBD: Sistemas de Gestion de Base de Datos.

DDL: Data Definition Language o lenguaje de definicion de datos, incluye érdenes
para definir, modificar o borrar las tablas que componen la base de datos, asi
como los indices, vistas, permisos, efc.

DCL: Data Control Language o lenguaje de control de datos, contiene elementos
atiles para trabajar en un entorno multiusuario, en el que es importante la
proteccion, la seguridad y el establecimiento de restricciones en el acceso.

DML: Data Manipulation Language o lenguaje de manipulacion de datos, este
permite recuperar los datos almacenados en la base de datos y también incluye
ordenes para permitir al usuario actualizar la base de datos.

Database Migration Toolkit Professional: Es un programa que permite convertir
entre formatos de bases de datos diferentes.

Softek Transparent Data Migration Windows UNIX (IP): Es un producto de
migracion de datos disefiado para trasladar datos.

Java: Lenguaje de programacion originalmente desarrollado por la compafia Sun
Microsystems.

HTML: Lenguaje de Marcado de Hipertexto (HyperText Markup Language).

Utilizado para la elaboracion de paginas Web describiendo la estructura y
contenido de dicha péagina.
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