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RESUMEN

Resumen

El presente trabajo de diploma titulado “Md&dulo para la administracion de NAS en Nova para
servidores” contiene un estudio realizado sobre las principales aplicaciones enfocados a
soluciones de almacenamiento en red. Ademas se describen y seleccionan una serie de

herramientas, asi como la metodologia empleada para el desarrollo de la solucién.

Se realiza una planificacion y definicién de la aplicacién, la cual consiste en el desarrollo de una
variante para Nova para Servidores orientada al almacenamiento de recursos en red, y se realizan

las pruebas correspondientes al sistema.

Palabras Clave: Moddulo, administracion, NAS, Nova para servidores, aplicaciones,

almacenamiento, red, herramientas, metodologia, pruebas.
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INTRODUCCION

Introduccion

El hombre ha creado su propia historia, imponiéndose retos mas grandes a medida que ha ido
evolucionado en el tiempo. No se puede decir exactamente cuando fue que se hizo la primera
cuenta, pero si se conocen algunos de los primeros dispositivos mecanicos para su uso como lo
son el abaco y la Pascalina. Si embargo el desarrollo de las mateméticas y la imperiosa necesidad
de realizar calculos demasiados complejos condujo a la creacion de equipos que hicieran menos

tedioso este trabajo.

El surgimiento de la computadora marc6é una nueva era en el desarrollo de la humanidad. En
principio su uso estuvo basado en la realizacion de célculos, para determinar ciertos resultados
gue se hacian muy engorrosos hacerlo manualmente por la complejidad que estos demandaban,
ademas de ser una via de facilitar este tipo de trabajo como necesidad social. Pero con el la
evolucién de los sistemas de computacion se fueron afadiendo caracteristicas a los ordenadores
en cuanto al disefio, el tamafio y otros factores que hacen posible llamar la atencién al usuario, a
causa de la creacion de la primera computadora comercial, trayendo consigo la competencia

mundial en este tipo de temas en la quinta y presente generacion.

Existe una tendencia actual de los fabricantes de hardware a hacer computadoras con
caracteristicas mas acordes a los deseos de los usuarios ante la demanda mundial que estos
exigen. Este fenbmeno se expresa directamente en programas que demandan un procesamiento
en paralelo mediante arquitectura y disefios y circuitos que proporcionan gran velocidad, asi como
capacidad de almacenamiento. Otros aspectos pueden ser relacionados pero resulta muy
interesante lo previsible que resulta el futuro de la informética, que seguird siendo objeto de

atencion por la sociedad.

Con la creciente cantidad de informacion almacenada y por la necesidad de tener disponibles
miles de datos han surgido varias soluciones de almacenamiento; las redes SAN (por sus siglas
en inglés de Storage Area Network) y los sistemas NAS (Network Attached Storage) se destacan
en este aspecto. Estos permiten mejorar el aprovechamiento de la memoria y los discos duros y

compartir la capacidad de almacenamiento de una computadora, respectivamente.

Estas aplicaciones ponen a disposicion del usuario una memoria de alta velocidad con amplias
capacidades. Es flexible y sin complicaciones. En una infraestructura tipica, el servidor NAS se
conecta a la red del area local (LAN). Aunque tanto estos sistemas NAS como los SAN separan la
memoria de cada servidor, los sistemas NAS estan unidos a la red local, a diferencia de los SAN.
Gracias a esta disposicion, los sistemas NAS permiten la rdpida ampliacion de la memoria
necesaria sin modificar la arquitectura existente de cliente/servidor. Cuba es un pais que presenta
dificultades economicas notables y se hace necesario tomar medidas para no ceder ante las

tentaciones que el desarrollo tecnolégico expone y hacer mas eficientes los recursos con los que
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se cuenta. Con ese fin en la Universidad de las Ciencias Informéticas se creé el sistema operativo
Nova, con soporte especializado proveniente de entidades cubanas, garantizado sobre la
soberania tecnolégica y la seguridad nacional en el ambito de la informéatica y las

telecomunicaciones.

Con vistas a que GEDEME! planea distribuir servidores de almacenamiento, para ello es
necesario adicionar soporte a Nova para la implementacion cémoda de servicios de
almacenamiento en red via NAS. Pero en estos momentos la version de Nova para Servidores no

permite implementar este servicio, lo cual es situacion problematica.
Por lo antes expuesto se define como problema cientifico:

¢ Como lograr una variante de Nova para servidores con soporte para implementar un servicio
NAS?

El objeto de estudio lo constituyen los sistemas operativos orientados a servidores de

almacenamiento en red.

El campo de accidén estd enmarcado en las herramientas para la configuracion del servicio NAS

en Nova.
Para realizar la investigacion se trazé como objetivo general:
Obtener una version de Nova para servidores con soporte para implementar un servicio NAS.

Para dar cumplimiento al objetivo general se han definido los siguientes objetivos especificos:

» Estudiar los principios de funcionamiento del servicio NAS para su implementacion.
e Obtener una aplicacion que facilite la implementacion del servicio NAS.
» Validar la solucién propuesta.

e Documentar el proceso de construccién de un mdédulo de configuracion de NAS para la

plataforma Zentyal.

El autor pretende obtener como posible resultado de este trabajo una variante de la distribucion
cubana de GNU\Linux Nova para servidores garantizando soporte para implementar un servicio
NAS rapido y estable y que el desarrollo de la misma pueda ser guiado y auditado por

especialistas nacionales.

Para el cumplimiento de los objetivos descritos anteriormente se proponen las siguientes tareas

de investigacion:

* Estudio del estado del arte de la reutilizacion de los requisitos necesarios para la

implementacion de la herramienta con soporte para servicio NAS.

'Gente de Mérito (GEDEME), Empresa Cubana de Produccién de Medios Técnicos de Computacion.
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* Estudio de los sistemas que existen para el almacenamiento y comparticion de recursos en
red, tanto como propietarios como libres, para analizar sus caracteristicas, ventajas e

inconvenientes y poder adoptar una posicion al respecto.

e Levantamiento de los requisitos necesarios para la construccion de la aplicacion.
* Realizacion del analisis y el disefio de la herramienta.
* Implementacion de los requerimientos a partir del andlisis y el disefio antes desarrollado.

* Realizacion de las pruebas de funcionalidad de la herramienta para comprobar su correcto

funcionamiento.

La idea que se defiende es que con el desarrollo de la variante de la distribucion Nova para

servidores se podria garantizar una version que permita el soporte de un servicio NAS.
Para solucionar las tareas antes mencionadas se utilizaron los siguientes métodos cientificos:
Métodos tedricos

Histérico-Légico: Mediante este método se realizO una revision histérica y andlisis de la
trayectoria del desarrollo de aplicaciones similares, para tomar una posicion al respecto en cuanto

a caracteristicas y funcionalidades.

Inductivo-Deductivo: Este método fue utilizado con la finalidad de retroalimentarse sobre el
funcionamiento de la herramienta y a partir de ahi llegar a conclusiones sobre cémo lograr su

construccion.
Método empirico
Observacion:

Esta técnica permitié obtener un registro visual del comportamiento de algunas herramientas que

auxilian el desarrollo de esta aplicacion.

El presente trabajo de diploma esta estructurado en tres capitulos, los cuales se describen a

continuacion:

Capitulo 1. Fundamentacion teérica de la aplicacién: Se procede a realizar un estudio del
estado del arte referente al tema que se aborda. De esto se deriva el estudio e investigacion sobre
los principales sistemas operativos que soportan servicio NAS, asi como la metodologia a seguir,

las herramientas, servicios y servidores necesarios para el desarrollo de la aplicacién propuesta.

Capitulo 2. Analisis y disefio de la aplicaciéon: Se realiza un analisis de los componentes

existentes para su utilizacion, ademas de hacer la representacion el modelo de clases del disefio.
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Se reflejan los elementos y funcionalidades que poseerd el sistema siguiendo la metodologia

necesaria. Se detalla la propuesta de solucién.

Capitulo 3. Implementacion y realizacion de pruebas: Se muestran los modelos de datos e
implementacion con sus respectivos diagramas de clases persistentes, de componentes y
estandares de codificaciéon a emplear en la solucion de la propuesta. Ademas, se realizan las
pruebas de aceptacion de las historias de usuario correspondientes a cada iteracion durante el

desarrollo de la herramienta propuesta y se muestran los resultados esperados de las mismas.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA APLICACION

Capitulo 1: Fundamentacion tedrica de la aplicacion

1. Introduccioén

En este capitulo se abordara una serie de elementos que son fundamentales para la comprensién
de las etapas del proceso de construccion de la aplicacién que se propone. Se definirdn algunos
conceptos y caracteristicas que servirdn de apoyo para el conocimiento del tema. Asimismo, se
plasmara la metodologia de desarrollo y se hara referencia al lenguaje de programacion a
utilizarse, ademas de otros aspectos de interés.

1.1 SAN y NAS como administradores del almacenamiento

- 4 LS " ey d !..'" I‘-. "E - ‘i
; ol ¥ ' " [
5 N N gy N N
ot LAN 3
Servidores & N
q - s
T~ Switch Fibre Channel s,
Servidor NAS (s ~ :
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Servidor Disco de almacenamiento Disco
SAN

Figura 1. Almacenamiento NAS y SAN.

SAN y NAS son las palabras clave que actualmente predominan en el sector del almacenamiento
de las Tecnologias de la Informacién (TI). Sin embargo, en muchos casos no queda claro el

significado y las ventajas de estos conceptos de almacenamiento tan distintos.
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1.1.1 Redes SAN

Estaciones

Almacenamiento _ Clientes LAN
Servidores

Figura 2. Redes SAN.

Una SAN es una red de alta velocidad disefiada especialmente para el almacenamiento de datos
y que esta conectada a uno o mas servidores a través de fibra. Los usuarios pueden acceder a
cualquiera de los dispositivos de almacenamiento de la red a través de los servidores, y los datos
son escalables hasta 50TBs. El almacenamiento de datos centralizado reduce la administracion
necesaria y proporciona un tipo de almacenamiento de alto rendimiento y flexible para entornos

multiservidor/multivendedor.

El SAN es un sistema de discos que se conecta a los servidores mediante redes de altisima
velocidad (generalmente fibre channeF). Se suele usar en servidores de BBDD® donde los

filesystems no se pueden montar por NFS o0 SAMBA y se necesita una comunicacion rapida.

Las soluciones SAN permiten mejorar el aprovechamiento de la memoria y los discos duros en
unos dos tercios. De esta forma, pueden reducirse los gastos de hardware y mantenimiento, asi
como los costes de las licencias de software y la electricidad. Ademas, una solucién SAN ofrece
un rendimiento mayor de lo habitual. Pero esto no es todo. La principal ventaja de un sistema SAN
es que ofrece una administracion mucho mas sencilla. La consolidacion reduce los costes de
personal aunque aumente el nimero de recursos de memoria pues en estos sistemas las
capacidades de memoria se administran centralmente. Es una caracteristica muy atractiva si tiene
en cuenta que mas de la mitad de los costes derivados de la administracion de memoria son

precisamente de personal. Un argumento convincente para la implantacién de una solucién SAN.

’Fibre channel: es el equivalente en espariol a canal de fibra, tecnologia de red utilizada principalmente
para redes de almacenamiento.
SBBDD: abreviatura referente a base de datos, pero en nimero plural, o sea, bases de datos.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA APLICACION

Ventajas de la consolidacién mediante SAN

* Reduccién del coste total de propiedad.
* Reduccién de los costes administrativos hasta un 50 %.
* Reduccién de los costes de personal.

* No se carga la red de area local (LAN).

1.1.2 Redes NAS

Clients

LAN | 4
| Emérrel Swilch h “

MAS Storage Server

EE ST

Sarveds

Figura 3. Redes NAS.

NAS es el nombre dado a una tecnologia de almacenamiento dedicada a compartir la capacidad
de almacenamiento de un computador (servidor) con ordenadores personales o servidores
clientes a través de una red, haciendo uso de un sistema operativo optimizado para dar acceso
con los protocolos CIFS, NFS, FTP o TFTP.

Generalmente, los sistemas NAS son dispositivos de almacenamiento especificos a los que se
accede desde los equipos a través de protocolos de red (normalmente TCP/IP). También se
podria considerar un sistema NAS a un servidor (Linux, Windows o cualquier otro) que comparte

sus unidades por red, pero la definicién suele aplicarse a sistemas especificos.

Los protocolos de comunicaciones NAS estan basados en ficheros por lo que el cliente solicita el
fichero completo al servidor y lo maneja localmente, estan por ello orientados a informacién
almacenada en ficheros de pequefio tamafio y gran cantidad. Los protocolos usados son de

comparticion de ficheros como NFS, Microsoft Common Internet File System (CIFS).

Muchos sistemas NAS cuentan con uno o mas dispositivos de almacenamiento para incrementar
su capacidad total. Normalmente, estos dispositivos estan dispuestos en RAID o contenedores de
almacenamiento redundante.

En la tecnologia NAS, las aplicaciones y programas de usuario hacen las peticiones de datos a los

7
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sistemas de ficheros de manera remota mediante protocolos CIFS y NFS, y el almacenamiento es

local al sistema de ficheros.

Algunas ventajas del uso de NAS

e Capacidad de compartir las unidades.
* Menor coste.

* Utilizacion de la misma infraestructura de red con una gestion mas sencilla.

1.1.3 Diferencias entre SAN/NAS

NAS

Aplicacion Aplicacion

%+

FC/GbE

h 4

Figura 4. Diferencias entre NAS y SAN.

Una Red de Area de Almacenamiento (SAN) o un Almacenamiento Conectado a Red (NAS)
permitira gestionar de manera efectiva las exigencias de almacenamiento de manera

independiente a los servidores existentes.

En todos los casos, las redes pueden ser creadas para unos cuantos Gygabytes, hasta 50TBs, y
la flexibilidad de la solucién proporciona la capacidad de incrementar los datos almacenados y
utilizar soluciones de diferentes fabricantes. La eleccién entre SAN o NAS dependera de las

exigencias de velocidad, tamafio del almacenamiento y consideraciones relativas a la conectividad

8



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA APLICACION

existente.

La mayor diferencia entre el SAN y el NAS es que el primero esta conectado a los servidores
mediante redes de altisima velocidad (normalmente canales de fibra) y el segundo esta conectado

a la red local, donde su desempefio depende de la velocidad de la misma.

En una SAN la informacion se almacena en la red SAN, y en el modelo NAS los clientes tienen

gue solicitar los archivos a los servidores para que estos se los suministren.

NAS SAN
] _ _ Datos a nivel de bloque, por ejemplo, base
Tipo de datos Archivos compartidos
de datos.
Cableado utilizado Ethernet LAN Fibre Chanel dedicado
Clientes principales | Usuarios finales Servidores de aplicaciones
Acceso a discos A través de dispositivos NAS | Acceso directo

Tabla 1. Trabajo con NAS y SAN

1.2 Soporte para almacenamiento en red

El almacenamiento (en red) se puede consolidar implementando servidores de alto rendimiento
con conexiones de red de alta velocidad y configurados con grandes cantidades de
almacenamiento rapido. Con la configuracion apropiada, es posible suministrar acceso al
almacenamiento a velocidades comparables al almacenamiento conectado directamente. Mas
aun, la naturaleza compartida de tal configuracion a menudo hace posible reducir los costos, ya
que los gastos asociados con suministrar almacenamiento centralizado y compartido pueden ser
menores que suministrar el almacenamiento equivalente para cada uno de los clientes. Ademas,
el espacio libre esta consolidado, en vez de esparcido (pero no utilizable globalmente) entre los

clientes. [1]

Los servidores de almacenamiento centralizado también puede hacer muchas tareas
administrativas mas faciles. Por ejemplo, monitorizar el espacio libre es mucho mas facil cuando el
almacenamiento a supervisar existe en un solo servidor centralizado. Los respaldos también se
pueden simplificar en gran medida usando un servidor de almacenamiento centralizado. Es
posible hacer respaldos basados en la red para multiples clientes, pero se requiere mas trabajo

para configurar y mantener. [1]

Existen varias tecnologias disponibles de almacenamiento en red; seleccionar una puede ser
complicado. Casi todos los sistemas operativos en el mercado hoy dia incluyen alguna forma de

acceder a almacenamiento en red.
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1.2.1 Software FreeNAS

FreeNAS es un sistema operativo basado en FreeBSD* que proporciona servicios de

almacenamiento en red.

Este sistema operativo gratuito, de codigo abierto y software libre (basado en Licencia BSD?®)
permite convertir un ordenador personal en un soporte de almacenamiento accesible desde red,

por ejemplo para almacenamientos masivos de informacién, musica, backups, entre otros.

1.2.5 Software NASL.ite

NASLite es una distribucibn comercial de Linux diseflada para convertir en un dispositivo de
almacenamiento conectado a red simple equipos basados en x86 con interfaz PCI. Arranca desde
el disco y se ejecuta en un disco RAM 4 MB, permitiendo la plena capacidad de las unidades del
disco duro para utilizarlo como almacén. Ademas, es capaz de soportar archivos de servidor a los

cliente.

Cuenta con tres variantes que apoyan los diferentes protocolos de servicio de archivos: Samba,
NFS y/o FTP. Puede ser administrado remotamente a través de telnet, con la inclusion de un

servidor web para mostrar el uso y los registros de error.

Existen versiones de NASLite para diferentes protocolos de red, o arrancar el sistema operativo

del el CD-ROM, dispositivos USB de almacenamiento masivo o la unidad del disco duro.

1.2.6 Software NanoNAS

NanoNAS, como su nombre lo indica es una Red de Almacenamiento en Red (NAS por sus siglas
en inglés) de sistema operativo servidor para transformar un equipo de base en un dedicado
HTTP, SMB/CIFS, AFP o en el servidor de archivos. Es estable y compactado como para caber
perfectamente en un disquete. Es entendido en entornos de baja seguridad o aplicaciones que
requieren la disponibilidad simultanea de grandes cantidades de bajo costo de disefio de
almacenamiento de red. Proporciona almacenamiento de archivos en red de forma rapida, segura

y estable.

Es una version de NASLite superior que en comparacion con esta presenta algunas ventajas en
cuanto a su forma optimizada, velocidad, rendimiento, ademas de la estabilidad operativa.
1.3 Almacenamiento unificado

Es de suma importancia poder contar con una infraestructura de almacenamiento en red segura y

compartida, capaz de erradicar los "silos" de almacenamiento que se generan cuando se cuenta

‘FreeBSD: sistema operativo avanzado para arquitecturas x86 compatibles.
Licencia BSD: licencia de software otorgada principalmente para los sistemas BSD (Berkeley Software
Distribution).
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con varios niveles de aplicaciones. La eficacia inherente a las arquitecturas de almacenamiento
unificado también contribuye a ahorrar costos en concepto de consumo eléctrico, refrigeracion y
espacio fisico para los equipos. Los sistemas unificados resultan decisivos para incrementar la
eficacia de Tl y garantizar el éxito de la transformacion del centro de datos a través de la

virtualizacién y la consolidacion.

1.3.1 Software Openfiler

Es un sistema operativo para almacenamiento en red, que utiliza una interfaz web para su gestion.
Con las funciones incorporadas en Openfiler, es posible tener las ventajas de un servidor NAS
basado en sistemas de archivos y de un servidor SAN basado en bloques, todo dentro del mismo

sistema operativo.

A partir de lo antes expuesto se puede concluir que entre sus principales caracteristicas posee un
almacenamiento unificado, utilizando los servicios NAS/SAN, ademas de la presencia de cluster

de alta disponibilidad.

1.3.2 Aspectos clave del almacenamiento de datos en red con Openfiler:

* Fiabilidad: Soporta software y hardware RAID con utilidades para monitorizacion y alertas,
snapshots® de volimenes y recuperacion.

» Disponibilidad: Soporta clusters activo/pasivo de alta disponibilidad, MPIO vy replicacion a
nivel de bloques.

* Rendimiento: el kernel de Linux 2.6 soporta las Ultimas CPU's, hardware de red y
almacenamiento.

* Escalabilidad: escalabilidad del sistema de archivos mayor de 60TB y soporte para hacer

crecer el sistema de archivos y los volimenes en caliente.

Openfiler convierte la red en un centro de almacenamiento, tiene backups de los archivos,
organiza la informacion, afiade mas espacio a cualquier maquina en la red o simplemente puede

ser usado para cualquier funcién que requiera mas espacio.

A través de su interfaz web, el administrador puede realizar diversas tareas administrativas tales
como la creacion de volumenes, las cuotas de la red, la asignacion de cuota de disco para

usuarios y grupos y la gestién de matrices RAID.

1.4 Sistema de archivos

Un sistema de archivos son los métodos y estructuras de datos que un sistema operativo utiliza

para seguir la pista de los archivos de un disco o particion; es decir, es la manera en la que se

SSnapshots: también conocido copia instantdnea de volumen. Es una funcién de algunos sistemas que
realizan copias de seguridad de ficheros almacenandolos tal y como fueron capturados en el pasado.
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organizan los archivos en el disco. El término también es utilizado para referirse a una particion o
disco que se esta utilizando para almacenamiento, o el tipo del sistema de archivos que utiliza. De
esta manera se puede decir que se tienen dos sistemas de archivos refiriéndose a que se tienen
dos particiones en las que almacenar archivos, o que se utiliza el sistema de archivos extendido,

refiriéndose al tipo del sistema de archivos. [2]

1.4.1 Zettabyte File System (ZFS)

ZFS es relativamente un nuevo sistema de archivos que ofrece caracteristicas como integridad de
datos, soporte para almacenamiento de cantidades abrumadoras de informacién, integracion de
los conceptos de “Sistema de Archivo” y “Administrador de Volimenes”, Snapshots, clonacion
copy-on-write, chequeo de integridad continua, reparacion automatica, entre otras. Esta
implementado como software open source, bajo licencia CDDL (Common Development and

Distribution License). En un principio conocido como Zettabyte File System, bautizado de esta
forma por sus disefiadores debido a que su capacidad de almacenamiento es de 258 Zettabytes,

donde si se toma en consideracion que 1 ZB= 109 TB (Terabytes) se puede discernir que se trata

de una cantidad de informacion realmente abrumadora. [3]

A diferencia de los sistemas de archivo tradicionales, los cuales residen en un solo dispositivo y
por consiguiente requieren de un manejador de volumen para usar mas de un disco; ZFS esta
diseflado sobre agrupaciones de almacenamiento virtual llamados zpools. Un ZPool esta
conformado a partir de dispositivos virtuales (vdevs) los cuales a su vez estan construidos a partir

de dispositivos de bloques: archivos, particiones, o la totalidad de un disco. [3]

Debido a que ZFS es un sistema de archivos de 128 bits, es capaz de direccionar 1.84 x 1019
veces mas datos que un sistema de archivos de 64 bits como por ejemplo NTFS. Los limites del

sistema de archivos ZFS estan disefiados para virtualmente nunca ser alcanzados. [3]

Los bloques que contienen los viejos datos pueden ser retenidos, permitiendo asi realizar un
snapshot del sistema de archivos a ser conservado. Estos son creados rapidamente debido a que
os datos que lo conforman ya estdn almacenados en el sistema de archivos y ademas hacen un
uso eficiente de espacio en disco, pues los datos ho modificados son compartidos entre el sistema

de archivos y sus snapshots. [3]

1. 5 Lenguaje de programacion

Un lenguaje de programacién es un idioma artificial para expresar procesos que pueden ser
llevados a cabo por maquinas como las computadoras. Pueden usarse para crear programas que
controlen el comportamiento fisico y légico de una magquina, para expresar algoritmos con

precision, o como modo de comunicacién humana. Esta formado por un conjunto de simbolos y

12



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA DE LA APLICACION

reglas sintacticas y semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y
expresiones. Al proceso por el cual se escribe, se prueba, se depura, se compila y se mantiene el

cédigo fuente de un programa informatico se le llama programacion.

La implementacién de un lenguaje es la que provee una manera de que se ejecute un programa

para una determinada combinacion de software y hardware.

1.5.1 PERL

PERL (por sus siglas en inglés de Practical Extraction and Report Language) es un sofisticado
lenguaje de programacion disefiado a finales de los afios 80 por el linglista norteamericano Larry
Wall. PERL combina en forma concisa las mejores caracteristicas de lenguajes como C, sed, awk
y sh. En general, es posible reducir extensos programas escritos en C a pocas lineas de cédigo de
un programa PERL, con la ventaja adicional de que corren sin cambio sobre casi cualquier
plataforma existente, lo que convierte a PERL en el lenguaje ideal para desarrollo de prototipos y

aplicaciones robustas 100% portables. [4]

Junto con de las facilidades para desarrollo de aplicaciones web, PERL es util en la resolucién de
cualquier tarea y posee habilidades para integrarse con sistemas operativos, bases de datos,
redes, protocolos, ambientes graficos, otros lenguajes de programacion ( Java, C, etc. ), etc. Su
versatilidad y eficiencia en el manejo de texto y, especificamente, de "expresiones regulares" no

tiene equivalente en ningun otro lenguaje de programacion actual. [4]

Este lenguaje dinamico de programacioén interpretado de alto nivel y de propdsito general también

esta orientado a objetos aunque el programador no esta forzado a programar con este esquema.

1. 6 Herramientas de desarrollo

Las herramientas de desarrollo son aquellos programas o aplicaciones que tienen un nivel de
importancia en el desarrollo de un programa (en la programacion). Pueden ser de importancia vital
como un ensamblador, un compilador o un editor, 0 de importancia secundaria como un IDE (por

sus siglas en inglés de Integrated Development Environment).
1.6.1 Gedit

Gedit es el editor de texto predeterminado del entorno de escritorio GNOME, que disefiado con
propésitos generales, enfatiza en la simplicidad y facilidad de uso. Incluye herramientas para la

edicion de cédigo fuente y textos estructurados como lenguajes de marcado.

Ademas de las funcionalidades béasicas que son habituales en un editor de texto, como copiar,
cortar y pegar texto, imprimir, etc., gedit incorpora coloreado de sintaxis para diversos lenguajes

de programacion y marcado. También posee pestafias en su interfaz para editar multiples archivos
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a la vez. Puede editar archivos de manera remota usando la biblioteca GVFS’. Otras
caracteristicas orientadas al codigo incluyen numeracion de lineas, resaltado de la linea actual,

indentacion automatica y copiado de seguridad del archivo. [5]

1. 7 Importacion de datos de configuracion

Zentyal es una plataforma de red unificada para las PYMEs®, conocida anteriormente con el
nombre de eBox Platform. Puede actuar gestionando la infraestructura de red, como puerta de
enlace a Internet (Gateway), gestionando las amenazas de seguridad, como servidor de oficina,
como servidor de comunicaciones unificadas o una combinacion de estas. Incluye, ademas un
marco de desarrollo para facilitar el desarrollo de nuevos servicios basados en Unix. Su

propietario y patrocinador es la empresa espafnola eBox Technologies S.L.

A pesar de que la interfaz de Zentyal facilita enormemente la labor del administrador de sistemas,
existen tareas de configuracion a través de la misma que pueden resultar tediosas si hay que

repetirlas muchas veces.

Mediante la interfaz de programacion de aplicaciones (API) que brinda Zentyal se pueden
automatizar facilmente sus tareas. Para lograrlo solamente se necesitan algunos conocimientos
basicos del lenguaje de programacion Perl, ademas de tener conocimiento de los métodos del
médulo que se quiere utilizar. Una ventaja que se tiene con esto es el hecho de que la interfaz

web emplea la misma interfaz de programacion.

1.7.1 Entorno de desarrollo de nhuevos médulos

Zentyal esta disefiado precisamente pensando en la extensibilidad y es relativamente sencillo
crear nuevos modulos. Cualquiera con conocimientos del lenguaje Perl puede aprovecharse de
las facilidades que proporciona Zentyal para la creacién de interfaces Web, y también beneficiarse

de la integracion con el resto de modulos y las demas caracteristicas comunes de Zentyal. [6]

El disefio de Zentyal es completamente orientado a objetos y hace uso del patron Modelo-Vista-
Controlador (MVC), de forma que el desarrollador s6lo necesita definir qué caracteristicas desea
en su modelo de datos, y el resto serd generado automaticamente por Zentyal. Por si esto no
fuese suficiente, se dispone de una herramienta llamada zmoddev que facilita mas todavia el
desarrollo de nuevos modulos, proporcionando plantillas auto-generadas en funciéon de

parametros definidos por el usuario, lo que se traduce en un ahorro de tiempo. [6]

Acceso al repositorio de zmoddev https://svn.zentyal.org/zentyal/trunk/extra/zmoddev.

"GVFS: es un reemplazo para GNOME VFS, el sistema virtual de archivos de GNOME.
8PYMEs: acrénimo de pequefia y mediana empresa.
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1.8 Augeas

Augeas es una herramienta de edicién de configuracion. Analiza los archivos de configuracion en
sus formatos nativos y los transforma en un arbol. Los cambios se realizan mediante la

manipulacién de este arbol y guarda de nuevo en los archivos de configuracion nativos.

1.8.1 Lentes

Las lentes de augeas son los bloques de construccion basicos para establecer la cartografia de
los archivos en el arbol de augeas. Se podria pensar a estas como un registro de tres funciones
get, put y create, en el que la funcion get toma los contenidos de un archivo de texto, lo analiza y
produce parte del arbol de augeas. Por otra parte, las funciones put y create toman un arbol y lo
transforman nuevamente en un archivo de texto. La diferencia entre estas dos ultimas es que la
primera de ellas se utiliza cuando la parte del arbol que se transformé en el archivo corresponde a

algo en el archivo de entrada, mientras la otra se utiliza cuando lo hace. [7]

Existen dos tipos de lentes: las primitivas y las combinadoras. La primera toma alguna alguna
pieza del archivo y lo procesa de alguna manera y esta Ultima se combina para formar pequefas

lentes de un objetivo de gran tamario.

1.9 Metodologia de desarrollo

Las metodologias de desarrollo de software definen una serie de procedimientos, técnicas y
herramientas para la realizacion de un producto de software. Guian todo el proceso de desarrollo
del software, motivo por el que son muchos los especialistas que se han dedicado a estudiarlas y
definirlas. Dada la variedad de caracteristicas y necesidades que posee un proyecto, estas
metodologias se ha dividido en dos grandes grupos: Metodologias Agiles/Ligeras y Metodologias

Pesadas/Tradicionales.

1.9.1 OpenUp

OpenUP es un proceso simple si se compara con RUP, que permite mas libertad pues se puede
extender el modelo con parte de los deméas modelos, para hacer frente a una amplia variedad de

tipos de proyectos.

Se trata de un proceso mas condensado del RUP pero es bastante completo, con la facilidad de
aplicacion a proyectos pequefios y medianos y para equipos mas pequefios de desarrollo, mas

facil de aprender.

Se aplica iterativo e incremental enfoques dentro de un ciclo de vida estructurado. OpenUP abraza
una filosofia pragmatica y agil que se centra en la naturaleza colaborativa de desarrollo de

software.
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Esta metodologia de desarrollo se puede emplear en al realizacion de proyectos para los que se

precisa un corto periodo de tiempo, ideal por su contenido fundamental y necesario incluido.

1.10 Herramienta de modelado

Las herramientas de modelado de sistemas informaticos son herramientas que se emplean para
la creacién de modelos de sistemas que ya existen o que se desarrollan. Estas permiten crear un
"simulacro" del sistema a bajo costo, pues son un conjunto de graficos y textos que representan el
sistema. Minimizan, ademas, los riesgos porque los cambios que se consideren necesarios hacer

son mas faciles y rpidamente sobre el modelo del sistema ya implementado.

1.10.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE (Cumputer Aided Software Engineering) de Lenguaje
de Modelaje Unificado (UML, por sus siglas en inglés de Unified Modeling Language) profesional
que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de software, es decir, el andlisis y disefio

orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue.

Esta herramienta posibilita el aumento de la calidad del software, a través de la mejora de la
productividad en el desarrollo y mantenimiento del software. Permite dibujar todos los tipos de
diagramas de clases, codigo inverso, generar cédigo desde diagramas y generar documentacion,
ademas de la reutilizacion de software, portabilidad y estandarizacién de la documentacién. Por

estas razones ha sido seleccionada para el modelado de la aplicacion en cuestion.

1.11 Conclusiones del capitulo

Durante este capitulo se ha explicado y detallado la base sobre la que se trabajara en virtud de
desarrollar la aplicacion. A partir del estudio se definié lo siguiente: trabajar sobre la plataforma de
desarrollo Zentyal, usar la herramienta ZFS, para la implementacion usar el editor de texto gedit y
lenguaje de programacion Perl, como herramienta de modelado Visual Paradigm y como

metodologia de desarrollo OpenUP.
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Capitulo 2: Analisis y diseiio de la aplicacion

2. Introduccion

A partir de los elementos a los que se hizo referencia en el capitulo anterior, en el presente se
recogen los aspectos que, relacionados con el analisis y el disefio basado en la metodologia
mencionada, haran posible contar con una aplicacién robusta. Para ello se definira la arquitectura
de la herramienta, asi como su proceso de funcionamiento en virtud de cumplir con los requisitos

funcionales de la misma. Se hara la modelacién de los diagramas fundamentales.

2.1 Actores del sistema

El actor del sistema es toda entidad externa a él con la que mantiene una relacion y que le
demanda una funcionalidad. Esto incluye a los operadores humanos como definiciones de rol por
lo que un mismo individuo puede corresponder a uno 0 mas actores, pero también a todos los

sistemas externos, ademas de entidades abstractas, como el tiempo.

Nombre del actor Descripcién

El administrador del sistema es la persona

Administrador encargada de hacer toda la gestibn de la

informacién que brindara el sistema.

Tabla 2. Actores del sistema

2.2 Requisitos del sistema

Se construird un plugin para la plataforma de desarrollo Zentyal como variante de Nova para
Servidores, para administrar y servirse a través del almacenamiento de informacion en red. El

mismo debera cumplir con los requisitos que a continuacion se relacionan:
Requisitos funcionales

Un requisito funcional define el comportamiento interno del software como detalles técnicos,
manipulacion de datos y otras funcionalidades especificas que muestran como los casos de uso

seran llevados a la préactica, es decir, capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
CU1: Administrar plugin

RF1: Administrar plugin
CU2: Instalar antivirus

RF2: Instalar antivirus

CUa3: Instalar cortafuegos
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RF3: Instalar cortafuegos
CU4: Gestionar piscinas

RF4: Adicionar piscina

RF5: Eliminar piscina
CUS5: Mostrar listado de discos

RF6: Mostrar listado de discos
CUG6: Adicionar discos

RF7: Adicionar discos
CU7: Gestionar carpetas

RF8: Adicionar carpeta

RF9: Modificar carpeta

RF10: Eliminar carpeta

Requisitos no funcionales

Un requisito no funcional especifica criterios que pueden usarse para juzgar la operacion de un

sistema en lugar de sus comportamientos especificos. Se refieren a todos los requisitos que ni

describen informacién a guardar, ni funciones a realizar. En otras palabras son las propiedades o

cualidades que el producto debe tener.

Apariencia o interfaz externa

RNF1: La aplicacion deberd presentar y mantener una interfaz amigable, interactiva,

intuitiva y entendible por el usuario.

RNF2: Los mensajes mostrados al usuario deben seguir los patrones definidos por la

plataforma Zentyal.

Usabilidad

RNF3: Se debe utilizar el idioma que predomina en el entorno donde sera utilizado.
RNF4: Para el trabajo con el sistema se requeriran conocimientos minimos.

RNF5: El administrador permanecera en el sistema el tiempo que asi lo considere.

Accesibilidad

18



CAPITULO 2: ANALISIS Y DISENO DE LA APLICACION

RNF6: La informacién y las funcionalidades estaran disponibles y el administrador podra

acceder a ella en todo momento.
Disponibilidad

RNF7: El sistema siempre estara disponible para el administrador, dependiendo solamente

de la operatividad de la plataforma Zentyal.

Rendimiento
RNF8: La aplicacion permitirAd que multiples usuarios estén conectados a la vez.
RNF9: El tiempo de respuesta y procesamiento de la informacién seran rapidos.
Legales

RNF10: Las herramientas seleccionadas para el desarrollo del producto estan respaldadas
por licencias libres, bajo las condiciones de software libre. En el caso de la herramienta

Visual Paradigm como no es libre se utiliza la licencia que posee la universidad.

RNF11: La aplicacion y toda la documentacion generada pertenecen al grupo de proyecto

Gestion Documental y Archivistica y a la Universidad de las Ciencias Informéaticas.
Software

RNF12: Las PC's clientes deben tener instalado el navegador web Google Chromium.

RNF13: La PC servidor debe contar con servidor web Apache 2.0.

RNF14: La PC servidor debe tener instalada la plataforma de desarrollo Zentyal.
Hardware
Procesamiento:

RNF15: El servidor de aplicaciones requiere de una CPU Intel Pentium o compatible para

su correcto funcionamiento.
Memoria RAM:

RNF16: El servidor de aplicaciones requiere una RAM de 2 Gb o superior para su correcto

funcionamiento.
Capacidad en disco:

RNF17: El servidor de aplicaciones requiere de 1TB disponible para su correcto
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funcionamiento.
Soporte:

RNF18: Realizar pruebas y mantenimiento necesarios para lograr el mejoramiento y

evolucién en el tiempo.
Confidencialidad

RNF 19: La informacién manejada por el sistema esté protegida de acceso no autorizado.
Restricciones de disefio e implementacion:

1. El sistema se desarrollara utilizando como lenguaje de programacion Perl y Augeas.

2. El servidor debe tener instalado servidor web Apache 2.0.

3. El entorno de desarrollo integrado serd Geany.

4. La interfaces destinadas al administrador deben programarse en lenguaje Perl.

5. Para la modelacién del sistema se utilizara la herramienta Visual Paradigm 6.4.

6. La metodologia de desarrollo de software empleada ser4 OpenUp, haciendo uso del
Lenguaje de Modelacion Unificado (UML).

2.3 Casos de uso del sistema

Un caso de uso es una descripcion de los pasos o las actividades que deberan realizarse para
llevar a cabo algln proceso. Los personajes o entidades que participaran en un caso de uso se
denominan actores. Sus diagramas sirven para especificar la comunicacion y el comportamiento
de un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas. Los casos de uso no
son parte del disefio (como), sino parte del andlisis (qué). De tal forma que al ser parte del analisis
ayudan a describir qué es lo que es sistema debe hacer. Son qué hace el sistema desde el punto
de vista del usuario. Es decir, describen un uso del sistema y como este interactia con el usuario,

en este caso el administrador. [8]
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Administrar plugin

Instalar antivirus
Instalar cortafuegos

<=<|nclude> =

Administrador

i
i
I
I
i
i
i
I
i < <Includex >
I
i
i
i
I
I
i
! < <Extend> >

Adicionar discos 0 T ----

Cestionar carpetas

Extension Points e
Cestionar piscinas

Figura 5. Diagrama de Casos de Uso del Sistema

2.3.1 Descripcion de los casos de uso

A continuacion se describen textualmente los casos de uso del sistema que fueron modelados en

el diagrama anterior, especificando su propdsito y sus condiciones de existencia.

Descripcién del caso de uso Administrar plugin

Caso de uso

Administrar plugin.

Objetivo Permite al administrador administrar el médulo NAS.
Actores Administrador (inicia).
El caso de uso inicia cuando el administrador selecciona la opcion
Componentes de Zentyal en el que sistema muestra tres pestafias con las
Resumen ) ) o
opciones Instalar, Actualizar y Borrar dando la posibilidad de escoger la
accién que se desee.
Complejidad Alta.
Prioridad Critico.

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado en la plataforma Zentyal y el
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modulo NAS debe existir en el repositorio.

Postcondiciones

El médulo NAS serd instalado, actualizado o eliminado.

Flujo Normal de Eventos

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona la opcion Gestion de

software/Componentes de Zentyal.

2. Muestra la interfaz Componentes de Zentyal que
contiene las opciones de Instalar, Actualizar y

Borrar.

3. Selecciona una opcion:

a. Si selecciona la opcién Instalar véase la
seccion Instalar modulo.

b. Si selecciona la opcién Actualizar véase
la seccion Actualizar modulo.

c. Si selecciona la opcion Borrar véase la

seccién Borrar médulo.

Seccion “Instalar moédulo”

Accion del actor

Accion del sistema

1. Muestra un formulario para afiadir una nueva

carpeta.
2. Marca el cuadro de seleccion )
_ ] 4. Instala el médulo.
correspondiente al modulo NAS. _ o
_ ) 5. Muestra un mensaje de verificacion.
3. Selecciona el botdn Instalar.
Seccion “Actualizar médulo”
Accién del actor Accidn del sistema
1. Muestra un listado con los médulos que tengan
actualizaciones.
2. Marca el cuadro de seleccion . )
, ) 4. Actualiza el médulo.
correspondiente al modulo NAS. _ L
) ) ) 5. Muestra un mensaje de verificacion.
3. Selecciona el boton Actualizar.
Seccién “Modificar carpeta”
Accién del actor Accidn del sistema
1. Muestra un listado con los modulos instalados.
2. Marca el cuadro de seleccion

correspondiente al médulo NAS.

3. Selecciona el botén Borrar.

4. Borra el médulo.

5. Muestra un mensaje de verificacion.

Descripcion del caso de uso Instalar antivirus

Caso de uso Instalar antivirus.
o Permite al administrador instalar el antivirus.

Objetivo

Actores Administrador (inicia).
El caso de uso inicia cuando el administrador selecciona la opcion

Resumen Componentes de Zentyal en el que el sistema muestra la opcién de
Instalar, permitiendo instalar el modulo Antivirus.

Complejidad Alta.
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Prioridad

Critico.

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado en la plataforma Zentyal vy el

modulo de antivirus debe existir en el repositorio.

Postcondiciones

El antivirus sera instalado.

Flujo Normal de Eventos

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona

software/Componentes de Zentyal.

la opciébn Gestion de

2. Muestra la interfaz Componentes de Zentyal que

contiene la opcion de Instalar.

3. Selecciona la opcion Instalar.

4. Muestra un listado con los moédulos disponibles

incluyendo el médulo Antivirus.

5. Marca el

correspondiente al médulo Antivirus.

6. Selecciona el botén Instalar.

cuadro de

seleccién | 7. Instala el médulo.

8. Muestra un mensaje de verificacion.

Descripcion del caso de uso Instalar cortafuegos

Caso de uso Instalar cortafuegos.
L Permite al administrador instalar cortafuegos.

Objetivo

Actores Administrador (inicia).
El caso de uso inicia cuando el administrador selecciona la opcién

Resumen Componentes de Zentyal en el que el sistema muestra la opcion de Instalar,
permitiendo instalar el médulo Cortafuegos.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado en la plataforma Zentyal vy el

modulo de cortafuegos debe existir en el repositorio.

Postcondiciones

El cortafuegos serd instalado.

Flujo Normal de Eventos

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona

software/Componentes de Zentyal.

la opcion Gestion de

2. Muestra la interfaz Componentes de Zentyal que

contiene la opcion de Instalar.

3. Selecciona la opcion Instalar.

4. Muestra un listado con los mddulos disponibles

incluyendo el médulo Cortafuegos.

5. Marca el

correspondiente al modulo Cortafuegos.

6. Selecciona el botén Instalar.

cuadro de

seleccién | 7. Instala el médulo.

8. Muestra un mensaje de verificacion.

Descripcién del caso de uso Gestionar piscina

Caso de uso

Gestionar piscina.

Permite al administrador gestionar (adicionar y eliminar) las piscinas del

Objetivo _
sistema.
Actores Administrador (inicia).
Resumen El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona el médulo NAS,

se posiciona en la vista Piscinas, luego introduce los datos necesarios, se
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auxilia de las vistas Discos o Carpetas (de forma opcional) para afiadir la

piscina.
Complejidad Alta.
Prioridad Critico.

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones

Nueva piscina registrada en el sistema, o0 eliminada.

Flujo Normal de Eventos

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona el médulo NAS.

2. Muestra una breve descripcion sobre las

operaciones con las piscinas.

3. Selecciona una opcioén:

a. Si selecciona la opcion de afadir
nueva piscina, véase seccion Adicionar
piscina.

b. Si selecciona la opcion eliminar, véase

seccion Eliminar piscina.

Seccidén “Adicionar piscina”

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona la opcién afiadir nueva

piscina.

2. Muestra un formulario para afiadir una nueva

piscina.

2. Introduce los datos de la nueva piscina.
3. Selecciona la accién Anadir.

4. Selecciona la opcion Discos.

5. Verifica que se haya afiadido al menos un disco
a la piscina.
6. Si no se ha afadido disco a la piscina véase flujo
alterno 5.1.
7. Si los datos son correctos el sistema inserta una

nueva piscina, terminando asi el CUS.

Flujo Alterno 5.1

Accion del actor

Accion del sistema

5.1 Si no se ha afadido al menos un disco el
sistema muestra un mensaje de error notificando
gue se debe insertar al menos un disco. Luego

retorna al paso 1.

Seccién “Eliminar piscina”

Accion del actor

Accion del sistema

1. Muestra todas las piscinas que han sido

afadidas al sistema.

2. Selecciona la piscina a eliminar.

3. Elimina la piscina seleccionada, terminando asi
el CUS.

Descripcion del caso de uso Mostrar listado de discos

Caso de uso

Mostrar listado de discos.

Objetivo

Permite al administrador obtener el listado de los discos de la maquina.

Actores

Administrador (inicia).
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El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona la opcion

Resumen ) o ] o
Discos en la que se mostrara el listado de los discos de la maquina.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones

El administrador debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones

Obtener el listado de discos.

Flujo Normal de Eventos

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona la opciéon Discos de una
piscina.

2. Selecciona la opcion de afiadir nuevo

disco.

3. El sistema muestra un listado con los discos que
posee para ser seleccionados, terminando asi el
CuUs.

Descripcion del caso de uso Adicionar discos

Caso de uso Adicionar discos.

. Permite al administrador adicionar discos a las piscinas del sistema.

Objetivo

Actores Administrador (inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona la opcion
Discos, luego selecciona los discos necesarios para afiadirlos a la piscina
correspondiente.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones | El administrador debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones | Nuevo disco afiadido a la piscina.

Flujo Normal de Eventos

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona la opciéon Discos de una

piscina.

2. El sistema muestra un listado con los discos que

posee para ser seleccionados.

3. Selecciona el disco.

4. Selecciona una opcion:

a. Si selecciona la opcién cancelar, véase
seccion Cancelar.

b. Si selecciona la opcion afadir, véase

seccion Adicionar disco.

Seccion “Cancelar”

Accion del actor

Accion del sistema

1. Muestra un listado con los discos que posee

para ser seleccionados.

2. Selecciona la opcién Cancelar.

3. Retorna al paso 1.

Seccion “Adicionar disco”

Accion del actor

Accion del sistema

1. Muestra un listado con los discos que posee

para ser seleccionados.
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2. Selecciona los discos que seran
afiadidos a la piscina.

3. Selecciona la opcién Afadir.

4. Muestra una tabla con los discos afiadidos a la

correspondiente piscina, terminando asi el CUS.

Descripcion del caso de uso Gestionar carpetas

Caso de uso Gestionar carpetas.

Permite al administrador gestionar (adicionar, modificar y eliminar) las

Objetivo o
carpetas de las piscinas.

Actores Administrador (inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el administrador selecciona la opcion
Carpetas, en la vista correspondiente introduce los datos necesarios para
afadir las carpetas.

Complejidad Alta.

Prioridad Critico.

Precondiciones | El administrador debe estar autenticado en la plataforma Zentyal.

Postcondiciones | Nueva carpeta registrada en el sistema, modificada o eliminada.

Flujo Normal de Eventos

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona la opcién Carpetas de una

piscina.

2. Muestra una breve descripcion sobre las

operaciones con las carpetas.

3. Selecciona una opcién:
a. Si selecciona la opcién de afiadir nueva
carpeta, véase seccion Adicionar carpeta.
b. Si selecciona la opcion editar, véase
seccion Madificar carpeta.
c. Si selecciona eliminar, véase seccion

Eliminar carpeta.

Seccién “Adicionar carpeta”

Accion del actor

Accion del sistema

1. Selecciona la opcién de afiadir nueva

2. Muestra un formulario para afiadir una nueva

carpeta. carpeta.
3. Introduce los datos de la nueva |5. El sistema inserta una nueva carpeta,
carpeta. terminando asi el CUS.

4. Selecciona la opcién Afadir.

Seccién “Modificar carpeta”

Accion del actor

Accion del sistema

1. Muestra una tabla con las carpetas afiadidas.

2. Selecciona la opcion editar.

3. Muestra el formulario correspondiente a la

carpeta gue se desea modificar.

4. Realiza los cambios pertinentes.

5. Muestra la lista de carpetas con las
modificaciones hechas a la carpeta en cuestion,

terminando asi el CUS.

Seccién “Eliminar carpeta”

Accion del actor

| Accién del sistema
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afiadidas a su correspondiente piscina.

1. Muestra todas las carpetas que han sido

2. Selecciona la carpeta a eliminar.

3. Elimina la carpeta seleccionada, terminando asi

2.4 Diagrama de Clases del disefio

Representa las clases que seran utilizadas dentro del sistema y las relaciones que existen entre

ellas. Sirve para visualizar las relaciones entre las clases que involucran el sistema, las cuales

pueden ser asociativas, de herencia, de uso y de convencimiento. Un diagrama de clases esta

compuesto por los siguientes elementos: Clase: atributos, métodos vy visibilidad; y Relaciones:

herencia, Composicién, Agregacién, Asociacion y Uso. [9]

La siguiente figura muestra las clases que intervienen en la propuesta de soluciéon. La clase NAS

es la clase principal la cual se encarga de realizar todas las operaciones del sistema, esta

contiene una instancia de la clase Pool, la cual contiene una vista general del sistema, esta tiene a

su vez una instancia de las clases Disk y Path. La primera muestra un listado de los discos que

hay en la maquina para ser utilizados por las piscinas, y la Ultima muestra una vista de todas las

carpetas correspondientes a las diferentes piscinas.

Diagrama de clases del sistema

MNAS
+modelClasses()
+menufroot)
+_setCanf()
+_setPools()

+createPoal()
+addFaoldar}
+_removePool()
+_removeFolder()

Fool

-pool_name : Text
-relation . Select
~dizk : HasMany
-path : HasMany

+existsPool() b

+populate_relation()

*|+_tablel)

+Wiewerl)
+viewCustomizer{)
+_messagel()
+remaoveRow()

Disk

—partition : Select

+populate_partition()
+isUsed()
+validateTypedRowl)
+_table()

+Wiewer(}

1 1

Path

~folder : Text
-comment ; Text

+_tahle()

+viewC ustomizer()
+_messagel}
+removeRow()

Figura 6. Diagrama de clases del sistema
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Diagrama de clases con estereotipos web

< <submit>>

<<Formz==
FR_Adicionar_Piscina
-piscina : text
-adicionar : submit

<<build>>

<<Client Page> >
CP_Adicionar_Piscina
-nambre : String
~relac_entre_discos : Select

<<Formz>>
FR_Eliminar_Piscina
-piscina : text
~eliminar : submit

<<Server Page>>
SP_Gestionar_Piscina
+Adicionar_Piscina()
+Eliminar_Piscina()
+Validar_Datos()
+Procesar_Datos()

<<build>>

<<submits >

<<Client Page>>
CP_Eliminar_Piscina
-nombre : String
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i <<links > <<links>
<<Client Pages >
CP_Principal
<<links>
—
S
<<Server Page>> £ <lii>>

SP_Adicionar_Disco

+Listar_Discos()

+Adicionar_Discof)

<<build>>
<<submits> >
|
Ea ) » <<Clinm'l’age>>
<<submit= CP_Adicionar_Carpetd

.

Figura 7. Diagrama de clases con estereotipos web.

<<Client Page> >
CP_Adicionar_Disco

-lista_de_discos : Select

<<Form:=z
FR_Adicionar_Dis co

-nombre : text
-comentario : text

<<Server Page>>
SP_Gestionar_Carpetas

+Adicionar_Carpeta()
+Modificar_Carpetal)
+Eliminar_Carpetal)

< <build>>

<<submit> > | |
<<Client Page> >
CP_Modificar_Carpeta
-nombre : text
-comentario | text

<<Form>>
FR_Adicionar_Carpeta
-carpeta : text

<<Form>>
FR_Modificar_Carpeta
-carpeta : text

<<huild>>

< <submit> >

gt <<Client Page> >

CP_Eliminar_Carpeta
-nombre : text
-comentario : text

<<Form>>
FR_Eliminar_Carpeta
-carpeta : text
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2.5 Modelo de dominio

El modelo de dominio es una representacion visual estética del entorno real objeto del proyecto.
Es un diagrama con los objetos que existen (reales) relacionados con el proyecto que se va a
llevar a cabo y las relaciones existentes entre ellos. Pero no son clases de software (aunque
algunos objetos pueden terminar siéndolo). Se llama "de dominio" para distinguirlo del Modelo de
Negocio (Model of Business) que en RUP (Rational Unified Process) es un concepto mas amplio.
El MOB de RUP incluye toda la organizacion, sus relaciones, sus procesos, todo. Sin embargo, el
modelo de dominio se centra en una parte del negocio, la relacionada con el ambito del proyecto,

en otras palabras, en este contexto el término "dominio” representa una parte del "negocio". [10]

Para una mejor concepcion de esta representacion se muestra a continuacion dicho diagrama. El
administrador hace uso de la interfaz que proporciona la plataforma de desarrollo Zentyal. Esta
cuenta con aplicaciones, en este caso contara con el modulo NAS, a través del cual se
gestionaran piscinas, que tienen una relacién de composicion con discos y de agregacién con
carpetas. Los discos seran los que posee el ordenador (servidor) y las carpetas contendran la

informacién que serd compartida en la red.

Administrador Interfaz
1
utiliza 1
1
tigne
1
Aplicacion i Piscinas
gestiona
1
1
L tiene
1.*
n.*
Discos Carpetas

Figura 8. Diagrama de modelo de dominio
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2.6 Arquitectura de la aplicacion

Para la arquitectura de la aplicacion se hara uso del patron Modelo-Vista-Controlador. EI mismo
permite separar los datos de la aplicacion, la interfaz y la logica en tres componentes distintos.
Este patron, de llamada y retorno esté presente en la interfaz web y el cddigo que provee de datos

dindmicos a la pagina.
Diagrama de componentes

La vista la proporciona la plataforma Zentyal que funcionara como un subsistema, que cuenta con
el plugin desde el que se establece comunicacion con el lente de augeas que funciona como
modelo para permitir el intercambio de informacion entre la vista ya antes mencionada y el
controlador en este caso el archivo de configuracion necesario para realizar las operaciones
requeridas. Este Ultimo es el responsable de recibir eventos de entrada de la vista. Todo esto se
muestra mediante el siguiente diagrama.

Figura 9. Diagrama de componentes
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2.7 Diagramas de interaccion

Un diagrama de interaccién muestra una cierta vista sobre los aspectos dinamicos de los
sistemas modelados. Aunque es una representacion grafica se distingue fuertemente de los
diagramas de secuencia y de comunicacion, dos de los otros diagramas de interaccion. Consiste
en un conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo los

mensajes que se pueden enviar entre ellos. Son utilizados para modelar los aspectos dinamicos

de un sistema.

2.7.1 Diagramas de secuencia

Un diagrama de secuencia mQuestra la interaccion de un conjunto de objetos en una aplicacién a
través del tiempo y se modela para cada caso de uso. Mientras que el diagrama de casos de uso
permite el modelado de una vista business del escenario, el diagrama de secuencia contiene
detalles de implementacion del escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para

implementar el escenario, y mensajes intercambiados entre los objetos.

Tipicamente se examina la descripcion de un caso de uso para determinar qué objetos son
necesarios para la implementacion del escenario. Si se dispone de la descripcion de cada caso de
USO como una secuencia de varios pasos, entonces se puede "caminar sobre" ellos para descubrir

gué objetos son necesarios para que se puedan seguir los pasos.

Un diagrama de secuencia muestra los objetos que intervienen en el escenario con lineas

discontinuas verticales, y los mensajes pasados entre los objetos como flechas horizontales.

Existen dos tipos de mensajes: sincrénicos y asincrénicos. Los primeros se corresponden con
llamadas a métodos del objeto que recibe el mensaje. El objeto que envia el mensaje queda
bloqueado hasta que termina la llamada. Este tipo de mensajes se representan con flechas con la
cabeza llena. Los mensajes asincrénicos terminan inmediatamente, y crean un nuevo hilo de

ejecucion dentro de la secuencia. Se representan con flechas con la cabeza abierta.
También se representa la respuesta a un mensaje con una flecha discontinua.

A continuacion se muestran los diagramas de secuencia para los requisitos funcionales que

componen el CU Gestionar piscina.
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—O O i B

Administrador Cl_Adicionar_Piscina CC_Gestionar_Piscina CE_Piscina
M | | |
1: Selecciona el madulo NAS .Jl_ I :
| |
2: Muestra una descripcion de las operaciones con las piscinas | |
|
3: Selecciona la opcidn afadir nueva piscina I
|
‘ 4: Mostrar_Form_Adic_Piscinal) :
|
5. Introduce los datos de la piscina I
|
6: Selecciona la opcion afadir |
|
7: Enviar_Datos_Piscinal} b :
|
|
|
& x=Validar_Datos() I
|
9: [x==false] Mostrar_Mensaje_Errori) |
} |
10: [x==true] Adicionar_Piscinal) I
11: Mostrar_Piscina() ’[}]
1< L |
| | |
L | | |

Figura 10. Diagrama de secuencia Adicionar Piscina

Administrador CI_Eliminar_Piscina CC_Gestionar_Piscina CE_Piscina
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Figura 11. Diagrama de secuencia Eliminar Piscina
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2.8 Patrones de diseio

Los patrones de disefo son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el
desarrollo de software y otros ambitos referentes al disefio de interaccién o interfaces, brindando
una solucién ya probada y documentada. Se deben tener presente los siguientes elementos de un
patrén: su nombre, el problema (cuando aplicar un patrén), la solucién (descripcién abstracta del

problema) y las consecuencias (costos y beneficios).

Un patron de disefio es una descripcion de clases y objetos comunicandose entre si adaptada
para resolver un problema de disefio general en un contexto particular. En otras palabras, un
patrén de disefio no es mas que una solucién estandar para un problema comin de programacion.

Una técnica para flexibilizar el cédigo haciéndolo satisfacer ciertos criterios. [11]

2.8.1 Patrones GRASP

GRASP es un acrénimo de General Responsibility Assignment Software Patterns o Patrones
Generales de Software para Asignar Responsabilidades). EI nombre se eligié para sugerir la
importancia de aprender estos principios para disefiar con éxito el software orientado a objetos.
Los patrones GRASP son utilizados para describir los principios fundamentales del disefio y la

asignacion de responsabilidades. [11]
* Experto en informacién

El GRASP de experto en informacion es el principio basico de asignacién de responsabilidades.
Indica, por ejemplo, que la responsabilidad de la creacién de un objeto o la implementacién de un
método, debe recaer sobre la clase que conoce toda la informacién necesaria para crearlo. De
este modo se obtiene un disefio con mayor cohesion y asi la informacion se mantiene

encapsulada, posibilitando la disminucién del acoplamiento.
* Creador

El patron creador permite identificar quién debe ser el responsable de la creacion (o instanciacion)

de nuevos objetos o clases.

Una de las consecuencias de usar este patron es la visibilidad entre la clase creada y la clase
creador. Una ventaja es el bajo acoplamiento, lo cual supone facilidad de mantenimiento y

reutilizacion.

La creacién de instancias es una de las actividades mas comunes en un sistema orientado a

objetos. En consecuencia de esto resulta Gtil contar con un principio general para la asignacion de
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las responsabilidades de creacion. Si se asignan bien el disefio puede soportar un bajo

acoplamiento, mayor claridad, encapsulacion y reutilizacion.
* Alta cohesion

La cohesion es la medida de la fuerza que une a las responsabilidades de una clase. Una clase
con baja cohesion hace muchas cosas no relacionadas, o hace demasiado trabajo. Tales clases
no son convenientes pues son dificiles de mantener, de reutilizar y de entender. Una clase con
alta cohesion mejora la claridad y la facilidad de su uso, su mantenimiento se simplifica y es facil

de reutilizar.

Es decir, dice que la informaciéon que almacena una clase debe de ser coherente y debe estar (en

la medida de lo posible) relacionada con la clase.
* Bajo acoplamiento

Bajo acoplamiento es la idea de tener las clases lo menos ligadas entre si que se pueda. De tal
forma que en caso de producirse una modificacion en alguna de ellas, se tenga la minima
repercusion posible en el resto de clases, potenciando la reutilizacién, y disminuyendo la

dependencia entre las clases.

Los conceptos de cohesion y acoplamiento no estan intimamente relacionados, sin embargo se
recomienda tener un mayor grado de cohesiéon con un menor grado de acoplamiento. De esta

forma se tiene menor dependencia y se especifican los propdsitos de cada objeto en el sistema.

2.8.2 Patron DAO

Data Access Object (DAO, Objeto de Acceso a Datos) es un componente de software que
suministra una interfaz comun entre la aplicaciéon y uno o mas dispositivos de almacenamiento de

datos, tales como una base de datos o un archivo.

De esta forma se encapsula la forma de acceder a la fuente de datos. Este patron surge
histéricamente de la necesidad de gestionar una diversidad de fuentes de datos, aunque su uso
se extiende al problema de encapsular no sélo la fuente de datos, sino ademas ocultar la forma de
acceder a los datos. Se trata de que el software cliente se centre en los datos que necesita y se

olvide de cdmo se realiza el acceso a los datos o de cudl es la fuente de almacenamiento. [12]
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2.9 Conclusiones del capitulo

En este capitulo se definieron los aspectos relacionados con el analisis y el disefio de la
aplicacion. Se definieron, ademas, los requisitos funcionales de la aplicacion, asi como los no
funcionales, en virtud de lograr el buen funcionamiento de la aplicacién. Se modelaron algunos
diagramas de consideracion importante para favorecer una mejor comprension de las
funcionalidades con las que debe contar el sistema. También se aplicaron los patrones de disefio
GRASP y DAO, para asignar responsabilidades a las clases y garantizar un acceso a datos

orientado a objetos, respectivamente.
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Capitulo 3: Implementacidn y realizacién de pruebas

3. Introduccién

En el presente capitulo se plasman elementos como el Diagrama de Despliegue, mediante el que
se representan los principales componentes y sus relaciones. También se realizdé la
implementacion de la herramienta, para la cual se muestran el cddigo fuente y los principales

métodos. Asimismo, se realizan las pruebas que validan la solucion propuesta.

3.1 Diagrama de Despliegue

El diagrama de despliegue es un tipo de diagrama del Lenguaje Unificado de Modelado que se
utiliza para modelar el hardware utilizado en las implementaciones de sistemas y las relaciones
entre sus componentes. Los elementos que usa este tipo de diagrama son nodos, componentes y

asociaciones.

La mayoria de las veces el modelado de la vista de despliegue implica modelar la topologia del
hardware sobre el que se ejecuta el sistema. Aunque UML no es un lenguaje de especificacion
hardware de propoésito general, se ha disefiado para modelar muchos de los aspectos hardware
de un sistema a un nivel suficiente para que un ingeniero software pueda especificar la plataforma

sobre la que se ejecuta el software del sistema.
Los elementos usados por este tipo de diagramas son:

Nodos: los elementos de procesamiento con al menos un procesador, memoria, y posiblemente

otros dispositivos.

Dispositivos: los nodos son estereotipados sin capacidad de procesamiento en el nivel de

abstraccion que se modela.

Conectores: expresan el tipo de conector o protocolo utilizado entre el resto de los elementos del

modelo.
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A continuacion se muestra el diagrama de despliegue de la aplicacion:

https i i

Zentyal Computadora

=<<=5ervidor Web=>=>

Figura 12. Diagrama de Despliegue

3.2 Resultados obtenidos

Para obtener la aplicacion deseada se tomaron como requerimientos basicos, en primer lugar
lograr la familiarizacion con el lenguaje de programacion correspondiente (Perl) pues aunque los
maodulos estan escritos precisamente en dicho lenguaje, resulta necesario el facil entendimiento
de las estructuras de datos y la sintaxis. También, y en segundo lugar, la eleccion para la
configuracion del entorno de construccion mediante el uso de una maquina virtual con Zentyal o

usando la propia maquina.

3.2.1 Usando una maquina virtual con Zentyal
Este es el caso recomendado en virtud de no tener que pasar por situaciones no deseadas. Para

el mismo se debe contar con los siguientes aspectos:

Se puede utilizar VirtualBox® (aunque esa es una decision muy personal) con una

instalacion limpia de Zentyal 2.2.

* Probablemente se quiera establecer una conexién SSH a la maquina virtual para trabajar

mas comodamente.

* Hay que tener todos los paquetes necesarios de construccion que ya estan en los
repositorios o crear un repositorio en la propia maquina con los paquetes y dependencias

necesarias.

e Siempre es una buena practica utilizar las capacidades de instantdneas para mantener un

ambiente limpio para volver cuando sea necesario.

*http://www.virtualbox.org
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3.2.2 Usando la propia maquina

Esta opcibn es menos recomendable porque cualquier accibn que se haga, sin tener
conocimientos sélidos puede afectar el sistema. Pero si se siente seguro y hay pleno dominio

sobre las herramientas y aplicaciones que seran utilizadas pues:

* Se tendra que afiadir los PPA de Zentyal con el fin de poder instalar las herramientas de

construccién. Se recomienda consultar la Guia de Instalacién'® para obtener mas

informacion.

* Se necesita una distribucion Linux Debian, Ubuntu, Nova para trabajar con el repositorio

mencionado.

* Se puede construir los paquetes localmente y luego copiarlos a las maquinas virtuales

utilizando scp.

Luego de hacer la eleccion se procede a la instalacion de la herramienta de desarrollo del médulo
de Zentyal (también se instalara el paquete zbuildtools necesario para construir modulos de

Zentyal):
sudo apt-get install zmoddev

Para crear el moédulo hay que utilizar zmoddev, una coleccion de scripts de conveniencia que

ayudara a crear la estructura y los archivos basicos para un médulo de Zentyal.

3.2.3 Creando zentyal-nas

En primer lugar hay que crear todo el andamiaje de un nuevo médulo. Por lo general, esto se
puede hacer copiando la carpeta completa de un médulo simple a otra parte, eliminar cosas, no es
necesario el cambio de nombre y de espacios de nombres, pero se puede hacer utilizando

zmoddev. Para ello hay que ejecutar el siguiente comando:
zentyal-moddev-create --module-name nas -main-class NAS --version 1.0

Lo anterior creard un directorio llamado nas con todos los archivos que componen un médulo de

Zentyal.

El modelo de datos para gestionar los moédulos es muy sencillo, se necesitara un campo para

almacenar el nombre del médulo y otro campo para habilitar y deshabilitarlo.

Se utilizar4 zentyal-moddev-model, una herramienta que permite afiadir facilmente nuevos

Yhttp://trac.zentyal.org/wiki/Documentation/Community/Installation/InstallationGuide
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modelos a nuestro modulo de Zentyal. Luego de tener bien claros los modelos con que contara el
médulo se procede a su creacion mediante la ejecucién del siguiente comando dentro del

directorio nas:

zentyal-moddev-model --main-class NAS --name Pool --field pool_name:Text --field

disk_relationship:Select —field disk:HasMany —field path:HasMany --model table

El comando anterior suma un nuevo modelo con el nombre deseado (en este caso el nombre es
Pool) que se compone de un tipo Text llamado pool nhame, un tipo Select llamado
disk_relationship y del uso de del tipo HasMany para contener a los submodelos Disk y Path. El
tipo de modelo es una tabla instanciada de un formulario como se hizo en la version 1.0 y main-

class es NAS como en la creacion inicial del médulo.

Es importante que se sepa que existen diferentes tipos de modelos en Zentyal como Text, Int,
Boolean, Select, Port, Password, PortRange, Service, HostlP, Host, IPAddr, entre otros, los cuales

son utilizados en dependencia de las necesidades que se presenten para el desarrollador.
Construir e instalar el paquete

Por ahora no hay ninguna entrada en el menu( para ver la vista asociada a este modulo, pero se

puede facilmente conocer la direccién URL al saber el nombre del modelo.

En la parte que van los modelos (nas/src/EBox/NAS/Model) se encuentran precisamente los
modelos Disk, Path y Pool, este Ultimo es donde se maneja mayormente la administracion del

modulo.

En el método _table se definen los valores con los que va a contar la tabla con los datos de
interés, con sus tipos de datos correspondientes y las acciones que se pueden hacer con los
mismos. En la figura que se muestra a continuacion se pueden observar los elementos por los que

se compone la tabla correspondiente al modelo Pool.
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sub table

n
]

my ($self)

my @fields
(
new EBox::Types::Text(
‘fieldName' => 'pool name',
‘printablefame' => _ ('Nombre'},
'unique’ == 1,
‘editable’ =» 1,
"help' => 'Nombre de la piscina.’,
}l
new EBox::Types::Select(
'fieldName' => 'disks_relationship’,
'printableName’ => ('Relacidn entre discos'),
‘editable’ == 1,
‘populate’ == \&populate campo,
‘help' == _ ('La relaci&oacute; gque existir&aacute; entre los discos (Ninguna, Mirror, Raidz).’
}l
new EBox::Types::HasMany(
‘fieldName' = 'disk’,
'‘printableName’ =>  ('Discos'},
‘foreignModel® => 'nas/Disk’,
‘view' == '/NAS/View/Disk',
}l
new EBox::Types::HasMany(
‘fieldName' => 'path’,
‘printableName' => _ ('Carpetas'),
'foreignModel® == 'Path’,
‘view' == '/NAS/View/Path',

}l

)i

my $dataTable =

{
'tableName' => 'Pool’',
‘printableTableName' => _ ('Piscina’),
‘printableRowName’ ==  ('Piscina'},
'modelDomain' == "NAS',
‘defaultActions’ => ['add', 'del', 'editField', 'changeView' ],
'tableDescription’ == \@fields,
‘help' == "',

¥

return $dataTable;

Figura 13. Método _table del modelo Pool.

} r
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El método populate_partition del modelo Disk permitird que el administrador pueda seleccionar
los discos o particiones con que cuenta la maquina a través del directorio /dev/. La importancia de

este método es que permite seleccionar los discos de las piscinas que se crearan.

sub populate partition

{
my @result = ();
my @res = EBox::Sudo::root("ls /dev"};
for my $part (@{sresl[el}}) {
if (Spart =~ /"sd.\d+$/) {
push (@result, { value => $part, printableValue == $part });
1
}
return \@result;
}

Figura 14. Método populate_partition del modelo Disk.

El método menu como precisamente el nombre lo indica es un menu opcional que se declara en
la clase principal, a diferencia de los métodos anteriores. Este permite que cuando se le dé clic
encima a NAS vaya directamente a la tabla con la informacién que porta la vista principal del

modulo.

sub menu

{
my ($self, $root) = @ ;
my $pools = new EBox::Menu::Item(
url' == 'NAS/View/Pool',
text' ==  ('NAS'));
$root->add($pools);

Figura 15. Método menu.

Con lo que se ha hecho hasta el momento solamente se tiene una vista preliminar, sin embargo
aun no esta funcional. Para poder lograr el correcto funcionamiento del modulo hay que crear los

métodos que haran posible la consistencia de la utilizacion del servicio en cuestion.
Luego de tenerlo todo listo se corren los siguientes comandos via consola:

cd nas (esto es si no se esta en este directorio) y zentyal-package para construir el paquete
debian, que se encontrara en el directorio nas/debs-ppa. Entonces se procede a la instalacion que
puede hacerse dando doble clic sobre el .deb o usando dpkg mediante la linea de comandos
sudo dpkg -i debs-ppalzentyal-nas_1.0_all.deb.
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Ya ha sido creado e instalado el médulo, ahora solamente hace falta ponerlo a prueba.

3.3 Validacion funcional

Durante todo el ciclo de elaboracién del software es preciso velar, controlar y garantizar su
correcta calidad, haciendo posible el cumplimiento de los requerimientos que precisamente
satisfacen las necesidades del cliente. Este aspecto debe estar presente de forma paralela desde
la concepcion del producto hasta la fase de produccion del mismo. Para verificar lo antes

mencionado se recurre a la realizacion de las pruebas de software.

3.3.1 Pruebas de software

Las pruebas de software es un concepto que a menudo es conocido como verificacion y
validacion. Integra las técnicas de disefio de casos de prueba en una serie de pasos bien
planificados que dan como resultado una correcta construccién del software. Entre algunas de las
técnicas que se llevan a cabo para el proceso de prueba se encuentran las técnicas de caja negra

y de caja blanca. [13]
Pruebas de caja negra

Prueba de caja negra es aquel elemento que se estudia desde el punto de vista de las entradas
gue recibe y las salidas o respuestas que produce, sin tener en cuenta su funcionamiento interno.
En otras palabras, de una caja negra solamente interesara su forma de interactuar con el medio
gue le rodea (en ocasiones, otros elementos que también podrian ser cajas negras) entendiendo
gué es lo que hace, pero sin dar importancia a cdmo lo hace. Por tanto, de una caja negra deben
estar muy bien definidas sus entradas y salidas, es decir, su interfaz; en cambio, no se precisa

definir ni conocer los detalles internos de su funcionamiento.

Cuando se habla de un software, la prueba de caja negra se refiere a las pruebas que se llevan a
cabo sobre la interfaz del mismo. Los métodos de prueba de la caja negra se centran en los
requisitos funcionales del mismo e intentan encontrar errores de las siguientes categorias: 1)
funciones incorrectas o ausentes; 2) errores de interfaz; 3) errores en estructuras de datos o en
acceso a bases de datos externas; 4) errores de rendimiento y 5) errores de inicializacion y
terminacion. [13]

A continuacion se muestran los casos de pruebas para los CU fundamentales, representados a
través de la matriz de datos, posibilitando de esta manera comprobar el correcto funcionamiento
de la aplicacion. Para la misma la V significa que es valido, la | que es invalido y NA indica que no
es necesario proporcionar un valor del dato en este caso, ya que es irrelevante. Asimismo, se

muestra la matriz parcial por los casos de uso en cuestion.
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Matriz parcial del escenario para el caso de uso Gestionar piscinas

Nombre del Escenario

Flujo donde empieza

Escenario 1- Introducir una nueva piscina. Flujo Basico
Escenario 2- No se puede introducir una nueva piscina, campos sin .
Flujo Basico
llenar.
Escenario 3- No se puede introducir una nueva piscina, conflicto con el .
Flujo Basico
nombre.
Escenario 4- No se puede introducir una nueva piscina, no se ha .
Lo _ Flujo Bésico
afnadido al menos un disco.
Escenario 5- Eliminar una piscina. Flujo Béasico
Matriz de caso de prueba para el caso de uso Gestionar piscinas
. Relacién
ID del caso | EscenariolC | Nombre de . Resultado
L o entre Discos Carpetas
de prueba ondicidn la piscina . esperado
discos
. Visualiza
Escenario 1-
. una nueva
Introducir o
RC1 \% \% \% N/A piscina en
una nueva _
o la lista de
piscina. o
piscinas.
Escenario 2-
Muestra
No se puede
_ _ un
introducir .
mensaje
RC2 una nueva N/A Vv N/A
L de error,
piscina,
. vuelta al
campos sin
paso 1.
llenar.
Escenario 3- Muestra
No se puede un
introducir mensaje
RC3 N/A N/A N/A
una nueva de error,
piscina, vuelta al
conflicto con paso 1.
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el nombre.
Escenario 4-
No se puede
. . Muestra
introducir
un
una nueva ,
o mensaje
RC4 piscina, no N/A N/A N/A
de error,
se ha
_ vuelta al
anadido al
paso 1.
menos un
disco.
. Elimina la
Escenario 5- o
- piscina
RC5 Eliminar una N/A N/A N/A N/A _
. selecciona
piscina.
da.
Matriz de caso de prueba con los valores para los datos (CU Gestionar piscinas)
. Relacion
ID del caso | Escenariol | Nombre de . Resultado
_ . entre Discos Carpetas
de prueba | Condicién la piscina ) esperado
discos
_ Visualiza
Escenario 1-
. una nueva
Introducir , _ o
RC1 Yani Ninguna. sda3 N/A piscina en
una nueva _
o la lista de
piscina. o
piscinas.
Escenario 2-
Muestra un
No se puede _
. ) mensaje
introducir Hay _
, Discos en sda2 de error:
RC2 una nueva campos sin ) N/A
o espejos. sda4 Falta
piscina, llenar.
, argumento:
campos sin
Nombre.
llenar.
Escenario 3- | Se Discos en Muestra un
RC3 _ _ N/A N/A )
No se puede | introduce el | acoplamien mensaje
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introducir
nombre de de error:
una nueva o
o una piscina Nombre ya
piscina, _ to. _
_ existente: existente:
conflicto con _ _
Yani. Yani.
el nombre.
Escenario 4-
No se puede Muestra un
introducir mensaje
No se
una nueva . de error:
o afiaden
RC4 piscina, no N/A N/A ) N/A Debe
discos a la _
se ha o insertar al
L piscina.
afiadido al menos un
menos un disco.
disco.
. Piscina
Escenario 5- i
o eliminada
RC5 Eliminar una N/A N/A N/A N/A del
e
piscina. .
sistema..

Matriz parcial del escenario para el caso de uso Adicionar discos

Nombre del Escenario

Flujo donde empieza

Escenario 1- Introducir un nuevo disco. Flujo Basico
Escenario 2- No se puede introducir un nuevo disco, dispositivo .
Flujo Basico
ocupado o en uso.
Escenario 3- No se puede introducir un nuevo disco, no hay discos .
_ _ Flujo Basico
disponibles.
Matriz de caso de prueba para el caso de uso Adicionar discos
. L Nombre de la Resultado
ID del caso de prueba | Escenario/Condicion L
particion/disco esperado
Visualiza un

RC1

un nuevo disco.

Escenario 1- Introducir

nuevo disco en la

lista de discos.
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Escenario 2- No se

puede introducir un

Muestra un

RC2 . ) . I mensaje de error,
nuevo disco, dispositivo
vuelta al paso 1.
ocupado o en uso.
Escenario 3- No se
) ) Muestra un
puede introducir un _
RC3 | mensaje de error,

nuevo disco, no hay

discos disponibles.

vuelta al paso 1.

Matriz de caso de prueba con los valores para los datos (CU Adicionar discos)

. _ Nombre de la Resultado
ID del caso de prueba | Escenario/Condicion L
particion/disco esperado
Visualiza un

Escenario 1- Aiadir un

RC1 , sda3 nuevo disco en la
nuevo disco. _ _
lista de discos.
Escenario 2- No se Se inserta un nuevo Muestra un
RC2 puede afiadir un nuevo | disco que esta mensaje de error:
disco, dispositivo ocupado o se esta Dispositivo
ocupado o en uso. usando. ocupado o0 en uso.
_ No se pueden
Escenario 3- No se _
o _ seleccionar
puede afiadir un nuevo | No hay discos )
RC3 discos, pues ya

disco, no hay discos

disponibles.

disponibles.

todos estan

ocupados.

Matriz parcial del escenario para el caso de uso Gestionar carpetas

Nombre del Escenario

Flujo donde empieza

Escenario 1- Introducir una nueva carpeta. Flujo Basico

Escenario 2- No se puede introducir una nueva carpeta, conflicto de .
o Flujo Basico

repeticion con el nombre.

Escenario 3- Modificar una carpeta. Flujo Bésico

Escenario 4- No se puede modificar el nombre, conflictos de Flujo Basico
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repeticion.
Escenario 5- Eliminar una carpeta. Flujo Basico
Matriz de caso de prueba para el caso de uso Gestionar carpetas
ID del caso de | Escenario/lCondici| Nombre de la . Resultado
) Comentario
prueba 6n carpeta esperado
, Visualiza una
Escenario 1-
_ nueva carpeta
RC1 Introducir una Vv N/A )
en la lista de
nueva carpeta.
carpetas.
Escenario 2- No se
puede introducir Muestra un
una nueva carpeta, mensaje de
RC2 . N/A
conflicto de error, vuelta al
repeticion con el paso 1.
nombre.
Visualiza la
carpeta
_ modificada en
Escenario 3- i
- la lista de
RC3 Madificar una \% \%
carpetas o una
carpeta.
carpeta de
reemplazando
la anterior.
Escenario 4- Elimina la
RC4 Eliminar una N/A N/A carpeta
carpeta. seleccionada.

Matriz de caso de prueba con los valores para los datos (CU Gestionar carpetas)

ID del caso de | Escenario/Condici| Nombre de la . Resultado
; Comentario
prueba 6n carpeta esperado
, Visualiza una
Escenario 1-
_ _ nueva carpeta
RC1 Introducir una Docencia N/A

nueva carpeta.

en la lista de

carpetas.
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Escenario 2- No se

) ) Muestra un
puede introducir Introduce un ,
mensaje de
una nueva nombre ya
RC2 _ _ N/A error: Carpeta
carpeta, conflicto existente: _
o _ ya existente:
de repeticion con Docencia. )
Docencia.
el nombre.
Visualiza el
comentario
, Carpeta modificado o
Escenario 3- ]
- _ destinada a una carpeta
RC3 Modificar una Docencia _
materiales de reemplazo
carpeta. _
docentes. por la anterior
en la lista de
carpetas.
Escenario 4- Elimina la
RC4 Eliminar una N/A N/A carpeta
carpeta. seleccionada.

Luego de haber sido realizadas las pruebas, teniendo en cuenta el nivel de complejidad de la

aplicacion con respecto a los requisitos funcionales planteados para la misma, se obtuvo como

resultado una aplicaciéon donde no existen no conformidades.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y REALIZACION DE PRUEBAS

3.4 Conclusiones del capitulo

En el presente capitulo se realiz6 la implementacion del sistema, para ello se llev6 a cabo el
disefio de los principales componentes y sus relaciones, mediante la modelacion del Diagrama de
Despliegue. Posteriormente se mostré el cddigo de algunos métodos de la aplicacion. Para
realizar la validacion del sistema se definié usar la técnica de caja negra la cual fue aplicada en el
disefio de pruebas, mostrando asi las entradas y salidas validas de la aplicacion segun los
requerimientos, sin arrojar no conformidades, obteniendo como resultado que el sistema se

comporte de la manera esperada.
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CONCLUSIONES

Conclusiones

Al concluir el presente trabajo:

Se realizé un estudio del estado del arte sobre herramientas para la implementacién de

servicio NAS.

Se obtuvo una aplicacién que facilita la implementacién del servicio NAS, cumpliendo con

los objetivos planteados.

Se valido la solucion propuesta mediante casos de prueba de caja negra, obteniéndose

resultados satisfactorios.

Se documenté el proceso de construcciéon de un médulo para la plataforma de desarrollo

Zentyal, para las nuevas generaciones.

Dando asi cumplimiento al objetivo de esta investigacion. Ademas se establecido comunicacion con

la comunidad internacional de desarrolladores de Zentyal y ZFS, posibilitando mayor visibilidad y

prestigio para el proyecto productivo Nova. El resultado de esta investigacion no solo va a

posibilitar que la empresa GEDEME comercialice servidores de almacenamiento, sino que

comienza un camino, el cual los futuros desarrolladores del proyecto Nova, transitaran para darle

un mayor valor agregado a la distribucion maximizando sus niveles de Seguridad, Sostenibilidad,

Soberania y Socio-Adaptabilidad.
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RECOMENDACIONES

Recomendaciones
El andlisis, disefio e implementaciéon del médulo se efectué de forma satisfactoria, sin embargo,

con la finalidad de alcanzar mejores resultados se recomienda:
e Continuar con la implementacion del médulo hasta llegar a una interfaz de administracion
gue no dependa de Samba.

* Incluir como antivirus el cubano SAV (Unix)
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Anexos
Anexo #1
Dispositivo
NAS
Switch
Ethernet
Cabina de
discos
Anexo 1. Redes NAS.
Anexo #2

o Storage Area Networks

UNIX NT

QT '

BT

RAID
Optical Storage

Anexo 2. Redes SAN.

Database
Server
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ANEXOS

Anexo #3

SAN NAS

FiberChannel, iSCSI, or AcE SMB, NFS, AFS

% [ \
| |

\_______...—'\_____

Anexo 3. Diferencias entre las redes SAN y NAS.
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Anexo #4

ANEXOS

Choose Zentyal packages to install

Package Selection

Confirmation

2t

sz

Installation y W
Initial Configuration N d
Save Changes

Gateway
Mare info

*

Antivirus

@

DNS Service

NTP Service

%

Users and
Groups

Anexo 4. Seleccidén de los paquetes de Zentyal para la instalacion.

UTM Infrastructure
More infa Mare infa
= = a
Back Captive
Monitor Portal
Desktop FTP File Sharing
package for Service
Ubuntu
@ ) Y
Intrusion Jabber Layer-7
Detection {Instant Filter
System Messaging)
Network Printer
Configuration Sharing
Service
a o
VPN Service  Virtualization Volp
Manager

Office

Mare info

Certification
Authority

o

Communications
More info

@D

Cloud Client

[ED!

F

it

Mail Filter

N

RADIUS

i

e

Web Mail
Service

(Zarafa)

=N
|\;|

Mail Service

"

Shaping

Web Server

DHCP
Service

HTTP Proxy
{Cache and
Filter)

&=

Monitor

4

User Corner
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Anexo #5

Ozentyal [

Community Edition

Installing
+" Package Selection
Welcome!
+" Confirmation
» Thank you for choosing Zentyal Linux small business server!

Installation » You are currently working with Zentyal 2.2, the latest stable release. We hope that you'll find Zentyal
easy-to-use and useful! However, if you run into trouble, please let us know via the Zentyal Forum!
Initial Configuration » While the packages you have chosen are being installed, this slideshow will show you what we offer

besides the Zentyal server software!
Save Changes

http:f/forum.zentyal.ora/

Installing packages

Current operation: Unpacking libquota-perl (from .../libquota-perl_1.6.4+dfsg-1_i386.deb) ...
R 295

28 of 98 actions done

Zentyal created by eBox Technologies S.L.

Anexo 5. Instalacién de los paquetes seleccionados en Zentyal.
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Anexo #6

Confirmacion
Instalacion
Configuracian inicial

Guardar cambios

Gateway
Mas informacisn

Mas informacisén

Infrastructure
Mas informacion

Dffice

Mas informacisn

ANEXOS

Communications
Mas informacion

*

Antivirus

Virtualization
Manager

~

Mail Filter

—

RADIUS

@
‘Web Mail
Service

B Captive
Monitor Portal
= =
(Zarafa)

Mail Service

H

Shaping

@

Web Server

Certification
Authority

©

HTTP Proxy
({Cache and

Y

o

Monitor

2"

User Corner

Anexo 6. Instalacion del médulo NAS.

IPsec Intrusion
Detection
[,
NTP Service Network
Configuration
. .' it
Users and VPN Service
Groups
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ANEXOS

Anexo #7

9 Usted se encuentra en la vista "Piscina", para cada una de |las filas debe anadir discois) y de forma opcional carpetas en las
columnas correspondientes.

Anadiendo un/a nuevo/a Piscina

Nr.:mbre:| |
MNombre de la piscina.

Relacion entre discos: [Ninguna i]
La relacion que existird entre los discos (Ninguna, Mirror, Raidz).

[ Afadir | [ Cancelar |

Piscina
| |[ Buscar ]
Nombre Relacion entre discos Discos Carpetas Accion
Yani Ninguna [Ff =] i
10 | Paginal DD\I\E
Anexo 7. Ahadiendo una nueva piscina.
Anexo #8

Anadiendo un/a nuevo/a Discos

Partition: | sdal

Seleccione el disco.

[ AfRadir | [ cancelar |

Discos

| | [(Buscar |

Partition Accion

sda3 Deshabilitado

@] Pagina 1 DDE’E

Anexo 8. Ahadiendo discos a la piscina.



ANEXOS

Anexo #9

Guardando cambios

° Algunos modulos informaron de errores al guardar cambios. Hay mas informacion en los registros en fvarf/log/zentyal/

Debe insertar al menos un disco para la piscina Yani.

Anexo 9. Mensaje de error al no escoger discos para las piscinas.

Anexo 10
—O O i 3
Administrador ClAdicionar_Disco CC_Adicionar_Disco CE_Disco
1: Selecciona la opcion Discos de una piscina JI_ i i
2: Selecciona la opcion afadir nuevo disco i i
I 3: Obtener_Listado_Discos() I
b
4: Mostrar_Listado_Discos()
5: Selecciona el disco
P
f6: Selecciona la opcion afadir
72 Adicionar_Discol)
8: Mostrar_Discol) 'I—
|
|
|

Anexo 10. Diagrama de secuencia Adicionar Disco.

60



ANEXOS

Anexo #11

0 Usted se encuentra en la vista "Carpetas”, recuerde ir al modulo de "Compartir ficheros" para configurar sus opciones de
comparticion.

Anadiendo un/a nuevo/a Carpetas

Carpeta: Carpeta
Escriba el nombre de la carpeta.

Comentario:
Opcional

[ Anadir | | Cancelar |

Carpetas
Buscar
Carpeta Comentario Accion
Docencia - i &
10 ~/| Paginal DDDD
Anexo 11. Aiiadiendo carpeta a la piscina.

Anexo #12
Adminstradnr CI_Adicier;lar_Carpata CC_Gestionar_Carpeta CE_CrpEta

1: Selecciona la opcidn Carpetas de una piscina |

2: Muestra una descripcion de las operaciones con las carpetas

3: Selecciona la opcion afadir nueva carpeta

4: Mostrar_Form_Adic_Carpetal)

5. Introduce los datos de la carpeta

6: Selecciona la opcidn afadir

7: Enviar_Datos_Carpetal}

- 8: x=Validar_Datos()

9: [x==false] Mostrar_Mensaje_Errar()

| Lo [x==true| Adicionar_Carpetal)

11: Mostrar_Carpetal)
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Anexo 12. Diagrama de secuencia Adicionar Carpeta.
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Anexo #13
Administrador Cl_Modificar_Carpeta CC_Gestionar_Carpeta CE_Carpeta
M | | |
1: Selecciona |la opcion Carpetas de una piscina Jl_ : I
| |
2: Muestra una descripcion de las operaciones con carpetas | |
1 |
3: Obtener_Listado_Carpetas() I
i
4: Mostrar_Listado_Carpetas()
<
5: Selecciona la opcion editar
P
6: Mostrar_Form_Modif_Carpataf)
<
7: Introduce los datos modificados
8: Enviar_Datos_Modificados()
g
9: x=Validar_Datos()
10: [x==false] Mostrar_Mensaje_Error()
<
11: [x==true] Modificar_Carpeta(}

12: Mostrar_Carpeta_Modif() i
i I
T T |
i ! ! !

Anexo 13. Diagrama de secuencia Modificar Carpeta.

Anexo #14

O o

Administrador CI_Eliminar_Carpeta CC_Cestionar_Carpeta CE_Carpeta
M |

|
1: Selecciona la opcidn carpetas de una piscina Jl_

2 Muestra una descripcion de las operaciones con las carpetas

|
|
|
|
|
3. Obtener_Listado_Carpetas() I

4: Mostrar_Listado_Carpetas()

5: Selecciona la opcidn eliminar

E: Eliminar_Carpetal)

7: Mostrar_List_Carp_Actualizado()

————d

Anexo 14. Diagrama de secuencia Eliminar Carpeta.
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