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Resumen

En la actualidad los formatos estandares abiertos aseguran la posibilidad de acceso futuro a los datos y

también el acceso libre a la informacion con independencia del software utilizado.

El proceso de migracién a Software Libre y Codigo Abierto en Cuba es desarrollado por el departamento
de Servicios Integrales de Migracion, Asesoria y Soporte (SIMAYS) el cual se orienta por la Metodologia
Cubana de Migraciéon a Software Libre y Cédigo Abierto. Una de las tareas fundamentales en el flujo de
implementacioén: segun la citada Metodologia es la migracion masiva de datos hacia la nueva plataforma
instalada (GNU/Linux). Esta tarea se torna un poco dificil a la hora de migrar hacia aplicaciones libres,

pues no existe una forma de reemplazar todos los formatos privativos por formatos estandares abiertos.

En esta investigacion se realiza un estudio de los formatos estandares abiertos y de los diferentes
métodos y herramientas que permiten la conversion de archivos de formatos privativos a formatos
estandares abiertos. A partir de un conjunto de criterios definidos teniendo en cuenta la norma ISO 9126,
se evaluaron y compararon las diversas herramientas y se dio la propuesta de solucién por categorias de

software para facilitar el proceso de migracion.
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Cadigo Abierto, convertidor, estandar abierto, formato de archivo, interoperabilidad, migracién
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Introduccion

Introduccion

La estandarizacién de los diversos formatos de archivos ha alcanzado un gran auge en el mundo,
estos conforman el eslabon principal para el intercambio de la informacion, con el objetivo de lograr la
interoperabilidad entre los sistemas. Los estandares abiertos aseguran la posibilidad de acceso futuro

a los datos y también el acceso libre a la informacion con independencia del software utilizado.

Los formatos abiertos son, ordinariamente, estandares determinados por autoridades publicas o
instituciones internacionales cuyo objetivo es establecer normas para interoperabilidad de software
[1]. El primer lugar en legislar especificamente respecto a los formatos abiertos por su importancia
para archivos publicos fue Massachusetts, ubicado en los Estados Unidos (EE.UU) y se publicé el 21
de septiembre de 2005. Luego de este hecho la Uniéon Europea y otros gobiernos han anunciado su

decision de adoptar politicas similares [2].

Actualmente es importante incentivar el uso de los formatos estandares abiertos como parte de la
migracion hacia aplicaciones de Cdédigo Abierto en Cuba. En el caso particular de Cuba la migracion
constituye una necesidad para alcanzar la soberania tecnoldgica, este proceso es dirigido por el
Grupo Ejecutivo que coordina las acciones del Grupo de Capacitacién, el Grupo Legal, el Grupo de
Divulgacién y el Grupo Técnico Nacional que es asumido por los departamentos de Sistemas
Operativos y Servicios Integrales de Migracién, Asesoria y Soporte (SIMAYS) del Centro de Software
Libre (CESOL) de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) .

El uso de aplicaciones de Cddigo Abierto como parte de la estrategia para alcanzar soberania e
independencia en las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs), constituye una
prioridad para el pais en el contexto actual. Cuba esta avanzando indeteniblemente en esta linea y
muestra de ello es el departamento SIMAYS que esta llevando a cabo la migracién a aplicaciones de
Cddigo Abierto en varios Organismos de la Administracion Central del Estado (OACE). Algunos de los

servicios que brinda son:

» Asesoria a empresas que deseen migrar a Software Libre.
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» Consultoria de migracion.

» Servicio de capacitacion en temas de Software Libre por niveles.

» Servicio de soporte técnico especializado con el empleo de tecnologia help-desk.

El departamento SIMAYS para ejecutar el proceso de migracién a Software Libre y Cdodigo Abierto en
Cuba se orienta por la Metodologia Cubana de Migracion a Software Libre y Codigo Abierto [3], que

define seis flujos de trabajo cuyos nombres y caracteristicas generales son:

» Evaluacion: Hacer una evaluacion de todos los procesos, tecnologia y personal para

adaptarlas al entorno actual.

» Disefio: Disenar un plan de migracion conforme a las necesidades, tomando como partida

el resultado anterior.

> Pilotos: Poner en marcha el plan en un ambiente real de pruebas.

» Formacién: Formacion del personal y certificacion del mismo por niveles de usuarios.

» Implementacion: Instalacién y migracion definitiva de servicios y estaciones de trabajo a

Software Libre.

> Asistencia y soporte técnico: Brindar atencion y soporte a las infraestructuras, servicios

instalados y al personal.

Una de las tareas fundamentales de la metodologia de migracion a Aplicaciones de Cédigo Abierto y
Software Libre es el movimiento de datos hacia la nueva plataforma libre instalada’. Para lograr todo
el movimiento de datos se necesita tener en cuenta la compatibilizacion de los formatos, sin descuidar
la interoperabilidad de los sistemas [3]. Esta tarea se torna un poco dificil a la hora de migrar hacia
aplicaciones libres, pues no existe una forma de reemplazar todos los formatos privativos por

formatos estandares abiertos. La conversion de estos formatos es de gran importancia para la

1 En este caso el sistema operativo es GNU/ Linux.
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migracion del pais; si los OACE no migraran a formatos estandares abiertos, el pais no obtendria los
beneficios de estos, tales como son la confidencialidad, la independencia tecnoldgica, soporte de

almacenamiento a largo plazo y la interoperabilidad entre aplicaciones.

Para dar solucion a la situacién problematica descrita anteriormente se presenta como problema
cientifico a resolver en la presente investigacion: ;Como lograr la conversion de los archivos de
formatos privativos a formatos estandares abiertos en el proceso de migracion a aplicaciones libres y
Cdédigo Abierto?

Para dar solucion al mismo se define como objetivo general proponer métodos y herramientas que
permitan la conversion de archivos de formatos privativos a formatos estandares abiertos. El objeto
de estudio de la investigacién son los métodos y herramientas para la conversion de formatos de
archivos, enmarcado en el campo de accioén los métodos y herramientas para la conversion de
formatos privativos a estandares abiertos. Se pretende cumplir el objetivo general a partir de los

siguientes objetivos especificos:
» Sistematizar sobre los formatos estandares abiertos.
* Analizar los diversos métodos y herramientas para convertir los formatos de archivos.

* Identificar las herramientas y procedimientos mas adecuados para la migracion de los

formatos de archivos hacia estandares abiertos.

En esta investigacion se plantea la siguiente idea a defender: Con las herramientas o métodos
propuestos sera posible la conversién de los archivos de formatos privativos a formatos estandares

abiertos garantizando elevados niveles de compatibilidad durante el proceso de migracién.
Los anteriores objetivos se concretan en las siguientes tareas de la investigacion:

* Estudio de la informacion obtenida en el proceso de migracién realizado por SIMAYS en las

diferentes empresas de los OACE.

* Revision y analisis de la bibliografia existente relacionada con los diferentes estandares
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abiertos de archivos.

* Andlisis de los diferentes métodos y herramientas existentes para convertir los formatos de

archivos.

* Definicion de los criterios que deben cumplir los métodos y herramientas para seleccion de las

mismas.

Métodos Teoricos:

Analitico sintético: Permiti6 encontrar los elementos relacionados con los distintos formatos
estandares abiertos, la conversion de los mismos y las herramientas o métodos que existen en la
actualidad con el objetivo de organizar toda la informacion y analizarla, sintetizando entonces los
conceptos y caracteristicas fundamentales de los formatos estandares abiertos que pueden ser

convertidos mediante métodos y herramientas.

Estructura del documento:

La investigacidn se ha estructurado para una mejor comprension del contenido en tres capitulos,
conclusiones generales y bibliografia utilizada, ademas se utilizdé un glosario de términos, donde se
explican en detalles los términos técnicos y poco precisos que han sido utilizados en la elaboracion
del documento. Se cuenta ademas con los anexos que complementan el trabajo realizado. Los

capitulos se estructuran de la siguiente forma:

Capitulo I: Fundamentacion tedrica: se realiza un estudio de los estandares abiertos que existen en
el mundo, se identifican los formatos de archivos privativos de los OACE y se les realiza una

clasificacion.

Capitulo II: Métodos y herramientas para la conversién de los diferentes formatos de archivos: se
realiza una busqueda y analisis de todos los métodos o herramientas que existen para la conversion

de los formatos privativos (identificados en el capitulo 1) a formatos estandares abiertos.

Capitulo lll: Propuesta de los diferentes métodos y herramientas para convertir los diferentes
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formatos de archivos: se definen un conjunto de criterios en base a los que se evaluan las
herramientas y métodos analizados en el capitulo 2. Finalmente se presenta la propuesta con la

soluciéon mas adecuada.
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Capitulo1 Fundamentacion tedrica

El objetivo fundamental de este capitulo consiste en esclarecer los diferentes conceptos y definiciones
relacionados con los estandares y tipos de formatos. Se brinda ademas una visién de los diferentes
estandares abiertos existentes. Por ultimo se presenta un estudio de los tipos de formatos que se

usan en Cuba.

1.1 Nociones de estandares informaticos.

Un estandar, para poder denominarse como tal, al menos requiere cumplir una caracteristica: sus
especificaciones son publicas y accesibles cuando mas a un precio simbdlico. La especificacion de un
estandar, a su vez, es aquel conjunto de documentos donde se define coémo llevar a cabo un

desarrollo de software o hardware que siga ese estandar.

1.1.1 Un “NO estandar”.

La especificacion de aquello a lo que se refiera el estandar (formato, protocolo, metodologia, métrica,
etc.) no es publica, ni tampoco ha sido normalizada ni reconocida por ningun cuerpo de

estandarizacion internacional, nacional o incluso industrial.

1.1.2 Estandar cerrado.

La especificacion del estandar ha sido hecha publica, sin embargo, existen determinadas
restricciones legales (principalmente patentes, pero también derechos de autor, marcas, etcétera.)
que impiden que se pueda implementar el estandar libremente por parte de aquellos que no lo

desarrollaron o adquirieron sus derechos.

Asi, los términos de la licencia de implementacion de las especificaciones no son publicos ni comunes
para todos los posibles agentes del mercado interesados en implementar el estandar, esto es, en
crear aplicaciones o herramientas informaticas que sigan o cumplan con lo definido en las
especificaciones del estandar. De esta forma, cada desarrollador se ve forzado a llegar a un acuerdo

particular con cada uno de los propietarios de cada una de las exclusividades legales que forman el
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estandar. Esto puede imposibilitar a muchos desarrolladores (empresas o personas) llevar a cabo una
implementacién compatible con el estandar, y, en todo caso, puede discriminar a unos frente a otros
en los términos obtenidos para la licencia. Generalmente este tipo de estandares quedan delimitados
a un circulo pequefio de agentes que son los que pasan a controlar el mercado que genera el

estandar.

Los estandares cerrados atan a determinados fabricantes (o incluso a un unico fabricante) y por tanto
discriminan a la poblacion y al resto de agentes del mercado en funcién de las buenas o malas

relaciones que tengan con los propietarios de las distintas partes del estandar.

Solo podran relacionarse con las aplicaciones que sigan esos estandares aquellos que sean clientes
de los fabricantes que hayan llegado a acuerdos con los duefos del estandar, asi como con los
clientes de los propios duefios. El documento de especificacién, es publico, pero no por ello tiene que

ser gratuito, pudiendo tener un costo simbdlico [4].

1.1.3 Estandar libre.

Un estandar libre es aquel estandar abierto para el que existe una implementacion de referencia
completa bajo una licencia libre. En caso contrario a los estandares cerrados su especificacion debera
estar disponible de forma gratuita y sin condicién alguna. Una implementacion de referencia completa

es aquella que cubre toda la especificacion del estandar.

1.1.4 Estandar legal.

Lo estandares legales son aquellos normalizados por organizaciones como European Committee for
Standarization (CEN), European Committee for electrotechnical standarization (CENELEC) y los
adoptados por diferentes directivas, leyes o decretos en los distintos gobiernos y ambitos legislativos

de la Unién Europea, y para los que su uso se hace obligatorio en entornos publicos.

Ejemplo de estos estdndares podrian ser el sistema métrico decimal, el horario o el monetario,
aunque también lo serian para el ambito de aplicacion geografico correspondiente estandares como

ISO 26300 (OpenDocument) para Extremadura, Bélgica, Massachusetts o Dinamarca [5].
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1.1.5 Estandar nacional.

Son estandares nacionales aquellos normalizados o ratificados por los cuerpos de estandarizacion
nacionales de cada pais. Asi, para Espafa lo es la Asociacion Espafiola de Normalizacion y

Certificacion (AENOR), mientras que para EE.UU. es American National Standards Institute (ANSI).

1.1.6 Estandar internacional.

Son aquellos estandares normalizados o adoptados oficialmente por organismos de estandarizacién
internacionales formados por los representantes legales de cada gobierno. Es el caso de ISO/IEC

principalmente. A veces estos estandares se denominan “estandares de iure?’ [6].

1.1.7 Estandar de facto.

Un estandar de facto, como indica el nombre, no es un estandar auténtico, sino simplemente una
especificacion, que frecuentemente no es publica, es ampliamente utilizada y que es propiedad de

una empresa.

En el caso de que ésta sea publica, las implementaciones de terceras partes habran de revisarse
cada vez que el propietario de dicha especificacion decida cambiarla, sin poder participar en dicho

proceso de cambio.

Pero si la especificacion no es publica, la situacion es mucho mas desfavorable, la infraestructura e
informacién de sus clientes estara sujeta a los productos de dicha empresa, disminuyendo su libertad

e impidiendo la libre competencia.

2 De iure, o mas raramente de jure, es una locucién latina, pronunciada [de-yure], que significa literalmente

«de derechovy, esto es, con reconocimiento juridico, legalmente.
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1.1.8 Estandar de comunidad.

Los estandares de comunidad son creados por mas de una entidad, ya sean personas fisicas o
juridicas, y con frecuencia pueden considerarse realmente estandares, aunque su validez dependera
del proceso exacto seguido. El caso ideal es aquel que de manera transparente y democratica, se
forma a partir del consenso de estas entidades, permitiéndoles tratar el problema en cuestién desde

un mayor numero de puntos de vista e intereses.

Entre estos, se encuentran los estandares de jure, aprobados o desarrollados por una organizacién
con competencias especiales para ello. Estas organizaciones, como la International Organization for
Standardization (ISO), el American National Standards Institute (ANSI) o la International
Telecommunications Union (ITU), disfrutan de cierta credibilidad y fiabilidad, siendo en algunos paises

muy dificil el uso de estandares que no hayan tenido el visto bueno de estas organizaciones.

Otros grupos, como el World Wide Web Consortium (W3C) u Organization for the Advancement of
Structured Information Standards (OASIS), forman consorcios y, a veces, envian los estandares que
desarrollan a organizaciones formales de estandarizacion como las anteriores para que sean

aprobados.

1.1.9 Estandares abiertos.

Un estandar abierto consiste en una serie de especificaciones publicas cuya propiedad intelectual se
ofrece de forma libre de regalias y sin restricciones en cuanto a su uso y reutilizacion. Idealmente, el
estandar es mantenido por una entidad neutral y sin animo de lucro y cuenta con implementaciones

de referencia con licencia libre.

La definiciébn mas conocida es la propuesta por la comisién Interoperable Delivery of Pan-European
eGovernment Services to Public Administrations, Business and Citizens (IDABC) de la Comunidad

Europea:

Las siguientes son las minimas caracteristicas que una especificacion y sus documentos de apoyo

deben tener para ser denominados estandares abiertos:
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1. El estandar ha sido adoptado y es mantenido por una entidad sin animo de lucro, y su
sucesivo desarrollo tiene lugar sobre la base de un proceso de decision abierto a todas las

partes interesadas (consenso o decision por mayoria, etcétera).

2. El estandar se ha publicado y el documento con la especificacion del mismo se encuentra

disponible de forma gratuita o bien por un precio simbdlico.

3. La propiedad intelectual por ejemplo, posibles patentes presentes del estandar (o de alguna

de sus partes) se ofrece de forma irrevocable libre de regalias.
4. No hay restricciones en cuanto a la reutilizacion del estandar.
Impacto de los estandares abiertos.

El uso de estandares abiertos tiene un impacto positivo en el sector publico, a través de la explotacion
de las caracteristicas mencionadas anteriormente (que se reflejan en la definicion de la Comunidad

Europea).

El uso de estos, independientemente de que se realice bajo Software Libre o no, impide la aparicion
de practicas monopolisticas como las que se han ido sucediendo ultimamente por algunos de los
lideres de la industria, evitando encerrar a cualquier organizacién en las soluciones de un vendedor
en particular.

No deberia forzarse a los ciudadanos a usar tecnologias cerradas que restrinjan sus libertades. Y se
debe evitar que un gobierno dependa de la voluntad del vendedor para mantener su producto una vez

deje de ser rentable.

Ademas, para un gobierno, en que es necesario el almacenamiento a muy largo plazo de grandes
cantidades de informacion (registros médicos o policiales, por ejemplo), el uso de formatos abiertos
(ver epigrafe 1.2.2) permite su uso independientemente de si el desarrollador original sigue dando

soporte para dicho formato o no [7].
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1.2 Acerca de los Formatos.

Un formato es lo que permite a una aplicacion interpretar los datos en un archivo, es un modo de
representacion de estos. Muchas veces, estan marcados en la extension del nombre de este: el sufijo
de una o varias letras con el nombre del archivo. Por ejemplo “mipagina.html” es un documento
escrito en HTML; hay formatos especificos para imagenes (como JPEG, PNG, GIF, TIF, BMP), texto
simple (ASCII, comunmente marcado con la extension .txt), texto formateado (HTML, RTF, DOC) y

documentos listos para la impresora (PS).

En el mundo de las TIC existen diferentes formatos de almacenamiento, con el fin de guardar la

informacién para un posterior uso. Estos formatos se detallan en los siguientes epigrafes:

1.2.1 Formatos privativos (cerrados).

Los formatos privativos son aquellos que tienen restricciones legales de uso, no pueden ser
implementados por cualquiera ya que sus especificaciones no son publicas, estan sujetos al pago de

licencias y son controlados y definidos por intereses privados [8].

1.2.2 Formatos abiertos.

Los formatos de archivos son abiertos (Ver Anexo 1) si el modo de representacion de sus datos es
transparente y/o su especificacion esta disponible publicamente. Los formatos abiertos son,
ordinariamente, estandares determinados por autoridades publicas o instituciones internacionales
cuyo objetivo es establecer normas para interoperabilidad de software. No obstante hay casos de
formatos abiertos promovidos por compafias que eligen hacer la especificacién de los formatos

usados por sus productos disponibles publicamente [1].

1.2.3 ;Qué es un formato estandar?

Un estandar, es una especificacion que regula la realizacion de ciertos procesos. Estas
especificaciones buscan garantizar la interoperabilidad, es decir que lo producido pueda ser

transmitido, comunicado, abierto o exportado por terceras partes en un escenario diverso de usuarios.
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La normalizacion o estandarizacion es la redaccién y aprobaciéon de normas que establecen esas
especificaciones. En informatica, un formato de documentos es una especificacion que determina
cdmo debe almacenarse en un archivo la informacion contenida en un documento [9], por lo que un

formato es un estandar si sus especificaciones estan aprobadas.

1.2.4 Los formatos estandares abiertos.

Las guias y metodologias de migracion estudiadas como la Guia Europea® Guia Cubana de
Migracién a Software Libre, Guia practica sobre Software Libre* y las Directrices IDA de migracion a
software de fuentes abiertas, en uno de los puntos en que coinciden todas es en el uso de formatos
estandares abiertos, especialmente la guia elaborada en el departamento SIMAYS que es el segundo

documento antes mencionado.

Insistir en el uso de los formatos estandares abiertos es esencial para garantizar el acceso hoy y en el
futuro a los datos y la informaciéon que se maneja. Ademas, es una base muy importante para facilitar

una futura migracion y el intercambio de informacién con los que ya estan utilizando Software Libre.

Un elemento vital en el flujo de implementaciéon de la metodologia cubana de migracion [10] es el
cambio de formato de la informacién almacenada hacia formatos estandares abiertos, un ejemplo de
esto lo constituyen los documentos en formatos privativos (.doc) generados por la herramienta
ofimatica Microsoft Office Word que podria ser convertido al formato estandar abierto OpenDocument
(.odt).

A continuacion se muestra un resumen de los diferentes formatos estandares abiertos segun las

distintas categorias:
Texto

HTML: Formato estandar para paginas Web. Es el lenguaje de marcado predominante para la

construccion de paginas web. Es usado para describir la estructura y el contenido en forma de texto,

3 Procedimiento de migracion de entornos de software propietarios a entornos libres de la comisiéon europea
del autor Francisco J. Diaz.

4 Guia practica sobre software libre de los autores Fernando Da Rosa y Federico Heinz.
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asi como para complementar el texto con objetos tales como imagenes. El formato HTML es el
lenguaje estandar para la web, y fue definido por la organizacion internacional de estandarizacion
W3C (ISO 15445) [11].

Open Document Format (ODF): Es un formato de archivo abierto basado en XML para aplicaciones
de oficina que almacena documentos tales como textos, hojas de calculos, graficas y presentaciones.
Es un estandar abierto que fue aprobado por OASIS el 1 de mayo de 2005 y luego por la ISO/IEC
JTC1° como un estandar internacional ISO/IEC 26300:2006.

Office Open XML: Formato abierto para documentos de oficina. Es un comprimido basado en
formato XML desarrollado por Microsoft para la representacion de las hojas de célculo graficos,
representaciones y documentos de texto. La oficina de especificacién Open XML fue inicialmente
estandarizada por ECMA (como ECMA-376) y mas tarde por la ISO y la IEC (como ISO/IEC 29500).

PDF: Formato de documento portatil. Es un formato de almacenamiento de documentos, desarrollado
por la empresa Adobe Systems. Este es de tipo compuesto (imagen vectorial, mapa de bits y texto).
Fue oficialmente lanzado como un estandar abierto el 1 de julio del 2008 y publicado por la ISO 3200-
1:2008. PDF/A es una version de la norma ISO-estandar del Formato PDF especializado para la

preservacion digital de documentos electronicos 1ISO 19005.

Imagen

JPEG: Es un estandar creado por Joint Photographic Experts Group. JPEG no define un formato o
extension determinado para el intercambio de imagenes; para ello se han desarrollado diferentes
implementaciones partiendo de la especificacion nativa recogida en el ISO IEC IS 10918-1, la norma
estandarizada internacionalmente. Las dos mas comunes son el JFIF (JPEG File Interchange Format,
Formato de Intercambio de Archivos JPEG) y el Exif (Exchangeable Image File Format, Formato de
Archivo de Imagenes Intercambiables), aunque recientemente el propio comité de mantenimiento de
la norma I1SO, propuso una nueva especificaciéon denominada SPIFF (Still Picture Interchange File

Format, Formato de Intercambio de Imagenes Estaticas).

Uno de los acapites de la norma JPEG es el método de compresién para las imagenes digitales. El

5 Joint Technical Committee, en espafnol Comité Técnico Conjunto de la ISO/IEC.
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JFIF se utiliza, por lo general, para almacenar, intercambiar y transmitir fotos a través de Internet,
mientras el Exif es mas comunmente utilizado en camaras digitales y otros dispositivos de captura de

imagenes [12].

PNG: Es un formato grafico basado en un algoritmo de compresion sin pérdida para bitmaps no
sujeto a patentes. Desarrollado por la W3C y estandarizado como ISO 15948 y IETF RFC 2083.

SVG: Graficos Vectoriales Escalables (SVG). Este es un formato basado en el estandar publico (XML,
CSS, HTML) el cual permite la creacion de imagenes vectoriales las cuales son re-escalables,
perfecto para salvar ancho de banda, optimizar el trazado y permitir acercamiento sin perder la
calidad de las imagen. Los graficos creados en SVG pueden ser dinamicos o interactivos, agrupar,
transformar, crear objetos graficos dentro de otros objetos. SVG es un estandar recomendado por la
W3C.

Video

Dirac: Formato de video. Es un codec de Codigo Abierto que ofrece herramientas de compresién y
descompresion de video para propdsitos generales. Es un formato abierto de compresion de video
desarrollado por la BBC® y estandarizado por la Society of Motion Picture and Television Engineers
(SMPTE) como VC-2 (SMPTE 2042).

Theora: Formato de video. Es un codec de video libre que esta siendo desarrollado por la Fundacién
Xiph.org, como parte de su proyecto Ogg. Esta basado en el codec de video VP3 producido por On2

Technologies, quien doné el cédigo fuente del VP3.1 a la Fundacion Xiph.org.
Audio

FLAC: Sus siglas en inglés significan Free Lossless Audio Codec. Formato de audio sin pérdida. Es
un codec libre de compresién de audio sin pérdida, es un formato del proyecto Ogg para codificar

audio sin pérdida de calidad.

Speex: Formato de voz. Es un Software Libre de codec de voz que puede ser usado en aplicaciones

6 British Broadcasting Corporation (Corporacion Britanica de Radiodifusion), mas conocida como BBC.
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de Voz sobre IP y podcasting. Puede ser usado con el formato del contenedor Ogg o directamente
transmitir por medio de UDP/RTP.

Vorbis: Formato de audio general. Es un codec de audio libre de compresion con pérdida. Forma
parte del proyecto Ogg y entonces es llamado Ogg Vorbis y también sb6lo ogg por ser el codec mas

comunmente encontrado en el contenedor Ogg [11].
Contenedor de multimedia

Ogg: Es un formato contenedor, desarrollado por la Fundacién Xiph.org y es el formato nativo para
los codec multimedia que también desarrolla Xiph.org. Ogg puede contener datos comprimidos (o sin
comprimir), permitiendo la interpolaciéon de los datos de audio y video dentro de un Unico formato.
Respecto a los codec que utiliza, en un principio trabajé con Vorbis (codec de audio) aunque ya se
han afadido otros codec compatibles con el contenedor como son: Theora (video), FLAC (audio),
Speex (audio). Los archivos terminados en la extensiéon *.ogg pueden contener tanto audio como
video, aunque existe la recomendacion de renombrarlos con la extensién *.oga para audio y *.ogv

para video [13].

Matroska: Es un formato contenedor estandar de Codigo Abierto que permite contener un conjunto
ilimitado de video, audio, imagen o pistas de subtitulos en un unico archivo. Se cred con la intencién
de ser un formato universal de almacenamiento de contenidos multimedia comunes, pero siendo
totalmente abierto (de hecho, la mayoria de las implementaciones existentes estan realizadas en
base a software de Cdodigo Abierto). Generalmente el formato Matroska se asocia con la extension
*.mKkv, que contiene video (con subtitulos y audio), pero también se emplean las extensiones *.mka
para archivos que solo contienen audio, y *.mks para los que contienen exclusivamente subtitulos
[13].

1.2.5 Ventajas del uso de un formato estandar y abierto.
* Acceso futuro a la informacién:

Se puede asegurar que los documentos guardados hoy no estaran tecnolégicamente

bloqueados manana, ni dependientes de las decisiones de fabricantes.
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Por ejemplo ODF y PDF son estandares abiertos. A medida que mas y mas documentos son
almacenados digitalmente, es esencial para la Administracién Publica mantener la posibilidad
de acceso a los mismos en el futuro. El uso de estandares abiertos es una condicidon
necesaria para ello, si bien debe complementarse con otras medidas de gestién documental

orientadas a la preservacion.

Interoperabilidad:

Los archivos guardados con estos formatos no tienen particularidades que requieran de

aplicaciones (software) especificas para funcionar con ellos.

Multiproveedor:

Al ser estandares abiertos, permiten que muchos proveedores puedan desarrollar aplicaciones
que los utilicen, sin necesidad de pago de licencias, ni derechos de autor al propietario del

formato.

La existencia de multiples proveedores mejora las condiciones de competencia de precios y de
prestaciones tecnoldgicas, disminuye la dependencia de las decisiones comerciales futuras del
fabricante [14].

Si bien no se puede forzar a que todo el mundo use aplicaciones libres y de Cédigo Abierto, si se

deberia intentar que todos los intercambios de datos utilicen un formato estandar. Muchos gobiernos

ya han adoptado estandares libres para la intercomunicacién de documentos.

Ultimamente grandes empresas se han sumado a la corriente que intenta popularizar los formatos

estandares libres, entre ellas IBM, Mozilla, Google, Intel, Sun Microsystems, Adobe o Novell. Aunque

algunas de estas desarrollan software privativo, también promueven los estandares abiertos, en favor

de la universalizacion del acceso a la informacién, sin la obligacién de recurrir a software privativo

para ello.

Actualmente los estandares abiertos estan viviendo un gran impulso debido a que redunda en

beneficios para todos, y sin duda la universalizacién de formatos abiertos es el presente v,
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obligatoriamente el futuro del intercambio de informacién [15].

1.2.6 Los formatos en Cuba.

El departamento SIMAYS a partir del acuerdo 084/2004 del Consejo de Ministros que orienta la
migracion paulatina de los OACE en el pais y guiado por la Metodologia Cubana de migracion a
aplicaciones de Cadigo Abierto ha estado desarrollando un piloto de migracion en diversas entidades

del pais entre las que se encuentran:

* Empresa de proyectos (EPRO).

* Empresa Nacional de Investigaciones aplicadas (ENIA).

* Disefio Ciudad Habana (DCH).

* Empresa de Ingenieria de Productos del Petréleo (EIPP).

* Ministerio de Educacioén Superior (MES).

* Ministerio de Educacion (MINED).

* Ministerio de Cultura (MINCULT).

* Ministerio de Salud Publica (MINSAP).

* Ministerio de la Informatica (MIC).

A partir de una muestra del piloto de migracion hacia aplicaciones de Cédigo Abierto desarrollado por
el Grupo Técnico Nacional en las empresas, se representa en la figura 1 el uso de los formatos segun
la clasificacion de abierto y cerrado. Estas empresas utilizan diferentes formatos de archivos, entre
ellos los formatos privativos que representan un 78% y los formatos estandares abiertos que
representan un 22%. Este dato indica que las empresas cubanas usan aproximadamente tres veces
mas los formatos privativos que los formatos estandares abiertos. Todos estos datos fueron tomados

de las herramientas que usan dichas entidades y los formatos que de forma predeterminada las
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mismas generan (Ver Anexo 2).

Uso de formatos de archivos
Piloto de migracion de los OACE en Cuba

Estandares abiertos Privativos

Figura 1: Uso de los formatos de archivos.

Los formatos privativos que estas empresas utilizan se ilustran en la tabla 1, los mismos se agrupan

en categorias para la facil compresion del lector.

Ofimatica Diseio Audio Video

.doc, .xIs, .ppt, .enl, Imagenes: .bmp, .tiff, .aac, .mp3, .mp3Pro, .mov, .avi, .asf, .fly,

.one, . mdb .gif, .raw .wma, .real audio .mpeg, .mtv, .amy,
.vob, .wmyv, .qt, .mp4,
Graficos: .psd, .tif, .dcs, .rm, DivX, .3gp, .mpg

.swf, .cdr, .cdt, .cmx, .ccd, .mds

tga, .eps, .ico, .ufo,

.wmf, .emf, .dwg, .iff

Tabla 1: Formatos privativos.
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El uso de los formatos privativos en Cuba es un problema para los usuarios en el proceso de
migracion ya que se dificulta el acceso futuro a la informacién. Existen diferentes estandares de factos
que actualmente son utilizados, por ejemplo el “.doc” que es ampliamente empleado en Cuba y en el
mundo, es por ello que varios gobiernos han establecido la adopcion de formatos estandares abiertos

por las ventajas analizadas en el epigrafe 1.2.5.
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Capitulo 2 Métodos y herramientas para la conversiéon de los

diferentes formatos de archivos.

Existen diversos métodos y herramientas que permiten convertir diferentes formatos de archivos. El
objetivo fundamental del presente capitulo es hacer un analisis profundo enfatizando en la migracion
a formatos estandares abiertos. Para esto se necesita de mecanismos y herramientas que conviertan

de los formatos privativos a formatos estandares abiertos.

2.1 Aplicaciones existentes para la migraciéon de formatos de archivos.

Las aplicaciones que se analizan en la presente investigacion son aplicaciones libres o de Codigo

Abierto ya que estas cumplen con ciertos requisitos:
1. Libre redistribucién: el software puede ser regalado o vendido libremente.
2. Cddigo fuente: el codigo fuente debe estar incluido u obtenerse libremente.
3. Trabajos derivados: la redistribucion de modificaciones debe estar permitida.

4. Integridad del cddigo fuente del autor: las licencias pueden requerir que las modificaciones

sean redistribuidas solo como parches.
5. Sin discriminacién de personas o grupos: nadie puede dejarse fuera.
6. Sin discriminacién de areas de iniciativa: los usuarios comerciales no pueden ser excluidos.

7. Distribucién de la licencia: deben aplicarse los mismos derechos a todo el que reciba el

programa.

8. La licencia no debe ser especifica de un producto: el programa no puede licenciarse solo

como parte de una distribucién mayor.
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9. La licencia no debe restringir otro software: la licencia no puede obligar a que algun otro

software que sea distribuido con el software abierto deba también ser de cédigo abierto.

10. La licencia debe ser tecnolégicamente neutral: no debe requerirse la aceptacion de la licencia
por medio de un acceso por clic de raton o de otra forma especifica del medio de soporte del

software [16].

Las aplicaciones privativas a diferencia de las aplicaciones de Cédigo Abierto no se pueden modificar,
redistribuir, esta sujeto a un solo proveedor, el cédigo fuente no esta disponible y esta sujeto al pago

de licencias [17].

211 Sonido y video.

La categoria sonido y video definida en la Guia cubana de migracion posee varias subcategorias
relacionadas con las distintas herramientas de audio y video, como los reproductores de audio
basicos, reproductores de audio avanzados, reproductores de video, editores de audio, editores de
video basicos, editores de video avanzados, convertidores de audio y video, quemadores de discos,

creadores de musica, autoria de DVD.

La subcategoria convertidores de audio y video estd compuesta como su nombre lo indica por
herramientas que convierten a los formatos estandares abiertos como Dirac, Theora, FLAC, Vorbis,
MKV y Speex.

Convertidores audio y de videos.
Ffmpeg

FFmpeg esta desarrollado para GNU/Linux, pero puede ser compilado en la mayoria de los sistemas
operativos. Esta liberado bajo la licencia General Public License (GPL). Su interfaz es de linea de
comando (CLI") para convertir un video de un formato a otro. Esta herramienta es una coleccion de
Software Libre que puede grabar, convertir, y hacer streaming de audio y de video. Incluye

libavcodec, una biblioteca de codec del proyecto FFmpeg que soporta varios formatos de codificacion

7 Sus siglas en inglés son Comand Line Interface.
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como MPEG, DivX, MPEG4, AC3, DV, entre otros [18].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Prerrequisito Libavcodec
Licencia GPL

Idioma Inglés

Formatos que convierte = Ogg, Matroska, AVI, mp3, mp4 (ver Anexo 3)

Tabla 2: Caracteristicas de Ffmpeg.

Yakito

YakiTo es un proyecto de Software Libre, iniciado por Sergio Garcia Mondaray, para el V Concurso
Universitario de Software Libre [19]. Es una herramienta multiplataforma que requiere de la maquina
virtual de Java y su licencia es GPL3. Es un conversor multimedia escrito en Java y resulta intuitivo al
usuario menos experimentado. Ofrece multiples idiomas de la interfaz grafica como espafiol, catalan,
inglés, portugués, aleman, francés y el italiano, y posibilita la conversiéon de varios videos de forma
paralela. Los formatos que convierte son: avi, matroska, mp4, 392, 3gp, ac3, amr, asf, flac, flv, gif,
m4v, mpeg, mov, mp2, mp3, ogg, vob, vcd y wav. Todavia esta en desarrollo, pero ya existe una
version funcional. Una de las ventajas es que se esta desarrollando en comunidad y resulta sencillo
colaborar en él. Yakito usa la herramienta Ffmpeg para lograr la mayor compatibilidad posible con la
mayoria de formatos y codecs multimedia [20].
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Caracteristica Valor/Descripcion

Sistema Operativo Multiplataforma

Prerrequisito Maquina virtual de Java

Licencia GPL3

Idioma Espafiol, catalan, inglés, portugués, aleman, francés, italiano

. avi, matroska, mp4, 392, 3gp, ac3, amr, asf, flac, flv, gif, m4v,
Formatos que convierte .
mjpeg, mov, mp2, mp3, mpeg, ogg, vob, vcd y wav

Tabla 3: Caracteristicas de Yakito.

Mobile Media Converter (MMC)

Mobile Media Converter utiliza Ffmpeg y mencoder para las conversiones. Se usa normalmente para
formato de teléfonos maéviles como AMR de audio y video 3GP. La interfaz de usuario es muy sencilla
y es una herramienta multiplataforma, esta disponible para el idioma inglés y su licencia es GPL.

MMC convierte a los formatos amr, 3gp, mp3, wma, wav, avi, mpeg, ogg, flv, wmv y mov [21].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Inglés

Formatos que convierte amr, 3gp, mp3, wma, wav, avi, mpeg, ogg, flv, wmv y mov

Tabla 4: Caracteristicas de MMC.

WinFF

WinFF es multiplataforma, esta escrito en Free Pascal y desarrollado en el IDE Lazarus. Convierte
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varios archivos, todos con el mismo formato a la vez. Incluye una gran variedad de opciones de
conversion predefinidos para formatos y dispositivos comunes. WinFF es un conversor que tiene
algunos problemas con los nombres largos, los caracteres especiales o las rutas demasiado extensas
en el SO Windows. La aplicacién soporta ejecucién multi-hilo para la conversién de los formatos de
videos, lo que nos permite reducir el tiempo de la tarea aprovechando las caracteristicas de las que
ya disponen muchos de los procesadores multi-nucleo actuales. Para las conversiones utiliza Ffmpeg
y convierte a los formatos flv, amr, mp3, mov, wav, wmyv, ogg entre otros formatos. Esta herramienta
estd internacionalizada en los idiomas portugués brasilefio, bulgaro, chino tradicional, danés,
holandés, Inglés, francés, aleman, griego, hebreo, italiano, noruego, polaco, portugués, ruso, serbio,

esloveno, espanfol y turco. La licencia es GPL3 [22].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL3

Portugués, brasilefio, bulgaro, chino tradicional, danés,

i holandés, Inglés, francés, aleman, griego, hebreo, italiano,
ioma

noruego, polaco, portugués, ruso, serbio, esloveno, espanol y

turco

Formatos que convierte  flv, amr, mp3, mov, wav, wmyv, ogg

Tabla 5: Caracteristicas de WinFF.

Soundkonverter

SoundKonverter es un frontend para varios programas de codificacion y decodificacion de sonido que
utiliza la herramienta Ffmpeg. Es extensible a través de complementos y esta disefiado para KDE, por
lo que posee capacidades de integracidon con éste. El sistema operativo es GNU/Linux y la licencia es
GPL2, esta disponible para el idioma Espafiol, Aleman, Inglés, Estonio, Francés, Hungaro, Italiano,
Holandés, Polaco, Portugués, Ruso, Sueco y Chino. Convierte a los formatos ogg, mp3, mp2, m4a,

mpc, ac3, flac, wma, ra, au y wv [23].
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Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo GNU/Linux
Licencia GPL2

i Espafiol, Aleman, Inglés, Estonio, Francés, Hungaro, Italiano,
ioma

Holandés, Polaco, Portugués, Ruso, Sueco y Chino

Formatos que convierte  ogg, mp3, mp2, m4a, mpc, ac3, flac, wma, ra, au y wv

Tabla 6: Caracteristicas de SoundKonverter.

SoundConverter (Conversor de sonido)

SoundConverter es un convertidor de sonido para GNOME. Este conversor lee los archivos de
sonidos en cualquier formato soportado por Gstreamer, utiliza las librerias Gstreamer para
transformar practicamente cualquier archivo de audio a OGG, WAV, MP3 o FLAC. SoundConverter
dispone de una interfaz muy facil de utilizar que permite escoger el formato de salida, la calidad del
resultado y la opcion de organizar el formateo de varios archivos en carpetas distintas. No convierte
de mp3 o wav a midi, pero si al revés. Esta disponible para el idioma espafol, la licencia es GPL y
puede ser ejecutado en cualquier sistema GNU/Linux [24].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo GNU/Linux
Licencia GPL

Idioma Espafiol

Formatos que convierte  ogg, flac, wav, mp3

Tabla 7: Caracteristicas de SoundConverter.

OggConvert
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OggConvert esta escrito en Python y usa las librerias de GTK y Gstreamer. Es un sistema
multiplataforma y licenciado bajo GPL. Puede manejar archivos de audio, archivos de video, e incluso
videos con multiples pistas de audio y puede convertir a los formatos ogg, Theora, Dirac y Matroska.
Se conservan todos los metadatos para la conversion (por ejemplo: artista, titulo, etc.). Esta

totalmente internacionalizado, y disponible en 30 idiomas [25].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo GNU/Linux
Licencia GPL

Idioma Espafiol

Formatos que convierte  ogg, Theora, Dirac, Matroska

Tabla 8: Caracteristicas de OggConvert.

Transmageddon

Transmageddon esta basado en Gstreamer, es asi como logra realizar sus conversiones de video,
rapida y eficientemente. Esta herramienta permite importar videos de casi cualquier dispositivo,
incluyendo consolas de video, videocamaras, teléfonos moviles, iPod’s, memorias flash e incluso
directamente de televisores. Una de las caracteristicas es su facilidad de uso, la cual viene dada por
su interfaz sencilla y amigable, que permite a los usuarios operarla con rapidez. El proceso de
conversion es rapido y los archivos no pierden calidad. Cuenta con perfiles por defecto para los
principales dispositivos portatiles, como iPod, HTC Android, Motorola, Nokia N7xx/N8xx, PSP e
incluso Playstation 3. Para la instalacion de Transmageddon tiene que instalarse gstreamer-plugins-
good 0.10.15, gstreamer-plugins-base 0.10.23, gstreamer-plugins-ugly: 0.10.12, gstreamer-plugins-
bad 0.10.13, gstreamer-ffmpeg 0.10.7, pygobject 2.18.0, pycairo, pygtk, gst-Python [26].
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Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo GNU/Linux
Licencia GPL

Idioma Espafiol

_ 0gg, matroska, avi, mpeg, flv, quicktime, mpeg4, 3gpp, mxf,
Formatos que convierte ]
as

Tabla 9: Caracteristicas de Transmageddon.

Arista Transcoder

Es un convertidor multimedia para el escritorio GNOME vy la licencia es GNU LGPL 2.1. Esta
programado en Python vy utiliza las librerias Gstreamer y GTK + 2.16. Soporta los formatos MP4,
WebM, Matroska, AVI, FLV (codec - video: H.264, VP8, MPEG4 / DivX, MPEG2, Theora, Flash video /
audio: AAC, Vorbis, MP3, FLAC, Speex, WAV). Los idiomas disponibles de esta herramienta son el
inglés y el espafiol [27].

Caracteristicas fundamentales:

* Dispositivos para iPod, ordenador, reproductor de DVD, PSP, Playstation 3 entre otros,

dispone ademas de vista previa para ir viendo la calidad de la codificacion.
* Deteccion automatica de los medios disponibles de DVD y video para Linux (V4L).

Deteccion directa de medios DVD con facilidad (requiere libdvdcss).
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Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo GNU/Linux
Licencia GPL

Idioma Espafiol, inglés

Formatos que convierte  matroska, avi, mpeg, flv, quicktime, mpeg4, 3gpp, mxf, asf

Tabla 10: Caracteristicas de Arista Transcoder.

Perl Audio Converter (Pacpl)

Perl Audio Converter es un conversor de archivos de audio que funciona por linea de comandos
(interfaz CLI). Ademas, puede trabajar con archivos de video en los formatos como Matroska, AV,
Ogg entre otros. Soporta los idiomas inglés, espafiol, catalan y portugués. Usa Ffmpeg para convertir
los formatos de audio y la licencia es GPL [28].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo GNU/Linux
Licencia GPL

Idioma Espaiiol

Formatos que convierte matroska, avi, mpeg, flv, quicktime, mpeg4, 3gpp, mxf, asf

Tabla 11: Caracteristicas de pacpl.

Dir2ogg
Dir2ogg convierte mp3, m4a, wma y wav al formato libre ogg, es un script hecho en Python que
consta de varias opciones, entre ellas ver la version del programa, la ayuda de esta herramienta,

especificar el directorio de salida de los ficheros, escoger los formatos que quieres convertir a ogg,

entre otras. La licencia es GPL y es multiplataforma. Su interfaz es de tipo CLI [29].

Pagina 28



Métodos y herramientas para la conversion de los diferentes formatos de archivos.

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Inglés

Formatos que convierte  Ogg Vorbis

Tabla 12: Caracteristicas de Dir2ogg.

2.1.2 Ofimatica.

La categoria ofimatica establecida por el departamento SIMAYS propone diferentes herramientas
para el trabajo de oficina en la cual estan comprendidas diferentes subcategorias como suites
ofimaticas, procesadores de textos, software de presentaciones, hojas de calculos, software de
diagramas, gestor de bases de datos personales, editores de PDF, visores de PDF, editores de texto,

gestion de proyectos, agendas y convertidores de documentos.

En esta investigacién seran analizadas aquellas herramientas que permiten convertir al formato
estandar abierto ODF.

Convertidores de documentos

Convertidor de documentos de OpenOffice.org

Copia y convierte documentos al formato ODF que utiliza OpenOffice.org. El asistente convierte
documentos y plantillas desde el formato binario de las versiones anteriores de OpenOffice.org
(StarOffice 5.2 y anteriores), asi como documentos de Microsoft Word, Excel y PowerPoint. Los
archivos de origen solo se leen, no se modifican. Los archivos convertidos se guardan con la nueva

extension en la misma carpeta o en una carpeta diferente.

Este convertidor de documentos tiene varias paginas asistentes para convertir los documentos:
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Primera pagina del convertidor de documentos:

Especifica si se van a convertir documentos de OpenOffice.org o de Microsoft Office, asi como

el tipo de documento. Los tipos de documentos que convierte son:

Documentos de texto

Convierte documentos del formato antiguo de OpenOffice.org Writer, *.sxw, en documentos

*.0dt de OpenDocument.

Documentos de hojas de calculo

Convierte documentos del formato antiguo de OpenOffice.org Calc, *.sxc, en documentos

*.0ds de OpenDocument.

Documentos de dibujo/presentacion

Convierte documentos del formato antiguo de OpenOffice.org Draw, *.sxd, en documentos
*.0dg de OpenDocument, y del formato *.sxi de OpenOffice.org Impress en documentos *.odp

de OpenDocument.

Documentos maestros/formulas

Convierte documentos del formato antiguo de los documentos maestros de OpenOffice.org
Writer, *.sxg, en documentos *.odm de OpenDocument, y documentos *.sxm de

OpenOffice.org Math en documentos *.odf de OpenDocument.

Microsoft Office

Convierte documentos de Microsoft Office al formato OpenDocument.

Documentos Word

Convierte documentos con el formato *.doc de Microsoft Word en documentos *.odt de
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OpenDocument.
Documentos Excel

Convierte documentos con el formato *.xIs de Microsoft Excel en documentos *.ods de

OpenDocument.
Documentos PowerPoint

Convierte documentos con el formato *.ppt de Microsoft PowerPoint en documentos *.odp de

OpenDocument.
Segunda y Tercera pagina del convertidor de documentos:

Especifica, para cada tipo de plantilla y de documento, el directorio del que se debe leer y el directorio

en el que se debe escribir.
Cuarta pagina del convertidor de documentos:
Muestra un resumen en el que se especifica lo que se va a convertir al pulsar el botéon Convertir.

Este convertidor no convierte los documentos que contienen macros, lo cual es una desventaja a la

hora de migrar documentos que tengan esta caracteristica [30].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Espaiiol

Formatos que convierte = ODF

Tabla 13: Caracteristicas del Convertidor de OpenOffice.org.
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JODConverter

JODConverter, el convertidor de Java OpenDocument, convierte documentos entre diversos formatos

de oficina. Automatiza todas las conversiones soportadas por OpenOffice.org, incluyendo:

» Microsoft Office a OpenDocument, y viceversa.

* Word a texto OpenDocument (odt); texto OpenDocument (odt) a Word.

e Excel para hojas de calculo de OpenDocument (ods), hoja de calculo de

OpenDocument (ods) a Excel.

* PowerPoint para presentacion de OpenDocument (ODP), Presentacion de

OpenDocument (ODP) a PowerPoint.
» Cualquier formato a PDF
¢ OpenDocument (texto, hoja de calculo, presentacion) a PDF.
* Word a PDF; Excel a PDF; PowerPoint a PDF.
e RTF to PDF; WordPerfect to PDF.

» Otras conversiones

Presentacion de OpenDocument (ODP) a Flash, PowerPoint a Flash.

RTF a OpenDocument, de WordPerfect para OpenDocument.

Cualquier formato a HTML (con limitaciones).

Soporte para OpenOffice.org 1.0 y los formatos antiguos de StarOffice.

JODConverter se puede utilizar de muchas maneras diferentes:
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* Como una biblioteca de Java, incrustado en su propia aplicacion Java.

* Como una herramienta de interfaz de tipo CLI.

e Como una aplicaciéon web sencilla: subir su documento de entrada, seleccione el formato

deseado y descargar la version convertida.

« Como un servicio web, invocado desde su propia aplicacion escrita en el lenguaje de

programacion preferido (NET, PHP, Python, Ruby, etc.).

JODConverter es un software de Cddigo Abierto distribuido bajo los términos de la LGPL y se puede

descargar desde SourceForge.net.

Para utilizar JODConverter se necesita:

* Una versién de entorno de ejecucién Java 1.4 o superior.

* OpenOffice.org 2.0.3 0 una versién superior.

* Cualquier sistema operativo (Windows, Linux, Mac OS X, Solaris, FreeBSD, etc) donde Java y

OpenOffice.org estén disponibles.

Para su uso como una aplicacién web / servicios web se necesita:

* Un contenedor de Servlets 2.3, tales como Apache Tomcat v4.1 o superior (El paquete incluye

JODConverter-tomcat Tomcat).

* En cualquier caso OpenOffice.org debe ejecutarse como un servicio para que JODConverter

pueda trabajar [31].
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Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Inglés

Formatos que convierte  ODF, PDF

Tabla 14: Caracteristicas de JODConverter.

Unoconv

Esta herramienta convierte entre cualquier formato de documento soportado por OpenOffice.org como
los de documentos (Ver Anexo 4), hojas de calculos (Ver Anexo 5), presentaciones (Ver Anexo 6) y
graficos (Ver Anexo 7). Esta implementado en Phyton y su licencia es GPL. Puede ser utilizado para
el procesamiento por lotes. Compatible con OpenOffice.org en Linux, Windows y MacOSX. Su interfaz

es de tipo CLI o sea esta orientada a lineas de comandos [32].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Inglés

Formatos que convierte ODF, PDF

Tabla 15: Caracteristicas de Unoconv
Odf-converter-integrator

La herramienta odf-converter-integrador esta orientada a la apertura de archivos generados con
Microsoft Office 2007 y Microsoft Office 2010 (también llamado Office Open XML, que incluye los
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formatos .xIsx, .docx y .pptx), generando una conversion hacia un documento de OpenOffice.org.
Utiliza el cédigo de odf-converter (que convierte entre Office Open XML y OpenDocument). Es una
herramienta multiplataforma y que esta bajo la licencia GPL [33]. Odf-converter es ademas la solucion
informatica que emplean OpenOffice.org/LibreOffice para la importacion de documentos provenientes
de las versiones 2007 y 2010 de Microsoft Office.

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Inglés

Formatos que convierte  ODF, PDF

Tabla 16: Caracteristicas de odf-converter-integrator.

2.1.3 Diseno.

La categoria disefio la componen varias subcategorias como Visores de imagenes, Editores de
graficos de mapa de bits, Editores de graficos vectoriales, Editores de graficos 3D, Maquetacion,
Disefio asistido por computadoras (CAD/CADD) y Convertidores de formatos generados por

herramientas de disefo.

Los convertidores de formatos generados por herramientas de disefio deben convertir a los formatos
estandares abiertos como PNG, JPEG, y SVG.

Convertidores de imagenes
XnConvert

XnConvert es un convertidor multiplataforma, su licencia es de tipo freeware, soporta todas las
imagenes y formatos graficos como JPG, PNG, TIFF, GIF, Camera RAW, JPEG 2000, WebP,

OpenEXR, entre otros. Permite hacer conversiones de imagenes en lotes. Esta herramienta tiene

Pagina 35



Métodos y herramientas para la conversion de los diferentes formatos de archivos.

varias caracteristicas, entre las que destacan: convertir imagenes en lotes a varios formatos, afadir
archivos y carpetas, soporte para arrastrar y soltar archivos, disponible para los idiomas: inglés,
armenio, portugués, brasilefio, holandés, francés, hungaro, italiano, japonés, noruego, polaco,
portugués, ruso, eslovaco, chino simplificado, chino, espafol, sueco. También esta disponible dentro
de las operaciones por lotes, la rotacién, adicion de marcas de agua, adicion de texto junto con

muchos ajustes de imagenes, caracteristicas como el brillo, sombras y otros [34].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Espafiol

Formatos que convierte JPG, PNG, TIFF, GIF, Camera RAW, JPEG

Tabla 17: Caracteristicas de XnConvert.

Converseen

Converseen es una herramienta para procesado masivo de imagenes digitales. Se puede cambiar el
nombre a varias imagenes, convertirlas a varios formatos como DPX, EXR, GIF, JPEG, JPEG-2000,
PDF, PhotoCD, PNG, PostScript, SVG, TIFF entre otros y cambiar el tamafo (respetando la
proporcion de cada lado). Converseen es muy facil de usar. Es una herramienta multiplataforma,

soporta los idiomas: inglés, italiano, checo, polaco y se basa en C++, Qt4 e ImageMagick [35].
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Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Inglés

DPX, EXR, GIF, JPEG, JPEG-2000, PDF, PhotoCD, PNG,

Formatos que convierte .
PostScript, SVG y TIFF entre otros

Tabla 18: Caracteristicas de Converseen.
ImageMagick

ImageMagick es una aplicacion que sirve para crear y editar imagenes. Puede leer, convertir y
guardar imagenes en otros formatos. Es multiplataforma y la licencia es Apache 2.0. Todas las
manipulaciones se pueden lograr mediante comandos de shell o haciendo uso de la interfaz grafica
de usuario. Soporta varios formatos como JPEG, PNG, PostScript, SVG, y TIFF (Ver Anexo 8) [36].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia Apache 2.0

Idioma Inglés

Formatos que convierte JPEG, PNG, PostScript, SVG, entre otros

Tabla 19: Caracteristicas de ImageMagick.

Uniconvertor

Uniconvertor es un convertidor capaz de traducir una imagen de un formato vectorial a otro. Es

Software Libre y estd basado en el motor de sK1 Editor para realizar las conversiones. Esta
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disponible para sistemas GNU/Linux y Windows. Es una herramienta multiplataforma y la licencia es
LGPL.

Los formatos de entrada son:

Al — Adobe lllustrator, hasta la version 9 (PostScript)

* PS, EPS - PostScript y PostScript Encapsulado

e CDR, CDT - CorelDraw Graphics (7-X3,X4 versions)

e SVG - Scalable Vector Graphics

« FIG - XFig

* CGM — Computer Graphics Metafile

¢ AFF —Draw

¢ WMF — Windows Metafile

» SK — Sketch/Skencil

Los formatos de salida son: Al, SVG, CGM, WMF, SK o SK1 [37].

Caracteristica Valor/Descripcion
Sistema Operativo Multiplataforma
Licencia GPL

Idioma Inglés

Formatos que convierte  Al, SVG, CGM, WMF, SK o SK1.

Tabla 20: Caracteristicas de Uniconvertor.
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2.2 Métodos existentes para la migracion de formatos de archivos.

Existen diferentes herramientas que convierten los formatos privativos a los formatos estandares
abiertos como se ha reflejado en el epigrafe 2.1. Sin embargo no existe una herramienta para la
conversion de las bases de datos de Microsoft Access a OpenOffice.org Base, para lo cual se

encontraron los métodos siguientes:

2.2.1 Desde el sistema operativo GNU/Linux.

OpenOffice.org Base es una aplicacion que forma parte de suite ofimatica OpenOffice.org, es
comparable a Microsoft Access pero con la diferencia de que este es Software Libre. OpenOffice.org
Base, integra la manipulacion de bases de datos con OpenOffice.org. Permite crear y modificar
tablas, formularios, consultas e informes utilizando el sistema gestor de bases de datos HSQL que se

incluye con Base.
MDB Viewer

MDB Viewer es un visor grafico para la herramienta mdbtools, que permite abrir bases de datos .mdb,
visualizar sus tablas, datos y formularios en GNU/Linux. Con esta herramienta, se obtienen los datos

de las tablas, y los comandos para crearlas.
Los pasos que se deben seguir son los siguientes:
1. Se ejecuta el Visor MDB, situado en Aplicaciones — Oficina — MDB Viewer.

2. Aparecera la siguiente ventana:
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e MDB File Viewer oo
Archivo Editar Tools Ayuda

B X

‘ETables | © Queries [4 Forms L Reports ™ Macros | fw Modules
|' Definition |
| Data |

| Export |

| I
Figura 2: MDB Viewer.

3. Se selecciona la Base de Datos de Microsoft Access, para ello seleccionas Archivo — Abrir.

4. Se selecciona la Base de Datos de Microsoft Access (.mdb) y se pulsa aceptar.

5. Se selecciona cada una de las tablas, y se pulsa Export. Aparece la siguiente ventana:

= Export Table Data e s
File Name: [| E| | Examinar... |
Line Terminator: [Unix (linefeed only) E|
Column Separator: [Comma . E|
Quotes: [ Always E|
Quote Character: [ E|
Options: Include Headers

| Ayuda | cancelar ||<if.‘§xp0rt

Figura 3: Exportar datos de la tabla.

6. Se escribe el nombre de la tabla, dénde ubicarla, y se pulsa Export.

7. Se pulsa el botén derecho sobre la tabla, se selecciona Abrir con... y se elige OpenOffice.org
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Hojas de célculo y se puede visualizar los datos que contiene esa tabla.

En este caso (migracion de base de datos de Microsoft Access a OpenOffice.org Base), se crean las

consultas y formularios de forma manual. De manera que, a continuacién, se explican como crear las

tablas, a partir de los archivos obtenidos anteriormente.

1.

Se inicia OpenOffice.org Base, situado en Aplicaciones — Oficina — OpenOffice.org Base de

datos.

Al iniciarse OpenOffice.org Base, aparece el asistente para crear la Base de Datos:

Se selecciona Crear nueva base de datos, y se pulsa Siguiente.

Luego se pulsa Finalizar.

A continuacion, se abre uno de los archivos creados anteriormente con OpenOffice.org Hojas

de Calculo.

Se selecciona el area deseada, incluyendo la fila donde se describen los campos, y se copian.

En OpenOffice.org Base, se selecciona la pestafia de Tablas. Situada a la izquierda, y se pulsa

con el botdn derecho el ratdn sobre el area de Tablas y se selecciona Pegado especial.

Aparece el asistente siguiente:

Pagina 41



Métodos y herramientas para la conversion de los diferentes formatos de archivos.

» Paste Special 8

Source: Documento de texto de LibreOffice 3.5 ‘ e ‘
file;/jfmedia/D9DA-0071/casi pa entregar/Predefansal odt

Selection

HTML (HyperText Markup Language|

Figura 4: Asistente.
8. Se escribe el nombre de la tabla, y dentro de las Opciones, se selecciona Definicion y datos y

usar la primera linea como nombres de columnas. Se pulsa Siguiente.

9. A continuacién, se pasan las columnas que se quiere que existan en la tabla. Se pulsa
Siguiente (Ver figura 5).

10. Se selecciona cual va hacer la clave primaria, para ello se pulsa sobre el campo que se
quiere, con el botén derecho del ratén y se selecciona llave primaria. Se seleccionan cada uno
de los campos, se puede modificar el nombre del campo, el tipo, entrada requerida, longitud y

se pulsa Crear.

11. Se abre la tabla recién creada, saldra esta con los datos.
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l e Type formatting o

Column information

erminac

[Jerimary key ¥ field name ~ PAGE ~Pred

% Field type [ =R
Entry required |ﬁ|
Length 255
Automatic type recognition
Lines (max) 10 | Auto
| Help | | Cancel | | < Back Next Create

Figura 5: Tipo de formato.

2.2.2 Desde el sistema Operativo Windows.

Pasos para llevar a cabo una migracion desde una base de datos Access a OpenOffice.org Base.

1. Se inicia Base, situado en el Menu de Inicio y se escribe en el Buscador Base, cuando

aparezca en el menu, se selecciona.

2. Cuando se inicia Base aparece, el asistente para crear una Base de datos. Se selecciona la

opcién Conectar con una base de datos existente y se selecciona Microsoft Access.

3. Se pulsa siguiente. Se selecciona la ruta donde se encuentra el archivo, para ello se pulsa

Examinar, y luego se pulsa abrir.

4. Se pulsa siguiente y luego finalizar y ya se tendria la base de datos [38].
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Capitulo 3 Propuesta de los diferentes métodos y herramientas

para convertir los formatos de archivos.

3.1 Proceso de seleccion de Software.

Para la seleccion de cualquier tipo de software se debe seguir el siguiente flujo estandar que esta

conformado por tres etapas que se detallan a continuacién y muestra en la figura 6, estos son:
* Definir criterios de seleccion.

Para definir criterios de seleccion se establecen criterios predefinidos de forma uniforme y de

aplicaciones para todas las categorias de software definidas.
e Evaluar las herramientas.

Una vez definidos los criterios de seleccién se evaluan las herramientas estudiadas en el
capitulo 2. Para la evaluacion de estas herramientas se tuvieron en cuenta un conjunto de
criterios que corresponden a las caracteristicas de eficiencia, usabilidad y funcionalidad

definidas en el modelo de calidad que propone el estandar internacional ISO 9126-1.
* Seleccionar la herramienta.

Luego de evaluar las herramientas se escogen aquellas que poseen mayor cantidad de

requisitos definidos para cada categoria.
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Definir criterios de seleccion

!

Evaluar las herramientas

;

Seleccionar las herramientas

Figura 6: Proceso de seleccion de

software.

3.2 Criterios generales.

Para seleccionar cualquier tipo de herramienta o método en la presente investigacién para la

conversion de formatos debe tener los requisitos siguientes:
e Convertir a los formatos estandares abiertos prioritariamente.

La conversion a los formatos estandares abiertos tales como ogg, matroska, ODF, PDF,
JPEG, PNG y SVG es el punto esencial para seleccionar las herramientas ya que es el eje

fundamental de la presente investigacion.
* Conversioén por lotes.

Convertir los formatos en lotes es un aspecto importante para migrar ya que resulta mas facil

migrar varios archivos simultaneamente a partir de una cola de conversion que de uno en uno.
* Convertir los formatos con los directorios incluidos.

Seria comodo y menos impactante para el usuario conservar la estructura de carpetas donde

esta toda la informacién del mismo. Por lo que a la hora de migrar, la herramienta debe poder
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convertir los archivos con los directorios establecidos.

e Documentacion

Todo tipo de software debe tener documentacion o ayuda para orientar a los usuarios, tanto a
los clientes como al personal que efectua la migracién para poder manipular con mayor

facilidad la herramienta.

e Eficiencia

Es la capacidad de la herramienta de proporcionar un rendimiento apropiado, de acuerdo con

la cantidad de recursos usados bajo condiciones establecidas.

* Proyecto activo.

Este requisito garantiza que las herramientas tengan actualizaciones mas recientes y se les

esté dando mantenimiento.

Este requisito garantiza la capacidad de la herramienta para ser modificada. Las
modificaciones pueden incluir correcciones, mejoras o adaptacién del software a cambios en

el entorno, en los requisitos o en las especificaciones funcionales.

e Licencia

La licencia es un contrato entre el licenciante y el licenciatario del programa informatico, para
utilizar el software cumpliendo una serie de términos y condiciones establecidas dentro de sus

clausulas. Es recomendado que los productos dispongan de licencias libres.

e |dioma

El idioma de la herramienta es un elemento importante ya que es una caracteristica de

usabilidad, que le facilita al usuario entender la herramienta.

e Portabilidad
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Es la capacidad de la herramienta de ser transferida de un ambiente a otro. En la

investigacion el requisito fundamental es que pueda ser soportada en sistemas GNU/Linux.

3.3 Convertidores de formatos de sonido y de video.

3.3.1 Criterios de seleccion.

Para seleccionar las herramientas de conversion de formatos de sonido y video mas adecuadas se

deben tener en cuenta varios elementos fundamentales:
Sonido

Los convertidores de sonido existentes en plataformas GNU/Linux estudiados son: dir2ogg,
SoundKonverter y SoundConverter. Estas herramientas tienen caracteristicas comunes, pero es

importante que tengan los siguientes requisitos, sumado a los criterios de seleccidén general:
» Convertir a los formatos estandares abiertos Vorbis y FLAC.
e Convertir al formato mp3.
» Seleccionar la direccion de salida.
* Seleccionar la calidad con la que se quiere convertir el formato.
» Seleccionar el formato de salida.
* Gestionar perfiles de conversion.
Video

Algunas de las herramientas de conversiones de formatos de videos separan el audio del video, este
es un punto importante para la migracion a formatos estandares abiertos ya que si un usuario utiliza
los videos como musica y solo quiere oirla no es necesario tener un video ocupando espacio. Otras

caracteristicas que se deben tener en cuenta son las siguientes:
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* Convertir a los formatos estandares abiertos Matroska y OGG.

* Convertir a los formatos avi y mpg.

* Seleccionar la direccion de salida.

* Seleccionar la calidad con la que se quiere convertir el formato.

* Seleccionar el formato de salida.

» Seleccionar correctamente el codec de audio y video del formato seleccionado.
* Renderizar los subtitulos de los video.

e Convertir los formatos de forma paralela.

e Gestionar perfiles de conversion.

3.3.2 Propuesta fundamentada.

Todas las herramientas fueron probadas en el sistema operativo Nova y se tomé el espacio que
ocupan en disco duro a partir de la base de Nova, exceptuando las herramientas que no estan en los
repositorios de NOVA GNU/LINUX como Yakito y MMC. El consumo de memoria RAM y de CPU se
midié con un fichero en formato .avi de 55.4 MB y en el caso de las herramientas que convierten

solamente los formatos de audio con un fichero de 1.7 MB.

Todos los criterios definidos en los epigrafes anteriores fueron evaluados (Ver Anexo 9). El requisito
funcional que tienen mayor peso por su importancia para el proceso de migraciéon masiva de los datos
hacia la nueva plataforma instalada es la conversion hacia los formatos estandares abiertos Matroska
y Ogg, que a diferencia de los privativos sus especificaciones estan publicas (Ver epigrafes 1.2.4 y

1.2.5). Las herramientas que cumplen con estos requisitos son Yakito, el comando pacpl y FFMPEG.

Se considera que Yakito es la herramienta mas completa para la conversion a formatos estandares

abiertos, ya que cumple con la mayoria de los requisitos funcionales y criterios definidos. Ademas de
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consumir pocos recursos. Esta herramienta tiene una interfaz grafica sencilla, los formatos de
archivos pueden ser convertidos paralelamente, lo que agiliza el proceso de conversion de los
mismos. Tiene perfiles de conversion que aunque no son para los formatos Ogg y Matroska se
pueden configurar a través de la segunda pestafia que es para usuarios ya experimentados en la

conversion de formatos de archivos.

Existen otras herramientas para la conversién de audio solamente que no se pueden dejar de
mencionar como SounKonverter y SoundConverter. Estas convierten a formato de audio Ogg Vorbis.
En el caso de que los formatos a migrar sean de audio, de estas dos herramientas se propone
SoundKonverter porque cumple con siete funcionalidades de nueve definidas (Ver tabla 21). Ademas

es una herramienta de interfaz sencilla que convierte al formato mp3.

Sounkonveter  SoundConverter  dir2ogg

General

SO GNU/Linux GNU/Linux Multiplataforma
Licencia GPL2 GPL GPL
Eficiencia

Espacio disponible en disco duro (KB) 141720 9072 5844
Consumo de CPU (%) 87 90 86
Consumo de Ram (KB) 4539 24678 3516
Interfaz de usuario GUI GUI CLI
Proyecto activo si si no
Idioma Espariol Espariol Inglés
Documentacion si si si

Funcionalidad

Conversion por lotes X X X
Conversion de los formatoscon los directorios 0 0 0
Conversién al formato ogg vorbis X X X
Conversion al formato mp3 X 0 0
Seleccion del formato de salida X X X
Calidad X X 0
Seleccion de la direccion de salida X X X
Conversion paralela 0 0 0

Tabla 21: Comparacion de las herramientas de audio.
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3.4 Convertidores de formatos de ofimatica.

3.4.1 Criterios de seleccion.

Existen varias herramientas como el convertidor de documentos de OpenOffice.org, Unoconvy,
JODConverter y ODF-converter-integrator. Los requisitos funcionales que deben cumplir estas

herramientas son:
* Anfadir archivos para la conversion.
e Seleccionar la direccion de salida.
e Seleccionar el formato de salida.
e Convertir al estandar ODF.

3.4.2 Propuesta fundamentada.

Las herramientas para convertir los formatos de ofimaticas, especificamente al estandar ODF se
probaron en una maquina virtual con 1 GB de memoria base y el sistema operativo NOVA. Se midio el
espacio disponible en disco duro a partir del Nova-Base, excepto odf-converter-integrator que no esta
en el repositorio de Nova. Para determinar el consumo de memoria RAM y el consumo de CPU se
probd con dos ficheros en formato .doc con una capacidad de 611 KB. La herramienta JODConverter

no fue evaluada ya que consume el servicio de OpenOffice.org.

De todas las herramientas la que cumple con todos los criterios definidos (Ver tabla 22) son: el
convertidor de documentos de OpenOffice.org y odf-converter-integrator. De estas herramientas, la
mas eficiente en cuanto al consumo de recursos es el convertidor de OpenOffice.org, ademas a
diferencia de odf-converter-integrator tiene interfaz grafica, lo que hace mas comodo para

manipularla.
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Convertidor de documentos de openoffice  UnoConv  ODFConverter

Multiplataforma Multiplataforma
GPL
Espacio disponible en disco duro (KB) 506672 286940 74752
Consumo de CPU (%) 68 76 76
Consumo de Ram (MB) 36 441 39
Interfaz de usuario GUI CLI CLI
Proyecto activo si Si Si
ldioma Espafiol Inglés Inglés, Espafiol
Documentacion i Si Si

Funcionalidad

Conversion por lotes X
Conversion de los formatoscon los directorios X
Seleccién del formato de salida X
Seleccidn de la direccion de salida X
Conversion al formato estandar ODF X

< O xX o X

X
X
X
X
X

Tabla 22: Comparacion de las herramientas para la categoria de ofimatica.

Ninguno de estos convertidores son capaces de migrar las bases de datos de Microsoft Access a
OpenOffice.org Base, pero existen diferentes métodos para hacer esta conversion, para ello se
propone la via mas sencilla y adecuada expuesta en el epigrafe 2.2.2 ya que es menos engorroso
que el método propuesto en el epigrafe 2.2.1 donde se debe migrar tabla por tabla de una base de

datos.

3.5 Convertidores de formatos de diseno.

3.5.1 Criterios de seleccion.

* Anadir archivos para la conversion.

e Seleccionar la direcciéon de salida.
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e Seleccionar el formato de salida.
* Convertir a los formatos estandares abiertos PNG, JPEG y SVG.
e Convertir al formato abierto xcf.

3.5.2 Propuesta fundamentada.

Las herramientas para la conversion de imagenes que pertenecen a la categoria de disefio fueron
probadas en una maquina virtual con sistema operativo NOVA y memoria base de 1GB. Se midi6 el
espacio disponible en disco duro en el caso de ImageMagick a partir del Nova-Base y para saber el
consumo de CPU y la memoria RAM se probd con 4 ficheros en el formato jpeg con una capacidad

total de 3,8 MB que fueron convertidos al formato PNG.

De todas estas herramientas la que cumple con la mayoria de los criterios propuestos es
ImageMagick (Ver tabla 23). Esta herramienta se puede manipular mediante una interfaz grafica o a
través de lineas de comandos, esta ultima siendo la idonea para la conversién a los formatos
estandares abiertos, ya que a través de la interfaz grafica no es posible convertir varios formatos.
Converseen es una herramienta que tiene interfaz grafica, lo cual es mas facil para convertir, pero a
diferencia de ImageMagick no convierte al formato abierto XCF, por lo cual debe ser usada solamente
si en el proceso de migracidén no existen datos con el formato soportado por photoshop, que esta

marcado por la extension .psd.
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XNConvert Converseen Imagemagick
General
SO Multiplataforma Multiplataforma  Multiplataforma
Licencia Freware GPL Apache 2.0
Espacio disponible en disco duro (KB) 13107,2 1331,2 17256
Consumo de CPU (%) 60 75 69
Consumo de Ram (KB) 112435,2 39526,4 67174,4
Interfaz de usuario
Proyecto activo si si si
Idioma Espaﬁol Ingles Inglés

Documentacion

Funcionalidad

Conversion por lotes

Conversion de los formatos con los directorios
Seleccion del formato de salida

Seleccion de la direccion de salida
Conversion al formato png

Conversion al formato jpeg

Conversion al formato svg

Conversion al formato xcf

O O X X X X O X
O X X X X X O X
X X X X X X O X

Tabla 23: Comparacion de las herramientas para la categoria de Disefio.

Segun los resultados arrojados en la presente investigacion se propone como solucion para la

conversioén de formatos a estandares abiertos los siguientes métodos y herramientas:

* Para los formatos de audio y video se proponen las herramientas Yakito y SoundKonverter.

* Para los formatos de ofimatica se propone el convertidor de OpenOffice.org y para la

migracién de las bases de datos de Microsoft Access se propone el método del epigrafe 2.2.2.

* Para los formatos de Disefio se proponen las herramientas ImageMagick y Converseen.
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Conclusiones

Con la realizacion del presente trabajo se dio cumplimiento a cada uno de los objetivos trazados,

pudiéndose destacar de manera general las conclusiones siguientes:

e La alternativa a los formatos privativos mas usados en los OACE son los formatos estandares
abiertos JPEG, PNG, Ogg, MKV, Dirac, Theora, ODF, SVG, FLAC, Speex y Vorbis.

* No existe ninguna solucién que automaticamente sea capaz de migrar totalmente las bases de

datos de Microsoft Office Access a OpenOffice.org Base.

* Las herramientas mas adecuadas para la conversion de los formatos estandares abiertos en
las categorias de ofimatica, audio y video y disefio son: el convertidor de OpenOffice.org,

Yakito y SoundKonverter, ImageMagick y Converseen respectivamente.
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Recomendaciones

Como resultado de la investigacion y elementos a tener en cuenta, se hacen las siguientes

recomendaciones:

e Aplicar la propuesta de solucion para la conversion a formatos estandares abiertos en

entidades que estén inmersas en el proceso de migracion.

* Incentivar el uso de los formatos estandares abiertos como parte del proceso de migracion a

aplicaciones de Cdédigo Abierto mediante charlas de sensibilizacion.

* Crear una herramienta que sea capaz de automatizar el proceso de migracion masiva de

datos, teniendo en cuenta las herramientas analizadas.

* Adicionar las herramientas investigadas al directorio de software en linea desarrollado en el
departamento SIMAYS e incorporar en el repositorio de la distribucién Nova GNU/Linux las

aplicaciones: Yakito y Converseen.
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Glosario de términos
AMR: En inglés Adaptive Multi-Rate. Formato de audio.

Archivo Contenedor : Un paquete de audio y video puede tener diferentes formatos y a su vez estar
contenido o guardado en diferentes tipos de archivos a los que se le llaman contenedores. Un
contenedor multimedia es un tipo de archivo informatico que almacena informacion de video y audio
siguiendo parametros preestablecidos. La principal funcién de los archivos contenedores es
almacenar distintos tipos de informacion que por lo general puede ser audio y video en un mismo
archivo. Por tanto se define como archivos que contienen varios tipos de datos comprimidos mediante

codec.

Codec: Un codec es un tipo de software que consta de una serie de algoritmos que permiten codificar
y descodificar contenido multimedia como audio y video. Por lo general se define como un acrénimo
codificador/descodificador que se utiliza para correr un determinado archivo (audio o video) en la

computadora mediante un reproductor multimedia.

Cédigo Abierto: Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente.
El Cédigo Abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios practicos de compartir el

cbdigo que a las cuestiones morales y/o filosoficas las cuales destacan en el llamado Software Libre.

EXIF: Sus siglas en inglés significan Exchangeable Image File Format. Formato de Archivo de

Imagenes Intercambiables.

GPL: Es una licencia creada por la Free Software Foundation a mediados de los 80, y esta orientada

principalmente a proteger la libre distribucién, modificaciéon y uso de software.

IDABC: Siglas en inglés Interoperable Delivery of Pan-European eGovernment Services to Public
Administrations, Business and Citizens. Prestacion interoperable de servicios paneuropeos de

administracion electronica al sector publico, las empresas y los ciudadanos.

IDE: Entorno de Desarrollo Integrado.
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IETF: Siglas en inglés Internet Engineering Task Force. Grupo Especial sobre Ingenieria de Internet,
€s una organizacion internacional abierta de normalizacién, que tiene como obijetivos el contribuir a la

ingenieria de Internet.

ISO: Siglas en inglés de International Organization for Standardization. Organizacion Internacional

para la Normalizacion.

JFIF: Siglas en inglés de JPEG File Interchange Format. Formato de Intercambio de Archivos JPEG.

JPEG: Siglas en inglés de Joint Photographic Experts Group. Grupo de Expertos en Fotografia
Digital.

KB: Siglas en inglés de KiloByte. Unidad de almacenamiento de informacion.

Libavcodec: Esta es la biblioteca de codec del proyecto Ffmpeg. Es compatible con la mayoria de los
formatos de codificacion existentes como MPEG, DivX, MPEG4, AC3, DV.

MB: Siglas en inglés MegaByte. Unidad de almacenamiento de informacion.

Multiplataforma: Es un término usado para referirse a los programas, sistemas operativos, lenguajes
de programacion, u otra clase de software, que puedan funcionar en diversas plataformas. Por
ejemplo, una aplicacion multiplataforma podria ejecutarse en Windows en un procesador x86, en
GNU/Linux en un procesador x86, y en Mac OS X en uno x86 (solo para equipos Apple) o en un
PowerPC.

ODF: (Open Document Format). Formato abierto para documentos de oficina. Es un formato de
fichero estandar para el almacenamiento de documentos ofimaticos tales como hojas de calculo,

memorandos, graficas y presentaciones.

PSD: Siglas en inglés de PhotoShop Document. Documento de Photoshop.

RFC: (Request for Comments). Peticion de Comentarios, son una serie de notas sobre Internet, y
sobre sistemas que se conectan a internet y cada una de ellas individualmente es un documento cuyo

contenido es una propuesta oficial para un nuevo protocolo de la red Internet.
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RTP: Es la abreviacion de Real-time Transport Protocol, por su denominacién en Inglés. Es un

estandar creado por la IETF para la transmisién confiable de voz y video a través de Internet.

Software Libre: Es la denominacién del software que respeta la libertad de los usuarios sobre su
producto adquirido y, por tanto, una vez obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y
redistribuido libremente. Segun la Free Software Fundation (FSF), el Software Libre se refiere a la
libertad de los usuarios para ejecutar, copiar, distribuir, estudiar, modificar el software y distribuirlo

modificado.

SPIFF: Siglas en inglés de Still Picture Interchange File Format. Formato de Intercambio de Imagenes

Estaticas.

Streaming: Método de transmision de imagenes en movimiento (por ejemplo, una pelicula) a través
de Internet. Las imagenes, que pueden ser pregrabadas o emitidas en directo y pueden ir

acompafadas de sonido, se transmiten comprimidas para optimizar el tiempo de envio.

SVG: En inglés Scalable Vector Graphics. Formato de imagen grafico vectorial escalable.

TIFF: Siglas en inglés de Tag Image File Format. Formato de archivo de imagenes con etiquetas.

UDP: User Datagram Protocol es un protocolo del nivel de transporte basado en el intercambio de

datagramas (Encapsulado de capa 4 Modelo OSI).

XML: Siglas en inglés de eXtensible. Markup Language. Lenguaje de marcas extensible.
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Anexo 9 Comparacién de las herramientas de video.

MMC OggConvert transmagedon  Arista Transcoder ~ Comando pacpl  FFMPEG
SO Multiplataforma  Multiplataforma  Multiplataforma  GNU/Linux ~ GNU/Linux GNU/Linux GNUI/Linux Multiplataforma
Licencia GPL3 GPL GPL3 GPL GPL LGPL 2.1 GPL3 GPL
Espacio disponible en disco duro (KB) 12083,2 5120 125104 88824 155676 160704 7068 58500
Consumo de CPU (%) 82 88 87 86 90 88 63 88
Consumo de Ram (MB) 19,57 22,1 205 38 34 50,1 232 19,2
Interfaz de usuario GUI GUI GUI GUI GUI GUI CL CLI
Proyecto activo i si si no Si si no si
ldioma Espafiol Inglés Espaiol Espaiol Espariol Espafiol Espariol Inglés
Documentacion Si si si no no no no si
Conversion por lotes X X X 0 0 0 X X
Conversion de los formatos con los directorios 0 0 0 0 0 0 X 0
Conversion a mkv X 0 0 X X X X X
Conversion a ogg X 0 0 X X 0 X X
Conversion a mpeg X X 0 0 X 0 X X
Conversion a avi X X X 0 X X X X
Seleccion del formato de salida X X X X X X X X
Calidad X X X X 0 0 X X
Seleccion de la direccion de salida X X X X 0 0 X X
Gestion de perfiles X X X 0 0 X 0 X
Seleccion de codec X 0 0 0 X 0 X X
Renderizar subtitulo 0 0 0 0 0 X 0 0
Conversion paralela X 0 0 0 0 0 0 0
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