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Resumen

Resumen

El Ministerio del Poder Popular para la Educacion Universitaria en Venezuela (MPPEU) se encuentra
desarrollando el proceso de municipalizacion de la Educacién Superior. En apoyo a este proceso se
propone la creacion de la Biblioteca Digital “Alma Mater”, como espacio para acceder a los repositorios de
las universidades y a los articulos de revistas cientificas de interés para los distintos programas de
formacion.

El objetivo de este trabajo es desarrollar un sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca
Digital “Alma Mater”, motivado por la necesidad de dicha biblioteca de poseer una herramienta que le
permita la recoleccion de metadatos desde fuentes externas, para complementar la creacion de
contenidos dentro de la biblioteca. El sistema desarrollado es una herramienta flexible y configurable
basadas en el protocolo de recoleccion de metadatos de la incitativa abierta de archivos (OAI-PMH) que
posibilita un crecimiento acelerado de los fondos de la biblioteca y la familiarizacion del usuario con una
Unica interfaz de busqueda.

Para el desarrollo del sistema se elabora el estado del arte de los mecanismos para el intercambio de
informacion en sistemas tipo biblioteca, profundizando en el estudio del protocolo OAI-PMH que
condiciona el proceso de indexacion de metadatos dentro de la biblioteca. Se definen las caracteristicas y

funcionamiento del sistema y se prueba la factibilidad del mismo.

Palabras Claves

Indexacion, biblioteca, digital, documentos, protocolo.



Indice

indice
RESUMIBIN ...ttt et e e e e e e e bbbttt e e e e e e e e e bbbt e beeeeeaeeeesasbbebeeeaaeeeeaannns 1
70 o1 =TT 1]
10 o (1 o] o] T ] o PSSR 1
Capitulol. Estado actual de las tecnologias para la gestion de documentos digitales. ........ 6
1.1. Evolucion de las DIDHOECAS. .........ceiiiiiiiiieiie s 6
1.1.1. Conceptualizacion de biblioteca electronica, virtual y digital. ..........ccccceevvveeenneen. 7
1.1.2. Caracteristicas de las bibliotecas digitales. ...........c.ccoooeeiiiiiiiin e, 8
1.2. Representacion de Metadatos. ..........c.ueiieieiieieiiiie e 9
1.2.1. Formatos para la representacion de metadatos. ..........cccceeeevieeeiiiieeeececviee e 9
1.2.1.1. FOrmato DUBIIN COrE. ...ueiiieiiiiiiee ettt e e e e eneeeeeenes 10
1.3. Protocolos para la transmision de Metadatos. ...........c.ceeeveieieeiiiieeee e 12
1.3.1. Protocolos de INEINEL. ..........oviiiiiie et e e e rrae e e 12
1.3.1.1. ProtOCOI0 TCP/IP. ..eeeeiiiiieee ettt e e e 12
1.3.1.2. ProtoCOI0 HT TP, ittt et et e e e e e nnaeeeeanes 13
1.3.2. ProtoCoI0 Z39.50. ......ueeiiieiiiieee ettt e e e e a e e e nneeeeeane 14
1.3.3. Protocolo QAP MH. ...ttt e e e a e nraeeeenes 14
1.4. Sistemas de gestion de contenidos especializados en repositorios digitales. .......... 16
O B 1 12T = o I ] (] [T PP 16
O =T [ ] - PSPPSR 19
R T e o | SRRSO 20
L A, DOPaACE. ..o 21
1.5. Lenguajes y herramientas informaticas de apoyo para el desarrollo. ....................... 24
1.5.1. Sistemas de Gestion de ConteNidOS. ........ccuveecereiiiieiiir e cee e 24
1.5. 1.2, CMS DIUPAL ..eeeiiiieiieee ettt sttt et 25
1.5, 2. HTML Y €SS 27
B T 4 SRR 27

R TR 15 PSPPSR 28



Indice

1.5.5. Lenguajes INAIMICOS. ......cccuuiiiiiiaiiieeeiee ettt st snn e ne e e 28
L D5, L PHP e ettt et nnaeebeenneas 29
1.5.6. Gestores de Base de dat0S .........ccccueeiiiieiiiiiiiiie e 29
R Tt O = 1S3 (0 =T ISP 29
R ST 1Y VS L PRSP 30
1.5.7. IDE NEtBANS 6.8 ....ccooiiiiiiieieeeee 30
1.6. Metodologias de DeSaArroll0. ..........c..eeeeiiiiiie i 31
OG0 B TSP P PP 31
LB, 2. SXP ettt h bbbt be e Re e e Rt e e te e naneebeesneas 31
1.6.3. Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP). .........cccceviieeiiiee e 32
1.7. ESTrUCIUras de daL0S..........ooiiiiiiiiieiiie ettt 33
Capitulo 2. Caracterizacion del sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca
Digital “Alma Mater”. ... e e 35
2.1. Propuesta del SISTEIMAL. .......cooiuiiiiiiiiiiie et neeeen 35
2.2. MOJEI0 08 HOMINIO ...t 35
2.2.1. Definicién de las entidades y conceptos principales ..........ccccoccvveeeeeviieeeeeecnneenn. 35
2.3. Levantamiento de rEQUISITOS ..........eieiuriaiiieeiiee et e sttt e et e e sin e e e nnneeens 37
2.3.1. ReqUISItOS fUNCIONAIES ..........coiiiiiiiiie et 37
2.3.2. RequISIitoS NO fUNCIONAIES............ooiiiiiiiii e 37
2.4. MOdEIO de CAS0S dE USOD ....c..ueiiiiiieiiiieeiiie ettt 39
2.5. Especificaciones de Cas0S de USO.........ceeeiuiiiiiiiiiiie it 40
P22 G I Y/ (oo (=] (o o [0 1YY o TSR a7
2.6.1. Diagramas de clases del diSeM0 ..........ccceeeeiiiiiii i 49
2.7. MOEIO A8 AAIOS ... 50
Capitulo 3. Implementacién y pruebas del sistema de indexacion de documentos para la
Biblioteca Digital “AIma Mater”. ............oo s 52
3.1. Diagrama de DESPlIEQUE ........cooiuiiiiiiiiiiie ettt an 52
3.2. Diagrama de COMPONENLES...........uueiiieeeiiiiiiiirieeeeee e e e s es i eeeee e e s ssarnrrarreeaeeeeesnanrnaees 53

T = U TC oY= TR 54



Indice

3.3.1. Caso de Prueba para el caso de uso: Adicionar fuentes OAl ..........cccceeeeevnennn. 55
3.3.2. Caso de Prueba para el caso de uso: Importar documento de archivo local. ... 56

3.3.3. Caso de Prueba para el caso de uso: Importar documentos de Internet........... 57
3.3.4. Caso de Prueba de integracion. ...........ccceeuieeiiieeiiee e cee e 58
(0] o Tod 11557 o] 1S3 PSRRI 61
g ToT0 0 0T=T 0l F= Tod (o] 1 1= P UURROTPSR 62
GlOSArIO A8 TEIMMINOS.....cueietieiiee ettt ae e b et e s b e e bt e sbe e e beesnneeanneaneens 63
Referencias BIDIHOGrAfiCAS .........ccueiiiiiiiiiie et sneee e 65

=710 ToTo | = L= NSRS UR RO 69



Introduccién

Introduccion

La busqueda, disponibilidad y organizacion de la informacion es uno de los problemas que el ser humano
ha buscado resolver desde sus inicios. La necesidad de contar con una fuente de informacién provoco el
surgimiento de las primeras bibliotecas, que nacieron en los templos y su primera funcion fue solamente

conservadora, pues la informacion solo podia ser accedida por los escribas y sacerdotes. (Setién, 2005)

Con el tiempo se diversificé la informacién guardada y se generalizé el acceso a la lectura y al libro, de
esa manera aparecieron las bibliotecas desvinculadas de los templos cuya funcion se enfocaba en suplir
las necesidades informativas de los visitantes. La biblioteca se convirtié finalmente en una “institucion

cuya finalidad consiste en la adquisiciéon, conservacion, estudio y exposiciéon de libros y documentos”

(Diccionario de la Lengua Espafiola, 2010)

Con el surgimiento de la informética se ha encontrado una via para almacenar, compartir y gestionar
grandes colecciones de datos digitalizados. La posibilidad de digitalizar los documentos conllevé al
surgimiento de lugares donde se gestionan documentos electrénicos tangibles, conocidos como

bibliotecas electrénicas.(pérez, 2007)

Mas adelante, con el uso creciente del acceso en linea derivado de los progresos en las comunicaciones y
la tecnologia informética, aparecieron repositorios de documentos de todo tipo, generados por diferentes
instituciones. Repositorios que aumentaron considerablemente y cambiaron notablemente su
visualizacion, adoptando interfaces cada vez mas sencillas de utilizar. Se caracterizaron por incorporar
nuevos elementos: texto, datos, imagenes, figuras 3D, graficos, videos y audio.

Estos avances dieron paso al surgimiento de las bibliotecas digitales, que segun definiciones provenientes
del ambito bibliotecario son organizaciones que ofrecen servicios de valor afladido sobre recursos de
informacion digital, al tiempo que insisten en la problemética de acceso y perduracion de las

colecciones.(Pérez, 2007)

El Dr JesuUs Tramullas Saz en su articulo Bibliotecas Digitales: Una revision de conceptos y técnicas hace

un andlisis detallado de los diferentes conceptos de biblioteca digital y expresa que “dada la dificultad de
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proponer una definicion debe considerarse que una biblioteca digital es un espacio de informacion digital,
gue reune un conjunto de recursos de informacién, en el marco de un proceso multifacetado de

transferencia de informacion desde la fuente al usuario, proceso que se caracteriza por su valor afiadido”.
(Tramullas, 2002)

En la actualidad con el desarrollo de las tecnologias, grupos de personas con objetivos comunes, han
encontrado la via para socializar conocimiento entre ellos y permitir que los documentos se encuentren

disponibles en el formato digital para ser consultados cuando sea necesario.

La disponibilidad de documentos en formato digital y el desarrollo de Internet, han permitido que las
bibliotecas digitales que en principio sus documentos eran introducidos manualmente ahora se nutran de
fuentes ya existentes, a través de protocolos de comunicacion que permiten el intercambio de metadatos y

brindan la posibilidad de recolectar y almacenar informacién de diversos origenes.

En la mayoria de los paises existen instituciones que tienen sus propias bibliotecas digitales. Venezuela
es uno de estos paises, cuyo Ministerio del Poder Popular para la Educaciéon Universitaria (MPPEU) se
encuentra desarrollando el proceso de municipalizacion de la Educacion Superior, que orienta de manera
integral y democratica a toda la poblacion que desee ingresar a la educacion superior desde su propia
region, localidad y parroquia. La municipalizacion tiene una nueva concepcién de la formacion universitaria
en la que se crean espacios educativos en cada uno de los municipios de la Nacion propiciando el trabajo

compartido de las comunidades con la universidad. (Guzman, 2005)

En apoyo a la municipalizacion el MPPEU ha puesto a disposicion de estudiantes, profesores e
investigadores un conjunto de aplicaciones informéticas que complementan los procesos de formacién e
investigacion. Entre estas aplicaciones se propone la creacion de la Biblioteca Digital “Alma Mater”, como
espacio para acceder a los repositorios de universidades y a los articulos de revistas cientificas de interés
para los distintos programas de formacién. Se necesita que los fondos de la biblioteca crezcan de forma
acelerada y que los usuarios desde una Unica interfaz de busqueda puedan acceder a documentos

disponibles en fuentes externas especificamente en canales de informacion de acceso abierto.
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A partir de la necesidad social antes expresada, se plantea el siguiente problema cientifico: ¢Cémo
garantizar la indexacion de metadatos de fuentes externas para la creacion de contenidos dentro de la
Biblioteca Digital “Alma Mater”?

El disefio de la investigacion permite declarar como objeto de estudio: Las Tecnologias para el
intercambio de informacién entre sistemas tipo biblioteca. Centrando el campo de accién en: Los

protocolos para la transmision de metadatos entre sistemas tipo biblioteca.

En el contexto investigativo se determina como objetivo general: Desarrollar un sistema para la
indexacion de metadatos desde fuentes externas que complemente la creacién de contenidos en la

Biblioteca Digital “Alma Mater”.

Para darle cumplimiento al objetivo general, este ha sido desglosado en los siguientes objetivos

especificos:

» Elaborar el estado del arte de los mecanismos para el intercambio de informacion entre sistemas tipo
bibliotecas.

» Definir las caracteristicas y funcionamiento del sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca
Digital “Alma Mater”.

» Implementar el sistema de indexacion automéatica de contenidos para la Biblioteca Digital “Alma Mater”.

> Probar la factibilidad del sistema.

La idea que se defiende con el trabajo es: El Desarrollo de un sistema para la indexacién de metadatos
desde fuentes externas, permitira contar con una herramienta que complemente la creaciéon de
contenidos en la Biblioteca Digital “Alima Mater”, proporcionando un crecimiento acelerado de los fondos

de la mismay la familiarizacion del usuario con una unica interfaz de busqueda.

Para guiar el proceso investigativo se determinan las siguientes tareas cientificas:

> Fundamentar la necesidad de desarrollar el sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca
Digital “Alma Mater”.
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> Describir el funcionamiento del protocolo OAI-PMH para el intercambio de informacién que

implementara el sistema.

> Determinar el formato de metadatos que soportard el sistema de indexacion.

> Caracterizar los principales sistemas de gestion de contenidos especializados en repositorios digitales.
> Seleccionar herramientas y tecnologias para el desarrollo del trabajo.

> Describir las funcionalidades del sistema de indexacién de documentos para la Biblioteca Digital “Alma

Mater”.

> Crear las estructuras de datos necesarias para el funcionamiento del sistema de indexacién de

documentos para la Biblioteca Digital “Alma Mater”.

> Implementar las distintas funcionalidades del sistema de indexacién de documentos para la Biblioteca

Digital “Alma Mater”.

> Realizar pruebas de funcionamiento al sistema de indexacion.

La realizacién de las tareas de investigacion se concreta sobre la base del uso de Métodos Cientificos

tanto tedricos como empiricos. Estos permiten conocer la esencia del problema abordado.

Uno de los métodos tedricos empleado en la presente investigacion es el método analitico — sintético, para
hacer un andlisis detallado de los componentes de los protocolos de intercambio de metadatos y a partir
de este andlisis disefiar un sistema que permita la indexacién de documentos. También se utiliza en el
estudio de las herramientas para desarrollar este tipo de sistemas y llegar a una conclusion para

seleccionar el entorno tecnolégico de desarrollo mas conveniente.

El método historico-légico permite a partir de elementos fehacientes en el desarrollo de las bibliotecas

digitales y los sistemas de indexacién de documentos, observar detalles de su uso a escala mundial,
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desde su surgimiento hasta el desarrollo actual. Al estudiar particularidades basicas de su esencia se

sigui6 una linea légica en la indagacion sobre el funcionamiento y progreso de los mismos.

Los métodos empiricos empleados son la encuesta para obtener informacion sistematicamente

El presente informe esta estructurado en 3 capitulos:

Capitulo 1. Estado actual de las tecnologias para la gestién de documentos digitales.

En este capitulo se exponen los principales conceptos necesarios para comprender el posterior desarrollo
de este proyecto. Se realiza un estudio de los sistemas de indexacion de documentos utilizados en las
bibliotecas digitales y de los protocolos de comunicacion que emplean. También se caracterizan las

tecnologias informaticas usadas en la solucion del problema.

Capitulo 2. Caracterizacion del sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca Digital

“Alma Mater”.

En este capitulo se definen las caracteristicas del sistema de indexacién de documentos para la Biblioteca
Digital “Alma Mater”. Se hace una propuesta general de cémo debe funcionar. Se describe el modelo de
dominio. Se elabora el modelo de casos de uso y se muestran los diagramas de clases correspondientes
al disefio y se elabora y describe el modelo de datos.

Capitulo 3. Implementacion y pruebas del sistema de indexacién de documentos para la Biblioteca
Digital “Alma Mater”.

En este capitulo se define el modelo de despliegue. Se modela la vista estatica del sistema representada
como un grafo de componentes de software y se construye el modelo de prueba que permite constatar

gue las funcionalidades implementadas son correctas.
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Capitulol. Estado actual de las tecnologias parala gestion de documentos digitales.

El desarrollo tecnoldgico ha traido consigo una revolucién en el trabajo de las bibliotecas. La constante
necesidad de mejorar la organizacion, acceso y distribucién de los documentos ha provocado el desarrollo
de sistemas especializados en la gestion de los repositorios donde se almacena la informacion,
especificamente sistemas indexadores de metadatos.

El presente capitulo tiene el objetivo de ilustrar los aspectos mas importantes del soporte teérico en la
construccion del sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca Digital “Alma Mater”. Se
exponen los principales conceptos relacionados con el ambito del problema. Como elemento
indispensable se aborda el estado del arte de estos tipos de sistemas, asi como la seleccion de la
metodologia a utilizar para el desarrollo del sistema, partiendo de las facilidades que puede aportar al
trabajo. También se definen los estandares, protocolos y herramientas a utilizar para la implementacion
del proyecto teniendo en cuenta las necesidades existentes y el entorno donde se enmarca el objeto de

estudio.

1.1. Evolucion de las bibliotecas.

El atesoramiento de colecciones y su uso han sido rasgos distintivos de las bibliotecas durante toda su
historia, desde aquellos tiempos de las civilizaciones fluviales, primera fase de la sociedad esclavista,
cuando la escritura, la lectura y las bibliotecas estuvieron a cargo principalmente de escribas y sacerdotes,
hasta las sociedades contemporaneas, donde existe libre acceso a las bibliotecas de todos los sectores

de la poblacion.(setién, 2005)

El desarrollo tecnolégico ha revolucionado el trabajo propio de una biblioteca, sobre todo, como resultado
de las demandas de los usuarios actuales, quienes exigen una respuesta rapida, directa y relevante a sus
necesidades de informacion. Estos factores han determinado la aparicion de las bibliotecas electronicas,
digitales y virtuales, sin embargo, dichos términos se emplean indistintamente con diversas

acepciones.(Sanchez, 2002)
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1.1.1. Conceptualizacién de biblioteca electronica, virtual y digital.

La biblioteca electronica seria aquella que permite acceder a bancos de informacion en formato
electronico. Este tipo de bibliotecas incluiria también los catalogos automatizados de bibliotecas
tradicionales. Segun esta definicion la biblioteca electrénica intentaria reproducir la produccion impresa

pero utilizando un medio diferente del soporte papel.(Pérez, 2007)

Se habla de bibliotecas electronicas, cuando el acceso a la informacién se ofrece por medios informaticos

de modo local.(sanchez, 2002)

La biblioteca virtual es aquella en la que interviene, de forma constante el elemento humano, brindando
servicios a distancia y aprovecha la respuesta virtual de los usuarios para organizar la informacion y los

contenidos que éste necesita, 0 para darle las herramientas necesarias para obtener informacion.(rérez,
2007)

La biblioteca virtual se basa en la prestacién de servicios bibliotecarios y documentales a través de

Internet y, mas concretamente, de la tecnologia Web.(Faba, 2004)

Se entiende como biblioteca digital, una coleccion de documentos disponibles en formato electronico y
gue son accesibles desde una red telematica es decir aquella que contiene elementos digitalizados (...) de
todo tipo, que incluso, a veces tienen una forma cambiante a causa de su constante actualizacién, que
aplica la tecnologia en cualquiera de sus formas pero en la que no actia el elemento humano de una

manera directa y simultanea al servicio que da.(Pérez 2007)

Las bibliotecas digitales son bibliotecas electrénicas en las que un gran namero de usuarios distribuidos

geograficamente tienen acceso a una gran cantidad de contenidos diversos de objetos electrénicos.(Faba,
2004)

Las bibliotecas electrénicas, virtuales y digitales difieren en su definicion sin embargo usan las tecnologias
de la informética y las comunicaciones para su funcionamiento. Ademas las virtuales y digitales emplean

las redes como canal de acceso a sus servicios.
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1.1.2. Caracteristicas de las bibliotecas digitales.

La biblioteca digital funciona de modo similar a una biblioteca tradicional tiene secciones, donde estan
ubicados diferentes clases de documentos, para seleccionar, estructurar, distribuir, controlar el acceso,

conservar la integridad y asegurar la persistencia a través del tiempo de colecciones de trabajos digitales.

Su objetivo es el acceso universal a la informacion, sin limitantes de tiempo ni espacio, y se caracteriza
por los siguientes atributos: disponibilidad, recuperacién, autenticidad, utilizacién, asequibilidad y

tecnologia.(Plaza, 2003)

En la medida en que dan acceso a grandes repositorios de informacién, tienen que desarrollar
herramientas y tecnologias para dar valor afiadido al acceso al conocimiento y al significado inherente a

los contenidos de las colecciones digitales.

Una de sus caracteristicas es que en ellas se almacenan materiales en diferentes formatos, distintas

versiones y ubicados en diferentes lugares que pueden ser accedidos por un gran nimero de personas.

La digitalizacion de los contenidos brinda facilidad de acceso, velocidad en la recuperacion de la
informacion, transmision en linea de forma remota y gran capacidad de almacenamiento.

Esta nueva forma de representacion permite que a la informacion textual se afiada informacion no textual,
por ejemplo: fotografias, dibujos, ilustraciones; gran cantidad de datos numéricos; sonidos digitalizados;

imagenes en movimiento; representaciones multidimensionales entre otros elementos.

El trabajo interdisciplinar es un elemento fundamental para el crecimiento exponencial de los datos en una
biblioteca digital. Una coordinacién a gran escala de cientificos, ingenieros, informéticos, editores y

bibliotecarios es esencial para crear, adaptar nuevas tecnologias y desarrollar nuevas normativas.

Los derechos de autor y la legislacion sobre la propiedad intelectual son aspectos de vital importancia

tanto para la creacion de estas bibliotecas como para su proteccion.
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Para la confeccion de bibliotecas digitales, se usan varios formatos que pueden ser de tipo abierto o
cerrado: Son de tipo abierto los que pueden manipularse con mas facilidad y de tipo cerrado los que

presentan mas dificultades para ser cargados, modificados o manipulados.

La biblioteca digital debe permitir la recuperacion de informacion mediante metadatos, los que permiten
una busqueda efectiva y precisa proporcionando valor afiadido a la mera acumulacién de

informacion.(pérez, 2007)

En la actualidad existe tendencia a crecer anexando contenido, debido al desarrollo de mecanismos que
permiten la comunicacion entre las bibliotecas digitales. Estos mecanismos han brindado la posibilidad de
indexar gran cantidad de datos de diferentes tipos, sin necesidad de utilizar un gran ancho de banda ya

que se indexa la representacion del objeto y no el objeto en si.
1.2. Representacién de metadatos.

Los mecanismos de comunicacién que han impulsado la tendencia de las bibliotecas digitales a crecer
anexando contenidos, parten de la estandarizacion de la informacién. Donde juegan un papel importante

los formatos para la representacion de metadatos o estandares de metadatos.

Los estandares permiten, en cualquier area, definir modelos o patrones de hechos objetivos o subjetivos.
No solo definen la forma en que esta descrito un conjunto de datos y los valores individuales, sino también
las bases en que una institucion puede interactuar e interoperar con las colecciones de instituciones

similares (Marshall, 1998).

1.2.1. Formatos para la representacion de metadatos.

El término de metadatos se refiere a aquellos datos que describen las caracteristicas de un recurso y son
sumamente importantes cuando se quiere tener un conocimiento avanzado total de las caracteristicas de

los recursos (Dempsey, Heery, 1999).
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Los metadatos son utilizados para estructurar informacion de tal manera que permitan mostrar todas las

caracteristicas propias. (Kuang, 2000).

Los metadatos son datos que se utilizan para ayudar a la identificacion, descripcion y localizacion de
recursos electronicos enlazados en red. Existen diversos formatos de metadatos, que van desde

estructuras simples hasta otras mas complejas.(sené, 2009)

Se puede decir entonces, con base en las definiciones vistas anteriormente, que los metadatos son Utiles
para estructurar la informacion de tal manera que sea presentada como un desglose general de todos los

datos que la integran.

Dentro de los estandares de metadatos mas conocidos se encuentran: Dublin Core, Warwick Framework,
Global Information Locator Service (GILS) y Content Standard for Digital Geospatial Metadata (CSDGM),
los cuales se caracterizan por tener distintas areas de aplicacion.

Las fuentes de las que se nutre la Biblioteca Digital “Alma Mater” emplean el protocolo de recoleccion de
metadatos de la incitativa abierta de archivos (OAI-PMH), que requiere que todos los servidores ofrezcan
sus servicios utilizando Dublin Core como formato para la representacion de metadatos. En aras de
proporcionar una buena comunicacién entre estos sistemas se emplea el formato Dublin Core.

1.2.1.1. Formato Dublin Core.

El Dublin Core es la forma abreviada para el Dublin Metadata Core Element Set (Conjunto basico de
elementos metadatos de Dublin).

Nacio en 1995 en Dublin, Ohio, Estados Unidos. Fue creado por bibliotecarios, cientificos en computacion,
archivistas, y proveedores de servicios en linea en la convencion del Online Computer Library Center
(OCLC), National Center for Supercomputing Applications (NCSA) y Softquad.
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Actualmente varias organizaciones han contribuido en el desarrollo de este estandar como son: Research
Libraries Group, Coalition for Networked Information, Internet Engineering Task Force, UK Office for

Library and Information Networking, y el National Library of Australia (kuang, 2000).

Dublin Core permite describir los elementos basicos de identificacion de cualquier tipo de documento. Su
uso esta ampliamente relacionado con las bibliotecas tradicionales, digitales y con el Internet.

La amplia difusion de dicho estandar depende de tres caracteristicas potenciales:

» Es un formato de descripcion simple de un gran numero de fuentes.
» Brinda una base semantica de metadatos para HTML (Hypertext Markup Language), analizado en un
apartado posterior.

» Define una base para la interoperabilidad semantica entre dominios de metadatos .(endemi, 2005)

Su objetivo principal es crear un conjunto de elementos de datos que describan los documentos
electrénicos de las redes con el fin de facilitar su bisqueda y recuperacion. Estd compuesto por un
conjunto minimo de elementos que facilitan la recuperacion de informacion en la red. Esta disefiado para
facilitar la recuperacion de recursos en las redes de una forma similar a un catalogo de biblioteca, pero
con una estructura mucho mas sencilla. Esta formado por 15 elementos de datos y su punto mas fuerte es
que el disefio es tan intuitivo que los propios proveedores de informacion pueden codificar sus

documentos al mismo tiempo que los crean.(Repiso, 1999)

Hay muchos proyectos que estan experimentando con el Dublin Core, la mayoria incluye la
interoperabilidad entre diferentes bases de datos, objetos digitales y otras formas de metadatos. Entre
ellos cabe destacar los que se estan desarrollado en:

> La Biblioteca Nacional de Australia. Esta institucion junto con otros organismos oficiales esta
utilizando el Dublin Core para proporcionar recuperacion y acceso a 70 bases de datos de gran
variedad y construidas en diferentes formatos.
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» En varias bibliotecas nordicas y en el Centro de Tecnologias y Sistemas Distribuidos de Australia
se realizan proyectos para convertir el MARC en registros Dublin Core y facilitar, asi, la

recuperacion de informacion en las redes.(Repiso,1999)

1.3. Protocolos paralatransmision de Metadatos.

La existencia de formatos de metadatos para describir los documentos es de suma importancia, pero no

solo basta con que estén descritos, hace falta que esa informacion se transmita lo cual se hace a través
de los protocolos.

Los protocolos son un conjunto de habitos y procedimientos utilizados en las relaciones interpersonales.
Cuando es usado bajo el contexto de redes de comunicacion, el termino protocolo tiene un significado
similar pero a un nivel mas especifico. Un protocolo de red es un conjunto de reglas, secuencias, formatos
de mensajes y procedimientos bien detallados que posibilitan la transferencia de datos entre dos o mas
sistemas de computacion, el término utilizado para describir como los sistemas de com putacion se
comunican con otros a nivel de bit y de byte.(buran, 2007)

1.3.1. Protocolos de Internet.

El sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca Digital “Alma Mater” es un modulo para una
aplicacion Web, por lo que emplea protocolos de Internet, como TCP/IP y HTTP para garantizar la

disponibilidad via http y el acceso a la biblioteca desde cualquier lugar.
1.3.1.1. Protocolo TCP/IP.

TCP/IP es resultado de la investigacion y desarrollo llevados a cabo en la red experimental de
conmutacion de paquetes ARPANET, financiada por la Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada
para la Defensa (DARPA), y se denomina globalmente como la familia de protocolos TCP/IP. Esta familia

consiste en una extensa coleccion de protocolos que se han establecido como estandares de Internet.
(Atallings, 2000)
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Proporciona la base para el Internet global, una gran red de redes operacional que interconecta
universidades, corporaciones y dependencias gubernamentales en muchos paises alrededor del mundo.

Esta basado en una tecnologia convencional de conmutacion de paquetes y es independiente de
cualquier marca de hardware en particular. Una de las mayores cualidades del TCP/IP radica en la

variedad de tecnologias de red fisica sobre las que se puede utilizar.

Esta disefiado para proporcionar interconexion universal entre magquinas, independientemente de las
redes en particular a las que estan conectadas. Utiliza direcciones binarias de 32 bits como identificadores

universales de maquinas. Llamadas direcciones IP o direcciones de red de redes. ( comer, 1996)

1.3.1.2. Protocolo HTTP.

El Protocolo de Transferencia de Hipertexto es un sencillo protocolo cliente-servidor que articula los
intercambios de informacion entre los clientes Web y los servidores HTTP. Fue propuesto por Tim
Berners-Lee, atendiendo a las necesidades de un sistema global de distribucion de informacion como el
World Wide Web.

Desde el punto de vista de las comunicaciones, esta soportado sobre los servicios de conexion TCP/IP, y
funciona de la siguiente forma: un proceso servidor escucha en un puerto de comunicaciones TCP, por
defecto el 80 y espera las solicitudes de conexion de los clientes Web. Una vez que se establece la
conexion, el protocolo TCP se encarga de mantener la comunicacion y garantizar un intercambio de datos

libre de errores.

Se basa en sencillas operaciones de solicitud/respuesta. Un cliente establece una conexiéon con un
servidor y envia un mensaje con los datos de la solicitud. El servidor responde con un mensaje similar,
gue contiene el estado de la operacion y su posible resultado. Todas las operaciones pueden adjuntar un
objeto o recurso sobre el que actldan; cada objeto Web es conocido por su URL.(Romero, 1999)
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1.3.2. Protocolo z39.50.

El Z39.50 es un protocolo para la recuperacion de informacion basado en la estructura cliente-servidor que
facilita la interconexién de sistemas informaticos y que podria considerarse como la norma mas relevante

para el mundo de las bibliotecas y de la documentacion desde la aparicion del formato MARC.

El objetivo principal de este protocolo consiste en permitir al usuario realizar busquedas en bases de datos
gue cuenten con un servidor Z39.50, sin tener que conocer para ello las sintaxis de busqueda que utilizan

dichos sistemas.

Facilita la interconexion entre los usuarios y las bases de datos donde se encuentra la informacion que
necesitan a partir de una interfaz comun y brinda facil manejo, independientemente del lugar en que se

encuentren las bases de datos asi como la estructura y la forma de acceso de éstas.

Especifica un conjunto de reglas para gestionar las formas y procedimientos de interconexion remota de
computadoras, con el proposito de buscar y recuperar informacion, aunque su aplicacién actual es mas
amplia pues incluye la consulta y el intercambio de datos bibliogréficos, la intercomunicaciéon de indices y
resiumenes de: informacién geoespacial, documentos oficiales, objetos digitales o de metadatos que

describen los documentos de las bibliotecas electronicas y digitales.(Guajardo, 2010)
1.3.3. Protocolo OAI-PMH.

El protocolo de recoleccion de metadatos de la incitativa abierta de archivos (OAI-PMH) es una
herramienta de interoperabilidad que posibilita el intercambio de metadatos sobre cualquier material

almacenado en soporte electronico.(Guajardo, 2010)

La arquitectura del protocolo rechaza la busqueda distribuida, a diferencia del Z39.50. Simplemente posee
servidores proporcionado metadatos, sujetos soélo a criterios de alcance bastante simples, como

proporcionar todos los registros afiadidos o cambiados desde una fecha especifica.
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Basicamente utiliza transacciones HTTP para emitir preguntas y obtener respuestas entre un servidor o
archivo y un cliente o servicio recolector de metadatos. El segundo puede pedir al primero que le envie
metadatos segun determinados criterios como la fecha de creacion de los datos. En respuesta el primero
devuelve un conjunto de registros en formato XML, incluyendo identificadores de los objetos descritos en

cada registro.(Barrueco, 2003)

Las peticiones se emiten utilizando los métodos GET o POST del protocolo HTTP y constan de una lista
de opciones con la forma de pares del tipo: clave=valor. Existen seis peticiones que un cliente puede

realizar a un servidor:

» GetRecord: Utilizado para recuperar un registro concreto. Necesita dos argumentos, identificador del
registro pedido y especificacion del formato bibliografico en que se debe devolver.

> ldentify: Utillizado para recuperar informacion sobre el servidor: nombre, version del protocolo que
utiliza, direccion del administrador, etc.

» Listldentifiers: Recupera los encabezamientos de los registros, en lugar de los registros completos.
Permite argumentos como el rango de fechas entre los que queremaos recuperar los datos.

» ListRecords: Igual que el anterior pero recupera los registros completos.

» ListSets: Recupera un conjunto de registros. Estos conjuntos son creados opcionalmente por el
servidor para facilitar una recuperacion selectiva de los registros. Seria una clasificacion de los
contenidos segun diferentes entradas. Un cliente puede pedir que se recuperen solo los registros
pertenecientes a una determinada clase. Los conjuntos pueden ser simples listas o estructuras
jerarquicas.

» ListMetadataFormats: Devuelve la lista de formatos bibliograficos que utiliza el servidor.

El protocolo soporta multiples formatos para expresar los metadatos, no obstante requiere que todos los
servidores ofrezcan los registros utilizando Dublin Core codificado en XML. Ademés de éste formato cada
servidor es libre de ofrecer los registros en otros formatos adicionales como MARC. Un cliente puede pedir
gue los registros se le sirvan en cualquiera de los formatos soportados por el servidor. (Barrueco, 2003)
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La arquitectura de este protocolo se basa en proveedores de datos y proveedores de servicios; los
primeros son los archivos que proporcionan la informacién y los segundos son los recolectores o servicios
gue toman los datos, y los presentan a los usuarios finales.

La aplicacion de OAIFPMH permite realizar el intercambio de informacion para que desde puntos
centralizados, proveedores de servicios puedan realizar busquedas conjuntas sobre los metadatos de
todos los repositorios asociados, especificamente los Open Access (Acceso Abierto) que promueve
eliminar las barreras econémicas, legales y tecnolégicas, y trata de obtener a cambio, como beneficios,
una mayor accesibilidad para los documentos y una mayor visibilidad para los autores. Los documentos

gue estan disponibles en Acceso Abierto son mas consultados y tienen mas posibilidades de ser citados.

Las fuentes principales de las que se nutre la Biblioteca Digital “Alma Mater” son los archivos de acceso
abierto quienes basan su comunicacion en el protocolo OAI-PMH por lo que el sistema de indexacion de

documentos para la Biblioteca Digital “Alma Mater” utiliza este protocolo e implementa especificamente un
proveedor de servicios. No hay necesidad de implementar el proveedor de datos, pues la comunidad de

Drupal ha desarrollado el médulo OAI2forCCk que implementa perfectamente el proveedor de datos.

Este modulo proporciona una implementacion del protocolo OAIl para indexacion de metadatos con
soporte para tipos de contenido CCK y sus campos. Su implementacion permite exponer los metadatos
como repositorio OAI-PMH, recibir peticiones OAI-PMH de proveedores de servicios en forma de peticién

HTTP y responder a dichas peticiones en formato XML.(Drupal.org, 2010)
1.4. Sistemas de gestién de contenidos especializados en repositorios digitales.

Toda biblioteca digital debe tener un repositorio donde almacenar la informacion que posee. Existen varias
herramientas que permiten la gestion de repositorios y cada una de ellas cuenta con sus propios métodos
para la indexacién de contenidos.

1.4.1. Green Stone.

Greenstone es una suite completa de software para la organizacion de la informacion y la distribucion de
colecciones digitales. Este sistema provee una nueva forma de organizar la informacién a través de
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Internet o distribuirlo en CD-ROM. Greenstone ha sido producido por el proyecto de la Biblioteca Digital de
Nueva Zelanda, en la universidad de Waikato.(Albarado, 2010)

Trabaja con documentos con contenido textual y con metadatos, extraidos automaticamente o
introducidos manualmente, organizandolos en colecciones digitales. Permite desarrollar estructuras de
organizacion de la coleccion. Es multilingtie y esta implementado en Perl, usa el motor de representacion y
recuperacion de informacion MG, o su versién avanzada MGPP, que usan el modelo vectorial. Codifica
toda la informacion en XML. Necesita de un servidor Web de soporte e incorpora una interfaz gréafica en

Java.(Tramullas 2008)

El sistema Greenstone es una aplicacion pensada para la construccion y administracion de bibliotecas
digitales accesible desde la web, proporcionando de esta forma el acceso tanto a documentos textuales
como a iméagenes, videos y sonidos. Su organizacion permite distribuir los documentos en colecciones
gue se pueden crear atendiendo a sus caracteristicas. Por otra parte, favorece la importacion y asignacion
de metadatos, de manera manual o automética. Permite configurar el tipo de indexacién a utilizar,
modalidades de busqueda y obtener listados de resultados en funcion de la relevancia con los términos

consultados.(Cyranek, 2010)

Las implementaciones mediante este sistema pueden publicarse en internet y en entornos mas
especfficos, las intranets, tanto para recursos digitales o la captura del acervo intelectual producido

internamente en una organizacion. Es totalmente compatible con el protocolo OAI-P MH.

Funciona en todas las versiones de Windows, Unix/Linux y también en Mac OS-X. Es muy sencillo de
instalar y trabaja con otros programas libres de software, incluyendo el servidor Web Apache y Perl. Para
trabajar con esta aplicacion existen dos interfaces interactivas separadas: la pagina del lector y la interfaz
de bibliotecario de Greenstone.

La descripcién de los documentos se puede realizar de manera individual, documento a documento, o
describir las distintas agrupaciones en conjunto. De esta Ultima manera se asigna a todos los recurso
incluidos en cada agrupacion la misma descripcion de manera automatica, desarrollando asi un préactico

sistema multinivel.(Sola, 2008)
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Greenstone permite organizar los documentos de la biblioteca a partir de las colecciones que posee por
defecto o a partir de la creacion de nuevas colecciones.

Una biblioteca digital tipica creada con esta herramienta contendra muchas colecciones, organizadas
individualmente, pero muy parecidas entre si. Las colecciones pueden aumentarse y reorganizarse

automaticamente.

El sistema requiere un usuario y contrasefa para registrarse, ademas una direccién de correo electronico

para utilizarla en caso de que su contrasefa sea olvidada.

Greenstone es capaz de procesar un considerable nimero de documentos de diversa indole: textos (.txt,
.doc, .pdf, .rtf), paginas Web (html, htm, xhtml, mhtml), imagenes (.jpeg, .jpg, .gif, .png), bases de datos
(ISIS), videos, audio, mensajes de correo y otros. Tal procesamiento depende, en gran medida, de la
utilizacion de conectores (plugins). A cada tipo de documento corresponde un tipo de conector.

La arquitectura del programa permite la utilizacién de plugins y clasificadores aun para datos no textuales.
Una coleccion puede tener documentos de origen de diferentes formas. Esta aplicacion es capaz de
procesar archivos zip, descomprimiéndolos al momento de importarlos.

Greenstone soporta la utilizacion de esquemas de metadatos estandar y no estandar. El usuario es quien
define el esquema a utilizar a través de la interfaz de Bibliotecario. Estos conjuntos de metadatos ya
vienen predefinidos y pueden seleccionarse para ser utilizados en las colecciones: Dublin Core (esquema
bésico y cualificado), RFC 1807, NZGLS (New Zealand Government Locator Service) y AGLS (Australian
Government Locator Service) (Cyranek, 2010)

Dentro de las ventajas aportadas por Greenstone se tiene:

Integracion de todos los procesos necesarios para gestionar miles o millones de recursos digitales.
Potente busqueda a texto completo y multiples indices de busqueda basados en metadatos.
Disponibilidad de vasta documentacion, soporte y mejoramiento.

Seguridad y control de acceso.

Integracion con otros sistemas.

YV V. V V V V

Acceso ilimitado a las colecciones via Internet o intranet o por un CD-ROM
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» Posibilidad de automatizar un servicio del tipo biblioteca digital con un minimo de inversion y sin costos
ocultos.

» Posibilidad de compartir experiencias sin restricciones dentro de la comunidad internacional dado su
caracter de software fuente abierta.

» Comprende una funcion de auto instalacion que permite instalar facilmente el programa en Windows y
Unix.

» Su aplicacion abarca un amplio abanico de posibilidades que cubre las necesidades tanto de pequefias
bibliotecas como las de importantes entidades que requieran programas capaces de satisfacer
exigencias mas elevadas.(Arias, 2008)

» Posibilidad de importar directamente bases de datos cds/isis (greenstone, e-print, d-space).

1.4.2. Fedora.

Es el acronimo de arquitectura digital de repositorio de objetos digitales flexible y extensible. Este
repositorio de documentos digitales requiere de la instalacion previa del programa Java en el servidor en el
gue funcionarg; ademas, incluye en su paquete de instalacién una base de datos que en caso de que los
especialistas decidan no utilizarla, puede sustituirse por otras como Oracle y MySQL. Este software
funciona con los sistemas operativos Windows y Unix y sobre servidores Web Apache y Tomcat.

Al ser uno sistema open source gratuito, ofrece a los programadores su codigo fuente. Se distribuye bajo
la Licencia de la Comunidad Educativa, que permite que el programa se propague a todos los que lo
requieran y que se hagan modificaciones, siempre que se cologuen en forma visible los términos de esta
licencia para que otras personas puedan conocer sobre ella.

El procesamiento de los documentos se realiza segun los metadatos asignados por los especialistas en
formato Dublin Core. La interfaz de presentacion de Fedora es distinta para cada una de sus sesiones, es
decir, una para el procesamiento de los documentos y otra para los usuarios finales, que ademas tendran
la posibilidad de recuperar los contenidos mediante busquedas en varios indices, previamente declarados
por los procesadores o mediante la navegacion por las listas de las colecciones. Fedora permite crear
colecciones digitales en varios formatos de documentos, como son: texto, imagen, sonido. El lenguaje de
la interfaz de trabajo y de presentacion a los usuarios, es inglés, aunque es posible configurar, por medio
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de la agregacion de aplicaciones adicionales que ofrece el sistema, el programa en varios idiomas.(Sarduy,
2006)

Este sistema provee una tecnologia escalable para crear, manejar, publicar, compartir y preservar
contenidos digitales. Ha sido desarrollado conjuntamente por la Universidad de Cornell y la Universidad de
Virginia, basado en sus inicios en el proyecto DARPAy la Fundacion Nacional de Ciencia.(Albarado, 2010)

1.4.3. E-Prints.

EPrints es uno de los software para la gestion de repositorios mas usado, se distribuye bajo la licencia
GNU, lo cual significa que el cédigo fuente es accesible y modificable por cualquier programador, con la

condicion que las modificaciones se hagan también accesibles publicamente.

Un repositorio creado con esta herramienta, ofrece un conjunto de servicios a todos los miembros de una
institucion, proporcionando acceso abierto a los datos. Asegura la preservacion, ensefianza y colaboracién
de las publicaciones e investigaciones. Permite subir actualizaciones de un documento en el mismo
formato de metadatos y se crea un arbol de versiones del documento posibilitando el acceso a cualquiera
de ellos.

Los metadatos ingresados para un documento se pueden reutilizar para la carga rapida de otro documento
con iguales caracteristicas y es totalmente compatible con el protocolo OAI-PMH. EI software ofrece la
operacion de copia o la clonacion. Para evitar duplicacion de objetos el sistema alerta al usuario en caso
de que un objeto existente se vea similar al que se esta ingresando.(Belladonna, 2009)

El cédigo esta escrito en Perl, utiliza el servidor web Apache y MySQL como base de datos, funciona
sobre los sistemas operativos Linux, GNU o Solaris y Windows gracias a un médulo adicional desarrollado

en su Ultima version. (evalEPrints, 2009)

EPrints provee posibilidades de organizar los documentos del repositorio en colecciones. Este sistema
puede almacenar cualquier tipo de ficheros que el administrador decida aceptar, incluyendo HT ML, Adobe
PDF, y PostScript, cada documento puede ser almacenado en distintos formatos. No impone limite alguno
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sobre el tamafio de los archivos que se pueden subir, quedando esto determinado entonces Unicamente

por el sistema de archivos subyacente o el servidor web. (Barrueco, 2010.)

EPrints emplea por defecto Dublin Core para representar los metadatos, sin embargo, permite aplicar

cualquier esquema de metadatos y el administrador decide qué campos se asignan a cada tipologia

documental.

Dentro de las ventajas se tiene:

>

>
>
>

YV VY

Posibilita ingresar nuevos modulos que se desarrollen.

La interfaz es modificable a las caracteristicas de la Unidad de Informacion.

El proceso de la carga de la descripcion de un libro en el sistema es muy facil e intuitivo de usar.
Permite la pre catalogacion, de manera que sea solo un editor el que autorice que un elemento suba al
sistema.

Posibilita indicar los tipos de documentos que podré cargar el sistema.

Permite modificar la estructura de la clasificacién que viene predeterminada a conveniencia de la
Unidad de Informacion.

Realiza busquedas a partir de otras ya realizadas.

Permite limpiar el formulario para hacer nuevas busquedas.

Entre sus desventajas se encuentra que:

>

>

No soporta formatos para objetos complejos como METS, MPEG21 o IMS CP (para el
empaquetamiento de objetos de aprendizaje).

Funciona mejor para documentacion textual y no multimedia. (Ailefi, 2011)

1.4.4. DSpace.

DSpace es un conjunto de programas de software disefiado para crear y distribuir colecciones digitales,

proporcionando asi una nueva forma de organizar y publicar la informacion a través de Internet. Es un

sistema de biblioteca digital disefiado para capturar, almacenar y publicar informacion en formatos

digitales.(Albarado, 2010)
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Provee una forma de gestionar materiales y publicaciones resultantes, tanto de la actividad de
investigacion como de educacion, almacenadas en un repositorio que ofrece a los usuarios accesibilidad
en todo momento. Creado en colaboracion entre la empresa Hewlett-Packard y las bibliotecas del Instituto
de Tecnologia de Massachusetts, el programa en sus inicios satisfizo las necesidades de estos centros de
informacion pero luego se coloco a disposicion de la comunidad internacional, como una herramienta open
source, gratuita y de licencia GPL.

Necesita de la aplicacion Java para su funcionamiento. Esta herramienta también incluye un sistema de

bases de datos relacionales; este repositorio de colecciones digitales puede montarse sobre servidores
Web Apache o Tomcat.

La interfaz en ambiente Web varia en dependencia de la persona que la utilice; asi, los responsables de la
coleccion tienen una, los administradores del sistema otra y los usuarios finales otra; aunque todas
coinciden en que son en idioma inglés. Los usuarios pueden hacer sus busquedas a partir de los
metadatos declarados por los especialistas o simplemente mediante las listas de documentos por campos
especificos, como son: autor, titulo y fecha.(sarduyz, 2006)

DSpace impone una estructura de organizacién de la informacion que pretende ser un reflejo de la

estructura de la institucion que implementa el sistema.

Cada instancia estd compuesta por comunidades, las cuales representan el nivel mas alto de la jerarquia
de contenido. Una comunidad es una agrupacion légica de una o mas colecciones y puede a su vez ser
dividida en sub- comunidades

El sistema requiere una direccion de correo electrénico y no permite a multiples usuarios usar la misma

direccion de correo electrénico. Brinda la funcion de recordatorio de contrasena.

DSpace no impone restricciones sobre formatos de archivos a subir y permite al administrador mantener
una lista de formatos soportados por el repositorio. Tampoco impone limite alguno sobre el tamafio de los
archivos que se pueden subir, aunque da al administrador la posibilidad de hacerlo mediante edicion del

archivo de configuracion principal.(Belladonna, 2009)
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Aungue soporta todo tipo de formatos de documentos, recomienda a los administradores de cada sistema
decidir qué formatos aceptar, diferenciando tres categorias de formatos: soportados, conocidos y no
soportados. Los documentos se mantienen accesibles con formatos actuales, mientras se desarrollan y

actualizan formatos nuevos.

DSpace provee por defecto un esquema de metadatos Dublin Core. Permite configurar multiples
esquemas y seleccionar campos de metadatos de una combinacion de esquemas configurados para

describir un ftem.(Mendoza, 2009)

La informacion sobre los esquemas es mantenida en lo que la aplicacion llama registro de metadatos. El
registro de metadatos puede ser administrado directamente desde la interfaz web permitiendo editar
esquemas agregando, quitando o modificando elementos. Cualquier coleccion de DSpace puede ser
importada en Greenstone.

Algunas de las ventajas que ofrece DSpace son:

» El Cddigo es limpio y utiliza los estandares.

> Emplea estandares como Dublin Core, METS, OAI, CNI Handles para la persistencia de las URL.

» El Cddigo se encuentra bien comentariado. Se puede ver lo que el programador ha hecho y se puede
modificar o corregir faciimente.

Posee una arquitectura en capas, donde la capa de negocios esta separada de la de aplicacion.

La utilizacion del motor de bases de datos Postgresq|l.

La base de datos permite las busquedas normales de SQL y facilita la correccion de problemas.

Posee identificadores persistentes.

Es orientado a la preservacion.

Soporta gran cantidad de formatos.

Permite realizar suscripciones a colecciones.

YV V. V V V V V V

Cuenta con suficiente documentacién técnica actualizada. (Medina, 2010)

Luego de analizar los sistemas para la gestién de repositorios se concluye que su utilizacion no soluciona
el problema planteado pues estos permiten montar y compartir un repositorio, basado en una
estandarizacion. Y lo que se necesita es leer de diferentes repositorios y a partir de estas lecturas proveer
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a la biblioteca de informacion. Por lo que se implementa un sistema para consultar repositorios, basado en
el protocolo OAI-PMH y no un sistema de gestion de repositorios.

1.5. Lenguajes y herramientas informéticas de apoyo para el desarrollo.

Para desarrollar el sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca Digital “Alma Mater “se hace
necesario el uso de un conjunto de tecnologias.

1.5.1. Sistemas de Gestion de Contenidos.

La Gestion de Contenido es un complejo proceso de coleccion, gestion y publicacion de contenido

informativo en entorno digital.

Un CMS es una aplicacion responsable de la coleccién, gestion y publicacion de bloques de informacion,

llamados componentes de contenido.(Tramullas, 2007)

Son aplicaciones prefabricadas altamente configurables que brindan la posibilidad de manipular
contenidos de propésito general, aunque se pueden personalizar todo lo que se quiera. El principal
objetivo de los CMS es proveer al desarrollador de una herramienta para la construccion de aplicaciones
Web que manipulen contenidos de forma dinamica minimizando la necesidad de conocimientos técnicos

en cuanto a programacion se refiere.(Guia CMs-Spain, 2004)

Consiste en una interfaz que controla una o varias bases de datos donde se aloja el contenido del sitio. El
sistema permite manejar de manera independiente el contenido por una parte y el disefio por otra. Asi, es
posible manejar el contenido y darle en cualquier momento un disefio distinto al sitio sin tener que darle
formato al contenido de nuevo, ademas de permitir la facil y controlada publicacién en el sitio a varios

editores.(Guia CMS-Spain, 2004)
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1.5.1.1. CMS Drupal.

Drupal es un sistema de gestion de contenidos que sirve para administrar recursos Web. Es una
herramienta de software que se instala en un servidor de informacién y se usa a través de un cliente o

navegador Web.(Tramullas, 2007)

Es un sistema configurable, escrito en PHP, desarrollado y mantenido por una activa comunidad de

usuarios. Destaca por la calidad de su cédigo y de las paginas generadas, el respeto de los estandares de
la Web, y un énfasis especial en la usabilidad y consistencia de todo el sistema.

Su disefio es especialmente idéneo para construir y gestionar comunidades en Internet. No obstante, su
flexibilidad y adaptabilidad, asi como la gran cantidad de médulos adicionales disponibles, hace que sea

adecuado para realizar diferentes tipos de sitio Web.(Reyero, 2006)

Este sistema de gestion de contenidos es capaz de soportar un amplio abanico de paginas Web, desde
simples weblogs a paginas profesionales para empresas, usa una base de datos para guardar los
contenidos. El codigo fuente completo del sistema estd bajo licencia GPL y puede por tanto usarse

libremente, modificarse y distribuirse. (Linux-Magazine, 2005)

Es un sistema multiusuario, multiplataforma, multilenguaje, extensible y modular. Drupal brinda un buen
disefio y un cédigo HTML extremadamente limpio y bien estructurado. Es una buena base en la que
puedes integrar todo tipo de madulos. Proporciona gestién de usuarios, clasificacién y edicion del
contenido.(Cruafiez, Rey, Viltres)

Drupal provee estructuras para el trabajo en un entorno bibliotecario, como son:

Content Construction Kid (CCK): Permite crear las distintas estructuras de datos para nuevos tipos de

contenido.
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VIEW: Sirve para la recuperacion de informacién, basado en un asistente para crear las expresiones de
busqueda o seleccion (tanto en CCK como en VIEW se habla de la familia de médulos, no solo de un
maodulo).

Faceted Search: Permite hacer busquedas por facetas sin necesidad de instalar Java.

Bibliography: Manipula bibliografias con la capacidad de importar formatos XML, MARC, Bibtex y otros,
maneja diversidad de estilos bibliogréaficos y se integra con los manejadores de referencias bibliogréficas

mé&s comunes (endnote, zotero, procite).

Biblio Facets: Integra los dos anteriores, para busquedas facetadas en las bibliografias.

Book Post: Obtiene informacion de libros mediante su ISBN, tomada de Open Library Project.

MARC: Importa registros MARC, a partir de ficheros mrc 6 mrk.

Millenium Integration: Desarrolla un catalogo automatizado de acceso publico en linea (OPAC) contra un
sistema propietario Millenium, enlaza con informacion de Google Books e importa indices de la Biblioteca

del Congreso.

OAI2 for CCK: Crea un proveedor de datos OAl para tipos de contenidos creados con CCK. (Fernandez, Abreu,
2010)

El sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca Digital “Alma Mater” se desarrolla como un
modulo para un sistema hecho con Drupal, por lo que responde a ésta herramienta. La seleccion de
Drupal para desarrollar el sistema de indexacion de documentos condiciona el uso de determinados
lenguajes de programacion, gue emplea el propio CMS.
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1.5.2. HTML y CSS.

HTML es un lenguaje de composicion de documentos y especificacion de ligas de hipertexto que define la
sintaxis y coloca instrucciones especiales que no muestra el navegador, aunque si le indica como
desplegar el contenido del documento, incluyendo texto, imagenes y otros medios soportados. Indica
como hacer un documento interactivo a través de ligas especiales de hipertexto, las cuales conectan

diferentes documentos y otros recursos de Internet.(musciano, Kennedy, 1999)

Las hoja de estilo en cascada CSS, proporcionan una manera muy eficiente de aplicar estilos y formato a
las paginas Web y a practicamente cualquiera de sus elementos. Ademas, permiten definir nuevas clases
de los estilos y subclases de las etiquetas HTML o de otras clases. Estas opciones las convierten en una
herramienta muy poderosa y muy flexible.

CSS se basa en un codigo estandar desarrollado por la World Wide Web Consortiom (W3C) mediante la
cual es posible definir anticipadamente el estilo que tendréa cada etiqueta HTML en la pagina. (Ruiz, 2002)

1.5.3. XML.

XML es un conjunto de normas que permiten tratar informacion muy diversa desde muchos puntos de
vista y sistemas diferentes, siendo el propio disefiador el encargado de decidir el proceso mas adecuado a
cada caso y, en consecuencia, XML es un sistema complejo de descripcion de informacion libre y

rigurosa.(Montero, 2001)

También es considerado como un lenguaje de etiqueta poderoso y organizado, con muchas aplicaciones.
El hecho de poder convertir a una pagina Web en un documento XML, da a los programadores una

flexibilidad muy grande.(Hernan, 2002)

Ademas de describir los documentos y garantizar la interoperabilidad entre los sistemas, es el medio que

establece el protocolo OAI-PMH para la comunicacion.
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1.5.4. RDF

RDF es una especificacion de la W3C para la definicion mediante metadatos, generalmente en XML, de
los recursos que se pueden encontrar en un sitio. Dublin Core es uno de los ejemplos de RDF usando
XML.

Es muy util en situaciones en las que la informacion necesita ser procesada por aplicaciones que
intercambian informacién legible por maquina, mas que por humanos. Provee una sintaxis basada en

XML, llamada RDF/XML, para guardar e intercambiar la informacion.

Este lenguaje toma un tanto de terminologia abstracta y otro tanto de sintaxis XML para definir los
documentos, de manera que se puedan escribir programas para procesarlos.

Estda cuidadosamente disefiado para tener las siguientes caracteristicas: Independencia, intercambio,
escalabilidad.(aylion, 2007)

Este lenguaje especifica una semantica para los datos basados en XML, de manera interoperable y
estandarizada.

En RDF la construccion bésica es la tripleta: sujeto, propiedad, objeto que se representa como nodos
conectados por linea con etiquetas. Los nodos representan recursos Yy las lineas con etiquetas

propiedades de estos recursos .Los tres elementos de una tripleta se representan mediante URIS.(Abian,
2005)

1.5.5. Lenguajes dinamicos.

Un lenguaje dindmico es aquel que en tiempo de ejecucion realiza tareas que otros lenguajes hacen en
tiempo de compilacién, facilitando enormemente la labor del programador y haciendo el trabajo mas
productivo. Permiten cargar tipos de datos desde estructuras externas, usar datos sin necesidad de definir
contratos, disminuir la cantidad de cddigo requerido, evaluar en tiempo real formulas y cédigo, ademas de
modificar el comportamiento de un proceso o flujo de trabajo en tiempo real sin necesidad de recompilar.
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1.55.1. PHP

PHP es un lenguaje dinAmico de secuencia de comandos de servidor, disefiado especificamente para la
Web. Dentro de una pagina Web puede incrustar codigo PHP que se ejecutara cada vez que se visite una
pagina. Su caédigo es interpretado en el servidor Web y genera cddigo HTML y otro contenido que el

visitante vera.

Fue concebido en 1994 y es fruto del trabajo de Rasmus Lerdorf. Ha sido adoptado por otras personas de
talento y ha experimentado tres trasformaciones importantes hasta convertirse en el producto actual. En
octubre de 2002, era utilizado por mas de nueve millones de dominios de todo el mundo y su namero
crece rapidamente. Es un producto de cédigo abierto. Las siglas PHP equivalian inicialmente a Personal
Home Page, se modificaron de acuerdo con la convencion de designacion de GNU y ahora equivale a

Hipertext Preprocessor.(weliin, Thomson, 2007)

El CMS Drupal esta implementado en PHP y el sistema de indexacion de documentos para la Biblioteca

Digital “Alma Mater” como un modulo para Drupal, también se implementa en PHP.
1.5.6. Gestores de Base de datos

Un sistema de gestion de bases de datos (SGBD) consiste en una colecciéon de datos interrelacionados y
un conjunto de programas que permiten a los usuarios acceder y modificar dichos datos. La coleccion de
datos se denomina base de datos El primer objetivo de un SGBD es proporcionar un entorno que sea
tanto practico como eficiente de usar en la recuperacion y el almacenamiento de la informacion de la base
de datos. Otro de los objetivos principales de un SGBD es proporcionar al usuario una vision abstracta de

la informacion, es decir, el sistema oculta detalles de la forma de almacenar y mantener los datos. (Gonzalez,
1999)

1.5.6.1. PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos que soporta una gran parte del estdndar SQL y
ofrece muchas caracteristicas modernas como consultas complejas, llaves foraneas, vistas, triggers y

control de concurrencia multiversion.
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Puede ser ampliado por el usuario en muchos aspectos, por ejemplo mediante la adicion de nuevos tipos
de datos, funciones, operadores .Esta patentado bajo licencia libre por lo que puede ser usado, modificado
y distribuido por cualquier persona de forma gratuita para cualquier propdsito, ya sea privado, comercial o

académico.(PostgreSQL.org, 2010)
1.5.6.2. MySQL

MySQL es un sistema para la administracion de bases de datos relacional. Las bases de datos permiten
almacenar, buscar, ordenar y recuperar datos de forma eficiente. Su servidor controla el acceso a datos
para garantizar el uso simultaneo de varios usuarios y proporcionar acceso a dichos datos. Es un servidor
multiusuario y de subprocesamiento multiple. Utiliza SQL, el lenguaje estandar para la consulta de bases
de datos utilizado en todo el mundo.

Lleva disponible desde 1996 pero su nacimiento se remonta a 1979. Ha obtenido el galardén Choice
Award del Linux Journal Readers en varias ocasiones. MySQL se distribuye bajo una licencia de codigo

abierto en la actualidad, pero también existen licencias comerciales.(welin, Thomson, 2007)

El sistema de indexacion para la Biblioteca Digital “Alma Mater” es un médulo para Drupal por lo que
funciona para cualquier gestor de base de datos en uso.

1.5.7. IDE NetBeans 6.8

NetBeans IDE es un reconocido entorno de desarrollo integrado disponible para Windows, Mac, Linux y
Solaris, hecho principalmente para el lenguaje de programacion Java, sin embargo permite crear
aplicaciones Web con PHP 5y posee un potente debugger integrado. Es un proyecto de codigo abierto de
gran éxito con una gran base de usuarios y una comunidad en constante crecimiento.

La programacién mediante NetBeans se realiza a través de componentes de software modulares,
llamados médulos, que estan a disposicion del usuario, en su pagina oficial, para conseguir mejoras en las
aplicaciones. Ademas permite importar proyectos completos hechos en Drupal y brinda auto
completamiento de c6digo.(netbeans.org, 2010)
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1.6. Metodologias de Desarrollo.

Una Metodologia de desarrollo es un proceso de software detallado y completo. Se basa en una
combinacién de los modelos de procesos genéricos. Define artefactos, roles y actividades involucradas,
junto con practicas y técnicas recomendadas.

Una Metodologia puede ser estructurada u orientada a objeto y ademas segun su filosofia de desarrollo

puede ser tradicional o agil.(Colectivo de EVA, 2010)
1.6.1. XP

XP es una metodologia agil centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el éxito
en desarrollo de software, promoviendo el trabajo en equipo, preocupandose por el aprendizaje de los
desarrolladores y proporcionando un buen clima de trabajo. Se basa en la retroalimentacion continda entre
el cliente y el equipo de desarrollo, comunicacion fluida entre todos los participantes, simplicidad en las
soluciones implementadas y coraje para enfrentar los cambios. Esta formado por valores, principios y
practicas. Las practicas son actividades concretas que un equipo puede realizar dia a dia, mientras que
los valores representan el conocimiento fundamental que sustenta dichas practicas. Tanto los valores
como las préacticas son necesarios, pero hay un gran espacio entre ambos.(Pefalver, 2008)

1.6.2. SXP

Es una metodologia compuesta por las metodologias SCRUM y XP que ofrece una estrategia tecnoldgica,
a partir de la introduccion de procedimientos agiles que permitan actualizar los procesos de software para
el mejoramiento de la actividad productiva fomentando el desarrollo de la creatividad, aumentando el nivel
de preocupacion y responsabilidad de los miembros del equipo, ayudando al lider del proyecto a tener un
mejor control del mismo. SCRUM es una forma de gestionar un equipo de manera que trabaje de forma
eficiente y de tener siempre medidos los progresos, de forma que sepamos por dénde andamos. XP mas
bien es una metodologia encaminada para el desarrollo; consiste en una programacion rapida o extrema,
cuya particularidad es tener como parte del equipo, al usuario final, pues es uno de los requisitos para

llegar el éxito del proyecto.(Pefialver, 2008)
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Esta especialmente indicada para proyectos de pequefios equipos de trabajo, rapido cambio de requisitos
0 requisitos imprecisos, muy cambiantes, donde existe un alto riesgo técnico y se orienta a una entrega
rapida de resultados y una alta flexibilidad. Esta metodologia ayuda a que trabajen todos juntos, en la
misma direccion, con un objetivo claro, permitiendo ademas seguir de forma clara el avance de las tareas
arealizar, de forma que los jefes pueden ver dia a dia cOmo progresa el trabajo .

Consta de 4 fases principales:

» Planificacion-Definicion: Donde se establece la vision, se fijan las expectativas y se realiza el

aseguramiento del financiamiento del proyecto.

» Desarrollo: Es la fase donde se realiza la implementacion del sistema hasta que esté listo para ser

entregado.

» Entrega: Fase donde se pone en marcha el producto desarrollado y se hace la entrega al cliente.

» Mantenimiento: En esta se realiza el soporte para el cliente. (Leyva, 2009)

1.6.3. Proceso Unificado de Desarrollo de Software (RUP).

El Proceso Unificado RUP, constituye la metodologia estandar mas utilizada para el analisis, disefio,
implementacion y documentacién de sistemas orientados a objetos. Proporciona una aproximacion
disciplinada a la asignacion de tareas y responsabilidades. Actia como modelo y puede ser adaptado y

extendido.(Jacobson, 2000)
Caracteristicas del ciclo de vida de RUP

» Dirigido por casos de uso
» Centrado en la arquitectura.

> lterativo e Incremental
Fases:

» Concepcion o inicio: Comprender los requisitos y determinar vision y alcance del proyecto.

> Elaboracién: Asignar recursos, especificar las caracteristicas y definir la arquitectura.
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» Construccion: Implementacion, construir el producto operacional.
» Transicion: Hacerlo operativo para los usuarios, nivel correcto de calidad para entregar.

En RUP se han agrupado las actividades en grupos légicos definiéndose 9 flujos de trabajo principales.
Los 6 primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres Ultimos como de apoyo.

Luego de analizar las caracteristicas de XP, SXP y RUP se decidi6 utilizar RUP, por ser requerimiento del
cliente y adaptarse a una gran diversidad de sistemas de software independientemente del tamafio del

proyecto, el tipo de organizacion y los diferentes niveles de aptitud.

Como lenguaje de modelado se usa UML (Lenguaje Unificado de Modelado) y la herramienta empleada
es el Visual Paradigm 6.4.

1.7. Estructuras de datos.

El sistema de indexacion de documentos surge como un modulo para la Biblioteca Digital “Alma Mater”.
Su funcién principal es indexar metadatos desde fuentes externas para complementar la creacion de
contenidos en dicha biblioteca, motivo por el cual necesita estructuras de datos para almacenar los datos

indexados.

La biblioteca posee el tipo de contenido documento, y sus respectivas tablas donde es almacenada la
informacion de los documentos. Sin embargo para su correcto funcionamiento el sistema de indexaciéon
debe manipular y almacenar informacion referente a los proveedores de datos para la posterior indexacion
y la biblioteca no cuenta con estructura alguna donde se almacenen estos datos. Por tanto, como parte del
funcionamiento del sistema de indexacion es necesario la creacion de una estructura de datos para
almacenar esta informacion.

Para la creacion de estructuras de datos en Drupal desde un médulo se emplea la funcién o el hook
scheme, que define la estructura representativa para uno o mas tablas con sus llaves relacionadas e

indices. La funcion se plantea nombre del médulo _schema().
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En el desarrollo de este capitulo se realiza un estudio detallado de las bibliotecas y su evolucion a partir
de la aparicion de los mecanismos para la comunicacion entre sistemas y de la estandarizacion de la
informacion, destacando el importante papel de los formatos para la descripcién de documentos como es
el caso de MARC y Dublin Core. Ademas se analizan los protocolos para la transmision de metadatos y
los sistemas para la gestion de repositorios .Asi como los sistemas gestores de base de datos y las
metodologias de desarrollo de software de mayor impacto a nivel internacional.

Este andlisis se toma como punto de partida en la eleccion de las herramientas a utilizar en el desarrollo
del sistema informético que dara solucién a la problematica planteada. Para implementar el modulo se
utiliza el CMS Drupal version 6.17, el lenguaje de programacion PHP 5.1 y el IDE de programacion
NetBeans 6.8 .Se emplea RUP como metodologia de desarrollo de software y UML para el modelado
visual, con la herramienta Visual Paradingm.6.4 Como protocolo para la trasmisién de metadatos se usa
OAI- PMH y Dublin Core como formato de metadatos. No se emplea un SGBD especifico pues el modulo

funciona con cualquiera que esté usando Drupal.



Capitulo 2

Capitulo 2. Caracterizacion del sistema de indexacién de documentos para la Biblioteca
Digital “Alma Mater”.

En el presente capitulo se exponen las caracteristicas que debe poseer el sistema. Se describen los
procesos que seran automatizados. Se determinan los requisitos funcionales y no funcionales a tener en
cuenta para el desarrollo del sistema, ademas se elabora el modelo de casos de uso y el modelo de datos.
2.1. Propuesta del sistema.

El sistema propuesto para dar solucién al problema planteado cuenta con varias interfaces que permiten
agregar fuentes que respondan a la iniciativa OAI, importar documentos de archivo local e importar
documentos de Internet propiciando un crecimiento acelerado de los fondos de la biblioteca.

Para acceder al sistema es necesario poseer permisos de administracion y su correcto funcionamiento

solo es posible con la existencia de determinadas estructuras de datos proporcionas por la biblioteca.

2.2. Modelo de dominio

Después de realizar un estudio de los procesos que se efectlan, se concluye que el negocio estudiado
presenta bajo nivel de estructuracion, los flujos de informacion se encuentran difusos y es dificil establecer

las reglas de funcionamiento, por lo que se propone realizar un modelo de dominio.

El Modelo de Dominio es una representacion visual estatica del entorno real objeto del proyecto y se
centra en una parte del negocio, la relacionada con el &mbito del proyecto. Es una representacion de los
conceptos significativos en el domino del problema e incluye clases de objetos, asociaciones entre clases

de objetos y atributos de las clases de objetos.(sanchez 2006)

2.2.1. Definicion de las entidades y conceptos principales

Biblioteca Digital: Sistema para acceder a repositorios de universidades y a los articulos de revistas

cientificas de interés para los distintos programas de formacion del Ministerio del Poder Popular para la
Educacion Universitaria en Venezuela.
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Proveedor_de_Servicios: Mecanismo que permite la indexacion de datos desde fuentes externas.
Proveedor_de_Datos: Sistemas externos que son encuestados por el proveedor de servicios pues
proveen datos que son indexados a la biblioteca.

Sistema_de_BuUsqueda: Sistema que permite hacer busquedas sobre los documentos indexados en las
bases de datos.

Usuarios: Personas que usan el sistema de busquedas.

Documento: Es una informacion estructurada que es almacenada y gestionada por la biblioteca.
Proveedor_de datos_propio: Mecanismo que le permite a la Biblioteca Digital brindar los metadatos de
sus documentos a otros sistemas externos bajo los estandares del protocolo OAI-P MH.
Sistemas_Externos: Sistemas que encuestan al proveedor de datos propio de la biblioteca para

recolectar datos.
Administrador: Rol encargado de clasificar y editar los documentos.

Biblioteca_Digital _ <cuse>> -
1 1 Sistema_de_Busqueda 1 N Usuarios
K- -]
1 1 1
1 1
Proveedor_de_datos_propio
e et Proveedor_de_Servicios conguta
Administrador
1 1
1
encuestada 1
encuesta indexa
$ \ ’ edita y clasifica
Sistemas_E xtemos Proveedor_de Datos Documento
1 provee * -
Img.1 Modelo de Dominio
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2.3. Levantamiento de requisitos

2.3.1. Requisitos funcionales

El sistema debe:

RF1 Crear estructura de datos.

RF2 Eliminar estructura de datos.

RF3 Adicionar fuentes OAI.

RF4 Importar documentos desde ficheros locales.
RF5 Importar documentos desde Internet.

RF6 Leer XML cargado.

RF7 Salvar documentos en la base de datos.
RF8 Chequear permisos de administracion.

RF9 Permitir integrarse con Drupal 6.x.

2.3.2. Requisitos no funcionales
Fiabilidad

» Eltiempo medio de correccion de errores no debe exceder las 72 horas.
» Se espera un tiempo medio entre fallos de un mes.

» En caso de que el sistema presente alguna falla, los errores se deben mostrar sin detalles de
informacion que pueda comprometer la seguridad e integridad del mismo.

Eficiencia

» El sistema debe demorar como promedio en una transicién, de uno (1) a tres (3) segundos

aproximadamente.

» Recursos tecnoldgicos requeridos.
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e Software:

Servidor apache (version 2.0).
Intérprete de aplicaciones Web (Navegador).
Sistema Gestor de Bases de Datos PostgreSQL 8.1.4 o MySQL 5.0 o superior.

e Hardware minimo para el cliente:

512 MB de memoria RAM.
20 GB de disco duro.
Procesador Pentium IV.

e Hardware minimo para el servidor Web:

6 GB de memoria RAM.
60 GB de disco duro.

Intel Core Dos Duo o equivalente.

Soporte

» Librerias de xml2array.

» El sistema debe dar la posibilidad de ser mejorado, asi como de incorporarle nuevos servicios en
caso de ser necesarios.

Interfaz

» Debera visualizarse de manera correcta en los navegadores mas usados en la actualidad, como:

Internet Explorer en sus versiones 6.0y 7.0, Mozilla Firefox, Opera, Netscape, entre otros.
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» Uso del protocolo http.

Interfaces de Software

» Bases de datos especializadas adquiridas por compra.
» Repositorios libres de universidades venezolanas.
» Fuentes de acceso abierto.

Interfaces de Comunicacion

» La comunicacion entre el cliente y el servidor Web seré realizada a traves del protocolo HTTP.

» La comunicacion entre la biblioteca digital y las fuentes de acceso libre se realizaran a través de
HTTP request.

2.4. Modelo de Casos de Uso

Importar documentos de internet

Importar documentos de archivo local

Adicionar fuentes OAl

Administrador

Chequear pemisos

Crear estructura de datos

Eliminar estructura de datos

Img.2 Diagramade Casos de Uso
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2.5. Especificaciones de Casos de Uso

Caso de Uso: Adicionar fuentes OAI
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador accede a la

biblioteca y decide agregar fuentes OAI.

Precondiciones: El administrador debe estar autenticado.

Debe de existir el tipo de contenido documento.
Debe haberse creado la estructura de datos necesaria en la base de

datos
Referencias RF3.
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador selecciona la
opcién Crear contenido del menu

Administracion de contenido.

2. El administrador selecciona la
opcién OAL.

3. El administrador selecciona la

opcion Agregar fuentes OALL

4. El sistema muestra el formulario para
agregar fuentes OAL.
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6. El sistema comprueba que es un
proveedor de datos valido y que no ha
sido registrado anteriormente, guarda los

5. El administrador completa los datos y
presiona el boton Adicionar.

datos y muestra el mansaje “Se ha
registrado la URL fuente correctamente” y

se termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

racién del sitio Administracién de usuario Informes

de contenido

Ministerio del Poder Popular
para la Educacion Universitaria

Caracas, 08 de

Taxonomia

Tipos de

]

Agregar fuente OAI
Desde Fichero Local
Colectar fuentes OAL

anel
Agregar fuente OAI D z erarTaaTWesI DA
URL Base: | indice de Ayuda I ‘

Flujo Alterno al paso 6

6.1. El sistema comprueba que no es un
proveedor de datos valido y emite un
mensaje diciendo: “No cumple con el
estandar de metadatos Dublin Core” o
verifica que ya ha sido registrado y emite un
mensaje diciendo: “Ya existe el proveedor de

datos”.

Pos condiciones Se adicionan fuentes OAl satisfactoriamente.
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Caso de Uso:

Crear estructura de datos.

Actores:

Administrador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador accede a la biblioteca
y activa el médulo dataprovider_reader.

Precondiciones:

El administrador debe estar autenticado.

Debe de existir el tipo de contenido documento.

Referencias

RF1.

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador activa el maddulo 2. El sistema crea la tabla source_oai y
dataprovider_reader en la seccion se termina el caso uso.
modules.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones

Se crea la estructura de datos satisfactoriamente.

Caso de Uso:

Eliminar estructura de datos.

Actores:

Administrador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador desinstala el médulo
dataprovider_reader.

Precondiciones:

El administrador debe estar autenticado.

Referencias

RF2.

Prioridad

Secundario
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

3. El administrador desactiva el 5. El sistema elimina la tabla source_oai,
modulo dataprovider_reader en la gue creo al instalar el modulo y se
seccion modules. termina el caso de uso.

4. ElI administrador desinstala el
maodulo dataprovider_reader.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones

Se elimina la estructura de datos satisfactoriamente.

Caso de Uso:

Importar documentos de Internet.

Actores:

Administrador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador accede a la
biblioteca y desea importar los documentos desde Internet.

Precondiciones:

El administrador debe estar autenticado.

Debe de existir el tipo de contenido documento.

Referencias

RF 5.

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema
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1. ElI administrador selecciona Ila 4.
opcién Crear contenido del menu

Administracion de contenido.

El las fuentes

disponibles.

sistema muestra

2. El administrador selecciona la
opcién OAL.
3. El administrador selecciona la
opcién colectar fuentes OAI.
5. El administrador selecciona las 6. El sistema importa los documentos de

fuentes de las que desee colectar y
presiona el botdn Colectar.

de
directamente

datos
de

Internet, muestra el mensaje “Se han

los proveedores

seleccionados
indexado correctamente todos los
documentos” y termina el caso de
uso.

Prototipo de Interfaz

2 usuatio

Ministerio del Poder Popular
para la Educacion Universitaria
3 Actualidad =
Articulo
Biblio
Taxonomia Coleccidn
Tipos de contenido Documento
Encuesta
Enlace leb

Imagen

OAl 3] Aagregar fuente OAI

OAI Panel Desde Fichero Local
Perfil Colectar fuentes OAI
Agregar fuente OAI 8] Pigina 1

Mo existen fuentes OAI disponibjBuat s

O —
pctar fuentes OAL

Informes

Caracas, 08 dd

]

Flujo Alterno al paso 5
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5.1. El administrador no
selecciona ninguna fuente y
presiona el boton Colectar.

6.1. El sistema muestra en mensaje

“Debe seleccionar al menos una fuente”.

Pos condiciones

Se

importan documentos de Internet

satisfactoriamente.

Caso de Uso:

Importar documentos de archivo local.

Actores: Administrador

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador accede a la biblioteca

para importar documento desde un archivo local.

Precondiciones:

El administrador debe estar autenticado.
Debe de existir el tipo de contenido documento.

Referencias RF4.

Prioridad Critico.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.

El administrador selecciona la
opcion Crear contenido del menu
Administracion de contenido.

El administrador selecciona la

opcion OAL.

El administrador selecciona la
opcién desde fichero local.

4. El sistemamuestra un formulario en el
gue se debe llenar los datos de la
fuente, el tipo de recurso y subir el
XML.
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5. El administrador llena los datos 6. El sistema importa los documentos,

correctamente y presiona el botén muestra el mensaje “Se ha realizado

Importar. la operacién correctamente” y se

termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

Inicio

Administracidn de contenido  Construccidn del sitio  Configur

e usuatio  Informes

“ Gobierno Bolivariano | Ministerio del Poder Popular
de Venezuela

para la Educacion Universitaria

BIBLIOTECADIGITAL

ALMA MATER

Inicio » Crear contenido » OAI

)

OAI

Agregar fuente OAI Desde Fichero Local Colectar fuentes OAI
Fuente: *

Tipo de Recurso:
- Seleccione - ¥

XML:
| || Examinar..
Importar
Flujo Alterno al paso 5
- 6.1 El sistema muestra el mensaje.”Ha

5.1 El administrador llena los datos J
. , . ocurrido un error en el campo XML”
incorrectamente y presiona el boton
Importar.
Pos condiciones Se importan documentos de archivo local satisfactoriamente.
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Caso de Uso: Chequear permisos.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador accede a la biblioteca.

Precondiciones: | El administrador debe estar autenticado.

Referencias RF8

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El administrador otorga el permiso 2. EI sistema verifica que un
para Gestionar Fuente OAIL determinado rol tenga el permiso a

Gestionar Fuente OAI para permitirle
acceder a las opciones del menu.

Termina el caso de uso

Prototipo de Interfaz

Permiso usuario anonimo usuario autenticado Administrador Editor

mddulo dataprovider reader
Grestionar Fuente QAL - - Il -

Pos condiciones Se chequean los permisos satisfactoriamente.

2.6. Modelo de disefio

El propdsito del disefio es especificar una solucién que trabaje y pueda ser facilmente convertida en un

cédigo fuente y construir una arquitectura simple y facilmente extensible.(Mendoza, 2008)
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Para la implementacion del sistema de indexacién de documentos para la Biblioteca Digital “Aima
Mater” se utiliza el CMS Drupal y por tanto el patron de arquitectura usado es el Modelo Vista
Controlador (MVC).

El Modelo Vista Controlador separa el codigo del programa en tres capas, dependiendo de su
naturaleza. La légica relacionada con los datos se incluye en el modelo, el cédigo de la

presentacion en la vista y la légica de la aplicacion en el controlador. (Colectivo de EVA 2010)

En la figura se observa como estéa estructurado en capas el CMS Drupal, donde el modelo son las
clases de conexion a la base de datos (DB), la vista son las clases correspondientes a los temas,
motores de temas (Themes, Themes Engines) y JavaScript/Ajax. El controlador son las clases del
nucleo de Drupal y de los modulos (Drupal Core y Modules). Ademas estan los ganchos (Hook)
gue son funciones que facilitan la comunicacion entre el nacleo de Drupal y los médulos.

Thames ‘_‘_‘_“x
JavaScripty AJAX DE
Theme Engines —
Drupal Core |/ i
—
(Hook
Maodules

Img.3 Representacion de la arquitecturade Drupal en tres capas.(Butcher, 2008)
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2.6.1. Diagramas de clases del disefio

Para la comprension de los diagramas de disefio Web se modela primeramente el diagrama general del
Drupal y luego los diagramas correspondientes al médulo dataprovider_reader. El diagrama general

muestra el funcionamiento del CMS Drupal con sus clases y modulos.

<<Client Page>> <<Form=>> <<Client Page>>
<<Build>>
<Submit>>

<<Build>>

>

<<Seryer Page>>

Scripts
Modules
dataprovider_reader

Img.4 Diagram as de clases del disefio de Drupal

Drupal depende de un grupo de clases o médulos que permiten a los usuarios finales interactuar con la
aplicacion, estos estan estructurados de acuerdo a sus funcionalidades y se modelan en el diagrama
como paquetes:

Modules: Incluye todos los modulos, que permiten las distintas funcionalidades del CMS.

Includes: Contiene un conjunto de ficheros indispensables para el funcionamiento, como son las

conexiones a base datos del sistema, APIs generales del CMS utilizadas por los modulos.
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Themes: Incluye el motor que genera la presentacion o interfaz del CMS, incluye las distintas plantillas de

temas.

Scripts: Contiene los ficheros correspondientes al manejo visual del sistema, CSS y JavaScript.

El paguete desarrollado es dataprovider_reader que se incluye dentro del paquete modules para habilitar

su funcionamiento.

Las paginas que genera Drupal pueden tener o no formularios, en dependencia de lo que se desee. Es
importante sefalar que este CMS contiene una Unica pégina servidora que a través de funciones o
ganchos (hook) se conecta con los modulos, a su vez los médulos se conectan a la base datos a través de
los includes, para finalmente mostrar la informacién requerida.

=
-
<<Client Page == <<Form=>
Agregar fuente OAI
Agregar fuente OAI
<<=submit>>
<<=build>"
y T T T T Source OAl
—+ 5 wuse _sid : integer
— -nombre : varchar
-url_base : varchar
=<Server Page>> 5
-origen : varchar
Agregar fuente OAI -desde : varchar
Img.5 Diagramade clases del disefio parael CUAdicionar Fuentes OAl

2.7. Modelo de datos

Un modelo de datos describe la representacion logica y fisica de los datos persistentes de la base de
datos. Basicamente consiste en una descripcion de un contenedor de datos donde se guarda la
informacion, asi como los métodos a almacenar y recuperar informacion de dichos contenedores. Consiste

en objetos, atributos y relaciones.
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Drupal posee varias tablas que emplea para su funcionamiento, en el presente modelo de datos se

representan las tablas con las que interactia el moédulo dataprovider_reader y las que son creadas como

parte del funcionamiento del mismo.

(C node i\ [ content field contributer )
+nid integer(255) Nullable = false +vid integer(10) Nullable = false
vid integer(10) Nullable = false +delta integer(10) RNullable = false
type varchar(32) Nullable = false i integer(10) Nullable = false
language wvarchar(12) Nullable = false h Nullable = true
title varchar(255) Nullable = false
uid integer(10) Nullable = false |
status integer(l) Nullable = false [
created integer(10) Nullable = false _|L
changed integer(10) Nullable = false VA content type documento TN
comment integer(10) Nullable = false +vid integer(10) Nullable = false
promote integer(10) Nullable = false Hid integer({10) Nullable = false
moderate integer(10) Nullable = false field_creator_value varchar(255) Nullable = true
st!cky !nteger(lo) Nullable = false field_description_wvalue wvarchar(255) Nullable = true
tnid integer(10) Nullable = false field_type_wvalue varchar(255) Nullable = true
traslate  integer(10) Nullable = false |- — _ <l field_format value varchar(255) Nullable = true
field_identifer_value varchar(255) Nullable = true
~ /_n field_source_value varchar(255) Nullable = true
! field_language_value varchar(255) Nullable = true
field_relation_nid integer(10) Nullable = true
? field_coverage wvalue varchar(255) Nullable = true
( node revisions ) field_rights_wvalue varchar(255) Nullable = true
+vid integer(10) Nullable = false field_visitas_wvalue integer(10) Nullable = true
nid integer(10) Nullable = false field_propio_value varchar(255) Nullable = true
uid integer(10) Nullable = false field_publisher_value varchar(255) Nullable = true
title varchar(255) Nullable = false \_field date value text varchar(255) Nullable = true o,
body varchar(255) Nullable = false -
teaser varchar(255) Nullable = false |
log varchar(255) Nullable = false :
timestamp integer(10) Nullable = false |
\_format integer(10) Nullable = false / ?
e _ ~ - content field subject )
- - Sdias el +vid integer(10) Nullable = false
+sid integer(10) Nullable = false fid integer(10) Nillable=Falsa
nombre wvarchar({255) Nullable = false integer(10) Niillable = false
url_base wvarchar(255) Nullable = false varcHar2 55 NGlEble = Frie
origen varchar(255) Nullable = false
desde varchar(255) Nullable = false
% /

Img.6 Modelo de datos

Con la realizacién de este capitulo se trazan las bases para el desarrollo del sistema pues son descritas

las caracteristicas del modulo a través de los artefactos generados. Se elabora el modelo de dominio que

representa los conceptos significativos en el domino del problema, se plasman los requisitos funcionales y

no funcionales a tener en cuenta. Se construye el diagrama de casos de Uso obteniendo una idea general

de las funcionalidades que debe cumplir la aplicacion. Ademas se describe y representa el modelo de

datos al igual que el modelo de disefio, lo que permite obtener una visibn avanzada del sistema.

o1



Capitulo 3

Capitulo 3. Implementacién y pruebas del sistema de indexacién de documentos para la
Biblioteca Digital “Alma Mater”.

En este capitulo se describen los elementos necesarios para la implementacion, partiendo del resultado
obtenido del disefio. Se muestra la distribucion del sistema en nodos mediante el diagrama de despliegue
y la organizacion de los componentes y las relaciones logicas entre ellos a través del diagrama de
componentes, quedando asi conformado el modelo de implementacion.

Se abordan los métodos de pruebas usados en el desarrollo de la aplicacion, describiendo las pruebas de
aceptacion con el objetivo de asegurar que el sistema cumpla con los requisitos definidos y tenga la

calidad requerida.

3.1. Diagramade Despliegue

El diagrama de despliegue describe como una aplicacion se despliega a través de una infraestructura y
muestra la configuracion 6 relaciones fisicas de los nodos que participan en la ejecucion y de los
componentes hardware y software que residen en ellos, contiene: nodos que son servidores o

procesadores y dispositivos, ademas de relaciones de dependencia y asociacion.(vilas, 2001)

PC cliente
<<HTTP == Host remoto
<<HTTP ==
Servidor

Apahe Servidor BD
PHP |

“<TCP /IP>> PostgreSQL

MySQL
Img.7 Diagram ade despliegue
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3.2. Diagramade Componentes

Los Diagramas de Componentes modelan la vista estética de un sistema. Se representan como un grafo
de componentes software unidos por medio de relaciones de dependencia. En un Diagrama de
Componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de desarrollo, la

gestion del software, la reutilizacion y las restricciones impuestas por los lenguajes de programacion y las

herramientas utilizadas en el desarrollo.(Colectivo de EVA, 2010)

Img.8 Diagramade componentes
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Index.php Es el nacleo de Drupal, es el que inicia el sistema.

Themes Se encuentra toda la capa de presentacion y disefio.

Modules Se encuentran todos los modulos de Drupal.

Includes Se encuentran funciones y scripts necesarios para el funcionamiento de los
maodulos y el sistema Drupal, incluyendo las APIs de conexién a base de datos.

3.3. Pruebas

Se traza una estrategia de prueba que incluye el desarrollo de las pruebas de forma manual, utilizando el

método de prueba de caja negra que se refiere a las pruebas que se llevan a cabo sobre la interfaz del

software, donde los casos de prueba pretenden demostrar que las funciones del software son operativas,

gue la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado correcto, asi como que la

integridad de la informacion externa se mantiene.

Se realizan pruebas de integracion para asegurar que los componentes en el modelo de implementacion

operen correctamente cuando son combinados en la ejecucion de un caso de uso y pruebas de

aceptacion para verificar que el software estd listo y que puede ser usado por usuarios finales para

ejecutar aquellas funciones y tareas para las cuales fue construido. El tipo de prueba que se realiza es de

funcionalidad.
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3.3.1. Caso de Prueba para el caso de uso: Adicionar fuentes OAI

Escenario URL Base Respuesta del Sistema |Resultado de Flujo Central
la Prueba

Agregar fuente OAl | http://www.sci |Se agrega el proveedor Satisfactorio. Acceder a la
satisfactoriamente. |elo.br/oai/sciel |correctamente y el sistema opcion Agregar
0-oai.php muestra el mensaje “Se ha fuentes OAI del

realizado la operacion ment

correctamente. Administracion

Agregar fuente OAI El sistema muestra un Satisfactorio. de contenido.

insatisfactoriamente.

mensaje diciendo que “El
campo URL Base es
obligatorio.”

http://10.33.14
.240:5901/sitio
s/otro/add/enl
ace.doc

El sistema muestra un
mensaje diciendo que "No
cumple con el estandar de
metadatos Dublin Core."

Completar

Formulario.

Enviar los

datos
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3.3.2. Caso de Prueba para el caso de uso: Importar documento de archivo local.

Escenario Fuente Tipo XML Respuesta Resultado | Flujo Central
recurso del Sistema de la
Prueba
Universidad | libro Archivo XML | El sistema muestra Satisfacto- |1, Seleccionar
Importar Central de conla el mensaje fio. la opcion
documento de Venezuela. estructura “Se ha Crear
archivo local correcta. realizado la contenido
satisfactoriamente operacion del mena
Universidad Archivo XML | El sistema muestra Administra-
Central de conla el mensaje “Se ha cion de
Venezuela. estructura realizado la contenido y
correcta. operacion luego la
correctamente”. opcion OAL
Tesis Archivo XML | El sistema muestra| Satisfacto- 2. Selecciona
"y . la opcion
Importar con la el mensaje “El rio. desde
documento de estructura car.n po F'ue;nte es Cehero
archivo local correcta. obligatorio. ocal
insatisfactoriamen | Universidad Articulo El sistema muestra
e Central de el mensaje “Ha 3. Llenar los
Venezuela. ocurrido un error datos y
en el campo XML.” presionar el
boton
Universidad Archivo XML | El sistema muestra Importar.
Central de con la el mensaje “Ha
Venezuela. estructura ocurrido un error
incorrecta. en el campo XML.”
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3.3.3. Caso de Prueba para el caso de uso: Importar documentos de Internet.

Escenario Fuente Respuesta Resultado Flujo Central
del Sistema de la
Prueba

Importar El El sistema muestra el | Satisfactorio Seleccionar la  opcion
documentos de |administrador | mensaje “Se han Crear contenido del ment
Internet selecciona al |indexado Administracion de
satisfactoriamente| menos una correctamente todos contenido y luego la opcion

fuente del los documentos” OAL

listado.
Importar El sistema muestra el Selecciona la opcion desde
documentos de mensaje “No existen fichero local.
Internet fuentes OAI El sistema muestra las
insatisfactoriamen disponibles.” fuentes  disponibles e
te El El sistema muestra el Satistactorio. importa los documentos de

administrador
no selecciona
ninguna
fuente para
colectar datos.

mensaje “Debe
seleccionar al menos

una fuente.”

los proveedores de datos
seleccionados

directamente de Internet.
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3.3.4. Caso de Prueba de integracion.

realizadas a los proveedores
de datos.

Escenario XML de entrada Respuesta Resultado
del Sistema de la Prueba

Importar XML El modulo recibe el XML en | La biblioteca almacena Satisfactorio.
satisfactoriamente respuesta a las peticiones correctamente los datos

realizadas a los proveedores |del XML en la base de

de datos. datos.
Importar XML El modulo recibe el XML en | La biblioteca no permite Satisfactorio.
insatisfactoriamente |respuesta a las peticiones almacenar los datos del

XML en la base de datos.

A continuacion se muestra el listado de no conformidades que fue generado durante el proceso de

pruebas en el que se identifica el elemento afectado asi como la descripcion de las no conformidades y la

ubicacion de la misma. También se especifica la etapa en que fueron detectadas. Para identificar el grado

de complejidad de estas se clasificaron en tres categorias: alta, media y baja.



Capitulo 3

No |Elemento No Ubicacién de la No Etapa de deteccién (Categoria
Conformidad Conformidad
1 |Aplicaciéon | En el mensaje “No cumple |En la funcionalidad lraiteracion Baja
con el estandar de Adicionar Fuentes OAL
metadatos OAI_DC" es
poco sugerente.
2 | Aplicacion | Falta de ortografia en el En la funcionalidad lraiteracion Baja
mensaje “Se ha realizado | Adicionar Fuentes OAL
la operacion
correctamente”.
3 |Aplicacion | No se valida que el campo | En la funcionalidad lra iteracion Alta
fuente es obligatorio. importar documentos de
archivo local.
4 | Aplicacion | El sistema no muestraun | En la funcionalidad 2da iteracion Media
mensaje si no se Adicionar Fuentes OAL
selecciona ninguna fuente
para indexar documentos.

Al concluir cada iteracion de las pruebas se analizaron las no conformidades encontradas. Las pruebas se
realizaron de forma iterativa e incremental, comprobando en cada iteracién la correccion de los errores

detectados en la iteracion anterior, lo que contribuyd a mejorar la calidad y eficiencia del software.
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A continuacion se muestra un resumen en forma de gréfico teniendo en cuenta la cantidad de no
conformidades encontradas (eje vertical de la figura), las categorizacion de los errores (eje horizontal de la

grafica) y las iteraciones de prueba realizadas.

4 -
Cantidad de NC . O leraiteracion
3 H 2da iteracion
O 3raiteraciéon
2 i
l 4
0 T . Categorias
Baja Media Alta delas NC .

Img.9 Resumen general de las pruebas.

En este capitulo se elabora el modelo de implementacion que permite obtener una vision general de los
componentes a implementar, facilitando que el proceso de implementacion se realizara de forma mas
simple y con una mayor calidad. Queda representado como se despliega la aplicacion a través del
diagrama de despliegue. Ademas se construye la estrategia de prueba que incluye el desarrollo de las
pruebas de integracion y aceptacion, permitiendo constatar que el modulo se integra correctamente a la
biblioteca y que las funcionalidades implementadas se corresponden con los requisitos establecidos por el
cliente.

60



Conclusiones

Conclusiones

El estudio de los sistemas de gestion de contenidos especializados en repositorios digitales, arrojo que su
utilizacion no soluciona el problema planteado, pues estos solo permiten montar y compartir un repositorio
y no indexar documentos de fuentes externas.

A partir de un estudio de los protocolos més usados para el intercambio de informacion entre sistemas de
tipo biblioteca se selecciona el protocolo OAI-PMH por ser empleado por las fuentes de las que se nutre la

Biblioteca Digital “Alma Mater”.

La utilizacion del protocolo OAI-PMH conlleva al uso del lenguaje XML y del formato de representacion de

metadatos Dublin Core, debido a que estos, especifican la forma de comunicacion del protocolo.

La descripcién detallada de los casos de uso permite contar con una guia para la correcta implementacion
del sistema, asegurando un entendimiento claro por parte de los usuarios.

La implementacién del mddulo dataprovider_reader dota a la Biblioteca Digital “Aima Mater” de una
herramienta flexible y configurable para importar documentos desde fuentes externas.

La posibilidad de contar con documentos indexados desde varias fuentes externas posibilita un
crecimiento acelerado de los fondos de la biblioteca y la familiarizacion del usuario con una Unica interfaz

de busqueda.

La aplicacion de pruebas de integracion y aceptacion permite demostrar que el sistema de indexacién de
documentos desarrollado se integra correctamente a la biblioteca para la cual fue creado y que funciona

segun las funcionalidades definidas.



Recomendaciones

Recomendaciones

Desplegar el sistema de indexacion, para validar su uso y aceptacion.

La publicacion de este documento por parte de la universidad como consulta y guia para el personal que

proporcionara mantenimiento al sistema.
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Glosario de Términos

Glosario de Términos

API - Acrénimo de Application Programming Interface (interfaz de programacion de aplicaciones).

ARPANET - Acrénimo de la expresion en inglés (Advanced Research Projects Agency Network - Red de

la Agencia de Proyectos de Investigacion Avanzada).

CCK - Content Construction Kit (kit de construccion de contenido).

DARPA - Acronimo de la expresion en inglés Defense Advanced Research Projects Agency (Agencia de
Investigacion de Proyectos Avanzados de Defensa).

Debugger — Depurador en espafiol, es un programa usado para probar y eliminar los errores de otros
programas.

Dublin Core - Forma abreviada para el Dublin Metadata Core Element Set (Conjunto basico de elementos

de metadatos).

Fedora - Acrénimo de Flexible Extensible Digital Object Repository Architecture (Arquitectura digital de

repositorio de objetos digitales flexible y extensible).

Fuentes externas: Universidades e Instituciones de todo el mundo que responden a la Iniciativa de
Archivos Abiertos (OAl) y proveen los metadatos de un gran nuimero de materiales digitales y
publicaciones electronicas: tesis en linea, informes, reportes, articulos e imagenes, haciendo uso del
protocolo OAI-PMH.

GET/POST - Métodos para enviar los datos de los formularios desde el navegador al servidor Web.

GPL - Acrénimo de General Public License (Licencia Publica General de GNU).



Glosario de Términos

MARC - Un conjunto de estandares para manipular datos bibliogréaficos legibles por ordenador.
MG/MGPP - Motores de busqueda.

OPAC- Acrénimo de (Online public access catalog) es un catalogo automatizado de acceso publico en

linea.

Protocolo - Conjunto de reglas, secuencias, formatos de mensajes y procedimientos bien detallados que

posibilitan la transferencia de datos entre dos 0 més sistemas de computacion.

TCP/IP - Familia de protocolos Esta familia que se han establecido como estandares de Internet.

Triggers - Bloque asociado a una tabla, que se ejecuta como consecuencia de una determinada
instruccién SQL.

UCLM - Universidad de Castilla-La Mancha.

URI - Acrénimo de Uniform Resource Identifier (identificador uniforme de recurso).

World Wide Web - Sistema de distribuciéon de informacion basado en hipertexto, accesibles a través de

Internet.

Weblogs - Pagina web de facil actualizacion para publicar contenido.

W3C - Comunidad internacional que desarrolla estandares Web.

Z39.50 - Protocolo para la recuperacion de informacién basado en la estructura cliente/servidor.
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