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RESUMEN

El objetivo de este trabajo es disefiar una aplicacion Web que cumpla con los requisitos necesarios para
lograr un adecuado manejo de informacion en la planificacion material y financiera de los Centros de
Balance de las Fuerzas Armadas Revolucionarias.

Esta aplicaciéon esta disefiada basadndose en un sistema ERP a la medida, a través de la cual se pueden
realizar todas las operaciones y analisis necesarios para lograr un buen funcionamiento dentro de los
Centros de Balance.

Este trabajo esta encaminado, inicialmente, a la investigacién de las herramientas y tecnologias que se
emplean en la modelacién del negocio y del sistema, para asi desarrollar los requisitos funcionales que
cumple la aplicacion, asi como también se utilizan en la realizacion del andlisis y disefio, con el respectivo
refinamiento de los diagramas de clases y las relaciones entre ellos, aplicando los patrones de disefio

como un medio para facilitar la reutilizacion de buenos disefios y arquitecturas.
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INTRODUCCION

Internet es una red mundial de computadoras interconectadas con un conjunto de protocolos, el mas
destacado, el TCP/IP!. Al contrario de lo que se piensa cominmente, Internet no es sinénimo de World
Wide Web?. Esta es parte de Internet, siendo la World Wide Web uno de los muchos servicios ofertados
en la red Internet. La Web es un sistema de informacion mucho mas reciente (1995) que emplea Internet

como medio de transmision. [1]

El lanzamiento al espacio del primer satélite soviético, el Sputnik, en octubre de 1957 puede tomarse
como un punto de referencia seguro para el comienzo de la historia de Internet. La puesta en Orbita
terrestre de aquella pequefia bola de metal galvanizé a los Estados Unidos. La precisién que requeria el
envio al espacio de un cohete y su transformacién en un satélite artificial de la Tierra era superior a la que
exigia el lanzamiento de una bomba nuclear a un objetivo. Aquella conmocién produjo diferentes
resultados, que fueron desde los subsidios para desarrollar formas efectivas de entrenamiento de los
cientificos hasta la creacion de una nueva agencia de defensa, la Advanced Research Project Agency

(ARPA?Z - siglas en inglés).

En 1961, el sabotaje a tres torres de microondas en Utah renovd, aunque a menor escala, la sensacion de
panico que produjo el Sputnik unos afios antes. La preocupacion sobre la confiabilidad de los mecanismos
militares de "comando y control", asi como el temor a nuevos ataques terroristas que pudieran dejar al
pais sin medios de comunicacion estimularon la bisqueda de infraestructuras mas resistentes. El Gltimo
fin de aquella busqueda fue el disefio de un sistema de comunicacion capaz de sobrevivir a una guerra

nuclear.

Es precisamente en el afio 1962 que surge el proyecto de Internet, producto del interés de los Estados
Unidos por crear una red de militar capaz de soportar las comunicaciones de esta esfera bajo las
condiciones de un ataque nuclear procedente de la entonces Unidn Soviética y otros paises del campo
socialista.

Entre 1962 y 1964, Paul Baran de la Rand Corporation, elaboré una serie de informes en los que sugirié la
creacion de una estructura de comunicacién en forma de tela de arafa con el fin de impedir la seleccion
de objetivos para cualquier forma de ataque. Para este proyecto, se empled el protocolo de Internet.

Probablemente era la Gnica tecnologia capaz de sobrevivir a un ataque nuclear. [2]
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Para 1966/67 ARPA tenia suficiente material recopilado para publicar un plan para crear una red de

computadoras que se llamaria ARPANET. [3]

El objetivo original de ARPANET era ofrecer acceso remoto a computadoras distantes para compartir

tanto ficheros remotos como las experiencias de investigacion en materia de computacion. [4]

El 2 de septiembre de 1969 se monta en la Universidad de California en Los Angeles (UCLA) el primero
de cuatro nodos, de ARPANET, llamada asi en honor a su patrocinador. Los siguientes nodos fueron el
Instituto De Investigacién De Stanford “SRI) el 1 de octubre, la Universidad de California Santa Barbara

(UCSB) el 1 de noviembre y la Universidad de Utah, en diciembre.

El plan era sin precedente: Kleinrock, un profesor pionero de la informética en UCLA, y su grupo pequefio
de estudiantes graduados entre los que se encontraba Charley Kline, esperaban lograr conectarse
remotamente a la computadora de Stanford para intentar enviar algun dato. Comenzarian intentando

lograr "firmarse" en la computadora en Stanford, éstos serian los primeros paquetes en ser enviados.

De cualquier manera una revolucion habia comenzado, esta permitié que los cientificos compartieran
informacién y recursos a través de largas distancias. ARPANET pronto se convirtié en un popular sistema
de comunicacion y de colaboracion a distancia y crecid, su estructura descentralizada y su capacidad para

incorporar muchos tipos diferentes de computadoras, hicieron facil su expansion. [3]

Con este progreso en el manejo de la informacién provoca un desarrollo creciente la industria del
hardware unido con el desarrollo de la industria del software, en esta Ultima el cambio de conceptos,
paradigmas, y fundamentalmente la necesidad de relacionar a nuevos métodos y formas de comunicacion

e intercambio en general sin importar la distancia.

Con el surgimiento de Internet se dio lugar a que los medios para publicar y compartir informacion se
evolucionaran hasta el punto de ser un factor importante en la economia mundial, por todos los servicios

que ofrece.
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Resulta dificil resumir en pocas palabras cuéles pueden ser todas las utilidades de Internet: puede servir
para cualquier tarea que consista en intercambiar informacion. Permite realizar actividades como leer el
periodico del dia, comprar casi cualquier producto, jugar diferentes juegos con personas de todo el mundo,

charlar con ellos (chatear), trabajar desde el propio domicilio, y muchas cosas mas.

Para los universitarios, desde el punto de vista practico, Internet puede ser una fuente de informacién:
cada vez mas universidades colocan informacion en Internet disponible para todo el mundo. En el &mbito
de la investigacion, se puede conectar con las universidades de primer nivel y obtener informacién sobre
sus Ultimas investigaciones, conseguir articulos, consultar bases de datos bibliograficas para localizar
referencias, etc. En el plano de la docencia, hay muchas universidades en la que se dispone de
informacion sobre las asignaturas que se imparten: temarios, apuntes, informacion de referencia.... De
este modo, se puede buscar en cualquier parte del mundo informacién. Ademas Internet es una

importante fuente de informacion sobre organismos oficiales, finanzas, estadisticas, etc. [5]

Hoy en dia, las empresas usan generalmente la Internet como medio para lograr que el uso compartido de
la informacion sea mas efectivo. La utilizacion de las aplicaciones Web, logran una mayor rentabilidad y
eficiencia, pues gracias a la interconexion que permite la red, se logran optimizar esfuerzos, recursos,
tiempo y dinero, asi como la eliminacion de las barreras de las distancias. Pero la forma de representar
esa informacién, asi de como, comunicarselo a la empresa es un paradigma hoy en dia, debido a que con
los rapidos avances de las tecnologias de informacion dejan viejas reglas de competencia y el duradero
entendimiento de la relacion cliente-proveedor obsoleto, por lo que se va creando la necesidad de un
entorno de produccién dinamico en el cual los productos y procesos pueden cambiar semanalmente y las

agendas de la produccién pueden cambiar diariamente.

Una de las muchas herramientas que existen para la ayuda en la toma de decisiones son los sistemas
ERP® (Enterprise Resource Planning, Planeacion de Recursos Empresariales). Estos sistemas estan
disefiados para modelar y automatizar muchos de los procesos basicos, con el objetivo de integrar
informacién a través de la empresa.

Ramesh (1998) citado por Alejandra Recio (1998) define un ERP como una "solucién de software que
trata las necesidades de la empresa tomando el punto de vista de proceso de la organizacion para
alcanzar sus objetivos integrando todas las funciones de la misma". Recio menciona ademas que un

sistema ERP facilita la integracion de los sistemas de informacion de la empresa, ya que cubre todas las
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areas funcionales. Los sistemas que integra son bases de datos, aplicaciones, interfaces, herramientas y
el redisefio en el proceso del negocio. Estos sistemas buscan como objetivos principales la optimizacion
de los procesos empresariales, el acceso a informacion confiable, precisa y oportuna, la posibilidad de
compartir informacion entre todos los componentes de la organizacién, la eliminacibn de datos y

operaciones innecesarias y la reduccion de tiempos y de los costes de los procesos.

Su propésito fundamental es otorgar apoyo a los clientes del negocio, tiempos de respuesta rapidos a
sus problemas asi como un eficiente manejo de informacion que permita la toma oportuna de decisiones y

disminucion de los costos totales de operacion. Estos son sistemas integrales, modulares y adaptables.

Integrales, porque permiten controlar los diferentes procesos de la compafia entendiendo que todos los

departamentos de una empresa se relacionan entre si.

Modulares, porque en una empresa existen un conjunto de departamentos que se encuentran
interrelacionados por la informacién que comparten y gue se genera a partir de sus procesos. Por ejemplo:
Materiales, Finanzas, logistica, entre otros departamentos y Adaptables, porque estan creados para
adaptarse a la idiosincrasia de cada empresa. Esto se logra por medio de la configuracion de los procesos

de acuerdo con las salidas que se necesiten de cada uno.

Una vez que se haya implementado un sistema ERP deben haber logrado una base de datos centralizada,
los componentes del ERP interactian entre si consolidando todas las operaciones y los datos del mismo

se ingresan sélo una vez, dando consistencia y durabilidad.

El mundo empresarial de hoy no puede consistir sino se traza objetivos y metas que logren satisfacer las
necesidades y demandas de una empresa, donde se efectlan paso a paso como un algoritmo, en otras
palabras, planificacion, no es mas que un proceso racional de prevision, estructuracion, disefio y
asignacion 6ptima de recursos de las organizaciones, para que alcancen resultados en un tiempo y

espacio.

La Planificacion Material y Financiera en el Ministerio de la Fuerzas Armadas Revolucionarias (MINFAR),
se realiza para cumplir los objetivos trazados para el afio de preparacion para la defensa.

Esta Planificacion se inicia en los Organos Consumidores (OC), que puede ser un Organo Consumidor
Autorizado (OCA) o un Organo Abastecedor Central (OAC), el mismo elabora su Plan de Demandas y lo

envia a los respectivos Centros de Balances (CB). Una vez que el CB tiene en su poder el Plan de
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Demandas, lo revisa, balancea lo solicitado y lo aprueba. Finalmente el Plan es enviado a la Direccién de
Economia (DE) para su consolidacion y presentacion a los Organismos de la Administracion Central del
Estado (OACE).

Sin embargo este trabajo crea grandes deficiencias en el proceso y es producto al poco uso de las
tecnologias, los tramites se realizan de diferentes formas, ya sea manual o automatizadamente; en las
tareas propias de cada érgano se emplean diversos formatos como las herramientas ofiméticas y otros;
por lo que es muy dificil eliminar los archipiélagos de datos y lograr que la informacion esté disponible en
todo momento con la objetividad y veracidad que se requiere, manifestandose constantemente la
ineficacia para el cumplimiento con calidad de las tareas.

Es por ello que esta actividad no se ve ajena a la implantaciéon de un sistema ERP, como un sistema que
ayude a la toma de decisiones por parte de los directivos, debido a que constituye la base o fase inicial

del ciclo logistico del MINFAR, donde se ven implicados diferentes 6rganos.

Por todo lo expresado anteriormente, se comprende que se esta enfrentando a una situacion problémica
y es que en el Ministerio de las Fuerzas Armadas Revolucionarias el sistema de planificacion material y
financiera no esta automatizado y todos los procesos se hacen manuales o por sistemas no
profesionales, los datos recogidos son archivados en papel duro. Todas estas situaciones conllevan a que
el nivel de errores de los calculos sea considerable y las condiciones laborales no sean las ideales. Las

tecnologias han ido avanzando y el sistema manual con el tiempo ha quedado obsoleto.

Por tal motivo el problema cientifico nos lleva a la siguiente interrogante: ¢ Como llevar la informatizacion
a la conformacion de los planes de recursos materiales y financieros de los Centros de Balances, para
eliminar asi las barreras de distancia existentes entre estos y los Organos Consumidores, con el minimo

costo de tiempo posible en la toma de decisiones?

Este problema se enmarca en el objeto de investigacion: proceso de la Planificacion Material y

Financiera de los Centros de Balances del MINFAR.

El objetivo general o el objetivo de investigacion es disefiar una aplicacion Web que contribuya a
eliminar las barreras de la distancia y una rapida toma de decisiones en la planificacion material y

financiera de los Centros de Balance.



INTRODUCCION

Objetivos Especificos:
v'Realizar el andlisis y disefio del sistema utilizando una metodologia de ingenieria de software.
v'La informatizacién de las actividades vinculadas a la manipulacién, y recuperacion de la informacién
en los Centros de Balances.
El campo de accién es el proceso de informatizacién vinculado a la toma de decisiones del MINFAR.
Para desarrollar la investigacion se plantea la siguiente hipétesis: si se realiza una aplicacion Web, que
se identifique por la interconexion y la integracion en el flujo de la informacién de los organismos en red,
con un grado de uniformidad y consistencia, agilizard el proceso de planificacion del MINFAR,
favoreciendo una rapida toma de decisiones.
Para cumplir con los objetivos y resolver la situacién problémica planteada, se proponen las siguientes
tareas:
v'Profundizar en el funcionamiento del proceso de planificacién material y financiera especificamente lo
gue ocurre en los CB del MINFAR.
v'Analizar el estado de la informatizacion dentro de las areas vinculadas al proceso antes mencionado.

v'Proponer las tecnologias y tendencias actuales a utilizar en el desarrollo de la aplicacion.
v'Analizar los procesos que se desarrollan dentro del sistema.

v'Desarrollar el analisis y disefio del sistema para la conformacién de los planes de recursos materiales

y financieros de los Centros de Balances y su aprobacion.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccion
En este capitulo se abordaran algunos conceptos necesarios e importantes para comprender en qué

consiste el funcionamiento y desarrollo de una aplicacion Web; haciendo referencia basicamente a las
diferentes herramientas que seran utilizadas para el desarrollo de la aplicacién, asi como su importancia y

las diferentes prestaciones que estas ofrecen.

1.2 Estado del Arte

El llevar a cabo la administracion de empresa desde sus inicios, es una tarea sumamente agotadora e
importante, para su buen funcionamiento y desarrollo, estas tareas seran los cimientos de una posible
gran organizacion en un futuro, siempre y cuando las actividades que se realicen ofrezcan una vision y
fortalezas necesarias para lograrlo. Una de las herramientas con mayor potencial para lograr obtener

fuertes bases para una empresa, es su informacién y su adecuado manejo.

La informacion es de suma importancia para cualquier organizacion, un sistema de informacion seria una
herramienta muy Util para todas las empresas, con su aplicacion se lograria obtener un mejor manejo de
la toda la informacion que se genere para poder utilizarla cuando se crea necesario. Los sistemas de
informacion cumplen tres objetivos bésicos dentro de las organizaciones: automatizar procesos,
proporcionar informacién que sirva de apoyo para la toma de decisiones y lograr ventajas competitivas a

través de su implantacion y uso.

Ademads, un sistema de informacién permite tener un control sobre todos los elementos de la empresa y
todos los recursos con los que cuenta, asi se evitarian desperdicios o pérdidas de recursos materiales y
demas, y sobre el inventario con el que se cuenta y asi saber en todo momento qué es lo que se tiene y
gué es lo que se necesita. Con esto se obtendria una mejora en el servicio a los clientes, un incremento

en las ventas y mejor manejo y administracién de los recursos econdmicos de la empresa.

Uno de los principales sistemas de informacién es el que se conoce como Enterprise Resource Planning,

por sus siglas en inglés ERP, dichos sistemas han ayudado enormemente a las comparfiias en su
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crecimiento y expansion mundial ya que basicamente las apoya en su integracion por medio de los

diferentes médulos de que esta compuesta. [6]

Algunas de las funciones principales del ERP son: Organizar y estandarizar procesos o datos internos de
la empresa, administrar de manera integrada y eficiente la informacién de la empresa, comunicar
diferentes areas de las empresas mediante procesos y datos electrénicos, procesar la informacion
convirtiéndola en conocimientos para su aplicacion en la toma de decisiones y automatizar una gran parte
de los procesos basicos de las empresas.

Actualmente, su implementacién ha adquirido un apogeo significativo, ya que las empresas buscan
maximizar sus beneficios y minimizar sus costos y entre ellas se encuentran: MEXLUB, SABRITAS,
CIGATAM, HULES [7]

Para la Empresa Publica GIASA, era imprescindible, no sélo avanzar en eficacia y calidad, sino también
en eficiencia. Por ello le resultdé primordial disponer de un Sistema de Informacién capaz de soportar una
moderna gestién de las infraestructuras. [8]

La empresa informatica CTI aplicando sistemas ERP aument6 su produccion, en el 2005 facturaron 4,2
millones, en 2006 llegaron a 4,6 y para este afio se provee llegar a los 5,3 millones. [9]

Por todo lo planteado anteriormente el MINFAR opt6 por implementar un sistema ERP, ya que con la
aplicacion del mismo se puede obtener gran cantidad de informacion util a través de los diferentes
departamentos del area de Planificacion Material y Financiera accediendo con gran eficiencia a esta, en el
tiempo requerido para la administracion de &reas funcionales como atencion a clientes, recursos
humanos, manejo de inventarios, proveedores, etc. Se optimizan y se benefician gracias al manejo y el
uso oportuno de los datos convertidos en informacion relevante y se optimiza la toma de decisiones por
parte de la directiva asi como todo lo relacionado con los diferentes procesos, por tener la capacidad de

contar con informacion confiable, oportuna y veraz.

A pesar de tener muchas funciones semejantes a las de cualquier sistema ERP en el mundo, hay
aspectos que todavia hacen al MINFAR, tener un sistema a la medida, pues presenta una interfaz Unica
de trabajo, para que la calidad de la informacién sea mejor, se desecha la competitividad, pues no se
requiere de continuas optimizaciones de costos, ya sea de produccién, comercializacion o
administracion, la informacién no tiene por que integrarse en determinadas areas vitales como finanzas,
distribucion y manufactura, y no tiene por que ser compartida del todo, pues se esté tratando con un

ministerio de caracter militar que parte de su informacién requiere ser confidencial.
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1.3 ¢Por qué una Web?

El surgimiento de la Web, asi como el desarrollo de la World Wide Web o Telarafia Mundial, ha ayudado
al crecimiento de Internet. Compafiias pequefas, empresas grandes, ayuntamientos, estados, gobiernos
de distintos paises, universidades y bibliotecas, estan presentes en Internet. La World Wide Web permite,

de una manera mas organizada, acceder a la informacion disponible en Internet.

Internet es la gran red de redes, también llamada Supercarretera de la informacion. Es el resultado de la
interconexion de miles de computadoras en todo el mundo. Todas ellas comparten los protocolos de

comunicacion, es decir que todos hablan el mismo lenguaje para ponerse en contacto unas con otras.

La Web, es un enorme universo de informacion que se accede a través de Internet, una fuente inagotable
del conocimiento humano. Brinda servicios basicos como: correo electrénico, noticias en red, acceso a
computadoras remotas y sistemas de adquisicion de datos, asi como la capacidad para transferir
informacion entre computadoras remotas. Es un sistema de informacion global, interactivo, dinamico,
distribuido, gréafico, basado en hipertexto, con plataforma de enlaces cruzados, que se ejecuta en Internet.
Indiscutiblemente la Web es uno de los componentes mas usados por el inter nauta, es la forma mas
moderna de ofrecer informacién, es el medio mas potente. La informacion se ofrece en forma de paginas
electrénicas, que permiten ir de un lugar a otro. Una vez que el usuario esta conectado a Internet, tiene
gue utilizar programas capaces de acceder a paginas Web y de llevarlo de unas a otras siguiendo los

vinculos. Estos programas son los navegadores, uno de los méas conocidos es el Explorer de Microsoft.

1.4 Sitios Web y Aplicaciones Web.

Un sitio web (en inglés: website) es un conjunto de paginas web, tipicamente comunes a un dominio de
Internet o subdominio en la World Wide Web en Internet. Hoy en dia, hay mas de 100 millones de sitios
web en el mundo con dominios registrados. Una pagina web es un documento HTMLYXHTML' accesible

generalmente mediante el protocolo HTTP? de Internet.

A las paginas de un sitio web se accede desde una URL® raiz comdn llamada portada, que normalmente
reside en el mismo servidor fisico. Las URLs organizan las paginas en una jerarquia, aunque los
hiperenlaces entre ellas controlan como el lector percibe la estructura general y cémo el trafico web fluye

entre las diferentes partes de los sitios. [10]
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Su Sitio Web no necesariamente debe localizarse en el sistema de cémputo de su negocio. Los
documentos que integran el Sitio Web pueden ubicarse en un equipo en otra localidad, inclusive en otro
pais. El Unico requisito es que el equipo en el que residan los documentos esté conectado a la red mundial
de Internet. Este equipo de cdmputo o Servidor Web, como se le denomina técnicamente, puede contener

mas de un sitio Web y atender concurrentemente a los visitantes de cada uno de los diferentes sitios. [11]

Una aplicacion web es una aplicacion informatica que los usuarios utilizan accediendo a un servidor web
a través de Internet o de una intranet. Las aplicaciones web son populares debido a la practicidad del
navegador web como cliente ligero. La habilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir

e instalar software en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad. [6]

Las aplicaciones web generan dindmicamente una serie de paginas en un formato estandar, soportado
por navegadores web comunes como HTML o XHTML. Se utilizan lenguajes interpretados del lado del
cliente, tales como JavaScriptlo, para afiadir elementos dinamicos a la interfaz de usuario. Generalmente
cada pagina web individual es enviada al cliente como un documento estatico, pero la secuencia de

paginas provee de una experiencia interactiva.

1.5 P4aginas dinamicas en servidor.
Las paginas dinamicas son paginas HTML generadas a partir de lenguajes de programacion (scripts™)

que son ejecutados en el propio servidor web.

Las paginas dinamicas, pueden ayudar a gestionar mas facilmente los contenidos de un sitio web y a

interactuar con Bases de Datos. [12]

Por ejemplo, si se tienen uno o varios menus en las paginas, y se desean modificarlos, no hay que ir
pagina por pagina editandolos, sino que bastard hacerlo una sola vez. En el resto de las paginas bastara

incluir una linea de cédigo y el cambio habra sido efectuado. [13]

Las paginas dinAmicas son especialmente Utiles en trabajos que se tiene que acceder a informacion
centralizada, situada en una base de datos en el servidor, y cuando por razones de seguridad los célculos

no se pueden realizar en el ordenador del usuario.

Es importante destacar que las paginas dindAmicas de servidor son necesarias porque para hacer la

mayoria de las aplicaciones web se debe tener acceso a muchos recursos externos al ordenador del

10
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cliente, principalmente bases de datos alojadas en servidores de Internet. Un caso claro es un banco: no
tiene ninglun sentido que el cliente tenga acceso a toda la base de datos, so6lo a la informacion que le

concierne.

Las ventajas de este tipo de programacién son que el cliente no puede ver los scripts, ya que se ejecutan
y transforman en HTML antes de enviarlos. Ademas son independientes del navegador del usuario, ya

gue el codigo que reciben es HTML facilmente interpretable.

Como desventajas se puede sefalar que serd necesario un servidor mas potente y con mas capacidades
gue el necesario para las paginas cliente. Ademas, estos servidores podran soportar menos usuarios

concurrentes, porque se requerird mas tiempo de procesamiento para cada uno. [9]

1.6 Lenguaje del lado del cliente.

El Cliente es un ordenador que accede a recursos y servicios brindados por otro llamado Servidor,
generalmente en forma remota. El cliente recibe los servicios que ofrece un servidor. El término se usé
inicialmente para dispositivos que no eran capaces de ejecutar programas por si mismos, pero podian
interactuar con ordenadores remotos por red. Estos terminales eran clientes de los ordenadores centrales

de tiempo compartido.

1.6.1 JavaScript

JavaScript es el lenguaje que permite interactuar con el navegador de manera dindmica y eficaz,
proporcionando a las paginas web dinamismo y vida. Se trata de un lenguaje de tipo script compacto,
basado en objetos y guiado por eventos disefiado especificamente para el desarrollo de aplicaciones

cliente-servidor dentro del &mbito de Internet.

Los programas JavaScript van dentro de los documentos HMTL, y se encargan de realizar acciones en el
cliente, como pueden ser pedir datos, confirmaciones, mostrar mensajes, crear animaciones, comprobar

campos. [6]

JavaScript es un lenguaje interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utilizado principalmente en
paginas web, con una sintaxis semejante a la del lenguaje Java' y el lenguaje C*. Todos los navegadores

interpretan el codigo JavaScript integrado dentro de las paginas web. [10]

11
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La caracteristica principal de Javascript, de hecho, es la de ser un lenguaje de scripting, pero, sobre todo,
la de ser el lenguaje de scripting por excelencia vy, sin lugar a dudas, el mas usado. Esta particularidad
conlleva una notable serie de ventajas y desventajas segun el uso que se le deba dar y teniendo en

cuenta la relacion que se establece entre el mecanismo cliente-servidor. [10]

¢Cuales son las ventajas y cudles las desventajas respectivas de los lenguajes de scripting y los

lenguajes compilados? Algunos ejemplos:

v'Los script tienen capacidades limitadas, por razones de seguridad, por lo cual no es posible hacer todo
con Javascript, sino que es necesario usarlo conjuntamente con otros lenguajes evolucionados,
posiblemente mas seguros, como Java.
v'Un problema importante es que el codigo es visible y puede ser leido por cualquier persona, incluso si
esté protegido con las leyes del copyright.
v'El cddigo del script debe descargarse completamente antes de poderse ejecutar. Si los datos que un
script utiliza son muchos (por ejemplo, una recopilacién de citas que se mostrard de manera casual), el
tiempo que tardard en descargarse sera muy largo, mientras que la interrogacién de la misma base de
datos en el servidor seria mas rapida.
v El cddigo Javascript se ejecuta en el cliente por lo que el servidor no es solicitado més de lo debido; un
script ejecutado en el servidor, sin embargo, someteria a éste a dura prueba y los servidores de
capacidades mas limitadas podrian resentirse por causa de una continua solicitud por un mayor himero
de usuarios.

Este fue el lenguaje seleccionado para validar los formularios en las paginas Web que conforman las

Interfaces de la aplicacién por su portabilidad y funcionalidad.

1.6.2 HTML

HTML (HyperText Markup Language) es un lenguaje muy sencillo que permite describir hipertexto, es
decir, texto presentado de forma estructurada y agradable, con enlaces (hipervinculos) que conducen a
otros documentos o fuentes de informacioén relacionadas, y con inserciones multimedia (gréaficos, sonido,

entre otros). Este lenguaje es el que se utiliza para presentar informacion en el World Wide Web.

La descripcién se basa en especificar en el texto la estructura l6gica del contenido (titulos, parrafos de

texto normal, enumeraciones, definiciones, citas, etc.), asi como los diferentes efectos que se quieren dar

12



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

(cursiva, negrita, o un grafico determinado) y dejar que luego la presentacion final de dicho hipertexto se

realice por un programa especializado. [14]
1.7 Lenguajes que corren en el servidor.

Un Servidor es una aplicacion informatica o programa que realiza algunas tareas en beneficio de otras
aplicaciones llamadas clientes. Algunos servicios habituales son los servicios de archivos, que permiten a
los usuarios almacenar y acceder a los archivos de un ordenador y los servicios de aplicaciones, que
realizan tareas en beneficio directo del usuario final. Es posible que un ordenador cumpla

simultaneamente las funciones de cliente y de servidor.

Un servidor no es necesariamente una maquina de Udltima generacion, grande y potente, no es
necesariamente un superordenador; un servidor puede ser desde una computadora Pentium 2 hasta una
maguina sumamente poderosa como: servidores web, bases de datos grandes, procesadores especiales
y hasta varios gigas de memoria. Un servidor también puede ser un proceso que entrega informacién o
sirve a otro proceso, el modelo cliente servidor no necesariamente implica tener dos ordenadores, ya que

un proceso cliente puede solicitar algo como una impresion a un proceso servidor en un mismo ordenador.

(8]
1.7.1 PHP

PHP (Hypertext Preprocessor), es un lenguaje interpretado de alto nivel impregnado en paginas HTML y

ejecutado en el servidor. [15]

PHP, se conoce originalmente como Personal Home Pages, fue concebido en el otofio de 1994 por
Rasmus Lerdorf. La primera version salié en los comienzos de 1995, y fue ahi donde Rasmus se dio
cuenta que haciendo el proyecto cddigo-abierto, las personas arreglarian sus problemas. La primera
version fue muy precaria y solo reconocia unas pocas macros y brindaba algunas utilidades que se

usaban comunmente en sitios web.

Posteriormente fue reescrito a mediados de 1995 y se renombré PHP/FI version 2. El Fl en esta version
queria decir Interprete Formal. Lo que Rasmus habia agregado a PHP fue de acuerdo a las necesidades
crecientes de los sitios web. El soporte para mySQL" fue agregado. PHP/FI tuvo un crecimiento masivo, y

otras personas empezaron a contribuir, programando regularmente.
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A mediados de 1997 Zeev Suraski y Andi Gutmans reescribieron el cédigo principal, y PHP cambi6 de
estar en manos de Rasmus a un grupo mas orientado al proyecto. Esto formd las bases para que PHP3,

fuese ahora llamado PHP.

La Gltima version, de PHP4, es otra reescritura de Suraski y Gutmans y esta basada en el motor Zend®®.
PHP ahora tiene 200 contribuyentes regularmente trabajando en varias partes del proyecto. Tiene una
cantidad muy grande extensiones, moédulos y soporta todos los servidores mas populares nativamente, y

ademas tiene soporte para MySql y ODBC"’.

Las ultimas estadisticas muestran que PHP es actualmente usado por mas de 5.5 millones de dominios, y

ha tenido un gran crecimiento durante el Gltimo afio. [16]

PHPS5 tiene las cuatro grandes caracteristicas necesarias para ser un potente lenguaje de scripts:

velocidad, estabilidad, simplicidad y seguridad:

Velocidad: PHP no requiere demasiados recursos de sistema. Por esta razén no crea demoras en la
maquina.

Estabilidad: Con el respaldo de una increible comunidad de programadores y usuarios es mucho mas
dificil para los errores sobrevivir. Se utiliza su propio sistema de administracién de recursos y dispone de
un sofisticado método de manejo de variables, conformando un sistema robusto y estable.

Seguridad: PHP provee diferentes niveles de seguridad, estos pueden ser configurados desde el archivo
INI

Simplicidad: PHP permite a los programadores generar codigo en el menor tiempo posible. Usuarios con

experiencia en los lenguajes C y C++'® podran aprender a utilizar PHP mucho més rapido.

Ventajas del uso de PHP.

Algunas de las principales ventajas de PHP estan:
v'Es un lenguaje muy facil de aprender dada su similitud con Perl*° y C.
v'Soporta la programacion orientada a objetos.
v'La validacion de los parametros que entra el usuario es realizada en el servidor y no en el cliente. Esto
hace que el proceso de chequeo de los datos sea mas eficaz y que se pueda apoyar en toda una serie

de funciones de seguridad ya implementadas.
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v'En PHP no existen punteros.

v'Constituye un software libre, pudiéndose obtener en Internet sin necesidad de comprar o adquirir
alguna licencia.

v'Presenta muchas interfaces diferentes para cada tipo de servidor y puede actualmente ser configurado
para trabajar como CGI*° 6 se puede ejecutar sobre Apache?, 11IS??, AOLSERVER?, Roxen®*

v'Puede interactuar con muchos motores de bases de datos tales como MySQL, MS SQL?, Oracle?®,

Informix?’, PostgreSQL?, entre otros.

Desventajas.

Algunas desventajas que tiene son:
v Entre sus mayores dificultades se encuentra el manejo de errores que implementa, pues no es tan
sofisticado como en Cold fusion® o ASP*, y no presenta un debugger® o depurador, aunque
actualmente hay software donde se puede depurar PHP.
v'Todo el trabajo se realiza en el servidor sin relegar nada al cliente, por lo que se podria ser ineficiente

si las solicitudes aumentan en ndmero.

Ventajas adicionales de PHP.

PHP corre en (casi) cualquier plataforma utilizando el mismo cddigo fuente, pudiendo ser compilado y
ejecutado en 25 plataformas, incluyendo diferentes versiones de Unix, Windows*? (95, 98, NT, ME, 2000,
XP) y Macs®. Como en todos los sistemas se utiliza el mismo coédigo base, los scripts pueden ser

ejecutados de manera independiente al 0S3*.

La sintaxis de PHP es similar a la del C, por esto cualquiera con experiencia en lenguajes del estilo C
podra entender rapidamente PHP. Entre los lenguajes del tipo C se incluye al Java y Javascript, de hecho

mucha de la funcionalidad del PHP se la debe al C.

PHP es completamente expandible. Esta compuesto de un sistema principal (escrito por Zend), un
conjunto de médulos y una variedad de extensiones de cadigo. Tiene diferentes interfaces para cada tipo
de servidor. PHP actualmente se puede ejecutar bajo Apache, IS, AOLServer, Roxen y THTTPD®. Otra

alternativa es configurarlo como modulo CGlI.
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Puede interactuar con muchos motores de bases de datos tales como MySQL, MS SQL, Oracle, Informix,

PostgreSQL, y otros muchos. Siempre se podra disponer de ODBC para situaciones que lo requieran.

Tiene una gran variedad de mdédulos, cuando un programador en PHP necesite una interfaz para una
libreria en particular, faciimente podra crear una API*® para esta. Algunas de las que ya vienen
implementadas permiten manejo de gréficos, archivos PDF*’, Flash®, calendarios, XML*, IMAP/
POP.[16]

PHP generalmente es utilizado como modulo de Apache, lo que lo hace extremadamente veloz. Esta

completamente escrito en C, asi que se ejecuta rapidamente utilizando poca memoria.

PHP es cdédigo abierto, lo cual significa que el usuario no depende de una compafia especifica para
arreglar cosas que no funcionan, ademas no esta forzado a pagar actualizaciones anuales para tener una

version que funcione.

1.8 Tecnologia AJAX.

AJAX*' (Asynchronous JavaScript And XML) Es una técnica de desarrollo Web que genera aplicaciones

Web interactivas combinando:

v'Document Object Model (DOM*) para visualizar dinAmicamente e interactuar con la informacion
presentada.
v XML, XSLT*® para intercambiar y manipular datos.
v'CSS* para definir el aspecto del documento.
v/ JSON* y JSON-RPC pueden ser alternativas a XML/XSLT
v’ XMLHttpRequest* para recuperar datos de forma asincronica.
v’ Javascript como nexo de union de todas estas tecnologias.
AJAX es un patron de disefio que propone un nuevo modelo de interaccion Web combinando las

tecnologias anteriores. [17]
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¢Por qué AJAX?

Las aplicaciones web proliferan debido a su simplicidad, pero ofrecen una menor interactividad y
usabilidad en comparacion con las aplicaciones de escritorio, debido a que la interaccién del usuario con

una aplicacién web se interrumpe cada vez que se necesita algo del servidor.

Varias tecnologias han sido disefiadas para resolver este problema, Java Applets, FLASH, AJAX es una
nueva solucién que no requiere plugins o capacidades especificas de ciertos navegadores y no constituye
una tecnologia en si, por eso carece de un entorno de desarrollo propio, pero es un término que engloba a

un grupo de éstas que trabajan conjuntamente.

El hecho de que el intercambio de datos se realice de forma asincrona sirve para hacer que las
aplicaciones Web funcionen de una manera casi transparente al usuario en términos de comunicacién con

el servidor.

El resultado es una interfaz con mayor respuesta, dado que la cantidad de datos intercambiados entre el
navegador web y el servidor web es reducida enormemente. También se ahorra mucho tiempo de
procesamiento en el servidor web, ya que una parte importante de dicho procesamiento se realiza en el

lado del cliente.
Caracteristicas AJAX.

v'Las aplicaciones son mas interactivas, responden a las interacciones del usuario mas rapidamente, al
estilo aplicaciones de escritorio.

v Estas aplicaciones tienen un aspecto muy similar a las aplicaciones de escritorio tradicionales sin
depender de plugins o caracteristicas especificas de los navegadores.

v'Se reduce el tamafio de la informacion intercambiada. Se libera de procesamiento a la parte servidora
(se realiza en la parte cliente)

v'AJAX actualiza porciones de la pagina en vez de la pagina completa
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¢Por qué AJAX es diferente?

Una aplicacion AJAX elimina las demoras en la ejecucion introduciendo un intermediario (el motor AJAX)
entre el usuario y el servidor. Pareceria que afadir una capa a la aplicacion le conferiria una peor
respuesta, pero en realidad ocurre lo contrario.

En lugar de cargar una pagina Web, al iniciar la sesion, lo que hace el navegador es cargar el motor AJAX

(escrito en JavaScript y normalmente escondido en un marco oculto).

AJAX contra aplicaciones web tradicionales.

En las aplicaciones web tradicionales los usuarios interactian mediante formularios, que al enviarse,
realizan una peticion al servidor web. El servidor se comporta segun lo enviado en el formulario y contesta
enviando una nueva péagina web. Se desperdicia mucho ancho de banda, ya que gran parte del HTML
enviado en la segunda pagina web, ya estaba presente en la primera. Ademas, de esta manera no es

posible crear aplicaciones con un grado de interaccion similar al de las aplicaciones habituales.

Ademas en este tipo de aplicaciones web tradicionales mientras el servidor esta haciendo lo suyo, ¢qué
esta haciendo el usuario? Exacto, esperando. Y, en cada paso de la tarea, el usuario espera por mas.
Obviamente, si estuviéramos disefiando la web desde cero para aplicaciones, no querriamos hacer
esperar a los usuarios. Una vez que la interfaz esta cargada, ¢por qué la interaccion del usuario deberia
detenerse cada vez que la aplicacion necesita algo del servidor? De hecho, ¢ por qué deberia el usuario

ver la aplicacion yendo al servidor?

Por otro lado en aplicaciones AJAX se envian peticiones via http(s) mediante eventos, scripts o rutinas al
servidor web, para obtener Unicamente la informacion necesaria, empleando SOAP o algun otro lenguaje
para servicios web basado en XML, y usando JavaScript en el cliente para procesar la respuesta del
servidor web. Esto redunda en una mayor interaccidn gracias a la reduccion de informacion intercambiada
entre servidor y cliente, y a que parte del proceso de la informacién se hace en el propio cliente, liberando
al servidor de ese trabajo. Ademas esta peticién se realiza como proceso de fondo (background), por lo
gue el usuario no tiene que esperar que el proceso concluya en su totalidad para continuar interactuando
con la aplicacion. La contrapartida es que la descarga inicial de la pagina es mas lenta al tenerse que

bajar todo el cédigo JavaScript.
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En fin, en el modelo clasico, cada vez que queremos cargar una nueva pagina Web con nuevos datos,
hemos de enviar una peticién al servidor Web, y éste nos devuelve la pagina entera, que incluye tanto los
datos a mostrar como la presentacion de la misma. Sin embargo utilizando el modelo AJAX, cuando
gueremos cargar datos nuevos lo que hacemos en enviar una peticion HTTP al servidor Web que nos
devuelve Unicamente los datos a mostrar (en formato XML), no la presentacion de la pagina. Con este
sistema lo que conseguimos es reducir el volumen de trafico entre cliente y servidor, y también
conseguimos que no se tengan que cargar paginas HTML enteras cada vez que queremos representar

nuevos datos.

El motor AJAX.

El motor AJAX (XMLHttpRequest) colocado entre el usuario y el servidor web evita el ciclo inicio-detener-
inicio-detener caracteristico de las aplicaciones web tradicionales y no es mas que un fichero JavaScript
que acompafia al HTML. El cual es cargado al inicio de la sesién y tiene una doble responsabilidad,
primero generar la interfaz visualizada por el usuario y segundo comunicarse con el servidor en
representacion del usuario, lo cual ocurre de manera asincrona evitando que el usuario vea una pagina

blanca o el reloj de arena (de espera) cada vez que realice una accion.

Toda accion del usuario que normalmente generaria una peticion HTTP, adquiere la forma de una llamada
JavaScript al motor AJAX. Cualquier accién del usuario que no requiera un viaje al servidor (tales como
validacion de datos, edicion de datos en memoria e incluso la propia navegacion) es procesada por él
mismo. Si el motor necesita algun tipo de proceso en el servidor para generar la respuesta (enviar datos
para procesamiento, carga de codigo de interfaz adicional o peticion de datos nuevos) realiza las
peticiones de manera asincrona, normalmente usando el objeto XMLHttpRequest, sin detener la

interaccion del usuario con la aplicacién.
Seguridad en AJAX.
Por motivos de seguridad las invocaciones a recursos via HTTP solamente pueden efectuarse a paginas

alojadas en el mismo dominio que el de la pagina que contenia el script. Si queremos que la informacién

de nuestras peticiones no sea visible deberemos utilizar un canal HTTPS. [17]
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1.9 Sistemas de Gestion de Bases de Datos.

Los Sistemas de Gestion de Base de Datos (SGBD) son un tipo de software muy especifico, dedicado a
servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un

lenguaje de definicidn de datos, de un lenguaje de manipulacion de datos y de un lenguaje de consulta.

1.9.1 PostgreSQL.

PostgreSQL es un motor de base de datos, es servidor de base de datos relacional libre, liberado bajo la
licencia BSD*. [18]

PostgreSQL es el servidor de bases de datos de codigo abierto mas potente que existe y es por tanto la
alternativa a MySQL cuando se necesitan caracteristicas avanzadas como transacciones, procedimientos

almacenados, triggers, vistas, etc.

Es el servidor de bases de datos mas utilizado por los programadores de servlets de Java y, en general,
por todos aquellos que realizan aplicaciones cliente servidor complejas o criticas en el mundo

Linux/Unix>°,
Desventajas:

v'Consume gran cantidad de recursos.

¥'Tiene un limite de 8K por fila, aunque se puede aumentar a 32K, con una disminucién considerable del
rendimiento.

v'Es lento.

Ventajas:

v'Instalacion ilimitada.

v’"Modelos de negocios mas rentables con instalaciones a gran escala.

v'"No existe la posibilidad de ser auditado para verificar cumplimiento de licencia en ningin momento.
v'Flexibilidad para hacer investigacion y desarrollo sin necesidad de incurrir en costos adicionales de

licenciamiento.
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v'Ahorros considerables en costos de operacion

v'Estabilidad y confiabilidad legendarias

v Extensible

v'Multiplataforma

v'Disefiado para ambientes de alto volumen

v'Herramientas gréficas de disefio y administracion de bases de datos

Por las caracteristicas anteriores, el SGBD que se escogid0 para desarrollar el sistema fue el
PostgreSQL, ya que el SQL Server no es multiplataforma y ademéas hay que pagar un importe por su
licencia, asi mismo el Oracle, su coste es incluso mas elevado que el del SQL Server a parte de que el
Oracle necesita una maquina con elevados recursos (memoria RAM, velocidad de microprocesador,
capacidad de disco duro), en cuanto al MySQL podemos decir que cuando se almacena gran cantidad
de datos, estos pueden perderse o dafiarse, por lo que se decidié escoger el PostgreSQL que a pesar

de ser el mas lento, aventaja en los demas aspectos a los otros SGBD comparados. [18]

1.10 Herramientas CASE.

Son las herramientas Case*® el mejor método para el analisis y soluciones de software, ya que han venido
a mejorar los aspectos claves en el desarrollo de los sistemas de informacion, han sido creadas para la
automatizacion de procesos de andlisis, disefio e implementacion, brindando un sin namero de

componentes que hacen que los proyectos sean cada dia mas eficientes para los usuarios finales.

Desde que se crearon éstas herramientas (1984) hasta la actualidad, las CASE cuentan con una
credibilidad y exactitud que tienen un reconocimiento universal, siendo usadas por cualquier analistay / o

programador que busca un resultado 6ptimo y eficaz, para cada uno de sus procesos.
Las herramientas CASE brindan:

v'Topologias de aplicacion flexibles
v'Aplicaciones portatiles

v'Control de version

v'Crear c6digo compilado en el servidor
v'Dar un Soporte multiusuario
v'Ofrecer Seguridad [19]
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1.10.1 Visual Paradigm.

Visual Paradigm® es una herramienta CASE que utiliza “UML*"": como lenguaje de modelado.
Visual Paradigm ofrece:

v'Entorno de creacién de diagramas para UML 2.0

v'Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor calidad
v'Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion
v'Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

v"Modelo y cddigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo

v'Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.

v'Disponibilidad en multiples plataformas.

Rasgos:
Generales:
v'Todos los diagramas UML.
v'Soporta UML 2.0.
v'"Mecanismos de extensién de UML.
v'Soporte robusto para la notacion de analisis.
v'Repositorio de clases: clases y paquetes pueden ser compartidos.
v'Chequeador de Modelos.
v'Diagramas de capas automaticos.
Modelado de clases e ingenieria de codigo:
v'Control de visibilidades en los archivos compartidos.
v'Sincronizacion automatica de codigo.
v'Generacion de codigo.
v'Ingenieria inversa de codigo.
Reversa instantanea:
Genera modelos VP-UML instantaneamente a partir de codigo binario .NET.
Modelado basico:
v'Recursos del Visual Paradigm.

v'Colores para los elementos de los diagramas.
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v'Conectores 'conectables’ y configurables.
v'Estilos multiples de movimiento del estado.
v'Hitos visuales para acciones validas o invalidas del usuario.
v'Facilidades para copiar y pegar elementos.
v'Edicién de texto en diagramas UML.
v'Edicion de propiedades de diagramas facilmente.
v'Los paquetes pueden contener elementos UML.
Modelado Avanzado:
v'Generador de Modelos.
v'Generacion automatica de diagramas a partir de otros diagramas.
Interfaz de Usuario:
v'Permite diferentes perspectivas del proyecto.
v'Explorador de proyecto.
Andlisis y modelado de Casos de Uso:
v'Analisis de texto a nivel de proyecto y a nivel de casos de uso.
v'Crea un modelo a partir de clases candidatas.
v'Descripcion de casos de uso.
v'Flujo de eventos.
v'Planificador de Casos de Uso (manual).
v'Soporte para extension de casos de uso.
Generacion de documentacion:
v'Generacion de HTML.
v'Generacion de PDF.
Exportaciones e importaciones:
v'Exporta diagrama a imagen.

v’ Importa Racional Rose Project.

Diagramas en Visual Paradigm.

v'Representacion grafica de una colecciéon de elementos de modelado, a menudo dibujada como un
grafo con vértices conectados por arcos.

v'Diferentes tipos de diagrama permiten ver el sistema desde diferentes perspectivas.
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Los tipos de diagramas que se pueden incluir son:

v'Diagramas de Caso de Uso: Representan la funcionalidad del sistema.

v'Diagramas de Clase: Describen la estructura (estatica) del sistema.

v'Diagrama de Actividad: Describen como se desarrolla un flujo de actividades entre elementos del
sistema o del dominio.

v'Diagramas de Secuencia: Describen la interaccién entre elementos del sistema en el tiempo.
v'Diagramas de Estado: Describen el estado, condiciones y respuesta de los elementos del sistema.
v'Diagrama de Componentes: Describen la organizacion de los elementos fisicos que implementan
sistema.

v'Diagrama de Despliegue: Describen la configuracion del entorno de maquinas y redes sobre el que se

distribuyen componentes y procesos del sistema. [20]

Se integra con las siguientes herramientas Java:

v'Eclipse/IBM WebSphere
v’ JBuilder
v'NetBeans IDE
v'Oracle JDeveloper
v'BEA Weblogic
Esta disponible en varias ediciones, cada una destinada a unas necesidades: Enterprise, Professional,

Community, Standard, Modeler y Personal. [21]

Ventajas:
v'Apoya todo lo basico en cuanto a artefactos generados en las etapas de definicion de requerimientos y
de especificacion de componentes.

v'Tiene apoyo adicional en cuanto a generacion de artefactos automaticamente.

Desventajas:
No estd enfocado a CBD, por tanto herramientas como la generacion automatica de codigo no son
aplicables. Cualquier diagrama generado automaticamente a partir de otro diagrama podria perder su
utilidad.

24



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.11 Conclusiones.

Hasta aqui se han visto las caracteristicas de diferentes herramientas, para la creacion de un software o
aplicaciéon asi como algunas metodologias. Para el desarrollo de la aplicacion Web, este trabajo esta
enfocado hacia el desarrollo software libre, debido a las condiciones que enfrenta el pais, ademas de las
restricciones que impone el MINFAR como requisito en la elaboracion de esta aplicacion. Después de este
andlisis se quiere dejar plasmado que el lenguaje de programaciéon a utilizar es el PHP por sus
caracteristicas antes mencionadas, asi como el Javascript para el control del las diferentes funciones a

realizar en el cliente y como gestor de base de datos se establecié el PosgreSql.

En la seleccion de la metodologia se decidié por la modelacion del proceso unificado (RUP) ' por ser un
proceso iterativo e incremental, como herramienta CASE el VisualParadimg por las caracteristicas antes

mencionadas y como lenguaje de modelado UML.
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CAPITULO 2: MODELACION DE LA PRPUESTA DE SOLUCION.

2.1 Introduccioén.

En la construccién y desarrollo de proyectos se aplican métodos y técnicas para resolver los problemas, la
informatica aporta herramientas y procedimientos sobre los que se apoya la ingenieria de software. Estos
contribuyen a mejorar la calidad de los productos de software, aumentar la productividad y trabajo de los
ingenieros del software, facilitar el control del proceso de desarrollo de software, suministrar a los
desarrolladores las bases para construir software de alta calidad en una forma eficiente, definir una
disciplina que garantice la produccion y el mantenimiento de los productos software desarrollados, en el

plazo fijado y dentro del costo estimado . [14]

La ingenieria de software es, por tanto, la aplicacibn de un método sistematico, disciplinado y

cuantificable al desarrollo, operaciéon y mantenimiento de software. [22]

Es por ello que para el logro exitoso de un producto software es preciso que se pongan en practica estos
métodos y técnicas. En el presente capitulo se obtiene el Modelo del Negocio como primer paso para
entender y describir cada proceso del negocio, especificando sus datos, actividades (o tareas), roles (o
agentes) y reglas del mismo. Posteriormente se derivan los requerimientos del sistema y ya con estos se

realiza el Modelo del Sistema.

2.2 Modelado del Negocio.

Un modelo de negocio (también llamado disefio de negocio) es el mecanismo por el cual un negocio trata
de generar ingresos y beneficios. Es un resumen de como una compafiia planifica servir a sus clientes.
[23]

Por tanto el propésito de la modelaciéon del negocio es en primer lugar: entender la estructura y la
dindmica de la organizacién para poder conocer los problemas actuales e identificar mejoras potenciales,
luego se necesita estar seguros de que los clientes, usuarios finales y desarrolladores tengan una idea

comun de la organizacion y posteriormente derivar los requerimientos del sistema.
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2.3 Actor y Trabajador del Negocio.

Una vez que se han identificado los procesos del negocio, es preciso encontrar los agentes involucrados
en su realizacion. Cada uno de estos agentes 0 actores del negocio desempefian cierto papel (juega un
rol) cuando colaboran con otros para llevar a cabo las actividades que conforman dicho caso de uso del
negocio. De hecho, se identifican los roles que son jugados por agentes de la propia empresa (que
incluyen trabajadores, departamentos y dispositivos fisicos) o agentes externos (como clientes u otros
sistemas). Por el momento se centrardn en este Ultimo tipo de roles, con los que la organizacién interactta

para llevar a cabo sus procesos de negocio (ver tabla 1 y tabla 2 respectivamente).

Actores del

. Justificacion
negocio

Es la encargada de la puesta en marcha de la aprobacion de los diferentes planes
presentados por los CB y OC, y posterior confeccion del Sistema de Planes de
Demandas del MINFAR.

Direcciéon de
Economia

Organos Es el encargado de la confeccion de su plan de demandas su posterior envio a los
Consumidores distintos niveles superiores, en este caso CB y la DE.

Tabla 1. Descripcion de los Actores del Negocio.

Trabajadores del

: Justificacion
negocio

Es el encargado de revisar y balancear los planes de demandas recibidos de
los diferentes OC, y enviar los mismos a su respectivo Jefe para su revision y
posterior aprobacion.

Especialista de
Centro de Balance

Jefe de Centro de Es el encargado de revisar y aprobar el plan elaborado por el Especialista del
Balance CB que le sera enviado a la DE para su revision y posterior aprobacion.

Tabla 2. Descripcion de los Trabajadores del Negocio

2.4 Diagrama de Casos de Uso del Negocio (DCUN)

Para tener una vision general de los diferentes procesos del negocio de la organizacion, puede construirse
un diagrama de casos de uso del negocio, en el cual aparece cada proceso del hegocio como un caso de
uso. Este diagrama permite mostrar los limites y el entorno de la organizacion bajo estudio. Por esta
razon, solo apareceran en este diagrama los actores del negocio correspondientes a los roles externos al
sistema, de forma que los procesos de negocio en los que sélo tomen parte roles internos a la
organizacién no estaran conectados a ningun actor.

El modelo de casos de uso del negocio describe los procesos de negocio de una empresa en términos de:

Casos de uso del negocio y actores del negocio (clientes y socios)
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% - Gesti anar PTan

@lganc Consumidor

%

Direccian de E conomia

AbrirPlan

Figura 1. Diagrama de Casos de Uso del Negocio.

2.5 Descripciones Textuales.
El siguiente paso dentro del modelado del negocio es introducirse en cada uno de los casos de uso del

negocio identificados, para describirlo en detalle. Inicialmente se rellena una plantilla de descripcion, y
después, a partir de la informacién reflejada en dicha plantilla, se construye un conjunto de diagramas

(diagramas de actividades) que describen completamente el caso de uso del negocio (ver Tablas 3 y 4).
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Caso de uso Gestionar Plan

Actor del negocio Organo Consumidor (inicia)

Trabajadores del negocio Especialista del CB, Jefe del CB

Resumen El CU inicia cuando el OC envia su plan de demandas a su respectivo
CB para su revisidn y posterior aprobaciéon. EI CU termina cuando el

Jefe del CB aprueba dicho plan.

Accién del actor Respuesta del proceso de negocio

1-El OC envia su plan de | 2-El Especialista del CB recibe el plan de demandas.

demandas al CB.

3-El Especialista del CB realiza un estudio estadistico.
-Compara el plan actual del OC con el de afios anteriores verificando

gue no se hagan peticiones innecesarias.

4-E| Especialista del CB consulta: Inventario Util, Anticipo y Recursos

en Contratacion.

5-El Especialista del CB envia el plan al Jefe del CB.

6-El Jefe del CB recibe el plan del CB.

7-El Jefe del CB revisa el plan.
-El Jefe del CB aprueba dicho plan y lo envia a la DE para su

posterior aprobacion.

Flujo Alterno de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Negocio

3-Si el plan del OC no es correcto el Especialista del CB lo hace

retornar.

7-Si el plan del CB no es correcto el Jefe del mismo lo hace retornar.

Prioridad Alta

Tabla 3. Descripcion Textual del caso de uso “Gestionar Plan”
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Caso de uso Abrir Plan.

Actor del negocio Direccion de Economia (inicia)

Trabajadores del negocio Especialista del CB.

Resumen El CU inicia cuando la DE aprueba el plan del CB y termina cuando se

ha efectuado la apertura del mismo.

Accién del actor Respuesta del proceso de negocio

1-La DE envia el plan | 2- El Especialista del CB recibe el plan.

aprobado al CB.

3- El Especialista del CB toma cada producto demandado para realizar

Su apertura.

4-El Especialista del Centro de Balance analiza los surtidos

correspondientes a cada producto.

5- El Especialista del CB analiza el codigo de cada surtido.

6-El Especialista del CB especifica la cantidad en caso que lo requiera.

7- El Especialista del CB indica la via de obtencién de los productos:
7.2 Si es mediante los OACE
7.2.1 Especificar el 6érgano

7.3 Si es otra via especificarla

8- El Especialista del CB especifica si es por crédito:
8.1 Si es Crédito Gubernamental
8.1.1 especificar pais
8.2 Si es Crédito Comercial

8.2.1 especificar empresas

Prioridad Alta

Tabla 4. Descripcion Textual del caso de uso “Abrir Plan”
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2.6 Diagramas de Actividades.

Organo Consumidor

Especialista del Centro de Balance

Jefe del Centro de Balance

Enviar el plan de
demandas

Plan OC

Cread
[Creado] No

> Recihir &l plan de qug |'_'|° s hagan
demandas peticiones
w
i \'4
U Realizar & studio
estadistico

Consuttar Inventarios

Comparo el Plan OCI
actual con el de afios
anteriores verificando

innecesarias.

Plan OC anteriores
[Consultado]

Una vez gue el plan de
demandas del OC
esrevisado,

pasa a ser el Plan del CB

Utiles _—
Inventarios Utiles
[Consuttado]
v
Consuttar Anticipos —-—— —@
Antidpos
[Consuttado]
\'d
Consuttar Recursos en __ .
Cortratacién v
Recursos en Cortratacién
[Consultado]
v
[ Enviar el plan : ?j
de CB -
PlanCB
[Creado]

______ Recikir plan
de CB

Revigar plan
deCB

PlanCB
[Aprobado]

Figura 2. Diagrama de Actividades “Gestionar Plan”
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Direccidn de E conomia Especialista del Centro de Balance

: —— Recibirel plan - — — — — )
Enviar el plan aprobado d
Plan CB

Y [Aprobado]

I

Selecdonar genérico

Especificar cantidad

Eszpecificar mocdo de
adguisicion

Gl (11
4

W

Enviar plan

Plan CB
[M odificada]

Figura 3. Diagrama de Actividades “Abrir Plan”

2.7 Clases del Modelo de Objetos.

|
/ﬂ:ashdil entro de Balance Jefe del Centro de Balanc

Plan OC anteriores Plan0C

Inventarios Utiles Anticipos Recursos en PlanCB IndicacionesDE

Contratacion

Figura 4. Modelo de Objeto
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2.8 ¢ Qué son los Requisitos?
Este es uno de los flujos de trabajo mas importantes, porque en él se establece qué tiene que hacer
exactamente el sistema que se construya. En esta linea los requisitos son el contrato que se debe cumplir,
de modo que los usuarios finales tienen que comprender y aceptar los requisitos que se especifiquen.
Los objetivos del flujo de datos Requisitos son:

v Establecer y mantener un acuerdo entre clientes y otros stakeholders> sobre lo que el sistema podria

hacer.

v'Proveer a los desarrolladores un mejor entendimiento de los requisitos del sistema.

v'Definir el ambito del sistema.

v'Proveer una base para la planeacion de los contenidos técnicos de las iteraciones.

v'Proveer una base para estimar costos y tiempo de desarrollo del sistema.

v'Definir una interfaz de usuarios para el sistema, enfocada a las necesidades y metas del usuario.
Los requisitos se dividen en dos grupos. Los requisitos funcionales representan la funcionalidad del
sistema. Se modelan mediante diagramas de Casos de Uso. Los requisitos no funcionales representan
aquellos atributos que debe exhibir el sistema, pero que no son una funcionalidad especifica. Por ejemplo

requisitos de facilidad de uso, fiabilidad, eficiencia, portabilidad, etc.

2.9 Requisitos Funcionales

Los requisitos o requerimientos funcionales como bien se sugiere, son capacidades o condiciones que el
sistema debe cumplir, por lo que en este caso el sistema que se esta analizando debe tener la propiedad
de satisfacer los requisitos siguientes:
R1. Gestionar Plan

1.1 Mostrar plan por OC.

1.2 Mostrar plan de OC por afio.

1.3 Consultar inventario Util.

1.4 Consultar anticipos.

1.5 Consultar recursos en contratacion.
R2. Aprobar plan del CB.
R3. Abrir Plan

3.1 Seleccionar genérico.

3.2 Insertar cantidad.

3.3 Especificar forma de adquisicion.
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2.10 Requisitos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales como bien se sugiere, son propiedades o cualidades que el producto
debe tener. Los mismos forman una parte significativa de la especificacion y son importantes para que
clientes y usuarios puedan valorar las caracteristicas no funcionales del producto, pues si se conoce que
el mismo cumple con toda la funcionalidad requerida, las propiedades no funcionales, como cuan usable,
seguro, conveniente y agradable, pueden marcar la diferencia entre un producto bien aceptado y uno con
poca aceptacion.

Para capturar los requisitos es preciso entrevistar, no sélo a los usuarios finales, sino también a todos los
interesados en el proyecto, y anotar todas sus peticiones. A partir de ellas hay que descubrir lo que

necesitan y expresarlo en forma de requisitos.

Apariencia o interfaz externa

La interfaz a disefiar debe ser sencilla, de facil uso y con rapida respuesta del sistema, de esta forma
personas que no son expertas en el uso de la WEB no necesitaran tanto tiempo de adiestramiento.

Debe tener diferentes opciones para mostrar y confeccionar documentos, asi como para visualizar
reportes y actualizaciones, contendra un menu dinamico para que actle con el usuario en dependencia de
sus necesidades. Debe estar concebido para simular una aplicacion de escritorio.

Los colores a usar deben ser refrescantes para la vista, colaborando con los requerimientos medio
ambientales y siguiendo los patrones de colores representativos de la entidad como: gris, blanco y azul,
contendra una ayuda para que el usuario que se encuentra trabajando en el sistema no se pierda y sepa

lo que debe hacer.

Usabilidad

El sistema debe ser de facil manejo para los usuarios que tengan niveles bésicos sobre la computacion o
hayan realizado algun trabajo previo con Web.

Debe tener una opcién de ayuda sobre las principales operaciones que se realizan y sus iconos
respectivos para lograr un menor tiempo de aprendizaje.

Debe facilitar, principalmente, el ser manejado por usuarios que estén vinculados al proceso de

Planificacion Material y Financiera del MINFAR.
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Rendimiento

Esta aplicacion esta concebida para un ambiente cliente/servidor asi que los tiempos de respuestas
deben ser generalmente rapidos (no debe exceder los 10 segundos) al igual que la velocidad de
procesamiento de la informacion, para lograr una respuesta rapida debe garantizarse una velocidad de
conexién rapida, especificamente una Red de Area Local (LAN®?). El tiempo de respuesta y de busqueda
de informacién asi como la generacién de reportes y documentos debe ser en el tiempo mas corto pues
se deben generar pantallas dindmicas, implicando esto que el acceso a la base de datos debe ser lo mas

disponible, rapido y consistente posible.

Soporte

Para el servidor de aplicaciones: Se requiere que esté instalado un intérprete de ficheros PHP répido y
con las ultimas actualizaciones del lenguaje.

Para el servidor de base de datos: Se requiere que esté instalado un gestor de base de datos que soporte
grandes volumenes de datos, maneje la concurrencia y transacciones.

Para el cliente: Se requiere que esté instalado un navegador que interprete Javascript y versiones HTML

3.0 o superior.

Portabilidad
Requiere de un sistema operativo el cual soporte el navegador Mozilla Firefox.
Requerimientos de Hardware

Para las computadoras del cliente:
v'Se requiere tengan tarjeta de red.
v'Se requiere tengan al menos 64 MB de memoria RAM.
v'Se requiere al menos 100MB de disco duro.
v'Procesador 512 MHz como minimo.

Para los servidores:
v'Se requiere tarjeta de red.
v'Se requiere tenga al menos 256MB de RAM.

v'Se requiere al menos 1GB de disco duro.
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v'Procesador 1.2 GHz como minimo.

Requerimientos de Software

El sistema se desarrollard con tecnologia PHP version 5.0. Se utilizara un servidor con el sistema
operativo UNIX (Linux). Se utilizara tecnologia Apache versién 2.0 o superior para el servidor Web. El
sistema utilizard una base datos implementada en PostgreSQL versién 8.0 o superior.

En las computadoras de los clientes se garantizara versiones quesoporte el navegador Mozilla Firefox.
Version 1.5 o superior. La comunicacion de las computadoras clientes con el servidor sera a través de

conexiones de fibra éptica, a una velocidad constante de 100 Mbps o superior.

Seguridad

El sistema debe comunicarse usando un protocolo seguro (https). Los datos no pueden viajar de forma
transparente por la red, deben ser encriptados. Chequear si el usuario que esta accediendo al sistema
esta autenticado y brindarle servicio de autenticacion. Mostrar las operaciones de acuerdo al rol del
usuario y nho mas. Mantener la integridad de la informacion, es decir que no se perdera durante su
almacenamiento o transporte. Permitir que cuando se borre cualquier documento o informacion pueda
existir una opcidn de advertencia antes realizar la accion. Realizar auditoria a los principales eventos

dentro del sistema, registrando al usuario, el tipo de usuario y los eventos efectuados.

Disponibilidad

El sistema debera estar disponible las 24 horas del dia para todos los usuarios con derechos a utilizar el

sistema.

Confiabilidad

La informacién manejada por el sistema esta protegida de acceso no autorizado y de divulgacion.

Integridad

La informacion manejada por el sistema sera objeto de cuidadosa proteccion contra la corrupcion, de la

misma forma sera considerada igual a la fuente o autoridad de los datos.
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Fiabilidad

La tasa de fallos del sistema no debe exceder 2 fallos por semana.

Legales

El sistema se basa en el manual de normas y principios establecidos por el MINFAR.

2.11 Modelo del Sistema.

El modelado del sistema representa la funcionalidad completa de un sistema mostrando su interaccion con
los agentes externos. Esta representacion se hace a través de las relaciones entre los actores (agentes
externos) y los casos de uso (acciones) dentro del sistema. Los diagramas de casos de uso definen
conjuntos de funcionalidades afines que el sistema debe cumplir para satisfacer todos los requerimientos
gue tiene a su cargo. Esos conjuntos de funcionalidades son representados por los diferentes diagramas

gue daran solucién a la aplicacion.

Breve descripcion de los actores del sistema.

Actores del Sistema Justificacion

Es el encargado de revisar y balancear los planes de demandas recibidos de
los diferentes OC, y enviar los mismos a su respectivo Jefe para su revision y
posterior aprobacion.

Especialista de
Centro de Balance

Jefe de Centro de Es el encargado de revisar y aprobar el plan elaborado por el Especialista del
Balance CB que le serd enviado a la DE para su revision y posterior aprobacion.

Tabla 5. Descripcion de los Trabajadores del Sistema

2.12 Diagrama de casos de uso del sistema.

Un diagrama de casos de uso es una representacion grafica de parte o el total de los actores y casos de
uso del sistema, incluyendo sus interacciones. Un diagrama de casos de uso muestra, por tanto, los
distintos requisitos funcionales que se esperan de una aplicacién o sistema y cémo se relaciona con su

entorno (usuarios u otras aplicaciones). [7]

En este caso el diagrama de casos de uso del sistema se dividi6 por paquetes para estructurar las

funcionalidades de los mismos (Fig. 5).
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—

Gestionar Plan

—

Aprobar plan del CB.

—

Abrir Plan

Figura 5. Estructuracion del Sistema por paquetes.

ostrar plan por
B

Maostrar plan de OC
por afo.

Especialista de
Centra de Balance

onsultar -in'u'entari i)
Litil.

Consultar anticipos.

Conzsultar recursos
en contratacion.

Figura 6. Diagrama de casos de uso del sistema “(Paquete Gestionar Plan)”

Jefe de
Centro de Balance

Sprobar plan del CB.

Figura 7. Diagrama de casos de uso del sistema “ (Aprobar plan del CB)”
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Figura 8.

Especialista de
Centra de Balance

Diagrama de casos de uso del sistema “(Paquete Abrir Plan)”

2.13 Descripcién de Casos de Uso del Sistema.

CU-1 Mostrar plan por OC.

AT Especialista de Centro de Balance
Este CU permite al Especialista de CB realizar una busqueda de las

Descripcion diferentes demandas de los OC, ademas facilita este proceso a través
de un filtro que permite insertar determinados parametros.

Referencia R1, R1.1

Tabla 6. Breve descripcion del caso de uso “Mostrar plan por OC”.

CU-2 Mostrar plan de OC por afio.

AT Especialista de Centro de Balance
Este CU permite al Especialista de CB acceder al plan de demandas
de los diferentes OC del presente afio asi como de afios anteriores,

Descripcion | nara verificar que las peticiones actuales no excedan en gran medida
las anteriores.

Referencia R1,R1.2

Tabla 7. Breve descripcion del caso de uso “Mostrar plan de OC por afio”.
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CU-3 Consultar inventario util.
AT Especialista de Centro de Balance

El CU inicia cuando el Especialista de CB desea conocer el estado
Descripcion | qe| inventario util existente en almacén.

Referencia R1, R1.3

Tabla 8. Breve descripcion del caso de uso “Consultar inventario util”.

CU- 4 Consultar anticipos.

AT Especialista de Centro de Balance

R El CU inicia cuando el Especialista de CB desea conocer el anticipo
Descripcion
que le ha sido solicitado por parte de cada OC.

Referencia R1, R1.4

Tabla 9. Breve descripcion del caso de uso “Consultar anticipos”.

CU-5 Consultar recursos en contratacion.

AT Especialista de Centro de Balance

El CU inicia cuando el Especialista de CB desea conocer el estado

Descripcion | e |os contratos efectuados.

Referencia R1, R1.5

Tabla 10. Breve descripcion del caso de uso “Consultar recursos en contrataciéon”.

CU- 6 Aprobar plan del CB.

AT Jefe de Centro de Balance

El CU se inicia cuando el Jefe de CB decide aprobar el plan del CB,

Descripcion | a4 su posterior envio a la DE.

Referencia R2

Tabla 11. Breve descripcion del caso de uso “Aprobar plan del CB”.
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CU-7 Abrir Plan
AT Especialista de Centro de Balance
El CU inicia cuando la DE aprueba el plan del CB, posteriormente se
Descripeion | ofectia la apertura del mismo.
Referencia R3, R3.1, R3.2, R3.3
Tabla 12. Breve descripcion del caso de uso “Abrir Plan”.
Caso de uso Mostrar plan por OC.
Actores: Especialista de Centro de Balance (inicia).
Proposito: Mostrar el plan de demandas de los diferentes
Organos Consumidores.
Resumen El CU inicia cuando el Especialista de CB desea

examinar las demandas de los diferentes OC
analizando las peticiones de los mismos. El CU
termina, una vez que el Especialista de CB tiene

conocimiento total del plan de cada OC.

Precondiciones:

Existir el plan de demandas del OC.

Tipo: Real y expandido
Responsabilidades: R1,R1.1
Casos de uso relacionados: No tiene
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Interfaz |

© http:/110.32.16.24: 3389 - SISTEMA DE PLANIFICACION MATERIAL ¥ FINANCIERO DEL MINFAR - Mozilla Firefox

SPMF I\ @3

Sistema de Pluificacion Matenal Y Financiera Y

Unidnd Militar: 1061 Rol§010
Aprobacion/desaprobacion de los planes DE. y C.B. "_") ! /1
Resumen estado de los planes 1 [‘2 J ¢

BIENVENIDOS AL SISTEMA DE

PLANIFICACION MATERIAL Y FINANCIERA DEL MINFAR

(1): nombre: (menu que permite revisar los planes de demandas)
(2): nombre: (label que muestra la unidad militar:7096)

(3): nombre: (label que muestra el rol:9010)

PDPPD R,
) - U — — 7
b 2400 = =
Aprobacion/desaprobacion de los planes del aiio 200@
8 gano: Direccion de E i Importe del Plan: 15,194,520 MP v@
Organo: [Direccion Comones FAR Vs ) Plan: [Plan de Alimentos
a0
Codigo Denominacion um Precio Cantidad Importe Estado

1172000000 ACEITE VEGETAL CRUDO DEST HUM. T 670.90 23 15431 |
1109520000 FECULA DE MAIZ T 750.00 2323 1742250

2100000000 ENERGIA ELECTRICA (*) GWH 82,793.92 45 3725726

1020000000 MIELES DE CANA DE AZUCAR T 50.00 560 28.000

1020000000 MIELES DE CANA DE AZUCAR T 50,00 69 3.450

1109520000 FECULA DE M&IZ T 750.00 47 35250

1671000052 CONDIMENTOS ¥ PREP. P/ PROC IND. MP 1,000.00 3 3.000

6087000000 MICROBUSES MP 1,000.00 36 36.000

3747300000 MALLA PVC TEJDA PMOSQUITOS MT 7,20000 525 3,760.000

v
< ¥
12

[ Done !

(1):nombre: buscar (button que permite Realizar una busqueda por parametros de los datos del plan)

(2):nombre: cargar (button que permite cargar los datos del plan seleccionado)
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(3):nombre: aprobar (button que permite aprobar el plan seleccionado)
(4): nombre: desaprobar (button que permite desaprobar el plan seleccionado)

(5):nombre : ayuda (button que permite obtener ayuda del sistema)

(6) nombre: cerrarsesion (button que permite cerrar sesion y salir del sistema)
(7) nombre: afiot (label que muestra el afio de trabajo)

(8) nombre: oentrante (6rgano que entro)

(9): nombre: organos (select con los nombres de los diferentes OC)

(10): nombre: importetot (label que muestra el importe total del plan)
(11): nombre: plan (select con los planes especificos)

(12): nombre: cantidad (textfield que muestra la cantidad de elementos)
(13): nombre: (muestra la cantidad de paginas)

(14): nombre: mygrid (grid que muestra el plan que se selecciona)
(15):nombre: inventario (button que permite consultar el Inventario Util)
(16):nombre: inventario (button que permite consultar el Anticipo)

(17):nombre: inventario (button que permite consultar los Recursos en Contratacion)

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor Respuesta del sistema

1. Seleccionar en el menu desplegable de la | 2. Mostrar la Interfaz Il.
Interfaz 1, la opciébn que permite consultar la
Interfaz II, para buscar el plan de un OC

determinado.

3. Seleccionar el OC (9) y el Plan (11) que

desea examinar.

4. Pulsar el bot6n “Cargar” (2). 5. Cargar el plan seleccionado (14). Mostrar los datos

correspondientes a cada campo.
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6. Si desea realizar una blasqueda por

pardmetros de los datos de un plan ir a Seccién

Buscar (1).
Seccién Buscar
Interfaz Il
Seleccionar recurso a buscar...... f_/? }’E
[ 1 18
; r; ‘\_j\‘_‘-‘ gﬂ;ﬁ: Seleccione el Centio de Balance- v _J/g\‘l
A= Codigo [[ Seleccionar | ¥ Denominacion | [Seleccionar 1ecurso] i ==
( 3 \r—-T" Destino |[ Seleccionar | » Sector -R&'I'I'Ii|| Seleccionar | L 5 JJI'
.f;:::-"""‘" A.ﬁl\ridid[ Selecciona v =
{ A )r"
[ 8 — Aceplar

(1): nombre: cbalance (select con los nombres de los CB)

(2): nombre: codigo (select con los cédigos de los productos)

(3): nombre : destino (select con los destinos u objetivos)

(4): nombre: actividad (select con las actividades)

(5): nombre: denominacion (select con los nombres de los productos)
(6): nombre: destinof (select con los sectores-ramas o destinos finales)

(7): nombre: close ( permite cerrar la ventana)

(8): nombre: Aceptar (submit)

1. Pulsar en la Interfaz Il el botdén “Realizar una | 2. Mostrar la Interfaz Ill que permite realizar una

busqueda por parametros de los datos del plan” | bisqueda por parametros de los datos de un plan.

).

3. Seleccionar los parametros a filtrar.

4. Pulsar el boton “Aceptar”.(8) 5. Mostrar el plan con los parametros en la Interfaz Il

(14).

Tabla 13. Descripcion Textual del caso de uso “Mostrar plan por OC.”
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Caso de uso Mostrar plan de OC por aiio.

Actores: Especialista de Centro de Balance (inicia).

Proposito: Mostrar el plan de demandas de afios anteriores de
los Organos Consumidores.

Resumen El CU cuando el Especialista de CB necesita conocer

las demandas de los diferentes OC de afios
anteriores verificando que las peticiones actuales no
excedan en gran medida las anteriores. EI CU
termina una vez que el Especialista de CB ha

realizado la verificacion

Precondiciones:

Existir registros de planes de demandas de OC de

afos anteriores.

Tipo: Real y expandido.
Responsabilidades: R1, R1.2
Casos de uso relacionados: No tiene

Interfaz IV

Inicio

Planificacion

) http:1/10.32.16.24:3389 - SISTEMA DE PLANIFICACION MATERIAL Y FINANCIERO DEL MINFAR - Mozilla Firefox

Sistema de Plnificacion Material Y Financiera

Recuperaciones

Inicio

Cambiar Clave de Entrada

Salir

Cambiar afio de trabajo

b

Resolucion minima 800x60(

Admininistracion Ayuda Unidad Militar:1000 Rnl:a;?n

BIENVENIDOS AL SISTEMA DE

PLANIFICACION MATERIAL Y FINANCIERA DEL MINFAR

EIEX

F\ghw

Ministerio de |a Fuerzas Armadas Revolucionarias

45




CAPITULO 2: MODELACION DE LA PROPUESTA DE SOLUCION

Interfaz V

CAMBIAR ANO DE TRABAJO

Aito de trabajo: 2005= 1 )

Cambiar a:

Aceptar -]-‘# 3)

(1): nombre: afiot (label que muestra el afio de trabajo)
(2): nombre: anot (text para introducir el afio de trabajo)

(3): nombre: Aceptar (button para aceptar el afio ingresado)

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor Respuesta del sistema

1. Seleccionar en el menu desplegable de la | 2. Mostrar la Interfaz V.
Interfaz IV, la opciébn que permite consultar la

Interfaz V, para cambiar el afio de trabajo.

3. Insertar en (2) el afio.

4. Pulsar el boton “Aceptar” (3). 5. Mostrar en (1) el afio.

6. Seleccionar en el menu desplegable de la
Interfaz 1, la opciébn que permite consultar la

Interfaz 11, para examinar el plan de un Organo

Consumidor determinado.

Repetir el mismo proceso del caso de uso Examinar plan de Organo Consumidor.

Tabla 14. Descripcion Textual del caso de uso “Mostrar plan de OC por afio.”
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Caso de uso Consultar inventario util.

Actores: Especialista de Centro de Balance (inicia).

Propdsito: Verificar el inventario util en almacén.

Resumen El CU se inicia cuando el Especialista de CB desea

conocer el estado del inventario util existente en
almaceén y termina cuando el mismo tiene nocion de

la existencia de los productos.

Precondiciones: Existir registros actualizados del inventario util en
almaceén.
Tipo: Real y expandido.
Responsabilidades: R1, R1.3
Casos de uso relacionados: No tiene
Interfaz VI
Buscar existencia de producto... @>E]
Codigo | [Seleccionar] ¥ | Denominacion  [Producto] v

G)
(4 =Cantidad

(2): nombre: codigo (select con los codigos de los productos)

(2): nombre: denominacion (select con los nombres de los productos)
(3): nombre: buscar(submit)

(4): nom bre: cantidad (textfield que muestra la cantidad del producto)

(5): nombre: close ( permite cerrar la ventana)
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Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor Respuesta del sistema

1. Seleccionar en (15) de la Interfaz I, la opcion | 2. Mostrar la Interfaz VI.
gue muestra la Interfaz VI, para consultar la

existencia de producto en almacén.

3. Seleccionar en (1) o en (2) el cddigo del | 4. Mostrar en (1) o en (2) segun lo seleccionado.

producto o su denominacién, respectivamente.

5. Pulsar el botén “Buscar” (3). 6. Mostrar en (4) la cantidad del producto existente.

Tabla 15. Descripcion Textual del caso de uso “Consultar inventario util.”

Caso de uso Consultar anticipo.

Actores: Especialista de Centro de Balance (inicia).
Proposito: Verificar Anticipo.

Resumen El caso de uso inicia cuando el Especialista de CB

desea conocer el anticipo que le ha sido solicitado
por parte de cada OC, y termina cuando tiene

conocimiento del mismo.

Precondiciones: Existir registros actualizados de los anticipos en
almaceén.

Tipo: Real y expandido.

Responsabilidades: R1, R1.4

Casos de uso relacionados: No tiene
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Interfaz VIl

Consultar anticipos...

S

Organo Consumidor: |.-Seleccione el Organo--- v Acegter

G\
Codigo

1109820000
1000000000

Denominacion
FECULA DE MAIZ 2323
MIELES DE CANA DE AZUCAR 560

Cantidad

(1): nombre: organos (select con los nombres de los diferentes OC)

(2): nombre: Aceptar (submit)

(3): nombre: mygrid (grid que muestra los anticipos correspondientes al OC que se selecciona)

(4): nombre: close ( permite cerrar la ventana)

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Seleccionar en (16) de la Interfaz I, la opcion
gue muestra la Interfaz VII, para consultar el

anticipo.

2. Mostrar la Interfaz VII.

3. Seleccionar en (1) el OC.

4. Pulsar el botén “Aceptar” (2).

5. Mostrar en (3) los anticipos.

Tabla 16. Descripcion Textual del caso de uso “Consultar anticipos.”

Caso de uso

Consultar recursos en contratacion.

Actores: Especialista de Centro de Balance (inicia).
Propésito: Verificar los recursos en contratacion.
Resumen El CU inicia cuando el Especialista de CB desea

conocer el estado de los contratos efectuados.

Precondiciones:

Existir registros actualizados de los

contratados.

recursos
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Tipo: Real y expandido.
Responsabilidades: R1, R1.5
Casos de uso relacionados: No tiene

Interfaz VIl

Consultar recursos en contratacion...

—0

= 2
—0

Desde:

Hasta:

Estado:

(o ~d

No.Contrato: ' [ Seleccionar] v

Proveedor/Pais:

(&

(1): nombre: desde (textfield que permite introducir fecha)

(2): nombre: hasta (textfield que permite introducir fecha)

(3): nombre: contrato (select con los nimeros de los contratos efectuados)

(4): nombre: estado (textfield que muestra el estado del contrato)

(5): nombre: provpais (textfield que muestra el pais proveedor del contrato)

(6): nombre: close (permite cerrar la ventana)

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Seleccionar en (17) de la Interfaz VIII, la
opcién que muestra la Interfaz Xl, para consultar

los recursos contratados.

2. Mostrar la Interfaz VIII.

3. Introducir en (1) la fecha a partir de la cual se

desea conocer el estado de los contratos.

3. Introducir en (2) la fecha hasta la cual se

desea conocer el estado de los contratos.

4. Seleccionar en (3) el nimero de contrato que

se desea conocer.

5. Mostrar en (4) el estado del contrato.

6. Mostrar en (5) el pais proveedor del contrato
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Tabla 17. Descripcion Textual del caso de uso “Consultar recursos en contratacion.”

Caso de uso Aprobar plan del CB.

Actores: Jefe de Centro de Balance (inicia).

Proposito: Aprobar el plan del CB.

Resumen El CU se inicia cuando el Jefe de CB decide aprobar

el plan de su CB. El CU termina una vez que el plan

ha sido enviado a la DE.

Precondiciones:

Existir el plan del CB.

Poscondiciones:

El plan del CB queda aprobado.

Tipo: Real y expandido
Responsabilidades: R2
Casos de uso relacionados: No tiene

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Seleccionar en el menu desplegable de la
Interfaz |, la opciébn que permite consultar la
Interfaz Il, para examinar el plan de un OC

determinado.

2. Mostrar la Interfaz II.

3. Seleccionar el OC (9) y el Plan (11) que

desea examinar.

4. Pulsar el boton “Cargar” (2).

5. Cargar el plan seleccionado (14). Mostrar los datos

correspondientes a cada campo.

Si desea aprobar el plan ir a Seccion 1.

Si desea desaprobar el plan ir a Seccién 2.
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Seccion 1

Mensaje |

http://10.32.16.24:3389

e

(3)

> , Desea aprobar el plan seleccionado

r\i{“}: oK ] [ Cancel ‘}*:.—l\’:;)

Mensaje 2

http:/f10.32.16.24:3389

?\ Plan aprobado satisfactoriamente
LE

Accion del actor Respuesta del sistema

1. Pulsa en la Interfaz Il el botén “Aprobar el 2. Muestra el Mensaje 1: “¢Desea aprobar el plan
plan seleccionado” (3). seleccionado?”.

3. Pulsa el botén “Ok” (1). 4. Muestra el Mensaje 2 de confirmacién: “Plan

aprobado satisfactoriamente”.

Seccion 2

Interfaz IX

Desaprobacion del plan £

| Elaboracion OC f‘v@

Elaboracion OC

Estado del Plan

2 3

| Cancelar I I Aceptar I

(1):nombre: estadoplan (select que permite cambiar el estado del plan)

(2):nombre: Cancelar (submit)
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(3):nombre: Aceptar (submit)

(4): nombre: close (button permite cerrar la ventana)

Accion del actor Respuesta del sistema

1.Pulsa el botén “Desaprobar el plan | 2. Muestra la Interfaz IX.

seleccionado”.(4)

3. Selecciona el estado al que desea pasar el

plan.

4. Pulsa el boton “Aceptar”(3) 6. Muestra un mensaje de confirmacion con el estado
al que paso el plan.

Tabla 18. Descripcion Textual del caso de uso “Aprobar plan del CB.”

Caso de uso Abrir Plan.

Actores: Especialista de Centro de Balance (inicia).

Propésito: Realizar la apertura del plan y relacionar recurso con
su respectivo proveedor.

Resumen El CU inicia cuando el Especialista desea realizar la
apertura del plan, posteriormente relaciona cada
recurso con su respectivo proveedor. EI CU termina
cuando el Especialista ha hecho las distribuciones
correspondientes.

Precondiciones: Existir un registro de genéricos con los surtidos
asociados y sus codigos. Existir un registro de los
diferentes proveedores.

Poscondiciones: Quedar relacionado cada genérico solicitado con el
surtido que se necesita especificamente, asi como la
via de obtencion.

Tipo: Real y expandido

Responsabilidades: R3, R3.1, R3.2, R3.3

Casos de uso relacionados: No tiene
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Interfaz X

3 http://10.7.15.17 - SISTEMA DE PLANIFICACION MATERIAL Y FINANCIERO DEL MINFAR - Mozilla Firefox

g
Sl AY -} ¥%
0 s
3
Sistema de Plnificacion Matenial Y Financiera v — - - m
Inicio Planificacion Contratacion Buscar Recuperaciones Ayuda Unidad Militar:1061 Rol:9010
Aprobacion/desaprobacion de los planes D.E. y C.B.
Resumen estado de los planes

Apertura de los planes \D
1

BIENVENIDOS AL SISTEMA DE

PLANIFICACION MATERIAL Y FINANCIERA DEL MINFAR

Resolucién minima 800 x 600 uerzas
Done '

(1): nombre: (menu que permite realizar la apertura de los planes)
(2): nombre: (label que muestra la unidad militar:7096)

(3): nombre: (label que muestra el rol:9010)

Interfaz Xl

Sistema de Plnificacion Material Y Financiera

Inicio Planificacion Contratacion Buscar Recuperacionss Ayuda
(3)

Aprobacionidesaprobacién de los planes del aiio 2008 2

Organo: Departamento de Fondo Material MINIFAR Importe del Plan: 0 MP

Organo: [—Seleccione el 01gano-—- - Plan: [ —-Seleccione el Plan.— 4
4 Qﬁlﬂo Denominacion um Precio Cantidad Importe Estado

< >
Resolucién minima 800 x 600 Minislerio de las Fuerzes Armadas Revolucionarias
Done

—— T
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(1): nombre

(2): nombre
(3): nombre

(4): nombre

: organos (select con los nombres de los diferentes OC)
. plan (select con los planes especificos)
. importetot (label que muestra el importe total del plan)
: mygrid (grid que muestra el plan que se selecciona)
Interfaz Xll
Apertura del plan... (G2 o]
importe: 100.000 MP
Surtido: [ Sslacciana‘!_ ]"._"y Precio: . E?ma c.h:.'- [ Selecci nl,/y
(2 (3) (s)
= - Tipo de —
Cantidad: = Importe: w Crédito: | Seleccionar ] v
(aJ (s) (o) Pe0 hid
o Pais o : 5 g N
(1) Empresa: ls"“‘?.%ﬁ'}/ [ Acepter | [ cancelar |
\f \ 8]
l'l Divisas Liquidas
Cadigo Productos Valer CHINA RUSIA CANADA :::::;Rf; DACE
SIME  MINAZ
544.1.00 PPA de UAZ 1.335.40 1.335.40
544101 PPA de motor de LIAZ 105,30 105.30
644 101 FFPA de GACELAS, 188,40 18840
644 4.00 PPA de POLAKITO 83,70 83,70

(1): nombre: importetot (label que muestra el importe total del pedido por genérico)

(2): nombre: surtido (select con los codigos de los surtidos)

(3): nombre
(4): nombre
(5): nombre
(6): nombre
(7): nombre
(8): nombre

(9):nombre:

. precio (textfield que muestra el precio del surtido)

: cantidad (textfield que permite insertar la cantidad)

: importe (textfield que muestra el importe “cantidad * precio”)

: fadquisicion (select con las formas de adquisicién)

: tcredito (select con los tipos de créditos)

: surtido (select con los nombres de paises o empresas)

Cancelar (submit)
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(10):nombre: Aceptar (submit)

(11): nombre: mygrid (grid que muestra los datos correspondientes con la apertura del plan)

(12): nombre: close (permite cerrar la ventana)

Curso normal de eventos para el caso de uso

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. Seleccionar en el menu desplegable de la
Interfaz X, la opcién que permite consultar la
Interfaz XI, que muestra el plan que se desea

abrir.

2. Mostrar la Interfaz Xl.

3. Seleccionar el Organo Consumidor (9) y el

Plan (11) que desea examinar.

4. Pulsar el botén “Cargar” (2).

5. Cargar el plan seleccionado (14). Mostrar los datos

correspondientes a cada campo.

6. Seleccionar el recurso (genérico) del cual

desea ver todos sus surtidos.

7. Mostrar la Interfaz XII.

8. Seleccionar en (2) el surtido que se desea.

9. Mostrar el precio de ese surtido (3)

10. Insertar la cantidad que se solicita (4).

11. Mostrar en (5) el importe.

12. Especificar en (6) la forma de adquisicion:

Crédito o Divisa Liquida.

Si se escoge Crédito ir a Seccion 1.

Si se escoge Divisa Liquida ir a Seccion 2.
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Seccion 1

Accion del actor Respuesta del sistema

1. Especificar en (7) el tipo de crédito: | 2. Habiltar en (8) paises o empresas segun lo

Gubernamental o Empresarial. seleccionado en (7).

3. Seleccionar en (8).

4. Pulsar el botén “Aceptar” (9). 5. Mostrar en (11) los datos insertados.
Seccion 2
Accion del actor Respuesta del sistema

1. Especificar en (7) si es por OACE o Compra | 2. Habilitar en (8) OACE o paises segun lo

en Frontera. seleccionado en (7).

3. Seleccionar en (8).

4. Pulsar el boton “Aceptar” (9). 5. Mostrar en (11) los datos insertados.

Tabla 19. Descripcion Textual del caso de uso “Abrir Plan.”
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2.14 Conclusiones.

Este capitulo presenta una estrategia para abordar el modelado del negocio, y el andlisis de requisitos,
los cuales se obtienen de forma sencilla, a partir del modelo del negocio basado en el uso de diagramas
de actividades UML.

A la vez que se realiza el modelado del negocio y de los requisitos, las reglas del negocio de la
organizacion se recogen en un glosario, en forma de especificacién de las actividades y de los casos de
uso asociados, asi como de las clases y objetos de informacion. Esto permite mantener las
correspondientes relaciones de trazabilidad entre los diferentes artefactos del modelado.

En este trabajo se ha expuesto como el modelado del negocio puede facilitar la identificacion de los
requisitos tanto funcionales como no funcionales del sistema. Ademas, el hecho de que tales requisitos
surjan de la descripcion de los procesos del negocio, y que éstos sean el resultado del andlisis de los
objetivos de la organizacion, posibilita que los requisitos del sistema sean validados y verificados contra

los objetivos del negocio.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introduccion.

Los sistemas de informacion se desarrollan con diferentes propésitos, los cuales dependen de las
necesidades de las empresas. Por ejemplo los sistemas de procesamiento de datos, los sistemas de
informacion para la administracion, y los sistemas de apoyo para la tomas de decisiones, son diferentes
tipos de sistemas de informacion computarizada. Estos se analizan y se disefian mediante la aplicacion

de los conceptos y las técnicas del disefio y del andlisis de sistemas

El Diagrama de Clases es el diagrama principal de disefio y analisis para un sistema. En él, la estructura
de clases del sistema se especifica, con relaciones entre clases y estructuras de herencia. Durante el
analisis del sistema, el diagrama se desarrolla buscando una solucién ideal. Durante el disefio, se usa el

mismo diagrama, y se modifica para satisfacer los detalles de las implementaciones.

3.2 Modelo de Andlisis.

Analizar los requisitos en la forma de un modelo de andlisis es importante por varios motivos.

Un modelo de andlisis como resultado ofrece una especificaciébn mas precisa de los requisitos en la que
se tienen como resultado de la captura de requisitos, incluyendo el modelo de casos de uso.

Un modelo de analisis se describe utilizando el lenguaje de los desarrolladores y puede por tanto
introducir un mayor formalismo y ser utilizado para razonar sobre los funcionamientos internos del
sistema.

Un modelo de analisis estructura los requisitos de un modo que facilita su comprensién, su preparacion,
su modificacion, y en general, su mantenimiento.

Un modelo de andlisis puede considerarse como una primera aproximacion al modelo de disefio (aunque
es un modelo por si mismo), y es por tanto una entrada fundamental cuando se da forma al sistema en el
disefio y en la implementacion. Esto se debe a que se deberia ser mantenible el sistema en su conjunto, y

no solo la descripcion de sus requisitos. [24]

El modelo de andlisis ayuda a refinar los requisitos, permite razonar sobre los aspectos internos del
sistema, ofrece un mayor poder expresivo y una mayor formalizacion, ej. Las que nos proporcionan los

diagramas.
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3.3 Diagramas del Analisis.

( ) CE_nom_umedida CE_nom_recurso CE_nom_organo

/ cl J)rin'Kal :

i /CE_nom_deﬁinof
Especialista del }—O O f ]
Centro de Balance

CI_AprobacionPlanes CC_Aprobacion CE_datJ)Ian\ g }

CE_nom_actividad

CE_nom_plan ﬁ ]
N B CE_nom_estado

CE_nom_destino

Figura 9. Diagrama de clases del andlisis “Mostrar plan por OC (Paquete Gestionar Plan)”

e o o |

CE_nom_umedida CE _nom_recurso CE datJJIanarl

/E nom_organo

CE_nom_destino

—reo—-0—I-@

Cl_principal Cl_CambiarAno Cl_AprobacionPlanes cC Apmbﬂclun CE da‘tJ)Ian
Especialista de

Centro de Balance /
CE _nom_destinof

CE nom_plan CE_nom_actividad
CE_nom_estado

Figura 10. Diagrama de clases del analisis “Mostrar plan de OC por afio (Paquete Gestionar Plan)”

®

CE_nom_recurso

re—t-eo—o—@

Especialista de Cl_principal Cl_AprobacionPlanes CC_Aprobacion CE_dat_plan
Centro ce Balance

Figura 11. Diagrama de clases del andlisis “Consultar inventario Gtil (Paquete Gestionar Plan)”
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— re—-0— 0—0

Especialista de Cl_principal Cl_AprobacionP lanes CC_Aprobacion CE_dat_plan
Centro de Balance

@—0 e

CE_nom_organo CE_nom_recurso CE_nom_anficipo

Figura 12. Diagrama de clases del andlisis “Consultar anticipos (Paquete Gestionar Plan)”

o100 @

Especialista de Cl_Principal Cl_AprobacionPlanes CC_Aprobacion CE_dat_contrato

Centro cle Balance / (4 \

CE_nom_estadoc CE_nom_pro_pais CE_nom_forma_pago

Figura 13. Diagrama de clases del andlisis “Consultar recursos en contratacion (Paquete Gestionar

Plan)”

fre—+o— 0 —

Jefe de Cl_Principal ClI_AprobacionPlanes CC_Aprobacion CE :IatJ)Ian

Centro de Balance
// CE_nom_umedidad

@—@

CE_nom_plan CE_estado CE_nom_organc CE_nom_recurso

Figura 14. Diagrama de clases del analisis “Aprobar plan del CB (Paquete Aprobar plan del CB)”
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f—+o—+o0+0-—0—0

Especialista de CI_principal Cl_GestionarR ecursos CI_AbrirPlan CC_AperturaPlan CE_dat_plan
Centro de Balance

CE_nom_tipofadquisicion

@ —0 O/

CE _nom_recurso CE_nom_organe CE_nom_fadquisicion

Figura 15. Diagrama de clases del andlisis “Abrir Plan (Paquete Abrir Plan)”

3.4 Diagramas de Secuencia.
Es el diagrama que muestra las interacciones entre los objetos organizados en una secuencia temporal.

En particular muestra los objetos participantes en la interaccion y la secuencia de mensajes

intercambiados.

Dentro del conjunto de mensajes representados dispuestos en una secuencia temporal, cada rol en la
secuencia se muestra como una linea de vida, es decir, una linea vertical que representa el rol durante
cierto plazo de tiempo, con la interaccion completa. Los mensajes se muestran como flechas entre lineas
de vida. Un diagrama de secuencia puede mostrar un escenario, es decir, una historia individual de
transacciéon. Un uso de un diagrama de secuencia es mostrar la secuencia del comportamiento de un caso
de uso. [14]
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Figura 16. Diagrama de secuencia caso de uso “Mostrar plan por OC”realizacion Construir pagina

AprobacionPlanes.
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sl Mostrar plan de OC por afio J

especialida de
Centra dz Balance

2 Cambiar afio de trabajo

=]

principal

3 link/

[— | & s
= }
CambiarAno prinbipal entrada

| | |
| ‘ | |
| 1: huild | |
| H |
| |
| | |
| | |
| | |
: T |
| |
W |
I [switch (item1d) case 103:] I
| |
I Q 4: document getElementByl difMarca’).src = CambiarAno.php’ l
| |
| |
| |
| |
| |
| 5: hedirect/ |
| {
| T
| | )
| | i PST )]
| |
| |
I : Q i §_SESSION]'anot] = §_POST[anct
| |
| |
| |
| | 7. buil

|

|

|

|

|

|

|

I

|
|
|
|
|
i

Figura 17. Diagrama de secuencia caso de uso “Mostrar plan de OC por afio”realizacion construir

pagina CambiarAno.
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Figura 18. Diagrama de secuencia caso de uso “Aprobar plan del CB” realizacion Visualizar plan.
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3.5 Mecanismos de Disefio.
Los mecanismos de disefio se modelan para comunicar la manera mas Optima en que debe darse
solucion a problemas repetitivos en la aplicacion. Aunque su desarrollo y mantenimiento es opcional, se

recomienda su uso en entornos de desarrollo complejos.

Con su elaboracion, se modelaria un conocimiento que ayudara tanto al desarrollo de la aplicacién actual
como a construcciones futuras, ademas de las labores de mantenimiento. En los mecanismos de disefio
intervienen diversos elementos de la aplicacion (clases, subsistemas). Un ejemplo tipico de mecanismos

son los patrones de disefio.

3.5.1 Mecanismo de Disefio de Acceso a Datos

Con el transcurso de los afos buscar mecanismos para modelar el acceso a datos siempre ha sido un
meta a lograr, es por eso que un mecanismo aplicado para resolver esta situacién nunca sera igual a otro
definido. Muchos son los especialistas que buscan un modelo ideal que sirva para todos los casos y se
pueda emplear sin pensarlo dos veces, pero es una realidad que el desarrollo de hoy en dia es tan
vertiginoso que permite buscar soluciones tan buenas como otras ya definidas, convirtiéndose a su vez en
mecanismos aplicables bajo ciertas circunstancias. El acceso y la manipulacion de los datos es algo
realmente indispensable a la hora de desarrollar un sistema informético.

Por todo esto a raiz de la aparicién del concepto de patrones, se han definido algunos que abordan esta

problematica., por lo cual nos resulta un punto de partida a la hora de modelar el “acceso a datos”.
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FactoriaTipica Tipica mebase
Frobj EEEeE [+__constructcy Sclatossal = "
FpOb) - - —— - - - - - - - ->levaidaaray & Saccion - 'INS) [>| $trans = 0
[+inssrtarFamay) Sodir =

[+__construct()

. “destruct [+ odliicar(Farmay, $vilave) StiempoCache = O
Cre +getDatosSlave) SCampos = arayl

-Crearobjeto(¥nClase, Fparam)

+__cali(Smet = $met, Sparam = $param )| $CTipos = amray()

$nTabla
TR U Sllaves

nC, SiC, ST, $k, osq = *, Sak = ")
i on( i

Tipicasimple e

! __destrud()
ransfvalores(Sind, Sval)
l-getianueva()
[#insertar()
i [#Mod ificar()
’ [+E liminar()
MESHRDE EsetDatasaL (Fsal)
BT e T [raetDatos($cc = array(0,1), $order = 1, $pAdual = 2, Fexc =0, FvAcual =1)
izl |-adtualizaCache($mame)
struct($vm , $nC, $cC, $nT, $esq =", $aE = ") s setC acheDiri od
L s S B o fHlimpiarCache (Bnadd = )
l+abrirTransQ

It aclificar()
HE liminar($id, $mado = 1)

[ oaificar(Sarray = Samay, Svlavs - $vlave, Saray2 - Sarray, Svilave? - Sulave)
[HnsertarBamay - Sarray, Bamay2 - $array) Sl val? = Swal, Bullaves? = Svllaves)

Conexion

> e i $pdo = NULL

SesqOut = 0 Scebug = falss

FoConexion = MULL $tipoBD = "

SaEmor = array) ScaCon = anay0

5 F———>

Feob Q +__construct()

[#__construct(Sesa, $aE = *) “SUSEET L destructo

[+ _destruct0) -a=toConexian()

|- setE squema(fesq) +setConfiguracion($cig)

[#saliciaEsquema(Fese = ") +__call(3met = Jmet, Sparametros = Fparametros)

l-Consulta(Bsql, esq = ¥, BtipoRet = 'COLY) +__GE T(Sprop)

[#aetE mores{$fAfect = O, $pdoRec = NULL)

'
'
| ==usess
'
'
y

PDOClass
[+ _eonstruct(Sicisn = $eisn, Susername = Susemame, Spassword = Spassword)
Freommitcy

[remrorcoder)
[+emorinfol)

[raetatributen

et availableDriverss)

[eeginT ransactionn

[Hastinsertid(3name )

[+prepare(Fsql = $sql, Fdrivers_options = Jdrivers_options) : PDO StatementClass
[ravery ()

eeuotery

roliBack o

[setattribute($attribute , Svalue)
rexec(Bstatement )

Figura 19. Diagrama general del “Mecanismo de Disefio de Acceso a Datos”.

En el diagrama representado se muestra la vista estatica de la solucion propuesta para manejar el acceso
a datos del sistema. En él se encuentran una serie de clases las cuales cumplen con determinadas

responsabilidades para asegurar un buen funcionamiento de este mecanismo.

Factoria Tipica:

Clase que implementa la interfaz del modelo de persistencia con el resto de los subsistemas. A través de
esta clase se crean y se manipulan los objetos de las tipicas simples, los nomencladores y las demas
tipicas. Es una puerta entre la capa de Acceso a Datos y la capa de Ldgica de Negocio. Implementa un
método de instancia de clases tipicas.

Tipicas:

Clase que representa a las clases tipicas en general de la aplicacién. Existe una tipica para cada entidad
de la base de datos. Para la implementacion de esta clase se aplicara el patrén de disefio Table Data

Gateway, que consiste en crear una instancia por cada tabla existente en la BD. Sus métodos consisten
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en las operaciones béasicas que se realizan sobre estas tablas, insertar, modificar y eliminar. Hereda de la
clase abstracta meBase.

Tipica Simple:

Clase que representa a las clases tipicas (nomencladores simples) en general de la aplicacion. Estas
tipicas son de una implementacion muy sencilla, pues la mayoria de las lineas que normalmente habian
gue codificar quedaron encapsuladas en la clase base de las mismas. Para la implementacion de esta
clase se aplicara el patrén de disefio Table Data Gateway, que consiste en crear una instancia por cada
tabla existente en la BD. Sus métodos consisten en las operaciones basicas que se realizan sobre estas
tablas, insertar, modificar y eliminar. Hereda de la clase abstracta meSimple

cClaseconsulta:

Clase que representa a las clases consultas en general de la aplicacion. Existe una clase consulta para
cada entidad de la base de datos. Hereda de la clase abstracta consBase.

meSimple:

Clase abstracta que heredera de meBase, y a la vez base para la implementacién de las tipicas que
responderan a los nomencladores simples del modelo de persistencia dado. Redefine las operaciones
bésicas con la funcionalidad de Validacion dada. Redefine las operaciones basicas que pudieran
realizarse a una entidad (insertar, eliminar, modificar) para los nomencladores simples.

meBase:

Clase abstracta que hereda de consBase la operacion de Consulta, es la base para el resto de las que
implementan funcionalidades para el trabajo con las entidades del sistema a implementar. Implementa las
operaciones basicas que pudieran realizarse a una entidad (insertar, eliminar y modificar).

consBase:

Esta clase es la base en toda la jerarquia de Acceso a Datos y es empleada para aportar contenido
dindmico a las plantillas. Encapsula el objeto conexién. Implementa la operacién de Consulta.

Conexion:

Clase encargada de establecer la conexion con el servidor de la base de datos a través de un objeto PDO
de la libreria de PHP.

PDO:

Modelo de acceso a datos para php que brinda una capa de abstraccién para el acceso a BD desde php.
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3.5.2 Mecanismo de Disefio de Seguridad

La seguridad es un aspecto critico de las aplicaciones Web. Las aplicaciones Web, por definicion,
permiten el acceso de usuarios a recursos centrales, el servidor Web y, a través de éste, a otros como los
servidores de base de datos. Con los conocimientos y la aplicacidon correcta de medidas de seguridad,
puede proteger sus propios recursos asi como proporcionar un entorno seguro donde los usuarios
trabajen comodos con su aplicacion.

El proceso administrativo centralizado de la seguridad en los sistemas es un elemento fundamental para
un control riguroso de los accesos a las aplicaciones Web, dado que es mas facil actual ante cualquier
violacion.

Los sistemas realizan el control de la seguridad de manera semejante, usando un servicio Web encargado
del control de los accesos, autenticacion y registro de los eventos que ocurren, por lo cual se propone un
mecanismo de disefio que sirva de manera general a todas las aplicaciones que usan dicho servicio,
garantizando asi los requerimientos necesarios para su correcto funcionamiento. Basicamente los
servicios Web permiten que diferentes aplicaciones, realizadas con diferentes tecnologias, y ejecutandose
en toda una variedad de entornos, puedan comunicarse e integrarse, lo cual es muy importante.

Por lo explicado anteriormente se propone el siguiente mecanismo de disefio para seguridad basado en el

uso de servicios Web.
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Figura 20. Diagrama general del “Mecanismo de Disefio de Seguridad”.
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3.6 Estandares de Disefio.

La pagina principal de la aplicacién, se concibe como un portal, con un menu, que no debe exceder de 3
niveles de profundidad, donde se agrupan las funcionalidades del sistema.

Las paginas deben tener una cabecera (banner) representativa, un area de trabajo y una barra menud con
las opciones, ademas tener una hoja de estilo en comun para lograr la uniformidad, es decir, se trabajara
con la familia de fuentes Arial, Geneva, Helvetica, Sans-Serif, el tamafio de la misma no debe diferir
mucho de 11Px.

Los colores con los que se trabajaran seran tonalidades claras basadas en el azul combinado con el color

blanco y/o gris.

3.7 Modelo de Disefio.

El modelo de disefio es un modelo se objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso
centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar. Ademas, el
modelo de disefio sirve de abstraccién de la implementaciéon del sistema y es, de ese modo, utilizada

como una entrada fundamental de las actividades de implementacion. [24]
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3.8 Diagramas del Disefio. = =
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3.9 Arquitectura.

La Arquitectura de Software es la organizacion fundamental de un sistema encarnada en sus

componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que orientan su disefio y evolucion.

Es a grandes rasgos, una vista del sistema que incluye los componentes principales del mismo, la
conducta de esos componentes segln se le percibe desde el resto del sistema y las formas en que los
componentes interactian y se coordinan para alcanzar la misién del sistema. La vista arquitecténica es
una vista abstracta, aportando el mas alto nivel de comprensién y la supresion o diferencia del detalle

inherente a la mayor parte de las abstracciones.

3.9.1 ¢ Qué son los patrones?

Los patrones son soluciones listas para usar, aplicables a problemas que se repiten con frecuencia en
contextos acotados. Ayudan a construir la experiencia colectiva de Ingenieria de Software, son una
abstracciéon de "problema - solucion”, ocupandose de problemas recurrentes, identificando vy
especificando abstracciones de niveles mas altos que componentes o clases individuales y

proporcionando vocabulario y entendimiento comuan. Algunos tipos de patrones:

v'Patrones de Arquitectura. Formas de descomponer, conectar y relacionar sistemas, trata conceptos
como: niveles, tuberias y filtros. Es un nivel de abstraccion mayor que el de los Patrones de Disefio.
v'Patrones de Programacion (Idioms Patterns). Patrones de bajo nivel acerca de un lenguaje de
programacion concreto, describen como implementar cuestiones concretas.

v'Patrones de Analisis. Conjunto de reglas que permiten modelar un sistema de forma satisfactoria.
v'Patrones de Organizacionales. Describen como organizar grupos humanos, generalmente
relacionados con el software.

v'Otros Patrones de Software. Se puede hablar de patrones de Programacion concurrente, de Interfaz
Gréfica, de Organizacion de Cédigo, de Optimizacién de Cdédigo, de Robustez de Cdédigo, de Fase de

Prueba.

¢ Qué es un patron de Arquitectura?

Un patrén de arquitectura de software describe un problema particular y recurrente del disefio, que surge

en un contexto especifico, y presenta un esquema genérico y probado de su solucién.

74



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

Patrén de Arquitectura en Capas

Capa Presentacion: En la capa de presentacion se establece la composicion de los contenidos que se
presentan finalmente al usuario, como resultado de su peticién. Se afiade informacion de presentacion a
los contenidos: dénde tienen que aparecer, cudl es el tamafio de letra mas adecuado, dénde va el titulo,
dénde la fotografia, donde el gréafico, etc.

Capa Légica de aplicacién: La légica de aplicacién es la parte del portal encargada de atender las
peticiones de los usuarios. Esta légica proporciona valor afiadido al contenido almacenado, combinando la
informacion y adaptandola a las necesidades de cada usuario. En caso de tratarse de contenido externo,
esta logica es la encargada de interpretar qué tipo de conexion es necesario establecer con el proveedor y
si es 0 no necesario aplicar transformaciones antes de servirlo al usuario final. [11]

Capa Datos: En la capa de datos es donde se almacena de forma persistente toda la informacion
necesaria para facilitar los servicios ofrecidos por el portal. El perfil de los usuarios del portal, indices de
los motores de busqueda, contenidos de agregacion, informacién sobre la publicacion, asi como
informacion sobre las terceras partes que proveen contenido o servicios al portal. [12]

La capa que se agrega es la que surge de separar definitivamente las reglas de negocio de la de Datos.
Esta arquitectura nos brinda la ventaja de aislar definitivamente la Iégica de negocios de todo lo que tenga
que ver con el origen de datos, ya que desde el manejo de la conexion, hasta la ejecucién de una
consulta, la manejara la capa de Acceso a Datos. De este modo, ante cualquier eventual cambio, solo se
debera tocar un modulo especifico, asi como al momento de plantear la escalabilidad de nuestro sistema,

si hemos respetado las reglas basicas de disefio no deberiamos afrontar grandes modificaciones.
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Ventajas y beneficios:
El uso de un modelo de n capas combinado con XML permite que los desarrollos realizados cumplan una
serie de ventajas muy importantes:
v'Acceso a la informacién en tiempo real.
¥'Indexacion y organizacion de la informacién accesible desde una misma interfaz.
v'Obtener y distribuir datos en varias aplicaciones desde un mismo programa.
v'Facilidad de uso utilizando interfaces web agiles y dinamicos.
v'Ahorro de tiempo y costes en el desarrollo de nuevas aplicaciones y la integracion en el resto de los
procesos d gestion de la empresa.
v'Desarrollos abiertos y escalables que permiten ampliar funcionalidades a medida que se necesiten e
integrarlas facilmente.

v'Portabilidad de la interfaces de presentacién a otras plataformas (moviles, PDA...). [13]

Patrones de creacion

Ademés del patrén arquitectura se hace uso de algunos patrones de creacién: Método Factoria y
Singleton que son los que abstraen la forma en que se crean los objetos, de forma que permite tratar las

clases a crear de forma genérica apartando la decision de qué clases crear o como crearlas.

v'"Método Factoria: Tiene como intencion abstraer la instanciacion de clases relegando esta
responsabilidad a las mismas clases. Es un modelo que utiliza abstraccion de clases para crear y
relacionar objetos sin conocer de qué clase son. Se utiliza cuando la aplicacion no sabe de antemano el
tipo de objeto que se va a crear, es en tiempo de ejecucion cuando toma la decision.

v'Singleton: Tiene como intencién ofrecer una instancia de una clase y un punto de acceso a la misma.
Es un modelo que garantiza que solo hay una instancia y que se puede acceder a ella por todos. Para
ello en lugar de tener una variable global, la instancia se almacena un atributo estatico de la clase y se
accede a ella por el método getinstance. Se aplica en aquellos casos en que hay que compartir

recursos unicos como una memoria compartida por varios Threads, un Spool, etc.
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Patrones de Acceso a Datos.

Para facilitar el acceso a datos desde la l6gica de dominio, independientemente de la base de datos, se
cuenta, con el patron de acceso a datos:
v'Table Data Gateway (TDG) propone brindar un objeto que actie como Gateway a una tabla, vista o
conjunto de tablas, en una base de datos manejando todos los registros de esa tabla. El Gateway
contiene un conjunto de operaciones CRUD 1 con el cédigo SQL necesario para manipular los datos en
la tabla correspondiente. Generalmente no tiene estado ya que solamente extrae y actualiza informacion
de la base de datos
Ademas de este existen otros patrones de acceso a datos como:
v'Row Data Gateway,
v'Active Record (AR)
v'Data Mapper (DM)
v'Record Set (RS)
v'Metadata Mapping

¢, Qué es un Patrén de Disefio?

Son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio orientado a objetos,
una técnica para flexibilizar el codigo haciéndolo satisfacer ciertos criterios y una manera mas practica de
describir ciertos aspectos de la organizacién de un programa. Son soluciones basadas en la experiencia y

gue se ha demostrado que funcionan

Los patrones de disefio pueden incrementar o disminuir la capacidad de comprensiéon de un disefio o de
una implementacion, disminuirla al afiadir accesos indirectos o aumentar la cantidad de cédigo, disminuirla
al regular la modularidad, separar mejor los conceptos y simplificar la descripcion. Por otro lado, los
patrones de disefio, facilitan el aprendizaje al programador inexperto, pudiendo establecer parejas
problema-solucion.

En la programacion orientada a objetos resulta complicado descomponer el sistema en objetos
(encapsulacién, granularidad, dependencias, flexibilidad, reusabilidad, etc.), los patrones de disefio nos
permitiran identificar a los objetos apropiados de una manera mucho mas sencilla. También nos permitiran

determinar la granularidad de los objetos.
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Ademads, los patrones de disefio, también nos ayudaran a especificar las interfaces, identificando los
elementos claves en las interfaces y las relaciones existentes entre distintas interfaces. También, y de
forma casi automatica, nos ayudan a reutilizar codigo, facilitando la decision entre "herencia o
composicion” (favorece la composicién sobre la herencia y hace uso de la delegacién), relacionando
estructuras en tiempo de compilacién y en tiempo de ejecucién y permitiendo hacer un disefio preparado
para el cambio.
Se pueden clasificar a los patrones segun su propaésito:

v'Patrones de creacién: para creacion de instancias.

v'Patrones estructurales: relaciones entre clases, combinacién y formacion de estructuras mayores.

v'Patrones de comportamiento: interaccién y cooperacion entre clases. [12]

3.10 Disefio de la Base de Datos.

Muchos han sido los argumentos a tomar en cuenta a la hora de crear el disefio de la base datos, y entre
las mas destacadas se encuentran las estructuras de almacenamiento y de acceso para alcanzar un
rendimiento 6ptimo de las aplicaciones de la base de datos, siendo los criterios adoptados el tiempo de
respuesta. [15]

Uno de los pasos mas importantes en el disefio de una base de datos consiste en asegurarse de que los
datos se distribuyan correctamente entre las tablas. Existen distintos modos de organizar la informacion y
representar las relaciones entre los datos en una base de datos, silas estructuras de datos son correctas,
el resto de la aplicacion (las consultas, los formularios, los informes, el cadigo, etc.) se vera simplificada en
gran medida.

Los Sistemas administradores de bases de datos convencionales usan uno de los tres modelos légicos
de bases de datos para hacer seguimiento de las entidades, atributos y relaciones. Los tres modelos
I6gicos principalmente de bases de datos son el jerarquico, de redes y el relacional. Cada modelo l6gico
tiene ciertas ventajas de procesamiento y también ciertas ventajas de negocios. Esta etapa consta de tres

fases: disefio conceptual, disefio l6gico y disefio fisico de la base de datos.

3.11 Diagramas o modelos de entidad relacién.

El modelo entidad-relacién (E-R) es uno de los varios modelos conceptuales existentes para el disefio de

bases de datos. Los elementos esenciales del modelo son las entidades, los atributos y las relaciones
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entre las entidades. El propdsito de este modelo es simplificar el disefio de bases de datos a partir de

descripciones textuales de los requerimientos.
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Figura 29. Diagrama Entidad Relacion.

3.12 Descripcion de las tablas de la Base de Datos.

bre: dat_plan

Descripcién: Contiene todos los datos de un plan determinado.

Atributo Tipo Descripcion

idyear smallint Afo en el que se planifica.

idplan char(6) Identificador del plan.

idorgano varchar(5) Identificador del Organo relacionado con el plan.

idactividad char(14) Identificador de la Actividad a que esta vinculado el
plan.

iddestinof smallint Identificador del Destino Final al que esta encaminado
el plan.

iddestino smallint Identificador del Destino al que esta encaminado el
plan dentro de su Destino Final.

idrecurso char(10) Identificador del recurso.

idosatisface smallint Identificador del Organo que satisface el plan.

idestado smallint Identificador del estado del plan.

cantidad double precision | Cantidad a planificar.

Tabla 20. Descripcion de latabla “dat_plan”
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Nombre: dat_planant

Descripcién: Contiene datos de un plan determinado.

Atributo Tipo Descripcion

idyear smallint Afo en el que se planifica.

idrecurso char(10) Identificador del recurso (Servicio, Equipo o
Producto).

cantidad double precision | Cantidad a planificar.

Tabla 21. Descripcion de latabla “dat_planant”

Nombre: nom_destino

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Destino.

Atributo Tipo Descripcion

iddestino smallint Identificador del Destino al que esta encaminado el
plan dentro de su Destino Final.

dendestino varchar Denominacion del Destino al que esta encaminado el
plan dentro de su Destino Final.

orden smallint Orden del Destino al que estd encaminado el plan
dentro de su Destino Final.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

Tabla 22. Descripcion de latabla “nom_destino”

Nombre: nom_destinof

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Destino Final.

Atributo Tipo Descripcion

iddestinof smallint Identificador del Destino Final al que esta encaminado
el plan.

dendestinof varchar Denominacion del Destino Final al que esta
encaminado el plan.

orden smallint Orden del Destino Final al que estd encaminado el
plan.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

Tabla 23. Descripcion de latabla “nom_destinof”

Nombre: nom_estado

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Estado.

Atributo Tipo Descripcién

idestado smallint Identificador del estado del plan.
denestado varchar(25) Denominacion del estado del plan.
orden smallint Orden del estado del plan.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

Tabla 24. Descripcion de latabla “nom_estado”
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Nombre: nom_organo

Descripcion: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Organo.

Atributo Tipo Descripcion

idorgano varchar(5) Identificador del Organo relacionado con el plan.
denorgano varchar Denominacion del Organo relacionado con el plan.
orden smallint Orden del Organo relacionado con el plan.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

abrorgano varchar(8) Abreviatura del Organo relacionado con el plan.
nsubordina varchar(20) Nivel de subordinacion de un Organo determinado.

Tabla 25. Descripcion de la tabla “nom_organo”

Nombre: nom_plan

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Plan.

Atributo Tipo Descripcion

idplan char(6) Identificador del plan.
idconceptogasto varchar(4) Identificador del concepto de gasto.
denplan varchar(50) Denominacion o nombre del plan.
orden smallint Orden del plan.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

Tabla 26. Descripcion de la tabla “nom_plan”

Nombre: nom_recurso

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Recurso.

Atributo Tipo Descripcion

idrecurso char(10) Identificador del recurso (Servicio, Equipo o
Producto).

idumedida smallint Identificador de la unidad con que se mide el recurso.

idorgano varchar(b) Identificador del Organo.

idnatrecurso smallint Identificador de la naturaleza del recurso.

denrecurso varchar(50) Denominacion o nombre del recurso.

precio double precision | Precio del recurso.

preciocuc double precision | Precio del recurso en CUC.

orden smallint Orden del recurso.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

formaadq smallint Forma de adquisicion (Importacién directa, Sustitucion
de importacion)

idosatisface varchar(5) Identificador del Organo que satisface el plan.

Tabla 27. Descripcion de la tabla “nom_recurso”
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Nombre: nom_umedida

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Unidad de Medida.

Atributo Tipo Descripcion

idumedida smallint Identificador de la unidad con que se mide el recurso.

denumedida varchar(18) Denominacion de la unidad con que se mide el
recurso.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

Tabla 28. Descripcion de la tabla “nom_umedida”

Nombre: nom_actividad

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador Actividad.

Atributo Tipo Descripcion

idactividad char(14) Identificador de la Actividad a que esta vinculado el
plan.

denactividad varchar(50) Denominacion de la Actividad a que esta vinculado el
plan.

orden smallint Orden de la Actividad a que esta vinculado el plan.

actual bit(1) Estado del atributo (activo o inactivo).

Tabla 29. Descripcion de la tabla “nom_actividad”

Nombre: nom_satisface

Descripcién: Contiene quien satisface el producto.

Atributo Tipo Descripcion

idsatisface smallint Identificador del que satisface.

densatisface varchar(20) Denominacion del que satisface

actual bit(1) Estado del atributo (activo si esta en 1 o inactivo si
esta en 0).

Tabla 30. Descripcion de latabla “nom_satisface”

Nombre: dat_contrato

Descripcién: Contiene todos los datos de un Modelo SCM 711.

Atributo Tipo Descripcion

idcontrato varchar(18) Identificador del Contrato.

fecha_entrega date Fecha de entrega de los recursos contratados
fecha_embarque date Fecha de embarque de los recursos contratados
fecha_vencimiento date Fecha de vencimiento de los recursos contratados
fecha_enmienda date Fecha de enmienda del contrato

fecha_conf date Fecha de confeccion de la enmienda del contrato
importe_cuc decimal(10,0) Importe en moneda CUC.

vendedor varchar(50) Nombre del vendedor.

comprador varchar(50) Nombre del comprador.

idpro_pais bigint(0) Identificador del proveedor y del pais del proveedor.
idform_pago bigint(0) Identificador de la forma de pago.
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Idestadoc bigint(0) Identificador del estado del contrato.
idimportador bigint(0) Identificador del importador
idconsumidor varchar(10) Identificador del consumidor
idaprobacion char(10) Identificador de la aprobacién.
idrecurso varchar(10) Identificador del recurso

idoferta varchar(10) Identificador de la Oferta

Tabla 31. Descripcion de la tabla “dat_contrato”

Nombre: nom_pro_pais

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador de Proveedor/Pais.

Atributo Tipo Descripcion

idpro_pais bigint(0) Identificador del proveedor y del pais del proveedor.

denpro_pais varchar(50) Denominacion del proveedor y del pais del proveedor.

actual bit(0) Estado del atributo (activo si estd en 1 o inactivo si
esta en 0).

Tabla 32. Descripcion de latabla “nom_pro_pais”

Nombre: nom_estadoc

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador de Estado de la

Aprobacién.

Atributo Tipo Descripcion

idestadoc bigint(0) Identificador del estado del Contrato.

denestadoc varchar(50) Denominacion del estado del Contrato.

actual bit(0) Estado del atributo (activo si estd en 1 o inactivo si
estd en 0).

Tabla 33. Descripcion de latabla “nom_estadoc”

Nombre: nom_forma_pago

Descripcién Contiene todos los atributos que caracterizan al nomenclador de Forma de Pago.

Atributo Tipo Descripcion

idform_pago bigint(0) Identificador de la forma de pago.

denform_pago varchar(20) Denominacion de la forma de pago.

actual bit(0) Estado del atributo (activo si estd en 1 o inactivo si
esta en 0).

Tabla 34. Descripcion de la tabla “nom_forma_pago”

Nombre: nom_fadquisicion

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan el tipo de adquisicion del producto.

Atributo Tipo Descripcion
idfadquisicion Integer(10) Identificador del tipo de adquisicion.
denfadquisicion varchar(255) Denominacion del tipo de adquisicion.

Tabla 35. Descripcion de la tabla “nom_fadquisicion”
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Nombre: nom_tipofadquisicion

Descripcién: Contiene todos los atributos que caracterizan la forma de adquisicion del

producto.

Atributo Tipo Descripcion

idtipofadquisicion Integer(10) Identificador de la forma de adquisicion.
dentipofadquisicion varchar(10) Denominacion de la forma de adquisicion.

Tabla 36. Descripcion de la tabla “nom_tipofadquisicion”

3.13 Conclusiones.

Durante el presente capitulo se efectud la modelacién de los diagramas de clases de analisis y de disefio

analizandose el dominio del problema para construir un modelo del mundo real utilizando objetos,

refinando asi los modelos de andlisis para crear especificaciones adicionales que enriquecen al mismo

con detalles proximos para una futura implementacion.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION

4.1 Introduccion.

A continuacién se presentan los modelos definidos en RUP como diagrama de despliegue y diagrama de
componentes como objetivo primordial de la fase implementacion, en los cuales se muestra la descripcion
fisica de la topologia del sistemay la estructura de las unidades de hardware y el software que se ejecuta
en cada unidad como la disposicién de las partes integrantes de la aplicacion y las dependencias entre los

distintos médulos de la aplicacion.

4.2 Diagramas de Implementacion.

Un diagrama de implementacibn muestra las dependencias entre las partes de coédigo del sistema
(diagrama de componentes) o la estructura del sistema en ejecucion (diagrama de despliegue): los
diagramas de componentes se utilizan para modelar la vista de implementacion estatica de un sistema,

mientras que los diagramas de despliegue se utilizan para modelar la vista de despliegue estatica.

4.2.1 Diagrama de Despliegue.

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software en
el sistema final, es decir, la configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los
componentes software (procesos y objetos que se ejecutan en ellos). Estaran formados por instancias de
los componentes software que representan manifestaciones del codigo en tiempo de ejecucion (los
componentes que sélo sean utilizados en tiempo de compilacion deben mostrarse en el diagrama de

componentes).

Un diagrama de despliegue es un grafo de nodos unidos por conexiones de comunicacion. Un nodo puede
contener instancias de componentes software, objetos, procesos (caso particular de un objeto). En general
un nodo sera una unidad de computacion de algun tipo, desde un sensor a un mainframe. Las instancias
de componentes software pueden estar unidas por relaciones de dependencia, posiblemente a interfaces

(ya que un componente puede tener mas de una interfaz). [15]
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Figura 29. Diagrama de Despliegue.

4.2.2 Diagrama de Componentes.

Un diagrama de componentes muestra las organizaciones y dependencias l6gicas entre componentes
software, sean éstos componentes de cddigo fuente, binarios o ejecutables. Desde el punto de vista del
diagrama de componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de
desarrollo, la gestién del software, la reutilizacion, y las restricciones impuestas por los lenguajes de
programacion y las herramientas utilizadas en el desarrollo. Los elementos de modelado dentro de un
diagrama de componentes seran componentes y paquetes. En cuanto a los componentes, sélo aparecen
tipos de componentes, ya que las instancias especificas de cada tipo se encuentran en el diagrama de

despliegue. [25]
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4.3 Conclusiones.

En este capitulo se abordaron los objetivos de la fase implementacion del sistema verificando que el
comportamiento externo del sistema satisfaga los requisitos establecidos por los clientes y futuros
usuarios del mismo., y todo esto a través de dos formas de representacion como la del diagrama de
componentes que mostrd la organizacion y la dependencia entre un conjunto de componentes, la vista
estética del sistema y el diagramas de despliegue que son los complementos de los diagramas de
componentes que unidos proveen la vista de implementacion del sistema, dando paso asi a la

implementacién del mismo.
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El presente trabajo una vez terminado y certificado se pondra en explotacion en el MINFAR como parte
del sistema de planificacion que actualmente se desarrolla de forma manual o semiautomatica. En el
mismo se reflejo el estudio realizado, el cual permitio obtener las bases para la generacion de una

propuesta de solucién que permitiera realizar los procesos de gestion de una forma rapida y eficiente.

Se considera que la hipétesis planteada al inicio ha sido debidamente demostrada aportando a través del
analisis y el disefio las bases para el futuro desarrollo de una aplicacion Web que se identifique por la

interconexion y la integracion en el flujo de la informacion de los organismos en red.

Las metas propuestas fueron alcanzadas y se logré el objetivo fundamental de la investigacion, el andlisis,
y disefio de una aplicacién Web que contribuya a eliminar las barreras de la distancia y una rapida toma

de decisiones en la planificacion material y financiera de los Centros de Balance.
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RECOMENDACIONES

Este trabajo fue concebido inicialmente para darle solucion a un problema existente en el MINFAR durante
el proceso de planificacion material y financiera, pero debido a la gran complejidad de dicho proceso, se
acord6é hacer una primera iteracion en la cual se le dio una solucion a las situaciones que mas
apremiaban. Sin embargo esta solucién se puede mejorar para asi lograr que el usuario tenga mayor
facilidad en el trabajo, por tanto se recomienda:
v/ Continuar trabajando sobre la base de lo disefiado para finalizar asi todas las funcionalidades que
requiere un Centro de Balance.
v' Analizar la posibilidad de realizar el cambio de afio en la misma interfaz en la que se efectdan
todas las operaciones.
v' Obtener un analisis estadistico por parte de la aplicacién cuando se realice la comparacion de los
planes de los OC de afios anteriores y actuales, para asi facilitarle al cliente su trabajo ahorrarle

tiempo y lograr una rapida toma de decisiones.
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GLOSARIO

1. TCP/IP: TCP (Transmission Control Protocol) y el IP (Internet Protocol) son los que dan nombre al
conjunto TCP/IP, el protocolo comun utilizado por todos los ordenadores conectados a Internet, de
manera que éstos puedan comunicarse entre si

2. World Wide Web: (O la "Web"): es un sistema de documentos de hipertexto enlazados y
accesibles a través de Internet. Con un navegador Web, un usuario visualiza paginas Web que
pueden contener texto, imagenes u otros contenidos multimedia, y navega a través de ellas
usando hiperenlaces.

3. ARPA: (Advanced Research Projects Agency ) En 1958 se organiza en EE.UU. la agencia
gubernamental de investigacioncreada en respuesta a los desafios tecnologicos y militares de
Rusia, durante la Guerra Fria, de la cual surgiran una década mas tarde los fundamentos de la
futura red global de computadores Internet. Es la respuesta al lanzamiento realizado un afio antes
por Rusia del primer satélite artificial, el Sputnik I, el suceso, de fuertes implicancias estratégicas y
militares ha impactado a los EE.UU.

4. ARPANET: (Advanced Research Projects Agency Network): fue creada por encargo del
Departamento de Defensa de los Estados Unidos como medio de comunicacion para los diferentes
organismos del pais. El primer nodo se cre6 en la Universidad de California y fue la espina dorsal
de Internet hasta 1990, tras finalizar la transicién al protocolo TCP/IP en 1983.

5. ERP: Planeacién de Recursos Empresariales
HTML: Acrénimo inglés de Hyper Text Markup Language (lenguaje de marcacion de hipertexto), es
un lenguaje de marcas disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto, que
es el formato estandar de las paginas web. Este lenguaje se basa en tags (instrucciones que le
dicen al texto como deben mostrarse) y atributos (parametros que dan valor al tag). Es el estandar
usado en el World Wide Web.

7. XHTML: Acronimo inglés de eXtensible Hyper Text Markup Language (lenguaje extensible de
marcado de hipertexto), es el lenguaje de marcado pensado para sustituir a HTML como estandar
para las paginas web. XHTML es la version XML de HTML, por lo que tiene, basicamente, las
mismas funcionalidades, pero cumple las especificaciones, mas estrictas, de XML.

8. HTTP: Es el protocolo de la Web (WWW), usado en cada transaccién. Las letras significan Hyper
Text Transfer Protocol, es decir, protocolo de transferencia de hipertexto. El hipertexto es el

contenido de las paginas web, y el protocolo de transferencia es el sistema mediante el cual se
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

envian las peticiones de acceder a una pagina web, y la respuesta de esa web, remitiendo la
informacion que se vera en pantalla.

URL: (Uniform Resource Locator): Es el modo estandar de proporcionar la direccién de cualquier
recurso en Internet. No solo representa una direccion de Internet sino que apunta aun recurso
concreto dentro de esa direccion.

JavaScript: Lenguaje de programacion para realizar scripts, usado para la creacion de acciones y
procesos de automatizacién para paginas web. Puede ser insertado entre el cédigo HTML e
interpretado y ejecutado por el navegador

Scripts: Del inglés, guion. Instrucciones internas de una aplicacion.

Java: Es un lenguaje de programacion que ofrece la potencia del disefio orientado a objetos con
una sintaxis facilmente accesible y un entorno robusto y agradable.

C: Lenguaje de programacion orientado a la implementacion de Sistemas Operativos (los sistemas
operativos Linux y UNIX estan escritos mayormente en C, pero se ha convertido en un lenguaje de
propésito general de los mas usados.

PHP: Hypertext Pre-processor (Preprocesador de Hipertexto) es un lenguaje de programacion tipo
script para entornos Web utilizado, sobre todo, en servidores Linux con el fin de personalizar la
informacion que se envia a los usuarios que acceden a un sitio web.

mySQL: Es un sistema de gestion de base de datos, multihilo y multiusuario

Zend: Se trata de un programa de la casa Zend, impulsores de la tecnologia de servidor PHP,
orientada a desarrollar aplicaciones web, en lenguaje PHP. El programa, ademas de servir de
editor de texto para paginas PHP, proporciona una serie de ayudas que pasan desde la creacién y
gestion de proyectos hasta la depuracion de cédigo.

ODBC: Siglas de Open DataBase Connectivity, un estandar de acceso a Bases de Datos
desarrollado por Microsoft Corporation, el objetivo de ODBC es hacer posible el acceder a
cualquier dato de cualquier aplicacion, sin importar qué Sistema Gestor de Bases de Datos (DBMS
por sus siglas en Ingles) almacene los datos, ODBC logra esto al insertar una capa intermedia
llamada

C++: Es un lenguaje de programacion, es el lenguaje que abarca tres paradigmas de la
programacion: la programacion estructurada, la programacién genérica y la programacion

orientada a objetos.
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30.

Perl: (Lenguaje Practico para la Extraccion e Informe), es un lenguaje interpretado que tiene varias
utilidades, pero esta principalmente orientado a la blsqueda, extraccion y formateado de ficheros
de tipo texto.

CGIl: Common Gateway Interface (en inglés «Pasarela de Interfaz Comun», abreviado CGI) es una
importante tecnologia de la World Wide Web que permite a un cliente (explorador web) solicitar
datos de un programa ejecutado en un servidor web. CGI especifica un estdndar para transferir
datos entre el cliente y el programa. Toda pieza de software puede ser un programa CGI si esta
maneja entradas y salidas (input, output) de acuerdo a los estandares CGI.

Apache: Servidor web de distribucion libre. Fue desarrollado en 1995 y ha llegado a ser el mas
usado de Internet. Soporta los lenguajes PERL y PHP.

IIS: Internet Information Services (0 Server), IIS, es una serie de servicios para los ordenadores
que funcionan con Windows.

AOLSERVER: Es un servidor disefiado a partir de las deficiencias que existian en el modelo inicial
utilizado por Apache.

Roxen: Este programa realiza las funciones de servidor web de alto rendimiento con
caracteristicas en cuanto a rendimiento y estabilidad similares a otros servidores del mercado
como Apache o Microsoft IIS.

MS SQL: Servidor de base datos

Oracle: Es un sistema de gestién de base de datos relacional (0 RDBMS por el acronimo en inglés
de Relational Data Base Management System)

Informix: Informacion en Unix, 'es una familia de productos RDBMS de IBM

PostgreSQL: Es un servidor de base de datos relacional libre, liberado bajo la licencia BSD.

Cold fusion: Servidor de paginas webs desarrollado originalmente por Allaire y luego por
Macromedia (actualmente de Adobe Systems) que genera de manera rapida contenido dindmico
por medio de tags especiales embebidos en codigo HTML, incluso su programacion es mediante
tags similares al HTML.

ASP: Acrénimo de Active Server Page. Tecnologia creada por Microsoft, con el fin de que el
usuario de Internet pueda recibir paginas generadas dinamicamente en el "Servidor". Una pagina
asp es una pagina HTML que incluye en su codigo un script que es procesado por el IIS de
Microsoft antes de enviar la pagina al navegador. Las paginas ASP se pueden escribir en VBScript,

JScript, etc.

98



GLOSARIO

31.

32.
33.

34.

35.

36.

37.
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39.

40.

Debugger: Depurador. Aplicacion o herramienta que permite la ejecucion controlada de un
programa o un cddigo, para seguir cada instruccion ejecutada y localizar asi bugs (depuracién),
codigos de proteccion, etc.

Windows: Es un sistema operativo con interfaz gréfica para computadoras personales

Macs: Es la ultima version de Mac OS, el sistema operativo de la familia de ordenadores
Macintosh. Esta basado en BSD y cualquier persona puede aportar contribuciones encaminadas a
mejorar la plataforma.

OS: Sistema Operativo.

THTTPD: Programa que corre de fondo en un servidor web y espera peticiones de entrada para
responderles.

API: (Application Program Interface). Conjunto de convenciones internacionales que definen cémo
debe invocarse una determinada funcién de un programa desde una aplicacién. Cuando se intenta
estandarizar una plataforma, se estipulan unos APIs comunes a los que deben ajustarse todos los
desarrolladores de aplicaciones.

PDF: Es la Extension que corresponde a un tipo de fichero (un libro electronico) creado con Adobe
Acraobat.

Flash: Software de Macromedia para crear pequefias animaciones vectoriales reproducidas en la
Web. El navegador de un usuario necesita el plug-in Flash Player para interpretar las animaciones
Flash.

XML: Acronimo de "EXtensible Markup Language". Es decir, lenguaje de marcas extensible, es de
reciente creacion (febrero de 1998). XML es un metalenguaje, o sea, sirve para crear lenguajes. Es
mas amplio, mas rico y mas dindmico que HTML. Fue disefiado para permitir la descripcion de
informacion contenida en el WWW a través de estandares y formatos comunes, de manera que
tanto los usuarios de Internet como programas especificos (agentes), puedan buscar, comparar y
compartir informacion en la red. El formato de XML es muy parecido al del HTML aunque no es
una extension ni un componente de éste

IMAP/ POP: (Internet Message Access Protocol): Son dos formas de recuperacion de mensajes
gue operan con clientes como Eudora, Netscape, etcétera. Una forma sencilla de entender el
funcionamiento de POP (Post Office Protocol) e IMAP (Internet Message Access Protocol) es
compararlos con los carteros del correo convencional, aunque sé6lo se puede usar uno de ellos a la

vez en el cliente de correo electrénico
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AJAX: Acrénimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript y XML asincronos), es una
técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas

DOM: El DOM o Document Object Model (Modelo de Objetos de Documento) es una forma de
representar documentos estructurados (tales como una pagina web HTML o un documento XML)
gue es independiente de cualquier lenguaje orientado a objetos.

CSS: (Hoja de Estilo en Cascada) Dentro del disefio de paginas de Internet se presenta esta como
la vanguardia en cuanto a definicion de estilos dentro de las plantillas de disefio. A través de
instrucciones en cédigo HTML se definen los estdndares del conjunto de paginas que conforman el
proyecto.

XMLHttpRequest: Es un conjunto de APIs que pueden ser usadas por JavaScript y otros
lenguajes para transferir XML u otra informacién textual hacia o desde un servidor web usando
HTTP, mediante el establecimiento de un canal de comunicacién independiente entre paginas web
del lado del cliente y del lado del servidor. EI mayor avance de XMLHTTP es la habilidad de
actualizar dinamicamente una pagina web sin recargar la pagina entera o usando plugins. Es

usado por diversos sitios web para implementar aplicaciones web dinamicas.

JSON: Acrénimo de "JavaScript Object Notation", es un formato ligero para el intercambio de
datos.
XSLT: (Extensible Stylesheet Language Transformation) Lenguaje de transformacién basado en

hojas de estilo. Es un lenguaje que nos permite dar al XML un formato de salida comprensible ya
sea: Transformar un documento XML en otro XML o convertirlo en otro formato de salida como
puede ser RTF, PDF, etc.

BSD: Son las iniciales de Berkeley Software Distribution (en espafiol, Versidbn de Software
Berkeley) y se utilizan para identificar un sistema operativo derivado del sistema Unix nacido a
partir de las aportaciones realizadas a ese sistema por la Universidad de California en Berkeley.
Case: Acronimo inglés de Computer Aided Software Engineering, que viene a significar Ingenieria
de Software Asistida por Ordenador.

Visual Paradigm: Es una herramienta CASE visual

UML: Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modelling
Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido en la actualidad;
aln cuando todavia no es un estandar oficial, esta apoyado en gran manera por la OMG (Grupo

dedicado a la promocién de la tecnologia orientada a objetos y su estandarizacion).
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RUP: EI Proceso Racional Unificado o RUP (Rational Unified Process), es un proceso de
desarrollo de software.

LAN: Local Area Network («Red de area local»). Nombre genérico dado a una red de maquinas
conectadas al mismo cable fisico en un espacio relativamente reducido (por ejemplo, misma
oficina, mismo edificio,...).

UNIX /Linux: Sistema operativo abierto utilizado originariamente en grandes sistemas informaticos
a los que tienen acceso simultaneo gran cantidad de usuarios. Hoy en dia existen multitud de
variantes que se adaptan a todo tipo de equipos informaticos. Linux es su variante gratuita y de
cbdigo abierto.Debido a que fue disefiado para funcionar en Red, es el sistema operativo mas
difundido en Servidores conectados a Internet.RedHat Una de las mas grandes compafias
dedicadas al software de cédigo abierto y el mas grande distribuidor de sistemas operativos Linux.
Stakeholders: Es un individuo o grupo de individuos que tiene intereses directos e indirectos en
una empresa que puede ser afectado en el logro de sus objetivos por las acciones, decisiones,
politicas o practicas empresariales, ya que estas tienen obligacién moral con la sociedad y estas
obligaciones se conoce como responsabilidad social empresarial.

Mandrake: Es un sistema operativo potente que esta disponible para Intel Pentium® o superior,
AMD K6, K6ll, Athlon®.

Gentoo: Software de Sistema Operativo que automaticamente configura y optimiza la ejecucion
del hardware subyacente y se adapta para muchas situaciones y aplicaciones, a saber, servidores
seguros, estaciones de desarrollo, escritorios para uso profesional, estaciones de videojuegos, y
soluciones embebidas

Ubuntu: Es una distribucién Linux que ofrece un sistema operativo predominantemente enfocado
a ordenadores de escritorio aunque también proporciona soporte para servidores. Basada en
Debian GNU/Linux

Debian: Sistema operativo.

JDBC: Acronimo de Java Database Connectivity, un APl que permite la ejecucién de operaciones
sobre bases de datos desde el lenguaje de programacion Java independientemente del sistema de
operaciéon donde se ejecute o de la base de datos a la cual se accede utilizando el dialecto SQL

del modelo de base de datos que se utilice.
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