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porque atin no hemos aprendido a usarla con tino.
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Resumen

RESUMEN

En el mundo existen varios Sistemas Gestores de Bases de Datos como Oracle y DB2, los mismos
poseen herramientas planificadoras de tareas, estos no constituyen una solucién factible para el pais por
ser gestores propietarios por lo que los costos de su utilizacién, soporte y mantenimiento son muy
elevados, ademas dichos sistemas permiten programar tareas para un solo servidor de bases de datos.
Por tales motivos el Departamento de PostgreSQL perteneciente al Centro de Tecnhologias de Gestion de
Datos se ha trazado la meta de planificar tareas en varios servidores de forma web, de tal forma que
guede mejorada la planificacion.

La presente investigacion tiene como resultado una herramienta capaz de planificar tareas mediante
una aplicacion web, dicha herramienta cuenta ademas con la posibilidad de visualizar el estado de
realizacion y planificacion de las tareas, generacion de reportes diarios, semanales y anuales, asi como

garantizar la correcta ejecucion de las mismas.
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INTRODUCCION

Las Ciencias Informaticas surgen como respuesta a la necesidad social creciente de desarrollar
métodos y medios eficaces para recopilar, conservar, buscar y divulgar la informacion, debido a la
diversificacion de las ramas cientificas, asi como la mezcla y surgimiento de nuevas éareas de
investigacion, que hicieron mas complejo su proceso de organizacion y suministro. El siglo XX estuvo
acompafiado de grandes descubrimientos cientificos y transformaciones tecnolégicas, que ampliaron
notablemente el conocimiento del hombre acerca del mundo que le rodeaba y que a su vez condujeron a
cambios en la forma de interactuar con él. Poco a poco, se produjeron transformaciones en los soportes
de la informacion y se aplicaron las nuevas tecnologias para la organizacién, almacenamiento y

recuperacion de la misma.

Estas nuevas Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) facilitan servicios,
aplicaciones, herramientas y tecnologias. Dentro de ellas la industria del software alcanza una posicion
relevante, por las posibilidades de acelerar y propiciar el desarrollo de los paises tanto en la economia, la
educacion, salud y otras esferas (Graells 2008).

Cuba se ha propuesto no mantenerse aislada de los avances tecnolégicos y alcanzar resultados
sobresalientes en América Latina. En el pais, la industria del software es relativamente nueva, se han
tomado determinadas iniciativas para intentar fortalecerla, ejemplo de ello es el surgimiento en el afio

2002 del "Proyecto Futuro”, que luego pasé a ser la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).

La mayoria de los productos que se implementan en la UCI requieren de varias tecnologias para un
correcto funcionamiento, como es el caso de las Bases de Datos (BD), que permiten guardar grandes
volimenes de informacién de forma organizada, ofreciendo la posibilidad de que pueda ser consultada
con facilidad. La mayoria de las BD se pueden encontrar en formato digital, lo que ofrece un amplio rango

de soluciones al problema de almacenamiento de los datos.

Basado en el uso de las BD surge en el 2008 el Centro de Tecnologias de Almacenamiento y Andlisis
de Datos (CENTALAD) que luego se convirtio en el Centro de Tecnologias de Gestion de Datos (DATEC),
apoyando la produccion de software de la UCI y desempefiando varias funciones, entre ellas: proveer

soluciones integrales, consultas relacionadas con tecnologias de BD y analisis de la informacién. Dicho
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centro esta estructurado por departamentos productivos, uno de ellos es departamento de PostgreSQL el
cual tiene entre sus lineamientos fundamentales la extension del gestor PostgreSQL y para ello se
desarrolla el proyecto PostgreSQL Empresarial, que se enfoca en desarrollar paquetes de para los
sistemas operativos mas utilizados en el pais, soluciones de alta disponibilidad basadas en este gestor, un
Portal para la Comunidad Técnica Cubana de PostgreSQL y un Servidor de Gestidn para el mismo con el
objetivo de ayudar a los administradores de bases de datos a llevar el control especifico del
funcionamiento y rendimiento de los servidores PostgreSQL.

En apoyo al cumplimiento de los objetivos expuestos anteriormente y en correspondencia con las
politicas de migracion a Software de cddigo abierto, a partir de un estudio de factibilidad, la direccién del
centro DATEC decide adoptar el sistema PostgreSQL como Sistema Gestor de Bases de Datos (SGBD)
(PostgreSQL 2009).

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional y de cédigo abierto. El
desarrollo de PostgreSQL no es manejado por ninguna empresa o entidad sino que es dirigido por una
comunidad de desarrolladores los cuales trabajan en su desarrollo. El uso de este es cada vez méas amplio
en las empresas que buscan un servidor de bases de datos altamente sofisticado, con alto rendimiento,

estable y capacitado para lidiar con grandes voliumenes de datos (Slideshare 2008).

La planificacién de tareas ha evolucionado desde ser una aplicacion mas disponible para los
servidores de bases de datos, a ocupar un lugar fundamental debido a que contribuye a alcanzar una
mayor calidad de funcionamiento. Esta planificacion consiste en construir una secuencia de tareas con la

I6gica necesaria y la asignacién de recursos necesarios para alcanzar un objetivo.

En el mundo existen varios SGBD como Oracle y DB2 desarrollados por IBM que poseen
herramientas planificadoras de tareas, dichos gestores son propietarios por lo que los costos de
utilizacion, soporte, mantenimiento y resolucién de problemas son bien elevados y esto no es favorable
para el pais ya que este se encuentra en su lucha por la soberania tecnol6gica, ademas estos
planificadores permiten programar tareas para un solo servidor de BD y no pueden planificar tareas desde

la web.

Hoy en dia se ha dado la necesitad de tener un servidor de bases de datos en los que puedan

guardarse grandes volimenes de datos, que sean lo suficientemente seguros, con respuestas rapidas y
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buena disposicion de los recursos. Seria eficaz planificar tareas no sélo en un servidor sino en varios y

lograr llevar un control de las tareas tanto ejecutadas como a ejecutar.
Teniendo en cuenta lo anteriormente expuesto se define como problema a resolver:

¢, COmo programar y organizar actividades para el funcionamiento de varios servidores a partir del
Servidor de Gestién de PostgreSQL?

Se define como objeto de estudio: Herramientas planificadoras de tareas.

El campo de accion que abarca el siguiente trabajo es: Herramientas planificadoras de tareas para
sistemas gestores de bases de datos; para dar solucién al problema de la investigacion propuesto se
define como objetivo general: Desarrollar una herramienta planificadora de tareas para el Servidor de
Gestion de PostgreSQL.

Para dar cumplimiento al objetivo general se plantean como objetivos especificos:

Analizar las herramientas planificadoras de tareas existentes en el mundo.

Identificar los requisitos de la herramienta planificadora de tareas.

Disefiar el demonio o cliente para los servidores PostgreSQL.

Disefiar el médulo del planificador en el Dashboard.

Implementar el demonio o cliente.

Implementar el médulo del planificador en el Dashboard.

Realizar las pruebas a la herramienta planificadora de tareas.

Se definen como tareas de la investigacion:

- Investigacion del estado del arte de los servidores de gestién de PostgreSQL existentes en el

mundo.
- Identificacién requisitos funcionales y no funcionales del demonio o cliente.

- Identificacién requisitos funcionales y no funcionales del médulo del Dashboard.
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- Disefio de la Interfaz de usuario del médulo del Dashboard.

- Disefio de las historias de usuarios.

- Disefio de clases.

- Elaboracién de los modelos de disefio.

- Implementacion del demonio o cliente.

- Implementacion del médulo del planificador en el Dashboard.
- Elaboracién del plan de pruebas y casos de prueba.

- Validacion de la herramienta planificadora de tareas.

El presente documento se ha estructurado de la siguiente forma:

Capitulo 1: Fundamentos Teoricos.

El capitulo comprende un breve estudio de los planificadores de tareas para PostgreSQL, ademas se
abordan las caracteristicas principales de las herramientas, metodologia y tecnologias usadas para el

desarrollo de la presente herramienta.

Capitulo 2: Disefio de la solucién.

En el capitulo se especifican los requerimientos funcionales y no funcionales de la aplicacién, se
definen y describen las historias de usuario del sistema y por Ultimo se exponen los patrones utilizados en

el disefio del sistema.

Capitulo 3: Implementacion y Pruebas

El capitulo contiene descripciones de la implementacién de la herramienta, para dar solucion a los
requisitos funcionales especificados, ademas se define el tipo de prueba realizada a la herramienta
planificadora de tareas y se disefian los casos de prueba, ademas se detallan las tres iteraciones llevadas
a cabo durante la etapa de construccién del sistema, exponiéndose las tareas generadas por cada historia

de usuario.
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Capitulo 1 : Fundamentos Teoricos

CAPITULO 1: FUNDAMENTOS TEORICOS

Introduccioén

El capitulo comprende una breve descripcion de las herramientas planificadoras de tareas asi como
caracteristicas y conceptos de las BD y SGBD, ademas se abordan las caracteristicas principales de las
herramientas, metodologia y tecnologias usadas para el desarrollo de la herramienta, se definen los roles
de acuerdo con la metodologia a usar.

1.1 Base de datos

Varios autores han enunciado diferentes conceptos referidos a las BD:

- Conjunto de datos interrelacionados entre si, almacenados con caracter mads o menos permanente
en la computadora. O sea, que una BD puede considerarse una coleccion de datos variables en el
tiempo (Garcia 1999).

- Serie de datos organizados y relacionados entre si, los cuales son recolectados y explotados por
los sistemas de informacién de una empresa o negocio en particular. Las BD garantizan almacenar
cualquier tipo de informacién, a la que se puede acceder con facilidad. Son mas (tiles a medida

gue la cantidad de datos almacenados aumentan (Valdés 2007).

Dados estos conceptos se puede llegar a la conclusién que una BD es una coleccion de informacién
organizada de forma que un programa de ordenador pueda seleccionar rapidamente los fragmentos de

datos que necesite, también es considerado un sistema de archivos electrénico.

1.1.1 Caracteristicas propias de las Bases de Datos

Las bases de datos contienen entre sus principales caracteristicas (Téllez 2005):

- Son integradas debido a que puede considerarse como la unificacién de varios archivos de datos

independientes.

- Poseen independencia en los datos, lo cual se refiere a la fortaleza de las aplicaciones ante
cambios que pueda tener la estructura logica de almacenamiento de los datos y la ubicacion fisica

de los mismos.
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- Lainformacién puede ser compartida para multiples usuarios y cada uno de ellos puede acceder a

la misma BD y en instantes de tiempos similares, en eso consiste la concurrencia.

- Disminuye la redundancia, de manera que no existan datos repetidos y al reducir ésta al maximo
se gana en un mayor aprovechamiento del espacio, ademas se evita que existan inconsistencias

entre los datos, esto ocurre cuando se encuentra con datos contradictorios.

Cada una de las caracteristicas también constituyen ventajas, destacandose el soporte de multiples
conexiones de usuarios al mismo tiempo, almacenamiento persistente por largo tiempo de determinada

informacioén y restricciones de seguridad de acceso.
1.2 Sistemas Gestores de Bases de datos

Por la necesidad de un sistema que permita administrar todo lo referente a la gestion de usuarios y el
manejo de consultas complejas y no predefinidas surge para la explotacion y administracion de las BD los
llamados SGBD, los cuales son considerados un sistema informético compuesto por hardware, software o
ambos, que proporciona una técnica sistematica para la creacion, el almacenamiento, el procesamiento y

la consulta de la informacion almacenada en BD (Sicilia 2008).
1.2.1 Concepto de SGBD

Los SGBD, son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de interfaz entre las bases de
datos, el usuario y las aplicaciones que lo utilizan. Se compone de un lenguaje de definicibn de datos
(DCL), de un lenguaje de manipulacién de datos (DML) y de un lenguaje de consulta (SQL). Un SGBD
permite ademas definir los datos a distintos niveles de abstraccién y manipular los mismos, garantizando

la seguridad e integridad entre ellos (Sicilia 2008).
Los SGBD garantizan (Sicilia 2008):
- Un féacil acceso a los datos.
- El acceso a la informacién por parte de multiples usuarios.
- La manipulacién de los datos encontrados en la bases de datos: insertar, eliminar, editar y

actualizar.

- Mantener las restricciones de integridad propias de la aplicacion concreta.
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- Mantener la seguridad evitando accesos fraudulentos a los datos, asi como la extraccién de
informacion codificada.
- Permitir las copias de seguridad. Dado que un ordenador no es un sistema infalible y puede

dafarse por causas propias o ajenas.

De acuerdo a lo antes expuesto se puede llegar a la conclusion que los SGBD no son mas que un
conjunto de programas que permiten crear y mantener una BD, asegurando su integridad, confidencialidad
y seguridad.

1.3 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema gestor de bases de datos objeto-relacional (ORDBMS), basado en
PostgreSQL 4.2, desarrollado en la Universidad de California; soporta gran parte del estandar SQL, posee
caracteristicas avanzadas tales como consultas complejas, llaves foradneas, disparadores, vistas,
integridad transaccional, control de concurrencia multiversiébn y puede ser extendido por el usuario
afiadiéndole tipos de datos, funciones, operadores, funciones agregadas, métodos de indexado y

lenguajes procedurales (Group 2009).

Esta dirigido por una comunidad de desarrolladores y organizaciones comerciales que se hacen
llamar PGDG (Grupo Global de Desarrollo de PostgreSQL). Es adaptable a las necesidades de los
clientes por las facilidades que brinda, puede funcionar en multiples sistemas operativos, es capaz de
soportar distintos tipos de datos, el uso de indices, reglas y vistas; permite la gestion de diferentes
usuarios, la declaracion de funciones propias, asi como la definicién de disparadores. Se puede acceder al
PostgreSQL con estabilidad y confiabilidad puesto que nunca se ha reportado caidas en este gestor por
varios afios de operacion de alta actividad (Group 2009).

PostgreSQL es 100% ACID', funciona sobre 34 plataformas incluyendo Windows XP, Linux,
FreeBSD, Solaris, Unix; y ademas soporta gran cantidad de lenguajes dentro de su API? para el desarrollo

de las aplicaciones, como por ejemplo SQL, Java, Perl, Python, C, C++, Ruby y PHP (Group 2009).

! Conjunto de caracteristicas necesarias para que una serie de instrucciones puedan ser consideradas como una
transaccion. Un sistema de gestion de bases de datos es ACID compliant cuando cuenta con las funcionalidades
necesarias para que sus transacciones tengan las caracteristicas ACID (acrénimo de Atomicity, Consistency,
Isolation and Durability).
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1.4 Planificacion de tareas

Un planificador de tareas consiste en disefiar un futuro deseable y seleccionar o crear una forma de
lograrlo, hasta donde sea posible. Por lo tanto al planificar se construye la secuencia de tareas con la
I6gica necesaria y la asignacion de recursos necesarios para alcanzar un objetivo (Jiménez 1982).

1.4.1 Definiciones de Planificacion por varios autores

- "Es el proceso de establecer metas y elegir medios para alcanzar dichas metas" (Stoner 1996).

- "Es el proceso de establecer objetivos y escoger el medio mas apropiado para el logro de los
mismos antes de emprender la accion" (Goodstein 1998)

- "La planificacion es un proceso de toma de decisiones para alcanzar un futuro deseado, teniendo
en cuenta la situacién actual y los factores internos y externos que pueden influir en el logro de los

objetivos" (Jiménez 1982).

1.4.2 Herramientas planificadoras de tareas
Actualmente a nivel mundial existen varios SGBD como Oracle y DB2 desarrollado por IBM que
contienen herramientas planificadoras de tareas, algunas de sus caracteristicas se detallan a

continuacion.

Oracle es un Sistema de Gestion de Bases de Datos, desarrollado por Oracle Corporation. Se
considera a Oracle como uno de los sistemas de bases de datos mas completos, destacando su soporte
de transacciones, estabilidad, escalabilidad y soporte multiplataforma. Las ultimas versiones de Oracle

han sido certificadas para poder trabajar bajo GNU/Linux (Fuh 2008).

De la ejecucion de tareas programadas en Oracle se encargan los paquetes DBMS JOB vy
DBMS_SCHEDULE, o se puede hacer usando el Oracle Enterprise Manager para ello.
DMBS_SCHEDULE y DBMS_JOB son funcionalidades propias dentro de la base de datos con la cual se

puede planificar la ejecucion de tareas personalizadas como (Fuh 2008):

- Ejecucién de una consulta a una hora determinada.

% Application Programming Interface. Conjunto de funciones y procedimientos que ofrece cierta biblioteca para ser
utilizado por otro software como una capa de abstraccion.
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- Ejecucién de backups.
- Planificacién de restauracion de la base de datos

DBMS_JOB son una serie de funciones y procedimientos que se usan para la definicion de la tareas y
DBMS_SCHEDULE extiende un poco mas all4 las funcionalidades brindando la posibilidad de crear las
tareas, habilitarlas y deshabilitarlas (Fuh 2008).

DBMS_SCHEDULER se introdujo en la version 10g de Oracle, y los expertos recomiendan usar este
tltimo paquete por el hecho de que DBMS_JOB puede desaparecer en un futuro. La ventaja de usar
DBMS_SCHEDULER 6 Oracle Enterprise Manager depende mas bien del administrador de BD. El primero
puede proveer mas control sobre cémo la tarea es planificada y puede ser iniciada a través de la linea de
comandos, mientras que el segundo ofrece un ambiente de administracion completo en la web que
permite al administrador de base de datos ver e interactuar directamente con la base de datos a través de

un navegador web (Fuh 2008).

DB2 es una marca comercial, propiedad de IBM, bajo la cual se comercializa un sistema de gestién
de bases de datos. Permite la reduccién de las necesidades de consumo de alimentacion, un alto
rendimiento que reduce los servidores necesarios para ejecutar la BD, escalabilidad sencilla y alta
disponibilidad en su arquitectura de discos de datos y otras soluciones que facilitan la colaboracién entre

profesionales (Zeidenstein 2009).

Principalmente, las tareas en DB2 que se pueden ejecutar son de mantenimiento y se pueden definir

en el Control Center que es la interfaz principal de administracién de dicho gestor.

Las principales desventajas de estos gestores (Oracle 11 g Release 2 y IBM DB2 9.7) son que
(Zeidenstein 2009):

- Son sistemas gestores propietarios, por lo que los costos de utilizacién, soporte, mantenimiento
y resolucién de problemas son bien elevados.
- Hay muchas de las funcionalidades que no estan habilitadas en las versiones libres de uso de los

mismos. En el caso de Oracle:
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- Real Aplication Cluster (mas conocido como RAC): es la solucién primaria de alta
disponibilidad y escalabilidad-compartido de Oracle, so6lo disponible en las versiones
Advanced.

- Oracle Streams: Sistema que permite compartir los datos y eventos dentro de una base de
datos con otra base de datos externa o dentro de la misma base de datos (s6lo disponible
en Oracle Enterprise Edition)

- Oracle ASM (Administracibn avanzada de almacenamiento): Gestion automatica de
almacenamiento (s6lo disponible en Oracle 11g Enterprise Edition).

- Encriptacion avanzada de forma trasparente (s6lo disponible en Oracle 11g Enterprise
Edition).

En el caso de IBM DB2 (Zeidenstein 2009):

- Automatic Maintenance (Mantenimiento automatico): Simplifica la administracion del
almacenamiento de copias de seguridad de base de datos de rendimiento, de
mantenimiento de las estadisticas actuales, y la reorganizacion de tablas e indices que sea
necesario.

- Automatic Storage (Almacenamiento automatico): Simplifica la gestién de almacenamiento
en el que DB2 determina las caracteristicas de almacenamiento de los espacios de tabla
incluida la ubicacién de los contenedores y supervisa el crecimiento de contenedores. Esto
permite la flexibilidad, y un mejor rendimiento.

- Health Monitoring (Monitoreo proactivo): Controla de forma proactiva las situaciones o los
cambios en el entorno de base de datos que podria resultar en una degradacion del
rendimiento o interrupciones potenciales. Le permite configurar umbrales de avisos y
alarmas, y puede recomendar un curso de accién para resolver los problemas, ayudando a

prevenir los problemas antes de que sucedan.

Existen otros planificadores como Cron que no es mas que un programador de tareas para ejecucion

automética en un momento del tiempo definido por el usuario (Juankar 2009).

El Cron es un administrador regular de procesos en segundo plano (demonio) que ejecuta procesos o

scripts a intervalos regulares de tiempo (personalizable por el usuario). Es un demonio propio de las

11
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plataformas basadas en Unix (Linux, Solaris, BSD, etc). En el caso de Windows, la configuracién del

programador de tareas se guarda en el Registro de configuraciones (Juankar 2009) .

Para la ejecucion de los procesos en este planificador se debe especificar en el archivo /etc/crontab

todos los datos para su ejecucién como por ejemplo hora, fecha, dia de la semana.

Este planificador es suficiente para gestionar las necesidades de planificaciéon mas simples, como la
ejecucion de un determinado programa una vez al dia (para realizar, por ejemplo, Backups). Se puede
usar incluso para tareas que se necesitan ejecutar a intervalos menores de tiempo (cada 15 minutos),

mayores (una vez al mes), o en momentos especificas (el dia 1 de cada mes) (Juankar 2009).

1.4.3 Herramientas planificadoras de tareas para PostgreSQL

PgAgent es un agente de planificacion de tareas para PostgreSQL, capaz de ejecutar varios pasos de
proceso por lotes / shell y tareas de SQL en programas complejos. Es como un “cron” pero de forma
especifica para bases de datos PostgreSQL, es de gran ayuda en la realizacion de trabajos programados
(EnterpriseDB 2009).

Posee varias caracteristicas como (EnterpriseDB 2009):

- Es gestionado por el equipo de desarrollo del PgAdmin.

- Esté escrito en C++ usando wxWidgets.

- El bloqueo impide la ejecucién del mismo trabajo en varios nodos.

- El motor de ejecuciéon de multiples hilos permite que los trabajos se ejecuten simultaneamente.

- Es un concentrador integrado de conexion, hace eficiente uso de recursos del servidor.

La desventaja fundamental de esta herramienta planificadora de tareas es que solo permite la

planificacion en un solo servidor y no tiene integracion web.

Por tal motivo y de acuerdo con lo expuesto en los puntos anteriores referente a las herramientas
planificadoras de tareas y atendiendo a las necesidades del centro DATEC se decide desarrollar una

herramienta capaz de planificar tareas para varios servidores de forma web.
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1.5 Metodologia de desarrollo de software

El desarrollo de un buen software depende necesariamente de una serie de actividades y etapas,
donde la eleccion de la mejor metodologia es trascendental para el éxito del producto y a su vez para un
equipo de desarrollo.

Una metodologia de desarrollo de software no es mas que un conjunto de procedimientos, técnicas,
herramientas y un soporte documental que ayuda a los desarrolladores a realizar un nuevo software. La
metodologia se puede definir como una guia que va indicando qué hacer y como actuar cuando se quiere
obtener algun tipo de investigacion. También se conoce como aquel enfoque que permite observar un

problema de varias formas ya sea total, sistematica, disciplinada o con cierta disciplina (Kimmel 2002).
1.5.1 XP (Extreme Programming)

Es desarrollada como nueva disciplina de desarrollo de software .Con las teorias de su autor Kent
Beck se ha conseguido el respaldo de gran parte de la industria del software y el rechazo de otra parte. La
programacion extrema esta basada fundamentalmente en la simplicidad, la comunicacién y el reciclado

continuo de cédigo, para algunos usuarios no es mas que aplicar una pura lgica.

Esta metodologia consiste en una programacién rapida o extrema, tiene varias particularidades tales
como: tener como parte del equipo al usuario final, ya que es uno de los requisitos para llegar al éxito del
proyecto. Es considerada una de las metodologias de desarrollo de software mas exitosas en la actualidad

utilizadas para proyectos de corto plazo, corto equipo (Mendoza 2004).
1.5.2 Principales caracteristicas de XP
La metodologia se basa en (Mendoza 2004):

- Pruebas Unitarias: pruebas realizadas a los principales procesos, se adelanta en algo al futuro
para poder hacer pruebas de las fallas que pudieran ocurrir, es decir, tener una vision clara de los

posibles errores a obtener.

- Refactorizacion: no es mas que la reutilizacion de cdédigo, para ello se deben crear patrones o

modelos y asi ser més flexible a los cambios que puedan ocurrir.
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- Programacién en pares: consiste en que participen en un mismo proyecto dos desarrolladores y a
Su vez en una misma estacién de trabajo. Cada miembro lleva a cabo la accién que el otro no esta

haciendo en ese momento.

1.5.3 Valores de fundamento del uso de XP

Extreme Programming (XP) esta desarrollada sobre la suposicion de que es posible desarrollar
software de gran calidad a pesar, o incluso como consecuencia del cambio continuo. Su principal asuncion
es que con un poco de planificacion, un poco de codificacién y unas pocas pruebas se puede decidir si se
esta siguiendo un camino acertado o equivocado, evitando asi tener que echar marcha atrds demasiado
tarde (Rell 2005).

Cuatro son los valores que lo inspiran: simplicidad, retroalimentacién, coraje y comunicacion. XP no
es un modelo de procesos ni un marco de trabajo, sino un conjunto de 12 practicas que se complementan
unas a otras y deben implementarse en un entorno de desarrollo cuya cultura se base en los cuatro
valores citados (Rell 2005):

- Simplicidad: XP propone el principio de hacer la cosa mas simple que pueda funcionar, en relacién
al proceso y la codificacion, la simplicidad consiste en desarrollar sélo el sistema que realmente se

necesita.

- Comunicacién: XP pone en comunicacién directa y continua a clientes y desarrolladores. El cliente
se integra en el equipo para establecer prioridades y resolver dudas. De esta forma ve el avance

dia a dia y es posible ajustar la agenda y las funcionalidades de forma consecuente.

- Retroalimentacién rapida y continua: Una metodologia basada en el desarrollo incremental de
pequefias partes, con entregas y pruebas frecuentes y continuas, proporciona un flujo de retro-
informacion valioso para detectar los problemas o desviaciones. La retro-informacién es la

herramienta que permite reajustar la agenda y los planes.

- Coraje: El coraje o valor existe en el contexto de los otros 3 valores (si funciona se debe mejorar).
Consiste en reparar un error cuando se detecta. Tratar rapidamente con el cliente los desajustes

de agendas para decidir qué partes y cuando se van a entregar.
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1.5.4 Roles de XP

Aunque en otras fuentes de informacion aparecen algunas variaciones y extensiones de roles XP, en

este apartado se describiran los roles de acuerdo con la propuesta original de Kent Beck (Kimmel 2002):

Programador: Escribe las pruebas unitarias y produce el cédigo del sistema. Debe existir una

comunicacion y coordinacién adecuada entre los programadores y otros miembros del equipo.

Cliente: Escribe las historias de usuario y las pruebas funcionales para validar su implementacion.
Ademads, asigna la prioridad a las historias de usuario y decide cuales se implementan en cada iteracion
centrdndose en aportar mayor valor al negocio. El cliente es sélo uno dentro del proyecto pero puede
corresponder a un interlocutor que esta representando a varias personas que se veran afectadas por el

sistema.

Probador: El encargado de pruebas ayuda al cliente a escribir las pruebas funcionales. Ejecuta las
pruebas regularmente, difunde los resultados en el equipo y es responsable de las herramientas de
soporte para pruebas.

Se decidié usar XP porque es muy adaptable a las necesidades de la investigacion y del proyecto.
Ademas al tener un enfoque en el trabajo en grupo es mas facil dividir las contribuciones obtenidas al
proyecto. Es una metodologia centrada en potenciar las relaciones interpersonales como clave para el
éxito en desarrollo de software, enfocada en el aprendizaje de los desarrolladores y propiciando un buen

clima de trabajo.
1.6 Lenguaje de programacion
1.6.1 Python

El lenguaje fue creado por un europeo llamado Guido Van Rossum con el objetivo de cubrir la
necesidad de un lenguaje orientado a objetos de un uso sencillo que sirviese para tratar diversas tareas

dentro de la programacion.
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Durante varios afios Python se estuvo desarrollando, ya en el 2000 disponia de un producto
literalmente completo y un equipo de desarrollo con el que se habia asociado incluso en proyectos

empresariales (Alvarez 2007).

Este es un lenguaje independiente de plataforma y orientado a objetos, bien preparado para realizar

cualquier tipo de programa, ya sean aplicaciones Windows a servidores de red e inclusive, paginas web.

Es un lenguaje orientado a objeto, no necesariamente se necesita compilar el codigo fuente para
poder ejecutarlo, permite mantener de forma sencilla interaccion con el sistema operativo y es muy
adecuado para manipular archivos de texto. Es un lenguaje sencillo pero muy potente, no genera
ejecutables, sino que es el encargado de ejecutar el codigo (Alvarez 2007).

Python provee al producto varias ventajas entre ellas se encuentran (Clemente 2007):

- Réapido de desarrollar.

- Sencillez.

- Sus bibliotecas hacen gran parte del trabajo.

- Soporta varias bases de datos.

- Rapida curva de aprendizaje.

- Soporte a través de los modulos gran cantidad de funcionalidades.

- Tiene aplicacién para algunos tipos de desarrollo: juegos en 3D, analisis de datos, desarrollo web,
investigaciones cientificas.

- Se puede ajustar al modelo o estilo de programacion que se desee: ya sea funcional u orientado a

objetos.
1.6.2 Caracteristicas del lenguaje

Entre las principales caracteristicas que posee Python se encuentran (Alvarez 2007):

- Propdsito general: Se pueden crear todo tipo de programas.
- Multiplataforma: Hay versiones disponibles de Python en muchos sistemas informéticos distintos.

Originalmente se desarroll6 para Unix, aunque cualquier sistema es compatible con el lenguaje

siempre y cuando exista un intérprete programado para él.
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- Interactivo: Python dispone de un intérprete por linea de comandos en el que se pueden introducir
sentencias. Cada sentencia se ejecuta y produce un resultado visible, que puede ayudar a
entender mejor el lenguaje y probar los resultados de la ejecucion de porciones de cédigo

rapidamente.

- Funciones vy librerias: Dispone de muchas funciones incorporadas en el propio lenguaje, para el
tratamiento de cadenas de caracteres, numeros, archivos. Ademas, existen muchas librerias que
se pueden importar en los programas para tratar temas especificos como la programacion de

ventanas o sistemas en red, o0 cosas tan interesantes como crear archivos comprimidos en .zip.

- Sintaxis clara: Python tiene una sintaxis muy visual. En muchos lenguajes, para separar porciones
de cddigo, se utilizan elementos como las llaves o las palabras claves Begin y End. Para separar
las porciones de codigo en Python se debe tabular hacia dentro, colocando un margen al cédigo
que iria dentro de una funcién o un bucle®. Esto ayuda a que todos los programadores adopten

unas mismas notaciones y que los programas de cualquier persona tengan un aspecto muy similar.

Python esta en pleno desarrollo, con él se pueden desarrollar todo tipo de programas que se ejecuten
en cualquier maquina. El equipo de desarrollo de Python estd trabajando de manera cada vez mas

organizada y cuentan con el apoyo de una comunidad que esta creciendo rapidamente (Python 2007).
1.7 Tecnologia usada

1.7.1 Django
Django es un framework de desarrollo web de cddigo abierto, escrito en Python, que cumple en cierta
medida el paradigma del Modelo Vista Controlador. La meta fundamental de Django es facilitar la creacion

de sitios web complejos (Django 2007).

Pone énfasis en la reutilizacion, la conectividad y extensibilidad de componentes, del desarrollo rapido

y del principio DRY (del inglés Don't Repeat Yourself) su principio es hacer las cosas una sola vez y

°Es una sentencia gue se realiza repetidas veces a un trozo aislado de cddigo, hasta que la condicion asignada
a dicho bucle deje de cumplirse.
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rehusarlas siempre que sea posible. Python es usado en todas las partes del framework, incluso en

configuraciones, archivos y en los modelos de datos.

Mantiene de forma rigurosa un disefio limpio en su propio codigo y facilita que el programador siga las
mejores practicas de desarrollo web en las aplicaciones que crea. Fomenta el bajo acoplamiento, la
filosofia de programacion que dice que las distintas partes de la aplicacién deben ser intercambiables y

deben comunicarse unas con otras mediante APIs’ claras y concisas(Django 2007).

Django es usado por muchas compafias para el desarrollo de sus aplicaciones empresariales por la
rica cantidad de caracteristicas con que cuenta. Fue iniciado por Jacob Kaplan-Moss y Jeremy Dunck en
la World Online del periédico Lawrence Journal World, de Kansas cuando necesitaban tener un marco de
trabajo comun para la construccién de aplicaciones web de uso intensivo y lo hizo un proyecto de codigo
abierto en 2005.

Algunas de las caracteristicas con que cuenta este framework son (Django 2007):

- Sistema de mapeo de objetos relacionales (ORM): Permite definir los modelos de datos
enteramente en Python, ademas de que provee una rica y dinamica API para acceso a bases de

datos, aunque también da la posibilidad de construir su propio cédigo SQL.

- Una interfaz automética de administracién: Provee un simple mecanismo para la creacion de

interfaces para administradores que deban agregar o actualizar contenido de su sitio.

- Sistema de plantillas: Provee un mecanismo de plantillas poderoso, extensible y sin limitaciones

especificas del framework para la separacion del disefio, el contenido y el codigo de Python.

- Sistema de cacheo: Provee APIs para el cacheo de objetos en memoria usando Memcached® u

otras aplicaciones de cacheo para obtener un mejor rendimiento de la aplicacion.

- Internacionalizacion: Tiene un completo soporte para aplicaciones en varios idiomas, dandole la

posibilidad al desarrollador de tener el control total de sus cadenas en diferentes idiomas.

*API es una interfaz de programacion de aplicaciones.
°Es un sistema distribuido de cacheo de objetos en memoria en la forma clave-valor.
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- Gran cantidad de aplicaciones reusables y plugins: La comunidad detrds del desarrollo del
framework es inmensa, por lo que siguiendo los principios en los que esta basado Django, se han
desarrollado gran cantidad de aplicaciones y plugins listos para la produccion de las tareas mas

comunes.

- Soporte para multiples bases de datos: En la version 1.2 fue introducida esta caracteristica muy
esperada por la comunidad, dando la posibilidad de tener varias bases de datos en un mismo

proyecto de Django (Django 2007).

Django aparenta implementar el patrén MVC (Model-View-Controller) este es un patron arquitecténico
define una via para el desarrollo de software donde el cédigo para la definicion y el acceso a los datos
(modelo) es separado de la légica del negocio (controlador), el cual es mostrado de forma separada en la
interfaz del usuario (vista). En el caso de Django el controlador es llamado vista y la vista plantilla. La Vista
describe “qué” datos seran presentados y no “cdmo” se veran los mismos. Aqui es donde entran en juego
las plantillas, que describen “como los datos son presentados”. Se conoce que el “controlador’ de un MVC
clasico esta representado por el propio framework, es decir, el sistema que envia una respuesta a la vista
correspondiente, de acuerdo a la configuracion de URL de Django (archivo de configuracion). En el caso
de querer hacer una correspondencia, entonces se diria que éste es un framework “MTV”: modelo,

plantilla, vista.
1.8 Herramientas de desarrollo

1.8.1 Visual Paradigm

Es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de un software.
Contribuye a la rapida elaboracion de aplicaciones de calidad y con un menor costo. Permite modelar
todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar cédigo desde diagramas y generar

documentacion.
Caracteristicas principales (Orallo 2005):

- Ingenieria inversa: Cédigo a modelo, codigo a diagrama.

- Editor de Detalles: Entorno todo en uno, para la especificacion de los detalles de los casos de uso,

incluyendo la especificacion del modelo general y de las descripciones de los casos de uso.
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Esta herramienta utiliza UML como lenguaje de modelado, mediante el cual es posible establecer una
serie de requerimientos y estructuras necesarias para plasmar un sistema de software previo al proceso

intensivo de escribir cédigo.

El lenguaje se centra en la representacion gréafica de un sistema de software. EI mismo indica cdmo

crear y leer los modelos (Orallo 2005).
Las funciones de UML se pueden sintetizar en (Orallo 2005):

- Visualizar: Permite expresar de una forma gréfica un sistema, de manera que otra persona lo

puedan entender.

- Especificar: Permite especificar cuéles son las caracteristicas de un sistema antes de su

construccion.
- Construir: A partir de los modelos especificados se pueden construir los sistemas disefiados.

- Documentar: Los propios elementos graficos sirven como documentacion del sistema desarrollado

gue pueden servir para su futura revision.

1.8.2 Aptana Studio

Aptana Studio (AS) es un Entorno Integrado de Desarrollo (IDE) para aplicaciones de la web 2.0,
gratuito, de codigo abierto, con soporte Ajax, PHP, Ruby on Rails y Django. AS es una distribucién
enfocada en el desarrollo web, con soporte a HTML, CSS y Javascript, asi como opcionalmente a otras
tecnologias mencionadas. Esta disponible como una aplicacion independiente o como plug-in para Eclipse
(Alvarez 2007).

A continuacién se mencionan algunas de las caracteristicas principales de Aptana Studio (Aptana 2008):

- Ayudas visuales para la escritura de scripts en diversos lenguajes, como coloreado y auto escritura

del cédigo, ayudas contextuales de referencia a medida que se escribe.
- Visualizacion de errores de sintaxis a medida que se escribe.

- Soporte para hacer FTP a servidores remotos, con herramientas para sincronizacion.
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- Librerias de funciones en Javascript populares en Ajax/Javascript para utilizar en los proyectos.
- Pre-visualizacién de estilos CSS® con el editor CSS.

- Extensible por Javascript’. Los usuarios pueden escribir scripts para realizar acciones y macros.
- Los Snippets® permiten insertar fragmentos de texto que se utilizan muy a menudo.

- Acceso rapido a un terminal desde el que se pueda hacer la mayoria de las acciones que se
realizan en un terminal normal, pero con la facilidad de que no tener que ir a otra ventana, que al

final es uno de los objetivos cuando se opta por un IDE para desarrollar.

Muchas personas usan los entornos multiplataforma Netbeans, Visual Studio o Eclipse, pero Aptana
también es relevante, ya que muchos de los desarrollares de Python, Ruby, XHTML, PHP, ASP y
plataformas han probado la comodidad de este IDE, para los desarrolladores de Python este entorno
contiene un soporte para todas las versiones del compilador ademas de las notificaciones de errores y
precauciones en el codigo fuente (Alvarez 2007).

CONCLUSIONES DEL CAPITULO

En este capitulo fueron analizados los SGBD Oracle, DB2 usados por la mayoria de las corporaciones
a nivel mundial pero poseen una desventaja fundamental, son gestores privativos, esto no es favorable
para el pais ya que este se encuentra en su lucha por la soberania tecnolégica, por tal motivo esta
creando sus propias soluciones para asi independizarse en este sentido, atendiendo a esta desventaja se
decidié desarrollar una herramienta planificadora de tareas capaz de satisfacer dichas necesidades. Para
la implementacién de la herramienta se utilizar4d Python como lenguaje de programacion y Django como
framework este Ultimo provee a la aplicacion caracteristicas como la posibilidad de tener varias bases de

datos en un mismo proyecto de Django.

® Hojas de estilo en cascada, es un lenguaje usado para definir la presentacién de un documento estructurado
escrito en HTML o XML (y por extensién en XHTML).

'Es un lenguaje de programacion interpretado. Se define como orientado a objetos, basado en prototipos,
imperativo, débilmente tipado y dindmico.

®Es un término de programacion que se da a una pequefia region del cédigo fuente, el cédigo de maquina o de
texto que es re-utilizable.
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CAPITULO 2: DISENO DE LA SOLUCION

Introduccioén

En el presente capitulo se especifican los requerimientos funcionales y no funcionales con los que
debe contar la aplicacion, se definen y describen las historias de usuario en las cuales se describen
brevemente las caracteristicas que el sistema debe tener, asi como los prototipos de interfaz, ademas se

exponen los patrones utilizados y se define el plan de iteraciones y entrega.

2.1 Modelo de dominio

Un Modelo de Dominio es una representacion visual estatica del entorno real del proyecto. Puede
utilizarse para capturar y expresar el entendimiento ganado en un area bajo andlisis, como paso previo al
disefio de un sistema, ya sea de software o de otro tipo. El objetivo del modelado del dominio es
comprender y describir las clases mas importantes dentro del contexto del sistema y ayudar a los
usuarios, clientes, desarrolladores y otros interesados a utilizar un vocabulario comun (lvar Jacobson
2000).

El objetivo de este modelo es capturar los términos necesario para comprender como va a funcionar
el sistema que se esta disefiando debido a que el mismo ocupa un rol protagénico en el desarrollo

moderno de software.

En la siguiente figura se muestra el modelo de dominio:

— = B 1
[e———]
I iy

O

1

q
Usuario
4.

| Planificacidén | b

.~

1A
| Hivel de Acceso |
i

| Tarea |

Figura 1: Modelo de dominio.
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2.1.1 Definicién de clases del modelo del dominio

Tabla 2.1: Definicién de clases de dominio.

Nombre de la clase Definiciéon

Representa la consulta SQL que se ejecuta en la

Tareas bases de datos.

Planificacion Encargada de gestionar las tareas para su correcta
ejecucion.

Herramientas Encargada de llevar a cabo los procesos de
planificacion de las tareas, es la representacion
visual de la planificacion.

Servidor Representa a la PC donde se encuentra el servidor
de bases de datos en el cual se ejecuta tanto la
herramienta como las tareas.

Usuario Contiene como su nombre lo indica el universo de
personas que accedera a la herramienta.

Nivel de Acceso Representa los privilegios con que cuentan los

usuarios cumpliendo con las politicas definidas para

el acceso a la herramienta.

2.2 Requerimientos del sistema

Un requerimiento es una condicion o capacidad que tiene que ser alcanzada o poseida por un
sistema o componente de un sistema, para satisfacer un contrato, estandar u otro documento impuesto

formalmente (Ivar Jacobson 2000).

2.2.1 Requerimientos funcionales

Un requerimiento funcional define el comportamiento interno del software como calculos, detalles
técnicos, manipulacién de datos y otras funcionalidades especificas que muestran como las historias de
usuario serén llevadas a la practica. Los requerimientos funcionales se mantienen invariables sin importar

con qué cualidades o propiedades se relacionen.
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A continuacion se muestran los requerimientos funcionales:

RF1 - Insertar una tarea a ser ejecutada en el servidor.

RF2 - Modificar los atributos de una tarea registrada para una correcta ejecucion en el servidor.
RF3 - Eliminar una tarea registrada en la herramienta planificadora.

RF4 - Verificar el estado de ejecucion de las tareas en los servidores.

RF5 - Mostrar estadisticas de ejecucion de las tareas en el Dashboard.

RF6 - Listar las tareas ejecutadas y pendientes insertadas por usuario.

RF7 - Listar las tareas ejecutadas y pendientes de una BD determinada.

RF8 - Listar las tareas que han sido satisfactoriamente ejecutadas en los servidores.

RF9 - Listar las tareas que se encuentran pendientes a ejecucion.

RF10 - Generar reporte de las tareas ejecutadas y pendientes por dia.

RF11 - Generar reporte de las tareas ejecutadas y pendientes por mes.

RF12 - Generar reporte de las tareas ejecutadas y pendientes por afio.

RF13 - Re-planificar una tarea que no ha sido ejecutada, modificando las propiedades de fecha

y hora.

2.2.2 Requerimientos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. En

muchos casos, estos requerimientos son fundamentales en el éxito del producto y generalmente estan
vinculados a requerimientos funcionales, ademas corresponden a aspectos tales como la disponibilidad,

soporte, seguridad, apariencia e interfaz externa.

Apariencia e interfaz externa

Se debe proporcionar un ambiente agradable y facil para el usuario.

Usabilidad

El acceso a la aplicacion debe realizarse de forma facil y rapida. Para utilizar el sistema es necesario

poseer conocimientos elementales de computacién y sobre el ambiente Web en sentido general.

Rendimiento
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La capacidad de respuesta de la aplicacion que forma parte del Dashboard debe ser la mas rapida

posible.
Soporte

La aplicacion podra ser ejecutada en varias plataformas. Se debe contar el gestor de bases de datos
PostgreSQL.

Seguridad

Existen niveles de acceso a la aplicacién web, en dependencia del rol que desempefie cada usuario,
por lo cual se debe garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo al tipo de

usuario que esté activo.
Software

Para una mejor accesibilidad de la aplicacion los usuarios deberan contar con el navegador Mozilla
Firefox 3.0 o mayor.

Hardware

Para el desarrollo y ejecucion de la aplicacion se precisara contar con una RAM minimo de 512 MB (1
GB o0 mas recomendado), un microprocesador que tenga como propiedades minimas Intel Pentium 4 y

debera contar con una capacidad de almacenamiento minimo de 40 GB de espacio en disco.
Disponibilidad

La aplicacién debe estar disponible a tiempo completo y debe recuperarse rapidamente ante cualquier

tipo de fallo.
Requisitos legales

Las tecnologias y herramientas que se utilicen para desarrollar la aplicacion web deben estar bajo

licencias libres.

Restricciones de disefio e implementacion
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La aplicacion se implementé usando el Framework Django. Como lenguaje de programacion se utilizé

Python, como IDE Aptana. Se utilizé un estandar de codificacion para la implementacion.
Persistencia

La informacion generada por la aplicacion debe ser almacenada en bases de datos

permanentemente, con el objetivo de poder generar reportes y realizar estudios posteriores.
Portabilidad
La aplicacién permite ejecutarse en los sistemas operativos Windows y Linux.

2.3 Fase de exploracién. Definicion

El ciclo de vida de XP enfatiza en el caracter interactivo e incremental del desarrollo. Una iteracion de
desarrollo es un periodo de tiempo en el que se realiza un conjunto de funcionalidades determinadas, que

en el caso de XP corresponden a un conjunto de historias de usuarios (Beck 2000).

La metodologia de desarrollo XP comienza con la fase de exploracion, en esta fase los clientes
plantean a grandes rasgos las historias de usuario mediante un proceso de identificacion que son de
interés para la primera entrega del producto. Al mismo tiempo el equipo de desarrollo se familiariza con las
herramientas, tecnologias y practicas que se utilizaran en el proyecto. Se prueba la tecnologia y se
exploran las posibilidades de la arquitectura del sistema construyendo un prototipo. La fase de exploracion
toma de pocas semanas a pocos meses, dependiendo del tamafio y familiaridad que tengan los

programadores con la tecnologia (Beck 2000).

2.3.1 Definicién de historias de usuario

Las historias de usuario (HU) son la técnica utilizada en XP para especificar los requisitos del
software. Se trata de tarjetas de papel en las cuales el cliente describe brevemente las caracteristicas que

el sistema debe poseer, sean requisitos funcionales o no funcionales (Fowler 2002).

El tratamiento de las historias de usuario es muy dinamico y flexible, en cualquier momento las

historias de usuario pueden romperse, reemplazarse por otras mas especificas o generales, afiadirse
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nuevas o ser modificadas. Cada historia de usuario debe ser lo suficientemente comprensible y delimitada

para que los programadores puedan implementarla en unas semanas.

Las HU conducen al proceso de creacién de las pruebas de aceptacion, las cuales serviran para
verificar que estas historias se han implementado correctamente. Otra de sus caracteristicas es que
solamente proporcionan los detalles sobre la estimacién del riesgo y cuanto tiempo conllevara su

implementacion.

2.3.2 Patrones utilizados

Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de
software. En otras palabras, brindan una solucién ya probada y documentada a problemas de desarrollo
de software que estan sujetos a contextos similares. Entre los patrones utilizados para el desarrollo de la

herramienta se encuentran (Tedeschi 2011):

- MVC: Especificamente para el planificador de tareas del Servidor de Gestion de PostgreSQL el
patron de disefio MVC se estructura de modo que el archivo models.py contiene una
descripcion de la tabla de la bases de datos, como una clase Python. Usando esta clase se
pueden crear, buscar, actualizar y borrar entradas de la BD usando cddigo Python. A esto se
llama modelo. El archivo views.py contiene la I6gica de la pagina, en la funciéon Naire_Server. A
esta funcién se denomina vista. El archivo urls.py especifica qué vista es llamada segun el
patron URL. En este caso, la URL /Server/ serd manejada por la funcién Naire_Server. El

archivo Naire_Server.html es una plantilla HTML que describe el disefio de la pagina.

- Controlador: El patron controlador es un patron que sirve como intermediario entre una
determinada interfaz y el algoritmo que la implementa, de tal forma que es la que recibe los
datos del usuario y la que los envia a las distintas clases segun el método llamado, este patrén

se encuentra ejemplificado es la clase view.py, ya que la misma contiene la I6gica de ejecucion.

- Experto: En el planificador de tareas se utiliza este patrén asignandole una responsabilidad a
una clase experta en algun tipo de informacion, esta clase es la que contiene la informacion
necesaria para realizar la labor que tiene encomendada, como es el caso de la clase Tareas

encargada de gestionar todo lo relacionado con la planificacion de tareas en el servidor.
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- Creador: El patréon creador ayuda a identificar quién debe ser el responsable de la creacion de
nuevos objetos o clases. En el caso del planificador de tareas un ejemplo del patron Creador es

la clase Reporte que se encarga de crear objetos de tipo Tareas.

2.3.3 Actores del sistema

Actor Descripcion

Posee el control total sobre el componente y puede consultar

todo el proceso de planificacion de las tareas. Sera el Unico

Administrador autorizado a modificar la configuracion del componente, ademas de
ser el encargado de todo el proceso de administracién de las tareas

(gestionar tareas, verificar tarea).

Puede hacer consultas al planificador, asi como acceder a los

Usuario N .
requisitos: generar reportes y mostrar estadisticas.

2.3.4 Descripcion de las historias de usuario

2.3.4.1 Historia de usuario — Insertar tarea
Historia de Usuario
Ndmero: 1 Nombre de la Historia de Usuario: Insertar tarea.

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 3

Usuario: Yudelki Driggs Aguilera Iteracién asignada: 1
Prioridad en negocio: Alta Puntos estimados: 1 semana
Riesgo en desarrollo: Alto Puntos reales: 1 semana

Descripcién: Permite insertar en la herramienta de planificacion una tarea que debera ser
ejecutada en el servidor, se deben llenar correctamente los campos correspondientes la tarea a

insertar, al insertar los datos se da clic en el botén “Enviar consulta” para almacenar la informacion

28



Capitulo 2 : Diseno de la solucion

en la BD del planificador.

Prototipo de interfaces:

1- Seleccionar el servidor.

Inicio Reportes Planificador Configuracion Administracion

Servidor Naire 1.0

Servicios de Gestion a Servidores PostgreSQL.

ill; Generar Reportes | Adicionar Tarea | Listado Tarea

Planificador

» Parametros de conexion

servidor: f --Seleccione-- ¥} &

2- Llenar correctamente los datos.

Servidor: | |pDD-003-14 || =

= Parametros de conexion

Tarea |tc|-y |x
Puerto |5432 |’
Servidor |p00-002-14
Base de Datos: | templatel -
Usuario |dfgd -
Contrasefa

+ Parametros de la tarea
Hora de Inicio |10:35'00 | -
Fecha de Inicia |o5,r11,.‘2011 | -

Consulta

Adicionar Tarea

2.3.4.2 Historia de usuario — Eliminar tarea

Historia de Usuario
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Nimero: 3 Nombre de la Historia de Usuario: Eliminar tarea.

Cantidad de modificaciones a la Historia de Usuario: 2

Usuario: Yudelki Driggs Aguilera Iteracién asignada: 1

Leannys Estela Fernandez Cabrera

Prioridad en negocio: Alta Puntos estimados: 1 semana

Riesgo en desarrollo: Alto Puntos reales: 1 semana

Descripcién: Permite eliminar en la herramienta de planificacién una tarea que debera ser ejecutada
en el servidor, se selecciona la tarea a eliminar y posteriormente saldrd una ventana que da la posibilidad al

usuario de eliminar o no la tarea.

Prototipo de interfaces:

1- Seleccionar la opcion eliminar.

ill; Generar Reportes | Adicionar Tarea | Listado Tarea

Planificador

Listado de Tareas Tareas no Realizadas Tareas Realizadas Tareas por Usuario Tareas por Base de Datos

& Tareas no realizadas. + Tareas realizadas.
Leyenda

* Editar Tareas {ij Eliminar Tareas Replanificar Tareas
» Tareas.

Page 1 of 1
Nombre Puerto Ip BD Consulta Inicio Hora Estado Repeticiones Usuario
consulta 5423 10.7.3.14 prueba update ejemplo_prueba nombre = 'cuna’ where id = 1 17/05/2011 10:45 a.m. » 1 raiko 3
consultalS 5432 10.7.3.14 ejemplo update ejemplo_personas set nombre="yudisney' where id = 3 12/05/2011 10:25 a.m ~ 2 raiko p
consulta? 5432 10.7.3.14 ejemplo update ejemplo_personas set nombre='P' where id = & 12/05/2011 8:45 a.m. v 1 raiko E rrﬂr
consull2 5432 |p00-003-14 pruebas update ejemplo_personas set nombre="'RAiko' where id =3 26/05/2011 10:35 a.m. » 1 raiko 2 |
consultat 5432 10.7.3.14 ejemplo update ejemplo_persenas set nombre="'pablo’ where id =9 11/05/2011 10:32 p.m. s 1 raiko 28 1 |
consulta2 5432 10.7.3.15 ejemplo update ejemplo_persenas set nombre="'Elbvira’ where id = 7 11/05/2011 10:01 p.m v 1 raiko > W
consultad 5432 10.7.3.20 ejemplo update ejemplo_personas set nombre='yixoooo' where id = & 11/05/2011 8:06 p.m. = 1 raiko *

2- Hacer clic en la opcién deseada.
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Inicio Reportes Planificador Configuracion Administracion (raiko) Salir

Servidor Naire 1.0

Servicios de Gestion a Servidores PostgreSQL.

ill; Generar Reportes | Adicionar Tarea | Listado Tarea

Planificador

Listado de Tareas Tareas no Realizadas Tarn —- - -- s e

Tarmac parlsuaria | Tareas nor Baca
[ @La pagina en http:/127.0.0.1:8000 dice: ~ [H=hjmedom] |-

& Tareas no realizadas. ¢ Tareas realizadas.
¢Esta seguro que desea eliminar esta tarea?
» Leyenda. | |

* Editar Tareas {ij Eliminar Tareas (=|Replanificar Tareds|

» Tareas. | eCancelar OAceptar

Page 1of 1.

Nombre Puerto Ip BD To TRICIO Estado Repeticiones Usuario

consulta7 5432 10.7.3.14 ejemplo update ejemplo_persenas set nombre='P" where id = & 12/05/2011 8:45 a.m. 4 1 raiko k * &=

consull2 5432 |p00-003-14 pruebas update ejemplo_personas set nombre="RAike’ where id = 3 26/05/2011 10:35 a.m. = 1 raiko ' =

consultaé 5432 10.7.3.14 ejemplo update ejemplo_personas set nombre="'pablo’ where id =9 11/05/2011 10:32 p.m. = 1 raiko ' =l

consulta2 5432 10.7.3.15 ejemplo update ejemplo_personas set nombre="Elbvira’ where id =7 11/05/2011 10:01 p.m. v 1 raiko * o =

consultad 5432 10.7.3.20 ejemplo update ejemplo_personas set nombre="yixoooo' where id = 6 11/05/2011 8:06 p.m. = 1 raiko ' =
asas 5432 |p00-003-13 pruebas update ejemplo_personas set nombre="YUDELKI' where id = 3 26/05/2011 10:40 a.m. = 1 raiko * W =

2.3.4.3 Historia de usuario — Modificar tarea

Historia de Usuario

Ndmero: 2 Nombre de la Historia de Usuario: Modificar tarea.

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 4

Usuario: Leannys Estela Fernandez Cabrera Iteracion asignada: 1
Prioridad en negocio: Alta Puntos estimados: 1 semana
Riesgo en desarrollo: Alto Puntos reales: 1 semana

Descripcién: Permite modificar en la herramienta de planificacion una tarea que deberd ser ejecutada
en el servidor, se selecciona la tarea a modificar dando clic en el lapiz que aparece al final de la tarea y se
modifican los campos deseados.

Prototipo de interfaces:
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1- Seleccionar la tarea a modificar.

Planificador

Listado de Tareas

& Tareas no realizadas. + Tareas realizadas.

= Leyenda.

Tareas no Realizadas

Tareas Realizadas Tareas por Usuario Tareas por Base de Datos

*Editar Tareas {jj EliminarTareas Z|Replanificar Tareas

* Tareas.

Page 1 of 1.
Nombre

consulta
consultals
consulta7
consull2
consultag

consulta2

Puerto
5423

5432

5432

5432

5432

5432

2- Modificar los datos.

» Parametros de conexion

Tarea

Puerto

Servidor

Base de Datos: templatel

Usuario

Contrasena

Consulta

update ejemplo_prueba nombre = 'cuna’ where id = 1
update ejemplo_personas set nombre="yudisney' where id =3
update ejemplo_personas set nombre='F' where id = &
update ejemplo_personas set nombre="'RAiko' where id =3
update ejemplo_personas set nombre="pable’ where id = 9

update ejemplo_personas set nombre="Elbvira' where id =7

Ip BD
10.7.3.14 prueba
10.7.3.14 ejemplo
10.7.3.14 ejemplo

|p00-003-14 pruebas
10.7.3.14 ejemplo
10.7.3.15 ejemplo
Itoy
5432
|p00-003-14
v

|dfgd

» Parametros de la tarea

Hora de Inicio |10:35:00

Fecha de Inicio |05/11/2011

Consulta

2.3.4.4 Historia de usuario — Mostrar estadisticas

Inicio

17/05/2011
12/05/2011
12/05/2011
26/05/2011
11/05/2011

11/05/2011

Hora

10:45 a.m.

10:25 a.m.

8:45 a.m.

10:35 a.m

10:32 p.m.

10:01 p.m.

ill; Generar Reportes | Adicionar Tarea | Listado Tarea

Estado Repeticiones Usuario

LR BEE

1

2

raiko

raiko

raiko

raiko

raiko

raiko
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Historia de Usuario

Namero: 5 Nombre de la Historia de Usuario: Mostrar estadisticas

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 4

Usuario: Yudelki Driggs Aguilera Iteracion asignada: 1

Leannys Estela Fernandez Cabrera

Prioridad en negocio: Alto Puntos estimados: 1 semana

Riesgo en desarrollo: Alto Puntos reales: 1 semana

Descripcién: Permite mostrar en el Dashboard las estadisticas de las tareas que estan realizadas,

pendientes y las que no se realizaron por algun error en datos.

Prototipo de interfaces:

1- Seleccionar la opcién Planificador.
Inicioc Reporty onfiguracion Administracién [raiko) Salir

Servidor N

Servicios de Gestion a Servidores PostgreSOL.

ill; Generar Repertes | Adicionar Tarea | Listado Tarea

Planificador
= Dashboard

Total de tareas o 10
Tareas no realizadas B6
Tareas realizadas ia

Tareas con error |

Tareas realizadas y no realizadas. + Tareas. +

Tota

Realzadas
Bl No_realizadas
| Emor
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2.3.4.5 Historia de usuario — Listar por usuario
Historia de Usuario

NGmero: 6 Nombre de la Historia de Usuario: Listar tareas por usuario

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 2

Usuario: Yudelki Driggs Aguilera Iteracién asignada: 2
Prioridad en negocio: Alto Puntos estimados: 1 semana
Riesgo en desarrollo: Medio Puntos reales: 1 semana

Descripcidn: Permite ver las tareas que se han realizado y las que estan pendientes insertadas
por un usuario determinado. Se selecciona el usuario del cual se quieren observar las tareas y se da

clic en el botén “buscar”.

Prototipo de interfaces:

1- Seleccionar el usuario y hacer clic en la opcion Buscar.

Inicio Reportes Planificador Configuracion Administracion (raiko) Salir

Servidor Naire 1.0

Servicios de Gestion a Servidores PostgreSOL.

ll; Generar Reportes | Adicionar Tarea | Listado Tarea

Planificador

Listade de Tareas Tareas no Realizadas || Tareas Realizadas | | Tareas por Usuario | Tareas por Base de Datos

= Usuario

Buscar
* Resultado I}
nombre puerto ip  ba sql fecha estado repeticiones usuario
consulta 5423 10.7.3.14 prueba update ejemplo_prueba nombre = 'cuna’ where id = 1 17/05/2011 b 1 raike
consultals 5432 10.7.3.14 ejemplo update ejemplo_personas set nombre="yudisney' where id =3 12/05/2011 b 2 raike
consulta? 5432 10.7.3.14 ejemple update ejemplo_persenas set nombre='P' where id = 6 12/05/2011 4 1 raike
consull2 5432 |p00-003-14 pruebas update ejemplo_personas set nombre="RAiko’ where id = 3 26/05/2011 b 1 raike
consultat 5432 10.7.3.14 ejemple update ejemplo_personas set nombre="pablo’ where id =9 11/05/2011 v 1 raike
consulta 5432 10.7.3.15 ejemplo update ejemplo_persenas set nombre="Elbvira’ where id =7 11,/05/2011 v 1 raike
consultad 5432 10.7.3.20 ejemple update ejemplo_personas set nombre="yixoooo' where id = & 11/05/2011 b9 1 raiko
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2.3.4.6 Historia de usuario — Generar reporte por dia
Historia de Usuario

NGmero: 10 Nombre de la Historia de Usuario: Generar reporte por dia

Cantidad de modificaciones ala Historia de Usuario: 3

Usuario: Yudelki Driggs Aguilera Iteracién asignada: 3
Prioridad en negocio: Alto Puntos estimados: 2 semanas
Riesgo en desarrollo: Medio Puntos reales: 2 semanas

Descripcién: Genera un reporte de todas las tareas que se han realizado en el dia y las que
estan pendientes también, el formato del mismo sera en PDF. Se selecciona la opcion “Generar
reporte por dia”, se insertan los datos necesarios en este caso dia, mes y afio, se muestran en un

documento PDf las tareas correspondientes a la fecha.

Prototipo de interfaces:
1- Seleccionar tipo de reporte.
2- Seleccionar tipo de filtro y hacer clic en la opcién Generar reporte.
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Inicio Reportes Planificador Configuracion Administracion [raiko) Salir

Servidor Naire 1.0

Servicios de Gestion a Servidores PostgreSQL.

ill; Generar Reportes | Adicienar Tarea | Listado Tarea
Planificador

» Reportes,

= Tipo de Reporte

Mensual Anual

v Filtro

Tareas realizadas (g) Tareas no realizadas

Generar reporte I}
+ Reporte generado. ( = PDF:
nombre puerto ip bd sql fecha estado repeticiones usuario
consull2 5432 |p00-003-14 pruebas update ejemplo_personas set nombre='RAike' where id = 3 26/05/2011 b 1 postgres
asas 5432 |p00-003-13 pruebas update ejemplo_personas set nombre="YUDELKI' where id =3 26/05/2011 -~ 1 postgres
3535 5432 |p00-003-14 pruebas update ejemplo_personas set nombre='NICIA' where id = 3 26/05/2011 F 1 postgres

2.5 Fase de Planificacion. Definicidon

La metodologia XP plantea la planificacion como un didlogo continuo entre las partes involucradas en
el proyecto, incluyendo al cliente, a los programadores y a los coordinadores o gerentes. Es una fase
corta, en la que el cliente, los gerentes y el grupo de desarrolladores acuerdan el orden en que deberan
implementarse las historias de usuario y, asociadas a éstas, las entregas. Tipicamente esta fase consiste
en una o varias reuniones grupales de planificacion. El resultado de esta fase es un Plan de Entregas
(Beck 2000).

La planificacion no debe ser estricta puesto que hay muchas variables en juego, debe ser flexible para
poder adaptarse a los cambios que puedan surgir. Una buena estrategia es hacer planificaciones

detalladas para unas pocas semanas y planificaciones mucho mas abiertas para unos pocos meses.

2.5.1. Estimacion del esfuerzo por historia de usuario

Durante la fase de planificacion se realiza una estimacion del esfuerzo que costard implementar cada
historia de usuario. Este se expresa utilizando como medida el punto. Un punto se considera como una
semana ideal de trabajo donde los miembros de los equipos de desarrollo trabajan el tiempo planeado sin
ningun tipo de interrupcion (Beck 2000).
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Los resultados obtenidos en esta estimacidn se exponen en la siguiente tabla:

Tabla 2.2: Plan de estimacion de esfuerzo por historias de usuario.

Historia de usuario

Insertar tarea

Eliminar tarea

Modificar tarea

Verificar tarea

Mostrar estadisticas

Re planificar tarea

Listar por usuario

Listar por base dato

Listar por tareas realizadas
Listar por tareas pendientes
Generar reporte por dia
Generar reporte por afio
Generar reporte por mes
Total

2.5.2. Plan de iteraciones

Puntos estimados

R RPN R R R R NPRPR R PR R R

[EnN
(2

Las HU seleccionadas para cada entrega son desarrolladas y probadas en un ciclo de iteracién, de

acuerdo al orden preestablecido. Al comienzo de cada ciclo, se realiza una reunion de planificacion de la

iteracion. Cada HU se traduce en tareas especificas de programacion. Asi mismo, para cada HU se

establecen las pruebas de aceptacion.

Estas pruebas se realizan al final del ciclo en el que se desarrollan, pero también al final de cada uno

de los ciclos siguientes, para verificar que subsiguientes iteraciones no han afectado a las anteriores.

Las pruebas de aceptacion que hayan fallado en el ciclo anterior son analizadas para evaluar su

correccion, asi como para prever que no vuelvan a ocurrir. Ademas de las entregas habituales al final de

cada iteracion, todas las semanas se hace un resumen con la presencia del cliente y se muestran los
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adelantos del sistema y con el mismo objetivo se realizan reuniones diarias entre los desarrolladores al

final de cada sesion de trabajo. Las iteraciones se detallan a continuacion:
2.5.2.1. lteracién 1

En la primera iteracion se implementan las HU con mayor prioridad, obteniendo al final de la misma

una primera version de prueba y dando al sistema las primeras funcionalidades.
2.5.2.2. lteracion 2

En la segunda iteracion se realizard la implementacién de las HU con prioridad de negocio alta.
Ademads, se corregirdn errores o inconformidades del usuario con las HU implementadas en la iteracion
anterior. Esta segunda version ser4 mostrada a los clientes con el Unico objetivo de realizar cambios en

base a la aceptacion del mismo.
2.5.2.3. Iteracion 3

En la tercera iteracion, ya implementadas las funcionalidades especificadas, se realiza el desarrollo
de las ultimas historias de usuario con prioridad. De esta manera se obtiene la version 1.0 del producto

final.

2.5.3. Plan de duracién de las iteraciones

Para una mayor organizacion del trabajo como lo plantea el ciclo de vida de XP se crea un plan de
duracién de las iteraciones, en este caso se realizaria un solo plan ya que existe un Unico equipo de

desarrolladores.

Este plan se realiza con el objetivo de reflejar cuéles seran las historias de usuario que se
implementaran en cada una de las iteraciones, asi como el tiempo destinado a cada una de ellas y el
orden en que se implementaran, lo que ayuda a obtener una idea general del tiempo que durara la

confeccioén total del sistema.

Tabla 2.3: Plan de iteraciones.
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Iteraciones Orden de las HU a implementar Duracién total de la iteracion

Insertar tarea 7 semanas
lteracion # 1 Eliminar tarea
Modificar tarea
Verificar tarea
Mostrar estadisticas
Re-planificar tarea
Iteracién # 2 Lista por usuario 4 semanas
Lista por BD
Lista por tareas realizadas
Lista por tareas pendientes
Iteracion # 3 Generar reporte por dia 4 semanas
Generar reporte por mes

Generar reporte por afio

2.5.4. Plan de entregas

En el plan de entrega que se plantea a continuacién se hace una propuesta de la fecha aproximada
en que se haran liberaciones (releases) al sistema al finalizar cada iteracion en la fase de implementacion.

Tabla 2.4: Plan de entregas.

Liberacion Descripcion de la iteracion Orden de la HU a Duracion
implementar total
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1 Esta iteracibn tiene como objetivo darle Insertar tarea 7
cumplimiento a las HU insertar tarea, eliminar tarea, Eliminar tarea semanas
modificar tarea, verificar tarea, mostrar estadisticas y Modificar tarea
re-planificar tarea, que seran las de vital importancia Verificar tarea

para el planificador, pues son las que inician las labores Mostrar estadisticas

de planificacion. Re-planificar tarea
2 El objetivo de esta iteracién darle cumplimiento a Lista por usuario 4
las HU Lista por usuario, Lista por BD, Lista por tareas Lista por BD semanas

realizadas, Lista por tareas pendientes, que son de Lista por tareas realizadas
gran importancia para el planificador pues son los Lista por tareas pendientes
requisitos que nos muestran el estado de realizacion de

las tareas.

3 Esta iteracion esta centrada en desarrollar las HU Generar reporte por dia 4
Generar reporte por dia, Generar reporte por mes, Generar reporte por mes  semana
Generar reporte por afio, Generar reporte por semana, Generar reporte por afio
Generar reporte por intervalos personalizados.

2.6 Tarjetas CRC

Para el disefio de las aplicaciones, la metodologia XP no requiere la presentacion del sistema
mediante diagramas de clases utilizando notaciébn UML, en su lugar se usan otras técnicas como las

tarjetas CRC (Contenido, Responsabilidad y Colaboracion).

Con el objetivo de hacer entendible las funcionalidades encapsuladas en estos médulos, se define
una tarjeta CRC por cada una de las historias de usuario, con la finalidad de obtener un disefio simple y

no incurrir en la implementacion de caracteristicas que no son necesarias.

Para un mejor entendimiento de la aplicacion se muestra un diagrama de clases que representa la

estructura de la herramienta.
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Figura 1: Diagrama de clases

2.7 Disefio de la base de datos

Disefiar la BD es algo que no se puede pasar por alto, producto de que uno de sus objetivos
fundamentales es brindar la seguridad en el almacenamiento de la informacion a gestionar. A continuacion
se muestra el modelo de datos que se utilizo:
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d Tarea A 4 Reporte 3y
Mombre varchar(255) Mullable = true +id integer(10) Hullable = fal...
Puerto integer(10) Mullable = true P integer{10)  Nullable = true
Consuita varchar(255) Mullable = true Flm==m---- F| Fecha date Mullable = true
Fecha date Mullable = true

IP integer(10)  Mullable = true

Base_de_datos integer(10) Mullable = true

Usguario varchar{255) MNullable = true

Cortrasefia varchar(255) Mullable = trus

E.um_repetlclnnas irteger(10) Mullable = true

Figura 2: Disefio de la BD.
CONCLUSIONES DEL CAPITULO

En el capitulo se identificaron 13 requisitos funcionales de los cuales se generaron 13 historias de
usuario y de ellas 5 significativas, se describieron las clases mas importantes dentro del contexto del
sistema. Cada historia de usuario posee un tiempo de realizacién el cual define la duracion real de la
implementacion, para la herramienta se estimé un tiempo de 15 semanas. Con la finalidad de obtener un
disefio simple se definié una tarjeta CRC por cada una de las historias de usuario para un total de 13
tarjetas. Se utilizé el patrén arquitecténico Modelo-Vista-Controlador que implementa Django para la
implementacion del software, asi como varios patrones de disefio: Creador, Experto y Controlador.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBAS

Introduccidén

La Metodologia XP plantea que la implementacion de un software debe realizarse de forma iterativa,
obteniendo al culminar cada iteracién un producto funcional que debe ser probado y mostrado al cliente
para incrementar la vision de los desarrolladores con la opinion de éste. En el presente capitulo se
detallan las tres iteraciones llevadas a cabo durante la etapa de construccion del sistema, exponiéndose
las tareas generadas por cada historia de usuario.

Para una produccion efectiva XP plantea una serie de practicas basicas que deben seguirse al pie de

la letra para el desarrollo exitoso de un proyecto. Estas se mencionan a continuacion (Fowler 2002):

- La planeacion, en la cual la opinién del cliente y del equipo de desarrollo debe fusionarse como
un todo coherente. El cliente y los programadores negocian el alcance del proyecto para cada
iteracion, esta etapa es conocida como “Juego de Planificacion”. El factor critico es permitir al
cliente tomar las decisiones de negocio y al equipo de desarrollo tomar las decisiones técnicas.

- Entregas en iteraciones pequefias, que permitan al cliente utilizar el sistema con las
funcionalidades minimas lo antes posible, e irlo complementando gradual y continuamente.

- Manejo de metaforas, la misma ayuda a que todo el equipo de desarrollo entienda los
elementos basicos del sistema y las relaciones entre ellos sin la necesidad de una arquitectura
muy elaborada y detallada.

- Disefio simple, donde siempre se intenta tener el codigo mas simple, menos redundante y con
las funcionalidades estrictamente necesarias en el presente.

- Pruebas continuas, donde es imperativo que los programadores escriban pruebas por cada
unidad de cédigo y que el cliente participe en el disefio de pruebas funcionales.

- Refactorizacion, donde este concepto se refiere a mantener una depuracion y simplificacion
constante del sistema. Una vez que se ha afadido alguna funcionalidad, es necesario revisar y
ser criticos para encontrar puntos de simplificacién del cédigo.

- Programacion en pares, donde toda la codificacion debe hacerse en parejas de programadores,
cada pareja compartiendo un mismo monitor y teclado. El que utiliza el teclado piensa en la

mejor manera de implementar alguna funcionalidad, el otro piensa estratégicamente,

43



Capitulo 3 : Implementacion y Pruebas

cuestionando si se puede simplificar, anticipando pruebas, o preguntandose si el enfoque es el
adecuado o si debe descartarse cadigo y replantear el problema. Se alienta la rotacion continua
de programadores en los pares, combinando diferentes niveles de experiencia y de
conocimiento del cédigo.

- Propiedad colectiva del cédigo. El codigo puede ser modificado por cualquier elemento del
equipo de programacion, esto es, que no hay propiedad individual de algin programador sobre
alguna seccién de cédigo. Se asume que al seguir las practicas de XP, después de un tiempo
razonable, cualquier programador conoce todo el cédigo, principalmente por el hecho de la
programacion en pares.

- Integracion continua (mantener una sola revision para todo el equipo de programacion), tan
pronto como pequefios “saltos” en la version actual sean concluidos. Se recomiendan lapsos
entre integraciones de pocas horas a no méas de un dia.

- Semana de 40 horas. XP afirma que las condiciones de trabajo éptimas para programar “a
maxima velocidad” es solo en un turno normal (8 horas). En este sentido las horas extras o
fines de semana trabajados solo desgastan al equipo de programacion, afectan el rendimiento
y generan un ambiente propicio para cometer errores.

- El cliente debe estar disponible localmente, donde un representante del cliente debe
permanecer por turnos completos en el sitio de programacion para contestar cualquier pregunta
y ayudar en el desarrollo de pruebas funcionales.

- Mantener estandares de codificaciébn entre los programadores. Esto es esencial para la

programacion en pares y para la propiedad colectiva del cédigo.
3.1 Implementacion

Para llevar a cabo la correcta implementacion de los moédulos definidos en la propuesta de solucion,
con las consiguientes HU que se incluyen en cada uno de ellos, se deben definir por parte del equipo de
desarrollo las tareas que seran llevadas a cabo. Lo expuesto anteriormente permite a los desarrolladores
obtener un nivel de detalle mas avanzado que el sugerido por las HU. A continuacion se describen las
tareas especificas para el desarrollo de la presente herramienta surgidas a partir de la técnica

denominada “tormenta de ideas”.

Iteracion 1
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En esta iteracién se implementaron las historias de usuario que conforman la estructura béasica del

sistema. A partir de ellas se realizaron las demas funcionalidades requeridas por la aplicacion.

Tabla 3.1 Historias abordadas en la primera iteracion.

No.

1

Historia de usuario Estimacion Real

Insertar tarea 1 1
Eliminar tarea 1 1
Modificar tarea 1 1
Verificar tarea 1 1
Mostrar estadisticas 1 1
Re-planificar tarea 2 2
Total 7 7

3.1.1 Tareas efectuadas por las HU presentes en esta iteracion 1.

Tabla 3.2 Tarea de HU “Insertar tarea”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 1
Nombre de Tarea: Afadir informacion a la BD

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacién: 1
Fecha de inicio : 2/enero Fecha de fin : 4/ enero
Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera

Descripcion: Después de llenar los campos correspondiente se procede a guardar la

informacion en la BD del planificador.

Tabla 3.3 Tarea de HU “Eliminar tarea”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 3

45



Capitulo 3 : Implementacion y Pruebas

Nombre de Tarea: Afladir campos

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1

Fecha de inicio : 5/ enero Fecha de fin : 8/ enero

Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera / Leannys Estela Fernandez Cabrera

Descripcion: Se listan cada una de las tareas de la BD, se crea un chekbox para seleccionar la
tarea a eliminar.

Tabla 3.4 Tarea de HU “Modificar tarea”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 2
Nombre de Tarea: Afladir campos

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacién: 1
Fecha de inicio : 10/enero Fecha de fin : 13/ enero
Programador responsable: Leannys Estela Fernandez Cabrera

Descripcion: Se crea un botén donde se ejecuta el método buscar tarea, se crean varios
campos con los atributos a modificar.

Tabla 3.5 Tarea de HU “Verificar tarea”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 4

Nombre de Tarea: Conectar con la BD

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1

Fecha de inicio : 15/ enero Fecha de fin : 19/ enero
Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera / Leannys Estela Fernandez Cabrera

Descripcion: Se va a llevar a cabo la conexion a la BD para extraer la informacién necesaria.
Tabla 3.6 Tarea de HU “Mostrar estadistica”.

Tarea
Numero de tarea : 1 Numero de HU: 5

Nombre de Tarea: Crear graficos
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Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1
Fecha de inicio : 21/ enero Fecha de fin : 28/ enero
Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera / Leannys Estela Fernandez Cabrera

Descripcion: Se van a tomar los datos de la BD del planificador y se van a crear las estadisticas
en un grafico de pastel.

Tabla 3.7 Tarea de HU “Re-planificar tarea”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 15
Nombre de Tarea: Introducir datos

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 2

Fecha de inicio : 2/ febrero Fecha de fin ; 15/ febrero

Programador responsable: Leannys Estela Fernandez Cabrera

LT

Descripcion: Se introducen los datos de los campos “cantidad de repeticiones”, “hora” y “fecha”.

Iteracién 2
Durante el desarrollo de esta iteraciébn se implementaron las HU con prioridad de negocio alta

Ademds, se corrigieron los errores o inconformidades del usuario con las HU implementadas en la

iteracion anterior.

Tabla 3.8 Historias abordadas en la segunda iteracion.

No. Historia de usuario Estimacion Real
7 Lista por usuario 1 1
8 Lista por BD 1 1
9 Lista por tareas realizadas 1 1
10 | Lista por tareas pendientes 1 1

Total 4 4

3.1.2 Tareas efectuadas por las HU presentes en laiteracion 2.
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Tabla 3.9 Tarea de HU “Listar por usuario”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 6
Nombre de Tarea: Seleccionar usuario

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacién: 1

Fecha de inicio : 18/ febrero Fecha de fin : 23/ febrero

Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera

Descripcion: Se selecciona el usuario para mostrar las tareas insertadas por él.

Tabla 3.10 Tarea de HU “Listar por BD”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 7
Nombre de Tarea: Seleccionar BD

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1
Fecha de inicio : 25/ febrero Fecha de fin : 1/ marzo

Programador responsable: Leannys Estela Fernandez Cabrera

Descripcion: Se selecciona la BD para ver las tareas que se le han asignado.

Tabla 3.11 Tarea de HU “Listar por tareas realizadas”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 8
Nombre de Tarea: Buscar tareas

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1
Fecha de inicio : 3/ marzo Fecha de fin : 10/ marzo

Programador responsable: Leannys Estela Fernandez Cabrera

Descripcion: Se busca en la BD del planificador todas las tareas cuyo estado sea “realizada”.

Tabla 3.12 Tarea de HU “Listar por tareas pendientes”.
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Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 9
Nombre de Tarea: Buscar tareas

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1
Fecha de inicio : 11/ marzo Fecha de fin : 13/ marzo

Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera

Descripcion: Se busca en la BD del planificador todas las tareas cuyo estado sea “pendiente”.

Iteracion 3

En la tercera iteracion, ya implementadas las funcionalidades especificadas, se realiza el desarrollo
de las dltimas historias de usuario con prioridad.

Tabla 3.13 Historias abordadas en la tercera iteracion.

No. Historia de usuario Estimacion Real
11 Generara reporte por dia. 2 2
12 Generara reporte por mes. 1 1
13 Generara reporte por afno. 1 1

Total 4 4

3.1.3 Tareas efectuadas por las HU presentes en la iteracién 3.
Tabla 3.14 Tarea de HU “Generar reporte por dia”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 10

Nombre de Tarea: Insertar fecha
Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 2
Fecha de inicio : 15/ marzo Fecha de fin : 25/ marzo

Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera
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Descripcion: Se inserta el dia con mes y afio para generar el reporte de las tareas que se insertaron

y se realizaron en dicha fecha.

Tabla 3.15 Tarea de HU “Generar reporte por mes”.
Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 11
Nombre de Tarea: Generar pdf

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1
Fecha de inicio : 27/ marzo Fecha de fin : 1/ abril

Programador responsable: Leannys Estela Ferndndez Cabrera

Descripcion: Se genera el reporte de las tareas que se han insertado en el mes asi como las que se

han realizado.
Tabla 3.16 Tarea de HU “Generar reporte por afno”.

Tarea

Numero de tarea : 1 Numero de HU: 13
Nombre de Tarea: Generar pdf

Tipo de tarea: Desarrollo Punto de estimacion: 1
Fecha de inicio : 3/ abril Fecha de fin : 7/ abril

Programador responsable: Yudelki Driggs Aguilera

Descripcion: Se genera el reporte de las tareas que se han insertado en el afio asi como las que se
han realizado.

3.2 Prueba

Uno de los pilares de la Extreme Programming es el proceso de pruebas. XP anima a probar
constantemente tanto como sea posible. Esto permite aumentar la calidad de los sistemas, reduciendo el
namero de errores no detectados y disminuyendo el tiempo transcurrido entre la aparicion de un error y su
deteccion. También permite aumentar la seguridad de evitar efectos colaterales no deseados a la hora de

realizar modificaciones y refactorizaciones.
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Para XP las pruebas del sistema que se utilizaran son las pruebas funcionales destinadas a evaluar
si al final de una iteracion se consigui6 la funcionalidad requerida disefiada por el cliente final. Este tipo de
pruebas, constituyen uno de los mayores avances en la programacion desde la aparicion de la orientacion

a objetos y aungque son recomendadas, su uso o no, queda a merced de los desarrolladores.

3.2.1 Pruebas funcionales

Las pruebas funcionales son la mejor forma de probar la aplicacion completa: desde la peticion
realizada por un navegador hasta la respuesta enviada por el servidor. Son muy similares a lo que se hace
manualmente cada vez que se afiade o modifica una accion y se prueban dichos cambios para comprobar
gue todo funciona bien y que todos los elementos se muestran correctamente. En otras palabras, lo que
se hace es probar un escenario correspondiente a la historia de usuario que se acaba de implementar en
la aplicacién. Una historia de usuario no se considera completa hasta que no ha pasado por sus pruebas
de aceptacién (Beck 2000).

A continuacién se muestran las pruebas realizadas al componente planificador de tareas para las HU,

las tablas que contienen los artefactos generados en estas pruebas contaran con los siguientes campos:
Escenario: Nombre del escenario a probar
Descripcion: Este campo contiene la descripcion del escenario de prueba.

Variables (Vn): este campo contiene los valores de los atributos que posee la HU. Las celdas de la
tabla contienen V, |, o N/A. V indica vélido, | indica invalido, y N/A que no es necesario proporcionar un

valor del dato en este caso, ya que es irrelevante.
Respuesta del sistema: Se escribe el resultado que se espera al realizar la prueba.

Flujo central: Pasos a desarrollar para probar la funcionalidad que se indicé.
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3.2.2 Casos de prueba.

Tabla 3.19 Caso de prueba de aceptacion de las HU Insertar tarea, Eliminar tarea y Modificar tarea.

a

Escena Descri Variabl Variab Variable Variabl Varia Variabl Variable Variabl Wariabl Varia Respuest Flujo central

rio pcion e le2 3 ed ble5 e6 T ed ed ble 10 adel
sistema
EC1.1 Permite v v v v ' ' v v v v El sistema | Seleccionar
Reqgistr | agregar muestra Planificador/
artarea una un Adicionar
nueva mensaje | Tarea:
tarea de éxito. 1- El usuario
selecciona el
EC12 No [ v v v v v v v v v El sistema | servidor.
Registr debe _ muestra 5 £ oo
artarea permitir |V ' v v v v v v v v un : I
con registra : mensaje Er:atqlona €
datos runa |V v ! v v v v v v v de error. oton
) tarea _ [repregntadn
{r;csnrrec v v [ v v v v v v por el icono
. que esta al
v v v v [ v v v v v lado del
servidor
v v v v v : v v v v seleccionado).
v v v v v v [ v v v 3- Elusuario
- introduce el
v A v v v v v [ A v nombre de la
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Modific
ar tarea

EC14
Modific
artarea
con
datos
incomec
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Permite
modific
arlos
datos
de una
tarea

Mo
debe
permitir
modific
aciones
auna
tarea

MIA

MIA,
MIA
MIA
MIA
MIA
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v v v v v v | v
v v v v v v v |
v v v v v v v v
v v v v v v v v
v v v v v v v
v I v v v v v v
v v | v v v v v
v v v | v v v v

El sistema
muestra
mensaje
de éxito.

El sistema
muestra
un
mensaje
de error

tarea, el
puerto,
selecciona el
servidor de
base de datos,
introduce &l
nombre de
usuario, la
contrasefia, la
hora de
gjecucion de la
tarea, la fecha
y la consulta.

4-El usuario
presiona el
botdn
Adicionar

1- El usuario
introduce el
nombre de la
tarea, el
puerto,
selecciona el
servidor de
base de datos,
introduce el
nombre de
usuario, la
contrasefia, la
hora de
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EC1.5 Permite

Elimina | eliminar

rtarea una
tarea
dela
planific
acion

EC1.6 | Permite
Maostrar | visualiz
listado | ar al
de usuario
tareas | todas
las
tareas
planific
adas

MIA v
MIA v
MIA v
MIA, v
MIA, MIA
MIA, MIA
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MIA

MNIA

MAA

MNAA

MIA,

MIA,

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

MIA

El sistema
muestra
un
mensaje
de éxito

El sistema
muestra

listado de
las tareas

gjecucion de la
tarea, la fecha
y la consulta.

2- Elusuario
presiona el
botén Modificar
tarea.

Seleccionar
Planificador/Lis
tado de tareas:
1- El usuario
presiona el
botan Eliminar.
2- El sistema
muestra un
mensaje de
confirmacion.
3- Elusuario
presiona el
boton Aceptar.

1- El usuario
seleccionala
opcion Listado
de tareas.

2- El sistema
muestra un
listado con los
datos: nombre,
puerto, ip, b,
consulta, inicio,
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Tabla 3.23 Caso de prueba de aceptacion de la HU Mostrar estadisticas.

Escenario Descripcion Respuestadel sistema g, jo central
EC11 El sistema debe Se muestran las Seleccionar Planificador:
Se muestran las | mostrar las estadisticas de |as tareas 1-Se muestran las
graficas delas | estadisticas de realizadas y pendientes raficas de eiecucion de
estadisticas. ejecucion de las comectamente. ﬁslstareas J

tareas. ’

Tabla 3.24 Caso de prueba de aceptacién de la HU Listar por usuario.
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Escenario Descripcion V1 Respuesta del sistema Flujo central
EC1.1 El sistema " EL sistema muestra el Seleccionar
debe mostrar el listado de tareas. Planificador/Listado
Listar las tareas listacdo de las tarea/Tareas por
porusuarno. tareas usuario:
realizadas y 1- Se selecciona el
que se usuario del que
encuentran d list
pendientes lse esea fistar
as tareas.
dado un
usuario. 2- Elusuario
presiona el
EC1n El sistema no i EL sistema no muestra las botdn buscar
Listar las tareas debe permitir tareas.
porusuano con mostrar el
datos incomrectos | listado de las
tareas
realizadas y
que se
encuentran
pendientes
dado un
usuario.

Tabla 3.25 Caso de prueba de aceptacién de la HU Listar por BD.
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Escenario Descripcion V1 Respuesta del

. Flujo central
sistema

EC11 El sistema v EL sistema muestra el Seleccionar Planificador/Listado

debe mostrar el listado de tareas. tareaTareas porBase de Datos:
Listar las tareas por |listado de las 1- Se selecciona |a base de
base de datos tareas datos de la cual se desea

realizadas y i

istar las tareas.

que se

encuentran 2- Elusuario presiona el

pendientes botén buscar

dada una base

de datos.
EC1.n [ EL sistema no muestra
Listar las tareas por | El sistemano las tareas.

base de datos con | debe permitir

datos incorrectos mostrar el
listado de las
tareas
realizadas y
que se
encuentran
pendientes
dada una base
de datos.

Tabla 3.26 Caso de prueba de aceptacion de la HU Listar por tareas realizadas.
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EC1.1

Listarlas
tareas
realizadas
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Respuesta del sistema

Se muestra el listado de
tareas realizadas

El sistema debe
permitir ver el
listado de tareas
realizadas.

Tabla 3.27 Caso de prueba de aceptacién de la HU Listar por tareas pendientes.

Escenario Descripcién

EC1.1

Listarlas
tareas
pendientes

Respuesta del sistema

Se muestra el listado de
tareas pendientes.

El sistema debe
permitirver el
listado de tareas
pendientes.

Flujo central

Seleccionar
Planificador/Listado
tarea/Tareas
Realizadas:

1- Se muestra el
listado de tareas
realizadas

Flujo central

Seleccionar
Planificador/Listado
tareafTareas no
Realizadas:

1- Se muestra el
listado de tareas
pendientes.
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Tabla 3.28 Caso de prueba de aceptacién de la HU Generar reporte por dia.

E=scenario

EC1.1

Descripcion

El sistema debe
permitir mostrar las

Generar reporte | tareas que se han

de las tareas
gue se han
insertado en el
dia.

insertado en la
base de datos en el
dia, tanto
realizadas como
pendientes.

Respuesta del
sistema

Se muestra
corectamente el

reporte de las tareas.

Tabla 3.29 Caso de prueba de aceptacion de la HU Generar reporte por mes.

Flujo central

Seleccionar
Planificador/Generar
Reportes

1- Elusuario
selecciona la
opcion de reporte
diano.

2- Elusuario presiona

el botén generar
reporte.
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Escenario Descripcion

EC11 El sistema debe

permitir mostrar
Generar las tareas que se
reporte de han insertado en
las tareas la base de datos
que se han  en el mes, tanjo
insertado en | realizadas como
el mes. pendientes.

Escenaric Descripcion
EC11 El sistema debe

permitir mostrar
Generar las tareas que se
reporte de han insertado en
las tareas la base de datos
que se han  en el afio, tanto
insertado en | realizadas como
el afio. pendientes

Respuesta del sistema

Se muestra correctamente
el reporte de las tareas.

Tabla 3.30 Caso de prueba de aceptacion de la HU Generar reporte por afio.

Respuesta del sistema

Se muestra correctamente
el reporte de las tareas.

Flujo central

Seleccionar
Planificador/Generar
Reportes:

1-

El usuano
seleccionala
opcion de reporte

mensual.

2- Elusuario presiona
el botén generar
reporte.

Flujo central

Seleccionar

Planificador/Generar

Reportes:

1- Elusuario
seleccionala
opcion de reporte
anual.

2- Elusuario presiona

el boton generar
reporte
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Tabla 3.33 Caso de prueba de aceptacién de la HU Re-planificar tarea.

-

Escenario Descripcion V1 V2 Respuesta del sistema Flujo central
EC11 El sistema 4 v El sistema muestra un mensaje de Seleccionar  Planificador/Listado
debe permitir éxito. tarea/Presionar en la tareas que
Re-planificar |las modificarla se desea re-planificar el icono
tareas horay fecha de que representa esta opcion:
te;t:;::cmn ala 1- Seinsertan los datos de
’ lahoray la fechade la
tarea.
2- Sepresiona el botdn
Enviar consulta.
EC1n El sistema no i v El sistema muestra un mensaje de
Re-planificar las debe permitir error
tareas con datos maodificarla
incomectos horay fecha de
gjecucion ala
tarea. v
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Se realizaron las pruebas funcionales que brindaran al cliente conformidad y seguridad ante las
funcionalidades del sistema, se generd un caso de prueba por cada HU arrojando los resultados que se

presentan en el gréafico siguiente:

Pruebas funcionales
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Figura 6 Pruebas funcionales

CONCLUSIONES DEL CAPITULO

En el capitulo se detallaron las 59 tareas que fueron generadas por las historias de usuarios para
llevar a cabo la correcta implementacion de los modulos de la herramienta. Se realizaron las pruebas
funcionales generando un caso de prueba por cada HU para un total de 13 casos de prueba, se
detectaron 15 no conformidades de las cuales 12 fueron resueltas. Se implemento la herramienta capaz

de planificar tareas de forma web.
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CONCLUSIONES GENERALES

La herramienta que se elaboré como resultado de la presente investigacién constituye un importante
aporte al Centro de Tecnologias de Gestién de Datos (DATEC), permitiendo la planificacion de tareas para
el Servidor de Gestion de PostgreSQL. A raiz del estudio realizado en dicha investigacion se arribaron a

las siguientes conclusiones:

- Se analizaron los SGBD Oracle, DB2 pero son gestores propietarios por lo cual se decidid
implementar una nueva herramienta que satisfaga las necesidades de planificacion del proyecto.

- Se identificaron 13 requisitos funcionales de los cuales se generaron 15 historias de usuario y de
ellas 6 significativas.

- Se disefid la solucion utilizando el patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador que implementa
Django (MTV) para la implementacion del software, asi como varios patrones de disefio: Creador,
Bajo Acoplamiento y Alta Cohesion que mejoran la eficiencia del proceso de codificacion.

- Se implement6 el demonio encargado de ejecutar las tareas en cada una de las PC clientes,
ademas de un mdédulo web que realiza la planificacion de las tareas en el Servidor de Gestion de
PostgreSQL.

- Se realizaron las pruebas funcionales que brindaran al cliente conformidad y seguridad ante las
funcionalidades del sistema, se generd un caso de prueba por cada HU para un total de 13 casos

de prueba, se detectaron 15 no conformidades de las cuales 12 fueron resueltas y 3 no proceden.

Por todo lo expuesto anteriormente se concluye que los objetivos propuestos fueron cumplidos

satisfactoriamente.
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Recomendaciones

RECOMENDACIONES

Como resultado del proceso de investigacion y realizacion de la herramienta han surgido ideas que serian
recomendables tener en cuenta para un futuro perfeccionamiento del sistema, a continuacion se listan las

mismas:

- Continuar haciendo las pruebas funcionales, para certificar la eficiencia del sistema desarrollado,

con el fin de elevar la calidad del producto.

- Realizar un estudio para determinar si pueden ser adicionadas nuevas funcionalidades de interés

para beneficio de la administracién del Centro de Tecnologias de Gestién de Datos (DATEC).
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