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Desde hace varias décadas los medios de comunicacién han jugado un papel fundamental en la vida del
ser humano, no por gusto son comunmente nombrados el cuarto poder. Dentro de los medios de
comunicacion existentes tales como la prensa, la radio y el internet sobresale la television como el mas
masivo, es por ello que un amplio grupo de personas han puesto sus conocimientos y han centrado todos
sus esfuerzos en la creacion de sistemas informaticos que posibiliten la automatizacion de los procesos

gue intervienen en la emision de informaciones haciendo uso del mencionado medio televisivo.

Lamentablemente estos sistemas presentan elevadisimos precios y la inmensa mayoria son desarrollados
para plataformas propietarias, es por ello que en Cuba, especificamente en la Universidad de las Ciencias
Informéticas (UCI), desde hace varios afios un grupo de jévenes se han dado la tarea de desarrollar este
tipo de sistema, logrando de esta forma la materializacion de una plataforma de televisibn puramente
informativa cuyo nombre es PRIMICIA. La plataforma esta compuesta basicamente por dos subsistemas,
uno para la administracién de las noticias y los contenidos presentados en las mismas y el otro encargado
de realizar la transmision de las informaciones redactadas. Posee entre sus caracteristicas mas notorias,
brindar la posibilidad de transmitir noticias en contenidos de textos, videos e imagenes todos estos
acompafiados de un fondo musical. Esta aplicacién a pesar de ser ideal para la difusién de las noticias no

cuenta con la posibilidad de almacenar dichas noticias en formatos de archivo de video.

Por tal motivo el objetivo de este trabajo diploma es proponer una solucién para la generacién de archivos
para la Plataforma de Televisién Informativa PRIMICIA. Con el propdsito de recuperar el flujo de video
correspondiente a las noticias transmitidas mediante esta y poder asi almacenarlas y difundirlas por la
web dandole promocion a dicho producto para lograr incorporarlo en el mercado mundial o simplemente

en las esferas de la sociedad.

Palabras Claves: Formato de video, PRIMICIA, Streaming, Codificacion.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

El hombre en su desarrollo ha logrado importantes avances tanto cientificos como tecnoldgicos, para
mejorar sus condiciones de vida y para el enriquecimiento de sus conocimientos. Como parte de este
proceso uno de sus grandes resultados ha sido la creacion de los medios de comunicacién que son sin
duda de vital importancia, la television incluyéndose en estos medios ha sido uno de los factores con

mayor influencia en el desarrollo socio-cultural de la humanidad.

Su nacimiento parte de la unién de una serie de investigaciones y fendbmenos en conjunto, pero
desarrolladas de forma individual para lograr convertirse en una mezcla de audio y un conjunto de
imagenes en movimiento. En julio de 1928 la estacién experimental W3XK en Washington, logro las
primeras transmisiones experimentales, la cual transmitia imagenes exploradas principalmente de
peliculas con cierta regularidad. Pero no fue hasta llegar al afio 1936 donde Gran Bretafia inauguré el

primer ciclo de emisiones regulares de television.

Después de su instalacion y consolidacion muchos paises en el mundo entero no quisieron quedarse
atras, por supuesto la mayor de las Antillas (Cuba) incluyéndose entre ellos, es por eso que la Union
Radio Televisibn Cubana transmite el 24 de octubre de 1950 la primera sefial de televisiébn comercial.
Cuando triunfa la Revolucién el comandante en jefe Fidel Castro se interes6 por un mayor desarrollo de
la sociedad para multiplicar los conocimientos a las nuevas generaciones que le esperaba una ardua

tarea en la lucha ideoldgica y defensa de la patria.

Este motivo fue el motor impulsor de la inclusidn en el proceso educacional las nuevas, Tecnologias de la
Informacion y las Comunicaciones (TICs), para desarrollar de forma masiva una cultura general integral,
permitiendo la utilizacién de medios audiovisuales en las escuelas cubanas. Fue asi como surgié dentro
del programa de la batalla de ideas, la Universidad de Ciencias Informaticas (UCI) en septiembre del
2002, la cual tiene como objetivo formar profesionales comprometidos con la patria cubana y calificados

en la rama de la informatica, los cuales permitiran el desarrollo de la produccién de software.

Con el surgimiento de esta Universidad, se originaron dentro de la misma varios canales de television,

uno de estos sefial 3, orientado fundamentalmente a informar a los estudiantes de lo que acontece en el
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dia a dia en la UCI. Fue por eso que paralelamente a este canal se cre6 un proyecto productivo orientado
a servicios televisivos con el nhombre de PRIMICIA que actualmente pertenece al departamento de

Sefales Digitales de la Facultad 6.

Con una visibn mas abarcadora y con la experiencia de los productos precedentes, el proyecto
mencionado con anterioridad ha venido desarrollando la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA
el cual no es mas que un producto informatico encargado de la automatizacion de un canal de television
de corte informativo. Esta solucion esta completamente desarrollada en software libre y estd compuesta

por dos subsistemas, Administracion y Transmision.

El primero es donde se redactan las noticias, las cuales son conformadas por contenidos tales como
textos, imagenes, video y audio. El segundo por su parte es el encargado de visualizar todos los
contenidos mencionados. Todo este proceso se realiza en PRIMICIA que a pesar de ser un producto
adecuado para la trasmision de las noticias tiene la desventaja de no contar con un mecanismo que le
permita la generacion de archivos en formato de video. La misma solo se genera un flujo el cual es
exportado por una tarjeta, modulado y luego enviado directamente por cable o via satélite hacia los
televisores de los usuarios finales, trayendo como consecuencia que las noticias emitidas no puedan ser

almacenadas para luego ser transmitidas por la red de datos.

Por tal razon la presente investigacion esta dirigida a solucionar el siguiente problema cientifico: ¢ Cémo
recuperar el flujo de video correspondiente a las noticias transmitidas en la Plataforma de Television
Informativa PRIMICIA? Tomando en cuenta el problema, todos los esfuerzos se centraran en cumplir el
objetivo general: Generacién de archivos de video para la recuperacion de las noticias transmitidas en la

Plataforma de Television Informativa PRIMICIA.

Para dar solucion al problema planteado se define como objeto de estudio: Procesos para la generacién

de archivos en formato de video.

Para establecer las fronteras de la investigacion se limita como campo de accién: Procesos para la
generacion de archivos en formato de video a partir de las noticias transmitidas en la Plataforma de

Television Informativa PRIMICIA.
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Definidos el objeto de estudio y el campo de accién se precisa como ldea a defender: Con la generacién
de un archivo de video se lograra la recuperacion de las noticias redactadas en la Plataforma de

Television Informativa PRIMICIA.
Para dar cumplimiento a la investigacion se llevaran a cabo las siguientes tareas:

Caracterizar las tendencias actuales de captura de flujos de video.

Describir otras soluciones existentes en plataformas Linux.

Caracterizar la transmision en la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA.
Recuperar el flujo de video en los formatos mas idéneos.

Emitir el video generado utilizando un servidor de streaming.

Validar la solucién propuesta.

Para cumplir con las tareas de la investigacion se utilizaron los siguientes métodos cientificos:

Métodos Tedricos: Permiten conocer las relaciones que fluyen alrededor del objeto de estudio.

Entre estos se empled:
Analitico-Sintético, con el objetivo de analizar y aumentar los conocimientos entorno al objeto de estudio
a partir de consultar la bibliografia cientifica correspondiente, para después, haciendo uso de la sintesis,

lograr resumir y exponer los resultados obtenidos del analisis.

Histérico-Lbégico: Con este método se hizo un andlisis de fenédmenos y acontecimientos que se han ido
llevando a cabo en los procesos de generacion de archivos en formato de video, ademas se utilizé para

caracterizar soluciones ya existentes en el mundo.
Métodos Empiricos: Permiten la observacion y el analisis inicial de la informacion.

Entre estos se empled:
La observacion: Para observar como se realiza todo el proceso de creacién o generaciéon de la noticia

en la plataforma de Television Informativa PRIMICIA.
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Entrevista: Se utiliz6 para tener un contacto directo con los jefes de proyecto que trabajan directamente
con la plataforma. Obteniendo esta manera mayor conocimiento de como funciona todo este proceso de
transmisién de la noticia y para que estas personas expertas puedan hacer una validacién del servicio

gue se quiere brindar.

Encuesta: Permiti6é la validacién de los resultados de la investigacion realizada, mediante el criterio de

los expertos.

A continuacién se realiza una descripcién de los capitulos por los que esta conformado el presente
trabajo de diploma:

Capitulo 1: Fundamentacion Tebrica

Este capitulo tiene como objetivo principal la fundamentacién tedrica para el proceso de generacion de
archivos de video. Para esto se definieron un grupo de conceptos que permitiran obtener un mayor
conocimiento a la hora de proponer una solucion a la presente investigacion. También se describe como
se capturan los flujos de video en la actualidad y por ultimo se realiza un estudio del arte sobre

herramientas que generan archivos de video mediante capturas de pantalla.

Capitulo 2: Presentacion de la Solucion Propuesta

Este capitulo tiene como principal funcién la seleccién de los formatos a utilizar en la recuperacién de las
noticias transmitidas en la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA. Asi como la comparacion
entre herramientas que generan archivos de video para proponer cual es la mas idénea de acuerdo con
sus caracteristicas y midiendo parametros de calidad de video. Por Ultimo se realizara la eleccion de un

servidor streaming por el cual se emitira el flujo de video correspondiente.

Capitulo 3: Validacion de la Solucion Propuesta.
Este capitulo tiene como principal objetivo la validacion de la propuesta realizada en el Capitulo 2

mediante el criterio de evaluacion de un grupo de expertos y utilizando el método Delphi.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccion

El presente capitulo tendra como objetivo principal la fundamentacion teérica para el proceso de
generacién de archivos de video. Para esto se tomaran los conceptos asociados al dominio del problema
y que permitiran adquirir el conocimiento necesario para proponer una solucién al problema cientifico de
como recuperar el flujo de video correspondiente a las noticias transmitidas en la Plataforma de
Television Informativa PRIMICIA. También se dard a conocer cédmo se realiza la captura de flujos de
video en la actualidad, asi como el propésito principal de presente investigacion mediante la situacion
problémica. Por ultimo se realizard una descripcion de las caracteristicas generales de herramientas que
generan archivos de video a partir de capturas de pantalla.

1.2 Conceptos Asociados al dominio del problema

Para un mejor entendimiento de la investigacion es necesario analizar los principales conceptos, los

cuales se citan a continuacion:

1.2.1 Video

La palabra video que proviene del latin “videre” y quiere decir “yo veo”, hace referencia a la captacion,
procesamiento, transmisioén y reconstruccion de una secuencia de imagenes y sonidos que representan
escenas en movimiento. Una sefal de video estd formada por un grupo de lineas organizadas en
cuadros, que son a la vez fraccionados en dos campos para guardar la informacion relacionada con el

color y la luz de la imagen.(1)

Por tanto se puede definir el video como una secuencia de imagenes acompafnadas casi siempre de
audio en un fichero, que al ser ejecutadas en un periodo corto de tiempo expresan sensacion de

movimiento.

En el mundo actual el uso del video es muy importante y comun en Internet, como medio de difusion y
promocién de mensajes al publico. En la actualidad es un logro significativo, pues con la imagen se

captura todo lo que realmente se quiere demostrar. Tiene la ventaja de ser muy descriptivo a la vista del
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ojo humano. Desde su creacion por primera vez para los sistemas de television se ha hecho muy popular,
sobre todo porque el ser humano experimenta mejores sensaciones cuando puede tener una

visualizacion de la informacion.

1.2.2 Flujos de video

Los flujos de video tienen caracteristicas que representan la norma bajo la que el mismo se produce. A

continuacion se definen cada una de estas

Fotogramas por segundo (fps): Se puede definir como la velocidad con la que se visualizan un nidmero
total de imagenes o fotogramas en un segundo de video, que da medida de como este tiene que ser
reproducido para expresar sensacion de movimiento. A continuacién se muestran normas que existen a

nivel mundial en cuanto a este término.

+ NTSC: National Television Standards Committee. Es responsable de establecer estandares de
television y video en los Estados Unidos. El estdndar para television NTSC define una sefial de
video compuesta con una frecuencia de 29.97 fps.

4+ PAL: Phase Alternation Line (Linea Alternada en Fase). Es el sistema mas extendido en Europa y
determina una cantidad de 25 fps.

+ SECAM: Séquentiel Couleur 2 Mémoire (Color secuencial con memoria). Es de origen Francés y

proporciona 25 fps.

Resolucion de video: Es el tamafio del video (ancho x alto) expresado en pixeles (2), para video digital,

o en lineas de barrido horizontal y vertical para video analégico.

En el dominio digital, (por ejemplo DVD) la television de definicion estandar (SDTV) se especifica como
720/704/640 x 480i60 para NTSC y 768/720 x 576i50 para PAL o SECAM. Sin embargo, en el dominio
analégico, el nimero de lineas activas de barrido sigue siendo constante (486 NTSC y 576 PAL),
mientras que el nimero de lineas horizontal varia de acuerdo con la medicién de la calidad de la sefial:
aproximadamente 320 pixeles por linea para calidad VCR, 400 pixeles para las emisiones de television, y

720 pixeles para DVD.
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Relacion de aspecto: La relacién de aspecto de un video es su ancho divido por su altura, esto se
expresa como x: y.(3) La television se estandariz6 desde el principio en 4:3 y la de alta definicién es de
16:9.

Tasa de bits: Tasa de bits, como su nombre lo indica, describe la velocidad a la que los bits se
transfieren de un lugar a otro. En otras palabras, mide la cantidad de datos transmitidos en un periodo de
tiempo determinado.(4)

Por lo que se puede definir que la tasa de bits es una medida de la informacion contenida en un flujo o
secuencia de video. La unidad en la que se mide es bits por segundo (bit/s o bps) o también Megabits por
segundo (Mbit/s o Mbps). Una mayor tasa de bits permite mejor calidad de video y también un mayor

tamano del mismo.

1.2.3 Flujos de audio

NUumero de canales: El nUmero de canales es el nUmero de sefales de audio simultaneas. De manera

gue puede tratarse de audiciones "mono" (un canal), "estéreo" (dos canales) o multicanal.(5)

Frecuencia de muestreo: Cuanto mayor sea la frecuencia de muestreo, mayor serd la fidelidad del
sonido obtenido. Por ejemplo, para codificar sonido con calidad CD nunca se usan frecuencias de
muestreo superiores a 44,1 Khz, ya que el oido humano no es capaz de escuchar frecuencias superiores
a 22 Khz.(5)

Tasa de bits: Determina el nimero de bits de informacion por unidad de tiempo. Esta puede ser
constante (CBR: Constant Bit Rate) o variable (VBR: Variable Bit Rate).

1.2.4 Codec

La palabra cédec es el acronimo de “codificacién/decodificacion”. Un cédec es un software que se utiliza

para la compresién y descompresion de un archivo multimedia, como una cancion y un video. (6)

La mayor parte de coddecs provoca pérdidas de informacién para conseguir el tamafio mas pequefio

posible de un archivo. Su uso es aconsejable porque en la practica la disminucion de la calidad es casi
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imperceptible y se obtiene el beneficio de la reduccién considerable del tamafio de los datos. Existen
también cddecs sin pérdidas, si los datos sufriran otros tratamientos en el futuro, una codificacién repetida
con pérdidas dafiaria demasiado la calidad del archivo, por lo que es preferible emplear este tipo de

codecs.

Entonces se puede definir como cédec, un algoritmo especial que reduce el nimero de bytes que ocupa
un archivo de audio y video, con el objetivo de obtener un almacenamiento substancialmente menor de la
informacion. La cual se comprime en el momento que se guarda hacia un archivo y se descomprime, en

tiempo real en el momento de la visualizacion.

1.2.5 Archivo Contenedor

Los archivos contenedores son paquetes comprimidos que contienen varios archivos relacionados. El

formato de los archivos contenedores esta optimizado para que la compresion sea la mejor posible. (7)

Definiendo asi, que un archivo contenedor es un formato que puede contener varios tipos de datos,
comprimidos mediante una serie de cédecs. Caracteristica por la que son utilizados para identificar los

diferentes tipos de datos que los mismos poseen.

La caracteristica principal de los archivos contenedores es que estan disefiados para capturar distintos
tipos de informacién principalmente audio y video que suelen ir comprimidos, ya que cuando se crea un
contenedor lo primero que se realiza es la codificacion y posteriormente son unidos siguiendo un patrén

tipico de cada formato.

Existen también los llamados contenedores avanzados como MKV y Ogg que permiten almacenar audio,

video, subtitulos, capitulos, y metadatos junto con la informacién requerida para la reproduccion.

Los formatos contenedores mas usados son:

4+ AVI (Contenedor estandar de Windows)

4+ MOV (Contenedor estandar de QuickTime)

+ MP4 (Contenedor estandar para MPEG-4)

+ Ogg (Contenedor estandar de los cédecs Xiph.org)
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+ ASF (Contenedor estandar de Microsoft)

1.2.6 Tecnologia Streaming

El video puede servirse como un fichero, o en tiempo real. A esta Ultima forma de enviar el video se le
conoce como streaming. El cual es utilizado para aligerar la descarga y ejecucion de audio y video en la
web, ya que permite escuchar y visualizar los archivos sin necesidad de descargarlos completamente al
ordenador.

La tecnologia de streaming se utiliza para optimizar la descarga y reproduccion de archivos de audio y
video que suelen tener un cierto peso.(8)

El streaming funciona de la siguiente manera:

4+ Conexion con el servidor. El reproductor cliente conecta con el servidor remoto y éste comienza
a enviarle el archivo.

+ Buffer. El cliente comienza a recibir el fichero y construye un buffer o almacén donde empieza a
guardarlo.
Inicio de la reproduccion. Cuando el buffer se ha llenado con una pequefia fraccion inicial del
archivo original, el reproductor cliente comienza a mostrarlo mientras contindia en segundo plano
con el resto de la descarga.
Caidas de la velocidad de conexién. Si la conexion experimenta ligeros descensos de velocidad
durante la reproduccién, el cliente podria seguir mostrando el contenido consumiendo la
informacion almacenada en el buffer. Si llega a consumir todo el buffer se detendria hasta que se

vuelva a llenar.(8)

Concluyendo asi que el streaming de video o video en tiempo real, es la técnica que permite la
transmision y recepcioén de imagenes y sonidos de manera continua a través de una red. Permitiendo
apreciar el contenido conforme se va teniendo acceso a la informacion del archivo. Ademas puede
decirse que funciona de forma inteligente ya que asegura al usuario que recibira la mas alta calidad

posible dependiendo de la velocidad de conexion o de los problemas de conexién de la red.
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1.3 Tendencias actuales de captura de flujos de video
Tarjetas Capturadoras

En la actualidad la forma mas comun de capturar flujos de video es mediante el uso de tarjetas
capturadoras o sintonizadoras de video. Estas no son mas que dispositivos de hardware que se
incorporan a la computadora generalmente por los puertos PCI, PCl-Express o USB. Estos dispositivos
poseen entradas de video analdgico o digital en dependencia del modelo y generalmente en la instalacion
de los mismos incluyen un software que se encarga de la generacién del flujo capturado en un archivo de
video. Lamentablemente estos dispositivos tienen dos grandes desventajas que imposibilitan su aplicaciéon
en la plataforma PRIMICIA, en primer lugar el alto costo y en segundo lugar la existencia de
incompatibilidades con plataformas Linux debido a las limitaciones existentes en las versiones del driver
para esta plataforma, lo que provoca que no se puedan explotar a cabalidad todas las funcionalidades de
estas tarjetas.

1.4 Objeto de Estudio

Atendiendo a las apreciaciones realizadas de la situacion existente, para la presente investigacion se ha
definido como objeto de estudio procesos para la generacion de archivos en formato de video. Por lo que
es de vital importancia conocer bien el contorno del problema, en aras de lograr la mayor eficacia a la hora

de realizar una propuesta.

1.4.1 Descripcion General

Es muy comun que en centros donde existen gran cantidad de personas, como son las universidades,
centros de trabajo e instituciones se haga necesario transmitir informaciones con el objetivo de mantener
informados a estudiantes, profesores, trabajadores o personal en general. Por este motivo durante varios
afos el hombre se ha dedicado al desarrollo de sistemas informéticos en el mundo para dar solucion a la

transmision de canales de television de corte informativo.

De esta manera se han alcanzado conocimientos respecto a este tema y se han obtenido resultados

satisfactorios como son la confeccidon de los Sistemas de Produccion de Noticias. Entre estos se
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encuentra SONAPS en los Estados Unidos, VSN (Video Stream Networks) en Espafia y PRIMICIA en la

Universidad de las Ciencias Informatica en Cuba.

La Plataforma de Television Informativa PRIMICIA provee a un canal de corte informativo conocido por la
comunidad universitaria como sefial 3, el cual es soportado y transmitido haciendo uso de medios

informaticos.

El proceso de la creacion de noticias en la Plataforma es la actividad fundamental y principal, de ahi
dependen las demas funciones que realiza PRIMICIA. La persona que crea la noticia tiene la posibilidad
de redactarla y luego manipular la misma después de redactada. Las ventajas que tiene el proceso de
redaccion de noticias es que tiene la opcién de modificarlas en cualquier momento. El sistema da la
posibilidad de agregarle musica de fondo, y esta debidamente validado en cuanto a la cantidad de
caracteres para el titulo y el cuerpo del mensaje. Todo este proceso se realiza en el subsistema de

Administracion el cual permite ademas:

La gestion de usuarios del sistema y de las sesiones tematicas del canal.
Permite las funcionalidades para la redaccién de naticias.
El almacenamiento, administracion de recursos como imagenes, musica y video.

La generacion de reportes sobre el sistema y la administracién de la sefial del canal.

PRIMICIA también cuenta con un subsistema de Trasmisién, este es el encargado de generar la cartelera
del ciclo de trasmisién, mostrando para cada noticia la seccién tematica y el titular, ademas del orden en
gue seran mostradas. También muestra en las pantallas de tipo imagen, un comentario que orienta al
televidente acerca de lo que estd visualizando. Ademas de visualizar las noticias compuestas por

pantallas tipo Texto, Texto-Imagen, Imagen y Video realiza otras funciones como son:

4+ Reproducir un fondo musical mientras se muestran las noticias, excepto cuando se muestre un
video.

4+ Transmitir television en vivo proveniente de una sefial externa.
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1.4.2 Situacion Problémica

La Plataforma de Televisién Informativa PRIMICIA cuenta con una serie de caracteristicas que hacen que
sea un producto apropiado a la hora de manejar un canal informativo con recursos multimedia en la
generaciéon de noticias. Ademéas estd desarrollado con software libre, otro elemento a favor y que
representa al mismo tiempo una opciéon sumamente atractiva para cualquier empresa u organismo en el
mundo, que lo quisiera adecuar a sus propios intereses. Por otro lado cuando se pensé en su desarrollo
como un producto que pudiera establecerse en el mercado de software, no se tuvo en cuenta la ausencia

de un elemento de vital importancia, que hace que no sea integral.

El gran inconveniente que posee la plataforma es la inexistencia de un mecanismo que le permita
recuperar el flujo de video correspondiente a las noticias transmitidas por la misma, mediante la
generacion de archivos en formato de video, con el objetivo de almacenarlas y de divulgarlas en el medio
digital a través de la red de datos, posibilitando de esta forma la integracion de la plataforma a sistemas
de television via IP o simplemente para la visualizacién de la misma en la web. Por tal motivo se hace
necesario el estudio de soluciones existentes que posibilitan la generacion de archivos de video para
luego establecer la solucion mas factible al inconveniente anteriormente mencionado que posee

actualmente la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA.

1.5 Herramientas que generan archivos de video a partir de screencast

Este epigrafe tiene como funcién principal realizar un estudio del arte sobre herramientas que generan
archivos de video a partir de screencast (capturas de pantalla). Lo que servird como punto de partida para
gue en el Capitulo 2 se realice un analisis mas profundo de las mismas y se proponga una solucion que
permita dar soporte a la desventaja con la que cuenta actualmente la Plataforma de Television
Informativa PRIMICIA.

Existen diferentes herramientas para el sistema operativo Linux que permiten generar archivos en
formato de video a partir de capturas de pantalla, ejemplo de estas son: RecordMyDesktop, VLC Media
Player, FFmpeg, Pongo y RecorditNow. Con este propésito se analizaron tres herramientas que tributan

entre las mas conocidas y usadas (RecordMyDesktop, VLC Media Player y FFmpeg), que permitiran
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servir de apoyo para darle solucién al problema cientifico. No se tuvieron en cuenta Pongo y RecorditNow

por las siguientes razones:

Pongo: La principal desventaja que tiene esta herramienta es que genera los videos en blanco y negro

motivo por el cual fue descartada en la presente investigacion.

RecorditNow: Es una interfaz para RecordMyDesktop con funcionalidades agregadas como subir el
video generado a YouTube. No se tuvo en cuenta en el presente trabajo de diploma ya que lo que utiliza
por debajo de la interfaz es la herramienta mediante lineas de comandos (gtk-recordmydesktop del
proyecto RecordMyDesktop) y se estaria analizando dos veces el mismo proceso de generacion de

archivo.

1.5.1 RecordMyDesktop

RecordMyDesktop es una aplicacion con la que se puede grabar el escritorio y afiadir audio ya sea por
medio de un micr6fono o simplemente los sonidos de nuestro propio sistema. La misma se divide en dos
partes: una herramienta mediante lineas de comandos para el intérprete de metadatos, que realiza la
captura y codificacién y la otra es la interfaz que expone la funcionalidad del programa en una forma mas

facil de utilizar.(9)
Esta disefiado para sistema operativo Linux y sus principales caracteristicas son las siguientes:

El software esta bajo la licencia GPL.

Guarda los ficheros de video con extension OGG.

Permite seleccionar la calidad de audio y video.

Permite seleccionar el area de la pantalla que se quiere grabar.

Se puede escoger los cuadros por segundo a la que se grabara el video.

Puedes comprimir o no el fichero de video (por defecto se encuentra sin compresion).

Permite configurar la cantidad de canales de audio que se utilizara para la grabacion.

Se considera que RecordMyDesktop es una herramienta que puede ser tomada en cuenta a la hora de

proponer una solucién a la presente investigacion. Ademas de que permite grabar, los archivos que




z

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

genera son con formatos totalmente abiertos, se trata de Theora para el video y Vorbis para audio.
También puede ser ejecutada mediante lineas de comandos utilizando asi todas sus funcionalidades, las

cuales pueden ser manejadas con el propésito requerido mediante un prototipo de interfaz.

1.5.2 VLC Media Player

VideoLAN es un proyecto compuesto por un equipo de voluntarios, que cree en el poder del software libre
cuando se trata de multimedia.(10)

El proyecto principal de VideoLAN es VLC Media Player, un potente reproductor multimedia de codigo
abierto y distribuido bajo la licencia GPL. Soporta multitud de c6decs de audio y video, asi como
diferentes tipos de archivos. También puede ser utilizado como servidor unicast o multicast, en IPv4 o
IPv6, en redes de banda ancha y utiliza la biblioteca cédecs libavcodec del proyecto FFmpeg para
manejar los muchos formatos soportados por esta.

La caracteristica principal por la que ha sido de gran interés en esta investigacion es que permite generar
screencast (captura de pantalla), en una gran variedad de formatos como son MPEG, MOV, OGG entre
otros. Ademas te permite la transcodificacién del video (MPEG-1 video, MPEG-2 video, MPEG-4 video,
THEORA, DIVX1, DIVX2) y de audio (VORBIS, MP3, MPEG-4 audio).

Este poderoso reproductor a pesar de que genera diferentes tipos de formatos de video no representa
una solucién para la actual investigacion. La principal desventaja que se encontré fue la ausencia de
audio en cada uno de los formatos generados, factor de vital importancia ya que las noticias van

acompafiadas de un fondo musical y la recuperacién de las mismas no seria la mas factible.

1.5.3 FFmpeg

El proyecto FFmpeg una solucion completa en varias plataformas para grabar, convertir y transmitir audio
y video.(11)
Estd desarrollado bajo la Licencia Publica General (GPL) y estd compuesto por tres elementos

principales:
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+ FFmpeg: es una herramienta mediante lineas de comandos para convertir ficheros de video,
flujos de red o la entrada de una tarjeta de TV a varios formatos de video.
4+ FFserver: es un servidor de streaming multimedia para transmisiones en vivo.

4+ FFplay: es un sencillo reproductor multimedia basado en SDL y las bibliotecas FFmpeg. (11)

FFmpeg es un programa que no presenta interfaz gréfica para el trabajo, sin embargo es facil de utilizar

para usuarios con pocos conocimientos del mismo, es muy eficaz, rapido y consume pocos recursos.

Esta herramienta sin duda representa una alternativa a la siguiente investigacion cientifica. Debido a que
contiene librerias como libavcodec (es una biblioteca que contiene todos los cédecs de FFmpeg). Muchos
de ellos fueron desarrollados desde cero para asegurar una mayor eficiencia), libavformat (contiene los
multiplexadores/demultiplexadores para los archivos contenedores multimedia) y libavdevice (es una
biblioteca que contiene dispositivos de entrada y salida para grabar desde la representacion y numerosos
eventos comunes de entrada/salida de los marcos de software hasta Video4Linux, Video4Linux2 y ALSA)
gue hacen que la generacién de archivo sea lo mejor posible.

1.6 Conclusiones parciales

En el transcurso de este capitulo se explicaron los principales conceptos asociados al presente trabajo de
diploma. Lo que puede servir como base tedrica a la situacion actual de la Plataforma de Televisiéon
Informativa PRIMICIA y a todo aquel que se remita al mismo y no tenga un conocimiento previo de los
temas que se tratan. También se alcanz6 a profundizar en las distintas herramientas que generan archivo
de video a partir de capturas de pantalla concluyendo asi que dos de las mismas (RecordMyDesktop y
FFmpeg) pueden ser tomadas en cuenta a la hora de proponer una solucion. Quedando como elemento a
resolver la seleccion de los formatos a utilizar y de la herramienta para la realizacion de la propuesta, asi

como la eleccién de un servidor streaming.
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CAPITULO 2: PRESENTACION DE L& SOLUCION PROPUESTA

2.1 Introduccion

El presente capitulo tendra como objetivo fundamental proponer una solucién a la generacién de archivos
de video. Con este propdsito se hara necesaria la seleccion de los formatos a utilizar para la recuperacién
de las noticias transmitidas en la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA. También se evaluaran
exhaustivamente cada una de las herramientas estudiadas en el Capitulo 1 en cuanto a pardmetros de
calidad del video generado, opciones de configuracion y rendimiento. Ademas se emitira el flujo de video
mediante un servidor de Streaming el cual podra ser visualizado desde la web o transmitido desde un
sistema televisivo via IP y por Ultimo se implementara una interfaz para facilitar la validacion de la

solucion.

2.2 Comparacion entre formatos de archivo de video

Un archivo, también denominado fichero, es una unidad de datos o informacion almacenada en algun
medio que puede ser utilizada por aplicaciones de la computadora.(12) Un formato de archivo de video es
la forma que tienen los videos de codificar la informacién para que pueda ser reconocida por el
ordenador. En la actualidad existen una gama de formatos de video muy amplia, entre los que sobresalen
MOV, AVI, WMV, MPEG, FLV, OGG y H 264.

Para elegir los formatos en que se van almacenar las noticias transmitidas por PRIMICIA es necesario
tener en cuenta una serie de elementos y caracteristicas que seran de gran importancia para llegar a

conclusiones y seleccionar los mas factibles.
A continuacién se describen caracteristicas mas exactas de cada formato en particular:

AVI: Es un acrénimo de “Audio Video Interleaved” que describe la forma en que las corrientes de audio y
video aparecen cerca uno del otro en el archivo. Esto permite que pueda ser leido de forma lineal durante

la reproduccién.(13)

AVI es un caso especial de Recursos Interchange File Format (RIFF), definido por Microsoft y es el

formato mas comun para audio y video en la computadora.(14)
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A continuacién se presentan las caracteristicas mas relevantes para la presente investigacion:

Es el formato estdndar para almacenar video digital.

Puede contener video con una calidad excelente. Sin embargo el peso del archivo resulta siempre
muy elevado.

Admite distintos codecs de compresion como Cinepak, Intel Indeo 5, DV, entre otros.

No es recomendable publicarlos en Internet por su enorme peso.

Es un formato que goza de una popularidad alta en Internet, sin embargo el AVI se considera de
propésito general. La especificacion del mismo, a lo Unico que se refiere es que si se almacena un video
con este formato, simplemente se pondria una cabecera para identificar el tipo de fichero que es y
almacenar un archivo de video y uno de audio a continuaciéon. Es compatible con una gran variedad de

reproductores como son VLC media Player, Windows Media Player, Tunes entre otros.

MOV: Es el formato de video creado por Apple, comin para peliculas en QuickTime e inicialmente se
desarrollé para plataforma Macintosh. Actualmente es utilizado en Windows y Unix.(15) El nombre de
este archivo proviene de las primeras tres letras de la palabra “Movie” que significa pelicula en inglés y

presenta las siguientes caracteristicas:

Este tipo de archivo también puede tener extension .QT.

Se recomienda utilizar el reproductor de QuickTime. Existe una versién gratuita del mismo que se
puede descargar de Internet.

Es ideal para publicar videos en Internet por su razonable calidad/peso.

Admite streaming.

Un archivo QuickTime contiene una o mas pistas, las cuales pueden ser de audio, video, efectos o
subtitulos. Posee la habilidad para contener referencias abstractas en el medio, y la separacion de los
datos manejada internamente hacen que QuickTime sea un formato practico para la edicion, ya que es
capaz de importar y editar sin copia previa otros formatos como MP3, MPEG-1, y AVI. La principal
desventaja es que este formato es desarrollado por Apple y requiere la instalacion de QuickTime para

poder reproducirlo bajo sistema operativo Windows.
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WMV: Windows Media Video es un nombre genérico que se da al conjunto de algoritmos de compresion
ubicados en el set propietario de tecnologias de video desarrolladas por Microsoft, que forma parte del

framework Windows Media. (16)

Entre sus caracteristicas estan:

+ Utiliza el cédec MPEG-4 para la compresion de video.
4+ También puede tener extension .ASF.
+ Es ideal para publicar videos en Internet por su razonable calidad/peso.

+ Admite streaming.

Windows Media Video, es la ultima propuesta de Microsoft que funciona con el reproductor Windows
Media Player. Este formato ha tenido un gran avance debido al XP (Programacién Extrema) y a que viene
instalado en el sistema operativo. Es compatible con reproductores como Windows Media Player y VLC

media Player.

MPEG: Siglas de Moving Picture Experts Group, es el nombre de una familia de estandares utilizados
para la codificacion de la informacion audio-visual (peliculas, video, musica) en un formato digital

comprimido.(17) A continuacion se mencionan algunas de sus caracteristicas:

+ Es un formato estandar para la compresion de video digital.

4+ Son archivos de extension .MPG 6 .MPEG.

4+ Admite distintos tipos de cédecs de compresion: MPEG-1 (calidad CD), MPEG-2(calidad DVD),
MPEG-3 (orientado al audio MP3) y MPEG-4.

Es un estandar de compresion de audio, video y datos. Originalmente habia 4 tipos diferentes MPEG-1, 2
,3 y 4. Una caracteristica importante de los MPEG es que tienen un campo para describir la razén de
aspecto del flujo de video dentro de si mismos, sin embargo no tienen los campos necesarios para
describir sus flujos de video y audio. Los reproductores compatibles con este formato son el Windows
Media Player y VLC Media Player.
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FLV: Video Flash es un formato de archivo de video con compatibilidades avanzadas. Este formato es
usado para transmitir videos sobre Internet. FLV requiere Flash Player de la versién 6 en adelante para

ser instalado en el navegador de nuestro cliente.(18)

+ Es un formato que utiliza el reproductor Adobe Flash para visualizar video en Internet.

+ Utiliza el c6dec Sorenson Spark y el codec On2 VP6. Ambos permiten una alta calidad visual con
bitrates reducidos.
Son archivos de extension .FLV.
Opcion recomendada para la web por su accesibilidad. Al visualizarse a través del reproductor de
Flash es accesible desde la mayoria de los sistemas operativos y navegadores web.
Los repositorios de video mas conocidos en Internet utilizan este formato para la difusion de
videos: YouTube, Google Video, iFilm, etc.
Permite configurar distintos parametros del video para conseguir una aceptable calidad/peso.
Admite streaming.

Flash Video se ha hecho muy popular en Internet. La principal deficiencia de este archivo es que los
contenidos flash pueden ser relativamente costoso y consumir tiempo, sin embargo una variedad de
archivos de video pueden convertirse facilmente a un formato flash y es reproducido por una gran lista de

reproductores como son MPlayer, VLC Media Player, Xine, Winamp y RealPlayer.

OGG: Es un formato multimedia, y el archivo nativo y formato de flujo para los cédecs multimedia

Xiph.org. Al igual que toda la tecnologia Xiph.org es un formato abierto y libre para su uso. (19)

Ogg es un formato orientado a flujo, lo que significa que se puede escribir y leer en una sola pasada, lo
gue es un paso natural para que fluya en Internet y el uso en tuberias de proceso. Esta orientacion
corriente es la diferencia de concepcién importante respecto a otros formatos. Es reproducido por varios

reproductores como VLC Media Player, MPlayer, Totem entre otros.

Ogg es sobre todo un formato de streaming, encapsulando cronolégicamente la comunicacioén. El disefio
es tal que una aplicacion siempre se puede codificar o decodificar todas las caracteristicas de un flujo de

bits en un solo paso sin la busqueda y el almacenamiento en bufer minimo.
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Ogg utiliza como codec de video Theora y para el audio Vorbis:
Theora es un codec de video de cddigo abierto desarrollado por la Fundacion Xiph.org, como parte de su
proyecto Ogg. Que tiene como objetivo integrar VP3 cbédec de video y Ogg Vorbis en un archivo

contenedor multimedia Ogg dirigido a competir con el formato MPEG-4.(20)

Ogg Vorbis es un formato de compresién de audio. Es el nombre de un esquema de compresion de
audio especifico que esté disefiado para ser contenido en formato Ogg. Ha sido disefiado para remplazar
todos los formatos propietarios como MP3.(21)

H.264: Es el nuevo estandar de video digital de alta definicion. Para entregar la misma calidad de video,
un cédec basado en el estdndar H.264 comprime los archivos de video digital ocupando sélo la mitad del
espacio que el estandar MPEG-2 utilizado en discos DVD. Esto significa que se puede disfrutar de un
video excelente de alta definicion sin sacrificar velocidad ni rendimiento.(22)

La intencion del proyecto H.264/AVC fue la de crear un estandar capaz de proporcionar una buena
calidad de imagen con tasas binarias notablemente inferiores a los estandares previos (MPEG-2, H.263 o

MPEG-4 parte 2), ademas de no incrementar la complejidad de su disefio.

También conocido como MPEG-4 Parte 10 o AVC (Cédigo avanzado para video). Est4 punto de
convertirse en el nuevo estandar para el formato de la convergencia digital en el sector de video. Grandes
jugadores de Internet como Google / YouTube, Adobe, Apple e iTunes son el respaldo de este formato

multiplataforma.

El estandar H.264 ofrece mejoras sustanciales de rendimiento sobre sus predecesores. Por ejemplo, un
DVD puede albergar una pelicula de dos horas comprimida con el sistema de codificacion MPEG-2
(habitualmente utilizado para video en DVD). Pero con el codec H.264 pueden almacenarse hasta cuatro

horas de video.

A continuacién se muestra una tabla con propiedades de los formatos en cuanto archivo contenedor y

Coédec.
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Formato Archivo Contenedor | Cédec

El audio y el video contenidos en el
AVI Si AVl pueden estar en cualquier
formato (AC3/DivX, u MP3/Xvid,
entre otros.)

Técnicamente, el formato permite
contener pistas comprimidas con
otros codec tales como Cinepak,
Sorenson codec, MP3, DivX, una
referencia a un medio almacenado
en otros archivos o ubicacion de

red.

Se empaqueta normalmente en
algun contenedor multimedia, como
pueden ser AVI o ASF (Avanced
Streaming Format). En el caso de
reproductores ajenos a Microsoft,

como por ejemplo el MPlayer.

Utiliza codec de compresion con
bajas pérdidas de sonido usando

codec de transformacion.

El soporte para codificar archivo
FLV es proporcionado por una
herramienta de codificacion incluida
en Macromedia Flash 8.
Professional de Adobe (Flix de

On2, SorensonSqueeze y FFmpeg)
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Utiliza cbédec para audio Vorbis y
para  video Theora  ambos
completamente libres y abiertos.
Creados por la Fundacion Xiph.org.

Los cbédecs H.264 actuan como
compresores “lossy” (término inglés

que significa “con pérdida de

informacion”)

Tabla 1: Propiedades de los formatos de video.

Para realizar una comparacion entre los distintos formatos se tuvieron en cuenta tres criterios y el método
de evaluacion fue del 1 al 4 donde:

1-Mal, 2-Regular, 3-Bien, 4-Muy Bien y los criterios son:

Tamafo: Hace referencia al tamafio del archivo.
Calidad: Se refiere a la calidad con que se puede observar y escuchar el archivo.

Reproduccidon: Esta relacionado a la facilidad de reproduccién del formato en los sistemas
operativos.

Criterios

Tamano

Calidad

Reproduccion

Tabla 2: Comparacion entre formatos de video.
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2.3 Eleccion de los formatos

Como se puede notar segun las caracteristicas de cada formato, asi como la comparacion atendiendo a
los criterios propuestos en el epigrafe anterior no es dificil darse cuenta que los candidatos son MPEG,
OGG y H.264. Ahora MPEG es perfectamente compatible con una amplia gama de reproductores, aunque
también en ocasiones puede presentar problemas con algun reproductor que no tenga instalados los
cOdecs necesarios para su lectura. Uno de los integrantes de la familia de los MPEG es MPEG-2 que se
basa en las capacidades de compresién de video de gran alcance de la norma MPEG-1 la cual ofrece una

amplia gama de herramientas de codificacion que proporcionan varias funcionalidades.

Al igual que los MPEG, Ogg Theora es compatible con diversos reproductores en la Plataforma Linux,
donde el mismo se considera normal, pero también existen soluciones faciles de instalar para Windows y

Mac OS por lo que es muy facil de consumir el contenido codificado.

H.264 es factible también con una amplia gama de reproductores incluyendo el nuevo estandar HTML 5
el cual soporta en su etigueta de video este tipo de cddecs. Elemento de vital importancia ya que es

compatible con la mayoria de los navegadores.

Durante el tltimo afo, el formato H.264 ha crecido desde el 31% inicial de todos los videos en internet
hasta un 66%, siendo actualmente de lejos el mas utilizado. Sin embargo OGG que ha empezado a

despegar solo tiene un merecido 4%.

Por otro lado Theora viene sin derechos de licencia. Su especificacidbn se encuentra en el dominio
publico, la implementacion de referencia es de codigo abierto y sujeto a una licencia que permite su
inclusion en las especialidades comerciales. On2, propietaria de las patentes que se aplican a los
fundamentos técnicos de Theora, concedié una licencia libre irrevocable sobre esas patentes (Es decir
On2 propietaria y creador del cédec de video VP3, se lo concedi6 a la Fundacion Xiph.org y es la base de
este codec). MPGE-2, por el contrario, esta amparado por patentes que generan costos de licencias. De
acuerdo a las condiciones de licencia publicada por MPEG-LA el codificador/decodificador de esta

tecnologia puede costar millones de délares.
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De acuerdo a las comparaciones vistas en el epigrafe anterior, atendiendo a los criterios propuestos y a
las otras caracteristicas expuestas quedan seleccionados los formatos OGG, MPEG y H.264. Encargados
del almacenamiento de todas las noticias transmitidas por la Plataforma de Television Informativa
PRIMICIA.

2.4 Comparacion entre las herramientas RecordMyDesktop y FFmpeg

En el transcurso de esta investigacion se han analizado diferentes herramientas que generan archivos de
video a partir de capturas de pantalla y que pueden dar soluciéon al problema del presente trabajo de
diploma. Es por eso que se hace necesario establecer comparaciones entre las mismas con el objetivo de
seleccionar la mas factible. Para esto se lleva a cabo un experimento, el mismo consiste en realizar una
grabacion durante una hora de transmision de noticias con cada una de las herramientas para
posteriormente compararlas en cuanto a la calidad de video generado, las configuraciones posibles que
se pueden realizar y en cuanto al rendimiento de las mismas. Una vez realizado el mencionado analisis
se determinard cudl de las herramientas sera utilizada en la solucién en el caso que pudiera utilizarse

alguna de estas.

2.4.1 Calidad del video generado

El actual epigrafe tiene como obijetivo principal comparar las herramientas que generan archivos de video
a partir de capturas de pantalla estudiadas en el Capitulo 1, ésta comparacion se realizara atendiendo a
todos los parametros que tributan a la calidad del video. Para el presente analisis se tomard como
muestra el archivo generado durante el experimento y se desglosaran las caracteristicas que son

determinantes para cumplir con el objetivo de la investigacion.

Parametros | RecordMyDesktop | FFmpeg
de Video

Dimensioén 816 x 624 1024 x 600
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Cdédec Theora MPEG-2 video

Fotogramas 30fps 30fps

Tasa de bits 423547 Kbl/s 491520 Kb/s

Tabla 3: Comparacion entre parametros de video

Parametros | RecordMyDesktop | FFmpeg
de Audio

Cddec Vorbis mp3

Canales estéreo estéreo

Frecuencia de 44100 Hz 44100 Hz

muestreo

Tasa de bits 89kbps 320kbps

Tabla 4: Comparacion entre parametros de audio

Segun los datos reflejados en las tablas expuestas con anterioridad se puede afirmar que la herramienta
FFmpeg supera a RecordMyDesktop en la mayoria de los parametros tanto de video como de audio. La
diferencia mas notoria la hace en el parametro Tasa de bits el cual es bien significativo para determinar la
calidad de la media, otro aspecto importante es la resolucibn que también se hace evidente la

superioridad de la herramienta FFmpeg.
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2.4.2 Posibles Configuraciones

Las dos herramientas estudiadas que representan una solucién al presente trabajo diploma y que
generan archivo de video pueden ser ejecutadas mediante lineas de comandos. Por tanto es necesario
describir como se pueden configurar las mismas para lograr una mejor calidad del video. En el presente
epigrafe se mostrara una comparacion entre las dos herramientas en cuanto a la cantidad de parametros
gue pueden ser configurados usando cada una de ellas y que han sido probados en el experimento.

RecordMyDesktop

recordmydesktop -x 16 -y 24 --width 1024 --height 600 --fps 30 --on-the-fly-encoding

--channels 2 --use-jack system:capture_1 system:capture_2

Parametros Descripcion

-X 16 -y 24 -- width 1024 -- | Depende completamente de la parte de la pantalla que se quiera
height 600 --fps 30 grabar el -x y -y indican el desplazamiento desde la esquina
superior izquierda y --width --height son el ancho y el alto de la
ventana de grabacion. Si se quiere grabar la pantalla completa no
se pone nada. Por ultimo --fps que significa la cantidad de cuadros
por segundo, aqui se le puede poner 15, 25 6 30.

--on-the-fly-encoding Opcién te permite codificar mientras se esta grabando el video. La
principal desventaja que tiene el pardmetro es que disminuye la

calidad del video notablemente.

--channels N(N>0) Numero de canales de audio 1 para mono y 2 para estéreo.
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--use-jack system: El uso del Jack lo que permite es la captura de audio, pero hay que
capture_1 system: especificarle los puertos de entrada que se ponen: system:
capture_2 capture_1 system: capture_2 porque normalmente siempre estan

con este nombre.

--windowid id_of_window. Este comando se utiliza para
especificarle al programa un id de una ventana y asi graba ese
contorno. Colocando este parametro no se pondrian las
coordenadas (x, y) ni el ancho y el alto. --workdir DIR da la opcién
de cambiar la direccion donde se guardara el archivo generado

entre otros.

Tabla 5: Parametros de la herramienta RecordMyDesktop

FFmpeg

ffmpeg -f alsa -i plughw:0,0 -ac 2 -ab 320k -vol 32328 -f x11grab -s 1024x600 -r 30 -i :0.0 -sameq
/home/denis/video.mpg

Parametros Descripcion

Estos pardmetros son para la captura de audio. El -f significa forzar
-falsa -i plughw:0,0 . : )

a un formato como se esta capturando audio se pone: alsa (ya que
es la Arquitectura de Sonido Avanzada para Linux), pero también
se puede poner oss Open Sound System (Sistema Abierto de
Sonido), entre otros. El -i indica el archivo de entrada en este caso
se utiliza plughw que es el dispositivo PCM Pulse Code Modulation
(Modulaciéon de Cdadigo), donde el primer nimero es el nimero de

la tarjeta de sonido y el segundo numero es el del dispositivo.
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-ac 2 -ab 320k -vol 32328

El -ac significa la cantidad de canales de audio con que se quiere
grabar, es decir 1 canal para audio mono y dos para estéreo. El -
ab es el bitrate que va a tener el audio. Por ultimo el -vol que se
utiliza para subir el volumen del audio con que se va a grabar (si se
pone 256 se grabara el audio normal, pero si se pone 256 se

aumentara el doble y asi sucesivamente).

-s 1024x600

Dimension de la pantalla de grabacion ancho por alto. Aqui hay
varios estandares predeterminados para este parametro (128x96 =
sqcif, 176x144= gcif, 352x288= cif, 704x576=A4cif,
1408x1152=16cif, 160x120= ggvga, entre otros).

Cantidad de fotogramas por segundo.

-i :0.0 -sameq
/home/denis/video.mpg

El parametro -sameq indica que se utilice la misma calidad de
video que la fuente y el 0:0 es el nidmero de pantallas de
visualizacién del servidor x11. Por dltimo donde se va a guardar el

archivo y el nombre.

Existen otros parametros que pueden ser utilizados como son:’-t
duracion” donde se le puede especificar a la herramienta un tiempo
de grabacion, “-b birate” para aumentar o disminuir el bitrate del
video (por defecto tiene 200Kb/s), -aspect aspect para cambiar la
relacion de aspecto (4:3, 16:9, 6 1.3333, 1.7777), entre otros.




CAPITULO 2: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUEST#A

Tabla 6: Parametros de la herramienta FFmpeg

De acuerdo al nivel de configuracion que presentan ambas herramientas, se puede concluir que las
mismas son altamente configurables. En cada una se pueden variar los pardmetros de video
fundamentales para que la recuperacion de las noticias sea la mas correcta posible. Destacando a
FFmpeg en algunos aspectos como son que: puede generar varios formatos de video tales como AVI,
OGG, MPEG, H.264 entre otros, al contrario de RecordMyDesktop que genera uno solo, OGG y se
pueden modificar el bitrate de audio y el de video de acuerdo al tipo de codec utilizado para lograr una

buena calidad de la media.

Por ultimo la diferencia mas notoria consiste en que a pesar de que ambas herramientas codifican al
vuelo, cuando se realiza este tipo de codificacion la calidad del video generado con la herramienta
RecordMyDesktop disminuye notablemente. Esto hace que FFmpeg tenga a su favor la posibilidad de
grabar y transmitir simultdneamente sin pérdida de calidad, lo cual representa un requisito indispensable

para darle cumplimiento al objetivo de la investigacion.

2.4.3 Rendimiento

En el presente epigrafe se realizard un andlisis de los recursos de hardware consumidos durante la
ejecucion de cada una de las herramientas utilizadas en el experimento. Estas pruebas fueron efectuadas

en una maquina con las siguientes prestaciones:

+ Memoria RAM: 976,0 MiB.
+ Procesador: Intel(R) Core(TM) 2 Duo CPU E4500 @2.20 GHz.

Cuando se inicia la herramienta RecordMyDesktop se puede observar lo siguiente:

RecordMyDesktop % CPU Memoria

Grabando 8 1.3 MiB

Codificando 12.3 MiB
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Tabla 7: Rendimiento RecordMyDesktop

Por ultimo cuando se ejecuta la herramienta FFmpeg se puede apreciar:

Herramienta % CPU Memoria

FFmpeg 90 5.8 MiB

Tabla 8: Rendimiento FFmpeg

Teniendo en cuenta las prestaciones de la PC donde fueron probadas las herramientas unidas al
resultado arrojado por el experimento, se puede apreciar que la herramienta FFmpeg tiene mejor
rendimiento ya que utiliza menor % de CPU y menos memoria. Otro elemento a destacar es el menor
tiempo de ejecucién de la mencionada herramienta ya que al tener la posibilidad de utilizar la codificaciéon
al vuelo el proceso de grabacion-codificacion es simultaneo a diferencia de RecordMyDesktop que primero
graba y luego codifica.

2.5 Seleccion de la herramienta

Tomando como punto de partida el resultado de las comparaciones realizadas en el epigrafe anterior, se
puede concluir que la herramienta FFmpeg es la mas adecuada para lograr la generaciéon de un archivo
de video con las naticias transmitidas a través de la plataforma. Durante la realizacién del experimento
ademas de probar la buena calidad del archivo generado con FFmpeg, se puso en evidencia la facilidad
gue posee la herramienta para posteriormente emitir un streaming en tiempo real con el archivo resultante
de la grabacioén. Lo cual posibilita la visualizacién del streaming mencionado tanto en la web como en un
sistema televisivo via IP sin necesidad de utilizar una tarjeta capturadora de video. Luego de los
resultados obtenidos hasta el momento lo que resta es establecer un servidor de streaming para la
emision del video generado y realizar un prototipo de aplicacion que valide de forma préactica todo lo

investigado en el presente trabajo de diploma.




CAPITULO 2: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUEST#A

2.6 Seleccion de un servidor Streaming

Los servidores streaming permiten la distribucion de contenidos audiovisuales tanto en una intranet
corporativa como en internet. Los contenidos pueden estar almacenados previamente en un servidor o
crearse en el mismo momento de su difusion, en ambos casos el audio y el video se distribuyen con un
formato de codificacion. Es por eso que este epigrafe esta basado en la eleccion de un servidor
Streaming. El cual tiene como principal objetivo emitir mediante esta tecnologia el formato previamente
generado por la herramienta FFmpeg para que luego pueda ser visualizado dicho streaming de video por
la web o via IP.

2.6.1 Apple QuickTime Streaming Server

Apple QuickTime Streaming Server. Es el servidor de Video Bajo demanda restrictiva, comercial y
propietario de Apple.(23) Es un servidor multimedia, basado en estandares altamente compatibles y de
facil uso. Permite alojar videos y audio, afiadiendo servicios multimedia a una web u ofrecer contenido
multimedia mediante cualquier otro mecanismo, ya sea para dispositivos méviles, set top boxes (STB es
un ordenador, un conjunto de hardware que ejecuta una aplicacion cliente de un sistema de VoD), entre
otros.

Dispone también de una aplicacién de publicacion, que permite subir contenidos al servidor de una forma
sencilla, rapida, elegante y eficaz. En la Figura 1 se muestra un esquema basico del funcionamiento de

este servidor:

1. La primera aplicacién captura y codifica el video en tiempo real y lo envia al servidor para su

distribuciéon en tiempo real.

2. La segunda aplicacién se encarga de la gestion de la publicaciébn de contenidos, permite
gestionar, configurar, afiadir, modificar y eliminar contenido bajo demanda, listas de reproduccion,

etc.

El servidor, envia los flujos de video mediante los protocolos RTP/RTSP a redes de area local,

Internet, y redes inaldmbricas.
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Figura 1: Esquema QuickTime Streaming Server.

Las caracteristicas de este servidor son:

Es compatible con la mayoria de los clientes disponibles sobre cualquier plataforma.

Puede reenviar flujos a otros servidores adicionales (en casos que se quiera balancear la carga
entre diferentes servidores, etc.)

Soporta los protocolos RTP/RTSP, tanto multicast como unicast.

Soporta el protocolo compatible con Icecast sobre http.

Permite enviar video y audio en tiempo real de algunas fuentes, como una videocamara.

Soporta Video Bajo demanda.

Permite enviar video y audio, siguiendo una planificacion ya especificada.

Se puede administrar via web o por una interfaz grafica.

2.6.2 Darwin Streaming Server

Darwin es el servidor de VoD de cédigo abierto de Apple. Comparte el mismo cédigo base que la version

comercial, comentada anteriormente.
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Este servidor comparte las mismas caracteristicas que la versién comercial pero en este caso solo
distribuyen el servidor entre si y no tienen las herramientas y extensiones adicionales que son exclusivas

de la versién pagada.

Este servidor permite transmitir videos y audio a diferentes tipos de clientes soportados por internet, una
red local, redes inaldmbricas etc., mediante el uso de protocolos RTP y RTSP. Al ser de cédigo abierto,
es un servidor altamente configurable y adaptable a las necesidades de los usuarios, ya que se puede
modificar, manipular y adaptar el cédigo fuente del servidor pudiendo implementar facilmente cualquier
funcionalidad que se necesite.

2.6.3 Microsoft Windows Media Server

Servidor de Video Bajo demanda restrictivo, comercial y propietario de Microsoft. ElI contenido que
transmite su servidor a los clientes puede tratarse de contenido en directo o de un archivo multimedia
grabado previamente. Para la transmision de contenido en directo, el servidor se conecta a un software
de codificacién, como el Codificador de Windows Media, que puede transmitir una secuencia en directo

en un formato compatible con el servidor.(24)

En la Figura 2 propone un esquema de un posible escenario, donde puede funcionar este servidor, con el

tipo de servicios que este ofrece.

Codificador.

<—' ”7:;:::,2,"_“

Usuario final
(Cliente).

Servidor de
Distribucién.
Multicast.

-
Windows Media $ HITR, RISE:

Server =~ Usuario final

(Cliente).

Unicast Unicast
RTSP, RTSP,

MMS, MMS, Q
HTTP. HTTP. Usuario final
Usuario final @ Al
(Cliente). (Cliente).
Usuario final @ Usuario final
(Cliente). (Cliente).
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Figura 2: Esquema Windows Media Server

Sus caracteristicas mas destacadas son:

4+ El nimero de flujos de audio y video soportados es directamente proporcional a la cantidad de
dinero invertida en licencias.

4+ Solo funciona en Windows, precisamente la Unica forma de adquirir el software es mediante la
compra de una licencia de Windows Server.
Algunas funcionalidades estan intencionadamente deshabilitadas en funcidn del tipo de licencia de
Windows Server. (Multicast, envio a otro servidor, soporte proxy, sistema de plugins, planificador
de programacion, etc.).
Soporta los protocolos HTTP y RTSP.
Soporta el formato Windows Media.
La gran diferencia entre los servidores vistos anteriormente y este Ultimo, es la falta de una

version comunitaria de cédigo abierto.

2.6.4 VideoLAN

VideoLAN produce software libre para multimedia, publicado bajo la Licencia Publica General. (25) La
primera gran caracteristica diferenciadora entre los servidores vistos anteriormente y VideoLAN radica en

gue la misma aplicaciéon puede funcionar tanto, como un simple reproductor que como servidor.

Proyecto principal de VideoLAN:
VLC: Aplicacién escrita en C/C++, servidora y cliente de flujos de video. Actualmente en desarrollo.

En la figura 3 se puede observar los elementos que conforman la plataforma VideoLAN, se pueden ver
diferentes tipos de servidores, un servidor web (web, Darwin, etc.), se muestran los diferentes tipos de
formatos y sefiales de entrada (DVD, Satélite, Sistema de ficheros, television digital terrestre, etc.), como

también los distintos tipos de clientes soportados (ordenador, STB, movil, etc.).
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Figura 3: Plataforma VideoLAN.

VideoLAN soporta la gran mayoria de plataformas disponibles, esta disponibilidad depende del soporte
ofrecido por algunas librerias, de forma que las caracteristicas varian, segun la plataforma. Esta es una
de las grandes diferencias respecto a los otros servidores, que soportaban una o muy pocas plataformas

y sus caracteristicas estan en funcion del precio.
Caracteristicas principales:

=+ Soporta multiples plataformas, entre estas Windows, Mac OS X, Linux, Familiar Linux, etc. (mas
gue ninguno de los otros servidores vistos anteriormente)
Protocolos: RTSP, UDP, RTP, HTTP, FTP (solo recepcién). Soporta Multicast y Unicast sin ningun
tipo de limitacion, ni restriccion. Muchos de los servidores vistos anteriormente habilitan el soporte
multicast en la licencia mas cara del servidor.
Formatos soportados: MPEG, AVI, ASF, WMV, WMA, MP4, MOV, OGG entre otros.

Soporta video bajo demanda, parrillas de programacion, etc.
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Es posible recibir un flujo de video de un servidor, y enviarlo a otro cliente mientras se visualiza.
Es posiblemente uno de los muy pocos servidores/reproductores, que permiten guardar el video
en el disco.

Soporta subtitulos.

Filtros de manipulacion, recodificacion de video, entre otros.

Interfaces grafica (WxWidgets o Qt4), consola, web, entre otros.

Permite transmitir video desde dispositivos de captura, DVD, VCD, entre otros.

De acuerdo con las caracteristicas de los servidores streaming vistos anteriormente, se decidié que fuera
VLC el encargado de emitir las noticias transmitidas por la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA
almacenadas en el formato generado previamente por la herramienta FFmpeg. Ademas de todas las
facilidades que permite este servidor posee un libreria (libvic) sencilla y facil de utilizar, que sera la
encargada de realizar todo este proceso. Sin embargo no habria ningln inconveniente en utilizar

cualquier otro servidor si este presentara problemas.

2.7 Prototipo de Interfaz

La presente investigacion estara sustentada por un resultado palpable. Por lo que es necesario
mencionar como quedara conformado el prototipo de interfaz. EI mismo seré elaborado en el IDE de
desarrollo QTCreator con lenguaje C++, dando la posibilidad al usuario de que pueda seleccionar como
quiere realizar la grabacion. Esto se debe a que puede grabar durante un tiempo determinado, grabar de
forma continua lo que esta transmitiendo la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA o programar
una grabacion, en cada una de estas especificando los parametros de audio y video deseados. Ademas
contara con una ultima funcionalidad que sera emitir mediante la tecnologia de streaming el archivo

generado. A continuacidn se muestra una imagen del mismo en ejecucion.
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Figura 4: Prototipo de interfaz

2.8 Reproductores para la Visualizacion de los formatos seleccionados

Existen diferentes herramientas que sirven de apoyo para la visualizacion de los formatos seleccionados
y que permitirdn la observacion del video. Es por eso que durante la investigacion se hizo un estudio de
los reproductores que son utilizados en sistemas libres. Los diferentes reproductores compatibles con
estos formatos son: el VLC Media Player que es un reproductor multimedia gratuito, de cédigo abierto y
multiplataforma. Contiene una mas facil codificacion GUI en QT. VLC Media Player es muy potente y facil
de usar capaz de reproducir la gran mayoria de los formatos de audio y video, el MPlayer que es el
reproductor de peliculas y animaciones mas completo que existe para Linux, cuenta con soporte para
multitud de formatos tanto de entrada como de salida, eso y su funcionalidad hacen de este programa
uno de los mas adecuados a la hora de reproducir archivos tanto de video como animaciones y el Totem,
reproductor de peliculas gratuito de codigo abierto que se encuentra bajo la licencia de GPL(Licencia
Publica General de GNU) y tiene dentro de sus caracteristicas mas notorias que permite hacer capturas
de pantalla.




z

CAPITULO 2: PRESENTACION DE LA SOLUCION PROPUEST#A

2.9 Conclusiones Parciales

A lo largo del capitulo se han analizado los formatos de archivos de video y las herramientas que pueden
generarlo, con el objetivo de implementar una interfaz que permita la generacion de archivos en formato
de video que contengan las transmisiones de las noticias de la Plataforma de Television Informativa
PRIMICIA. Con el fin de llevar a cabo lo antes expuesto se determind que los archivos de video mas
adecuados para almacenar las noticias transmitidas por la Plataforma son el OGG, MPEG y H.264. Para
la generacion de los mismos hizo falta la utilizacién de la herramienta FFmpeg debido a que la calidad del
video es superior a RecordMyDesktop y ademas permite la emisién en tiempo real mediante la tecnologia
de streaming el archivo de video generado, por ultimo se determindé como servidor de streaming el VLC
para que la transmision de las noticias pueda ser consumida desde la web o desde otra computadora via
IP.
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CAPITULO 3: VALIDACION DE LA& SOLUCION PROPUESTA

3.1 Introduccion

Este capitulo hara referencia a la validacion y aceptacion de la propuesta realizada en el Capitulo 2 para
la generacion de archivos en formato de video en la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA. Con
el propdsito de lograr este objetivo se tomaran el uso del criterio de un Comité de Expertos y el empleo de
técnicas propuestas en el Método Delphi. Para el cual se aplicara una encuesta a los especialistas
seleccionados del proyecto PRIMICIA y luego se procesaran los resultados para obtener los argumentos

necesarios, de acreditar o rechazar la propuesta.

3.2 Método de Experto Delphi

El método Delphi puede ser caracterizado como un método para estructurar un proceso de comunicacion
en grupo, el cual se hace mas efectivo en la medida que este logra como resultado observar el
crecimiento del conocimiento de un grupo de individuos al estructurar un proceso de comunicacién en

problemas particulares y complejos. (26)

El método “Delphi” procede por medio de la interrogacion de expertos con el soporte de cuestionarios

sucesivos, a fin de poner de manifiesto convergencias de opiniones y reducir eventuales consensos.(27)

El método “Delphi” fue disefiado para animar un verdadero debate, independiente de las personalidades.
Se requiri6 anonimato, en el sentido que nadie supiese quién era el resto que estaba participando dentro
del conjunto. Mas aun, para eliminar el poder de oratoria y pedagogia, los razonamientos dados para
fundamentar las opiniones extremas fueron sintetizados por los investigadores para darles a todos igual
"peso”; y luego retro-alimentar al grupo para realizar un andlisis mas profundo y extenso. Estos aspectos,
anonimato y retroalimentacion, representan los dos elementos esenciales y que siempre deben estar

presentes en el método Delphi.

Por tanto consiste en la interrogacion de un grupo de personas a las que se les llama expertos con la
ayuda de cuestionarios, a fin de poner de manifiesto convergencias y opiniones. Llevando a cabo de

manera andénima las encuestas.
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Suelen distinguirse tres etapas o fases fundamentales en la aplicacion del método:

+ Fase preliminar: Se delimita el contexto, los objetivos, el disefio, los elementos basicos del
trabajo y la seleccion de los expertos.

+ Fase exploratoria: Elaboracién y aplicacién de los cuestionarios.

+ Fase final: Andlisis estadisticos y presentacion de la informacion.

3.3 Fase Preliminar

Durante esta primera fase primeramente se determina el objetivo a alcanzar con la aplicacion del método
seleccionado. Después se realiza la seleccién del tipo de Delphi a utilizar y por dltimo se produce la

seleccion de los expertos que protagonizaran la evaluacion de los resultados.

3.3.1 Objetivo de evaluacion

EL principal objetivo que se sigue con el método es que, basado en la experiencia de un grupo de
expertos, los cuales trabajan con la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA y con el proyecto
concurrentemente practicamente desde su nacimiento. Se alcance la validacién de la propuesta de
manera rapida con el fin de lograr la recuperacion de las noticias transmitidas por la Plataforma. Ya que de
esta manera se puede lograr el almacenamiento de las mismas y paralelamente dar promociéon a este

producto en el mercado mundial mediante la publicacién de las mismas en la web.

3.3.2 Tipo de método Delphi a utilizar

Existen diferentes tipos en los que se puede clasificar el método Delphi, los mismos son:
a) Por Objetivo. Dependiendo del objetivo que se persiga, un ejercicio “Delphi” se puede clasificar en:

Delphi de Proyeccién: Disefiado para proyectar variables, eventos, tendencias, que serviran de apoyo en
la toma de decisiones. Se caracteriza por la busqueda del concurso entre las opiniones de los

participantes, evitando problemas que se pudieran producir en un encuentro cara a cara.

Delphi de Politica: Es una herramienta de analisis de politicas alternativas y no un mecanismo de toma de

decisiones. Su objetivo es asegurar que todas las posibles opciones de un problema han sido expuestas y
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consideradas a modo de estimar el impacto y consecuencias de cualquier opcién en particular. No busca

el consenso, sino mas bien, pretende acentuar las divergencias.
b) Por Conduccién. Segun la forma de conducir un ejercicio “Delphi” se pueden distinguir dos tipos:

Delphi Convencional: Es el mas comun y se caracteriza por la importancia del grupo monitor tanto en el

disefio, como en la evaluacion de las respuestas.

Delphi Computador: ElI grupo monitor es reemplazado en gran medida por un computador que es

programado para realizar la compilacion de los resultados del ejercicio.

c) Otros Tipos.
Delphi Cara - Cara: Este tipo de “Delphi” tiene caracteristicas similares a los anteriores en cuanto a su

objetivo, sin embargo su forma de conduccion presenta variaciones.

Mini Delphi: Al igual que en el caso anterior, sus caracteristicas en cuanto a objetivos son similares a los
tipos de Delphi ya analizados. EI Mini “Delphi” consiste en una conferencia de mesa redonda, en donde
las opiniones y respuestas al cuestionario se hacen por escrito, y en varias mesas simultaneamente. En
este caso, el grupo monitor responde cualquier duda, tabula los resultados y devuelve el cuestionario a los

participantes.(27)

Se decidié que el cuestionario a realizar fuera llevado personalmente a cada una de las personas
integrantes del panel lo cual disminuye el tiempo y aumenta la rapidez de las respuestas debido a que el
panelista puede consultar cualquier duda con respecto a la preguntas del cuestionario. Este método se le
conoce como cara-cara descrito anteriormente, el cual tiene la ventaja de disminuir el porcentaje de

defeccion del experto.

3.3.3 Seleccion de los Expertos

Como es de anticipar, la calidad de los resultados obtenidos depende, sustancialmente de la adecuada

seleccién de los expertos, asi como de la calidad de las preguntas que conforman el cuestionario.
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El panel de expertos esta compuesto por ocho integrantes. Para la seleccién de los mismos se tuvo en
cuenta su reconocido prestigio profesional, conocimiento profundo del tema objeto de investigacion,
resultados satisfactorios en el trabajo pedagogico y la efectividad en su trabajo profesional como
caracteristica fundamental para la solucién del problema tratado y por ser la que logra mayor objetividad
en la evaluacion del resultado. También se tomd en cuenta su disposicion para realizar el cuestionario lo

gue es esencial para expresar calidad en la validacion.

3.4 Fase Exploratoria

Durante esta fase las principales actividades son la confeccién y aplicaciéon de las encuestas. Para la
realizacion de estas actividades se tuvieron muy presentes la longitud y el tipo de las preguntas

encuestadas.

Un planteamiento demasiado conciso provoca una excesiva variedad de interpretaciones y uno muy largo
requiere administrar demasiados elementos de una sola vez, por lo que la forma en que se realizo6 el
cuestionario fue con planteamientos de mediana longitud. De manera que se elabor6 ameno y atractivo
con preguntas justas y necesarias para no inducir al desinterés de los expertos y alcanzar los objetivos

propuestos.

Los tipos de preguntas que fueron formuladas a los panelistas, con el propésito de extraer informacion util

son:

Preguntas de votacion: Se presentan dos o mas alternativas a consideracién de los panelistas, los
cuales deben votar por una de ellas. Esta votacién se realiza de acuerdo a algun criterio, el cual es

sefalado en el cuestionario y que puede ser factibilidad, probabilidad de ocurrencia, etc.

Preguntas de control: Estas preguntas se incluyen para efectuar un chequeo a la coherencia de las
respuestas de los panelistas. Consiste en hacer dos veces la misma pregunta planteada de forma distinta

o en forma indirecta.

En el Anexo se muestran el conjunto de preguntas encuestadas al panel de expertos, las cuales permitiran

evaluar la factibilidad de la solucién propuesta.
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3.5 Fase Final

La actividad fundamental de esta fase es el procesamiento y estudio de la informacion. La evaluacién del
cuestionario se hizo de forma manual pues la cantidad de informacién y datos a procesar no son
excesivamente voluminosos, ni complicados en su procesamiento. La principal meta de este método es
llegar a un consenso entre los expertos, pero como no existe una unica forma de medir consenso, se

utilizan las siguientes reglas las cuales son las adoptadas para los estudios Delphi a nivel mundial:

+ Se entendera por consenso en las preguntas con dos alternativas cuando una de ellas acumula al

menos el 70% de los votos ponderados por nivel de confianza y grado de los expertos.

4+ Para las preguntas con méas de dos alternativas se entendera por consenso, cuando una de las
alternativas acumula al menos el 50% del total de las alternativas ponderadas por nivel de
confianza y grado de los expertos.

Con el fin de concretar el proceso de evaluacién de la propuesta se tuvieron en cuenta los criterios
expuestos en las preguntas de la 1 a la 7. Para calcular el consenso de los expertos o el coeficiente de

concordancia se utilizo la siguiente formula:
Cc= (1-Vn/Vt)*100

Donde:
Cc=Coeficiente de concordancia
Vn=Cantidad de expertos en contra del criterio predominante

Vt=Cantidad total de expertos

Pregunta 1

Esta pregunta fue respondida por 8 entrevistados lo cual representa un 100% del total del panel. Como el
100% de los panelistas concordaron que la relevancia que le atribuye de forma ascendente la generacion
de un archivo de video a partir de las transmisiones de noticias en la plataforma es cinco, se logra una

concordancia entre los expertos en esta pregunta.
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Pregunta 2

Esta pregunta fue respondida por 8 entrevistados lo cual representa un 100% del total del panel. Como el
100% de los panelistas concordaron que la relevancia que le atribuye de forma ascendente la emision de
la transmisiéon de noticias de la plataforma en un streaming de video en tiempo real es cinco, se logra una

concordancia entre los expertos en esta pregunta.

Pregunta 3

Esta pregunta fue respondida por 8 entrevistados lo cual representa un 100% del total del panel. Como el
100% de los panelistas concordaron que la visualizacion de las transmisiones de noticias en la web es

necesaria, se logra una concordancia entre los expertos en esta pregunta.

Pregunta 4

Esta pregunta fue respondida por 8 entrevistados lo cual representa un 100% del total del panel. Como el
100% de los panelistas concordaron que la eleccién de los formatos de video a generar es correcta, se

logra una concordancia entre los expertos en esta pregunta.

Pregunta 5

Esta pregunta fue respondida por 8 entrevistados lo cual representa un 100% del total del panel. Como el
62,5% de los panelistas concordaron que la calidad del archivo de video generado en la presente solucion

para ser mostrado en la web es buena, se logra una concordancia entre los expertos en esta pregunta.

Pregunta 6

Esta pregunta fue respondida por 8 entrevistados lo cual representa un 100% del total del panel. Como el
62,5% de los panelistas concordaron que la calidad del archivo de video generado en la presente solucion

para ser transmitida es buena, se logra una concordancia entre los expertos en esta pregunta.
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Pregunta 7

Esta pregunta fue respondida por 8 entrevistados lo cual representa un 100% del total del panel. Como el
75% de los panelistas concordaron que en la presente investigacién se le dio solucion al problema
cientifico de forma total, se logra una concordancia entre los expertos en esta pregunta.

3.6 Conclusiones parciales

En este capitulo se llevé a cabo la validacion de la propuesta para la generacion de archivos de video en
la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA aplicando el método Delphi mediante el panel de
expertos. Durante la entrevista los panelistas tuvieron un alto nivel de concordancia por lo que se realizé
una sola iteracién de las encuetas. Concluyendo de esta manera con una validacién satisfactoria de la

propuesta realizada en la presente investigacion.
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CONCLUSIONES GENERALES

Durante el desarrollo de la investigacion se adquirieron conocimientos que permitieron dar solucion al
problema cientifico y de esta manera proporcionar una cualidad de vital importancia al producto PRIMICIA.

Con el cumplimiento de los objetivos y las tareas propuestas se arriba a las siguientes conclusiones:

Con el empleo de los métodos de la investigacion teéricos y empiricos se logré conocer el estado del
objeto de estudio de la investigacién. Analizando los principales conceptos asociados al tema del presente
trabajo de diploma, asi como caracterizando soluciones existentes, se pudieron obtener los argumentos

necesarios para proponer una solucion factible.

La generacion de archivos de video en la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA tiene un impacto
significativo en el desarrollo y perfeccién de este producto informatico. Esto es debido a que las noticias
podran ser almacenadas pensando en una futura retransmision de las mismas ya que no se perderia el

flujo de video transmitido en un momento determinado.

Con la emisién del streaming correspondiente a lo que se esta capturando se puede dar promocion a
dicho producto mediante la web, con el objetivo de incorporarlo en el mercado mundial o simplemente en
las esferas de la sociedad. Por ultimo la elaboracién del prototipo de interfaz para la validacién de la
propuesta fue llevada a cabo de forma genérica caracteristica por la que puede ser utilizado con el

propésito requerido por cualquiera de los proyectos existentes en la Facultad 6 de la UCI.
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Una vez cumplidos los objetivos del presente trabajo de diploma y en correspondencia con los resultados

obtenidos, los cuales se pusieron en practica y se reflejaron en el propio documento, se recomienda:

< Al Grupo de desarrollo y a la direccion de PRIMICIA, comenzar la implementacion de la generacion

de archivos de video en la Plataforma de Television Informativa PRIMICIA apoyandose en la

proposicion expuesta en la presente investigacion.

< Profundizar en el tema para lograr capturar una ventana especifica.
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ANEXOS
Encuesta realizada a los expertos

Compaiiero(a):

Usted ha sido elegido, por su calificacion y experiencia en su profesion, como experto para evaluar los
resultados tedricos de esta investigacion, por lo que el autor le pide que ofrezca sus ideas y criterios sobre
beneficios o insuficiencias que pudiera presentar al ser aplicada en la Plataforma de Television Informativa
PRIMICIA la generacién de archivos en formato de video.

Muchas gracias.

1- Valore el nivel de relevancia de forma ascendente que le atribuye a la generacion de un archivo de

video a partir de las transmisiones de noticias en la plataforma.
Uno _ Dos _ Tres _ Cuatro __ Cinco.

2- Valore el nivel de relevancia de forma ascendente que le atribuye a la emision de la transmision de

noticias de la plataforma en un streaming de video en tiempo real.
_Uno __Dos _ _Tres _ Cuatro __ Cinco.

3- ¢ Como considera la visualizacion de las transmisiones de noticias en la web?
__Indispensable __ Necesaria __Indiferente.

4- ; Como considera la eleccién de los formatos de video a generar?
__ Correcta __Incorrecta.

5- Evalle la calidad del archivo de video generado en la presente solucion para ser mostrada en la web.

__Buena __ Aceptable __ Mala.

6- Evalle la calidad del archivo de video generado en la presente solucion para ser transmitida.
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__Buena __ Aceptable _ Mala.
7- Considera que en la presente investigacion se le dio solucidn al problema cientifico de forma:

__Total _ Parcial __ Nula.
8- Cualquier sugerencia que desee hacer con el objetivo de mejorar la solucién escribirla en las siguientes

lineas.

9- Cualquier dificultad detectada en la solucién presentada en la investigacion escribirla en las siguientes

lineas.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Puerto PCI (Peripheral Component Interconnect): Son ranuras de expansion de la placa madre de un

ordenador en las que se pueden conectar tarjetas de sonido, de video, de red, etc.
USB (Bus Universal en Serie): Es un puerto que sirve para conectar periféricos a una computadora.

Ancho de banda (Bandwidth): Cantidad de informacion que puede transmitirse a través de una

conexion por unidad de tiempo.

Quick Time: QuickTime es la arquitectura multimedia estandar desarrollada por Apple que consiste en un

conjunto de bibliotecas y un reproductor multimedia (QuickTime Player).

CD (Compact Disc): Es un soporte digital 6ptico utilizado para almacenar cualquier tipo de informacién

(audio, imagenes, video, documentos y otros datos.

VCD (Disco Compacto de Video Digital): Es un formato estdndar para almacenamiento de video en un

disco compacto.
DVD (Disco Versétil Digital): Es un dispositivo de almacenamiento éptico cuyo estandar surgié en 1995.
Cédecs: Acrénimo de codificador/decodificador.

Fotograma o cuadro: Es una imagen en particular dentro de una sucesion de imagenes que componen

una animacion.

Codificacién al vuelo: Es cuando una herramienta graba y codifica al mismo tiempo un video.
VoD: Video bajo demanda.

Unicast: Es el envio de informacion desde un Unico emisor a un Unico receptor.

Multicast: Es el envio de la informacion en una red a multiples destinos simultdneamente.




GLOSARIO DE TERMINOS

IPv4: Es la version 4 del Protocolo IP y anterior a la IPv6.

Plataforma: Es un sistema que sirve como base para hacer funcionar determinados médulos de

hardware o de software con los que es compatible.

RTP (Protocolo en tiempo real): El objetivo de RTP es brindar un medio uniforme de transmisién sobre
IP de datos que estén sujetos a las limitaciones de tiempo real (audio, video, etc.).

RTCP (Protocolo de control en tiempo real): Es un protocolo de control para el flujo RTP, se basa en

transmisiones periddicas de paquetes de control.

UDP (Protocolo de Datagrama de Usuario): Es un protocolo del nivel de transporte basado en el

intercambio de datagramas.

HTTP (Protocolo de Transferencia de Hipertexto): Es el protocolo usado en cada transaccién de la
Word Wide Web.




