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Resumen

En la actualidad el almacenamiento, administracién y procesamiento de grandes lotes
de informacion es de gran importancia para muchas instituciones. El aseguramiento de
los recursos necesarios para el desarrollo de esta actividad es una de las premisas
fundamentales para garantizar el almacenamiento de estos grandes cumulos de
informacion. La Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) cuenta con diversos
centros relacionados con la elaboracién de soluciones informaticas vinculadas con la
captura de flujos de videos, su almacenamiento, procesamiento y posterior utilizacion.
Las unidades destinadas para guardar toda esta informacién, debido a las grandes
cantidades de informacién que se manejan se saturan con rapidez, impidiendo la
realizacion de otras tares que dependen de la disponibilidad del espacio en los
servidores, para el almacenamiento de nuevas medias. Por estos motivos es
necesario realizar un constante proceso de monitorizacion del estado de estos
dispositivos, por determinado personal. Ademas la realizacion de esta tarea de forma
manual es poco eficaz, muy engorrosa para un humano y con un tiempo de respuesta
lento ante cualquier suceso que llene el servidor destinado para el almacenamiento de
las medias. Por lo que surge la necesidad de desarrollar un Sistema para el control
auténomo de espacio en disco en servidores de media. Para su elaboracion se realizo
un estudio de diversos sistemas de administracién de centros de datos a nivel mundial,
asi como las tecnologias y herramientas actuales mas factibles para el desarrollo del
sistema. En este trabajo se presentan los resultados que se obtuvo desde un ambito

econdémico-social en el desarrollo de la solucién propuesta.



Abstract

Currently the storage, management and processing of large amount of information has
a great importance for many institutions. The ensuring of necessary resources for this
activity is a fundamental premise to ensure storage of these large clusters of
information. The University of Informatics Sciences (UCI) has various centers related to
the development of informatics solutions associated with the capture of video streams,
storage, processing and subsequent use. The units used to store all this information,
due to large amounts of information are handled, become quickly saturate, preventing
the execution of other task that depends on the availability of server space for storage
of new media. For these reasons it is necessary a constant process of monitoring the
status of these devices, for certain users. Also performing this task manually is
inefficient, very tricky for a human and a slow response time to any incident that fills the
server for storage of Medias. For these reasons there is a need to develop a system for
autonomous control of disk space on media servers. For its development, a study was
done of various management systems data centers worldwide and current tools and
technologies more feasible to develop the system. This research presents the results

obtained in the development of the proposed solution.
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Introduccion

Introduccion

Desde tiempos remotos, el manejo y almacenamientos de los bienes representan
tareas de suma importancia para la humanidad. Paralelo a esto, surgio la problemética
del espacio disponible para el almacenamiento de los recursos. Diversas fueron las
alternativas de solucién para optimizar y aprovechar al maximo el espacio disponible y

erradicar este problema.

En la actualidad el aprovechamiento al maximo del espacio es un parametro presente
en cada una de las soluciones que el hombre elabora a diario. Asi, con el surgimiento
de las computadoras y con ellas el manejo y almacenamiento de la informacion, el
hombre se encontré ante la situaciébn de como aprovechar y administrar el espacio

disponible para almacenar dicha informacién de forma eficiente.

El desarrollo progresivo de nuevas generaciones de computadoras, mas eficientes y
con mayor capacidad de procesamiento no elimind la situacion de la administracién de
los recursos que se almacenan en estas; a pesar de las grandes cantidades de
informacién que pueden almacenar los dispositivos creados para almacenamientos de
datos, la gestibn manual del espacio de memoria es una tarea dificil y engorrosa,
proclive a fallas humanas ya que se necesitarian varias personas para poder accionar
un poco mas rapido frente a la ocurrencia de determinado evento que requiera la toma

de acciones rapidas y precisas.

Todos estos avances en conjunto con otros logros tecnolégicos han propiciado un
desarrollo vertiginoso de las TICs (Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion).
Cuba no ha estado exenta de esta revolucion tecnoldgica, el estado cubano consiente
de la influencias y facilidades brindadas por las TICs para el desarrollo cultural e
intelectual de la humanidad ha realizado innumerables esfuerzos para la
informatizacion del pais y el desarrollo de soluciones informaticas para de esta manera

insertarse en el mercado del software mundial.

La Universidad de Ciencias Informaticas (UCI) es un reflejo de los esfuerzos de
nuestra nacion por no estar ajena al desarrollo tecnolégico, en esta institucion se
desarrollan disimiles soluciones integrales de software y se brindan servicios con el
objetivo de automatizar muchos procesos y disminuir la complejidad y esfuerzos en la

realizacion de estos. La Universidad cuenta con varios centros de desarrollo, entre los
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gue se encuentra GEYSED el cual estd compuesto por los centros Geoinformatica y

Sefiales Digitales.

En dicho centro, diversos son los proyectos que se encuentran relacionados con los
procesos de gestion y almacenamiento de contenido multimedia; ya sean archivos
multimedia para su posterior utilizacion, publicacién o flujos de videos provenientes de
camaras IP o sefiales de televisién. Los servidores para el almacenamiento de toda
esta informacion, se saturan debido a los grandes cumulos de informaciéon que
manejan, imposibilitando la correcta realizacién de otras tareas dependientes del buen

funcionamiento de los servidores de grabacion.

Otro aspecto importante es que el personal vinculado al mantenimiento de los
servidores se encuentra obligado a una constante inspecciéon de la disponibilidad de
almacenamiento de estos. Ademas el proceso para la gestion y administracién de los
espacios en disco en estos dispositivos de manera manual es una tarea muy lenta,
dificil y poco segura, por lo que se determina para la investigacion el siguiente

problema cientifico:

Problema a resolver: Las personas no son capaces de tomar decisiones rapidamente

en caso de que a un servidor de medias se le esté agotando el espacio en disco.

Objetivo General: Desarrollar un sistema que controle la capacidad en disco de un

servidor de medias y que tome decisiones dependiendo de reglas.

Objeto de estudio: Proceso de chequeo autbnomo de los servidores de medias.
Campo de accioén: Espacio en disco de servidores de almacenamiento de medias.
DISENO METODOLOGICO DE LA INVESTIGACION:

Idea a defender: El desarrollo de una aplicacion autbnoma para el manejo de espacio
de memoria en los servidores. Logrando un sistema que pueda adherirse a diversos

servidores de medias para su control y monitoreo.

Tareas de la Investigacion:

1. Realizar un andlisis valorativo de los sistemas de control de espacio en disco

en la actualidad.
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2. Seleccionar y argumentar la Metodologia de Desarrollo de Software a usar en
el proceso.

3. Caracterizar las herramientas y tecnologias a utilizar en la realizacién del

sistema.
4. Definir las reglas del sistema.
5. Definir acciones a ejecutarse al cumplirse una regla.
6. Obtener los modelos de dominio, sistema y disefio de la aplicacion.

7. Implementar un sistema que controle el espacio en disco en servidores de

media.
8. Generar la documentacion del proceso de desarrollo de software.

Métodos Teodricos:

Analitico-Sintético: Con este método se analizan los procesos de funcionamiento
auténomo en servidores de medias. También es empleado en el andlisis y valoracién
de soluciones similares en busqueda de caracteristicas similares y conceptos teéricos

gque sean de relevancia para la investigacion.

Histérico-Logico: Permite valorar el desarrollo, evolucién y tendencias actuales en el

proceso de gestion y administracion de manera autbnoma de servidores de medias.

Modelacion: Durante la investigacion se utiliza para crear abstracciones que permitan
comprender el funcionamiento del sistema mediante los modelos de implementacion y

despliegue.

Métodos Empiricos:

Observacion: Este método es utilizado con la finalidad de caracterizar y evaluar cémo
es realizado actualmente todo el proceso de gestion y administracion de los servidores
de medias y definir los mecanismos para el desarrollo de un sistema que brinde una

solucion a las necesidades actuales.
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Capitulolo I: Fundamentacién Teérica

1.1. Introduccion
En este capitulo se identifican los conceptos y elementos tedricos que permiten un
mejor entendimiento y sirven de soporte para la realizacion de un sistema para el
control de la capacidad en disco de un servidor de medias. Ademas se realiza un
analisis de soluciones existentes con caracteristicas similares al prototipo a
desarrollar. También se plasma un estudio sobre las principales metodologias y
herramientas utilizadas para el desarrollo de la aplicacion.

1.2. Conceptos asociados al dominio del problema.

Centro de Procesamiento de Datos (DataCenter): Local donde se concentran todos
los recursos necesarios para el almacenamiento y procesamiento de la informacion de
una institucion. Esta definicion engloba los sistemas y dependencias a través de los
cuales:

Los datos son almacenados, tratados y distribuidos al personal o procesos autorizados
para consultarlos y/o modificarlos.

Los servidores en los que se albergan estos datos se mantienen en un entorno de

funcionamiento 6ptimo (1).

Captura: En esta investigacion el término de captura se utiliza para definir toda
operacién o conjunto de operaciones que se realizan con la finalidad de obtener datos
para transferir hacia un soporte de almacenamiento; puede ser realizar grabaciones de
ficheros o archivos de audio y video. Por lo general a este conjunto de acciones se le

denomina proceso de captura.

Media: Los medios de comunicacién son un instrumento o forma de contenido por el
cual se realiza el proceso comunicacional o comunicacién. Algunos de los principales
medios de comunicacion como la television y la radio transmiten datos (generalmente
ficheros de audio y video) mediante los cuales se establece dicha comunicacion con
las personas. Por lo que se define como medias todo el contenido de tipo video y

sonido usado por los medios de trasmision para divulgar la informacion.

1.3. Evolucién de los sistemas de administracién de centros de datos.
La administracion de los recursos en los sistemas de almacenamientos es una tarea
de gran importancia y de caracter obligatorio para evitar el derroche y uso ineficientes

de los recursos. Es necesario el conocimiento de cada informacion que se almacena
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en la infraestructura, la manera en que se procesa y la infraestructura fisica con la que
se cuenta, para de esta manera conocer en qué estado se encuentra el sistema y

poder tomar decisiones de lo que se debe hacer.

El desarrollo de estos sistemas se ha visto frenado por algunos obstaculos como el
costo, la complejidad y el dilema del almacenamiento. Steve Duplessie, analista de
The Enterprise Strategy Group, plantea que dos obstaculos fundamentales son el
costo y la complejidad de la instalacion y el uso de dichas herramientas y expresa que:

“LA administracién de los recursos es esencialmente gratuita”, declar6. “El costo sera
compensado con la posibilidad de recuperar los activos de la infraestructura, de tomar
decisiones inteligentes sobre politicas futuras y capacitar al personal operativo de las
TI”.

Diversos son los sistemas actuales en funcion de satisfacer estas necesidades entre
los que se encuentra los desarrollados por Avocent Corporation y Synmatec. Estos

garantizan los siguientes aspectos:

Reducir la Complejidad: Los sistemas garantizan de forma rapida y eficiente las
tareas de administracion. Estos de manera automatica inspeccionan el estado del
servidor y brinda un informe del estado de este. Tienen la capacidad de detectar
errores que solo se descubririan al encontrarse con estos y facilitan la disminucion del
personal vinculados con el proceso de administracion de los centros de datos

(datacenter).

Visibilidad y control de los recursos: Es necesario el conocimiento del estado de los
recursos que se manejan, para la realizacién de futuras acciones, los sistema deben
ser capaces de caracterizar el estado de los servidores, en cuanto a capacidad actual

y disponible, rendimiento. Tener un control de los recursos almacenados.

Disminucién de costos: Debido al aumento de los datos de las empresas promedios
anualmente de un 55%, esto provoca un aumento neto en gasto en la compra de
dispositivos de almacenamientos. Los sistemas de administracion de servidores
garantizan la recuperacion de los activos subutilizados de la infraestructura logrando
una mejor planificacion de los recursos y disminuyen asi los gastos, facilitan la toma
de decisiones inteligentes sobre politicas futuras a tomar en la adquisicion de activos,
segun el estado del servidor. También disminuyen el costo correspondiente al personal

utilizado en la administracién de estos sistemas.

1.4. Estado del arte de los sistemas de administracion de centros de datos.
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Durante la investigaciobn se analizaron diversas aplicaciones desarrolladas a nivel
mundial con cierto grado de similitud con el sistema a desarrollar, entre las que se

encuentran:

Veritas CommandCentral Storage: Es la solucién de administracion de recursos de
almacenamiento de Symantec, que ofrece un control altamente centralizado en
entornos de almacenamiento heterogéneo. Un enfoque centralizado de la
administracién del almacenamiento aumenta la responsabilidad del departamento TI'y
su capacidad para satisfacer las necesidades de almacenamiento de un conjunto de
aplicaciones variado para los diversos sectores a los que asiste.

Veritas CommandCentral Storage permite:

e La capacidad de almacenamiento, planificacion y prevision: Permite
conocer cuanto espacio de almacenamiento se dispone y cuanto se necesitara
en el futuro, facilita la recuperacion del material almacenado perdido o mal
utilizado e implementa practicas de compra segun los datos histéricos y

actuales.

e El monitoreo centralizado: Monitorear de manera continua el entorno de
almacenamiento (implantaciones matriciales, switches, hosts, aplicaciones,
etc.) relacionado con el rendimiento, la conectividad, las estadisticas del
entorno y las condiciones del espacio. Informa de cualquier problema
relacionado con la disponibilidad o el rendimiento, segun las politicas

predefinidas.

e El aprovisionamiento del almacenamiento heterogéneo: Optimiza el
proceso de aprovisionamiento con una sola herramienta de administracion en

una infraestructura de almacenamiento heterogéneo.

Ventajas claves:

e Visibilidad de la ruta de datos completa desde la aplicacion hasta cada unidad
de disco individual en entornos de almacenamiento y servidores fisicos y
virtuales, lo que ayuda a garantizar el rendimiento 6ptimo y la disponibilidad de

las aplicaciones comerciales criticas.

1 , .
Tecnologias de la Informacién.
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e Identificacion del espacio desaprovechado en todo el almacenamiento de la
empresa y utilizacion mejorada, lo que permite una mejor planificacion de la

capacidad y reduce los gastos.

e La aplicacion de politicas de servicios de calidad a toda la ruta de datos ofrece
a los administradores una visibilidad completa de la relacion entre las

aplicaciones y los recursos.

e Genera transparencia en los procesos operativos ayudando a identificar la

propiedad de los datos (2).

Avocent Data Center Planner: Es una nueva fase de Merger Point Infrastructure
Explorer, este permite a la organizacion obtener grandes ventajas y mejorar las
condiciones para lograr la consolidacion, virtualizacién y los objetivos de eficiencia
energética. Este permite una gestién de centros de datos con informacién completa y
precisa acerca de donde los dispositivos y equipos estan situados, sus capacidades

actuales y proyectadas de crecimiento.

Blake Carlson vicepresidente de administraciéon de producto de Avocent y los Servicios
de negocios de Emerson Network Power plantea que: Avocent Data Center Planner le
da a los administradores de los centros de datos un sistema de almacenamiento fisico
para los equipos de los centro de datos (ubicacién, espacio, dispositivo de energia,
conectividad y redes). Esta capacidad central es la base de todos los otros procesos y
funciones de la solucion y hace posible el uso eficiente de recursos y la optimizacion

de la infraestructura del centro de datos (3).

Otras herramientas desarrolladas son: Dsview3 Managent Software y Dsview3 power

Manager Software.

1.5. Metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo de

la solucidn.

1.5.1. Metodologias de desarrollo.
Durante el proceso de desarrollo del software se realizan determinadas actividades
siguiendo un grupo de fases y etapas en las que se van obteniendo los componentes
de software que dan lugar a un producto final. La realizacion de estas tareas se basa
en un grupo de técnicas y herramientas que guiaran el proceso de desarrollo de
software. Por lo que se puede decir que en un proyecto de desarrollo de software la

metodologia brinda una guia y organizacién para el desarrollo del producto.


http://www.avocent.es/WorkArea/linkit.aspx?LinkIdentifier=id&ItemID=17070
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Las metodologias de desarrollo de software se dividen en dos grandes grupos:
Metodologias Agiles de Desarrollo y Metodologias Tradicionales o Robustas, por lo
que para el desarrollo del sistema se analizan los maximos exponentes de cada grupo:
XP (Extreme Programming, Programacion Extrema) y RUP (Rational Unified Process,
Proceso Unificado de Desarrollo).

XP: Es considerada la metodologia agil que mas popularidad a ha alcanzado entre los
desarrolladores de software. La programacion extrema se diferencia de las demas
metodologias de desarrollo de software porque hace especial énfasis en la
adaptabilidad y no en la previsibilidad durante el desarrollo del software. Esta engloba
un conjunto de préacticas y técnicas encaminadas hacia dos principios fundamentales:
obtener un producto con algunas funcionalidades de manera rapida y extrema y a la
vez incrementalmente afiadir nuevas funcionalidades que apareceran con el analisis
de nuevos requisitos durante el desarrollo del ciclo de vida del software; producto de la
constante comunicacion entre los clientes y el equipo de desarrollo, propiciando una

favorable retroalimentacién entre los mismo (16).

Los principios basicos de la programacion extrema son: Simplicidad, Comunicacion,
Retroalimentacion y Coraje.

Simplicidad: La simplicidad es la base de la programacion extrema. Se simplifica el
disefio para agilizar el desarrollo y facilitar el mantenimiento. La refactorizacién del
cadigo logra la simplicidad de este debido a que esta expuesto a constantes cambios
aumentando gradualmente su complejidad. También la simplicidad es aplicada a la
documentacion, de ésta manera el codigo debe comentarse en su justa medida,
intentando eso si que el cédigo esté autodocumentado. La simplicidad es aplicada
también en la autoria colectiva y la programacion en parejas lo que facilita un profundo

conocimiento del proyecto en desarrollo durante su ciclo de vida.

Comunicacion: La comunicacion se realiza de diversas maneras. Para los
programadores la simplicidad del codigo los hace mas entendible y de facil
comprension. El cddigo autodocumentado es mas seguro que los comentarios ya que
estos pueden quedar desfasados ante cambios del cddigo. Existe una comunicacion
constante entre los colectivos del grupo, manteniendo buenas relaciones
interpersonales, producto de la programacién en duos. El cliente forma parte del

equipo de desarrollo lo que brinda una retroalimentacion cliente-desarrolladores.

Retroalimentacion: La integracion del cliente al equipo de trabajo es esencial, eso

facilita una opinion en tiempo real del estado del proyecto. Se establecen reglas
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centradas a las necesidades del cliente, los ciclos cortos tras los cuales se muestran
resultados evitan que los programadores tengan que rehacer partes que no cumplan
con los requisitos y se centren en lo verdaderamente importante. También el cédigo
representa una fuente de retroalimentacion, las pruebas unitarias informan sobre el
estado de salud del cddigo. Ejecutar las pruebas unitarias frecuentemente permite
descubrir fallos debidos a cambios recientes en el cédigo.

Las caracteristicas fundamentales del método son:

o Desarrollo iterativo e incremental: nueva mejoras de manera consecutiva.

e Pruebas unitarias? continuas, frecuentemente repetidas y automatizadas,

incluyendo pruebas de regresion®.
e Programacion en parejas.
e Integracion del cliente o usuario al equipo de trabajo.
e Correccion de todos los errores antes de afiadir nueva funcionalidad.

e Refactorizacion del codigo, es decir, reescribir ciertas partes del cédigo para
aumentar su legibilidad y mantenimiento pero sin  modificar su
comportamiento. Las pruebas han de garantizar que en la refactorizacién no

se ha introducido ningan fallo.

e Propiedad del cédigo compartida: en vez de dividir la responsabilidad en el
desarrollo de cada modulo en grupos de trabajo distintos, éste método
promueve que todo el personal pueda corregir y extender cualquier parte del
proyecto. Las frecuentes pruebas de regresion garantizan que los posibles

errores seran detectados (9).

RUP: Es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML), constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el andlisis,
implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. Se centra

fundamentalmente en los procesos, tareas a realizar y herramientas a utilizar.

2 . . . . P Rt
Prueba Unitaria: Es una forma de probar el correcto funcionamiento de un médulo de cdédigo,
mediante casos de prueba extremos.

3 .z . . .

Prueba de Regresion: Tipo de pruebas de software que intentan descubrir las causas de nuevos
errores, carencias de funcionalidad, o divergencias funcionales con respecto al comportamiento
esperado del software.
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Los cinco principios claves de RUP:

Adaptar el proceso: El proceso deberd adaptarse a las caracteristicas propias del
proyecto u organizacion para el cual se esta desarrollando el software. El tamafio del
mismo, asi como su tipo o las regulaciones que lo condicionen, influiran en su disefio

especifico. También se deberéd tener en cuenta el alcance del proyecto.

Balancear prioridades: Los requerimientos de los diversos participantes en
ocasiones pueden ser diferentes, contradictorios o disputarse recursos limitados. Debe
encontrarse un balance que satisfaga las necesidades de todos los inversores del
proyecto de manera equilibrada, lo que permitira la correccién de futuros desacuerdos.

Elevar el nivel de abstraccion: Este principio dominante motiva el uso de conceptos
reutilizables tales como patrén del software o marcos de referencia (Frameworks) por
nombrar algunos. Esto evita que los ingenieros de software vayan directamente de los
requisitos a la codificacion de software a la medida del cliente, sin saber con certeza
qué codificar para satisfacer de la mejor manera los requerimientos y sin comenzar
desde un principio pensando en la reutilizacion del codigo. Un alto nivel de abstraccion
también permite discusiones sobre diversos niveles y soluciones arquitectonicas.
Estas se pueden acompaniar por las representaciones visuales de la arquitectura, por

ejemplo con el lenguaje UML.

Enfocarse en la calidad: El control de calidad no debe realizarse al final de cada
iteracion, sino en todos los aspectos de la produccién. El aseguramiento de la calidad

forma parte del proceso de desarrollo y no de un grupo independiente.

Colaboracion entre equipos: Debe haber una comunicacion fluida para coordinar

requisitos, desarrollos, evaluaciones, planes y resultados.

Demostrar valor iterativamente: Los proyectos se entregan, aunque sea de una
forma interna, en etapas iteradas. En cada iteraciobn se evaluard la calidad vy

estabilidad del producto y se analizara la opinién y sugerencias de los inversores.
Principales caracteristicas:

e Forma disciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué,

cuando y c6mo)
e Pretende implementar las mejores practicas en Ingenieria de Software

e Desarrollo del software de forma iterativa
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e Administracion de requisitos

e Uso de arquitectura basada en componentes
e Control de cambios

e Modelado visual del software

¢ Verificacién de la calidad del software (9)

Se seleccion6 RUP como metodologia de desarrollo a utilizar debido a las
caracteristicas actuales del proyecto. Ademas al no contar con una retroalimentacion
constante con el cliente del producto, no resulta factible aplicar como metodologia XP,
ya que no seria conveniente optar por la adaptabilidad en vez de la previsibilidad en el
desarrollo de software que se alcanza con RUP. Ademas RUP soporta UML para el
modelado y la herramienta CASE a utilizar, Enterprise Architect, lo soporta

completamente.

1.5.2. Tecnologias a usar para el desarrollo del sistema.
Las tecnologias a usar para el progreso de una aplicacion estan estrechamente
relacionadas con el lenguaje que se seleccione, para llevar a cabo el proceso de
desarrollo. Diversos son los lenguajes existentes tales como JAVA, C# 4.5 y C++ entre
otros. El desarrollo de la investigacién persigue lograr un sistema que sea portable
para varios sistemas operativos, lo que facilitd la seleccion de C++ como lenguaje de
desarrollo después de un analisis de las diversas caracteristicas que brinda las cuales

se exponen a continuacion.

C++, es un lenguaje imperativo orientado a objetos, derivado del C y fuertemente
tipado. Soporta multitarea mediante clases. Permite modularidad (via ficheros:
includes). Es un lenguaje muy eficaz en cuanto a rapidez y uso de memoria en las
aplicaciones que se obtienen con este. Es muy flexible por lo que permite programar
con multiples estilos, como por ejemplo el estructurado "no llevado al extremo"
(permitiendo ciertas licencias de ruptura), el orientado a objetos (POO). Ademas
genera programas compactos y rapidos. El cédigo es portable, es decir, un programa
ANSI en C o C++ podra ejecutarse en cualquier maquina y bajo cualquier sistema

operativo (1).

1.5.3. Herramientas.
Para el desarrollo del sistema es necesario la utilizacion de varias herramientas que se

agrupen en grandes grupos en relacion con las funciones que estas realizan:
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Ingenieria y documentacién: Mas conocidas por herramientas CASE?. Las mas

reconocidas en éste campo son Rational Rose, Enterprise Architect y Visual Paradigm.

Rational Rose: Es una herramienta CASE desarrollada por la International Business
Machines (IBM)°. Permite el modelado y la visualizacién de elementos enmarcados en
todo el ciclo de vida del software, lo que favorece la construccion del mismo. Utiliza
modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de
representar la integracion de los datos y los requerimientos de aplicacion a través de
disefios l6gicos y fisicos. Integracion con otras herramientas de desarrollo de Rational.
Es una herramienta propietaria que utliza como plataforma a Windows, en la

actualidad goza de gran popularidad (13).

Enterprise Architect 6.5: Es una herramienta progresiva que cubre todos los
aspectos del ciclo de desarrollo, proporcionando una trazabilidad completa desde la
fase inicial del disefio a través del despliegue y mantenimiento. También provee
soporte para pruebas, mantenimiento y control de cambio. Entre las principales

caracteristicas que brinda se pueden mencionar:
e Crea elementos del modelo UML para un amplio alcance de objetivos.
¢ Ubica esos elementos en diagramas y paquetes.
¢ Documenta los elementos que ha creado.
e Genera cAdigo para el software que esta construyendo.

¢ Realiza ingenieria directa e inversa de cédigo en lenguajes como ActionScript,
C++, C#, Java, PHP, entre otros.

e Soporta todos los diagramas y modelos del UML. Puede modelar procesos de
negocio, sitios web, interfaces de usuario, redes, configuraciones de hardware,
mensajes y mas. Estima el tamafio del proyecto en esfuerzo de trabajo en
horas. Captura y traza requisitos, recursos, planes de prueba, solicitudes de

cambio y defectos (14).

* CASE: Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador.

5 . . . . .z PN .z
Empresa conocida como Gigante Azul, se dedica a la fabricacién y comercializacién de productos
informaticos.


http://www.rational.com.ar/herramientas/softwaredevelopmentplatform.htm
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Visual Paradigm: Es una herramienta CASE que brinda sustento al desarrollo de
software orientado a objetos mediante UML. Ofrece soporte para el modelado y
visualizacién de los componentes necesarios, durante todo el ciclo de vida del
software. Constituyendo una plataforma para el desarrollo de sistemas con bajos
costos y con calidad. Contiene un disefio centrado en casos de uso y enfocado al
negocio que generan un software de mayor calidad y posee la Capacidades de

ingenieria directa (version profesional) e inversa (10).

La herramienta CASE seleccionada por las politicas del proyecto es Enterprise
Architect6.5. Esta es una herramienta de gran flexibilidad ya que soporta todos los
diagramas y modelos de UML. También realiza ingeniera inversa y directa a varios de
los lenguajes entre los que se encuentra C++ el cual se seleccioné para el desarrollo
del sistema; lo que facilitar4 la generacion de codigo y agilizacién en el proceso de

desarrollo.

1.5.4. IDEs de desarrollo.
La seleccién de los IDEs de desarrollo, deben estar vinculados con el lenguaje de
programacion seleccionado para el desarrollo, como el lenguaje de desarrollo

seleccionado es C++ se selecciona el siguiente IDE de desarrollo:

QTCreator: Es un IDE (entorno de desarrollo integrado) multiplataforma desarrollado
por Nokia. Este posee un editor de cddigo con soporte para C++, QML y ECMAscript.
También brinda una ayuda sensitiva al contexto y un resaltado de sintaxis y el
autocompletado de cdodigo. Brinda una GUI (Interfaz Gréfica de Usuario) integrada y
un disefador de formularios muy eficiente que son totalmente funcionales y se pueden

visualizar inmediatamente (1).

1.6. Conclusiones

En este capitulo se han abordado diferentes conceptos relacionados con el dominio
del problema que ayudaran a la comprension de la investigacion. Conjuntamente se
realizd una descripcion del objeto de estudio, tratando los aspectos mas importantes.
Se puede afirmar ademas que de las soluciones existentes estudiadas, pueden servir
de ayuda a la hora de implementar el sistema, pero la adquisicion de las mismas no
resulta factible en cuanto a costo y tecnologias utilizadas para el almacenamiento de
medias, quedando demostrado de esta manera la necesidad de crear un Sistema de

control autbnomo de espacio en disco para servidores de medias.
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Ademas a partir del andlisis y las comparaciones de varios lenguajes de
programacion, herramientas case, entornos de desarrollo integrado y metodologias de
desarrollo de software, para el desarrollo del sistema de control autbnomo se logré
conocer las potencialidades de C++ para el desarrollo de aplicaciones de escritorio en
funcion de alcanzar un alto rendimiento en el uso de memoria y rapidez. La
caracterizacion de varias metodologias de desarrollo nos permitié definir la mas
adecuada para el desarrollo del sistema (RUP), lo que nos permitié apreciar la
necesidad durante el desarrollo de software de un proceso que guie de forma
ordenada las actividades del equipo, asigne tareas y responsabilidades en funcién de
obtener un producto final con la calidad requerida.
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Capitulo Il: Caracteristicas del sistema

2.1. Modelo del Dominio.
El modelo de dominio es una representacidbn estadtica de los objetos reales
representados en el entorno del proyecto. Este permite mostrar de manera visual los
principales conceptos que se manejan en el dominio del sistema en desarrollo. El
modelo conceptual “como también se le conoce” es una representacion de las clases
conceptuales del mundo real y no de componentes de software. Este puede
considerarse como una recopilacion de informacion representada visualmente sobre
las abstracciones relevantes, informacion y conceptos del dominio, lo que facilitara una
mejor compresion acerca de los conceptos utilizados por los usuarios, los conceptos

con los que trabajan y con los que debera trabajar la aplicacion a desarrollar.

2.1.1. Conceptos fundamentales.
Para facilitar la compresiéon del modelo de dominio a continuacion se proporciona un

marco conceptual de las definiciones identificadas.

Sistema Auténomo: Sistema con independencia en la toma de decisiones y ejecucion
de acciones, ante diversos sucesos desencadenados por acciones criticas que

influyen directamente sobre los recursos que maneja el sistema.

Unidad de Almacenamiento: Dispositivos de hardware empleado para el

almacenamiento y procesamiento de informacion.

Registro de configuracion: Conjuntos de reglas y acciones almacenadas que

brindan la informacion necesaria para garantizar la autonomia del sistema.

Gestor: Sistema externo de control y procesamiento de informacion referente a todos

los recursos que maneja el sistema.

Cliente: Personal vinculado con el control y administracion del sistema.

2.1.2. Diagrama del Modelo de Dominio.
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Registre de Configuracicn

Cliente define

consume
informacicn

Sistema Autdnomo Unidad de Almacenamient:

gestiona

58 COomunica

Gestor

Figura 1: Modelo de dominio.

2.2. Breve descripcioén del sistema.

El sistema a desarrollar tiene como objetivo fundamental la gestion de las unidades de
almacenamiento para medias. Durante el proceso de grabacién de los flujos de videos
provenientes de las camaras IP es necesario garantizar la disponibilidad de los
dispositivos de almacenamiento, de manera que la grabacion de los flujos capturados
pueda realizarse sin ningun tipo de afectacion. El desarrollo de este sistema de
monitoreo y administracion de manera auténoma facilitard la ejecucién de estas
tareas; el sistema administrara los recursos almacenados y tomara decisiones de
manera independiente ante diversas situaciones criticas que interrumpan el proceso
de grabacion, garantizando de esta manera la disponibilidad de los recursos para

almacenamiento durante todo el proceso de grabacion.

Estas acciones realizadas por el sistema seran definidas por el usuario, el mismo
podra definir estas reglas estableciendo las acciones que desea realizar ante

determinado evento y cuando se ejecutara dicha accion. También el sistema brindara



Capitulo II: Caracteristicas de Sistema

una informacién completa y detallada sobre los recursos que maneja y el estado de

respuesta actual del sistema ante un determinado suceso.

2.3. Requerimientos del Sistema.
Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe

cumplir.

2.3.1. Requerimientos funcionales del Sistema Auténomo.

Requerimientos funcionales del Sistema Auténomo.

RF1 Comunicarse con sistemas externos.
RF1.1 Intercambiar informacion con el Gestor.
RF1.2 Notificar al Gestor sobre cambios sobre los recursos que maneja el sistema.
RF2 Monitorizar de acciones periodicas.
RF3 Detectar los procesos de grabaciones.
RF4 Monitorizar las unidades de almacenamiento.
RF5 Gestionar medias almacenadas.
RF5.1 Eliminar medias almacenadas.
RF5.2 Mover medias almacenadas.

RF6 Filtrar reglas de configuracion.

Requerimientos funcionales del cliente Administrador.

RF7 Gestionar reglas de configuracion.

RF7.1 Adicionar reglas de configuracion.
RF7.2 Eliminar reglas de configuracion.
RF7.3 Editar reglas de configuracion.

RF8 Definir parametros de configuracion de monitorizacion.
RF9 Definir parametros de configuracién para la conexion con sistemas externos
(Gestor).
RF10 Mostrar estado de las unidades de almacenamiento.
RF11 Gestionar Medias almacenadas manualmente.
RF11.1 Eliminar medias almacenadas.

RF11.2 Mover medias almacenadas.

2.3.2. Requerimientos no funcionales del sistema.
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Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe
tener. Son caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rdpido o confiable.
Estos requerimientos se agrupan en varias categorias:

Requerimientos no funcionales del cliente Administrador.

RNF 1 El Cliente debe tener una interfaz grafica, visualmente atractiva para el usuario.

RNF 2 El Sistema debe facilitar al usuario mensajes que lo ayuden a llevar a cabo la

tarea que realiza.

RNF 3 Se debe hacer uso de botones, con imagenes que indiquen de modo intuitivo la

funcion que realizan.
RNF 4 Los controles visuales deben mostrar mensajes que indiquen su funcién.
RNF 5 La configuracion predeterminada debe brindar buena comodidad.

RNF 6 Los parametros de funcionamiento del médulo deben ser configurables.

2.3.3. Requerimientos de Fiabilidad.

RNF 7 El sistema debe estar en funcionamiento de forma permanente.

RNF 8 Debe funcionar de manera independiente, dandole cierto grado de autonomia al

sistema.

2.3.4. Requerimientos de Disefio e Implementacion.
RNF 9 Debe ser implementado en C++ ajustandose a las funcionalidades de
QTCreator.

2.3.5. Requerimientos de Interfaz de usuario.
RNF 10 Se requiere que el Cliente tenga una interfaz grafica que permita la interaccion
con el sistema brindado toda la informacion referente a los recursos que maneja el

sistema.

RNF 11 Se requiere una interfaz ligera, que permita de manera sencilla configurar los

parametros de conexién y monitoreo del sistema.

RNF 12 Se requiere una interfaz grafica que permita gestionar las reglas del sistema

antes situaciones criticas.
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2.3.6. Requerimientos de Funcionamiento.

RNF13 Usar como sistema operativo Windows XP SP2 o superior y Linux.

2.4. Definicién de Casos de Usos.

2.4.1. Definicion de los Actores.

Actores

Descripcion

Cliente

Rol encargado de velar por el buen
funcionamiento de sistema, configurarlo y ejecutar
todas las tareas que este brinda.

Monitor de grabacion

Rol ficticio para representar el inicio del proceso
de grabacién como iniciador de algun caso de
uso.

Temporizador

Rol ficticio que representa un intervalo de tiempo
tras el cual se realiza una tarea de manera
repetitiva.

Tabla 1 Actores del Sistema

2.4.2. Listado de los casos de uso

CU-1

Mostrar estado de Almacenamiento.

Actor

Cliente.

Descripcion

Visualizar para el cliente el estado actual de las
unidades de almacenamiento.

Referencia RF10

Tabla 2 CU Mostar Estado
CU-2 Gestionar estado manualmente.
Actor Cliente.

Descripcion

El cliente manualmente selecciona las medias a
eliminar o mover hacia otra unidad de
almacenamiento.

Referencia

RF11.1, RF11.2

Tabla 3 CU Gestionar Estado
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CU-3

Gestionar reglas.

Actor

Cliente.

Descripcion

El cliente afiade, elimina o edita reglas de
configuracion.

Referencia RF7.1, RF7.2, RF7.3

Tabla 4 CU Gestionar Reglas
CU-4 Definir pardmetros de monitorizacion.
Actor Cliente.

Descripcion

El cliente define los parametros de
monitorizacion para el proceso de deteccion de
flujos de grabacion.

Referencia RF8

Tabla 5 CU Definir parametros de monitorizacion
CU-5 Definir pardmetros de conexion.
Actor Cliente.

Descripcion

El cliente define los parametros para la
comunicacion con sistemas externos (Gestor).

Referencia RF9

Tabla 6 CU Definir parametros de conexion
CuU-6 Comunicacién con sistemas externos.
Actor

Descripcion

El sistema se comunica con el gestor para
brindarle informacién y obtener informacién de
este.

Referencia RF1.1, RF1.2
Tabla 7 CU Comunicacion con Sistemas Externos
Cu-7 Monitorizar acciones periédicas.




Capitulo II: Caracteristicas de Sistema

Actor

Temporizador.

Descripcion

Permite al sistema la ejecucién de acciones
programadas periddicamente de manera
autonoma.

Referencia RF2

Tabla 8 CU Monitorizar acciones periddicas
CuU-8 Monitorizar Grabacion.
Actor Monitor de grabacion.

Descripcion

Permite al sistema conocer el inicio y
culminacion de los procesos de grabaciones.

Referencia RF3

Tabla 9 CU Monitorizar grabacion
CU-9 Monitorizar Unidad de Almacenamiento.
Actor Temporizador.

Descripcion

El sistema monitoriza periédicamente las
unidades de almacenamiento en busqueda de
situaciones criticas.

Referencia RF4, RF6

Tabla 10 CU Monitorizar unidad de almacenamiento
CU-10 Ejecutar Acciones.
Actor Monitor de grabacion.

Descripcion

El sistema elimina o mueve las medias
almacenadas en las unidades de
almacenamiento, en dependencia de la solicitud
gue este atendiendo.

Referencia

RF5, RF6

Tabla 11 CU Ejecutar acciones

CU-11

Gestionar Log
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Actor

Descripcion El sistema gestiona los log almacenados
correspondientes a los Ultimos cambios en el
sistema y notifica al gestor sobre los cambios
efectuados.

Referencia RF1.2, RF2

Tabla 12 CU Gestionar Logo

CU-12 Notificar Sucesos

Actor

Descripcic’)n El sistema notifica a sistemas externos sobre
cambios realizados en este.

Referencia RF1.2

Tabla 13 CU Notificar Sucesos

2.5. Diagramas de casos de usos.
Los diagramas de Casos de Uso del Sistema: Estdn compuestos por varios casos de
usos que se relacionan entre si y colaboran para garantizar el funcionamiento del
sistema de manera autbnoma y satisfacer las necesidades de cada uno de los actores
implicados. Este cuenta con dos actores ficticios, un temporizador que inicializara
diversas acciones y un flujo de grabacion el cual activara un conjunto de acciones

encargadas de la monitorizacién del proceso de grabacion en ejecucion.

uc Sistema Auténomo

Monitorizar G e
wextends
Monitor de ficheros
'
'

'
wincludes
P

' '
wzincludes  sincludes

Ejecutar Acciones

Almacenamiento

Temporizador

Figura 2: Diagrama de Casos de Usos Del Sistema.
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Diagrama de casos de usos del cliente administrador: estd compuesto por un unico
actor(Cliente) y varios casos enfocados de una manera mas intuitivas con los
requisitos funcionales especificados para dicho usuario y brindar un resultado de valor
para el mismo. Lo cual le facilitara al cliente manejar diversos recursos controlados por

el sistema y definir diversos parametros para el funcionamiento del mismo.

uc Cliente AdminiEtradDr/

Gestionar Reglas

Drefinir Parametros

Cliente

Mostrar Estado

Gesticonar Unidad de
Almacenamiento

1
1
wincludex

Motificar Sucesos

Figura 3: Diagrama de casos de usos del cliente administrador.

2.6. Casos de Usos por ciclo.

2.6.1. Primer Ciclo de Desarrollo.

Cdbdigo | Nombre del caso de uso. | Justificacion de la seleccion.
CuU-3 Gestionar reglas. La toma de decisiones de manera
autonoma del sistema ante situaciones
criticas depende de las reglas
definidas.
Cu-4 Definir pardmetros de Para el correcto funcionamiento del
monitorizacion. sistema es necesario la definicién de
los parametros de monitoreo.
CU-5 Definir pardmetros de Pardmetros necesarios para establecer
conexion. vinculos con el Gestor para el
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intercambio de informacion.

CU-6 Comunicacién con sistemas Un gran cumulo de informacién para el
externos. correcto funcionamiento del sistema se
obtiene del gestor.
CU-7 Monitorizar acciones Garantiza la ejecucion de acciones
periddicas. programadas con determinado
intervalo de tiempo, para la gestién del
espacio en disco.
CuU-8 Monitorizar Grabacion. Es lo que garantiza que el sistema

entre en un estado de alerta durante el
proceso de grabacién de los flujos de
video, para evitar la ocurrencia de
sucesos que interrumpan dicho
proceso.

CuU-9 Monitorizar Unidad de
Almacenamiento.

Detecta e informa la ocurrencia de
situaciones criticas.

Cu-10 Ejecutar Acciones

Garantiza el espacio en disco para el
almacenamiento de las medias.

Cu-11 Gestionar Log.

Notifica periddicamente sucesos al
gestor que en determinado momento
guedaron pendientes.

CU-12 Notificar Sucesos.

Notifica sucesos al gestor que ocurren
ante la solucién de situaciones criticas.

Tabla 14 CU

2.6.2. Segundo ciclo de Desarrollo.

Criticos

Caodigo | Nombre del caso de uso.

Justificacion de la seleccion.

CuU-1 Mostrar estado de
Almacenamiento.

Permite una vision del estado de los
recursos que maneja el sistema.

CuU-2 Gestionar estado
manualmente.

Permite la gestion del espacio en
disco, de manera manual.

Tabla 15 CU Segundo Ciclo

2.7. Casos de Usos Expandidos.

Caso de uso
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CU-2 Gestionar Estado Manualmente.
Proposito Garantizar la liberacion de espacio en las unidades de
almacenamiento de manera manual.

Actores: Cliente.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente selecciona la opcion de

eliminar o mover una media.

Referencias | RF11.1, RF11.2

Accion del actor

Respuesta del sistema

Escen

ario Eliminar

1.- El cliente selecciona la opcién de
eliminar una media.

2.- El sistema le muestra un formulario con
varios parametros de cada una de las
medias para la evaluacion del
administrador.

3.- El cliente selecciona las medias y
selecciona el botén aceptar.

4.- El sistema muestra una advertencia
acerca de si desea continuar la operacion.

5.-El cliente elige continuar o
cancelar la operacion.

6.- El sistema elimina la media o cancela la
operacion.

Escenario Mover

1.- El cliente selecciona la opcion de
mover una media.

2.- El Sistema le muestra un formulario con
varios parametros de cada una de las
medias para la evaluacion del
administrador.

3.- El cliente selecciona las medias y
selecciona el botén aceptar.

4.- El sistema le muestra una forma con los
nuevos posibles directorios de
almacenamiento para las medias.

5.-El cliente selecciona el nuevo
directorio y oprime el botén aceptar.

6.- El Sistema mueva las medias hacia el
nuevo directorio.

Casos de Uso Asociados

CU-6 Comunicarse con sistemas externos.
(caso de uso incluido)

Puntos de extensién

Se usa el caso de uso Comunicarse con
Sistemas Externos en:
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Escenario Eliminar: Accién 6

Escenario Mover: Accion 6

Tabla 16 CU Expandidos
Caso de uso
Cu-3 Gestionar reglas.
Propdésito Garantizar la definicién de reglas para la toma de dediciones del
sistema ante la ocurrencia de situaciones criticas.

Actores: Cliente.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el Administrador selecciona la opcion

de adicionar, eliminar o editar una reg

la.

Referencias | RF7.1, RF7.2, RF7.3

Accion del actor

Respuesta del sistema

Escenario Adicionar

1.- El cliente selecciona la opcién de
adicionar una regla.

2.- El Sistema le muestra un formulario para
introducir los datos necesarios para la
definicion de las reglas del sistema.

3.- El cliente introduce los datos y
oprime el boton aceptar.

4.- El Sistema comprueba los datos.

5.- El Sistema almacena los nuevos datos si
son correctos.

Escen

ario Eliminar

1.- El cliente selecciona la regla
sobre la cual realiza la operacion
seleccionada posteriormente.

2.- El cliente selecciona la opcién de
eliminar una regla.

3.- El Sistema muestra una advertencia
acerca de si desea continuar la operacion.

4.-El cliente elige continuar o
cancelar la operacion.

5.- El sistema elimina la regla o cancela la
operacion.

Esce

nario Editar

1.- El cliente selecciona la regla
sobre la cual realiza la operacion




Capitulo II: Caracteristicas de Sistema

seleccionada posteriormente.

2.- El cliente selecciona la opcion de
editar una regla.

3.- El Sistema muestra la informacion
referente a la regla seleccionada.

4.- El cliente modifica los datos y
acepta.

5.-El Sistema almacena los datos
modificados.

Casos de Uso Asociados

Puntos de extension

Tabla 17 CU Gestionar Reglas

Caso de uso
Cu-4 Definir parAmetros de monitorizacion.
Prop()sito Garantizar la definicién de los parametros para el desarrollo de

sistema.

varias acciones auténomas de monitorizacion realizadas por el

Actores: Cliente.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente selecciona la opcién de

definir parametros de monitorizacion.

Referencias | RF8

Accion del actor

Respuesta del sistema

Escenario Definir pardmetros

1.- El cliente selecciona la opcién de
definir parametros de monitoreo.

2.- El Sistema le muestra un formulario para
introducir los parametros de monitorizacion.

3.- El cliente entra los datos
necesarios y acepta la entrada.

4 - El Sistema almacena los nuevos datos.

Escenario Editar parametros

1.- El cliente selecciona la opcion de
editar parametros de monitoreo.

2.- El Sistema muestra la informacion
referente a los pardmetros de monitoreo.

3.- El cliente modifica los datos y
acepta.

4 .-El Sistema almacena los datos
modificados.

Casos de Uso Asociados
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Puntos de extension

Tabla 18 Cu Definir ParAmetros de Monitorizaciéon

Caso de uso

CU-5 Definir pardmetros de conexion.

Propdésito Garantizar la definicién de los pardmetros para la comunicacion
con los sistemas externos (Gestor)

Actores: Cliente.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente selecciona la opcién de

definir parametros de conexion.

Referencias | RF9

Accion del actor

Respuesta del sistema

Escenario Definir pardmetros

1.- El cliente selecciona la opcién de
definir parametros de conexion.

2.- El Sistema le muestra un formulario para
introducir los parametros de conexion.

3.- El cliente entra los datos
necesarios y acepta la entrada.

4 - El Sistema almacena los nuevos datos.

Escenario Editar parametros

1.- El cliente selecciona la opcién de
editar parametros de conexion.

2.- El Sistema muestra los datos de los
pardmetros de conexion.

3.- El cliente modifica los datos y
acepta.

4 -E| Sistema almacena los datos
modificados.

Casos de Uso Asociados

Puntos de extension

Tabla 19 CU Definir Parametros de Conexidn

Caso de uso

CU-6 Comunicacidn con sistemas externos.

Proposito Garantizar la comunicacién con los sistemas externos (Gestor)
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para el intercambio de informacion.

Actores:

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el CU-11(Gestionar Unidad de
Almacenamiento) solicita determinada informacion contenida en el Gestor para su
funcionamiento.

Referencias | RF1.1, RF1.2

Accion del actor Respuesta del sistema

Escenario Solicitar Informacién

1.- El sistema solicita informacion para la
ejecucion de una determinada accion.

2.- El Gestor le brinda la 3.- El sistema consume la informacion.
informacion.

Casos de Uso Asociados

Puntos de extensiéon

Tabla 20 Comunicacion con Sistemas Externos

Caso de uso

CU-7 Monitorizar acciones periodicas.

Prop(’)sito Ejecutar diversas acciones programadas con determinado
intervalo de periodicidad.

Actores: Temporizador.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el temporizador determinar que una
accion periddicas de las definidas debe iniciarse.

Referencias | RF2

Accion del actor Respuesta del sistema

Escenario Gestionar Unidad

1.- El temporizador detecta el inicio | 2.- El sistema determina el tipo de accion,
de una accion periddica. en el caso de ser de gestion de las
unidades de almacenamiento ejecuta la
accion en conjunto con la facilidades
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brindadas por el CU-11(Gestionar Unidad
de Almacenamiento).

3.- Configurar el temporizador para la
deteccidn de la préxima accion.

Escenario Gestionar Log

1.- El temporizador detecta el inicio
de una accioén periddica.

2.- El sistema determina el tipo de accion a
ejecutar, si es de gestibn de log este
reutiliza las acciones definidas en el CU-
13(Gestionar Log) y ejecuta la accion.

3.- Configurar el temporizador para la
deteccién de la préxima accion.

Casos de Uso Asociados

CU-11 Gestionar Unidad de
Almacenamiento (extendido).

CU-13 Gestionar Log (extendido).

Puntos de extension

Se usa el caso de uso Gestionar Unidad de
Almacenamiento en:

Escenario Gestionar Unidad: Accion 2
Se usa el caso de uso Gestionar Log en:

Escenario Gestionar Log: Accién 2

Tabla 21 CU Monitorizar Acciones Periddicas

Caso de uso

Cu-8 Monitorizar Grabacion.

Propdésito Detectar y monitorizar los procesos de grabaciones de flujos de
datos.

Actores: Monitor de ficheros.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando un proceso de grabacion comienza.

Referencias | RF3

Accion del actor

Respuesta del sistema
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Escenario Detectar Proceso

1.- El flujo de grabacion se inicia.

2.- El sistema detecta el flujo de grabacion.

3.- Ejecucién del CU-9 Monitorear Unidad
de Almacenamiento.

4- Monitorizar periédicamente el estado del
flujo de grabacion.

Escenario Situacion Critica

1.- El sistema detecta una situacion critica.

2.- Ejecucion del CU- 11 Gestionar Unidad
de Almacenamiento.

Casos de Uso Asociados

CU- 11 Gestionar Unidad de
Almacenamiento (extendido).

CU-9 Monitorizar Unidad de
Almacenamiento (incluido).

Puntos de extensiéon

Se usa el caso de uso Monitorizar Unidad
de Almacenamiento en:

Escenario Detectar proceso: Accion 3.
Escenario Situacion critica: Accion 1.

Se usa el caso de uso Gestionar Unidad de
Almacenamiento en:

Escenario Situacion critica; Accion 2.

Tabla 22 CU Monitorizar Grabacion

Caso de uso

CuU-9 Monitorizar Unidad de Almacenamiento.

Proposito Monitorizar y notificar sobre cambios en las unidades de
almacenamiento durante la grabacion de los flujos de videos.

Actores: Temporizador.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando se pone en funcionamiento el caso de

uso Monitorizar Grabacion.
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Referencias | RF4, RF6

Accion del actor

Respuesta del sistema

Escenario Monitorizar Espacio

1.- El temporizador inicia

periddicamente una monitorizacion a
las unidades de almacenamiento.

2.- El sistema define las programacion de
ocurrencia de las situaciones criticas

3 El sistema comprueba el estado de las
unidades de almacenamiento en busca de
situaciones criticas.

3.- El sistema notifica la ocurrencia de una
situacion critica.

Casos de Uso Asociados

CU- 10 Procesar Reglas (incluido).

Puntos de extensiéon

Se usa el caso de uso Ejecutar Acciones
en:

Escenario Monitorizar Espacio: Accion 2.

Tabla 23 Monitorizar Unidad de Almacenamiento

Caso de uso

CuU-10 Ejecutar Acciones.

Propésito Desarrollar diversas acciones para garantizar la disponibilidad de
espacio de almacenamiento durante el proceso de grabacion.

Actores:

Resumen: El caso de uso se inicia cuando se dispara una situacion critica o se
ejecuta una accion periodica.

Referencias | RF5, RF6

Accion del actor

Respuesta del sistema

Escenario

Liberar Espacio

1.- Filtrar reglas de configuracién en funcién
de varios parametros determinados.

2.- Eliminar las medias permitidas después
del filtrado.
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3.- Enviar una notificacion al gestor sobre
los cambios realizados.

Escenario Mover Media

1.- Filtrar reglas de configuracién en funcion
de varios parametros determinados.

2.- Mover las medias permitidas hacia la
nueva particion especificada en la regla
ejecutada.

3.- Enviar una notificacion al gestor sobre
los cambios realizados.

Casos de Uso Asociados

CU- 10 Procesar Reglas (incluido).

CU-14 Notificar Sucesos (incluido).

Puntos de extension

Se usa el caso de uso Procesar Reglas en:

Escenario Monitorear Espacio: Accion 2.

Tabla 24 CU Ejecutar Acciones

Caso de uso

Cu-11 Gestionar Log.

Prop(’)sito Notificar al gestor sobre cambios ejecutados en el sistema, los
cuales desconoce.

Actores:

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el caso de uso Monitorear Acciones

Periédicas lo inicia.

Referencias | RF1.2, RF2

Accion del actor

Respuesta del sistema

Escena

rio Enviar Log

1.- El Sistema establece conexién con el
gestor.

2.- Si existe conexion el sistema notifica al
gestor sobre la informacion contenida en los
logs.
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3.- El sistema elimina los logs enviados al

gestor.
Casos de Uso Asociados CU-13 Notificar Sucesos.
Puntos de extension Notificar Sucesos en:

Escenario Enviar Log: Accién 2.

Tabla 25 CU Gestionar Log

Caso de uso

CU-12 Notificar Sucesos

Proposito Notificar al gestor y recibe eventos acerca de cambios realizados
en los recursos que maneja el sistema

Actores: Gestor.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el caso de uso Gestionar Log lo inicia.

Referencias | RF1.2

Accion del actor Respuesta del sistema

Escenario Detectar eventos

1.-El Gestor envia diferentes 2.- El Sistema detecta eventos lanzados a
eventos ante situacion determinadas | los cuales este suscripto y ejecuta
a sus clientes. determinadas acciones.

Escenario Notificar Eventos

1.- El Sistema ejecuta diversos eventos
ante situaciones determinadas.

2.-El gestor recibe estas
notificaciones y se actualiza.

Casos de Uso Asociados

Puntos de extension

Tabla 26 CU Notificar Sucesos
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Conclusiones

En el capitulo se han representado los principales conceptos obtenidos con la
realizacion del modelo del dominio, lo que permiti6 conocer las peculiaridades y
parametros a tener en cuenta durante el proceso de gestién y administracion de las
unidades de almacenamiento para el correcto almacenamiento de los flujos
capturados durante el proceso de grabacion. Esto facilit6 una mejor compresion de
todo el proceso a automatizar. Se obtuvieron ademas los requisitos funcionales y no

funcionales del sistema que se precisa, logrdndose una propuesta certera del mismo.
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Capitulo lll: Analisis y disefo del sistema

3.1. Arquitectura.
Arquitectura del sistema de video vigilancia Suria.

Antes de exponer la propuesta del sistema gque se presenta como solucién en la
presente investigacion, es necesario analizar las particularidades de la arquitectura del
sistema Suria, en el cual se inscribe dicha solucién y dicta las especificaciones de la

arquitectura a seguir.

El sistema Suria estd basado en una arquitectura base en forma de Pizarra, esta se
basa en contar con determinados agentes y un instrumento de control denominado
pizarra en su variante de tablero de control. Esta arquitectura separa el sistema en
varios agentes autbnomos que suelen ser programas especializados en una tarea
concreta o elemental. Todos ellos cooperan para alcanzar una meta comudn, estos
depende de informacién generadas por otros agentes y a la vez producen un resultado

necesarios para los otros agentes.

Cada agente se rige por interfaces estandares que permiten cambios en el ambiente
externo al agente sin que éste sufra cambios en su funcionamiento interno. El
elemento central de todo este funcionamiento denominado Repositorio Activo es el
encargado de todo este flujo de informacién hacia los agentes, coordinando las
actividades de estos y entregando y recibiendo informacién de los mismos. En el caso
del sistema de video vigilancia Suria, el Gestor cumple con la funcién de Repositorio

activo al que se pueden conectar diferentes agentes autbnomos.

El sistema auténomo encargado de la administracion de almacenamiento también
forma parte de los agentes autbnomos que colaboran en conjunto a través de la
arquitectura de pizarra y es una pieza fundamental para el buen funcionamiento del
sistema de grabacion. Este sistema es una aplicacibn que monitoriza
permanentemente el estado en que se encuentra el disco donde se almacenan los
videos, para prevenir que el sistema falle por falta de espacio disponible para el
almacenamiento de los mismos, para esto implementa reglas que definen que hacer al

ocurrir un evento determinado.

El Cliente del Administrador de Almacenamiento es una interfaz grafica que le permite
a un usuario humano interactuar con el sistema, para definir las reglas asi como

administrar el espacio destinado para el almacenamiento de los videos.
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Debido a las caracteristicas del sistema y que sus funcionalidades son independientes
de la manera en que se le presenta la informacion al usuario, se ha separado la I6gica
del funcionamiento del sistema de la representacion visual, de este manera el sistema
autbnomo desempefia el rol de Modelo y las interfaces para la interaccion con el
sistema se definen como las Vistas. Por lo que se selecciona como patrén
arquitecténico: Modelo vista Controlador (MVC).

[—— — — — — — Vista
|
~ N
Modelo :
~ |
|
L— — — — — — ] Controlador

Figura 4 Patrén arquitecténico Modelo Vista Controlador.

3.2. Modelo de Analisis.
El andlisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de lo que hace
el mismo. El modelo de analisis es la entrada fundamental para el comienzo del

diserio.

analysis Monitorizar Grabacian /

Monitor de grabacion

. o . . .
Cl Monitorizar Grabacion CC_Menitarizacién de flujo

Figura 5: CU Monitorizar Grabacion.
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analysis Monitorizar Accicnes Periddicas //

00O O O

Temporizador Cl_Accicnes Periddicas . - CE Log
CC_AccionesPeriddicas CC_ReenviarLog

(o1

CE Regla - @

CC MotificarAccion

CC_EjecutarRegla

CE VideosAlmacenados
CC EnlaceGestor

Figura 6: CU Monitorizar Acciones Periédicas.

analysis Monitorizar Unidad de Almacenamientn/

CC_Manejador de Disco

Monitor de ficheros Cl_Monitorizar Unidad de

CC_Megonitorizar Unidad de CE_Regls
Almacsnamients -

Almacsnamisnts

CE_MediasAlmacenadas

CC_EjecutarRegla

CC_MotificarAccion CC_EnlaceGestor

Figura 7: CU Monitorizar Unidad de Almacenamiento.
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analysis Gestionar Parametros /

—O0—0—0

Cliente Cl GesticnarParametros CC GestionarParametros CE Parametros

Figura 8: CU Gestionar Parametros.

analysis Gestionar Regla /

Cliente @

CC AdicionarRegla

C

Cl GestionarRegla CC GesticnarRegla CCEliminarRegla CE Regls

»

CC EditarRegla

Figura 7: CU Gestionar reglas.

3.3. Modelo de Disefio.
Un modelo de disefio es un modelo de objetos fisicos que describen la realizacién
fisica de los casos usos centrdndose en cémo los requisitos funcionales y no
funcionales, junto con otras restricciones relacionadas con el entorno de

implementacion, tienen impacto en el sistema.

El disefio representa el centro de atencién al final de la fase de elaboracion y es el
comienzo de las iteraciones de construccion, este representa un plano del modelo de
implementacion garantizando de esta manera una arquitectura sélida y estable. El
modelo de disefio perdurara durante todo el ciclo de vida del software y constituye la

entrada fundamental utilizada para el correcto desarrollo de la implementacion.
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A continuaciébn se presentan los diagramas de clases de los casos de usos
fundamentales, un diagrama de secuencia para cada uno de ellos y una descripcién

detallada de las principales clases involucradas en estos.

3.3.1. Monitorizacion de Grabacion.
Diagrama de clases del CU Monitorizar Unidad de Almacenamiento, esta compuesto
por varias clases y en algunos casos clases pertenecientes al funcionamiento de
casos de usos extendidos e incluidos necesarios para la ejecuciéon del CU Monitorizar
Unidad de Almacenamiento. Las clases fundamentales son: DirectorySytemWatcher,
esta clase le permitira al sistema detectar el comienzo de un proceso de grabacién en
determinado sector de la unidad de almacenamiento y delegar la tarea de

monitorizacién de dicho flujo a la clase encargada de esta tarea.

La clase encargada de este proceso es: WatcherThread, la cual establecerd una
constante monitorizacién del sector del disco en el cual se estd almacenado el flujo de
video proveniente de determinada Camaralp, para determinar la ocurrencia de alguna
situacion critica que obstaculicé el proceso de grabacién, para el desarrollo de dicha
tarea trabajara en conjunto con otras dos clases, la clases ManagerRule la cual le
brindar4 un patron sobre los desencadenadores(sucesos que afectan el proceso de
grabacién) para chequear la ocurrencia de los mismos y ManagerDrive clase que le
brindarad toda la informacion relacionada con el estado actual del servidor de

almacenamiento.
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class CM_Monitorizacién de Unidad de Almaoenamientn/

@Object GThread
Directory SystemWWatcher Mytrhread

- listpath: OList<QString> - : char
- start: - interval: int
- QL ist<Mytrhread=> - I_E_ﬂ {!E:u_:s_d- —_intGa
= QFileSystemiiatochers liveTime: int

- occupiedSpace: _ intSs
+ AddPath{QString) : void y|=  EI—E ST

1 0.7|_  value: int

+ DeletePath{QString) : woid
+ DirectorySystemWatches = - —
+ GetThreads() : @List<Mytrhread*> + ChequedDriver() : void . .
+ On_directonyChanged{QString&) - void > t, doubles, QStrings) : void
- ) + QString) : void
+ -
- + GetMonitorintenal{) : QString
- +  kill Thread{char]
- + Mytrhread{char)

+  On_timeout() :

=

ManagerRules

WindowsMangerDriver

QFi
- instance an Rules*
- list_rules: QList<Rule™>

Exits_Driver{char} : bool

Format_Number{ intS4, char) : wvoid
Format_Size{ _int84, double&, char) : void
Get_Drivers() : Qlist<char>

I A A

+ AddRules{Rule”) : void Get_Space Fmt_Mumberchar, Driver Operstion) : QString
+ ClesnLlistRules() - woid Get_Space Fmt_Size(char, Driver_Operation) : @String
+ DeleteRules{int) : void Get_Space Value(char, Driver_Operation) : __int54.

+ EditRule{Rule™) : void Type Driver{char): LINT

+ GetEnumTrigges(int) | QString

+ Cstinstance() : MansgerRules™

+ GetPeasFPercent]) : QlList<Fercent™>

+ GetPeskTimes(): QlList=PeakTime"

+  GetRule{int]) : Rule”

+ : @List<Rule==

+ MansgerRules{int)

+ ~ManagerRules

+

=

+ UpdstePercentline() : void

+ UpdsteTimeline() : void

+  WiriteXmiDomi) : void

Figura 8: Diagrama de clases del CU Monitorizar Grabacion.
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Figura 9: Diagrama de secuencia del CU Monitorizar Grabacién.

3.3.2. Monitorizaciéon de Acciones Perid6dicas.
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Diagrama de clases del CU Monitorizar Acciones Periddicas estd compuesto por
diversas clases estas son: Time Line clase encargada de definir cuando ejecutar una
accion periodica y el tipo de la misma, toda esta informacion serd facilitada por la
clases Manager Rule la cual brindara la Programacion de cada una de las reglas
definidas peridodicamente, con lo que se conformara una linea de tiempo que permitira

al sistema determinar cuando ha de ejecutarse cada una de estas reglas.

class DCDAccionesPeriodicas /

QObject
TimelLine ManagerRules

file: QFile -instances
instance: ManagerRules”
list_rules: QlList=Rule">
walor: int

interval: int

list_PeakTim QList=PeakTims">
nextPaosition: int

timer: QTimer

Calculatelnterval{) : int GEE AN I_Esip""l:——:' : \'-E_id
ConvertToMSecon{QTime) : int CIEEHL'SIRUIFH:' : “-D_'d
CenvertTeQTime{int) : QTime utiliza DE!EtEP""IEs“ ) :“'5_':'
Mextintervaiing cint lfTm o= =+ EditRule(Rule") : void

GetEnumTrigger(int) : QString
Getlnstance() : ManagerRules®
GetPeakPercent{) : QlList<Percent*>
GetPeskTimes() : QList<PeakTime™
GetRule{int) : Rule®

GetRules() : QlList=Rule™=
ManagerRules{int)
~ManagerRules()

ReadXmilDomd() oid
UpdateldRule() : i
UpdatePercentLine]) : void
UpdateTimeLine() : void
WiriteXXmiDom) - void

on_Timeout() : void
on_UpdateTimelLine() : void
operator={lManagerRules&) : TimeLine&
OrdenarTimeline() : woid
ProcessingRule{int) : wvoid

TimeLinel)

TimeLine{ManagerRules&)
~TimeLine{)

UpdateDayofRule{int, int) : void

L S S A

O A I S S S S

1

a..-

PeakTime

day: Day*
interval: int
ruleld: int

GetDayTime{) : Day

Setinterval() : int

GetPtrDayTime() : Day™

GetRuleld{) : int
operator={FeskTimes) : FeskTimes
FPeakTime{int. Day~, int)
FPeakTime{FPeakTimes)
~PeskTime()

O O

Figura 10: Diagrama de clases del CU Monitorizar Acciones Periddicas.
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sd DSMenitorizacionAccionesPeriddicas /
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Figura 11: Diagrama de secuencia del CU Monitorizar Acciones Periddicas.

3.3.3. Ejecutar Acciones.
Diagrama de clases del CU Ejecutar Acciones: compuesto por varias clases entre las
que se encuentra la clase RunRule, de gran peso en la realizacién de este flujo de
trabajo. RunRule es la clase encargada de todo el procesamiento y ejecucién de las
reglas que se deben ejecutar, estas reglas son determinadas por las clases TimeLine,
clase perteneciente al CU Monitorizar Acciones Periddicas y la clase

DirectorySystemwatcher clase perteneciente al CU Monitorizar Grabacion.

Para el desarrollo de este flujo de actividades la clase RunRule establece una
dependencia con otras dos clases, ManagerRules y GestorLink, la primera le
brindara toda la informacion necesaria sobre la regla a procesar y posteriormente
ejecutar para garantizar la disponibilidad de espacio en el disco duro, la segunda
clases GestorLink le facilitard toda la informacion necesaria sobre los recursos que

manejas (medias) y sobre los cuales se aplicara la regla en ejecucion.
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class DCOEjecutarReglas /

QThread

Q0bject ThreadRunRule

RunRule - idRule: int
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ManagerRules GestorLink

- filz: QFilz -instance - gen: Gensradora®

- instance: ManagerRules® - list_Cameras: QList<SI5_CameraReminfo™>
- list_rules: QList<Rule™> - list_StoreVideo: QList<StoredVideo™

- wvalor int

GestorLink()
AddRules{Rule™) : void GetCameras() : QList=515_CameraReminfo™>
CleanListRules{) : void
DeleteRules(int) : void
EditRule(Rule®) : void
GetEnumTrigger{int) : @String
Getinstance]) : ManagerRules®
GetPeakPercent() : QList<Percent™>
GetPeakTimes() : QList=PeakTime"
GetRuleint) : Rule®

GetRules() : QList<Rule™>
ManagerRules(int)
~ManagerRules()

ReadXmiDomy) : void
UpdateldRule() : void
UpdatePercentline() : void
UpdateTimeLine() : void
WriteXmlDom{) : void

Getinstance() : GestorLink®
GetlevelByVideo(StoredVideo) : int

GetStoreVideos() : QList<StoredVideo™
GetVideosByCamera(int) : QList<StoredVideo™
GetVideosByDates(QDate, QDate) : OList<StoredVideo™=
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Figura 12: Diagrama de clases del CU Ejecutar Acciones.
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Figura 13: Diagrama de secuencia del escenario Ejecutar Reglas.

3.3.4. Descripcion de las clases significativas.

Nombre: DirectorySystemWatcher

Tipo de clase : Controladora

Atributo Tipo

start bool

threads QList<WatcherThread>
watcher QFileSystemWatcher
List_paths QList<QString>

Para cada responsabilidad:

Nombre:

DirectorySystemWatcher()

Descripcion:

Constructor que inicializa el monitorear disco con los datos
requeridos.

Nombre:

Addpath()

Descripcion:

Adiciona un nuevo directorio para su monitorizacion.

Nombre:

DeletePath ()
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Descripcion: | Adiciona un nuevo directorio para su monitorizacion.

Nombre: StartWatcher()

Descripcion: | Inicia el proceso de monitoreo. Crea una instancia de la clase
WatcherThread y le asignha la tarea de monitorizacion.

Nombre: StopWatcher()

Descripcion: | Detiene el proceso de monitorizacion.

Nombre: On_DirectoryChanged()

Descripcion: | Recibe la sefial de comienzo de grabacién de un flujo de video e
invoca la funcionalidad StartWatcher().

Nombre: On_KillThread()

Descripcion: | Recibe la notificacion de la culminacion de la tarea otorgada a un
hilo y se encarga de liberarlo.

Tabla 27 Clase Directory SystemWatcher

Nombre: Timeline

Tipo de clase : Controladora

Atributo Tipo

interval int

timer Qtimer
nextPosition int
List_peakTime Qlist<PeakTime>

Para cada responsabilidad:

Nombre: TimeLine()

Descripcion: | Constructor que inicializa la clase de control de acciones periédicas
con los datos requeridos.

Nombre: OrdenarTimellne()

Descripcion: | Ordena la linea de tiempo de las acciones periodicas a ejecutar
para su posterior analisis.

Nombre: Calculatelnterval(StoredVideo[] video, int[] accién)
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Descripcion: | Calcular al iniciar el sistema cual es la accion periédica mas
cercana a la hora actual del sistema para ser atendida
posteriormente.

Nombre: Nextinterval(int)

Descripcion: | Determina el intervalo de tiempo de espera desde la ejecucion de
una determinada accion periodica hasta la proxima.

Nombre: ProccesingRule(int)

Descripcion: | Notificar a la clase RunRule la ejecucién de una regla determinada
correspondiente a la accién periddica activa.

Nombre: UpdateDayofRule ()

Descripcion: | Modifica los valores de determina accion periddica.

Tabla 28 Clase TimeLine

Nombre: ManagerRule

Tipo de clase : Controladora

Atributo Tipo

value int

File QFile

List_Rule QList<Rule>

instance ManagerRule

Para cada responsabilidad:

Nombre: Set _Desencadenador()
Descripcion: | Modifica el desencadenador de la regla.
Nombre: AddRule()

Descripcion:

Adicionar reglas al sistema y luego las almacena en un fichero.

Nombre:

DeleteRule()

Descripcion:

Eliminar reglas del sistema y del fichero de almacenamiento de las
mismas.

Nombre:

EditRule()
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Descripcion: | Editar reglas del sistemas y almacenar los cambios en el fichero de
almacenamiento de las mismas;

Nombre: Getlnstance()

Descripcion: | Brindar una instancia estatica de la misma clase para la
implementacion del patron singlenton.

Nombre: GetPeakPercent()

Descripcion: | Brindar una linea de porciento sobre todas las reglas definidas que
tenga como desencadenador el parametro porciento ocupado.

Nombre: GetTimeLine()

Descripcion: | Brindar una linea de tiempo sobre todas las reglas definidas que
estén definidas para ejecutarse en determinadas fechas.

Nombre: GetRule(int)

Descripcion: | Obtener una determinada regla especificando su id.

Nombre: WriteXMLDom()

Descripcion: | Escribe en un fichero todos los datos obtenidos con la interaccion
de una regla (Adicionar, Eliminar, Editar).

Nombre: ReadXMLDom()

Descripcion: | Leer de un fichero toda la informacién que posee, para el

funcionamiento del sistema con dichos datos.

Tabla 29 Clase ManagerRule

Nombre: RunRule

Tipo de clase : Controladora

Atributo

Tipo

stackRequest

QStack<int>

Para cada responsabilidad:

Nombre:

RunRule()

Descripcion:

Constructor que inicializa la clase encargada de la atencion de
peticiones para la ejecucion de determinadas reglas, con los datos
requeridos.
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Nombre: FilterRule(Rule)

Descripcion: | Filtrar los parametros de la regla a analizar para obtener los
metadatos de las medias que se deben procesar.

Nombre: GetVideos(int, Rule, QList<StoreVideo>)

Descripcion: | Brindar los videos que cumple con determinado parametro de la
regla en ejecucién a través de informacion brindad por la clase
GestorLink.

Nombre: PerteneceVideo(int, Rule, StoreVideo)

Descripcion: | Filtrar la lista de videos obtenidas con la funcionalidad GetVideos (),
en funcion de los demas pardmetros definidos en la regla.

Nombre: ExecuteAction()

Descripcion: | Ejecutar la accion definida en la regla, sobre las direcciones de las
medias obtenidas durante los procesos anteriores.

Tabla 30 Clase RunRule

Conclusiones
Durante este capitulo, se mostré la arquitectura escogida para la realizacion de la

aplicacion, se desarrollé el modelo de andlisis y disefio del sistema. Elaborandose los
diagramas de clases del analisis en donde se exponen los conceptos basicos del
sistema, sus partes y relaciones. También los diagramas de clases del disefio y los
diagramas de interaccion por cada uno de los casos de usos y por ultimo las
descripciones de las clases del disefio. Todo esto contribuye a una mayor
comprension de los flujos casos de usos y los requisitos, esto permite apreciar los
casos de usos como un modelo de objetos fisicos que brinda una descripcion
detallada de la realizacion de estos, ajustandose a los requisitos determinados.
Ademas a través de este capitulo se obtiene una vision mas clara en términos de
desarrollo del sistema a desarrollar que servird como base o plano para el modelo de

implementacion garantizando de esta manera una arquitectura solida y estable.
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Capitulo IV: Implementacion del sistema y Validacion de la Solucion Propuesta.

Durante la implementacién, se parte de los resultados obtenidos en el disefio y se
desarrolla la aplicacién en términos de componentes tales como: ficheros de codigo
fuente, ficheros de cddigo binario, ejecutables, entre otros. Primeramente, se detalla el
modelo de datos del sistema, que es el modelo donde se ve la estructura en la cual se
almacenan toda la informacién requerida en el sistema. Luego se muestra el modelo
de implementacion que esta compuesto por el diagrama de despliegue y el diagrama
de componentes. Estos diagramas, describen los componentes a construir, su

organizacion y dependencias entre los nodos fisicos en la que funcionara la aplicacion.

4.1. Diagrama de despliegue.
El diagrama de despliegue que se muestra se utiliza para capturar los elementos de
configuraciéon del procesamiento y las conexiones entre esos elementos. Se utiliza
ademas para visualizar la distribuciéon de los componentes de software en los nodos
fisicos.
La aplicacion desarrollada tiene tres elementos fundamentales: Servidor de Grabacion,
la PC Cliente y la Camara IP, ademas son imprescindibles en su despliegue el Gestor

y el Servidor de Base de Datos.

deployment Class Model /

Gestor
Sistema de Control

Autdnomo

TCR/IF

Servidor de Bases de Datos

Figura 14: Diagrama de despliegue
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4.2. Diagrama de Componentes.
Un diagrama de componentes muestra las organizaciones y dependencias logicas
entre componentes de software, sean estos de cddigo fuente, binarios o ejecutables.
Desde el punto de vista del diagrama de componentes, se tienen en consideracion los
requisitos relacionados con la facilidad de desarrollo, la gestion de software, la
reutilizacién y las restricciones impuestas por los lenguajes de programacion y las

herramientas utilizadas en el desarrollo.
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Figura 15: Diagrama de Componentes

4.3. Validacion de la solucidn propuesta
La prueba de una aplicacion informética es de gran importancia para la validacion y
caracterizacion de la eficacia del software en desarrollo, este proceso representa una
revision detallada de las especificaciones, del disefio y de la codificacion de los

elementos que componen la aplicacion. Existen una gran variedad de pruebas para las
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validaciones de los sistemas, enfocadas cada una en un aspecto especifico a valorar.
En el presente capitulo se describiran las pruebas funcionales que se le realizaran al

Sistema para el control autbnomo de espacio en disco en servidores de media.

4.4. Elementos del proceso de pruebas
La realizacion de las pruebas es un elemento critico para la garantia de la calidad del
software, por lo que para la creacion de pruebas minuciosas y bien desarrolladas se
hace necesario analizar los elementos a tener en cuenta en el desarrollo de las

mismas. A continuacioén se mostraran dichos elementos.

4.5. Niveles de pruebas.
Prueba de desarrollador: Estan enfocadas al disefio e implementacion de las
pruebas mas adecuadas a ejecutar por el equipo de desarrollo. Tradicionalmente estas
pruebas han sido consideradas solo para la prueba de unidad, aunque en la actualidad
en algunos casos pueden ejecutar pruebas de integracién. Se recomienda que estas

pruebas cubran mas que las pruebas de unidad.

Prueba independiente: Es la prueba que es disefiada e implementada por alguien
independiente del grupo de desarrolladores. Estas pruebas persiguen como objetivo
proporcionar una perspectiva diferente y en un ambiente mas rico, que incluye
validacién y verificacion independientes. Una vista de la prueba independiente es la
prueba independiente de los stakeholder, que son pruebas basadas en las

necesidades y preocupaciones de los stakeholders.

Prueba de unidad: Esta prueba se enfoca en los elementos del software mas
pequefios y testeables. Estan pruebas son aplicadas a componentes representados en
el modelo de implementacion para verificar que los flujos de control y de datos estan
cubiertos y que ellos funcionen como se espera. La prueba de unidad siempre esta
orientada a caja blanca. Los detalles de la prueba de unidad se describen en la

disciplina de implementacion.

Prueba de integracion: Es ejecutada para asegurar que los componentes en el
modelo de implementacion operen correctamente cuando son combinados para
ejecutar un caso de uso. Se prueba un paguete o un conjunto de paquetes del modelo

de implementacion. A través de estas pruebas se detectan errores o falta de
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elementos en las definiciones de las interfaces de los paquetes. Esta prueba debe ser

responsabilidad de desarrolladores y de independientes, sin solaparse las pruebas.

Prueba de Sistema: Son las pruebas que se hacen cuando el software esta
funcionando como un todo. Es la actividad de prueba dirigida a verificar el programa
final, después que todos los componentes de software y hardware han sido integrados.

En un ciclo iterativo estas pruebas ocurren mas temprano, tan pronto como

subconjuntos bien formados de comportamiento de caso de uso son implementados.

Prueba de aceptacion: Prueba de aceptacion del usuario es la prueba final antes del
despliegue del sistema. Su objetivo es verificar que el software esta listo y que puede
ser usado por usuarios finales para ejecutar aquellas funciones y tareas para las

cuales el software fue construido.

4.6. Tipos de pruebas.

Funcionalidad:

e Funcién: Prueba enfocada en la validacion de funciones del sistema, servicios y

casos de usos del mismo.

e Seguridad: Comprobar que el sistema y los datos solo son accedidos por los

actores definidos.

¢ Volumen: Enfocada en verificar las capacidades del sistema para procesar
grandes volimenes de informacién ya sean de entrada o salida al sistema o

residentes en Bases de datos.

Fiabilidad
e Integridad: Estd enfocada en la validacion de la robustez del sistema

(resistencia a fallo).

e Stress: Esta dirigida a evaluar como el sistema responde bajo condiciones
anormales (extrema sobrecarga, insuficiente memoria, servicios y hardware no

disponible, recursos compartidos no disponible).
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Rendimiento:

e Benchmark: Es un tipo de prueba que compara un elemento nuevo o

desconocido a uno de carga de trabajo de referencia conocido.

e Carga: Esta dirigida a validar y valorar la aceptabilidad de los limites
operacionales de un sistema bajo carga de trabajo variable, mientras el sistema
bajo prueba permanece constante. La variacion en carga es simular la carga de
trabajo promedio y con picos que ocurre dentro de tolerancias operacionales

normales.

e Contencion: Esta dirigida a valorar la capacidad del sistema para manejar de
manera correcta la demanda de mudltiples actores sobre el mismo recurso

(registro de recursos, memoria, etc.).

Capacidad:

e Configuracién: Enfocada en comprobar el funcionamiento del sistema en

diferentes configuraciones de hardware y software.

e Instalacion: Enfocada en asegurar la instalacion del sistema en diferentes

configuraciones de hardware y software.

4.7. Pruebas Funcionales
Se denominan pruebas funcionales a las pruebas de software que tienen por objetivo
validar que los sistemas desarrollados, de solucién a las necesidades planteadas en
los requerimientos del mismo, el desarrollo de este tipo de prueba es llevado a cabo
en la mayoria de los casos por analistas de pruebas con apoyo de algunos usuarios
finales, esta etapa suele ser la Ultima etapa de pruebas y al dar conformidad sobre

esta el paso siguiente es el pase a produccion (4).

Estos tipos de pruebas también son conocidos con el nombre de pruebas de caja
negra o comportamiento debido a que estas no se enfocan en como se desarrolla las

respuestas del sistema sino que se enfoca en el analisis de los datos de entradas y
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salidas, estas se enfocan en los requisitos del sistema para garantizar una entrada de
datos al sistema en funcién de estos y analizar la veracidad de los resultados arrojado
por el sistema. El objetivo perseguido con las pruebas de este tipo es encontrar la

siguiente categoria de errores (12):
e Funcidn incorrecta o ausente

Errores de interfaz

Errores en estructura de datos

Errores de rendimiento

Errores de inicializacién y terminacion.

4.8. Disefio de pruebas funcionales

Con el objetivo de validar el correcto funcionamiento del Sistema para el control
auténomo de espacio en disco en servidores de media se realizaron pruebas de caja

negra a los casos de uso Gestionar Reglas y Gestionar Unidad de Almacenamiento.

A continuaciéon se relacionan los casos de pruebas para los casos de uso

seleccionados:

4.8.1 Secciones a probar en el caso de uso Gestionar Regla

Nombre de la | Escenario de la Seccion. | Descripcion de la funcionalidad.

Seccion.

SC1: Adicionar | EC 1.1: Crear una nueva | El sistema verifica la validez de los
Regla. regla satisfactoriamente. | datos y que no existan campos
vacios de los requeridos por el
formulario, he inserta los datos en
un fichero local.

EC1.2: Crear una nueva | El sistema verifica la no validez de
regla falla. los datos requeridos en el formulario
y no se adiciona la regla Muestra un
mensaje informando el error que se
ha producido.

SC2: Eliminar EC 2.1: Elimina una | El Sistema corrobora la seleccién de
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regla. nueva regla | la regla a eliminar y su existencia,
satisfactoriamente. posteriormente ejecuta dicha accién
y actualiza los componentes.

EC 2.2: Eliminar una | El sistema verifica la no valides de
nueva falla. los datos requeridos par a la
eliminacion de una determinada
regla y muestra un mensaje

SC3: Editar EC 3.1: Editar una nueva | El sistema carga los datos de la
regla. regla satisfactoriamente. regla a editar y corrobora que los
nuevos datos sean correctos.

EC 3.2: Eliminar una El sistema verifica la no valides de

nueva falla. los datos requeridos par a la edicion
de una determinada regla y muestra
un mensaje.

Tabla 31 Pruebas CU Gestionar Reglas

4.8.2 Secciones a probar en el caso de uso Gestionar Unidad de

Almacenamiento.

Nombre de la Escenario de la Seccion. | Descripcion de la funcionalidad.

Seccion.

SC1: Eliminar EC 1.1: Eliminar medias El sistema valida las medias
medias satisfactoriamente. seleccionadas y ejecuta la
manualmente. operacién determinada.

EC 1.2: Eliminar medias El sistema valida la no valides de la
falla. seleccion de las medias y muestra
un mensaje de informacion.

SC2: Mover EC 2.1: Mover medias El sistema valida las medias
medias satisfactoriamente. seleccionadas y ejecuta la
manualmente. operacion determinada.
EC 2.2: Mover medias El sistema valida la no valides de la
falla. seleccién de las medias y muestra

un mensaje de informacion.

Tabla 32 Pruebas CU Gestionar Unidad de Almacenamiento

4.9. Resultado de las pruebas funcionales.
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Durante la fase de pruebas, especificamente las funcionales, se pudieron encontrar
elementos que afectaban el buen desenvolvimiento de la aplicacion. A continuacion se

detallan los elementos encontrados por los desarrolladores:

e El sistema permitia introducir datos incorrectos durante el proceso de adicionar

y editar regla referente al campo tipo de accion de la regla.

e EIl Sistema no muestra ningun mensaje de informacion cuando el usuario trata

de eliminar o editar alguna regla sin antes haberse seleccionado.

¢ No se muestra un mensaje de confirmacion durante el proceso de eliminacion

de unaregla.
e El sistema permite editar o eliminar una regla en ejecucién

e EI Sistema no muestra ningln mensaje de aviso cuando el usuario intenta

mover o eliminar alguna media sin antes haberla seleccionado.

e EI Sistema no muestra en caso de que diversas condiciones del sistema

impidan la ejecucién de la tarea ningun aviso sobre este proceso.

Conclusiones

En este capitulo se desarroll6 el Diagrama de Componentes, en el que se aprecia la
distribucion de los elementos del software que conforman al sistema y el diagrama de
Despliegue, que describe la estructura de distribucion de la aplicacion. El estudio y
andlisis de los diversos tipos de pruebas permitié seleccionar las pruebas a desarrollar
para validar la solucién propuesta en funcion de las especificaciones del producto y
sus requisitos funcionales establecidos en la fase inicial del proceso de desarrollo del
mismo. Los resultados arrojados por las pruebas realizadas permitieron conocer las no
conformidades con que contaba el sistema, resultado esencial para la correccion de
errores del sistema en funcion de satisfacer los requisitos del cliente para la

culminacion del sistema para el control autbnomo de espacio en disco en servidores.
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CONCLUSIONES GENERALES

Durante el desarrollo de la presente investigacion, mediante el cumplimiento de las

tareas y objetivos propuestos se llegé a las siguientes conclusiones:

El analisis y caracterizacion del proceso de administracion de los Servidores de
medias para el almacenamiento de los flujos de videos, permiti6 obtener una
mayor claridad de la situacion que se desea automatizar y el desarrollo de las
funcionalidades de manera eficiente, enmarcadas en satisfacer las

necesidades del cliente.

También se realiz6 un andlisis sobre las herramientas y tecnologias a utilizar
para lograr un conocimiento de las facilidades que las mismas brindan para un

aprovechamiento recomendable de estas.

El estudio y busquedas de aplicaciones similares permitié conocer los aspectos
fundamentales en los que se enfocan estas herramientas de administracion de
Servidores para su Optimo funcionamiento, también permiti6 conocer que

poseen limitantes para su adquisicion debido a su costo en el mercado.

Todo este proceso facilit6 el desarrollo de un producto capaz de la
monitorizacion de Servidores de Medias de manera auténoma, logrando un
control estricto sobre las medias que se manejan, de una manera agradable
para el usuario y garantizar una anticipacion del sistema a eventos que afecten

el funcionamiento del Médulo de grabacion del Sistema Suria.
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RECOMENDACIONES

El sistema desarrollado no se considera un producto acabado, si no que se le pueden

agregar nuevas funcionalidades que lo complementen; para ello se recomienda:

e Implementar un mecanismo para la restriccion de usuarios al sistema.

e Adicionar nuevas acciones a las reglas del sistema como comprimir las medias
y codificarlas.

e Crear nuevos plugins de parametros de filtrado para lograr la adaptabilidad del
sistema a nuevos entornos de administracién de servidores en funcion de los
metadatos que se manejen.

e Lograr la integracién con el médulo de Envié de Notificacion por diferentes
medios de comunicacion.
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