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Resumen.

La presente investigacion tiene como objetivo el desarrollo de una aplicacion para el
Centro Nacional de Investigaciones Sismoldgicas (CENAIS), la cual brindar4 un espacio
publico en el que se pueda mostrar toda la informacion que maneja la institucion. En estos
momentos el CENAIS no cuenta con una estrategia que permita la divulgacion de todo lo
referente a los fendbmenos sismoldgicos por lo que se decide desarrollar un Geoportal.
Con el propésito de lograr un mejor manejo de la informacion, que permita acceder de
forma réapida y organizada a los recursos y servicios basados en informacion sismica y

contrarrestar la poca propaganda que presenta el centro en estos momentos.

Se realizé un profundo estudio sobre los diferentes Geoportales y las caracteristicas que
presentan que son Utiles para la propuesta final, asi como los conceptos mas importantes
que permiten lograr un mejor entendimiento del trabajo. Luego se analizaron diversas
herramientas y metodologias y se decide guiar el desarrollo del Geoportal por las
especificaciones que propone la metodologia de XP (Extreming Programing) obteniendo
los artefactos correspondientes en cada una de las iteraciones para finalmente realizar
las pruebas de calidad y aceptacién por parte del cliente. Como resultado se obtuvo un
Geoportal que lleva por titulo “Geoportal del Centro nacional de Investigaciones
Sismolégicas” el cual es el encargado de dar a conocer a la poblacién toda la informacién

referente a la sismologia.

Palabras Claves: CENAIS, Geoportal, Sismologia.



Ubstract.

The present research aims at the development of an application for the National Center of
Seismological Investigations CENAIS, which will offer a public space to show all the
information that the institution possesses. In this moment, CENAIS does not have a
strategy that allows the spreading of everything relating to the seismological phenomena
that is why it is decided to develop a Geoportal. With the intention of achieving a better
usage of the information, which allows to have a fast and organized access to the
resources and services based on seismic information and to face the small propaganda
that the center has in this moment.

A deep study was carried out on the different Geoportals and their characteristics which
are useful for the final offer, as well as the most important concepts that allow to achieve a
better understanding of the work. Then diverse tools and methodologies were analyzed
and it was decided to guide the development of the Geoportal for the specifications that
XP's methodology (Extreming Programming) proposes obtaining the corresponding
appliances in each of the iterations to finally allow the Client to carry out the tests of quality
and acceptance . As a result, a Geoportal titled "Geoportal of the National Center of
Seismological Investigations" was obtained that provides the people all the information
relating to the seismology.

Key words: CENAIS, Geoportal, Seismology.
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Intreduccidn.

INTRODUCCION

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TICs) y su avance acelerado en los ultimos
afios han generado grandes cambios en la sociedad tanto en estructuras econdémicas, sociales como
educativas. Las TICs facilitan el trabajo del hombre asi como la comunicacion entre ellos. Con ellas se
puede expandir una informacion a nivel mundial en cuestion de segundos, a través de la television, la
Internet, entre otros. La Informatica se ha convertido en una parte importante del proceso de desarrollo en
el cual estd inmerso el planeta, por lo que esto conlleva a preparar a las nuevas generaciones para la

asimilacién y utilizacion de dichas tecnologias.

Cuba, aunque se encuentra fuertemente bloqueado por el imperialismo, hace todo lo posible para estar a
la altura de los paises desarrollados en esta rama, llevando a cabo la informatizacién de todos los
sectores del pais. Los avances que se han logrado con el proceso de informatizacion han rendido frutos
en ramas como la educacion, donde los estudiantes cubanos cuentan con softwares y multimedias
educativas que enriquecen su aprendizaje. En la medicina se cuenta con un portal nacional (Infomed) que
ademas de prestar servicios ofrece la informacion necesaria para la formacion de los médicos cubanos.
También en la industria minera ha dejado sus huellas este desarrollo informatico, asi como en la
meteorologia donde se utilizan aplicaciones que permiten monitorear cada uno de los fenémenos
climaticos ocurridos en el planeta. Del mismo modo la sismologia cubana se ha nutrido de los beneficios
de las TICs, pues en las estaciones sismologicas se ha logrado supervisar la magnitud de estos

fendmenos sismicos.

Antes del triunfo revolucionario de 1959 no existia en el pais estacion sismoldgica alguna que pudiera
informar a la poblacion cubana de fenémenos naturales que la asediaran, por lo que era necesaria la
construccion de una primera estacion sismoldgica para el cuidado del archipiélago cubano en aquel
entonces. El primer sismografo se encontraba en el colegio de Belén en Luyand llamado Omori-Bosh el

cual estuvo funcionando desde 1907 hasta 1920.

Con las excelentes relaciones que mantenia Cuba con el campo socialista y la Unién Soviética y con la

creacion de la Academia de Ciencias es que se logran instalar las dos primeras estaciones sismoldgicas:
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1. En 1964, la estacion Sismoldgica de Soroa (ESOC).
2. En 1965, la estacién Sismologica de Rio Carpintero (ERCC) en las cercanias de la ciudad de
Santiago de Cuba.

Después se fueron creando de forma sucesiva disimiles estaciones sismoldgicas, en 1979 la estacién de
Las Mercedes en el municipio de Bartolomé Masg, la estacion de Maisi y la Estacion de Pinares de Mayari
(EPIC). Hasta que el 3 de febrero de 1992 se crea el CENAIS, dicha institucion seria finalmente la
encargada de velar por los fendbmenos sismolégicos ocurridos en Cuba, con el objetivo de contribuir a la
publicacion de investigaciones fundamentales realizadas acerca de fendmenos sismicos ocurridos. Este
centro es el encomendado de ejercer con eficiencia y responsabilidad el monitoreo de la informacion sobre
la actividad sismica que ocurre en territorio Nacional y en otros lugares del mundo.

En la actualidad el CENAIS presenta problemas para dar a conocer a la poblacion la informacién que
maneja referente a los fendmenos naturales ocurridos al pais, pues no cuenta con una estrategia que sea
capaz de mostrar noticias, informes y articulos acerca de los movimientos sismicos ocurridos. Ademas no
cuenta con presencia en Internet lo que impide el acceso de personas interesadas en el tema de la
sismologia. Debido a los problemas mencionados anteriormente se decide realizar un estudio y elaborar
una estrategia que permita a los usuarios interesados en este tema encontrar informacion referente a

dichos fendmenos u otros temas de interés.

Por todo lo expuesto con anterioridad es que decide el CENAIS junto a la Universidad de las Ciencias

Informaticas (UCI) dar solucién a toda la problemética planteada.

Después de haber realizado un profundo analisis de la anterior problematica se identific6 como problema
a resolver: La falta de centralizacion de la informacién sismica que maneja el Centro Nacional de
Investigaciones Sismoldgicas Yy la escasa divulgacion de la misma, dificultan el facil acceso a los recursos
y servicios sismolégicos de la institucion. Para llegar a dar solucién al mismo se selecciona como objeto
de estudio: El proceso de gestion de la informacion sismoldgica. Constituyendo el campo de accion:

Desarrollo de un Geoportal para el Centro Nacional de Investigaciones Sismoldgicas.

En funcion de darle cumplimiento al problema planteado se define como objetivo general: Desarrollar un
Geoportal que gestione la informacion sismica asociada al Centro Nacional de Investigaciones

Sismoldgicas.
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En correspondencia con el objetivo general definido se propone la siguiente idea a defender: Con el

desarrollo de un Geoportal se logrard acceder de forma rapida y organizada a los recursos y servicios

basados en informacién sismica del Centro Nacional de Investigaciones Sismoldgicas.

Con el fin de solucionar el problema identificado y dar cumplimiento al objetivo propuesto se elaboraron

distintas tareas que guiaran el proceso de investigacion.

Identificar las caracteristicas del proceso de gestién de la informacion sismica que maneja el
Centro Nacional de Investigaciones Sismoldgicas.

Fundamentar los conceptos mas importantes asociados al proceso de desarrollo de los
Geoportales.

Caracterizar a nivel nacional e internacional los portales web ya existentes que permitan el manejo
y visualizacion de la informacion sismolégica.

Fundamentar las tendencias actuales, tecnologias y herramientas empleadas en el desarrollo de
Geoportales.

Definir método, herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo del Geoportal.

Identificar las funcionalidades que debe brindar el Geoportal.

Elaborar el analisis y disefio del Geoportal segln los requerimientos identificados.

Implementar el Geoportal en correspondencia con las funcionalidades que debe brindar.

Validar la aplicacién mediante el uso de técnicas para este fin.

Como resultado de todas las tareas y actividades desarrolladas y luego de un largo proceso de

investigacion se esperan obtener los siguientes resultados:

®
0’0

®
0’0

Aplicacion web que permita el manejo de la informacion sismica del Centro Nacional de

Investigaciones Sismoldgicas.

Documentacion técnica asociada al proceso de desarrollo de la aplicacion.
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En la presente investigacion se utilizan métodos de investigacion cientifica Tedricos y Empiricos.

Métodos Tedricos: Permiten estudiar las caracteristicas del objeto de investigacion que no son
observables directamente. Participan en la etapa de asimilacion de hechos, fenbmenos y procesos y en la

construccion del modelo e hipétesis de investigacion (Alvarez de Zayas, 1995).

El método analitico-sintético cumple una funcidon importante en la Investigacion Cientifica. Se
descompone en dos procedimientos tedricos: el andlisis y la sintesis. Dicho método se utiliza en la
presente investigacion para realizar un andlisis previo de los Geoportales de sismologia existentes,
permite descomponer en pequefias partes el funcionamiento genérico de los Geoportales, estudiando sus
caracteristicas y peculiaridades y asi ampliar mas sobre el tema para un mejor entendimiento. Finalmente
después de obtener el resultado de dicho andlisis se dio lugar a realizar la sintesis que posibilita

nuevamente relacionarlas como un todo y poder llegar a una idea central.

Se utiliza en la revision de documentos y articulos, de donde se extrajeron ideas y elementos importantes
vinculados con la investigacion. Permitiendo ampliar mas sobre el tema, estudiando sus particularidades,

obteniendo ideas centrales y relacionandolas como un todo.

El método historico-l6gico al igual que el analitico sintético es de suma importancia en la Investigacion
Cientifica, esta dividido en dos procedimientos el histérico y el légico. El histérico permite realizar un
analisis de la trayectoria de los Geoportales web referentes a la sismologia analizando el comportamiento
de dichos Geoportales en las diferentes etapas durante toda su historia, es decir, como fueron
evolucionando, ademas el l6gico se utiliza reproduciendo en el plano teérico lo mas importante del andlisis

desarrollado por el historico.

Permite estudiar la evolucion de los Geoportales Web dedicados a la sismologia en Cuba y en el resto del

mundo, asi como los diferentes tipos de Geoportales Web.

Métodos Empiricos: Describen y explican las caracteristicas fenomenolégicas del objeto, este se emplea
fundamentalmente en la primera etapa de acumulacion de informacién empirica y en la de comprobacién

experimental de la hipétesis de trabajo (Alvarez de Zayas, 1995).
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La entrevista es un método que se utiliza en la recopilacion de la informacion mediante un dialogo
profesional, con los trabajadores del CENAIS, donde se adquiere informacion de todos los datos que se
utilizan en la investigacién referente a la institucion. La entrevista se realiza mediante una serie de
preguntas elaboradas con anterioridad y esperando finalmente que tenga gran éxito debido a que se va a

tratar que la comunicacion sea fluida entre el investigador y el entrevistado.

En la investigacion se aplican entrevistas para conocer cuéles son las necesidades de los profesionales
del CENAIS, con el propésito de definir las funcionalidades que debe tener el sistema a desarrollar. La
poblacién que se estudia es el personal que directamente atiende el departamento de sismologia que se
encuentra en Ciudad de la Habana, se selecciona como muestra a todo el personal, considerando como
unidad de estudio un especialista en la rama de la sismologia que integra este grupo. Para seleccionar la
muestra se utiliza la técnica de muestreo no probabilistico, especificamente el muestreo intencional, que
permite elegir los integrantes de la muestra y permite escoger los elementos que son representativos y

gue pueden brindar mayor informacion.

El método de observacién permite conocer el comportamiento asi como las tendencias y desarrollo de
los Geoportales “Simén Bolivar”, “Portal Geoespacial de la Republica de Cuba” y “Portal Geoespacial
Villa Clara” tal y como son en la realidad, es una estrategia para obtener informacién directamente de

dichos Geoportales, asi como su manifestacion externa sin tener que llegar a la esencia del mismo.

La observacion se utiliza para revisar las evidencias arrojadas en las entrevistas realizadas.
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El trabajo esta estructurado en cuatro capitulos que se describen a continuacion:

Capitulo 1. Fundamentacién Tedrica, en este capitulo se especifican los conceptos mas importantes
asociados al dominio del problema para un mejor entendimiento de la investigacion que se esta llevando a
cabo, ademas del estudio de distintos Geoportales de los que se analizaron sus caracteristicas asi como

un analisis de diferentes soluciones existentes.

Capitulo 2. Métodos y herramientas utilizadas, en este capitulo se realiza un estudio de las diferentes
herramientas, asi como el estudio de diferentes metodologias para la realizacién de Geoportal, realizando

posteriormente la seleccion de las mas adecuadas para la obtencion de una excelente aplicacion.

Capitulo 3. Descripcion de la Solucion Propuesta, en este capitulo se hace énfasis principalmente en las
fases exploracion, planificacion de entrega e iteraciones. Se abordaran temas relacionados con el
funcionamiento del sistema, los distintos tipos de usuarios, el flujo actual de la gestion de la informacién
del CENAIS, asi como las descripciones de las distintas funcionalidades a desarrollar para finalmente

obtener una propuesta final del desarrollo del Geoportal.

Capitulo 4. Construccién de la solucion propuesta, en este capitulo se muestra detalladamente la
evolucién del sistema con las fases antes mencionadas. La implementacion debe realizarse iterativa e
incremental en donde al finalizar cada una de las iteraciones se debe obtener un producto al cual se le

deben aplicar las pruebas y mostrarselo al cliente.
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CAPITULO 1: Fundamentacion Tedrica del desarrollo de un Geoportal.

1.1 Introduccién.

En el transcurso del capitulo 1 se ofrecen algunos conceptos asociados al problema para mejor
compresion del mismo, como son: Geoportales web, sitios web, paginas web, mapas, entre otros. Se
realiza un estudio de diversos Geoportales, en el que se detallan algunos aspectos en cuanto a sus
interfaces graficas, caracteristicas, asi como sus ventajas y desventajas para de esta forma obtener una

excelente propuesta final.
1.2 Conceptos asociados a los Geoportales y a la Sismologia.

El fendbmeno de internet ha evolucionado el modo en que los seres humanos se relacionan y se
comunican. Internet se define como “La Red de Redes”, o como “La Autopista de la informacion”. Internet
es el resultado de la interconexion de millares de computadoras de todo el mundo: World Wide Web (Tela
de arafa Mundial o Red de redes) o www como simplemente se le conoce. Se trata de un sistema de

distribucion tipo revista. Las principales ventajas de la www son:

« Permite la combinacion de diferentes tipos de representacion de la informaciéon (ejemplos: textos,
audio y videos).

% Se puede acceder a paginas de cualquier otro servidor conectado a internet sin importar su
localizacién geogréfica y la creacion de paginas web es bastante sencilla.

« La abarcadora difusion de la informacion puesto que millones de personas tienen acceso a ella.
Pagina web.

Una pagina de Internet o pagina web es un documento electrénico que contiene informacion especifica de
un tema en particular y que es almacenado en algun sistema de cOmputo que se encuentre conectado a la
red mundial de informacion denominada Internet, de tal forma que este documento pueda ser consultado
por cualquier persona que se conecte a esta red mundial de comunicaciones y que cuente con los
permisos apropiados para hacerlo. Forma una parte importante de la World Wide Web y cuenta con
imagenes que permiten que el documento sea mas dindmico y posibilite asi realizar distintas funciones

como conducir a otra seccion en el mismo documento, abrir otra pagina web, trasladarnos a otro sitio web



Capitule 2
Jendencias y tecnologias actuales a utilizax.

totalmente distinto mediante sus hipervinculos, iniciar mensajes de correo, etc.(Chirino Molero, y otros,
2010).

Entre las paginas web se pueden encontrar las paginas web estaticas en el que su contenido es estatico y
las paginas web dindmicas que su contenido se genera en el instante que se solicita la informacién a un

servidor a través de lenguajes interpretados como JavaScript.

El elemento basico de la web es la pagina web, un documento que contiene enlaces de hipertexto a otros
documentos relacionados que pueden estar localizados en la propia maquina o en maquinas remotas.

(Gonzélez Romano, y otros, 2001).

Las péaginas web, elemento béasico de la World Wide Web (el servicio mas exitoso de Internet), son
documentos digitales dinamicos, pues hacen posible la ejecucion de diferentes acciones, como ligas a
otras partes de un documento y otras paginas web, ademas de tener servicios y aplicaciones que crean

sitios mas complejos. (L6pez Guzméan, y otros, 2007).

Finalmente se ha podido concluir que una pagina web es un documento basico de la web que contiene
informacion de algun tema en particular y que es almacenado en un sistema de cOmputo que se encuentra
conectado a la red mundial denominada internet, al que pueden acceder usuarios que tengan los permisos
adecuados. Cuenta con imagenes y con enlaces de hipertexto a otros documentos lo que lo hace una
pagina mas dinamica. A su vez las paginas se pueden clasificar en paginas estéaticas, que no son mas
aguellas que se enfocan principalmente en mostrar una informacion permanente donde el navegante se
limita a obtener informacién sin que pueda interactuar con la pagina y las paginas web dinamicas en la
gue su contenido se genera en el instante que se solicita la informacién a través de un servidor, ademas

tiene efectos especiales con las que el navegador puede interactuar.

Sitio web.

Un sitio Web es un conjunto de archivos electrénicos y paginas web referentes a un tema en particular que
incluye una péagina inicial de bienvenida, generalmente denominada home page, con un nombre de

dominio y una direccién de internet especifica. (Amaya, 2006).
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Los sitios web incluyen documentos HTML, fotografias, sonidos, videos, animaciones Flash y diferentes
tipos de contenidos que pueden compartirse en linea. La URL" raiz del sitio web es la que permite que los
diferentes usuarios puedan acceder a la informacién que este contiene. Lo mas habitual es que esta
portada facilite el acceso a todas las paginas del sitio mediante hipervinculos (también conocidos como
enlaces o links). Pueden ser empleados con diversos fines, ya sea nhegocios, comercio electrénico,

entretenimiento o sitios de informacion.

Se puede definir como sitio web a un espacio que se encuentra en internet que lo conforman varias

paginas, el sitio se encuentra conectado a un servidor y se accede a través de una direccion URL.

Se podria proponer que un sitio web no es mas que un conjunto de archivos electrénicos y paginas web
referentes a un tema en particular. Para poder tener acceso al sitio es necesario utilizar una direcciéon que
se le denomina URL la cual es elegida conforme a la web. Dichos sitios incluyen documentos HTML,
fotografias, sonidos, imagen, animaciones flash, incluso diferentes contenidos que pueden compartirse en
linea. Son utilizados con fines diferentes, ya sea para negocios o entretenimiento. Es importante aclarar
gue a diferencia de una pagina web que es un Unico documento, los sitios web estan conformados por un
conjunto de estas paginas, pues en ocasiones suele emplearse erroneamente el término de pagina web

para referirse a sitio web.

Portal web.
Un portal Web es una pagina que puede ser accedida desde el Internet por varias personas en diferentes
lugares del mundo (....). Permite acceder a informacion que puede ser recolectada de diferentes fuentes y
mostrada en la pagina web del usuario. Se emplean para localizar informacién y sitios de interés, pues
constituyen plataformas claves en la navegacion por Internet, debido al poder de influencia que tienen

sobre grandes comunidades de usuarios. (Batista, 2006).

Un portal de Internet es un sitio web cuya caracteristica fundamental es la de servir de puerta de entrada
(Unica) para ofrecer al usuario, de forma facil e integrada, el acceso a una serie de recursos y servicios

relacionados a un mismo tema. Incluye: enlaces, buscadores, foros, documentos, aplicaciones, compra

L URL: Por sus siglas en inglés Uniform Resource Locator.
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electrénica, etc. Principalmente un portal en Internet esta dirigido a resolver necesidades de informacion

especifica de un tema en particular. (Pineda, 2010).

Teniendo en cuenta el estudio que se realiz6 sobre la opinion de diferentes autores con respecto a los
portales web se puede llegar a la conclusion de que se usa el término de portal web como un puente para
referirse a sitio web, el cual ofrece a los usuarios de forma facil e integrada el acceso a una serie de
recursos y servicios relacionados con un tema en particular. Se puede acceder desde internet por varias
personas desde diferentes lugares del mundo, estos incluyen enlaces, buscadores, documentos,

aplicaciones entre otros servicios.

Geoportales.

Los Geoportales son basados en el geoposicionamiento de contenidos. Estan preparados para plantear
una solucién web innovadora, extensible y eficiente. Se puede decir que un Geoportal es un portal web
desde el cual se muestra la informacién y los contenidos de forma totalmente innovadora geoposicionados

sobre un mapa.

En los Geoportales la interfaz de usuario, la navegacion y la interaccion con el portal estan basadas en un
sistema de mapas. Es por ello que explota dicha cualidad para representar toda la informacién contenida

dentro del portal web sobre un mapa bajo la vista y el area que mejor correspondan.

Los Geoportales, son sitios Web cuya finalidad principal es ofrecer una puerta para encontrar informacion
geografica que puede ser distribuida y acceder en linea a aquella informacién que sea de interés. (Pineda,
2010).

Un Geoportal es un portal de la Web en la plataforma de Internet que presenta informacion geografica de
diversas fuentes de una manera unificada, ademas de multiples servicios y aplicaciones con datos
espaciales. Son un elemento clave para las IDE? y para el uso efectivo de los SIG*. Los Geoportales son el

enlace entre los usuarios y los proveedores de la informacion geografica. (Osorio-Madrid, 2009).

% IDE Por sus siglas en inglés Infraestructura de Datos Espaciales.

% SIG Por sus siglas en inglés Sistemas de Informacion Geogréfica.
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Se puede concluir entonces que un Geoportal o portal geoespacial no es mas que una aplicacion web que
ofrece al usuario un conjunto de servicios y recursos basados en informacion geografica, entre los que se
pueden encontrar buscadores de informacion, documentos, servicios OGC*. Son capaces de mostrar la

informacién y los contenidos de forma totalmente innovadora geoposicionados sobre un mapa.

Dato geogréfico.

El dato geografico es toda la informacion que permite conocer lo que ocurre (qQué) en una determinada
posicién del espacio (dénde), de una determinada manera (cédmo) y en un tiempo (cuando) (Lépez, y
otros, 2000). En dependencia de la calidad del dato geografico se vera limitada la forma en que puede y

debe ser usada, tratada y analizada una informacion geoespacial determinada.
Mapa.

Un mapa es considerado una forma de comunicacion, en el cual es importante el lenguaje visual
permitiendo definir tonalidades, colores, formas, texturas, ademas brinda una leyenda, la toponimia que
son los nombres de los lugares y los objetos.

Konstantin A. Salitchev, en su obra Cartografia define el mapa geografico como la representacion
reducida, generalizada y matematicamente determinada de la superficie terrestre sobre un plano en la cual
se interpreta la distribucién, el estado y los vinculos de los distintos fendmenos naturales y sociales,

seleccionados y caracterizados de acuerdo con la asignacién concreta del mapa. (NUNEZ., 1992).

Se ha podido concluir que los mapas son importantes fuentes de informacién que permiten conocer la
ubicacién de un territorio determinado y por tanto, contribuyen a suplir la necesidad de obtener las

localizaciones geogréficas y territoriales deseadas.

Sismologia.

La sismologia es la rama de la geofisica que se dedica a estudiar los temblores ocurridos en el mundo, la
propagacion de las ondas sismicas con el proposito de conocer su estructura interna, ademas las causas

gue dan origen a los temblores y como se pueden prevenir estos fenémenos.

* OGC: Por sus siglas en inglés Open Geoespatial Consortium. Se encarga de promover estandares que permiten establecer un

marco de trabajo comun para el acceso a la informacion geografica en Internet.
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La sismologia es la erudicién de los terremotos, la fisica del interior de la tierra, esencialmente para
estudiar las ondas sismicas y su propagacion. Es decir, la sismologia se encarga de estudiar las causas

qgue dan origen a los terremotos y como se producen y propagan las ondas sismicas. (A. Delanoy, 2010).

1.3 Geoportales.

Los Geoportales son componentes fundamentales de las IDE, son la puerta de entrada y la cara visible del
sistema distribuido, y es dénde se define la interfaz de usuario. Un Geoportal es un sitio web cuyo objetivo
es ofrecer al usuario, de forma practica e integrada, el acceso a una serie de recursos y servicios basados
en informacioén geogréfica. Asi, dentro de una IDE, los Geoportales resuelven la conexién fisica y funcional

entre los almacenes de datos geogréficos y los usuarios de informacién geografica.

La funcién principal de un Geoportal esta dirigida a resolver las necesidades especificas de un grupo de
personas o de acceso a la informacién, haciendo uso de una interfaz definida como el conjunto de
disposiciones y métodos que permiten la intercomunicacion de los recursos y servicios pero que no

atienden la mayoria de los casos a soluciones estandarizadas y a criterios de usabilidad.

1.3.1 Caracteristicas de los Geoportales.
Entre las caracteristicas fundamentales que se deben tener en cuenta para el disefio de todo Geoportal se

encuentran:

« Universalidad: Un Geoportal debe funcionar en los sistemas operativos mas usuales (Windows,
Linux, Unix, Macintosh) vy utilizar los navegadores mas habituales (Internet Explores, Netscape,
Firefox).

+» Accesibilidad: Deben estar disefiados para que las personas discapacitadas puedan tener un facil
acceso a la pagina y poder tener acceso a los contenidos cartograficos.

+ Disponibilidad: De las aplicaciones cliente que tiene el Geoportal en el integrada.

« Rendimiento: La aplicacion debe ser rapida incluso en momentos de alta demanda. El usuario
gue esté navegando abandona cualquier Geoportal que tarde en responder mas de unos pocos
segundos.

« Disefio: De manera que sea atractivo, seductor, facil de entender y que transmita lo que el

proyecto o institucién considere mas importante.
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R/
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1.3.2

Usabilidad: Un Geoportal debe ser facil de utilizar, autoexplicativo y cdmodo para que de esta

manera el usuario pueda tener una interaccion excelente.

Funcionalidades de los Geoportales.

Los Geoportales con el paso de los afios han mejorado en cuanto a funcionalidades y servicios que

brindar, a continuacién se mencionaran algunas de las funcionalidades que actualmente los Geoportales
ofrecen: (Pineda, 2010).

@,
0’0

Y/
0'0

BuUsqueda: Brinda la localizacion de la zona geogréfica de interés. Permite diversas funciones
como la seleccion de una lista, indicacion de las coordenadas que se quiera buscar o simplemente
informacion del nombre geogréfico de la zona que se esté investigando. Ademas de las funciones
antes mencionadas permite la indicacion de categorias tematicas o productos a través de

imagenes, mapas, capas de datos.

Mapeo: Permite la visualizacion de mapas que agregan valor en el proceso de busqueda. El
elemento central del portal en algunos casos es el visor el cual presenta diversas funcionalidades,
ejemplo el Zoom que permite acercar la ubicacion geografica que se esté buscando y de esa

manera se observa con mas calidad.

Publicacion: Permiten la adicion, borrado, modificacion del contenido de metadatos. Existen dos
tipos de publicacién: Manual que seria la interfaz web y Automatizada que seria de una interfaz de

servicio web.

Administracion: Los portales geograficos permiten la revision y aprobacion del contenido de

metadatos, dependiendo la magnitud del portal se puede requerir mas de un administrador.

1.4 Objeto de estudio del desarrollo del Geoportal.

141

Descripcidn general.

El objeto de estudio es el proceso de gestion de la informacién sismoldgica. Con el desarrollo de las

tecnologias y la informatica se ha logrado que ésta sea aplicable en distintas ramas de la sociedad, por ello

su integracién a los avances ha sido notable, de tal forma que actualmente mantienen una relacion amplia
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con la World Wide Web, lo que le ha permitido un desarrollo a pasos agigantados hasta llegar hacia los

Geoportales.

Con los progresos que se han alcanzado, los Geoportales cuentan con nuevas funcionalidades, con el fin
de desarrollar potencialidades en cuanto a sus funciones y servicios, debido a esto se ha hecho admisible
gue los Geoportales puedan ser aplicados en disimiles espectros y ramas de la sociedad permitiendo asi el
facil e integrado acceso a los servicios brindados por estos.

Actualmente se esta llevando a cabo la realizacion de un Geoportal para que sea aplicado a la rama de la
sismologia al cual van a tener acceso todos los usuarios que estén interesados en este tema. De esta
manera se puede gestionar la informacion sismoldgica que maneja la institucion y finalmente existird una

aplicacion que divulgue los fenémenos sismico ocurridos en Cuba y en otras partes del mundo.

1.4.2 Situacion Problematica.

El CENAIS es la institucién encargada de velar por el aprovechamiento y la buena propagaciéon de la
informacion que se debe tener acerca de los fendbmenos sismolégicos ocurridos en Cuba. Actualmente el
centro presenta problemas en estos procesos, ya que no cuenta con una estrategia que le posibilite
mostrar los resultados del trabajo realizado por la institucion, es decir, la informaciéon que maneja acerca
de los fendbmenos naturales ocurridos en el pais. No tienen la posibilidad de contar con servicios de
internet que divulguen y gestionen la informacion. Por todo lo antes expuesto es que se quiere realizar una
aplicacion que solucione todos los problemas con los que cuenta el centro hoy en dia, con dicha aplicacién
se va a lograr un adecuado manejo de la informacion para de esta forma acceder de forma rapida y
organizada a los recursos y servicios basados en informacion sismica y acabar con la poca divulgacién

que presenta el centro en estos momentos.

1.5 Estudio de Geoportales Web.
Actualmente se cuenta con varios Geoportales para el desarrollo de los sistemas de informacion

geografica. A continuacion se abordaran algunos de los servicios que estos brindan.

1.5.1 Geoportal Simén Bolivar.
Consiste en un Geoportal web basado en la tecnologia cliente-servidor que brinda mediante servicios web

la facilidad de informar al usuario acerca de eventos geograficos ocurridos en Venezuela. El objetivo que
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percibe este Geoportal es facilitar la disponibilidad, acceso y uso de los datos, metadatos y servicios
geogréficos con los que cuenta dicha Republica. Entre sus funciones se pueden destacar la difusion de la
informacion, uso de la cartografia asi como mapas geograficos con caracter oficial de la Republica
Bolivariana de Venezuela. ElI Geoportal Simén Bolivar tiene como objetivo brindarle a la sociedad

Bolivariana informacion social, econdmica y ambiental del pais para su propio beneficio.

El Geoportal cuenta con un disefio atractivo, amigable, sencillo y facil de entender. Brinda la opcién para
que el usuario pueda visitar otras paginas u otros sitios de interés como son: el Facebook, Sia, Mozilla.
Esta disefiado para las personas que deseen conocer mas acerca del sitio, es decir, por qué se realiz6, en
qué se basa el trabajo que se realiza y algunos datos propios del Geoportal.

1.5.2 Portal Geoespacial de la Republica de Cuba.

Es un portal geoespacial el cual brinda disimiles funcionalidades para el beneficio de la poblacion, es el
encargado de la propagacion sobre los acontecimientos geogréficos ocurridos en Cuba. Se encuentra
basado en la tecnologia cliente — servidor, ademas resaltar que el portal geoespacial presenta un disefio

sencillo y facil de entender para mejor entendimiento y facil navegacion por parte del usuario.

Algunos de los servicios que brinda dicho Geoportal geoespacial se mencionan a continuacion:

% Cuenta con un menu principal en el que se encuentran todas las opciones que brinda la aplicacion.

% Cuenta con un vinculo noticias, a través del cual los usuarios pueden informarse tanto de los
acontecimientos nacionales como internacionales.

« Posibilita el acceso a otros sitios u otras paginas de interés, como es el portal geoespacial de Villa
Clara.

« Presenta servicios como es el catdlogo de metadatos, cuya funcion es realizar la busqueda de

servidores de mapas, informacion geogréfica, imagenes de satélite entre otros servicios.

1.5.3 Portal Geoespacial Villa Clara.
Este portal geoespacial ofrece al usuario de forma integrada el acceso a una serie de recursos y servicios

referentes a datos geogréficos. Se basa en la tecnologia cliente — servidor porque el usuario es el que
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hace la peticion al servidor y este tiene que esperar por la respuesta, la cual seria lo que desee ver de la

aplicacion.

Se puede resaltar del Geoportal que cuenta con diferentes funciones productivas para el usuario que

acceda al mismo:

« Brinda un vinculo inicio que es donde se encuentra la portada inicial y el logo que lo identifica, asi
como todos los servicios que brinda el portal geoespacial.

< El usuario que esté visitando el sitio puede contar con una resefia histérica, donde se encuentra
publicada la historia de Villa Clara desde su fundacion.

« Permite contar con enlaces a otros sitios de interés u otras paginas.

« Permite la posibilidad del usuario que esté navegando en el sitio pueda realizar una encuesta
donde pueda expresar a su gusto la calidad que tiene el portal geoespacial.

+ Cuenta con opciones como exportar documento a PDF, imprimir documentos y enviar correos.

« Tiene acceso a diferentes Geoportales municipales que presenta Villa Clara para mas informacion
por parte del usuario.

+ Presenta la opcion de busqueda de la informacion que el usuario desee ver en la pagina.

Cuenta con un disefio sencillo, facil de entender pero no es muy atractivo en cuanto a los colores que

presenta.

1.6 Aporte del estudio de los Geoportales web a la propuesta de solucion.

Después de un analisis que se realizé de los Geoportales anteriores publicados en la web, se ha estimado
gue son de utilidad algunas de las funcionalidades y servicios que brindan para la elaboracion de la
propuesta final. Se podria destacar la seccion de noticias que seria de mucha utilidad para el Geoportal ya
gue en dicha seccion se estarian publicando las noticias relevantes con relacion a fendmenos sismicos
ocurridos en el pais y en otras partes del mundo, asi como resaltar la resefia historica en la que se
estarian publicando datos que le servirian a los usuarios para un mejor conocimiento del CENAIS desde
sus inicios. Otra de las funcionalidades que seria de interés para el Geoportal son enlaces a otros sitios lo

gue le permitirdn a los usuarios consultar informacion desde otra fuente y de esta manera documentarse al
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respecto. También recalcar la opcién de la seccidon de realizar encuestas de esta manera puede existir una

mejor interaccion entre los usuarios y la aplicacion, conociendo ademas sus opiniones.

1.7 Caracteristicas del proceso de gestion de lainformacion del CENAIS.

El CENAIS es la institucion rectora de velar por todos los proceso sismolégicos ocurridos en el pais
ademas es el encargado de hacer llegar a la poblacion cubana de manera eficaz e integra, la informacion
relacionada con los fendbmenos naturales sismoldgicos ocurridos en Cuba y en otras partes del mundo.
Actualmente se quiere lograr que el CENAIS presente diversos servicios a la poblacién, pero hay dos

servicios fundamentales que a continuacién se definiran:

% Partes semanales y trimestrales, con el objetivo de tener centralizados e informar los fenémenos
sismoldgicos ocurridos. Después de realizado dichos partes quedan registrado en el CENAIS en un
archivo histérico para asi tener un recorrido de las amenazas que ha tenido el archipiélago cubano.

< Representar mapas de epicentro® ilustrando los terremotos ocurridos en el pais. Para la
representacion de dichos mapas, el centro tiene definidos campos especificos que deberan ser
llenados por los usuarios:

= magnitud (inicial — final)
= Jongitud (inicial - final)
= Jatitud (inicial - final)
= fecha (inicial - final)
= profundidad (inicial - final).
Una vez completados los datos pertinentes se podra lograr una representacion eficiente del lugar donde

haya ocurrido el movimiento sismico.

® Epicentro es el punto de la superficie de la tierra donde la intensidad del terremoto es mayor.
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1.8 Conclusiones Parciales.

Con la realizacion del capitulo 1 se pudo obtener una mayor comprension de la problemética en cuestion.
Se adquirieron conocimientos y se profundizé en todo lo referente a los Geoportales. Gracias al estudio
realizado a diversas soluciones existentes y sus caracteristicas se puede hacer una correcta seleccion de

cada uno de los servicios indispensables para que el usuario pueda comprender la informacion que se
maneja en esta investigacion.
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CAPITULO 2: Tendencias y tecnologias a utilizar para el desarrollo del

Geoportal.

2.1 Introduccion.
En el transcurso del capitulo 2 se realiz6 un profundo estudio de las tecnologias y herramientas a utilizar
para un mejor entendimiento de la elaboracion del Geoportal. Se argumentan los lenguajes de
programacion con sus ventajas y desventajas, las metodologias de desarrollo del software, los Sistemas
de Gestion de Contenidos, ademas de otras herramientas que se analizardn para finalmente llegar a una
propuesta final certera de los diferentes elementos analizados para garantizar una excelente calidad de la
aplicacion y tener una buena aceptacién por parte del cliente.

2.2 Metodologias para el desarrollo del software.
Para que el producto o software que se esté desarrollando quede con una buena calidad, se debe
desarrollar basandose en las metodologias de desarrollo de software. Una metodologia es un conjunto de
procedimientos, técnicas, herramientas y un soporte documental que ayuda a los desarrolladores a realizar

un nuevo software. (Méndez., 2010.) Esta compuesta por:

< ¢ Como dividir un proyecto en etapas?

% ¢Qué tareas se llevan a cabo en cada etapa?
% ¢Qué restricciones deben aplicarse?

< ¢Qué técnicas y herramientas se emplean?

% ¢Cbémo se controla y gestiona un proyecto?

El desarrollo del software no es una labor facil de realizar, en la actualidad existen diversas propuestas
para el desarrollo metodoldgico. Se cuentan con ofertas mas tradicionales que se centran principalmente
en el control del proceso, implantando rigurosamente las actividades involucradas, los artefactos que se
deben realizar y las herramientas que se usaran. Se ha demostrado que estas propuestas son efectivas y

muy necesarias en un gran nimero de proyectos y no muy efectivas en otros.
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Una solucion es centrarse en otras dimensiones, como por ejemplo el factor humano o el producto

software.

2.2.1 Metodologias Agiles.
Las metodologias agiles tienen como principal filosofia darle mayor valor al individuo o usuario, ademas de
la contribucién con el cliente y el desarrollo del software con iteraciones muy cortas. Su efectividad se ve
preferiblemente en proyectos que sus requisitos varian constantemente y cuando se acortan los plazos de
desarrollo pero manteniendo una alta calidad. Las metodologias 4&giles estan constantemente
evolucionando la manera de desarrollar un software con el propésito de perfeccionar todo el proceso de

desarrollo.

2.2.1.1 SCRUM.
SCRUM es una metodologia agil iterativa e incremental, destaca los valores de Project Management por
encima de las otras disciplinas de desarrollo. Al comienzo del proyecto Product Backlog, es la encargada
de contener los requerimientos funcionales y no funcionales con lo que debe cumplir el sistema a
desarrollar. Estos requerimientos pueden ser especificados de acuerdo a los convenios tomados por la
organizacion a través de casos de usos, diagramas de flujo, tareas, entre otros artefactos. EI Product
Backlog es definido mediante reuniones con los stakeholders en las que posteriormente se definen las
iteraciones denominadas sprints. Su funcién es la evolucién del software que se esté llevando a cabo
iterativamente, los cuales duran como maximo un mes. Dentro de cada sprint el Scrum Master
(Equivalente al Lider de Proyecto) es el encargado de la gestién de cada una de las iteraciones, el cual
realiza reuniones denominadas Scrum Daily Meeting de no mas de 15 minutos, en funcién de vencer los
obstaculos que se puedan presentar durante la realizacién de la aplicaciéon. Una vez finalizado un sprint se
realiza el Sprint Review que es el encargado de valorar los artefactos construidos y comenzar con la

proxima iteracion.

El ciclo de vida de Scrum es el siguiente:

% Pre-Juego: Planeamiento: Esta fase es la encargada de definir la visibn y las expectativas y

cerciorarse de la financiacion del software. Se realizan diversas actividades como: el disefio
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exploratorio, la escritura de la vision, el presupuesto, registro de acumulacién o retraso denominado

(backlog) del producto en sus inicios asi como una estimacion de los items.

« Pre-Juego: Montaje (Staging): Esta fase tiene como principal propdsito identificar mas requerimientos
tanto funcionales como no funcionales y darle prioridad a las tareas para el comienzo de una primera

iteracion.

« Juego o Desarrollo: Esta fase es la encargada de realizar la implementaciéon de una serie de
iteraciones de treinta dias denominadas “corridas” obteniendo un sistema listo para entregar, las
actividades a desarrollar son el planeamiento de corridas en cada una de las iteraciones, asi como la

definicién del registro de acumulacién de corridas.

«» Pos-Juego: Liberacion. El propésito es el despliegue operacional. Las actividades, documentacion,

entrenamiento, mercadeo y venta.

2.2.1.2 Crystal.
Crystal es una metodologia &gil basada en iteraciones muy cortas con feedback, plantea necesario
disponer de un usuario real para de esta forma realizar validaciones sobre el software a realizar y para
participar en la definicion de los requerimientos funcionales y no funcionales. Esta metodologia cuenta con
un codigo de color para marcar la complejidad de una metodologia: cuanto mas oscuro sea un color
significa que el método es mas pesado, mas complejo; cuando mas critico es un sistema mas rigor se
requiere. Cuenta ademas con un cdodigo cromético que es aplicado de una forma tobular que es usado en
muchas metodologias &giles para situar el rango de complejidad al cual se le aplica a una metodologia.
Tienen una alta dependencia del tamafio del equipo donde se establece una clasificacion por colores
ejemplo Crystal Clear (“Claro como el cristal’) para equipos de 8 o menos integrantes; Amarillo para
equipos de 8 a 20 integrantes , Naranja para equipos de 20 a 50 integrantes; Rojo para equipos de 50 a
100 integrantes. La idea fundamental de estos diferentes grupos es formar diversas metodologias para

distintos tipos de proyecto.
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2.2.1.3 Desarrollo de Software Adaptable (ASD).
El Desarrollo de Software Adaptable o ASD (por sus siglas en inglés Adaptive Software Development) es
una metodologia agil caracterizada por ser iterativa, esta metodologia presupone que las necesidades del
cliente son siempre cambiantes. Para ASD un ciclo de vida es una iteracion basada fundamentalmente en
componentes y no en tareas, limitado por el tiempo, orientado por el riesgo y tolerante a cambios. Esta
formada por importantes fases: especulacién, colaboracion y finalmente aprendizaje. La primera es iniciada
en el proyecto y es ahi donde son planificadas las caracteristicas que va a tener el software; en la segunda
se desarrollan dichas caracteristicas y en la Ultima fase se revisa la calidad del producto desarrollado y se

hace entrega al cliente.

2.2.1.4 Desarrollo Manejado por Rasgos (FDD).
El Desarrollo Manejado por Rasgos o FDD (por sus siglas en inglés Feature Driven Development) es una
metodologia agil, iterativa y adaptativa. Esta metodologia no cubre todo el ciclo de vida de un proyecto
solamente abarca las fases de disefio y construccidon, ademas presenta numerosos artefactos para
controlar el proceso y se considera que debe ser usado para proyectos mayores y de mision critica. Esta
metodologia se enfatiza en la calidad y define claramente entregas tangibles y formas de evaluacién del
progreso. FDD cuenta con tres categorias de roles: roles claves, roles de soporte y roles adicionales. Debe

ser utilizado para proyectos nuevos y es recomendado utilizarlo de forma gradual.

2.2.1.5 Programacion Extrema (XP).
La programacién Extrema o XP (por sus siglas en inglés Extreming Programing) es una metodologia agil
gue se centra principalmente en potenciar las relaciones interpersonales para el éxito durante el desarrollo
del software. Se centra en promover el trabajo en equipo preocupandose por el aprendizaje de los
desarrolladores. XP se basa en la retroalimentacion continua entre cliente y el equipo de trabajo, ademas
de estar apto para proyectos que cuenten con requisitos imprecisos y muy cambiantes. XP le da al cliente
el software que necesita en el momento que lo necesita. Presenta caracteristicas esenciales; HU (Historias

de Usuario), roles, proceso y por ultimo practicas.

Consiste basicamente en ajustarse estrictamente a una serie de reglas que se centran en las necesidades

del cliente para lograr un producto de buena calidad en poco tiempo. (Carrillo Pérez., y otros, 2008.)
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Las HU es una técnica usada para especificar los requisitos funcionales del software. Se trata de unas

sencilla tarjetas de papel en las cuales el cliente describe brevemente las caracteristicas que el software a

desarrollar debe tener, sean requisitos funcionales o no funcionales. Estas HU son muy flexibles, son lo

suficientemente comprensibles para que los programadores puedan implementarlas en unas pocas

semanas.

Roles que utiliza la metodologia XP:

Y/
0'0
Y/
0'0
Y/

0'0

Y/
0'0

Programador: Es el que realiza las estimaciones sobre las historias de usuario, el que define

tareas a partir de dichas historias, el encargado de implementar y de realizar las pruebas unitarias.

Cliente: Es el encargado de escribir las HU, ademas de asignar la prioridad a cada HU a

implementar en cada una de las iteraciones.

Encargado de Pruebas: Es el encomendado de ayudar al cliente a escribir las pruebas

funcionales, ademas de difundir los resultados al equipo.

Consultor: Es un miembro externo del equipo con un conocimiento en algun tema necesario para
el proyecto, con el objetivo de solucionar algun problema que pueda surgir durante la elaboracion

del software.

Entrenador: Verifica las estimaciones realizadas, evalla el progreso de cada iteracion asi como la

factibilidad de los objetivos con las restricciones de tiempos y recursos presentes.

El ciclo de desarrollo consiste (a grandes rasgos) en los siguientes pasos:

El cliente define el valor de negocio a implementar.

El programador estima el esfuerzo necesario para su implementacion.

El cliente selecciona qué construir, de acuerdo con sus prioridades y las restricciones de tiempo.
El programador construye ese valor de negocio.

Vuelve al paso 1.
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2.2.2 Metodologias Robustas.
Las metodologias robustas se centran en la documentacién, planificacion y procesos, todo esto a
desarrollar en la fase de inicio de desarrollo del proyecto. Otra caracteristica importante son los altos

costos al implementar un cambio y al no ofrecer una buena solucién para proyectos.

2.2.2.1 Rational Unified Process.
RUP por sus siglas en inglés (Rational Unified Process) fue desarrollado por Rational Software y se puede
definir como un proceso formal el cual consta de un comportamiento disciplinario a la hora de asignar las
tareas y las responsabilidades dentro de un equipo de desarrollo. Su objetivo fundamental es que el
software que se produzca sea de alta calidad y que finalmente satisfaga los requisitos del cliente, puede
ser adaptado facilmente a las necesidades de cualquier organizacién y esta formado por cuatro fases:

Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion.

’0

Inicio: El objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.

)

’0

Elaboracion: En esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura.

)

K/
0’0

Construccion: En esta etapa el objetivo es llevar a obtener la capacidad operacional inicial.

K/
0’0

Transicion: El objetivo es llegar a obtener el release del proyecto.
RUP trabaja con distintos elementos:

« Actividades: Son los procesos que se llegan a determinar en cada iteracion.
« Trabajadores: Son las personas o entes involucrados en cada proceso.

< Artefactos: Un artefacto puede ser un documento, un modelo, o un elemento de modelo.

Presenta diversas ventajas es por ello que es una de las metodologias de software mas usadas

actualmente por los arquitectos, a continuacién se mencionan algunas de ellas:

« En las fases por la que debe transitar todo software pueden existir cambios de objetivos.
% Presenta un buen funcionamiento sobre todo en proyectos de innovacion.

+ Cuenta con un seguimiento detallado en cada una de las fases por las que transita.
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2.2.2.2 Microsoft Solution Framework.
MSF por sus siglas en inglés (Microsoft Solution Framework), es una metodologia altamente flexible, tiene
relacién con una serie de conceptos, modelos y practicas de uso, su funcion es controlar la planificacién, el
desarrollo y la gestion de proyectos. Tiene como principal objetivo centrarse en los modelos de proceso y

de equipo dandole menos importancia a la seleccion de las tecnologias.
Caracteristicas de MSF:
« Adaptable: Tiene gran capacidad de adaptacion a los distintos software.

« Escalable: Puede estar formado por equipos de desarrollo tan pequefios de 3 0 4 personas, asi
como puede estar formado por equipos de 50 0 mas personas.

+ Flexible: Puede ser utilizado en cualquier ambiente de desarrollo de trabajo de cualquier cliente.

2.2.2.3 Desarrollo Unificado con Métrica.
DUM por sus siglas en inglés (Desarrollo Unificado con Métrica) es una metodologia de desarrollo de
software que tiene tres aspectos muy importantes en el proceso de desarrollo y no se pueden dejar de

mencionar: es dirigido por casos de uso, centrado en la arquitectura y por ultimo iterativo e incremental.

Esta formado por 5 fases: Inicio, Elaboracién, Construccion, Transicion y Mantenimiento, en esta ultima
fase el responsable es el cliente. Las 4 primeras fases atraviesan por los siguientes flujos de trabajo:

Captura de requisitos, Andlisis, Disefio, Implementacién y Prueba.

Caracteristicas de DUM:
+ Facilita una serie de pasos para las actividades de un equipo de desarrollo.

+ Se encarga de dirigir las tareas de cada desarrollador por separados y las del equipo en conjunto.
+ Detalla los productos que deben desarrollarse.
« Propone una serie de criterios para la medicion y el control de los productos asi como para las

actividades del proyecto.
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2.3 Seleccién de la metodologia a utilizar.
Después de un profundo estudio de las metodologias estudiadas, se decide seleccionar la metodologia
agil XP, primeramente es necesario que el Geoportal se desarrolle en un ambiente disciplinado con
trabajadores que tengan una buena relacion y comunicacién; XP es el ideal para ello ya que plantea un
alto nivel de disciplina entre las personas que participan en el proyecto y se centra principalmente en
potenciar las relaciones interpersonales para el éxito durante el desarrollo del software. También se hace
necesario durante la realizacion del Geoportal tener una constante comunicacion con el cliente para ir
mostrandole la evolucién del mismo y que este vaya quedando satisfecho a medida que se va
desarrollando la aplicacion, la metodologia de XP es perfecta en cuanto a este aspecto ya que plantea que
la comunicacién y satisfaccion del cliente es lo principal. Durante la implementacién del Geoportal no se
hace mucho énfasis en la documentacién ya que no es tan importante como realizar las pruebas y calidad
del producto para que tenga gran aceptacion por parte del cliente; XP no se enfoca en la documentacion,
es mas necesario definir las pruebas y calidad para que el cliente quede conforme. El Geoportal debe
entregarsele al CENAIS en un corto tiempo; XP plantea que el plazo de entrega del proyecto, producto o
software es de un corto plazo. Se hace inminente seleccionar una metodologia que permita en un futuro
realizar cambios; XP brinda esa posibilidad ya que es flexible a futuros cambios administrando las
modificaciones de forma Optima. Es muy importante destacar que esta metodologia es principalmente para
proyectos que no tengan una gran envergadura, es decir, para proyectos sencillos como es el caso de la
realizacion del Geoportal. Por todo lo anteriormente planteado es que se decide seleccionar dicha
metodologia ya que cumple con los requisitos suficientes y necesarios que ayuden a la realizacién del

Geoportal.

La metodologia XP trabaja con diversos roles que ayudan a desempefiar un eficiente desarrollo del
software que se esté realizando. Para el desarrollo de la aplicacion no se aplicaron todos los roles,
solamente el rol del cliente que fueron los profesionales de CENAIS que son una parte muy importante ya
que fueron los encargados de escribir las HU, ademas de asignar las prioridad a cada HU a implementar
en cada una de las iteraciones. Otro rol significativo es el programador que es el encargado de producir el

codigo y de realizarle algunas pruebas al cédigo para el correcto funcionamiento del Geoportal.
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2.4 UML.

UML (por sus siglas en inglés Unified Modling Languaje). Es un lenguaje para el desarrollo de software
orientado a objetos, su propdsito es visualizar, especificar, construir y documentar proyectos de software.
(Giraldo, y otros, 2005).

Es un lenguaje totalmente independiente de la implementacion del software que se esté desarrollando, su
proposito es que los modelos realizados puedan ser implementados en cualquier otro lenguaje que soporte
UML, es una técnica de modelado de objetos y una abstraccion de un sistema para que en un futuro pueda
construirse concretamente. Otra de las cualidades con que cuenta este lenguaje es que facilita la
comunicacion entre los desarrolladores para un mejor desarrollo del software.

En el desarrollo del Geoportal se utiliza UML como lenguaje de modelado para lograr una mayor

representacion de las clases que integran el negocio.

% Visualizar: Permite expresar de una manera grafica un sistema de forma que el sistema lo pueda
entender.

% Especificar: Especifica cuales son las caracteristicas que va a tener cierto sistema antes de ser
construido.

% Construir: Una vez que estén especificados los modelos se pueden construir los sistemas
disefados.

+» Documentar: Se pueden utilizar como documentacion los elementos gréficos desarrollados y estos

pueden servir para una futura version.

2.5 Herramientas de Ingenieria de Software Asistidas por Computadoras (CASE).

Las herramientas CASE son un conjunto de ayudas que permiten el desarrollo de programas informaticos,
ayudando en su planificacion, su analisis, disefio, la generacion del cédigo del software y hasta en su

documentacion.

2.5.1 Visual Paradigm.
Visual Paradigm es una herramienta de UML que es capaz de soportar el ciclo de vida de todas las fases

del desarrollo de un software. Posibilita una rapida construccion de aplicaciones con una alta calidad, tiene
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incluida diversas funciones que permiten representar graficamente todos lo diagramas de clases, cédigo

inverso asi como generar la documentacion.

Caracteristicas de Visual Paradigm:
+» Se obtienen productos de calidad.
% Esté apto para soportar aplicaciones web.
% Las imagenes y reportes generados, no son de muy buena calidad.
+ Tiene incluido varios idiomas.
« Facil de instalar y actualizar.
+ Compatibilidad entre ediciones.

2.5.2 Rational Rose.

Rational Rose es la herramienta CASE mas usada para el modelado de sistemas UML y UML2, dispone de
varios diagramas entre ellos diagramas de clases, diagramas de objetos, diagramas de caso de uso del

negocio, entre otros.

Ventajas de Rational Rose:
+ Es la herramienta mas completa y estable que se ha creado.

+ Tiene gran facilidad para el modificado y creacion de nuevos diagramas.

Desventajas de Rational Rose:
% Cuenta con un entorno grafico no muy amigable ante los ojos del usuario.

< No es un software libre.

2.6 Seleccion de la herramienta CASE.

Se decide utilizar como herramienta CASE a Visual Paradigm debido a que cuenta con una licencia

gratuita muy a lo contrario de Rational Rose, es multiplataforma ademas tiene como caracteristica que es
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capaz de soportar el ciclo completo de un software y posibilita una rapida construccion de las aplicaciones

con una alta calidad.

2.7 Lenguajes de programacion.
Un lenguaje de programacion se puede definir de distintas formas: es una notacién formal para describir
algoritmos o funciones que seradn ejecutadas por un ordenador, es un lenguaje para comunicar
instrucciones al ordenador, es una convencion para escribir descripciones gque puedan ser evaluadas.
(Cueva Lovelle, 1998).

2.7.1 Lenguajes del lado del cliente.
Los lenguajes del lado del cliente son aquellos que pueden ser directamente decodificado y ejecutado por

el navegador.

2.7.1.1 Css.
CSS u Hojas de estilo en Cascada (por sus siglas en inglés Cascading Style Sheets) es utilizado para la
creacion de paginas web de una manera mas exacta el cual permite un control mayor sobre el lenguaje
HTML. Cuenta con diversas funciones entre ellas la creacion de hojas de estilo que especifican elementos
como: encabezados, enlaces. CSS ha sido desarrollada por W3C°. Es un lenguaje de presentacion y
estructuracion de la informacion de paginas HTML, permite separar la estructura de un documento de su

presentacion.
Ventajas de CSS:

CSS es una tecnologia la cual tiene una alta demanda por los desarrolladores de programaciéon, porque
este estilo permite dar a las paginas un acabado Unico, le incluye a las paginas HTML margenes, tipos de
letras, fondos, colores. Permite centralizar y controlar las presentaciones de un sitio web lo que posibilita
una actualizacion del mismo de manera agilizada, ademas los navegadores web les posibilitan a los
usuarios especificar su propia hoja de estilo local que serd aplicada a un sitio web lo que aumenta la
accesibilidad. Ademas una pagina puede tener a su alcance diferentes hojas de estilo dependiendo del

dispositivo que lo esta mostrando o dependiendo de la eleccion del usuario.

® W3C (Por sus siglas en inglés World Wide Web Constortium).
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2.7.1.2 HTML.
Por sus siglas en inglés HyperText Markup Language (HTML) fue creado por el fisico Tim Berners-Lee el
cual en los afios 1980 formul6é un sistema de hipertexto para compartir documentos, es altamente usado
para la creacion de paginas web y se destaca porque es muy facil de aprender y de escribir por parte de
los programadores. La W3C lo define como un lenguaje reconocido universalmente que permite la
publicacion de la informaciébn de manera global. En la actualidad presenta diversos usos como es en

aplicaciones electronicas, tiendas online entre otros servicios.

Caracteristicas de HTML.
% Es un lenguaje de marcado, que se emplea para darle forma al contenido de las paginas web.

% Lenguaje estatico y basado en etiguetas.
% El estandar lo define la W3C.

+ Interpretado.

« Extensiones de archivos HTML 6 HTM.

Ventajas y desventajas de HTML.:

HTML es el lenguaje con el que son definidas las paginas web, basicamente se trata de un conjunto de
etiquetas que son las encargadas de la forma en la que se representa el texto y otros elementos de la
pagina. Presenta grandes facilidades al ser usado para el desarrollo de paginas web, por ejemplo: posee
archivos pequefios por lo que es muy facil trabajar con ellos, ademas de ser compatible con todos los
exploradores. Del mismo modo presenta dificultades: lenguaje estatico, posee una interpretacion diferente

dependiendo del navegador que esté utilizando y un exceso de etiquetas.

2.7.1.3 JavaScript.
JavaScript es un lenguaje de programacién que fue desarrollado por Netscape es un lenguaje muy
sencillo. Como fundamental caracteristica se puede mencionar que presenta programas llamados
normalmente Script que se encuentran en las paginas HTML y se ejecutan desde el navegador y

solamente funciona dentro de las paginas HTML.
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Caracteristicas de JavaScript:
% Util para la validacion de datos antes de enviar al servidor.

+ Interpretado.

% Similar a Java.

+ Orientado a objetos.

% El estandar definido y mantenido por la W3C a través del DOM’.

+ Es orientado a eventos, cuando un usuario presiona un enlace o mueve el puntero sobre una

imagen esté en presencia de un evento.

Ventajas y desventajas de JavaScript:

JavaScript es un lenguaje interpretado que permite por igual, la programacion de pequefios script asi como
de programas mas complejos. Por otra parte presenta un codigo visible por cualquier usuario, ademas de
qgue para lograr un funcionamiento exitoso, se hace necesario que el cddigo sea descargado en su
totalidad, aspecto con el que algunas empresas no estan de acuerdo. También el cédigo JavaScript en
ciertas ocasiones puede poner en riesgo la seguridad de un sitio, si es utilizado XSS®, o en caso de que

presente algun tipo de incompatibilidad con navegadores antiguos.

2.7.2 Lenguajes del lado del servidor.
Los lenguajes del lado del servidor son aquellos lenguajes que son reconocidos, ejecutados e
interpretados en el lado del servidor y estos se envian al cliente en un lenguaje comprensible, no dependen
del navegador a utilizar. Existen diferentes lenguajes de programacion del lado del servidor tales como:
ASP.NET, Python, PHP, Perl, y Ruby. A continuacién se abordaran alguna de sus caracteristicas, asi

como ventajas y desventajas de algunos de estos lenguajes.

" DOM (Por sus siglas en inglés Document Object Model).

8 XSS (por sus siglas en inglés Cross Site Scripting).
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2.7.2.1 PHP.
PHP es uno de los lenguajes de programacion web mas utilizados actualmente para la creaciéon de sitios
web, portales web, Geoportales web, utilizados para la creacion de paginas dinamicas que se ejecutan en
el servidor. La mayoria del codigo que este presenta ha sido tomado de lenguajes como C, Java y Perl
incluyendo algunas caracteristicas especificas de estos lenguajes. PHP es un lenguaje de alto rendimiento,
es gratuito, posee interfaces para una gran cantidad de sistemas de bases de datos diferentes como

MySQL, PostgresSQL, es muy facil de aprender y de usar.

Caracteristicas de PHP:
% PHP no necesita ser compilado para ejecutarse.

+»+ Los archivos cuentan con la extension “.php”.
+ Interpretado.

+ Embebido en HTML.

+ Necesita de un servidor web.

% Lenguaje libre.

+ Multiplataforma.

«» Destaca su conectividad con varios SGBD.

Ventajas y desventajas de PHP:

PHP es un lenguaje libre, rapido y que presenta gran cantidad de funciones. Est4d ampliamente
documentado por lo que es muy facil de aprender. Una caracteristica muy especial que lo diferencia de
otros lenguajes de programacion es que no requiere de definiciones de variables. Presenta algunas
inconvenientes ejemplo es que se necesita la instalacion de un servidor web ya que todo el trabajo es
realizado en el mismo, en muchas ocasiones la legibilidad del codigo se puede ver afectada y dificulta la

organizacion de la aplicacion por capas.

2.7.2.2 ASP.
ASP (por sus siglas en inglés Active Server Page) es un framework de desarrollo, comercializado por

Microsoft para el desarrollo de sitios web dinamicos y se ejecuta del lado del servidor. Los archivos que
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presenta son extension .aspx y sus aplicaciones para que puedan funcionar correctamente necesitan del
framework .NET. Existen varios lenguajes que se pueden utilizar para la creacion de paginas ASP, el mas

utilizado es VBScript, se puede hacer también en Perl y Jscript no JavaScript.

Ventajas y desventajas de ASP.

ASP como lenguaje de programacion es muy oOptimo con el manejador de base de datos SQL Server,
permite dar respuestas rapidas al servidor y es muy seguro. Por otra parte presenta una tecnologia
propietaria y muy costosa ademas de incluir funciones extensas para codigo simple por lo que se hace
muy engorroso el trabajo con este lenguaje.

2.7.2.3 Python.
Python es un lenguaje que fue disefiado en 1990 por Guido Van Rossum el cual presenta diversas
ventajas que lo hace ser muy atractivo a los ojos de los programadores, tanto para su uso profesional

como para el aprendizaje de la programacion.

Python ha sido parte importante de Google desde el principio, y lo sigue siendo a medida que el sistema

crece y evoluciona. Hoy dia docenas de ingenieros de Google usan Python. (Marzal Var6, y otros, 2003).

Caracteristicas de Python:

@,

% Lenguaje multiproposito.

+ Lenguaje multiparadigma:

e POO.

e Programacion estructurada.
¢ Programacion funcional.

e Programacion orientada a aspectos.
Ventajas y desventajas de Python:

Presenta licencia de codigo abierto (Opensource), orientado a objetos, sencillo y rapido de programar. Se

puede destacar entre una de sus ventajas que tiene una sintaxis muy legible y elegante, ademas de tener
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incluida internamente gran cantidad de funciones y librerias. Como inconveniente cabe destacar que es

muy lento por tratarse de un lenguaje interpretado.

2.8 Seleccioén del lenguaje de programacién del lado del cliente.
Finalmente después de haber realizado un analisis de los distintos tipos de lenguajes del lado del cliente
se llegb a la conclusién de utilizar JavaScript y CSS. JavaScript es considerado un lenguaje sencillo
ademas de ser seguro Yy fiable. Presenta cédigo visible ante el usuario lo que facilita el trabajo con este
lenguaje. En la elaboracion del Geoportal se va a utilizar para la entrada de datos, es decir, a la hora de
autenticarse. CSS se utiliza porque le da un estilo Unico al disefio estético del Geoportal, permitiendo la

creacion de margenes, encabezados asi como los distintos tipos de letras.

2.9 Seleccion del lenguaje de programacion del lado del servidor.
Analizando las caracteristicas asi como las ventajas y desventajas de los lenguajes de programaciéon web
antes mencionados se ha llegado a la conclusién que son lenguajes que se pueden utilizar para desarrollar

un exitoso Geoportal web.

Se decide seleccionar como leguaje a utilizar PHP para la elaboracion del Geoportal para el CENAIS ya
gue se caracteriza por ser un lenguaje rapido, es libre por lo que tiene un facil acceso por todos los
usuarios, ademas de ser multiplataforma y de tener incluido grandes librerias de funcionalidades lo que
facilita su uso a la hora de realizar la implementacion. Se desarrollard una aplicacion que no es muy

grande y PHP es el ideal para ello.

2.10 Sistema de Gestidon de Contenidos (CMS).
CMS son las siglas de Content Management System, que se traduce directamente al espafiol como
Sistema de Gestion de Contenidos. Como su propio nombre indica, es un sistema que nos permite
gestionar contenidos. En lineas generales, un CMS permitiria administrar contenidos en un medio digital y
para el caso particular que nos ocupa, un CMS permitiria gestionar los contenidos de una web. (Alvarez,
2008).
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2.10.1 Drupal.
Drupal es un programa de codigo abierto, es un sistema modular y muy configurable. Presenta licencia
GNU/GPL que permite la libertad de compartir y modificar software libres. Estd escrito en PHP,
desarrollado y mantenido por una activa comunidad de usuarios. Se destaca porque su cédigo tiene una
alta calidad y las paginas generadas son altamente competentes. El disefio de Drupal es el mas adecuado
para construir y gestionar comunidades en internet. Se puede mencionar entre una de sus caracteristicas
la gran flexibilidad y adaptabilidad, es multiplataforma, multilenguaje, extensible y puede ser personalizado
de acuerdo a las preferencias del usuario asi como los médulos adicionales que se encuentran
disponibles, lo que permite que Drupal sea el ideal para la realizacién de la mayoria de los sitios web.
Entre las funciones que brinda se encuentran: la publicacién de articulos, imagenes, entre otros servicios
afiadidos como son los foros, las encuestas, votaciones, blogs, ademas de la administraciéon de usuarios y

los permisos adecuados.

Drupal es un sistema dinamico porque no almacena su contenido en archivos estaticos en los ficheros del
servidor de forma fija. El contenido textual de las paginas Yy diversas configuraciones se almacenan en la
base de datos y pueden ser cambiados utilizando un entorno web incluido en el producto que se esté

realizando.

2.10.2 Mambo.
Es una aplicacién escrita en lenguaje PHP y es basicamente un Sistema de Administracion de Contenidos.
Mambo permite la creacion y el mantenimiento de los sitios web y portales web de manera facil y muy
dinamica. Brinda la posibilidad al administrador o duefio de una pagina actualizarla y hacerla accesible a
todo tipo de usuarios mediante diversas herramientas. Para crear, mantener, actualizar o personalizar los

contenidos de un sitio web no es necesario conocimientos técnicos ni especializados.

2.10.3 Joomla.
Joomla es una version que surgid6 de Mambo aunque no tiene relacion alguna con la empresa que esta

detras de dicha aplicacion.

Es una instalacion sencilla que tiene diversas extensiones y médulos, presenta una documentacion
concisa y una interfaz de administracion muy intuitiva y a su vez poderosa. Esta programado usando el
lenguaje PHP y como base de datos relacionales MySQL. Ambos programas son de libre distribucion y

uso. Como Joomla es una aplicacibn web corre en servidores de paginas web como HTTP Servers.
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Presenta una interfaz de usuario amigable y altamente sencilla. El trabajo con Joomla es muy facil no es
necesario poseer conocimientos técnicos, cualquier usuario puede administrar sus propios contenidos, sin
saber lenguaje HTML vy sin recurrir al Web Master o administrador del sitio cada vez que quiera actualizar
cualquier contenido en un sitio. Los usuarios comunes no tienen acceso a los aspectos técnicos del
sistema, lo que ha sido resuelto por los programadores de Joomla haciendo las cosas mas sencillas y

faciles para los usuarios para que estos puedan prescindir de una capacitacion técnica especializada.

2.11 Seleccion del Sistema de Gestion de Contenidos.
Una vez analizados los diversos tipos de CMS se torné complejo seleccionar cual seria la propuesta final,
los tres CMS son buenos para realizar un Geoportal web con gran facilidad. Para la realizacion de dicho
Geoportal se escogio utilizar Drupal porque este presenta cédigo abierto, las paginas realizadas por este
son altamente competentes y son muy visitadas por comunidades de usuarios. Permite la publicacién de
articulos, imagenes, realizar encuestas, publicar foros, lo que hace al sitio mas dinamico, usa el lenguaje
PHP, ademas de presentar diversos médulos que facilitan el trabajo. También es importante mencionar
qgue Drupal no se centra en la estética de la aplicacién que se esté realizando, sino en la seguridad del

sitio.

2.12  Sistemas de Gestion de Bases de Datos (SGBD).
Los sistemas de Gestion de Bases de Datos, son aplicaciones que permiten a los usuarios definir, crear y
mantener la base de datos y proporciona un acceso controlado a la misma. Los SGBD es la aplicacién que

interactla con los usuarios de los programas de aplicacion y la base de datos. (Gil, y otros, 2005).

2.12.1 MySQL.
MySQL es el sistema de administracién de bases de datos mas popular y mas desarrollado y a su vez es
un sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario. Presenta gran adaptacion a
diferentes entornos de desarrollo y permite la interaccion con los lenguajes de programacion mas utilizados
como son PHP, Perl, Java, asi como la interaccion con diversos sistemas operativos. Se destaca la
condicion de Opensource de MySQL que posibilita que su utilizacién sea gratuita y que a su vez se pueda

modificar con total libertad, logrando descargar su cddigo fuente. Por todo lo antes planteado es que
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MySQL se ha convertido en una de las herramientas mas utilizadas. Presenta diversas caracteristicas que

a continuaciéon se mencionaran:

Caracteristicas MySQL:

Y/
0'0

Velocidad: Cuenta con una velocidad rapida a la hora de trabajar con los datos almacenados en la

Base de Datos.

Facilidad de uso: Tiene un alto rendimiento y es relativamente simple, no es muy complejo de
configurar y administrar.

Costo: Gratuito.

Capacidad: Pueden conectarse muchos clientes simultaneamente al servidor ademas de poder
utilizar varias bases de datos al mismo tiempo.

Conectividad y seguridad: Esta completamente preparado para el trabajo en red y las bases de
datos pueden ser accedidas desde cualquier lugar de Internet. Dispone de control de acceso.
Portabilidad: Se puede utilizar en una gran cantidad de sistemas Unix diferentes asi como bajo

Microsoft Windows.

2.12.2 PostgresSQL.

PostgresSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto - Relacionales que ha sido desarrollado

de varias formas desde la década de 1980. Sigue actualmente un activo proceso de desarrollo a nivel

mundial gracias a un equipo de desarrolladores y contribuidores de cdédigo abierto, es ampliamente

considerado como una de las alternativas de sistema de bases de datos de cédigo abierto.

Es un sistema de almacenamiento y manipulacion de datos, de almacenamiento confiable, consistente,

robusto y con una manipulacion potente, flexible, eficiente. (Herrera., 2004.)

Ventajas de PostgresSQL:

®
0’0

®
0’0

Soporte: Tiene ofertas de soporte y cuenta con una importante comunidad de profesionales y
entusiastas para ayudar a obtener beneficios y contribuir con el desarrollo y avance de gestor de

Base de Datos Postgres.

Extensible: El cédigo fuente esta disponible para todos sin costo.
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% Multiplataforma: Esta disponible en casi cualquier version de Unix 34 plataformas en la ultima
version estable, y ahora en version nativa para Windows.

+ Disefiado para ambientes de alto volumen: Usa una estrategia de almacenamiento para
conseguir una mejor respuesta en ambientes de grandes volumenes.

% Herramientas gréficas de disefio y administracion de BD: Cuenta con varias herramientas
gréficas de alta calidad para administrar las bases de datos y para hacer disefio de bases de datos.

2.13 Seleccion de los Sistemas de Gestion de Base de Datos.
PostgresSQL fue el SGBD que se escogio para la elaboracion del Geoportal porque primeramente no tiene
costo incorporado a la licencia del software, es decir, su cbddigo esta disponible para todo aquel
programador que desee utilizarlo, es multiplataforma corre en sistemas operativos como Windows, Linux y
Unix. Tiene un alto soporte para casi todos los lenguajes de programacion. Es liberado bajo la licencia BSD
del inglés (Berkeley Software Distribution), lo que significa que se puede acceder a su codigo fuente
modificandolo a voluntad propia y distribuirlo libremente.

2.14 Servidores de mapa.
Un Servidor de Mapas comprende un software y un hardware gque nos permite publicar nuestros datos SIG
en Internet/Intranet, permitiendo al cliente interactuar con ellos en forma dinamica por medio de un

navegador web.

2.14.1 MapServer.
Ambiente de desarrollo de cddigo abierto para construir aplicaciones web de informacion georeferenciada,
construido sobre otros sistemas de cdédigo abierto o freeware y que corre tanto bajo plataformas

UNIX/Linux, como sobre plataforma Windows 95 o superior. (Alvares Alvares, y otros, 2006).

MapServer es motor de renderizado de datos geogréaficos de codigo abierto escrito en C para la creacion
de aplicaciones SIG en Internet/Intranet con el fin de visualizar, consultar y analizar informacién geogréfica

a través de la red mediante la tecnologia Internet MapServer. (Ramirez Lea, y otros, 2010.)
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Presenta una estructura cliente — servidor, en el cual se requiere estar conectado al internet y mediante
navegadores se visualizan las informaciones referenciadas, con el fin de consultar y analizar informacion
geogréfica, es decir, las informaciones basadas en mapas. Es totalmente autosuficiente, no necesita de
otro programa servidor para procesar datos o crear informes. Presenta diversas caracteristicas entre ellas
se destacan dibujo y etiquetado dependiente de escala, valores de escala, simbolo y color adaptables,
generacibn automética de leyenda, soporte para los numerosos estandares OGC, totalmente
personalizable entre otras.

Su funcionamiento basico se basa en la configuracion de un fichero de texto que generalmente presenta la
extensién .map. En dicho fichero se organizan los datos por capas donde a cada una de estas capas se
les puede definir diferentes estilos visuales. Esta estructura permite la generacion de mapas con una
definicion de estilos muy flexible, por lo que se puede concluir que el producto de software mas libre y
maduro para el desarrollo de aplicaciones con trabajo con mapas es MapServer.

2.14.2 Geoserver.

Geoserver, servidor de cédigo abierto compilado totalmente en java que da soporte para la publicacién de
datos espaciales en formatos como PDF, Shapefiles, PNG. Dicho servidor no es solo un servidor de

cartografia sino que es ademas un intermediario de informacién geogréafica mediante estandares.

El objetivo de este servidor es la utilizacién de las Ultimas tecnologias en el desarrollo de soluciones web
empresariales. (Sanz Salinas., y otros, 2006). A continuacidon se muestran algunas de sus caracteristicas

fundamentales:
% Geoserver permite la publicacién geoespacial de mapas, imagenes.

+ Dicho servidor lee una serie de formatos de datos, incluyendo PostGIS, Oracle espacial, ArcSDE,
MySQL.

« Se construye sobre GeoTools Biblioteca del codigo de Java para los datos geogréficos y las

especificaciones de OGC.

+ Se licencia debajo de GLP.
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2.15 Seleccion del servidor de mapas a utilizar.
Después de haber realizado un estudio de diversos servidores de mapa se decide utilizar MapServer
porque como servidor de mapas hasta el momento es una tecnologia muy estable, ademas tiene la
facilidad de ser multiplataforma corre sobre los sistemas Linux/Apache y Windows, presenta un cdédigo

fuente disponible y modificable.

2.16 Servidores Web.
Un servidor web es el encargado de almacenar imagenes, textos y documentos HTML, manteniéndose a la
espera de peticiones HTTP llevadas a cabo por el navegador que seria el cliente. El navegador realiza una
peticion al servidor y este responde con el contenido solicitado. Todo este intercambio es posible debido al
protocolo HTTP.

2.16.1 Apache.

Apache es un servidor web basado en software libre y es de cédigo abierto. En los ultimos afios ha
adquirido un papel de servidor lider del mercado. Una de las principales caracteristicas que presenta es
gue funciona en plataformas virtuales muy utilizadas. Inicialmente se utilizaba para ser un servidor web
basado en Unix, pero con el paso de los afios ha ido evolucionando y ya no solo funciona en Unix y en la
mayoria de sus versiones, sino que ademas funciona en Windows y en otros sistemas operativos. Cuenta
con integracion de imagenes del lado del servidor, reescritura de las URL y comprobacion de ortografias
de URL.

Es uno de los servidores mas utilizados en Internet ya que se trata de un servidor muy potente, flexible,
rapido, eficiente y que siempre esta adaptado a nuevos protocolos http. (Garcia., 2007). A continuacion se

mencionan otras caracteristicas importantes que presenta Apache:

%+ Soporte del dltimo protocolo HTTP 1.1: Es uno de los primeros servidores en integrar el protocolo
HTTP1.1.

% Sencillo, con la configuracion basada en un poderoso archivo: No posee una interfaz grafica de

usuario para su administracion, se trata de un simple archivo de configuracion llamado http.conf

gue se puede utilizar para su configuracion.
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« Soporte de autentificacion HTTP: Esta disefiado para el soporte de autenticacién basica basado en

la web.

+» Soporte de scripts PHP: Ofrece un gran soporte de PHP utilizando el médulo mod — php.

Es un servidor muy popular debido a su sencillez de manejo y versatilidad, lo que lo convierte en el
servidor ideal de alojamiento de cualquier producto web, debido a todas sus caracteristicas y ventajas son
mayoritarias y econémicas las empresas que utilizan Apache. Es importante destacar que la mayoria de
los productos de software del mundo estan basados en el servidor Apache debido a su flexibilidad,
robustez y eficacia.

2.16.2 Internet Information Services.
IIS por sus siglas en inglés (Internet Information Services o Server), es un software propietario y tiene una
serie de servicios incluidos que funcionan en computadoras que trabajen en Windows, destinados a ofrecer
servicios de red. Los servicios que ofrece son basados en médulos los cuales tienen capacidad de

procesar diferentes tipos de paginas.

2.17 Seleccion del servidor web.
El servidor web seleccionado para la realizacién del Geoportal es Apache, porque es un software libre de
codigo abierto y ademas funciona en todos los sistemas operativos. Es importante destacar que la mayoria

de los softwares estan basados en Apache debido a su flexibilidad y robustez.

2.18 Librerias OpenlLayers y CartoWeb.

2.18.1 OpenLayers.
OpenLayers es una libreria de JavaScript que es utilizada con el fin de montar mapas en una aplicacién
web, esta hace que sea facil poner un mapa dinamico en cualquier pagina web. Es un software gratuito,

de cédigo abierto. Actualmente tiene una gran difusion en la comunidad debido a que es una herramienta
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muy facil de manejar, es una de las comunidades mas activas a pesar de contar con un grupo no muy
numeroso de desarrolladores. Proporciona gran flexibilidad e independencia, ademas de ser una

herramienta muy potente para mostrar informacién geografica
Ventajas de OpenlLayers:

+» No requiere de instalacion.
% Menor procesamiento en el servidor.
« Puede ampliar facilmente el cédigo para su aplicacion particular.
%+ Puede utilizar maltiples servidores de datos.

Se puede considerar como una inconveniente que el desarrollador necesita tener conocimientos de
lenguajes como: HTML, CSS, JavaScript.

2.18.2 CartoWeb.
CartoWeb es una aplicacién construida en PHP sobre una UMN MapServer Ajax, presenta una
arquitectura orientada a objetos por lo que es bastante modular y escalable. Entre las funcionalidades que

presenta se puede mencionar la capacidad que tiene de célculo de rutas.

2.19 Seleccion de lalibreria a utilizar.
Se decide utilizar a OpenLayers debido a que esta herramienta es gratuita, de co6digo abierto, actualmente
tiene gran demanda por grandes comunidades de usuario debido a su flexibilidad e independencia.

Ademas de ser una herramienta muy potente para la visualizacion de mapas.

2.20 Conclusiones Parciales.
Después de un analisis de las herramientas y tecnologias actuales que se utilizaran en el desarrollo de la
aplicacion se pudo conocer y profundizar en el conocimiento de las mismas, logrando llegar a una
seleccién final certera y altamente eficiente para el desarrollo del Geoportal. Para ello fue necesario el

profundo andlisis de diversas herramientas, donde se analizaron sus caracteristicas y diferencias y

41



Capitule 2
Jendencias y tecnologias actuales a utilizax.

finalmente se ha podido llegar a la conclusion que todas estas herramientas y metodologias tienen en

comun facilitar el disefio e implementacion de la aplicacion. Se debe destacar que constituyé un elemento
fundamental en la seleccién realizada el hecho de que las herramientas y tecnologias estuvieran basadas

en software libre para contribuir con el proceso de soberania tecnoldgica por la que se estd abogando en
Cuba y especificamente en la UCI.
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CAPITULO 3: Descripcion de la Solucién Propuesta.

3.1 Introduccion.

El presente capitulo se centra en las tres primeras fases definidas por XP, Exploracion, Planificacion de la
Entrega e Iteraciones, en las cuales se abordaran temas acerca de las necesidades del software vy la
planificacion del proyecto. Se realiza una descripcion del flujo actual para asi poder conformar una
propuesta del sistema. Se muestran las Historias de Usuarios definidas por el cliente, construyéndose
también el plan de entrega con la cantidad de iteraciones que va a tener cada uno.

3.2 Flujo Actual del Proceso.

En la actualidad la gestion de la informacién del CENAIS es muy engorrosa, ya que se realiza de forma
manual. No existe un mecanismo que sea el encargado de gestionar y divulgar la informacién con la que
trabaja el centro, la cual deberia darse a conocer nacional e internacionalmente, por lo que en la mayoria
de las ocasiones se desconoce sobre los fendmenos sismicos ocurridos en el pais y en otras partes del
mundo. Lo planteado anteriormente constituye un obstaculo para la rapidez y eficacia de la manipulacion

de la informacion.

Si algun aficionado u otro individuo desean conocer lo referente a los fenébmenos sismicos debe remitirse a
bibliografia (periddicos, revistas, articulos, informes y libros) que pueden deteriorarse y ocurrir una pérdida
de informacion muy valiosa. También pueden dirigirse hacia la instituciobn que maneja este tipo de

informacion para asi documentarse al respecto.

3.3 Propuesta de solucion.

Después de haber analizado el flujo actual del CENAIS se ha llegado a la conclusién que es de mucha
utilidad para el centro automatizar la documentacién con la que se trabaja a través de la realizaciéon de un
Geoportal, ya que es muy engorroso el manejo de la informacién de forma manual, ademas debe existir

una aplicacion que le permita mostrar a la poblacién los acontecimientos sismoldgico que ocurran al pais.

Se propone un Geoportal que permita tener el control de toda la informacion referente a la sismologia,
permitiendo la gestion de dicha informacién (Modificar, Insertar y Eliminar) ya sean las noticias, resefia

historica, las encuestas. Se dispondra de una seccién con los principales resultados de investigacion del
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CENAIS (publicaciones, informes), ademas un espacio en la aplicacion para cada uno de los trabajadores
del centro en el cual podran publicar sus curriculos con cada uno de sus méritos en su trayecto laboral. Se
contaran con enlaces a otros sitios de interés que le sirvan de ayuda para documentarse mas al respecto
de la sismologia. También se dispondra de una pequefia personalizacién de un SIG donde se podra a

través de un mapa buscar los sitios geograficos de interés.

Se tendran cinco tipos de niveles de acceso los cuales seran asignados roles que solo ellos podran
desempeniar y administrar. Uno de los niveles de acceso es el Administrador el cual va a ser el encargado
de toda la gestion como tal del sitio.

Finalmente después de haber implementado cada una de las funcionalidades se obtendra el Geoportal que

lleva por titulo “Geoportal del Centro Nacional de Investigaciones Sismologicas”.

3.4 Personas Relacionadas con el Sistema.
Cuando se menciona el término de personas relacionadas con el sistema se hace referencia a todo aquel
sujeto que de una manera u otra puede acceder a la informacién: usuario trabajador, usuario avanzado,

invitado, administrador y editor.

Tabla 1 Personas relacionadas con el sistema.

Personal relacionado con el sistema Explicaciéon

Solo van a tener acceso el personal
especializado para ello. Los permisos que se le
otorgan le permiten tener control de escritura y
Usuario Avanzado .
lectura sobre noticias, informes, mapas, reportes,
catalogos y encuestas. Debe autenticarse porque

si no navegaria como un invitado.

Es la persona encargada de gestionar todas las
funcionalidades del sistema. Es el que administra

las cuentas de usuarios, restringe los permisos
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Administrador

de los otros usuarios, ademas de actualizar,
insertar, modificar o eliminar la informacién del
sistema. Es necesario que el administrador se
autentique porque si no havegaria como un

invitado.

Usuario Trabajador.

Van a tener permisos de control de lectura y
escritura sobre su ficha técnica, y control de
lectura sobre la de sus compafieros. Es necesario
que se autentique porque Si ho navegaria como

un invitado.

Invitado

Solo tiene permisos de lectura. No tiene que

autenticarse.

Editor

Solo va a tener permisos de lectura y escritura

sobre toda la informacion que tiene el sitio.

3.5 Fases de XP.

El ciclo de vida ideal de XP consta de 6 fases: a

consiste las tres primeras fases:

3.5.1 Fase de Exploracion.

continuacién se dara una breve explicacion de lo que

En esta fase los clientes definen las HU definiendo las caracteristicas que van a tener cada una de ellas.

También el equipo de desarrollo se familiariza con las herramientas y tecnologias a utilizar. Esta fase toma

de pocas semanas a pocos meses dependiendo de la familiaridad que tengan los programadores con las

tecnologias a utilizar.
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3.5.1.1 Historias de Usuario.
Las historias de usuario tienen el mismo proposito que los casos de usos, pero el tratamiento que se les da
no es el mismo. Son unas simples tarjetas de papel que son escritas por los propios clientes, tal y como
guieren ellos que funcione el sistema, no quita que los desarrolladores los puedan ayudar en la
identificacion de las mismas. Estas emplean la terminologia del cliente sin lenguaje técnico. Las historias
de usuario se emplean para hacer estimaciones de la parte de la aplicacién que se esté desarrollando. El
tiempo de desarrollo ideal para cada una de las historias de usuario son de 1 a 3 semanas, si el tiempo

estimado dura mas de 3 semanas debe dividirse en 2 o0 mas historias de usuarios.

llustracién 1 Historia de Usuario Mostrar reportes de terremotos.

Historia de Usuario.

Namero: 2. Nombre: Maostrar reportes de terremoto.

Usuario: Invitado, Usuario Avanzado, Administrador, Usuario Tiempo estimado: 2 Semana.
Trabajadaory Editor.

Riesgo en desarrollo: Complejo, porque contiene una | Prioridad en negocio: Alta.

alta complejidad a la hora de realizar la implementacion.

Descripcion: Se seleccionala opcion reportes de terremotos y continuamente se mostrara un listado
gque contenga todos los reportes de estos fenomenos que realiza el CEMAIS mediante un POF, esta
funcionalidad permite la opcidn de que el usuario dada una fecha o el nombre del documento o la

descripcion pueda buscar el documento que va a estar almacenado en una base de datos.
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llustracién 2 Historia de usuario Autenticar usuario.

Historia de Usuario.

Namero: 6. Mombre: Autenticar usuario.

Usuario: Usuario Avanzado, Administrador, Usuario Tiempo estimado: 1 Semana.
Trabajadory Editor.

Riesgo en desarrollo: Alio, porgque hay que crear | Prioridad en negocio: Alta.
distintos niveles de acceso lo que es un poco

engorroso a la hora de implementarlo.

Descripcion: El sujeto deberd introducir sus datos para autenticarse ya que existen distintos

niveles de acceso, en caso contrario navegara como invitado del sitio.

llustracién 3 Historia de Usuario Gestionar Partes semanales y trimestrales.

Historia de Usuario.

Namero: 10. Nombre: Gestionar Partes semanales y tnmestrales.

Usuario: Usuario Avanzado, Administrador, Usuario Tiempo estimado: 2 Semana.
Trabajador y Editor.

Riesgo en desarrollo: Complejo, porque contiene | Prioridad en negocio: Alto.
una alta complejidad a la hora de realizar su

implementacion.

Descripcion: Se selecciona la opcion Partes semanales y tnimestrales, continuamente se mostrara un
listado que contengatodos los reportes de estos fendmenos que realiza el CENAIS mediante un PDF,
esta funcionalidad permite la opcidn de que el usuario dada una fecha, o el nombre del documento o

la descripcidn pueda buscar el documento que va a estar almacenado en la base de datos.
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llustracién 4 Historia de usuario Alejar mapa.

Historia de Usuario.

Namero: 12. Nombre: Alejar Mapa.

Usuario: Invitado, Usuario Avanzado, Administrador, Usuario Tiempo estimado: 2 Semana.

Trabajadory Editor.

Riesgo en desarrollo: Alto, porque esta basada en el
trabajo directamente con mapas y es de considerable

complejidad a la hora de realizar la implementacion.

Prioridad en negocio: Alto.

Descripcion: Permite realizar un alejamiento de la region del mapa que se esté observando.

llustracién 5 Historia de Usuario Acercar mapa.

Historia de Usuario.

Numero: 13. Nombre: Acercar Mapa.

Trabajadory Editor.

Usuario: Invitado, Usuario Avanzado, Administrador, Usuarioc | Tiempo estimado: 2 Semana.

Riesgo en desarrollo: Alto, porque se basa en el
trabajo directamente con mapas y es de considerable

complejidad a la hora de realizar la implementacion.

Prioridad en negocio: Alto.

el casoen el que se quiera observar algo en particular.

Descripcion: Permite realizar un acercamiento dela region del mapa que se esté observando para
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llustracién 6 Historia de Usuario Expandir mapa.

Historia de Usuario.

Namero: 15. Nombre: Expandir mapas.

Usuario: Invitado, Usuario Avanzado, Administrador, Usuario Tiempo estimado: 2 Semana.
Trabajadory Editor.

Riesgo en desarrollo: Alto, porque es de suma| Prioridad en negocio: Alto.

complejidad a la hora de realizar la implementacion.

Descripcion: Permite trasladarse en el mapa porlas diferentes partes geograficas de Cuba

3.5.1.2 Cualidades que cumple el sistema.

Para que el Geoportal a desarrollar quede con calidad debe cumplir con una serie de propiedades y

cualidades, lo gue lo hacen que sea mas atractivo, usable, rapido y mas confiable.

@,
0’0

Cualidad de Usabilidad: Es aplicada al Geoportal ya que este puede ser usado por cualquier
persona que posea conocimientos basicos de computacion ya sea el trabajo con mouse, con
mendus, con ventanas, ademas es muy facil entender las funcionalidades que presenta a la hora de

navegar por el Geoportal.

Cualidad de Rendimiento: Es una aplicacion eficiente que logra dar respuesta en un tiempo

adecuado, en la que se puede navegar ampliamente y rapidamente.

Cualidad de Universalidad: El Geoportal funciona en los sistemas operativos Windows y Linux y

en los navegadores mas habituales (Mozilla, Internet Explorer).

Cualidad de Disefo: El Geoportal cuenta con un disefio atractivo, sencillo, que se adapta a las
necesidades del CENAIS y a las caracteristicas que se definieron en un inicio que debia tener el

mismo, como es el caso del empleo de colores que combinen con el logo de la entidad.
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3.5.2 Fase de Planificacion de Entrega.

En esta fase el artefacto que se construye es la Estimacion por Esfuerzo aqui es donde el cliente establece

la prioridad de cada una de las HU y es donde los programadores realizan una estimacion del esfuerzo que

se puede tomar en implementarlas, es importante tener en cuenta los requerimientos del sistema para

poder hacer una correcta estimacion del tiempo de desarrollo del producto.

La Estimacion por Esfuerzo consiste en asignarle puntos a las HU y cada uno de estos puntos son

equivalentes a una semana. Los programadores se basan para realizar la estimacion en la complejidad

gue pueden tener las HU y en el tiempo habil para el desarrollo de la aplicacién, durante la realizacién del

Geoportal se analizaron cada una de las HU para la correcta estimacion.

Tabla 2 Estimacion por Esfuerzo.

NO Historia de Usuario Puntos de estimacion (semanas).
1 Mostrar mapa. 2
2 Mostrar Navegacion. 2
3 Alejar mapas. 2
4 Acercar mapas. 2
5 Ver todo. 2
6 Expandir mapa. 2
7 Seleccion de terremotos de un catalogo 1
y mostrarlo en un mapa.
8 Mostrar reportes de terremoto. 2
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9 Gestionar resultado del centro.

10 Mostrar un visor dinamico.

11 Autenticar usuario.

12 Gestionar informacion.

13 Mostrar encuestas.

14 Gestionar noticias.

15 Gestionar Partes semanales y
trimestrales.

16 Ficha técnica de trabajadores.

3.5.3 Fase de Iteracion.

En esta fase se realizan varias iteraciones al sistema antes de ser entregado al cliente, las iteraciones

estan compuestas por no mas de tres semanas. El cliente es el que decide que HU se implementaran en

cada una de las iteraciones. Al final de la Ultima iteracion el sistema estara listo para entrar en la fase de

produccion.

3.53.1

Iteracion 1:

Plan de Iteraciones.

En la primera iteracion se tiene como principal objetivo dar cumplimiento a las HU 1, 2, 3, 4 y 5 que son

muy importantes para el Geoportal. Estas engloban las funcionalidades que realizan el trabajo con mapa.

Iteracion 2:
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En la segunda iteraciéon se tienen como objetivo fundamental dar cumplimiento a las HU 6, 7, 8 y 9,
también son de suma importancia, al igual que las 4 primeras permiten el trabajo con mapas mostrando los

lugares de los terremotos ocurridos ademas de expandir mapa.
Iteracion 3:

En esta iteracion se estardn implementando las HU 10, 11, 12 y 13 las cuales son las encargadas de

autenticar los diferentes permisos de usuario ademas de mostrar las encuestas.
Iteracién 4:

En esta Ultima iteracion se estara desarrollando todo lo referente al gestionar noticias, asi como la ficha
técnica de cada trabajador para conocer algunos de los datos personales de cada uno de ellos, ademas de
los méritos obtenidos a lo largo de su vida laboral.

3.5.3.2 Plan de Duracion de Iteraciones.
En el Plan de Duracion de Iteraciones es donde el cliente especifica qué cantidad de historias de usuario
se estaran implementando en cada una de las iteraciones de acuerdo a la prioridad que estas tengan para
su negocio y ahi es donde se realiza una estimacion del tiempo que se demorara en realizar cada una de
las iteraciones. Para realizar el Plan de Duracion de Iteraciones en la elaboracion del Geoportal se basé

en las funcionalidades que serian de mayor importancia para el negocio del CENAIS.

Tabla 3 Plan de duracién de iteraciones.

Iteraciones HU en el Orden Implementar. Duracién.

1. Mostrar mapa.
2. Mostrar Navegacion.
Iteracién 1 3. Alejar mapa. 10 Semanas.

4. Acercar mapa.
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Ver todo.

Iteracion 2

Expandir mapa.

Seleccion de terremotos de un catalogo y

mostrarlo en un mapa.

Mostrar reportes de terremoto.

Gestionar Partes semanales y trimestrales.

6 Semanas.

Iteracién 3

10.

11.

12.

13.

Mostrar un visor dinamico.

Autenticar usuario.

Gestionar informacion.

Mostrar encuestas.

4 Semanas.

Iteracion 4

14.

15.

16.

Gestionar noticias.
Gestionar resultados del centro.

Ficha técnica de trabajadores.

3 Semanas.

3.5.3.3 Plan de Entrega.

El Plan de Entrega establece que las HU seran agrupadas para conformar una entrega, donde el cliente

ordenara segun sus prioridades.

53



Tabla 4 Plan de Entrega.

Capitule 4
Canstuuccidn de ba Scluciin Propuesta.

Entregas HU
1. Mostrar mapa.
2. Mostrar Navegacion.
Entrega 1 3. Alejar mapa.
4. Acercar mapa.
5. Ver todo.
6. Expandir mapa.
7. Seleccion de terremotos de un
catalogo y mostrarlo en un mapa.
Entrega 2
8. Mostrar reportes de terremotos.
9. Gestionar Partes semanales y
trimestrales.
10. Mostrar un visor dinamico.
Entrega 3 11. Autenticar usuario.
12. Gestionar informacion.
13. Mostrar encuestas.
14. Gestionar noticias.
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Entrega 4 15. Gestionar resultados del centro.

16. Ficha técnica de trabajadores.

3.5.4 Disefio del sistema.

Para realizar el disefio de las aplicaciones utilizando la metodologia XP no requiere de la representacion
de diagramas de clases utilizando notacion UML, en su lugar se usan las tarjetas C.R.C (Contenido,
Responsabilidad y Colaboracion). Son unas simples tarjetas de papel que sustituyen a los diagramas en la
representacion de modelos. Comienza la realizacion del proceso creando dichas tarjetas, inicialmente se
comienza escribiendo el nombre de ellas, después se irdn completando y se sitan préximas a las que

comparten interfaces o llamadas.

Las tarjetas C.R.C permiten al programador centrarse y apreciar el desarrollo orientado a objetos
olvidandose de los malos habitos de la programacion clasica. Dichas tarjetas representan objetos, las
clases a las que pertenecen dichos objetos. El nombre de la clase se escribe arriba de la tarjeta, en el lado
izquierdo en una columna se pueden escribir las responsabilidades y objetivos que deben cumplir el objeto

y a la derecha las clases que colaboran con cada responsabilidad.

Este mecanismo ayuda a que todas las personas participen aportando sus ideas en el disefio, moviendo

las tarjetas encima de la mesa segun este va progresando.

Tabla 5 Tarjeta CRC Mapas.

Tarjeta CRC.

Clase: Mapas.

Super Clase: -.

Sub Clase(s): -.
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Responsabilidades: Permite administrar acciones | Colaboraciones:
en la seccion de mapas:
» Acercar mapa. » Mobdulo Herramienta de mapa.
» Alejar mapa.
» Ver todo.
» Expandir mapa.

llustracién 7 Diagrama del disefio de la Historia de Usuario Mapas.

Tabla 6 Tarjeta CRC Partes semanales y trimestrales.

Tarjeta CRC.

Clase: Partes semanales y trimestrales.

Super Clase: -.

Sub Clase(s): -.
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Responsabilidades: Permite administrar acciones | Colaboraciones:
en la seleccion de los partes:
» Insertar Partes. » Modulo Upload.
» Eliminar Partes.
» Modificar Partes.
>

Buscar Partes.

llustracién 8 Diagrama del Disefio de la Historia de Usuario Partes Semanales y Trimestrales.

Tabla 7 Tarjeta CRC De los Reportes de terremotos.

Tarjeta CRC.
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Canstucciin de la Saluciin Propuesta.

Clase: Reportes de terremotos.

Super Clase: -.

Sub Clase(s): -.

Responsabilidades: Permite administrar acciones | Colaboraciones:

en la seleccion de los partes:

>

>
>
>

Insertar Reportes.
Eliminar Reportes.
Modificar Reportes.

Buscar Reportes.

» Modulo Reportes.

llustracién 9 Diagrama del Disefio de la Historias de Usuario Reportes de Terremotos.
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3.6 Arquitectura de software.

La AS® es, a grandes rasgos, una vista del sistema que incluye los componentes principales del mismo, la
conducta de esos componentes segln se la percibe desde el resto del sistema y las formas en que los
componentes interactdan y se coordinan para alcanzar la mision del sistema. La vista arquitectdnica es
una vista abstracta, aportando el mas alto nivel de comprension y la supresion o diferimiento del detalle

inherente a la mayor parte de las abstracciones. (Reynoso., 2004.).

3.6.1 Patrones.

Los patrones tienen como objetivo principal darle solucién a problemas que surgen con frecuencia cuando
se estd desarrollando un software. Estos se pueden clasificar en patrones de disefio, patrones de
arquitectura y patrones de distribucion.

3.6.1.1 Patrones de Disefio.
Cada patrén describe un problema que ocurre una y otra vez en nuestro entorno. Para describir después el
nucleo de la solucién a ese problema, de tal manera que esa solucion pueda ser usada mas de un millén

de veces sin hacerlo ni siquiera dos veces de la misma forma. (Saky., 2002/2003).

Patrones de Disefio Gang of Four (GoF).

Los patrones (Gang of Four) son muy reconocidos en el mundo del software estos se clasifican en tres

tipos de patrones: patrones estructurales, patrones de creacién y patrones de comportamiento.

Ventajas de los Patrones de Disefio:

Los patrones de disefio cuentan con varia ventajas que pueden ser destacadas, una de ellas es que se
encargan de reutilizar toda la experiencia acumulada por los implementadores con el paso de los afios,
describiendo y clasificando las soluciones a cada una de las probleméticas presentes en el desarrollo de
un software. Dichos patrones mas que una simple practica, constituyen una situacion real que ayuda a no
cometer los mismos errores. Por tanto se puede afirmar que se basan en el conocimiento de los

implementadores que estén desarrollando la aplicacion.

9 AS por sus siglas Arquitectura de Software.
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Existen varios tipos de patrones de disefio que a continuacion se explicaran: (Devis, 1996).
« Patrones de Creacion: Abstraen el proceso de creacion de instancias.
« Patrones Estructurales: Se ocupan de como clases y objetos son utilizados para componer
estructuras de mayor tamafio.
« Patrones de Comportamiento: Atafien a los algoritmos y a la asignacién de responsabilidades

entre objetos.

Patrones de Disefio utilizados en la Realizacion del Geoportal.
+ Singleton (Solitario):

El patrén de disefio Singleton es una clasificacion de los patrones de creacion. Este patrén garantiza que
una clase u objeto solo tengan una sola instancia de la misma, de modo que solo exista un punto de
acceso global. El uso de este patrén permite el refinamiento en las operaciones y en la representacion
mediante la especializacion por herencia. En Drupal cada uno de los elementos (mddulos, temas, etc.),
necesitan ser tratados como objetos que no encapsulan datos por lo que deben de ser pensados como un

ejemplo aislado.
< Bridge (Puente):

El patron de disefio Bridge es una clasificacion de los patrones estructurales. El principal objetivo de Bridge
es el separar la capa de abstraccion de base de datos de su implementacién, con el fin de lograr una
independencia en relacion con los cambios. Mediante este patrén se puede configurar esta relacion
dinamicamente, lo cual favorece a una mejor estructuraciéon en niveles del sistema. En Drupal cada uno de
los médulos necesitan ser implementados de forma independiente al sistema utilizado por la base de

datos, de modo que cualquier cambio no modifique la implementaciéon del mismo.
+ Chain of Responsability (Cadena de Responsabilidades):

El patron de disefio Chain of Responsability es una clasificacion de los patrones de comportamiento. Se
encarga de otorgar a mas de un objeto la capacidad de atender una peticiéon x, conformado una cadena en
la cual cada objeto satisface la peticion o pasa a la siguiente. El uso de este patrén aporta una mayor
flexibilidad puesto que se puede modificar la capacidad de atender una solicitud, modificando la cadena de

responsabilidades. En Drupal, este patrén es utilizado en el sistema de menus, ya que en cada solicitud el
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sistema determina si el usuario tiene acceso a los recursos correspondientes asi como a la funcién que se
encarga de la peticibn. Ademas de esto, el sistema determina si existe un médulo que ejecute dicha
solicitud. Por tanto esta secuencia continla hasta que se atiende la peticidn, se niegan los permisos al

usuario o se agota la cadena.

3.6.1.2 Patrones de Arquitectura.
Los patrones arquitecténicos son los encargados de especificar un subsistema con sus respectivas

funcionalidades. El patrén de arquitectura utilizado es arquitectura en capas.

Arguitectura de Capas.

La arquitectura en capas es considerada como una organizacion jerarquica de manera que cada capa le
proporciona servicios a la capa inmediatamente superior y se sirve de los servicios que le brinda la capa
inmediatamente inferior y de esa forma logran tener su estrategia de organizacién. Cuando se lleva a la
practica suelen ser entidades muy complejas que se encuentran compuestas por varios paquetes o

subsistemas.

Drupal es un CMS que trae consigo su propia arquitectura, una Arquitectura de Capas, su cualidad para
conseguir la flexibilidad y la facilidad en la creacién de sitios web es la organizacion y la abstraccion en
capas que se le aplica al contenido. No considera la realizacién de los sitios web como un conjunto de
paginas interrelacionadas, sino que estructura los contenidos en una serie de elementos: nodos (nodes),
moédulos (modules), blogques y menus (blocks & mends), permisos de usuarios y por ultimo plantillas

(templates).
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B - ‘/—"'\ 5) TEMPLATE

>
‘ 4) USER PERMISSIONS

3) BLOCKS & MENUS
2) MODULES

—{ = | 1) DATA (NODES, ETC)

llustracién 10 Arquitectura de Drupal.

Nodos: Son los elementos basicos en los que Drupal almacena la informacion, los contenidos. A medida
gue crece el sitio web, crecen la cantidad de nodos. Se puede decir que la primera capa por la que esta

estructurada Drupal son los Nodos.

Moédulos: Son los elementos que trabajan directamente sobre los nodos y le otorgan la funcionalidad a
Drupal permitiendo incrementar sus capacidades o adaptarlas a las necesidades de cada usuario y del sitio
gue se esté desarrollando.

Bloques o Menus: Estos permiten estructurar y organizar los contenidos en la pagina web o sitio web, es
decir, es la capa encargada de darle a la aplicacion la estructura de acuerdo a las necesidades y gusto de

cada usuario.

Permisos de usuarios: Esta es una capa muy importante para la construccién del sitio web que se esté
llevando a cabo, actualmente la mayoria de las aplicaciones son multiusuario por lo que hay que tener muy
en cuenta la seguridad a la hora de acceder a los contenidos. Drupal tiene incluido un registro de usuarios
y de roles que le permite especificar que tareas pueden realizar y a qué tipo de contenido pueden acceder

cada tipo usuario. Las operaciones que un usuario puede realizar sobre los elementos de las capas

62



Capitule 4
Canstuuccidn de ba Scluciin Propuesta.

inferiores mencionadas anteriormente (lectura, eliminar, modificar, insertar) estan limitadas por la capa de

permisos de usuarios.

Plantillas: Esta es la Ultima capa por la que esta conformada la arquitectura de Drupal y es la encargada
de la apariencia grafica y del estilo de la informacion que se le muestra al usuario. La apariencia gréafica
esta separada del contenido por lo que se pueden hacer cambios en el disefio u apariencia de la aplicacién
si necesidad de modificar el contenido.

3.6.1.3 Patrones de Distribucion.

Existen 3 tipos de patrones de distribucién Arquitectura Cliente - Servidor, Arquitectura Tres capas Yy
Arquitectura Orientada a Servicios, se decide seleccionar la Arquitectura Cliente — Servidor porque para el
correcto funcionamiento de la aplicacion elaborada se hace indispensable contar con un cliente y un
servidor. El cliente es el encargado de realizar la peticiébn que seria la funcionalidad que desee ver y el
servidor es el encargado de satisfacer la solicitud realizada por el cliente. A continuacion se explicara mejor

este proceso.
Arguitectura Cliente — Servidor.

La tecnologia Cliente-Servidor, muy utilizada en la actualidad, tiene como funcion dividir el flujo de sucesos
en dos partes esenciales, el flujo que corresponde al pedido y visualizacién de la informacion y el flujo que

concierne al procesamiento de la propia informacion.

Cliente: Es el encargado de iniciar el requerimiento del servicio a través de una solicitud. El requerimiento
inicial puede convertirse en mdltiples requerimientos de trabajo a través de redes LAN'® o WAN'. La

ubicacion de datos o de las aplicaciones es totalmente transparente para el cliente.

Servidor: Es un computo dedicado a responder la solicitud que realizé el cliente, estos pueden estar

conectados a los clientes a través de redes LAN o WAN para proveer de multiples servicios a los clientes.

9L AN por sus siglas en inglés Local Area Network.

Y WAN por sus siglas en inglés Wide Local Network.
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En esta arquitectura cada uno de los usuarios las computadoras, denominadas “cliente”, son las
encargadas de producir una demanda de informacion a cualquiera de las computadoras conocidas como
“servidor”, que son los que responden a la peticion realizada por el cliente. Tanto los clientes como los

servidores pueden estar conectados a una red local o a una red amplia.

3.7 Arquitectura de la Informacion.

El término Arquitectura de la Informacion es un concepto utilizado en su forma mas amplia para expresar el
disefio, organizacion y distribucion de los sistemas informaticos. (Cam, 2003). Es usado para describir la
organizacion de un usuario frente a un sitio web. Permite a su vez organizar la informacion de forma que
el usuario pueda conseguir adecuadamente y de una manera rapida los datos dentro de un sitio web en
este caso serian del Geoportal. Se puede concluir que la arquitectura de la informacion es: (Cam, 2003).
% La combinacion de la organizacion, rotulacibn y esquemas asociados a los sistemas de
informacion.
« El disefio estructural de los espacios de informacién para facilitar las tareas y acceso intuitivo del
contenido.
« EIl arte y la ciencia de estructurar y clasificar los sitios web y las intranets para ayudar a las
personas a encontrar y manejar la informacion.
+ Una disciplina emergente y una practica coman enfocada en los principios y arquitectura para el

ambito digital.

3.7.1 Componentes de la Arquitectura de la Informacion.

R/
0.0

Organizacion.

Este componente cuenta con diferentes disefios de organizacién que se pueden clasificar en exactas,

subjetivas o ambiguas.

e Exactas: Es aquella que solo presenta una sola interpretacion ejemplo de estas las que se
organizan de forma alfabética (diccionarios, directorios, listados ordenados), cronoldgicas (revistas,
periédicos).

e Subjetivas: Son aquellas que se basan en diversos criterios ejemplo de estas son las tematicas

(portales horizontales, tiendas organizadas por rubros), intranets (intranets corporativas, etc.)
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R/

% Navegacion.

El tema de navegacion es muy importante en la accesibilidad y usabilidad de los sitios web en este caso
del Geoportal pues esta brinda opciones que le ayuda a los usuarios cierta placentera comodidad, ejemplo
poder regresar a la pagina anterior o simplemente ir hacia otras secciones sin esfuerzo alguno. La
navegacion se puede clasificar en globales (acceso a las secciones principales), locales (acceso a las

secciones internas) y add hoc (acceso a secciones relacionadas).
+» Rotulado.

El rotulado es una via de representar la informacion, que describe el contenido de una pagina web. Los
rotulados se clasifican en enlaces, iconos, encabezados, ademas de una funcion principal: la indizacién de
documentos. El propoésito fundamental en los rétulos es comunicar con eficiencia y sin ocupar mayor
espacio que el necesario. Si la rotulacion realizada es correcta solamente con una ojeada el usuario
comprendera como funciona la aplicacién, es decir su légica interna, de lo contrario rétulos incoherentes

pueden obstaculizar a que el usuario encuentre lo que busca.

« Sistemas de Busqueda.

Los Sistemas de busqueda permiten encontrar rapidamente la informacion que se desee ver, y en algunos
casos se permite el filtrado por tipo de documentos. Estos son muy Utiles pues pueden convertirse en un
proceso muy engorroso cuando se quiera buscar algan contenido y cuentas con un sitio web con mas de

50 000 paginas.

3.8 Seleccion de los Componente de la Arquitectura de la informacion seleccionado.

El Geoportal se desarroll6 utilizando como Arquitectura de la Informacion los componentes de rotulacion y
navegacion. El rotulado fue la via méas eficiente de representar el contenido, a través de enlaces,
encabezados y fundamentalmente a la hora de indexar los diferentes tipos de informacién. Se utiliz6 para
ubicar de izquierda a derecha y de arriba hacia abajo los enlaces de acuerdo a la importancia que tuviese
el contenido para el CENAIS. El Geoportal tiene un correcto rotulado ya que es muy sencillo entender
como es el funcionamiento de la aplicacidn. Se utiliz6 el lenguaje del cliente con el propdsito de que estos

no tuvieran problemas a la hora de buscar el contenido de su interés y facilitar la busqueda de informacion.
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La navegacion es muy importante en la accesibilidad y usabilidad del Geoportal ademas a la hora de
acceder a las distintas secciones del Geoportal ejemplo: regresar a la pagina anterior o simplemente ir a

otras secciones de una forma facil y cobmoda.

3.9 Conclusiones Parciales.

Después de haber concluido el Capitulo 3 se pudo profundizar en todo lo referente a la metodologia XP, se
documentaron las tres primeras fases de la metodologia y se llegé a la conclusion que aplicando el
proceso de desarrollo de software que usa dicha metodologia se logra obtener un producto de alta calidad,

en poco tiempo y que cumpla con todos los requisitos funcionales acordado inicialmente con el cliente.
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CAPITULO 4: Construccion de la Solucion Propuesta.

4.1 Introduccion.

La metodologia XP plantea que la implementacion de un software debe ser iterativa e incremental, y al
finalizar debe obtenerse un producto que debe ser probado antes de mostrarselo al cliente y de esa forma
mantener la retroalimentacion entre el equipo de desarrollo y el cliente. Durante el presente capitulo se
llevdé a cabo la realizacién de las tareas generadas por cada HU, asi como las pruebas realizadas al

sistema.

4.2 Implementacion.

Durante la fase de implementacién como principal objetivo se implementan las historias de usuarios en
cada una de las iteraciones correspondientes. Debido a esto se lleva a cabo el plan de iteraciones y se
modifican en caso de ser necesario. Como parte de este plan se crean tareas para ayudar a organizar la
implementacion de cada una de las historias de usuarios. Teniendo en cuenta la planificacion realizada con
anterioridad se desarrollaron 4 iteraciones, para finalmente obtener un producto que esté de acuerdo con
las exigencias del cliente al terminar la Ultima iteraciobn. A continuacion se detallan cada una de las

iteraciones:

4.2.1 lteracion 1.
Durante esta iteracion se traza como objetivo darle cumplimiento a las HU que son de suma importancia

para el Geoportal, conformando de esta manera la estructura del negocio.

4.2.1.1 Tareas de las Historias de Usuarios abordadas en la primera iteracion.
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llustracién 11Historia de Usuario Alejar mapa.

Tarea
Mamero de la tarea: 3. MNamero de la HU: 3.
Nombre de la tarea: Alejar mapa.
Tipo de tareas: Implementacion. Puntos estimados: 0.4.
Fecha inicio: 15 de abril del 2011. Fecha fin: 20 de abril del 2011.

Descripcion: Realizar la implementacion de la funcién Alejar mapa, una vez implementada dara
la posibilidad a los usuarios de poder realizar un alejamiento en el mapa de la zona geografica

de interés para estos.

llustracién 12 Historia de Usuario Acercar mapa.

Tarea
Namero de la tarea: 4. Namero de la HU: 4.
Nombre de la tarea: Acercar mapa.
Tipo de tareas: Implementacion. Puntos estimados: 0.4
Fecha inicio: 15 de abril del 2011, Fecha fin: 20 de abrl del 2011.

Descripcion: Realizar la implementacién de la funcién Acercar mapa, una vez implementada
dara la posibilidad a los usvarios de poder realizar un acercamiento en el mapa de la zona

geografica de interés para estos.
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4.2.2 lteracion 2.
En esta segunda iteracién se tiene como objetivo fundamental dar cumplimiento a otras historias de

usuarios que al igual que las que se implementan en la primera iteracién son de vital importancia para la
aplicacion a desarrollar y para el cliente.

4.2.2.1 Tareas de las Historias de Usuarios abordadas en la segunda iteracion.

llustracién 13 Historia de usuario Expandir mapa.

Tarea
Namero de la tarea: 1. Namero de la HU: G.
Nombre de la tarea: Expandir un mapa.
Tipo de tareas: Implementacian. Puntos estimados: 0. 4.
Fecha inicio: 20 de abril del 2011. Fecha fin: 25 de abril del 2011.
Descripcion: Realizar la implementacidn de la funcionalidad Expandir mapas.

llustracién 14 Historia de usuario Mostrar reportes de terremotos.

Tarea

MNamero de la tarea: 3. Niamero de la HU: &

Mombre de la tarea: Buscar los reportes de terremotos.

Tipo de tareas: Implamentacion. Puntos estimados: 0.5

Fecha inicio: 20 de abril del 2011. Fecha fin: 25 de abrl del 2011.

Descripcion: Recopilar informacion de terremotos que hayan ocurrido para la correcta realizacian
de latarea Buscarreportes de terremotos, ademas de obtener todos los datos para la creacian de
la base de datos que va ha hacer la encargada de almacenar toda la informacion para el correcto
filtrado de los reportes de terremotos.
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llustracién 15 Historia de Usuario gestionar partes semanales y trimestrales.

Tarea

Namero de la tarea: 4. Namero de la HU: 2.

Nombre de la tarea: Realizacion de los partes semanales y trimestrales.

Tipo de tareas: Implementacion. Puntos estimados: 05

Fecha inicio: 20 de abril del 2011. Fecha fin: 25 de abril del 2011.

Descripcion: Recopilacién de la informacion referente a los partes semanales y trimestrales,
acdemas de obtener todos los datos para la creacion de |la base de datos que va ha hacer la
encargaca de almacenar toda la informacion para el correcto filtrado de los partes semanales y

trimestrales.

4.2.3 lteracion 3.
Durante la tercera iteracion se centra fundamentalmente en la implementacion de las historias de usuario
de importancia media para el Geoportal asi como para el CENAIS. Las HU que la conforman no son de

alto nivel de riesgo de desarrollo.

4.2.3.1 Tareas de las Historias de Usuarios abordadas en la tercera iteracion.
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llustracién 16 Historia de Usuario Autenticar usuario.

Tarea

MNamero de la tarea: 2. MNamero de la HU: 11.

Mombre de la tarea: Autenticar los distintos niveles de acceso.

Tipo de tareas: Implementacian. Puntos estimados: 0.4

Fecha inicio: 25 de abnl del 2011. Fecha fin: 30 de abnl del 2011.

Descripcion: Definir los distintos niveles de acceso que podran navegar por la aplicacion.

4.3 Pruebas.

Las pruebas tienen como objetivo principal el descubrir errores en el software realizado, el éxito de dichas
pruebas esta en encontrar alguna deficiencia al producto que se esté desarrollando, estas deben
planificarse mucho antes de que comiencen a realizarse y deben comenzar desde lo pequefio y progresan

hasta lo mas grande.

4.3.1 Pruebas de Aceptacion.

Las pruebas de aceptacion son realizadas una vez terminado e integrado el producto que se esté llevando
a cabo, pero lo que la diferencia de las demas pruebas que se le realiza a un software es que estas estan
concebidas para que sea el cliente o usuario final quien detecte los posibles errores que pueda presentar
el producto. Estas pruebas estdn enfocadas principalmente a probar las historias de usuario, es decir a
demostrar que dichas historias de usuarios no cumplen con lo acordado con el cliente. Si no se logra
demostrar lo planteado anteriormente el cliente debera aceptar el producto pues este esta terminado y sin

ninguna inconformidad.

4.3.1.1 lteracion 1.

llustracién 17 Prueba de Aceptacion de la HU Alejar mapa.
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Caso de prueba de aceptacion.

Codigo: HU3_PAT. MNombre de la HU: Alejar mapa.

Mombre: Comprobar la funcionalidad Alejar mapa.

Descripcion: Se comprobara que el mapa se aleje comrectamente.

Condiciones de ejecucion: Que este publicado en el sistema el mapa.

Pasos de ejecucion: Intentar probar si funciona correctamente la funcionalidad Alejar mapa.

Resultados esperados: Sin error alguno.

Ewvolucion de la prueba: Satisfactoria.

llustracién 18 Prueba de Aceptacion de la HU Acercar mapa.

Caso de prueba de aceptacion.

Codigo: HU4_PAT Nombre de la HU: Acercar mapa.

Nombre: Comprobar la funcionalidad Acercar mapa.

Descripcion: Se comprobara que el mapa se acerque correctamente.

Condiciones de ejecucion: Que esté publicado en el sistema el mapa.

Pasos de ejecucion: Intentar probar si funciona correctamente la funcionalidad Acercar mapa.

Resultados esperados: Sin error alguno.

Evolucion de la prueba: Satisfactona.
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4.3.1.2 lteracion 2.

llustracién 19 Prueba de Aceptacion de la HU Mostrar reportes de terremotos

Caso de prueba de aceptacidon.

Codigo: HUS _PA1. Nombre de la HU: Mostrar reportes de

terremotos.

Mombre: Comprobar la funcionalidad Mostrar reportes de terremotos.

Descripcion: Se comprobara que se pueda mostrar un repore de terremoto atreves de un
FPOF. ademas que se logre filtrar los reportes de terremotos dado un nombre o una descripcidn

o una fecha.

Condiciones de ejecucion: Que esté publicado en el sistema el POF con la informacidn ala

cual se debe acceder.

Pasos de ejecucion: Probar si se muestran correctamente los datos de los reportes de los

terremotos v si se realiza un correcto filtrado de la informacidn.

Resultados esperados: Sin error alguno.

Ewvolucion de la prueba: Satisfactoria.
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llustracion 20 Prueba de Aceptacion de la HU Gestionar Partes semanales y trimestrales.

Caso de prueba de aceptacion.

Codigo: HU2 PA1. Nombre de la HU: Gestionar Partes

semanales y trimestrales.

Nombre: Comprobar la funcionalidad Partes semanales v trimestrales.

Descripcion: Se comprobara que se publiquen los FPartes semanales v trimestrales asi como el
correcto fitrado de los partes, ademas verificar que se tengan los permisos adecuados para la

gestion de la informacian.

Condiciones de ejecucion: Que el usuario que hayva accedido a la aplicacign se hava

autenticado correctamente v tenga los permisos necesarios.

FPasos de ejecucion: Probar que se publiquen los partes v que se realice un correcto filtrado de

la informacidn.

Resultados esperados: Sin ermor alguno.

Ewvolucion de la prueba: Satisfactona.

Caso de prueba de aceptacion.

Codigo: HU2_PAZ Nombre de la HU: Gestionar Partes semanales

v trimestrales.

Nombre: Eliminar los Partes semanales vy trimestrales.

Descripcion: Se comprobara que se puedan eliminar los Partes semanales v trimestrales.

Condiciones de ejecucion: CQue el usuario que haya accedido a la aplicacidn se haya
autenticado correctamente v tenga los permisos necesarios, ademas de estar publicados la

informacion con los partes semanales vy tnimestrales.

Pasos de ejecucion: Probar que se eliminen los partes.

Resultados esperados: Sin error alguno.

Evolucion de la prueba: Satisfactona.
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Caso de prueba de aceptacion.

Codigo: HUS _FPAS. Mombre de la HU: Gestionar Partes semanales

v trimestrales.

Nombre: Modificar los Partes semanales y trimestrales.

Descripcion: Se comprobara que se puedan modificar los Partes semanales v trimestrales.

Condiciones de ejecucion: Que =l usuario que hayva accedido a la aplicacion se haya autenticado
correctamente vy tenga los permisos necesaros, ademas de estar publicada la informacion en la

aplicacian.

Pasos de ejecucion: Probar que se modifiquen los partes.

Resultados esperados: Que se modifiquen los partes correctamente.

Ewvolucion de la prueba: Satisfactoria.

4.3.1.3 lteracion 3.

llustracién 21 Prueba de Aceptacion de la HU Autenticar usuario.

Caso de prueba de aceptacion.

Cadigo: HU11_PAT. Nombre de la HU: Autenticar usuario.

Mombre: Probar la funcionalidad Autenticar usuarno.

Descripcion: Se comprobara que los usuarios puedan autenticarse comrmectamente.

Condiciones de ejecucidon: Que el usuario se haya autenticado previamente.

Pasos de ejecucion: Se deben llenar los datos pertinentes para autenticarse.

Resultados esperados: Sin error alguno.

Evolucion de la prueba: Satisfactona.
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Capitule 4
Canstuuccidn de ba Scluciin Propuesta.

4.4 Conclusiones Parciales.

Con la realizacion del capitulo 4 se ha llegado a la conclusién de que las fases de Implementacion y
Pruebas son de vital importancia para el desarrollo de un software, en este caso para el desarrollo del
Geoportal. Finalmente después de haber realizado dichas fases se concluye que la aplicacion cuenta con
la calidad 6ptima para ser entregado al cliente brindandole conformidad del producto desarrollado.
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Conclusiones Generales.

Después de una profunda y larga investigacion y una vez cumplidas los objetivos trazados se obtuvieron
como resultado un Geoportal para el Centro Nacional de Investigaciones Sismolégicas. Dicho Geoportal
contribuye a la divulgacion de la informacion que maneja el CENAIS. Durante la investigacion se abordaron
aspectos fundamentales como el estudio de diversos Geoportales analizando las caracteristicas que estos
presentan, ademas de estudiar diversas herramientas y metodologias con el fin de llegar a las mas

adecuadas para la realizacion de la aplicacion. Finalmente se arribaron las siguientes conclusiones:

« Las tecnologias, herramientas, lenguajes y metodologias para el desarrollo de la aplicacién estan
regidas por criterios de seleccion de tecnologias libres y multiplataforma, de acuerdo con las
politicas de la Universidad de las Ciencias Informéticas y del pais en sentido general, que abogan

por alcanzar la soberania tecnolégica.

+ La metodologia seleccionada contribuy6 a desarrollar de manera eficiente y rapida un Geoportal
para la gestion de la informacién del CENAIS. Ademas de que permitié realizar una correcta

documentacion de la investigacion llevada a cabo durante todo el ciclo de desarrollo del software.

« La aplicacion que se desarrollé permite gestionar toda la informacién con la que trabaja el CENAIS
con una mayor seguridad y rapidez en la manipulacién de la misma. Ademas es una aplicacion
segura, ya que se emplea el mecanismo de autenticacion usuario/contrasefia, teniéndose ademas
muy en cuenta el control de los usuarios, donde cada usuario va a tener permisos restringidos y

solamente podran adicionar, modificar o eliminar la informacion a la que esté autorizada.

« El disefio de la aplicacion se presenta de una manera sencilla, facil de usar, autoexplicativo y logra

un balance de colores con el logo de la institucién que proporciona un entorno amigable al usuario.

< El producto obtenido se validé demostrando su utilidad y factibilidad realizandole las debidas

pruebas de aceptacion una vez terminado el software. La realizacion de estas pruebas permitié
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comprobar el correcto funcionamiento de cada una de las funcionalidades a implementar, para que

finalmente tenga gran aceptacion por parte del cliente.
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Recamendaciones.

Recomendaciones.

Se recomienda;

+ La utilizacién de la metodologia XP en la realizacién de software que sean de corto plazo.

«» Continuar con el desarrollo del Geoportal dotandolo de nuevas funcionalidades para el
enriguecimiento del mismo.

«» Desarrollar una versién en inglés de la aplicacion desarrollada para aquellos usuarios que no
dominan el idioma espafiol y les guste explorar en territorio nacional acerca de la sismologia de

Cuba.
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