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RESUMEN

El surgimiento de la Universidad de las Ciencias Informaticas en el 2002 trajo consigo, para su desarrollo y
complemento, la creacién de servicios adicionales de diferentes esferas. Es por ello que se crea la
Direccion de Transporte, que presta, entre muchos otros, el servicio de transportacion diaria para
profesores y trabajadores del centro. Con el paso de los afios y el crecimiento de la cantidad de personas
gue laboran en la universidad, este servicio se ha visto en la necesidad de ir en aumento también, siendo

utilizado, cada dia, por un mayor niumero de beneficiarios.

Actualmente la informacién de tan importante servicio no cuenta con una herramienta que permita que sea
gestionada, controlada y divulgada a todos sus usuarios, por ello el presente trabajo pretende hacer una
propuesta que resuelva de forma eficiente esa situacion y que ademas brinde otras facilidades e
informaciones adicionales relacionadas con el mismo, que sirvan tanto a sus usuarios como a las

personas encargadas de su buen funcionamiento.

Este documento recoge los resultados de todo el trabajo realizado en la elaboracién de la propuesta: el
estudio del estado del arte de aplicaciones similares en el mundo, Cuba y la UCI, todo el modelado y
estudio del negocio, el estudio y definicion de la caracteristicas del sistema, asi como el analisis, disefio,

implementacién y prueba.
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INTRODUCCION

En el afio 2002 nace la Universidad de Ciencias Informaticas, primera universidad surgida al calor de la
Batalla de Ideas; teniendo entre sus principales objetivos: la formacidn integral de ingenieros informaticos
y la potenciacion de la industria cubana del software; siendo para ello necesaria la creacioén de una serie

de actividades complementarias, indispensables para su buen funcionamiento.

La Direccion de Transporte de la Universidad es la encargada de brindar una serie de servicios al personal
de la misma, entre ellos, garantizar la transportacion de profesores, trabajadores y estudiantes, asi como

la del personal de apoyo ajeno a la universidad; entre otras funciones.

Actualmente muchos de los servicios prestados por la Direccidon de Transporte no son publicados en la red
universitaria, y muy pocos usuarios tienen un conocimiento exacto de los mismos. Para obtener algun tipo
de informacién referente a los dmnibus, choferes, rutas, horarios, entre otras; las personas interesadas
deben presentarse en el departamento de trafico de la Direccién de Transporte, 0 conocerla a través de
terceros. Esta Ultima opcion es poco confiable, debido a que la informacidén obtenida puede ser errénea o
no estar actualizada; por lo que es necesario su adecuada publicacién y actualizaciéon diaria, para un

mejor conocimiento y uso de los servicios que se brindan.

Cabe destacar que en la Universidad se encuentran numerosas personas no residentes en Ciudad
Habana, por lo que no poseen un amplio conocimiento sobre la localizacién de diferentes lugares o
determinadas direcciones; dificultandose la toma decisiones en cuanto a la ruta mas apropiada para su

destino.

En esta toma de decisiones también puede influir la informacién relacionada con la cantidad de personas
gue utilizan dichas rutas, en dependencia del horario, el dia de la semana y otros factores relacionados.
Para conocer estos datos, los directivos de transporte deben realizar el chequeo personalmente o enviar a
un encargado, no realizdndose esta accion periédicamente; lo que trae como consecuencia que no se
pueda efectuar un estudio correcto de estos indicadores tan necesarios en la programacion de los

omnibus por rutas.



Otro aspecto a tener en cuenta es que algunos registros se realizan en tablas en Excel, lo que impide
llevar un histérico correcto y dificulta el acceso y la visualizacién de los datos; luego, al ser necesario
establecer indicadores comparativos para definir gue camino tomar durante una decisién, se convierte en

un proceso engorroso que puede durar dias.

El presente trabajo surge como necesidad de dar solucién a la situacién antes expuesta, por lo que el

problema de la investigacion queda formulado de la siguiente forma:

¢, Como facilitar la gestion y el control de la informacion del servicio de transportacion diaria del personal,

brindado por la Direccion de Transporte de la Universidad?

El objeto de la investigacion son todos los procesos de gestidn y control de la informacién del servicio de
transportacion diaria, brindado por la Direccién de Transporte de la Universidad de Ciencias Informaticas,
donde el campo de accion es este proceso de informacion para la ayuda a la toma de decisiones, por

parte de la direccion de transporte y de los clientes beneficiarios de este servicio.

Para guiar la investigacion se plantea como hipétesis que si de desarrolla un sistema informatico para la
gestion y control de la informacién de la Direccibn de Transporte de la Universidad de Ciencias
Informéticas, entonces se logrard un eficiente proceso en la toma de decisiones, tanto de los clientes del
servicio como de los directivos de la misma. De acuerdo a lo plateado, la variable independiente es un
sistema informatico para la gestién y control de la informacion de la Direcciobn de Transporte de la
Universidad de Ciencias Informaticas, siendo la variable dependiente, un eficiente proceso de toma de

decisiones tanto de los clientes del servicio como de los directivos.

El objetivo general de este trabajo es desarrollar un sistema informatico para la gestion y control de la
informacion del servicio de transportacion diaria de la Direccion de Transporte en la Universidad de las

Ciencias Informaticas, por ello los objetivos especificos son:

- Diseflar e Implementar un subsistema que resuelva de forma eficiente la planificacion,

almacenamiento y control de la informacion del servicio de transportacion diaria del personal de la



universidad.

- Disefar e implementar un subsistema que le permita al usuario obtener una determinada ruta en
dependencia del lugar especificado.

- Proporcionar toda la informacién acerca del servicio de transportacion diaria del personal de la
universidad.

- Proporcionar la informacién del comportamiento diario, semanal y mensual de los usuarios del

servicio, que permita la toma de decisiones tanto para estos como para los directivos del mismo.

Para poder cumplir los objetivos anteriormente planteados se proponen las siguientes tareas:

1. Seleccion y revision bibliografica de temas relacionados con sitios informativos de transporte.
Estudio de los diferentes sistemas informativos del transporte a nivel nacional.

3. Estudio de diferentes procesos de la Direccion de Transporte de la Universidad de las Ciencias
Informaticas.

4. Evaluacion de la informaciéon obtenida sobre los sitios informativos de transporte y la Direccion de
Transporte de la Universidad de las Ciencias Informaticas.
Levantamiento de requisitos con los usuarios del servicio de transportacion diaria.
Andlisis, disefo, implementacion y prueba de un sistema informativo del servicio de transportacion

diaria en la Universidad de las Ciencias Informéaticas.

El trabajo esta estructurado por 4 capitulos de los que se hace una breve descripcién a continuacion:

El Capitulo 1 contiene la Fundamentacion Teo6rica del trabajo, haciendo un estudio de los distintos sitios
de empresas dedicadas al transporte y la forma en que dan a conocer sus servicios, se muestran ademas

las diferentes herramientas y metodologia a utilizar.

En el Capitulo 2 se definen las Caracteristicas del Sistema, mostrando primeramente un estudio del
negocio, donde se describe a través de un modelo de negocio como ocurren actualmente los procesos a
automatizar, luego se muestran los requisitos del usuario a ser cumplidos con la implementacion, asi

como la descripcién mediante casos de uso de las funcionalidades que contendra el sistema.



En el Capitulo 3 se realiza el Analisis y Disefio de la propuesta de solucion, elaborandose los diagramas
de clases de analisis y disefio que propone la metodologia empleada. Se muestra también el modelo de
datos a usar, la descripcion de las tablas de la base de datos y algunos principios de disefio a tener en

cuenta.

En el Capitulo 4 se realiza la Implementacion y Prueba de la propuesta, mostrandose los principales
diagramas de implementacion como son el diagrama de despliegue y el diagrama de componentes.
Ademés se realiza la descripcién de los casos de prueba de integracién que se llevan a cabo sobre el

sistema.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccidn

Hoy en dia millones de personas utilizan Internet para buscar informacién actualizada sobre productos o
servicios de una empresa. Hace algunos afios surgieron los sitios Web para facilitar y organizar el acceso
a los contenidos y servicios que muchas entidades ponen a disposicion de los usuarios. Cada dia la Web
ha adquirido mayor importancia, ya no solo es un medio de intercambio comercial sino también una fuente
de informacion. Las paginas estaticas donde la informacién solo cambia cada vez que el administrador del
sitio la modificaba, ya son parte minima de un sitio Web, es por ello que hoy se busca brindar informacion
actualizada que refleje el estado actual de los datos almacenados. La esfera dedicada al Transporte
marcha a la par de todos los avances tecnoldgicos, alcanzando niveles capaces de llevar a cabo el

complejo grupo de operaciones relacionadas con esta area.

1.2 Empresas con software informativo en el area de Transporte.
Son numerosas las empresas dedicadas al transporte que cuentan ya con un sitio donde dan a conocer
todos sus servicios y las caracteristicas de los mismos, pues el mundo gira en base al concepto de la

informatizacion total.

La mayoria de estas empresas ven que su integracién con esta tecnologia tiene dos pilares: el uso de
Internet (con el que se van eliminando las distancias fisicas, dando la posibilidad de acceder a la
informacion actualizada desde cualquier punto del planeta, a cualquier hora, a las personas interesadas
en sus servicios) y la ventaja de que solo se requiere de un navegador de Internet, presente hoy en dia en
todas las computadoras, y no de numerosos componentes especificos necesarios, por ejemplo, para la
instalacion de aplicaciones de escritorio.

Veamos algunos ejemplos de empresas que cuentan con un sistema informativo para sus servicios:

Grupo SuBus: grupo espafiol compuesto por una serie de empresas en distintas localidades dedicadas al
transporte por autobuses. Su sitio muestra informacion de cada una de dichas empresas, sus rutas,

servicios, horarios, entre otras. (www.subus.es)



RENFE, la Red Nacional de los Ferrocarriles Espafioles. Su sitio muestra toda la informacién de los
servicios ferroviarios en el pais, sus horarios, sus diferentes estaciones, asi como informacién sobre esta

red. (www.renfe.es)

TRANSPORTES GENERALES COMES es una empresa lider en el sector del transporte de viajeros por
carretera en la provincia de Cadiz, Espafia. Su sitio muestra informacion para el usuario como su flota,

sus rutas y horarios, informacion de la empresa, sus formas de pago, entre otras. (www.tgcomes.es)

Autobuses Americanos: Empresa mexicana dedicada a los viajes entre EE.UU. y México. Su sitio muestra
informacion sobre sus oficinas, sus servicios, rutas, sus itinerarios, formas de venta, entre otras.

(www.autobusesamericanos.com)

Greyhound World Travel: es la principal compafiia de autobuses interurbanos y cubre todo Estados
Unidos. Abarca los estados surefos, los estados del centro-sur y el sur de la zona de las Montafias
Rocosas y ademas se extiende hasta México y Canada. Su sitio permite la compra de boletos, muestra

informacién sobre sus servicios, rutas, horarios, sus vehiculos, entre otras. (www.greyhound.com)

El sistema informativo de transporte en el pais no cuenta con una amplia gama de sitios Web, la
informacion se brinda mediante otros recursos; por ejemplo: en la mayoria de las terminales
intermunicipales e interprovinciales se utilizan pizarras para realizar dicha accion; en otras, se utilizan

monitores. Algunas provincias brindan informacion a través de sus emisoras radiales.

Los sitios relacionados con el servicio de transportacion mayormente pertenecen al area turistica, solo
unos pocos son destinados al transporte publico, uno de estos es la pagina de la provincia de Granma, la
cual brinda informacion sobre el transporte intermunicipal e interprovincial.

(www.granma.inf.cu/serviciosalciudadano.php)

En la Universidad no se ha desarrollado ningun sitio que muestre los servicios brindados por la Direccién
de Transporte para trabajadores y profesores, solo existe el sistema para la reservacion del pase de los

estudiantes.



1.3 Metodologia a utilizar

Actualmente existen ciertas tendencias fundamentadas en la idea de construir sistemas mas grandes y
complejos. Se quiere un software mejor adaptado a nuestras necesidades lo que a su vez hace que el
software sea mas complejo, pero no solo eso, sino que ademas, se requiere de un software cuya
construccion sea lo mas rapido posible y cuya calidad sea maxima, de alli la importancia que tiene la
presencia de un proceso bien definido y bien gestionado, siendo este elemento el que marca una

diferencia esencial entre proyectos muy productivos y otros que fracasan.

En un proyecto de desarrollo de software la metodologia define quién debe hacer qué, cuando y cémo
debe hacerlo. No existe una metodologia de software universal. Las caracteristicas de cada proyecto

(equipo de desarrollo, recursos) exigen que el proceso sea configurable.

En la actualidad existen varias metodologias como son: Programacion Extrema (XP), Crystal y Rational
Unified Process (RUP).

1.3.1 Rational Unified Process (RUP)

Para desarrollar nuestro software se decidié usar Rational Unified Process (RUP), una propuesta de
proceso para el desarrollo de software basada en el desarrollo iterativo y el modelamiento visual usando el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para describir un sistema, lo cual permite incorporar al proceso de
desarrollo de software un mejor control de los requerimientos y cambios. Posibilita la distribucién del

trabajo en diversos frentes de forma simultanea.

A pesar de ser una metodologia desarrollada directamente para el trabajo con clases y objetos, brinda
amplias posibilidades con el manejo eficiente del tiempo de disefio e implementacién de aplicaciones

Web, por ello nuestra seleccion.

Hay que destacar que el RUP capacita a las organizaciones de muchas maneras, la mas significativa es

gue proporciona la forma en la que el equipo de proyecto puede trabajar de una forma mas conjunta con



los clientes y demas implicados; lo que favorece una mayor organizacién y entendimiento de lo que

realmente el cliente necesita, y una excelente proyeccion del proyecto.

Caracteristicas del RUP

e Dirigido por Casos de Uso.
Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y desean, lo cual se capta cuando se
modela el negocio y se representa a través de los requerimientos. Los casos de uso guian el proceso de
desarrollo ya que los modelos que se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de trabajo,

representan la realizacion de estos.

e Centrado en la arquitectura.
La arquitectura en un sistema software se describe mediante diferentes vistas del sistema en
construccion. Este concepto incluye los aspectos estaticos y dinamicos mas significativos del sistema.
Esta se refleja en los casos de uso pues cada producto tiene tanto una funcién como una forma, ninguna

es suficiente por si sola.

e lterativo e incremental.
Resulta practico dividir el trabajo en partes mas pequefias o mini proyectos, los cuales no son mas que
iteraciones que resultan en un incremento. Una iteracion es una secuencia de actividades con un plan
establecido y criterios de evaluacion, cuyo resultado es una version del software. Los beneficios de la
iteracion son que reduce el coste del riesgo al coste de un solo incremento, hay menos riesgo de no sacar
el producto al mercado en fecha que acelera el ritmo de desarrollo. Las necesidades del usuario y
correspondientes requisitos no pueden definirse completamente al principio, se requieren iteraciones
sucesivas. (JACOBSON et al. 2000)



1.4 Tecnologias actuales.

1.4.1 Gestor de Bases de Datos.
Existen mdultiples situaciones en la vida cotidiana en las que de una manera u otra, se utilizan bases de

datos con varias tablas para obtener informacion: en una biblioteca, en un banco, en cualquier empresa de
servicios 0 a nivel personal. Existen diversas formas de manejar dichas bases de datos: con gestores

como Oracle, SQL Sever, MySq|, entre otros.

Los sistemas de gestidon de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de
interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se componen de un lenguaje
de definicion de datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta. El propésito
general de los sistemas de gestion de base de datos es el de manejar de manera clara, sencilla y

ordenada un conjunto de informacion.

Microsoft SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales basado en el lenguaje
SQL, capaz de poner a disposicion de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera

simultanea. Entre sus principales caracteristicas figuran:

e Soporte de transacciones.
o Estabilidad.
e Seguridad.

e Escalabilidad.

Soporta procedimientos almacenados.

El entorno grafico de administracién permite el uso de comandos DDL y DML graficamente.

Permite trabajar en modo cliente-servidor donde la informacion y datos se alojan en el servidor y

las terminales o clientes de la red sélo acceden a la informacion.

¢ Permite administrar informacién de otros servidores de datos.

También posee caracteristicas peculiares que lo clasifican como una base de datos facil de utilizar para
construir, administrar e implementar aplicaciones de negocios. Tiene a disposicion un modelo de
programacion rapido y sencillo para desarrolladores, eliminando la administracion de base de datos para

operaciones estandar, y suministrando herramientas sofisticadas para operaciones mas complejas.



Maneja conceptos tales como disponibilidad, fiabilidad y tolerancia a fallos. Presenta mejoras en
programabilidad y lenguaje debido al empleo de triggers, procedimientos almacenados, disparador de

eventos antes y después de conexiones, procedimientos almacenados extendidos.

1.4.2 Plataforma de programacion a utilizar: Microsoft .NET
Microsoft.NET es el conjunto de nuevas tecnologias en las que Microsoft ha estado trabajando durante los

tltimos afios con el objetivo de obtener una plataforma potente y facil de usar, para distribuir el software
en forma de servicios que puedan ser suministrados remotamente, que puedan comunicarse y combinarse
unos con otros de manera totalmente independiente de la plataforma, lenguaje de programacion y modelo

de componentes con los que hayan sido desarrollados.

Microsoft. NET posee independencia del lenguaje y de la plataforma. Proporciona seguridad a través del
cbdigo. Elimina problemas de versiones de DLLs, pudiendo ejecutar simultaneamente varias versiones de
una DLL, las aplicaciones pueden especificar la version de la DLL que van a usar. En .NET se corrigen
muchos de los problemas que afectaban el desarrollo de aplicaciones en plataforma Microsoft antes de su
llegada: se crea un sistema de tipos unificado, se define e implementa un sistema de clases Unico, se
permite un manejo integral de los recursos de hardware, se incorpora un sistema de seguridad desde el

mismo nivel de cédigo, entre otros.

Para crear aplicaciones escalables y distribuidas para la plataforma .NET, tanto servicios Web como
aplicaciones tradicionales, Microsoft ha publicado el denominado kit de desarrollo de software conocido
como .NET Framework SDK, que incluye las herramientas necesarias para su desarrollo, distribucién y
ejecucion, vy Visual Studio.NET que permite hacer todo lo anterior desde una interfaz visual basada en

ventanas.

El "framework" o marco de trabajo, constituye la base de la plataforma .NET y denota la infraestructura
sobre la cual se retinen un conjunto de lenguajes, herramientas y servicios que simplifican el desarrollo de
aplicaciones en entorno de ejecucion distribuido. Bajo el nombre .NET Framework o Marco de trabajo

.NET se encuentran reunidas una serie de normas impulsadas por varias compafiias ademas de Microsoft
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(como Hewlett-Packard , Intel, IBM, Fujitsu Software, Plum Hall, la Universidad de Monash e ISE), entre

las cuales se encuentran:

e La norma que define las reglas que debe seguir un lenguaje de programacion para ser considerado

compatible con el marco de trabajo .NET.

Por medio de esta norma se garantiza que todos los lenguajes desarrollados para la plataforma ofrezcan
al programador un conjunto minimo de funcionalidad, y compatibilidad con todos los demas lenguajes de

la plataforma.

e La norma que define el lenguaje C#.

Este es el lenguaje insignia del marco de trabajo .NET, y pretende reunir las ventajas de lenguajes como

C/C++ y Visual Basic en un solo lenguaje.

e La norma que define el conjunto de funciones que debe implementar la libreria de clases base

(BCL por sus siglas en inglés).

Tal vez el méas importante de los componentes de la plataforma, esta norma define un conjunto funcional
minimo que debe implementarse para que el marco de trabajo sea soportado por un sistema operativo.
Aunque Microsoft implement6 esta norma para su sistema operativo Windows, la publicacion de la norma
abre la posibilidad de que sea implementada para cualquier otro sistema operativo existente o futuro,
permitiendo que las aplicaciones corran sobre la plataforma independientemente del sistema operativo
para el cual haya sido implementada. El Proyecto Mono emprendido por Ximian pretende realizar la
implementacién de la norma para varios sistemas operativos adicionales bajo el marco del software libre o

cédigo abierto.

Los principales componentes del marco de trabajo son:

e El conjunto de lenguajes de programacion
e La Biblioteca de Clases Base o BCL

e El Entorno Comun de Ejecucion para Lenguajes o CLR por sus siglas en inglés.
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Debido a la publicacién de la norma para la infraestructura comun de lenguajes (CLI por sus siglas en
inglés), el desarrollo de lenguajes se facilita, por lo que el marco de trabajo .NET soporta ya mas de 20
lenguajes de programacion y es posible desarrollar cualquiera de los tipos de aplicaciones soportados en
la plataforma con cualquiera de ellos, lo que elimina las diferencias que existian entre lo que era posible
hacer con uno u otro lenguaje. Algunos de los lenguajes desarrollados para el marco de trabajo .NET son:
C#, Visual Basic, Turbo Delphi for .NET, C++, J#, Perl, Python, Fortran y Cobol.NET.

VisualStudio.NET

Visual Studio .NET es un ambiente de programacion que soporta los nuevos lenguajes .NET como C#.
Visual Studio .NET puede utilizarse para construir aplicaciones dirigidas a Windows (utilizando Windows
Forms), Web (usando ASP.NET y Servicios Web) y dispositivos portatiles (utilizando .NET Compact

Framework).

El aspecto de Visual Studio .NET es casi idéntico a las versiones anteriores del Microsoft Visual Studio.
Algunas excepciones destacables son la interfaz mas limpia y mayor cohesion. También es mas
personalizable con ventanas informativas de estado que automaticamente se ocultan cuando no se usan.

Todas las versiones de Visual Studio, incluyen un depurador integrado en el entorno de edicion.

La caracteristica méas notable es su soporte de los nuevos lenguajes .NET. Los programas desarrollados
en esos lenguajes no se compilan a cbédigo maquina ejecutable sino que son compilados a la
infraestructura comun de lenguajes. Cuando los programas ejecutan la aplicacion CLI, ésta es compilada

en ese momento al codigo de maquina apropiado para la plataforma en la que se esta ejecutando.

C#

De sus lenguajes de programacioén se decidié usar C#, este es un lenguaje de programacién simple,
moderno y orientado a objetos. C# combina los mejores elementos de mudltiples lenguajes de amplia
difusién como C++, Java, Visual Basic o Delphi. De hecho, su creador Anders Heljsberg fue también el
creador de muchos otros lenguajes y entornos como Turbo Pascal, Delphi o Visual J++. La idea principal

detras de la creacién de este lenguaje fue combinar la potencia de lenguajes como C++ con la sencillez de
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lenguajes como Visual Basic, y que ademas la migracién a este lenguaje por los programadores de

C/C++/Java fuera lo mas inmediata posible.

1.5 Arquitectura de aplicaciones.

La arquitectura de una aplicaciéon es un término usado al disefar aplicaciones. La arquitectura Cliente-
Servidor se usa para describir una aplicacion en la cual dos 0 mas procesos separados trabajan juntos
para completar una tarea. El proceso cliente solicita al proceso servidor la ejecucion de alguna accién en
particular. Esta operacién se conoce como Proceso Cooperativo, dado que dos procesos separados

cooperan para completar la tarea en particular.

Esta arquitectura se refiere a la forma en la que es disefiada la aplicacion tanto fisica como I6gicamente.
En el disefio fisico se especifica exactamente donde se encontraran las piezas de la aplicacion (discos,
ejecutables, cable de red y computadoras). En el disefio I6gico o conceptual se especifica la estructura de
la aplicacion y sus componentes sin tomar en cuenta donde se localizara el software, hardware e
infraestructura. Tales conceptos incluyen el orden de procesamiento, mantenimiento y seguimiento

comunes en sistemas organizacionales.

Las tareas que realiza un sistema pueden agruparse formando capas de tipos de operaciones de la
siguiente forma:
e Capa de presentacion o aplicaciones cliente: Utilizada por la aplicacion para interactuar con el
usuario; el ingreso y egreso de datos se realiza a través de esta capa.
o Capa de negocios: Encargada de realizar el procesamiento funcional.

¢ Capa de acceso a datos: Utilizada para el acceso, ingreso y mantenimiento de datos al sistema.

Los disefios en tres capas son ampliamente utilizados en el mercado, y a lo largo del tiempo han probado
sus ventajas. Estas aplicaciones tipicamente tienen mayor capacidad de crecimiento y son mas sencillas
de mantener, dada su naturaleza altamente modular. Esta arquitectura permite una mejor manipulacion
del sistema, se pueden compartir los servidores, se logra una mayor seguridad en los objetos y procesos,
entre otros. De esta manera se puede lograr todo un sistema distribuido, el cual estard fisicamente

localizado en varias maquinas dentro de varias locaciones. Esta aplicacion distribuida permite mejorar la
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administracion del software instalado en términos de seguridad, escalabilidad y aprovechamiento de
recursos. Se mejora la administracion puesto que las reglas de negocio estan instaladas en uno o mas
servidores y no en cientos de clientes. La seguridad se ve mejorada ya que se puede centralizar el control

de acceso en la capa de negocios.

Teniendo en cuenta estas tendencias actuales, la construccion de la propuesta se desarrollara utilizando

la arquitectura de tres capas.

1.6 Conclusiones

Con este trabajo se pretende la creacién de una aplicacion web que permita la gestion y control de la
informacion del Transporte en la Universidad de las Ciencias Informaticas. Para ello se plantea que el
proceso de desarrollo del sistema esté regido por la metodologia RUP y que se utilicen herramientas
como SQL Server 2000, Visual Studio 2005 y el lenguaje de programacion C#. El software se ha
concebido teniendo en cuenta la arquitectura de tres capas basada en el uso de un cliente, un servidor de

negocios y un gestor de base de datos.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccion

En este capitulo se describen los procesos relacionados con la obtencion de informacion del transporte
diario en la universidad. Se identifican y analizan las necesidades del usuario describiéndose los aspectos
de la realidad objetiva que seran objeto a automatizar, presentandose un estudio del modelo de negocio,
los actores y trabajadores identificados, asi como los procesos y actividades involucrados que seran
automatizados. Finalmente se presentara una propuesta del software a desarrollar, especificando los

requerimientos funcionales y no funcionales.

2.2 Breve descripcion de los procesos involucrados en el negocio.

Entre los procesos en los cuales se encuentra inmersa la Direccion de Transporte podemos encontrar:

e Brindar informacion sobre el servicio de transportacion diaria del personal de la universidad u

otros datos solicitados.
Cuando una persona desea obtener algun tipo de informacion sobre la transportacion diaria, las rutas de
los émnibus, sus horarios, recorridos, chapas, choferes, entre otras; debe presentarse en la Direccién de
Transporte y preguntar en el departamento de tréfico, el responsable de este busca la informacién

solicitada en los registros correspondientes y se la da a conocer al solicitante.

e Realizar registro del numero de pasajeros transportados en cada viaje por ruta.
Para conocer la informacién relacionada con la cantidad de personas que utilizan las diferentes rutas, y
tener un control de su comportamiento en dependencia del horario, el dia de la semana y otros factores
relacionados, se realiza un reporte. Este proceso no se hace periddicamente, lo que trae como
consecuencia que no se pueda efectuar un estudio correcto de estos indicadores tan necesarios en la

programacion de 6mnibus por rutas.
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2.3 Informacidén que se maneja en el negocio.
¢ Registro de vehiculos.
Es uno de los modelos mas importantes del &rea, pues en él se registran los datos caracteristicos de cada
vehiculo que ingrese en la entidad.
e Registro de Choferes
Modelo del area en el que se registran los datos caracteristicos de cada chofer que trabaje en la entidad.
e Registro de Rutas
Modelo en el que se registran los datos de cada ruta confeccionada por la entidad.
e Registro de Pasajeros Transportados

Modelo en el que se registra el nimero de pasajeros transportados en cada viaje realizado por una ruta.

2.4 Objeto de automatizacion

Sera objeto de automatizacion el proceso de obtencion de informacion por parte del personal de la
universidad asi como los procesos relacionados con el servicio de transportacién diaria de la Direccién de
Transporte. De las actividades en las que estd inmersa la Direccibn de Transporte, se proponen

automatizar las siguientes:

e Confeccionar Registro de Vehiculos.
Al ingresar un nuevo vehiculo a la entidad se realiza su inscripcion, partiendo de esto se podra mantener
un control de dicha informacion siendo esta uno de los indicadores mas importantes en el area de
transporte.

e Confeccionar Registro de Choferes
Al ingresar un nuevo chofer a la entidad se realiza su registro, a partir de alli se podra llevar un control del
mismo.

e Confeccionar Registro de Rutas
Al definir una nueva ruta se realiza su registro con los datos correspondientes.

e Registro de Pasajeros Transportados
Al abordar los viajeros a una ruta determinada se realiza un registro de su nimero, que sera utilizado

para la posterior toma de decisiones.
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2.5 Propuesta de Sistema
Para resolver esta situaciéon se propone implementar un sistema automatizado, seguro, que mejore la
calidad y el tratamiento de la informacion del servicio de transporte de la UCI, asi como la disponibilidad

de forma inmediata y actualizada para la toma de decisiones.

Para lograrlo se ha concebido una aplicacién cliente-servidor, a la cual se tendra acceso mediante la
Intranet de la Universidad de las Ciencias Informéticas. El personal del departamento de transporte
actualizara la informacién referente a las actividades comprendidas en su contenido de trabajo desde
cualquier maquina conectada a la red de la universidad y los usuarios de los servicios que brinda el
departamento podran acceder a la informacion actualizada de los mismos. Se establecera una base de

datos que almacene la informacion.

2.6 Modelo de Negocio

2.6.1 Actores y trabajadores del negocio

Se considera actor del negocio cualquier individuo, grupo, entidad, organizacion, maquina o sistema de
informacion externos; con los que el negocio interactda. Lo que se modela como actor es el rol que se
juega cuando se interactia con el negocio para beneficiarse de sus resultados. Por otra parte, los
trabajadores del negocio son aquellos que participan directamente en los procesos que se desarrollan en

el negocio, pero no obtienen ningun resultado que los beneficie del proceso.

Actores del negocio Justificacion

Cliente Es aquel que interactia con la entidad de transporte de la
universidad para informarse sobre el servicio de transportacién diaria

u otros datos vinculados con este.

Tabla 2.1 Actores del negocio
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Trabajadores del negocio

Justificacion

Especialista General

Es el encargado de brindarle informacion al usuario sobre los

omnibus y choferes.

Directivo de trafico

Es el encargado de brindarle informacion al usuario sobre el servicio
de transportacion diaria de la entidad dentro del cual se encuentran

las rutas y los pasajeros transportados.

Tabla 2.2 Trabajadores del negocio

2.6.2 Diagrama de casos de uso del negocio

Los diagramas de casos de uso explican graficamente un conjunto de casos de uso de un sistema, los

actores y la relacion entre ambos. El diagrama tiene por objeto ofrecer una clase de diagrama contextual

gue permite conocer rapidamente los actores externos de un sistema y las formas basicas en que lo

utilizan.

(from CUN)

ConocerRuta-Lugar ObtenerRuta
\ (from CUN)
—

ObtenerPasajerosTransportados
(from CUN)

<<include>>

Cliente

(from Alctores)

ObtenerChofer

/f*\\ (from CUN)

ObtenerOmnibus
(from CUN)

Figura 2.1 Diagrama de casos de uso del negocio
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2.6.3 Descripcion de los casos de uso del negocio
Los casos de uso del negocio, representan procesos que ocurren en el negocio. La descripcion detallada

de estos se hace con el objetivo de una mejor comprension por parte de los miembros del equipo de

desarrollo y los clientes.

Caso de Uso del Negocio ObtenerRuta

Descripcion
Inicia cuando el cliente solicita alguna informacién sobre las diferentes rutas brindadas por la
entidad, el jefe de trafico busca el registro de rutas y de acuerdo a la informacion solicitada

proporciona el resultado de dicha busqueda.

Actores Cliente

Trabajadores Directivo

Tabla 2.3 CUN ObtenerRuta

Caso de Uso del Negocio ObtenerChofer

Descripcion
Inicia cuando el cliente solicita alguna informacion sobre los choferes de la entidad, el
especialista general busca el registro de choferes y de acuerdo a la informacion solicitada

proporciona el resultado de dicha busqueda.

Actores Cliente

Trabajadores Especialista General

Tabla 2.4 CUN ObtenerChofer
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Caso de Uso del Negocio

ObtenerOmnibus

Descripcion

Inicia cuando el cliente solicita alguna informacion sobre los émnibus de la entidad, el

especialista general busca el registro de 6mnibus y de acuerdo a la informacion solicitada

proporciona el resultado de dicha busqueda.

Actores

Cliente

Trabajadores

Especialista General

Tabla 2.5 CUN ObtenerOmnibus

Caso de Uso del Negocio

ConocerRuta-Lugar

Descripcion

Inicia cuando el cliente dado un lugar determinado solicita conocer la ruta correspondiente,

el jefe de trafico obtiene los datos del lugar y busca el registro de rutas proporcionandole al

cliente las rutas apropiadas.

Actores

Cliente

Trabajadores

Directivo

Tabla 2.6 CUN ConocerRuta-Lugar

Caso de Uso del Negocio

ObtenerPasajerosTransportados

Descripcion

Inicia cuando el cliente solicita alguna informacion sobre el comportamiento del nimero de

pasajeros transportados en un horario de una ruta determinada, el jefe de trafico busca el

registro de pasajeros transportados y brinda la informacion solicitada.

Actores

Cliente

Trabajadores

Directivo

Tabla 2.7 CUN ObtenerPasajerosTransportados
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2.6.4 Diagrama de actividad de los casos de uso.

Los Diagramas de Actividades (DA) describen el flujo de trabajo asociado a un Caso de Uso del Negocio,
donde muestra a través de las calles las responsabilidades de los trabajadores del negocio y a través del

flujo de objetos cémo se utilizan las entidades del negocio. (JACOBSON et al. 2000)

El Anexo 1 muestra algunos diagramas de actividades del negocio.

2.6.5 Diagrama de clases del modelo de objetos.

El diagrama de clases se construye para describir el Modelo de Objetos del Negocio, muestra la
participacién de los trabajadores y entidades del negocio y la relacion entre ellos dentro del flujo de trabajo

del proceso de negocio. (HERNANDEZ et al. 2005) Es el conjunto basico de objetos involucrado en el

o @ o

RegOmnibus RegChofer
EspecialistaGeneral

sistema.

(from Entidad) (from Entidad)

(from Trabajadores)

AR

RegPasajerosTransportados RegRuta

(from Entidad) Directivo (from Entidad)

(from Trabajadores)

Figura 2.2 Diagrama de clases del modelo de objetos

21



2.7 Especificacion de los requerimientos de software.

2.7.1 Requerimientos funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir. Ellos no
alteran la funcionalidad del producto, esto quiere decir que los requerimientos funcionales se mantienen

invariables sin importar con que propiedades o cualidades se relacionen.

R1. Autenticar usuario.
R2. Gestionar los usuarios.
R2.1 Registrar los usuarios.
R2.2 Modificar los usuarios.
R2.3 Eliminar los usuarios.
R2.4 Mostrar los usuarios registrados.
R3. Gestionar los 6mnibus.
R3.1 Registrar los 6mnibus.
R3.2 Modificar informacion de los 6mnibus.
R3.3 Eliminar los émnibus.
R4. Gestionar los choferes.
R4.1 Registrar los choferes.
R4.2 Modificar informacion de los choferes.
R4.3 Eliminar los choferes.
R5. Gestionar ruta de dmnibus.
R5.1 Registrar las diferentes rutas.
R5.2 Modificar informacion de las rutas.
R5.3 Eliminar las rutas.
R6.Gestionar asignacion de émnibus a rutas.
R6.1 Asignar 6mnibus a ruta.
R6.2 Eliminar asignacion de 6mnibus a ruta.
R7. Gestionar asignacion de chofer a dmnibus.

R7.1 Asignar chofer a 6mnibus
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R7.2 Eliminar asignacion de chofer a 6mnibus.
R8. Registrar nimero de pasajeros transportados en cada viaje de la ruta.
R9. Reportar informacion sobre los 6mnibus.
R10. Reportar informaciones sobre los diferentes choferes de los 6mnibus.
R11. Reportar informaciones sobre las rutas.
R12. Mostrar asignacion de émnibus por rutas.
R13. Mostrar asignacion de choferes por 6mnibus.
R14. Mostrar asignacion de choferes por rutas.
R15. Reportar comportamiento diario, semanal y mensual de los pasajeros transportados.
R16. Graficar comportamiento diario, semanal y mensual de los pasajeros transportados en las rutas.
R17. Mostrar ruta apropiada para un lugar determinado.
R17.1 Reportar las rutas por municipio.
R17.2 Reportar las rutas por direccion de calles.
R17.3 Reportar las rutas por lugares de interés.
R18. Visualizar imagen de un lugar determinado.
18.1 Aumentar tamafio de la imagen.
18.2 Disminuir tamafo de la imagen.
18.3 Restaurar tamafio de la imagen.
R19. Gestionar asignacion de parada a ruta.
R19.1 Registrar las paradas.
R19.2 Mostrar paradas.
R19.3 Asignar parada a ruta.
R19.4 Eliminar asignacion de parada a ruta.
R20. Mostrar asignacion de parada a ruta.
R21. Gestionar asignacion de horario a ruta.
R21.1 Registrar los horarios.
R21.2. Mostrar horarios.
R21.3 Asignar horarios a rutas.
R21.4 Eliminar asignacion de los horarios a la ruta.

R22. Mostrar asignacion de horarios a ruta.



2.7.2 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener,
caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable. En muchos casos los
requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito del producto. Normalmente estan vinculados
a requerimientos funcionales, es decir una vez que se conozca lo que el sistema debe hacer, se puede

determinar como ha de comportarse, qué cualidades debe tener o cuan rapido o grande debe ser.

e Apariencia o interfaz externa.
La aplicacion se realizard en ambiente Web. La interfaz debe ser sencilla, amigable y asequible al usuario,
teniendo en cuenta que éste puede no ser especialista en informatica. Debe ser facil de usar y a la vez de
poseer un ambiente profesional. Su disefio grafico debe ser acorde con las pautas de disefio de la Intranet

universitaria, adaptada para una resolucion de 800x600.

e Usabilidad.
El sistema puede ser usado por cualquier persona que desee conocer las informaciones que en el mismo

se tratan.

e Rendimiento.
Teniendo en cuenta que el sistema servira como base para la toma de decisiones de los directivos de la
entidad y de los usuarios del servicio, la aplicacion debe ser eficiente, precisa y rapida, y el tiempo de

respuesta debe ser minimo.

e Soporte.

La base de datos que utilizara el sistema como medio de almacenamiento de la informacién estara
soportada sobre un gestor de bases de datos SQL Server. Se debe lograr la solidez de los datos
realizando mantenimientos automatizados en la base de datos, orientados a la actualizacién y correccion

de la informacién, a horas del dia donde haya la menor cantidad de usuarios conectados.
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e Seguridad
Podran acceder al sistema todas las personas de la universidad, entrando a secciones restringidas solo
usuarios con el nivel de acceso correspondiente, por lo que deberan autenticarse, estando esta
informacion protegida del acceso no autorizado y la divulgaciéon. Se protegerd ademas contra estados

inconsistentes y contra la corrupcion.

e Confiabilidad.
El sistema debera tener estar disponible para ser utilizado en cualquier momento del dia. El tiempo medio
de reparacion debe ser menor de 1 dia. Todas las salidas del sistema tienen que tener el 100% de
veracidad y precision. Debe presentar facilidades para una rapida recuperacion en caso de fallos y
errores, debe ser confiable, para ello se implementardn procesos de backups y copias de seguridad de la

base de datos.

e Software.

Para el desarrollo de la aplicacion se requiere los siguientes productos de software: sistema operativo
Microsoft Windows 2000 o superior, el servidor Web debe estar ejecutando Windows 2000 o superior,
servicios de Internet Information Server (11S), version 5.0 6 6.0, framework 2.0 o superior y estar instalado

en un equipo con el formato del sistema de archivos NTFS.

e Hardware.

Se requiere de un servidor procesador de tipo Pentium a 1 Gigahercio(GHz) o superior, 512 megabytes

(MB) de memoria RAM o superior, disco duro de 10 GB o superior.
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2.8 Definicién de los casos de uso del sistema.

2.8.1 Definicion de los Actores del Sistema.
Los actores del sistema no son parte del mismo, pero si pueden intercambiar informacion con él. Un actor
puede:

e SOlo brindar informacion de entrada al sistema.

e Solo recibir informacioén del sistema.

e Brindar y recibir informacion.

Actores Justificacion

, Toda persona que interactlda con el sistema accediendo a la seccién general del
Cliente _
mismo.

U , Aquella persona que tendra acceso a secciones restringidas del sistema como
suario

Administracion y Direccién.

Es el encargado gestionar las rutas de los 6mnibus con los horarios y paradas
D _ correspondientes, de realizar las diferentes asignaciones entre las rutas,

irectivo
omnibus y choferes, ademas de registrar el nimero de pasajeros transportados

en cada viaje.

Es el encargado de dar acceso al sistema a los usuarios avanzados que trabajen
Administrador con él. Maneja todo lo referente a la gestién de la informaciéon de dmnibus y

choferes.

Tabla 2.8 Actores del sistema
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Cliente

(from /\ctors)

(from Actors)
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Directivo Administrador

(from Actors) (from Actors)

Figura 2.3 Actores del sistema

2.8.2 Modelo de Casos de Uso del Sistema

“Los casos de uso son fragmentos de funcionalidad del sistema que proporciona al usuario un resultado

importante. Los casos de uso representan los requisitos funcionales.”"(JACOBSON et al. 2000)

Casos de Uso del Sistema

Cus 1 AutenticarUsuario.

Actor Usuario (inicia)

Los usuarios introducen su nombre de usuario y contrasefia del sistema, este
Descripcion | verifica que los datos son correctos y da acceso a las secciones
correspondientes.

Referencia | R1

Tabla 2.9 CU AutenticarUsuario.
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CUS 2

GestionarUsuario.

Actor Administrador (inicia)
Descripcion | El administrador decide registrar, modificar, eliminar o mostrar un usuario.
Referencia | R2
Tabla 2.10 CU GestionarUsuario.
Cus 3 GestionarOmnibus.
Actor Administrador (inicia)
Descripcion | El administrador decide registrar, modificar o eliminar un 6mnibus.
Referencia | R3
Tabla 2.11 CU GestionarOmnibus.
Cus 4 GestionarChofer.
Actor Administrador (inicia)
Descripcion | El administrador decide registrar, modificar o eliminar un chofer.
Referencia | R4
Tabla 2.12 CU GestionarChofer.
CUS 5 GestionarRuta
Actor Directivo (inicia)
Descripcion | El directivo decide registrar, modificar o eliminar una ruta de émnibus.
Referencia | R5
Tabla 2.13 CU GestionarRuta.
CUS 6 GestionarAsignacionOmnibusRuta.
Actor Directivo (inicia)
Descripcion | El directivo decide asignar un 6mnibus a una ruta o eliminar dicha asignacion.
Referencia | R6.

Tabla 2.14 CU GestionarAsighacionOmnibusRuta.
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CUS 7

GestionarAsignacionChoferOmnibus.

Actor Directivo (inicia)
Descripcion | El directivo decide asignar un chofer a un 6mnibus o eliminar dicha asignacion.
Referencia | R7.
Tabla 2.15 CU GestionarAsighacionChoferOmnibus.

cus 8 RegistrarPasajerosTransportados.
Actor Directivo (inicia)
Descripcion El directivo procede a registrar el nimero de pasajeros transportados en cada

viaje de una ruta.
Referencia | R8.

Tabla 2.16 CU RegistrarPasajerosTransportados.
CUS 9 MostrarOmnibus.
Actor Cliente (inicia)
Descripcion | El cliente solicita determinada informacion sobre los 6mnibus.
Referencia | R9
Tabla 2.17 CU MostrarOmnibus.

CUSs 10 MostrarChofer.
Actor Cliente (inicia)
Descripcion | El cliente solicita determinada informacion sobre los choferes.
Referencia | R10.

Tabla 2.18 CU MostrarChofer.

29



CUS 11

MostrarRuta.

Actor Cliente (inicia)
Descripcion | El cliente solicita determinada informacion sobre las rutas.
Referencia | R11.
Tabla 2.19 CU MostrarRuta.
CUSs 12 MostrarAsignaciones
MostrarOmnibus, MostrarChofer, MostrarRuta, GestionarAsigOmnibusRuta,
CU Base GestionarAsigChoferOmnibus, GestionarAsignacionParada,
GestionarAsignacionHorario.
Descripcion Muestra las asignaciones existentes entre las rutas, paradas, horarios, choferes
y émnibus.
Referencia | R12, R13, R14, R19, R20, R22.
Tabla 2.20 CU MostrarAsignaciones.
CUS13 MostrarPasajerosTransportados.
Actor Cliente (inicia)
Descripcion Un cliente solicita informacién sobre el comportamiento del nimero de pasajeros
transportados en una ruta, de forma semanal, mensual o en un rango de fecha.
Referencia | R15, R16
Tabla 2.21 CU MostrarPasajerosTransportados.
CuS14 ConocerRuta-Lugar
Actor Cliente (inicia)
Descripcion Un usuario solicita conocer la ruta correspondiente a un determinado lugar que
puede ser un municipio, una direccién o un lugar de interés.
Referencia | R17.

Tabla 2.22 CU ConocerRuta-Lugar.
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CUS15 MostrarMapalugar
CU Base ConocerRuta-Lugar
Descripcion | Se muestra un mapa en dependencia del lugar seleccionado.
Referencia | R18.
Tabla 2.23 CU MostrarMapalLugar.

CUS 16 GestionarAsignacionParada.
Actor Directivo (inicia)
Descripcion | El directivo decide asignar una parada a una ruta o eliminar la asignacion.
Referencia | R19.

Tabla 2.24 CU GestionarAsignacionParada.
CUs 17 GestionarAsignacionHorario
Actor Directivo (inicia)
Descripcion | El directivo decide asignar u horario a una ruta o eliminar la asignacion.
Referencia | R21.

Tabla 2.25 CU GestionarAsignacionHorario.
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2.8.3 Diagramas de Casos de Uso

Administrador
(from Actors))

Gestionarllsuario

(from <Use Case Name=)

O

Usyario Autenticarlsuario

(from Actars) from <Use Case Name=)

Diractivo
(from Actors)

Figura 2.4 Diagrama de Casos de Uso. Paguete Administracion.
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GestionarRuta

(from <Use Case Nam

o

<<include>>

o
N

GestionarAsignacionChoferOmnibu
s
(from <Use Case Name>)

—C D

|

Administrador

(f rom Actors)

/
\

Directivo

GestionarAsignacionOmnibusRuta

GestionarAsignacionHorario

(from <Use Case Name>)

GestionarChofer

GestionarOmnibus

(from <Use Case Name>) (from Actors) \
|

\ l<<include>>

i \

(from <Use Case Name>) (from <Use Case Name>)

|
|
(
|
\

<<include>>

| ( N 7> )é <<extend>>
| . — >
. o o NG
| GestionarAsignacionParada MostrarAsignacion -
<<extend>>
‘\ (from <Use Case Name>) (from Asignaciones) MostrarChofer

Cliente
\ (from <Use Case Name>)

\<<extend>> &/ ~
\ N

B MostrarOmnibus
/?rom <Use Case Name>)

(from Actors)

MostrarRuta

(from <Use Case Name>)

Figura 2.5 Diagrama de Casos de Uso. Paquete Gestidon y Asignaciones.
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO

A N
N

RegistrarPasajerosTransportados

<<include>>
Directivo
(from (from <Use Case Name>)

Actors) / \
T

\ / MostrarAsignacionHorario
Cliente MostrarPasajerosTransportados (from <Use Case Name>)
(from (from <Use Case Name>)
Actors)

Figura 2.6 Diagrama de Casos de Uso. Paquete Pasajeros Transportados.

DIAGRAMA DE CASOS DE USO

-,

=sincludes> 7o ctesmapalugar

Oa
Cliente ConocerRuta-Lugar ddmcludew i,
from Actors] from <lUse Case Hame>)

MostrarAsignacionParada

(fram <Uze Case Mamex*)

(fram <Uze Case Mamex)

Figura 2.7 Diagrama de Casos de Uso. Paquete Ruta por Lugar.
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2.8.4 Casos de uso por ciclo.

Cdd Nombre de caso de | Paguete Ciclo | Justificacién de la seleccion.
uso
CUS 1 | AutenticarUsuario Administracion Son los casos de uso relacionados con la
1 administracién y autenticacion del sitio,
CUS 2| GestionarUsuario permitiendo el posterior acceso de los
usuarios a las diferentes secciones.
CUS 3 | GestionarOmnibus Gestiony Son los casos de uso que representan los
CUS 4 | GestionarChofer Asignaciones procesos primarios que se requieren para
CUS 5 | GestionarRuta el funcionamiento del sistema e influyen
CUS 9 | MostrarOmnibus. en la arquitectura basica.
CUS MostrarChofer.
10 Se incluyen los casos de usos que
CUS N oSTarRUE. 1 representan el proceso de asignacion.
11
CUS 6 | GestionarAsignacion
OmnibusRuta.
CUS 7 | GestionarAsignacion
ChoferOmnibus.
Cus GestionarAsignacion
16 Parada
Cus GestionarAsignacion
17 Horario
CuUs MostrarAsignaciones
12
CUS 8 | RegistrarPasajeros Pasajeros Son los casos de usos que representan el
Transportados. Transportados control de pasajeros transportados en las
CuUs MostrarPasajeros 2 diferentes rutas.
13 Transportados. Constituyen casos de uso de importancia
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pero no imprescindible para el

funcionamiento inicial del sistema.

CuUs ConocerRuta-Lugar
14

Ruta por Lugar Son los casos de usos que representan la

3 visualizacion de las rutas de acuerdo a un

CUS MostrarMapalLugar
15

lugar.

Tabla 2.26 Caso de Uso por Ciclo.

2.8.5 Expansién de los Casos de Uso del Sistema

Caso de Uso: AutenticarUsuario

Actor(es): Usuario (inicia).

Proposito: Verifica que un usuario est4 autorizado a entrar a determinada seccion del
sistema.

Resumen: Los usuarios introducen su usuario y contrasefa del sistema, este verifica

gue los datos son correctos y da acceso a las secciones correspondientes.

Referencias: R1.

Precondiciones: Los usuarios deben haberse creado previamente.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario introduce los datos de usuario | 1.1 Valida la identidad del usuario.

y contrasefia y elige la opcién “Entrar”.

1.2 Si los datos son correctos se le muestra el menu

correspondiente.

Cursos Alternativos:

Accidén 1.2: En caso de que los datos del usuario sean
incorrectos el sistema muestra mensaje de error y

termina el caso de uso.

Poscondiciones:

El usuario queda autenticado

Prioridad

Critico

Tabla 2.27 Expansién CU AutenticarUsuario.
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Caso de Uso:

GestionarUsuario.

Actor(es): Administrador (inicia)

Propésito: Permitir registrar, modificar, eliminar o mostrar datos acerca de los
diferentes usuarios.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador decide registrar,

modificar, eliminar o mostrar un determinado usuario.

Referencias:

R2.

Precondiciones:

El administrador debe estar debidamente autenticado.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador del sistema seleccionala [L.1 El sistema muestra los usuarios y las posibles

opcion de Gestionar Usuario. acciones a realizar.

2. Selecciona la accién que desea realizar. | 2.1 Si el usuario selecciona:

a) Registrar un usuario, ir a la seccion “Registrar
Usuario”

b) Modificar los datos de un usuario, ir a la
seccioén "Modificar Usuario”.

c) Eliminar un usuario, ir a la seccién "Eliminar
Usuario".

d) Mostrar detalles de un usuario, ir a la seccién
“Mostrar Detalles”.

e) Mostrar todos los usuarios, ir a la seccién

“Mostrar Todos”.

Secciénl: “Registrar Usuario”

3. El administrador del sistema entra los | 3.1 El sistema verifica que los campos: nombre y

datos del wusuario para realizar su | apellidos, usuario y contrasefia estén llenos, ademas

registro en la aplicacion. de que sea seleccionado el tipo de usuario.

3.2 Elsistema verifica que este usuario no exista.
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3.3 El usuario se almacena en el sistema.

3.4 Se muestran los usuarios activos en el sistema
incluyendo al usuario introducido y finaliza el caso de

uso.

Cursos Alternativos

3.1 Se emite un mensaje para que llene los campos

obligatorios.

3.3 Si el usuario existe se muestra un mensaje

informativo y finaliza el caso de uso.

Secciéon2: "Modificar Usuario".

3. El administrador del sistema selecciona el

usuario a modificar.

3.1 El sistema brinda la posibilidad de modificar los

datos.

4. El administrador del sistema realiza las

modificaciones deseadas.

4.1 Se verifica que los campos: nombre y apellidos,
usuario y contrasefia estén llenos, ademas de que

esté seleccionado el tipo de usuario.
4.2 Se actualiza la informacion.

4.3 Se muestran los usuarios activos, incluyendo los
datos del usuario actualizado y finaliza el caso de

uso.

Cursos Alternativos

4.1 Se emite un mensaje para que llene los campos

obligatorios.

Seccion3: “Eliminar Usuario”.
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3. El administrador del sistema selecciona el

usuario a eliminar.

3.1 El sistema desactiva al usuario seleccionado.

3.2 Se muestra una tabla con los datos los usuarios

activos del sistema y finaliza el caso de uso.

Seccion4: “Mostrar Detalles”.

3. El administrador del sistema selecciona el

usuario para mostrar sus detalles.

3.1 El sistema muestra todos los datos del usuario

seleccionado.

Seccion5b: “Mostrar Todos”.

3. El administrador del sistema selecciona la

accion de mostrar todos los usuarios.

3.1 El sistema muestra todos los usuarios con sus

respectivos datos.

Poscondiciones:

Se muestran uno o varios usuarios del sistema. Se

registra, modifica o elimina un usuario del sistema

Prioridad

Critico

Tabla 2.28 Expansion CU GestionarUsuario.

Caso de Uso: GestionarRuta

Actor(es): Directivo (inicia)
Propésito: Permitir registrar, modificar, eliminar datos acerca de las diferentes rutas.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo decide registrar, modificar o

eliminar una ruta.

Referencias: R5.

Precondiciones:

El directivo debe estar debidamente autenticado.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El

“Gestionar Ruta”.

directivo selecciona la accion de

1.1 Se muestran las rutas activas.

1.2 Se muestran las posibles acciones a realizar.

2. Selecciona la accién que desea realizar.

2.1 Si el usuario selecciona:
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Registrar una ruta , ir a la seccion “Registrar
Ruta”

b) Modificar los datos de una ruta, ir a la seccién
"Modificar Ruta".
c) Eliminar una ruta, ir a la seccion "Eliminar

Ruta".

Seccionl: “Registrar Ruta”

3. El administrador del sistema entra los
datos de la ruta para realizar su registro en la

aplicacion.

3.1 El sistema verifica que los campos: nimero y

nombre de ruta estén llenos y seleccionada la fecha.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema verifica que la ruta no exista activa.
3.4 Laruta se registra en el sistema.

3.5 Seregresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.1 Se emite un mensaje para que llene y seleccione

los campos obligatorios.

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

3.3 Si la

mensaje informativo.

ruta existe y estd activa se muestra un

Seccidn2: "Modificar Ruta".

3. El administrador del sistema selecciona la

ruta a modificar.

3.1 El sistema brinda la posibilidad de modificar los

datos de la ruta.

4. El administrador del sistema realiza las

4.1 EIl sistema verifica que los campos: numero y
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modificaciones deseadas.

nombre de ruta estén llenos y seleccionada la fecha.
4.2 El sistema valida los datos entrados.
4.3 Se actualiza la informacion.

4.4 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

4.1 Se emite un mensaje para que llene los campos
obligatorios.
4.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Seccion3: "Eliminar Ruta".

3. El administrador del sistema selecciona la

ruta a eliminar y la fecha de eliminacion.

3.1 El sistema obtiene la ruta y la fecha.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.2 El sistema desactiva la ruta seleccionada y

guarda la fecha de eliminacion.

3.3 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Poscondiciones:

Se crea, modifica o elimina una ruta.

Prioridad

Critico

Tabla 2.29 Expansion CU GestionarRuta.

41



Caso de Uso: GestionarAsignacionOmnibusRuta.

Actor(es): Directivo (inicia)
Propésito: Permitir registrar o eliminar la asignacion de un 6mnibus a una ruta.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo decide asignar un émnibus a

una ruta o eliminar dicha asignacion.

Referencias: R6.

Precondiciones: El directivo debe estar debidamente autenticado.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El directivo selecciona la accion de

“Gestionar asignacion Omnibus-Ruta”.

1.1 Se ejecuta el caso de uso incluido
“MostrarAsignaciones”

1.2 Se muestran las posibles acciones a realizar.

2. Selecciona la accién que desea realizar.

2.1 Si el usuario selecciona:
a) Asignar un 6mnibus a una ruta, ir a la seccion
“Asignar Omnibus-Ruta”
b) Eliminar la asignaciéon de un 6mnibus, ir a la

seccion "Eliminar asignacion Omnibus-Ruta".

Seccionl: “Asignar Omnibus-Ruta”

3. Se muestran los numeros de la ruta y de los

omnibus.

4. El directivo selecciona los datos para

realizar la asignacion.

4.1 El sistema verifica que los campos: nimero de
ruta, numero del 6mnibus y la fecha estén

seleccionados.
4.2 El sistema valida los datos entrados.

4.3 EIl sistema verifica que la asignacion no exista

activa.
4.4 La asignacion se registra en el sistema.

4.5 Se regresa al paso 1.1
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Cursos Alternativos

4.1 Se emite un mensaje para que seleccione los

campos obligatorios.

4.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

4.3 Si la asignacion existe activa se muestra un

mensaje informativo.

Seccién2: " Eliminar asignacion Omnibus-Ruta”.

3. El directivo selecciona la asignacion | 3.1 El sistema obtiene la asignaciéon vy la fecha.
Omnibus-ruta a eliminar la fecha de : :

y 3.2 El sistema valida los datos entrados.
eliminacion.
3.2 El sistema desactiva la asignacion seleccionada y

guarda la fecha de eliminacion.

3.3 Seregresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Poscondiciones: La asignacion entre el émnibus y la ruta queda

registrada o es eliminada.

Prioridad Critico

Tabla 2.30 Expansion CU GestionarAsignacionOmnibusRuta.




Caso de Uso: RegistrarPasajerosTransportados.

Actor(es): Directivo (inicia)

Propésito: Permitir registrar el nimero de pasajeros transportados en cada viaje de
una ruta.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo decide registrar el nUmero de

pasajeros transportados en cada viaje de una ruta.

Referencias: RS8.

Precondiciones: El directivo debe estar debidamente autenticado.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El directivo selecciona la accion de

“RegistrarPasajerosTransportados”.

1.1 Se ejecuta el caso de uso incluido

“MostrarAsignaciones”.

2. El directivo llena los datos para realizar el

registro de pasajeros transportados.

2.1 El sistema verifica que los campos: ruta, horario y
fecha estén seleccionados y que el campo numero de

pasajeros no este vacio.
2.2 Se validan los datos.
2.3 Se almacenan los datos en el sistema.

2.4 Se muestra un mensaje informandole al directivo
gue ha sido efectuado el registro de pasajeros

transportados y finaliza el caso de uso.

Cursos Alternativos

2.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje y finaliza el caso de uso.

Prioridad

Secundario

Tabla 2.31 Expansion CU RegistrarPasajerosTransportados.
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Caso de Uso: MostrarRuta.

Actor(es): Cliente (inicia)
Propésito: Permitir mostrar informacién sobre las rutas.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente decide visualizar determinada

informacioén sobre las rutas.

Referencias: R11.

Precondiciones:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El cliente selecciona la accion de “Mostrar
Ruta”.

1.1 Se muestran las rutas actuales

1.1 El sistema brinda la posibilidad de ver las rutas no

actuales.

2. El cliente selecciona la opcion.

2.1 Se muestran las rutas no actuales.

2.2 Se muestran posibles acciones a realizar.

3. Selecciona la accién que desea realizar.

3.1 Si el usuario selecciona;

a)

b)

c)

d)

Mostrar detalles de una ruta, ir a la seccién
“Mostrar Detalles”.

Mostrar todas las rutas con sus detalles, ir a la
seccion “Mostrar Todos”.

Mostrar asignacion Omnibus-ruta, ir a la
seccion “Omnibus-Ruta”.

Mostrar asignacion chofer-ruta, ir a la seccién
“Chofer-Ruta”.

Cursos Alternativos

2. Si el cliente no selecciona la opcion de ver rutas no actuales se pasa al 2.2

3. Si el cliente no selecciona ninguna accion finaliza el caso de uso.

Seccionl: “Mostrar Detalles”

4. El cliente selecciona la ruta para mostrar

sus detalles.

4.1 El sistema muestra todos los datos de la ruta

seleccionada.
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4.2 El sistema muestra la posibilidad de ver las
asignaciones de horario o paradas correspondientes

ala ruta.

5. El cliente selecciona la asignacion.

5.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”.

Seccidn2: "Mostrar Todos”.

4.1 Se muestran todas las rutas con sus respectivos

datos y finaliza el caso de uso.

Seccion3: "Omnibus-Chofer”.

4. El cliente selecciona la ruta para mostrar

el 6mnibus asignado.

4.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”

Seccion4: "Chofer-Ruta”.

4. El cliente selecciona la ruta para mostrar

la ruta asignada.

4.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”.

Poscondiciones:

Es mostrada la ruta con sus detalles, asignaciones o

todas las rutas.

Prioridad

Critico

Tabla 2.32 Expansion CU MostrarRuta.
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Caso de Uso:

MostrarAsignaciones

CU Base: GestionarAsignacionOmnibusRuta, GestionarAsignacionChoferOmnibus,
MostrarRuta, MostrarOmnibus, MostrarChofer.

Propésito: Permitir visualizar las asignaciones solicitadas.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando es invocado por el caso de uso

GestionarAsignacionOmnibusRuta, GestionarAsignacionChoferOmnibus,
MostrarRuta, MostrarOmnibus, MostrarChofer, en depencia del caso de uso

se muestra determinada asignacion.

Referencias:

R12, R13, R19, R21, R22

Precondiciones:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso base selecciona el tipo de | 1.1 Si se selecciona:

asignacion a mostrar.

a) Mostrar asignaciones entre émnibus y rutas, ir a
la seccion “Asignacion Omnibus-Ruta”.

b) Mostrar asignaciones entre choferes y 6mnibus,
ir a la seccion “Asignacion Chofer-Omnibus”.

c) Mostrar asignaciones entre choferes y rutas, ir a
la seccidén “Asignacion Chofer-Ruta”.

d) Mostrar asignaciones entre rutas y paradas, ir a
la seccion “Asignacion Ruta-Parada”.

e) Mostrar asignaciones entre rutas y horarios, ir a

la seccion “Asignacion Ruta-Horario”

Seccionl: “Asignacion Omnibus-Ruta”

2. Se selecciona la ruta para mostrar el/los | 2.1 El sistema obtiene la ruta o el 6mnibus.

6mnibus asignados o se selecciona el

Omnibus para mostrar

asignadas.

2.2 El sistema muestra la ruta con el/llos émnibus

la/las rutas . P .
asignados o el omnibus con la/las rutas asignadas,

ademas de la fecha de asignacion.

Seccion2: "Asignacion Chofer-Omnibus”.
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2. Se selecciona el chofer para mostrar el/los
omnibus asignados o se selecciona el
choferes

omnibus para mostrar  elllos

asignados.

2.1 El sistema obtiene el chofer o el 6mnibus.

2.2 El sistema muestra el chofer con el/los émnibus

asignados o el dmnibus con el/los choferes asignados.

Seccion3: "Asignacion Chofer-Ruta”.

2. Se selecciona el chofer para mostrar la/las
rutas asignadas o se selecciona la ruta para

mostrar el/los choferes asignados.

2.1 El sistema obtiene el chofer o el 6mnibus.

2.2 El

asignadas o la ruta con el/los choferes asignados.

sistema muestra el chofer con la/las rutas

Seccién4: "Asignacion Ruta-Parada”.

2. Se selecciona la ruta para mostrar las | 2.1 El sistema obtiene la ruta.
aradas asignadas. :
P s asignad 2.2 El sistema muestra la ruta con las paradas
correspondientes.
Seccion4: "Asignacion Ruta-Horario”.
2. Se selecciona la ruta para mostrar los | 2.1 El sistema obtiene la ruta.
horarios asignados. : :
9 2.2 El sistema muestra la ruta con los horarios

correspondientes.

Prioridad

Critico

Tabla 2.33 Expansion CU MostrarAsignaciones.
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Caso de Uso:

MostrarPasajerosTransportados

Actor(es): Cliente (inicia)

Propésito: Permitir visualizar el comportamiento de la cantidad de pasajeros
transportados en un viaje de una ruta.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando un cliente solicita informacion sobre el

comportamiento del nimero de pasajeros transportados por ruta semanal,

mensual o en un rango determinado de fechas.

Referencias: R14, R15.

Precondiciones:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El cliente selecciona la accion de “Mostrar

Pasajeros Transportados”.

1.2 El

“MostrarAsignaciones”

sistema invoca al caso de uso

2. Selecciona la opcion que desea realizar.

2.1 Si el cliente selecciona:
a) Ver comportamiento de semanal, ir a la seccién
“Ver dias semanales”
b) Ver comportamiento mensual, ir a la seccion "Ver
meses".
c) Ver comportamiento de acuerdo a un rango de

fecha, ir a la seccion “Ver rango de fecha”

Seccionl: “Ver dias semanales”

3. El usuario selecciona la ruta y el horario

correspondiente.

3.1 Se le muestra al cliente un reporte y un grafico
conteniendo los dias de la semana con sus respectivos

comportamientos.

Seccion2: "Ver mensual"

3. El usuario selecciona la ruta y el horario

correspondiente.

3.1 Se le muestra al cliente un reporte y un gréfico

conteniendo los meses con sus respectivos

comportamientos.

Seccion3: "Ver rango de fecha"
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3. El usuario selecciona la ruta, el horario
correspondiente 'y un rango de fecha

determinado.

3.1 El sistema verifica que el rango de fecha sea

correcto.

3.2 Se le muestra al cliente un reporte y un gréfico
conteniendo el rango de fecha con sus respectivos

comportamientos.

Cursos Alternativos

2.1 Si el cliente selecciona un rango incorrecto se le

muestra un mensaje.

Poscondiciones:

Se muestran reportes del numero de pasajeros y se

grafican dichos reportes.

Prioridad Secundario
Tabla 2.34 Expansion CU MostrarPasajerosTransportados.
Caso de Uso: ConocerRuta-Lugar
Actor(es): Cliente (inicia)
Proposito: Permitir visualizar una ruta dado un lugar determinado.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando un cliente desea dado un lugar determinado
conocer las rutas correspondientes.
Referencias: R16.
Precondiciones:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcion que desea visualizar.

1.1 Si el cliente selecciona:
a) Conocer ruta de acuerdo a un municipio ir a la
seccion “Ruta por Municipio”.
b) Conocer ruta de acuerdo a una direccion

determinada ir a la seccion “Ruta por Direccion”.
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c) Conocer ruta de acuerdo a un lugar de interés ir

a la seccion “Ruta por Lugar de Interés”.

Seccionl: “Ruta por Municipio”

2. El usuario selecciona la provincia.

2.1 Se buscan los municipios correspondientes a dicha

provincia.

2.2 Se muestran los municipios.

3. El usuario selecciona el municipio a

visualizar.

3.1 Se buscan las rutas correspondientes a dicho

municipio.

3.2 Se muestran el numero, nombre y paradas

correspondientes a dichas rutas.

Seccion2: “Ruta por Direccion”

2. El usuario selecciona provincia, municipio

y los datos de la direccion.

2.1 EIl sistema verifica que los campos de provincia,

municipio y entre calles estén seleccionados.

2.2 Se obtienen los datos introducidos y se buscan en el

sistema.

2.3 Se buscan las rutas correspondientes a dichos

datos.

2.4 Se muestra el ndamero, nombre y paradas

correspondientes a dichas rutas.

2.5 Se invoca al caso de uso “MostrarMapalugar”

Seccién2: " Ruta por Lugar de Interés".

2. El usuario selecciona el municipio y/o la
clasificacion del lugar de interés al cual

desear.

2.1 El sistema verifica que fue seleccionado algun
campo y busca los lugares de interés correspondiente al

mismo.

2.2 El sistema muestra los lugares de interés
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correspondientes.

3. El usuario selecciona el lugar al que | 3.1 El sistema verifica que fue seleccionado un lugar de

desea ir. interés.

3.2 Se buscan las rutas correspondientes a dicho lugar.

3.3 Se muestra el nuamero, nombre y paradas

correspondientes a dichas rutas.

4. Se invoca al caso de uso “MostrarMapalugar”.

Prioridad Secundario

Tabla 2.35 Expansion CU ConocerRuta-Lugar.

El anexo 2 muestra las restantes tablas de expansion de los casos de uso.

El anexo 3 muestra algunos prototipos de interfaz de los casos de uso del sistema.

2.9 Conclusiones

En este capitulo se modelan, en términos de casos de uso, los procesos que se trabajan en el negocio
identificando también los actores y trabajadores del mismo. Se modelan las actividades que intervienen en
estos procesos. A partir de este estudio se plantean los requerimientos de la aplicacion que se va a
desarrollar y se modela la propuesta en términos de casos de uso del sistema. A partir de este momento

se puede comenzar la construccion del sistema que constituye la propuesta de solucion.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introduccion

En este capitulo se hace el analisis y disefio de la propuesta de solucion, modeldndose los artefactos que
intervienen en la comprension de los pasos para implementar dicha propuesta mediante el uso del UML,
teniendo como resultado modelos imprescindibles para un mejor entendimiento del funcionamiento del
sistema, por la parte de analisis el modelo de clases de analisis y por el disefio modelos tales como el de
Interaccién, especificamente los diagramas de clases para el disefio Web dadas las caracteristicas de la
aplicacion resultante y los diagramas de secuencia, para flujo principal y flujos alternativos llegando al
disefio de la base de datos del sistema. Aparecen ademas descritos los principios de disefio que se
siguen, referentes a estandares de interfaz, tratamiento de excepciones, formato de salida de los reportes

y estandares de codificacion.

3.2 Modelo de Analisis.

3.2.1 Definicién del modelo de analisis. Modelo de clases de analisis.

Un modelo de analisis estructura los requisitos de un modo que facilita su comprensién, su preparacion,
su modificacion y en general, su mantenimiento. Puede considerarse como una primera aproximacion al
modelo de disefio. (JACOBSON et al. 2000)

Las clases del andlisis siempre encajan en uno de tres estereotipos basicos: de interfaz; de control o de
entidad. Las clases de interfaz se utilizan para modelar la interaccion entre el sistema y sus actores, las
clases entidad se utilizan para modelar informacion que posee una vida larga y que es a menudo
persistente y las clases de control representan coordinacién, secuencia, transacciones y control de otros
objetos.(JACOBSON et al. 2000)
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3.2.2 Diagramas de clases del andlisis.

/CE_RoIes
4’_@7® (from CUGestionarUsuario)

Cliente Cl_Autenticar CC_GestionarUs uario\

(from Actors) (from CUGestionarUsuario)

CE_Usuario

(from CUGestionarUsuario)

Figura 3.1 Diagrama Caso de Uso AutenticarUsuario

@

Cl_InsertarUsuario

i CE_Roles

/CI_ModificarUsuario\
Administrador CI_GestionarUsuario\

CC_GestionarUsuario
(from Actors) }—Q \

Cl_MostrarUsuario

CE_Usuario

Figura 3.2 Diagrama Caso de Uso GestionarUsuario
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Cl_InsertarRuta

" T

Cl_ModificarRuta

Directivo ~ Cl_GestionarR uta\ / CC_GestionarRuta ~ CE_Ruta

(from Actors)

CI_EliminarRuta

Figura 3.3 Diagrama Caso de Uso GestionarRuta

Ve

CE_Omnibus

CI_AsignarOmnibusRuta (from CUGestionarOmnibus)

- \/<\/ b
NI

Directivo Cl_GestionarAsigOmnibusRuta CC_GestionarAsignacion CE_OmnibusRuta

(from Actors) \ / (from CUMostrarAsignaciones) \ /

CI_EliminarOmnibusRuta CE_Ruta

Figura 3.4 Diagrama Caso de Uso GestionarAsignacionOmnibusRuta
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O

CC_GestionarAsignacion CE_HorarioRuta

(from CUMostrarAsignaciones)  (from CUGestio‘narAsigHorario)
\

¢ O—0O0—<

Directivo Cl_RegPasajTrans  CC_GestionarPasTrans CE_NumPasajeros

(from Actors)

Figura 3.5 Diagrama Caso de Uso RegistrarPasajerosTransportados

-O

/CI_MostrarRuta\

Cliente

(from Actors)

CE_ChoferOmnibus

O

)
AN

Cl_MostraGeneralRuta CC_GestionarRuta CE_Ruta

/CE_ParadaRuta

(from CUGestionarAsigParada)

CI_AsignacionChoferRuta\

(from CUMostrarAsignaciones)

- CE_HorarioRuta

T CC_GestionarAsignacion
. . (from CUGestionarAsigHorario)
(from CUMostrarAsignaciones)
Cl_AsignacionOmnibusRuta
(from CUMostrarAsignaciones)
—
CE_OmnibusRuta
(from CUGestionarAsigOmnibusRuta)

Cl_AsignacionRutaHorario  Cl_AsignacionRutaParada

\ (from CUGestionarRuta) (from CUGestionarRuta)

Figura 3.6 Diagrama Caso de Uso MostrarRuta
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El anexo 4 muestra los restantes diagramas de clases del analisis.

3.3 Modelo de Disefio.

3.3.1 Diagramas de interaccion de los casos de uso

Los diagramas de interaccion describen la forma en que cada operaciéon detectada en los diagramas de
secuencia lleva a cabo sus responsabilidades y modifica el estado del sistema, mostrando el modo en
gue los objetos interactian a través de mensajes. En UML los diagramas de interaccion pueden
representarse a través de los Diagramas de Colaboracion y/o de los Diagramas de Secuencia Los

Diagramas de Secuencia muestran interacciones entre objetos basadas en el tiempo.

El anexo 5 muestra los diagramas de interaccion de algunos casos de uso prototipos.

3.3.2 Diagrama de clases.

El diagrama de clases es una descripcion de los modelos de objetos, contiene clases y las relaciones
estructurales y de herencia existentes entre ellas. Este se obtiene como resultado del refinamiento del
modelo conceptual y de los diagramas de secuencia. La definicion de clase incluye definiciones para

atributos y responsabilidades.
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<<Submit>>

<<Build>>
<<Link>>

¢ <<Build>>

g

<>

e

sv_home

cl_home page Sv_autenticar
- 1

Usuario

utiliza

1

cl_autenticar

f autenticar fr_insertarusuario

|
E8<<Iinput>> nombusuario
&5 <<Input>> contrasenna

<<Select>> tipousuario
<<Button>> insertar

E8<<Input>> nombre_apellido

B8 <<Input>> usuario
¥ <<Input>> contrasenna
E5<<Button>> autenticarse

<<Submit>>

EBnombusurio : String
contrasenna : String

GestionarUsuario

&3nombre_apellidos : String

1.n

/

<<include>>

[

Acceso a Datos

[®insertarUsuario()
[ ®ModificarUsuario()
[ ®BuscarUsuario()
[ ®EliminarUsuario()

[ ®MostrarUsuario()

[ ®Autenticar()
[ ®Encriptar()

<<Build>>

DR *

sv_insertarusu

cl_insertarusuario

[BvalidarDatos ()

Rol
E&idrol : Integer
&% rol : String

Sv_mostrarusuario

|

cl_mostrarusuario
B8 <<Gridwiev>> DetallesUsuario

3

OIO]

& O)

cl_gestionarusyuario

fr_gestionarusuario
E8<<Button>> Insertar
<Button>> Modificar<Submit>>
{E5<<Button>> Detalles
{E5<<Button>> Eliminar
E5<<Gridview>> Datos
{E8<<Button>> MostrarTodos

<<Build>

5

/a«sunq» -

cl_modificarusuario

SV_
modificarusuari

B validarDatos()

<<redirect>>

fr_modificarusuario
E<<Input>> nombusuario

<<Submit>

<<redirect>>

<<Input>> contrasenna

<<Select>> tipo
<<Button>> modificar

E&<<Input>> nombre y apellido

10

Q/

sv_gestionarusuar

Figura 3.7 Diagrama de Clases Administracién.
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ﬁ
fr_eliminarruta

</?§utton>> eliminar | Acceso a Datos

cI_eIiminarrt&a

&H<<Calendar>> fecha

Ruta

E8numruta : Integer
==nombruta : String

idruta : Integer
{E5fechainicio : Date
{E5fechafin : Date

[®validadDatos()

<<Build>> .
Build <<Submit>> A
<<include>>
sv_eliminarruta \
GestionarRuta

[SinsertaRuta()
[®iModificarRuta()

[SEliminarRuta()
[®MostrarRuta()
[®BuscarRuta()

fr_insertarru

]
E8<<Iinput>> numru
E8<<Input>> nombre

<<Submit>>

[®MostrarTodaRuta()

<<Build>>

o
1!

SV_mostrarruta cl_mostrarruta

<<Bu on>> insertar
[E<<Calendar>> fecha

<<Build>>

sv_insertarruta

<<redirect>>

cl_insertarruta

Lo

<<Submit>> g, gestionarruta

<<Build>>

S

fr_gestionarruta

E¥<<Button>> Insertar
<<Button>> Modificar
{EH<<Button>> Eliminar ~ cl_gestionarruta
{85<<Button>> Detalles

[E8<<Button>> MostrarTodos
Ef<<Gridwiev>> Rutas

®®

T e

<<redirect>>

<<Build>>

cl_modificarruta

sv_modificarruta

<<Submit> <<redirect>>

®©©®

BORO

fr_modificarruta

Ef<<select>> numruta
E8<<input>> nombruta
{8<<calendar>> fecha
E<<Button>> modificar

Figura 3.8 Diagrama de Clases Gestionar Ruta.
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NumPasajeros

*l<<Build>>

&

SV_registrarnumpas

&fecha : Date
{&cantidad : Integer
{&3dia : String
idnumpasaj : Integer

cl_registrarnumpas

AN

/

[SvalidarDatos ()

<Submit>>

GestionarPasTrans

[SinsertarNumPas ()

[®BuscarNumPas()
C— [SMostrarNumPas()
Ol

X ®®

fr_registrarpasaj

[Ef<<calendar>> fecha
[E<<select>> numruta

&

AN
N
AN

AN

Horario
&idhorario : Integer
EHhorasalida : Date
EHhorallegada : Date

RutaHorario

Gorigen : String
GFdestino : String
5fechainicio : Date
B&fechafin : Date
BHcomentario : String
&¥idrutahorario : String

1.n
\<<include>>

E<<input>> numpas

1 ! sy visualizarnumpas
[E&i<<Button>> Registrar

GestionarAsignaciones
(from ControlAsignaciones)

N 1

Ruta
(from ControlRuta)

[&<<Select>> horario

<<Submit>>| <<Build>|

[SinsertarasigOR()
[WinsertarasigChO()
[®eliminarasgOR()
[®eliminarasigChO()

[®buscarasigOR()
[®buscarasigChO()

[S®mostrarasig()
[®buscarasigChR()

EBnumruta : Integer
{EHnombruta : String
7 &idruta : Integer
{&5fechainicio : Date
{&fechafin : Date

AN
AN

<<include>> /

. %
N —

Acceso a Datos

cl_reporte
fr_mostrarnumpas

{8<<RadioButton>> opciones
E<<Button>> Mostrar
[E8<<calendar>> fechadesde
{&<<calendar>> fechahasta
Ef<<select>> numruta
{&¥<<Select>> horario

cl_mostrarnumpas

Figura 3.9 Diagrama de Clases Pasajeros Transportados.

El anexo 6 se muestra otros diagramas de clases del disefio.

3.3.3 Descripcion de las clases principales.

El anexo 7 muestra la descripcion de las clases principales.
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3.4 Disefio delaBD

3.4.1 Modelo de datos

i i

T_Chofer T_ChoferOmnibus

ii

— Cl: VARCHAR(255) | [ifechaasigChO : DATETIME
— 1 nombre : VARCHAR(255) [PEidchoferomnibus : INT
Inombusuno : VARCHAR(255) - [ sex0 : VARCHAR(255) [ fechaelimasig : DATETIME
contrasenna : VARCHAR(255) [Ridrol : INT | fechadealta : DATETIME idomnibus : INT
_nombre_apellidos : VARCHAR(255) 1 [1rol : VARCHAR(255) [ ffechadebaja : DATETIME Iidchofer:lNT
ERiidrol : INT [BRlidchofer : INT

‘ ‘ 1%
1

T_RutaHorario ﬁ ﬁ

[Worigen : VARCHAR(255) T_Ruta ﬁ T_Omnibus

lestino : VARCHAR(255) Pnumruta: INT T_OmnibusRuta [Snumomnibus : INT

ecﬂa;”iCi‘):DATET'ME nombruta : VARCHAR(255) I(echaasigOR - DATETIVE 1+ .022’;0: ‘(/TRCCHH%(Z;:Q)

fechafin : DATETIME ——@{ PRlidruta : INT - 1 p . a3 - d
[comentario : VARCHAR(255) 1. || fechainicio : DATETIME Idgrrmnazmjsség%’\{TDATETlME I:isponible:VARCHAR(ZSS)
[Bidrutahorario : VARCHAR(255) chafin : DATETIME i oL idomnibus : INT marca : VARCHAR(255)
Iidhorario JINT idrutahorario : VARCHAR(255) ERidruta : INT Bidomnibus : INT

idruta : INT .idhorario SINT .fechalnlcm : DATETIME

[T_RutaHorario_idruta : INT [Ifechafin : DATETIME

‘ B 1.*
1.* 1
\ L \ » -

T_NumPasajeros . ﬁ ﬁ T_Parada

[ifecha : DATETIVE T_Horario T_RutaParada nombparada ; VARCHAR(255)
["cantidad : INT idhorario : INT [Wifechainicio : DATETIVE idparada : INT
[Wldia : VARCHAR(255) horasalida : DATETIME [fechafin : DATETIVE idcalle : INT

idnumpasaj : INT [Ilhorallegada : DATETIVE ERidruta : INT 1.x  YEET Calle_idcalle : INT
Iidrutahorario : VARCHAR(255) | idparada : INT |
[FRlidhorario : INT idcalle : INT B
[FRidruta: INT " Calle_idcalle : INT 0.
‘ | 1

ﬁ T_Esquina ﬁ

T_AreaMunicipio idcalle : INT 0.+ 1 T_Calle
idarea : INT T_Calle_idcalle : INT o @ ¥ [Finombealle : VARCHAR(255)
1 idprovincia : INT idarea : INT idcalle : INT

EKidmunicipio : INT idprovincia : INT

T_Mapa 1.x T_Area 0..
pombmap : VARCHAR(255) nombarea : VARCHAR(255)
idmapa : INT idarea : INT
idarea : INT ‘

T 0 1 ‘
1.%
1
1

ﬁ T_Lugarinteres
o b oL T_Municipio [nomblugar : VARCHAR(255) ﬁ
T_Provincia * [BBnombmunic : VARCHAR(255) BRidlugar : INT o
Inombprov: VARCHAR(255) A [Blidmunicipio : INT [FRidclasif: INT _ T_Clasificacion
idprovincia : INT Iidprovincia: INT __AreaMunicipio_idarea : INT idclasif : INT
| idmapa : INT ImewnCia SINT nombclasif : VARCHAR(255)
idmunicipio : INT




3.4.2 Descripcion de las tablas.

Nombre: T_Usuario

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes usuarios del sistema.

Atributo Tipo Descripcion

nombusuario varchar Nombre Unico que identifica al usuario
contrasenna varchar Contrasefia del usuario

idrol int Numero que identifica al rol del usuario
nombre_apellidos varchar Nombre y Apellidos del usuario

Tabla 3.1 T_Usuario

Nombre: T_Rol

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes tipos de usuarios que

pueden existir en el sistema.

Atributo Tipo Descripcion
idrol int Numero Unico que identifica a un rol.
rol varchar Nombre del rol(Este valor es

correspondiente a “Directivo” o

“Administrador”)

Tabla3.2 T _Rol

Nombre: T_Omnibus

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes émnibus de la institucién.

Atributo Tipo Descripcion

idomnibus int Numero Unico que identifica al Gmnibus en un periodo.
numomnibus int Numero del émnibus

chapa varchar Chapa correspondiente al 6mnibus

estado varchar Estado en que se encuentra el Gmnibus

disponible varchar Disponibilidad del 6mnibus.

marca varchar Marca del 6mnibus
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fechainicio

datetime

Fecha en que se le da de alta al mnibus en un periodo.

fechafin

datetime

Fecha en que se le da de baja al Gmnibus en un
periodo. Este valor puede ser nulo indicando que el
omnibus se encuentra actualmente en uso en la

institucion.

Tabla3.3 T_Omnibus

Nombre: T_Chofer

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes choferes de la institucion.

Atributo Tipo Descripcion

idchofer int Numero unico que identifica al chofer en un periodo.
Cl varchar Carnet de Identidad del chofer

Sexo varchar Sexo del chofer.

nombre varchar Nombre y Apellidos del chofer

fechaalta datetime Fecha en que se le da de alta al chofer en un periodo.
fechabaja datetime Fecha en que se le da de baja al chofer en el periodo.

Este valor puede ser nulo indicando que el chofer se

encuentra actualmente trabajando en la institucion.

Tabla 3.4 T_Chofer

Nombre: T_Ruta

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes rutas planificadas por la

institucion.

Atributo Tipo Descripcion

idruta int Nombre Unico que identifica a la ruta en un periodo.
nombreruta varchar Nombre de la ruta

numruta int Numero de la ruta

fechainicio datetime Fecha en que se registra la ruta en un periodo
fechafin datetime Fecha en que se registra el término de una Ruta en un
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periodo. Este valor puede ser nulo indicando que la ruta

se encuentra actualmente activa en la institucion.

Tabla3.5 T Ruta

En el anexo 8 se muestra la descripcion de las restantes tablas de la base de datos.

3.5 Principios de Disefio

3.5.1 Estandares en la Interfaz de la Aplicacién

La calidad de la interfaz de usuario puede ser uno de los motivos que conduzca a un sistema al éxito o al
fracaso, es por ello que su disefio es uno de los puntos fundamentales a tratar a la hora de confeccionar la
aplicacion, teniendo en cuenta que es con lo que interactia el usuario y por lo tanto, debe ser lo mas
amigable y comprensible posible. Una aplicacion con una interfaz bien disefiada debe tener, ademas de

un buen disefio grafico, una buena navegabilidad, usabilidad y distribucion de los contenidos.

Para lograr un disefio consistente de la interfaz de la aplicacion, se respeté en todas las paginas el
esquema Cabecera-Navegador-Contenido haciendo uso de las paginas maestras que ofrece el Visual
Studio 2005. La cabecera contiene el nombre de la aplicaciébn en la esquina superior izquierda. En el
navegador, se incluyen los enlaces a las distintas secciones. En el contenido se muestran todas las

funciones y pasos que debe seguir el usuario para realizar la accién deseada.

Ademas se tuvieron en cuenta las siguientes caracteristicas:

« Utilizar una misma tipografia, forma y estilo en todas las paginas.

* Facilidad del usuario de poder navegar desde cualquier punto a otro dentro de la aplicacion.

* Ubicar en el mismo lugar y usar iconos comunes para las funcionalidades y los elementos que se repiten
en varias pantallas permitiéndole al usuario acostumbrarse al ambiente y que no esté desorientado.

* Utilizar archivos de méascara para los controles comunes.
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» Uso predominante del color azul, muy utilizado por la universidad, siendo uno de los mas representativos

de la misma.

Puede ver algunas interfaces en el Anexo 3.

3.5.2 Formato de salida de los reportes.

Los reportes se muestran en formato de tablas con registros ordenados segun la conveniencia de cada
caso de uso. En el caso de los reportes del comportamiento del nimero de pasajeros que utilizan cada
ruta, seran gestionados con el crystal report que contiene el Visual Studio 2005, mostrando graficos que

permitan una mayor apreciacion de los resultados (Ver anexo 3)

3.5.3 Tratamiento de excepciones

El tratamiento de errores posibilita el buen funcionamiento de una aplicacion dandole una mejor apariencia
ante los clientes. En la aplicaciébn para prevenir errores por parte del usuario, s6lo se le brindan las
opciones minimas necesarias, a la hora de efectuar cualquier operacién, por ejemplo, se deshabilitan
determinados botones, se le muestran solo opciones validas y existentes. Mediante la validacién en el
lado del cliente, se garantiza que los datos suministrados por los usuarios, se almacenen integros y no
existan inconsistencias. Para esto, se verifican los campos obligatorios y se revisa el tipo de datos,
mostrandose en caso de algun error, mensajes de alerta en color rojo para que resalten facilmente a la
vista. Las excepciones que puedan ocurrir en tiempo de ejecucion se tratan haciendo uso del mecanismo

de tratamiento de excepciones que brinda .NET.

3.5.4 Estandares de codificacion

Con vistas a una mayor coordinaciéon y a futuros mantenimientos se utilizaron estandares para la
implementacién de la aplicacién. Se utiliz6 sangria para un mayor entendimiento y organizacién. Se
defini6 una nomenclatura para las clases, objetos y controles, por ejemplo todas las clases de control
comienzan con BLL_ seguido del nhombre de la clase, todos los label comienzan con Ib seguido de un
nombre que describa el contenido del mismo, los botones comienzan con bt seguido de un nombre que

describa la funcionalidad del mismo.
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3.6 Conclusiones

En este capitulo se han llevado a cabo los flujos de trabajo de Andlisis y Disefio que propone la
metodologia RUP, modelando los diagramas fundamentales de ambos flujos, haciendo la descripcion de
las clases del disefio y de las tablas de la base de datos al ser definido el modelo de datos. Fueron

descritos también los principios de disefio en los que se basa la solucién propuesta.
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CAPITULO 4: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

4.1 Introduccion

En este capitulo se lleva a cabo la implementacion y prueba del sistema, modelandose los artefactos
correspondientes a estas fases como el diagrama de despliegue y el diagrama de implementacion, asi
como los casos de uso de prueba para un mejor entendimiento, desarrollo y comprobacion de la solucion

propuesta.

4.2 Implementacion

4.2.1 Modelo de Despliegue

DIAGRAMA DE DESPLIEGUE

PC Cliente Servidor Web

<<HTTP>>

<<TCP/IP>>

Servidor BD

Figura 4.1 Modelo de Despliegue

En el modelo de despliegue del sistema se representan tres nodos. El nodo PC Cliente, representa las
computadoras de los usuarios de la aplicacién, desde las cuales podran acceder a la misma, publicada en
el Servidor Web, utilizando el protocolo HTTP. El servidor Web a su vez se comunica con el Servidor de
Base de Datos (SQL Server 2000), a través del protocolo TCP/IP para realizar consultas y actualizaciones

de la informacion que manipula el sistema.
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4.2.2 Diagrama de componentes.

DIAGRAMA DE COMPONENTES

I

Presentacion

|
*‘V

Negocio

—

AccesoDatos

Figura 4.2 Diagrama de Componentes

DIAGRAMA DE COMPONENTES

MenuLogi MenuLogi Plantilla.
n.ascx.cs n.ascx master

Plantilla.m
aster.cs

Administracion Principal.

aspx

v L \/
Publico Direccion Principal.
< — — aspx.cs

Figura 4.3 Diagrama de Componentes Paquete Presentacion

En el anexo 9 se muestran los diagramas de los subpaquetes: Administracion, Pablico y Direccion.
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CC_Gestionar
RutalLugar.cs

\

\l//
CC_Gestion
arRuta.cs —

CC_Gestionar
Pasajeros.cs

DIAGRAMA DE COMPONENTES

CC_Gestion
arChofer.cs

N
// \\

CC_GestionarA
signacion.cs

CC_Gestion
arUsuario.cs

CC_Gestiona
rOmnibus.cs

Figura 4.4 Diagrama de Componentes Paquete Negocio

AD_Omni
bus.cs

AD_Chofe
r.cs

AD_RutalL
ugar.cs

DIAGRAMA DE COMPONENTES

AD_Ruta.c
s

AD_Asignac
iones.cs

AD_Horari
0S.Cs

AD_Mapa.

cs

AD_Pasaj
eros.cs

AD_Parad
as.cs

Figura 4.5 Diagrama de Componentes Paquete AccesoDatos
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4.3 Modelo de Prueba

Las pruebas de software son un elemento critico para la garantia de calidad del software y representa una
revision final de las especificaciones, del disefio y de la codificacion.(PRESSMAN 2002)
El modelo de pruebas describe principalmente como se prueban los componentes ejecutables en el

modelo de implementacién con pruebas de integracion y de sistema. (JACOBSON et al. 2000)

Nombre del caso de uso: AutenticarUsuario

Entrada

Resultados

Condiciones

Entrada Valida:
Nombre: yaima

Contrasefa: yaima

Da acceso satisfactoriamente al

menU del administrador.

Debe dar acceso al menu de

Administracion

Entrada Valida:
Nombre: annia

Contrasefa: annia

Entra satisfactoriamente al menu

del directivo.

Debe dar acceso al menu de

Direccion.

Entrada Invalida:
Nombre: pepe

Contrasefa: pepe

Muestra un mensaje diciendo

gue los datos son incorrectos.

Debe lanzar un mensaje dado
gue no es administrador ni

directivo del sistema.

Entrada Invalida:
Nombre:

Contrasefia : yaima

Muestra un mensaje diciendo

que hay campos vacios.

Debe mostrar un mensaje
diciendo que faltan datos por

entrar.

Entrada Invalida:
Nombre: yaima.

Contrasefa :

Muestra un mensaje diciendo

que hay campos vacios.

Debe mostrar un mensaje
diciendo que faltan datos por

entrar.

Tabla 4.1 Prueba Autenticar Usuario
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Nombre del caso de uso: GestionarRuta Seccion InsertarRuta

Entrada

Resultados

Condiciones

Entrada Vélida:

Numero: 4

Nombre: Marianao.

Fecha de Alta: 25/05/2007

Se muestra en el listado de rutas

la nueva ruta insertada.

Debe insertarse y visualizarse la

ruta

Entrada Valida:

Numero: 23

Nombre: Vedadol.

Fecha de Alta: 17/04/2007

Se muestra en el listado de rutas

la nueva ruta insertada.

Debe insertarse y visualizarse la

ruta

Entrada Invalida:

Numero: 27

Nombre: Vedadol.

Fecha de Alta: 17/06/2007

Se muestra un mensaje en el
gue se informa que la fecha es

incorrecta

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que la
fecha entrada estaba
incorrecta(pues es mayor que la

fecha actual)

Entrada Invalida:

Numero:

Nombre: Vedadol.

Fecha de Alta: 01/06/2007

Se muestra un mensaje en el
gue se le informa que debe

llenar todos los datos

Debe mostrase un mensaje
donde se le informe que tiene

campos vacios

Entrada Invalida:

NUmero: num

Nombre: Vedadol.

Fecha de Alta: 01/06/2007

Se muestra un mensaje en el
que se le informa que el nimero

es incorrecto

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que el

namero entrado no es correcto.

Tabla 4.2 Prueba Insertar Ruta
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Nombre del caso de uso: GestionarRuta Seccién Modificar Ruta

Entrada

Resultados

Condiciones

Entrada Vélida:

Numero: 4

Nombre: Marianao.

Fecha de Alta: 30/05/2007

Se muestra en el listado de rutas

la ruta modificada.

Debe modificarse y visualizarse

la ruta.

Entrada Valida:

Numero: 23

Nombre: Marianaol.
Fecha de Alta: 17/04/2007

Se muestra en el listado de rutas

la ruta modificada.

Debe modificarse y visualizarse

la ruta.

Entrada Invalida:

Numero: 4

Nombre: Vedadol.

Fecha de Alta: 06/06/2007

Se muestra un mensaje en el
gue se informa que actualmente

hay una ruta con ese nimero

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que el
namero asignado a la ruta ya

esta en uso

Entrada Invalida:

Numero:

Nombre: Vedadol.

Fecha de Alta: 01/06/2007

Se muestra un mensaje en el
gue se le informa que debe

llenar todos los datos

Debe mostrase un mensaje
donde se le informe que tiene

campos vacios

Entrada Invalida:

NUmero: num

Nombre: Vedadol.

Fecha de Alta: 01/06/2007

Se muestra un mensaje en el
que se le informa que el nimero

es incorrecto

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que el

namero entrado no es correcto.

Entrada Invalida:

NUmero: 27

Se muestra un mensaje en el

gue se informa que la fecha es

Debe mostrarse un mensaje

donde se le informe que la
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Nombre: Vedadol.
Fecha de Alta: 17/06/2007

incorrecta

fecha entrada estaba incorrecta

pues es mayor que la actual.

Nombre del caso de uso Gestionar Ruta

Tabla 4.3 Prueba Modificar Ruta

Seccion Eliminar Ruta

Entrada

Resultados

Condiciones

Entrada Valida:
Fecha de Baja: 25/05/2007

Se muestra el listado de rutas en
el que se observa que la ruta fue

eliminada pues no aparece.

Debe eliminarse la ruta 'y
mostrarse el listado de rutas

actualizado

Entrada Valida:
Fecha de Baja: 17/04/2007

Se muestra el listado de rutas en
el que se observa que la ruta fue

eliminada pues no aparece.

Debe eliminarse la ruta y
mostrarse el listado de rutas

actualizado

Entrada Invalida:
Fecha de Baja: 17/06/2007

Se muestra un mensaje en el
gue se informa que la fecha es

incorrecta

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que la

fecha entrada estaba incorrecta

Entrada Invalida:
Fecha de Baja: 01/06/2007

Se muestra un mensaje en el
gue se le informa que la fecha
entrada es incorrecta al ser
menor que la fecha en la que se

registré la ruta

Debe mostrase un mensaje
donde se le informe que la

fecha de término es incorrecta.

Entrada Invalida:

Fecha de Baja:

Se muestra un mensaje en el
gue se le informa que debe

seleccionar una fecha

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que no ha

seleccionado ninguna fecha.

Tabla 4.4 Prueba Eliminar Ruta
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Nombre del caso de uso Gestionar Ruta

Seccién Ver Detalles Ruta

Entrada

Resultados

Condiciones

Del listado de rutas se le da clic
al botén Detalles para ver los

detalles de esa ruta.

Se muestra el todos los datos de

la ruta seleccionada.

Deben mostrarse todos los

datos de la ruta seleccionada.

Nombre del caso de uso RegistrarPasajerosTransportados

Tabla 4.5 Prueba Ver Detalles Ruta

Entrada

Resultados

Condiciones

Entrada Valida:

Ruta:1l

Horario:5:00pm a 5:40pm
Numero: 89

Fecha de Registro: 25/05/2007

Se registra la cantidad de
pasajeros transportados ese dia
y se muestra un mensaje
informandole del éxito de la

operacion.

Debe registrarse el nimero de

pasajeros y mostrarse un

mensaje que informe al usuario

gue ha sido efectuado el

registro.

Entrada Valida:

Ruta:4

Horario:2:00pm a 2:30pm
Numero: 56

Fecha de Registro: 06/06/2007

Se registra la cantidad de
pasajeros transportados ese dia
y se muestra un mensaje
informandole del éxito de la

operacion.

Debe registrarse el numero de

pasajeros 'y mostrarse un

mensaje que informe al usuario

gue ha sido efectuado el

registro.

Entrada Invalida:

Ruta:1

Horario:5:00pm a 5:40pm
NUmero: Xxxx

Fecha de Registro: 25/05/2007

Se muestra un mensaje en el
gue se informa que el numero

entrado es incorrecto

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que el
namero entrado estaba

incorrecto.

Entrada Invalida:

Se muestra un mensaje en el

Debe mostrase un mensaje
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Ruta:1

Horario:5:00pm a 5:40pm
Numero:

Fecha de Registro: 25/05/2007

gue se le informa que faltan

datos por llenar.

donde se le informe que hay

campos vacios.

Entrada Invalida:

Ruta:1

Horario:5:00pm a 5:40pm
Numero: 89

Fecha de Registro: 25/06/2007

Se muestra un mensaje en el
que se le informa que la fecha

seleccionada es incorrecta.

Debe mostrarse un mensaje
donde se le informe que la
fecha seleccionada es
incorrecta al ser mayor que la

fecha actual.

Tabla 4.6 Prueba Registrar Pasajeros Transportados

4.4 Conclusiones.

En el presente capitulo se han desarrollado los flujos de trabajo de implementacion y prueba que propone
la metodologia RUP. Se han elaborado los diagramas de despliegue e implementacién, elaborando una
descripcion que indica su propdésito y contenido. Ademas se realizaron los casos de uso de prueba de la

solucién propuesta permitiendo su comprobacion.
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CONCLUSIONES

En el presente trabajo se propone una solucién a los problemas encontrados en los procesos de gestion y
control del servicio de transportacién diaria de la Direccibn de Transporte de la Universidad de las
Ciencias Informéticas. Una vez culminado el desarrollo del sistema se llegé a la conclusion de que el

trabajo da cumplimiento, de forma satisfactoria, a los objetivos que perseguia pues:

Se logré disefiar e implementar un subsistema que resuelve de forma eficiente la planificacion,

almacenamiento y control de la informacion.

e Se logr6 disefiar e implementar un subsistema que le permita al usuario obtener una
determinada ruta en dependencia del lugar especificado al que desee ir.

e Se obtuvo una herramienta que logra proporcionar toda la informacion acerca del servicio de
transportacion diaria del personal de la universidad

e Se obtuvo una herramienta que logra proporcionar ademas la informacion del comportamiento

diario, semanal y mensual de los usuarios del servicio, permitiendo una mejor toma de

decisiones tanto para estos como para los directivos del mismo.

El sistema pudiera brindar aun mas facilidades es por ello que sirve de base y referencia para futuros

trabajos relacionados con esta area de la Universidad.
Luego de todo este proceso se puede concluir que el sistema propuesto da solucion a la situacion

problémica que lo origind y que su explotacién significara una mejora considerable en la calidad y

eficiencia de los procesos que automatiza.
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RECOMENDACIONES

Una vez finalizado el trabajo y con el objetivo de mejorar y profundizar sus resultados, se recomienda:

* En conjunto con la Direccién de Transporte y luego de un periodo de prueba,
adicionarle nuevas funcionalidades al sistema, que los ayude a perfeccionar el servicio de
transporte. Mejorar, en caso de necesitarlo, las ya implementadas.

» Publicar y dar acceso al sistema desde algun sitio visible de la intranet de la
universidad.

» Estudiar las posibilidades de adaptar o implantar de este mismo sistema en otras
entidades que posean un servicio de transporte similar.

e Hacer un estudio de diferentes herramientas, tecnologias y metodologias para
perfeccionar la ubicacion de lugares en los mapas.

« Incrementar otras funcionalidades al médulo de estadisticas. Obtener datos probables,

datos histoéricos, entre otros.
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GLOSARIO

Base de Datos: conjunto de datos que pertenecen al mismo contexto almacenados sistematicamente para

Su posterior uso.

BCL (Biblioteca de Clases Base): maneja la mayoria de las operaciones basicas que se encuentran

involucradas en el desarrollo de aplicaciones.

CLR (Common Language Runtimedime): es el nucleo de la plataforma .NET. Es el motor encargado de

gestionar la ejecucion de las aplicaciones para ella desarrolladas y a las que ofrece numerosos servicios

gue simplifican su desarrollo y favorecen su fiabilidad y seguridad.

CLI (Infraestructura de lenguaje comun): especificacién estandarizada que describe un entorno virtual para

la ejecucion de aplicaciones, cuya principal caracteristica es la de permitir que aplicaciones escritas en
distintos lenguajes de alto nivel puedan luego ejecutarse en multiples plataformas tanto de hardware como

de software sin necesidad de reescribir o recompilar su cédigo fuente.

Crystal Report: producto muy desarrollado y complejo para la creacién de reportes, cuenta con una

infinidad de opciones.
DDI (Lenguaje de Definicion de Datos): proporcionado por el sistema de gestion de base de datos que
permite a los usuarios de la misma llevar a cabo las tareas de definiciobn de las estructuras que

almacenaran los datos asi como de los procedimientos o funciones que permitan consultarlos.

DLM (Lenguaje de Manipulacion de Datos): es un lenguaje proporcionado por el sistema de gestion de

base de datos que permite a los usuarios de la misma llevar a cabo las tareas de consulta 0 manipulacion

de los datos, organizados por el modelo de datos adecuado.
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Escalabilidad: propiedad deseable de un sistema, una red o un proceso, que indica su habilidad para, 0
bien manejar el crecimiento continuo de trabajo de manera fluida, o bien para estar preparado para

hacerse mas grande sin perder calidad en los servicios ofrecidos.

HTTP: Protocolo de transferencia de datos a través de los navegadores web (HiperText Transfer

Protocol).

IIS (Internet Information Server): es una serie de servicios para los ordenadores que funcionan con

Windows. Este servicio convierte a un ordenador en un servidor de Internet o Intranet es decir que en las
computadoras que tienen este servicio instalado se pueden publicar paginas web tanto local como

remotamente.

Internet: Red informatica mundial, descentralizada, formada por la conexién directa entre computadoras u

ordenadores mediante un protocolo especial de comunicacion.

.NET Framework: componente de software que puede ser afiadido al sistema operativo Windows. Provee

un extenso conjunto de soluciones predefinidas para necesidades generales de la programacion de
aplicaciones, y administra la ejecuciéon de los programas escritos especificamente con la plataforma. Esta
solucién es el producto principal en la oferta de Microsoft, y pretende ser utilizada por la mayoria de las

aplicaciones creadas para la plataforma Windows.

Pentium: gama de microprocesadores con arquitectura x86 producidos por la compaiiia Intel.

RUP (Rational Unified Process): Es un proceso de desarrollo de software. Forma disciplinada de asignar

tareas y responsabilidades en una empresa de desarrollo. Es una guia de como usar UML de la forma

mas efectiva.

SQL: es un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos

tipos de operaciones sobre las mismas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el calculo
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relacional permitiendo lanzar consultas con el fin de recuperar informacion de interés de una base de

datos, de una forma sencilla.

Trigger: es un evento que se ejecuta cuando se cumple una condicién establecida al realizar una
operacion de insercion (INSERT), actualizacion (UPDATE) o borrado (DELETE).

Tipografia: Arte de disponer correctamente el material de imprimir, de acuerdo con un propdsito
especifico: el de colocar las letras, repartir el espacio y organizar los tipos con vistas a prestar al lector la

maxima ayuda para la comprension del texto.

TCP/IP: (Transmission Control Protocol/Internet Protocol) Es el conjunto de protocolos que definen a

Internet.

UML: Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software.

=
&

: Red Informéatica
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ANEXOS

ANEXO 1 DIAGRAMAS DE ACTIVIDADES
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ANEXO 2. EXPANSION DE LOS CASOS DE USO DEL SISTEMA.

Caso de Uso:

GestionarOmnibus

Actor(es): Administrador (inicia)

Propésito: Permitir registrar, modificar, eliminar datos acerca de los diferentes
omnibus.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador decide registrar,

modificar o eliminar un émnibus.

Referencias:

R3.

Precondiciones:

El administrador debe estar debidamente autenticado.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador del sistema selecciona la | 1.1 Se muestran los 6mnibus activos.

accion de “Gestionar Omnibus”. 1.2 Se muestran posibles acciones a realizar.

2. Selecciona la accién que desea realizar. 2.1 Si el usuario selecciona:

a) Registrar un Omnibus, ir a la seccién
“Registrar Omnibus”

b) Modificar los datos de un &mnibus, ir a la
seccion "Modificar Omnibus”.

¢) Eliminar un 6mnibus, ir a la seccion "Eliminar

Omnibus".

Seccionl: “Registrar Omnibus”

en la aplicacién.

3. El administrador del sistema entra los | 3.1 El sistema verifica que estén llenos los campos:

datos del dmnibus para realizar su registro | numero del Gmnibus, marca y chapa, y seleccionados

los campos de estado, disponibilidad y fecha.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema verifica que el dmnibus no exista

activo.

3.4 El mnibus se registra en el sistema.
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3.5 Seregresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.1 Se emite un mensaje para que llene y seleccione

los campos obligatorios.

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

3.3 Si el dmnibus existe y esta activo se muestra un

mensaje informativo.

Seccion2: "Modificar Omnibus”.

3. El administrador del sistema selecciona el

omnibus a modificar.

3.1 El sistema brinda la posibilidad de modificar los

datos.

4. El administrador del sistema realiza las

modificaciones deseadas.

4.1 El sistema verifica que estén llenos los campos:
namero del 6mnibus, marca y chapa, y seleccionados

los campos de estado, disponibilidad y fecha.
4.2 El sistema valida los datos entrados.
4.3 Se actualiza la informacion.

4.4 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

4.1 Se emite un mensaje para que llene los campos
obligatorios.
4.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Seccién3: "Eliminar Omnibus”.
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3. El administrador del sistema selecciona el

omnibus a eliminar y la fecha de eliminacion.

3.1 El sistema obtiene el 6mnibus y la fecha.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.1 El sistema desactiva el émnibus seleccionado y

guarda la fecha de eliminacién.

3.2 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Poscondiciones:

Se crea, modifica o desactiva un 6mnibus.

Prioridad Critico
Expansion CU GestionarOmnibus.
Caso de Uso: GestionarChofer
Actor(es): Administrador (inicia)
Propésito: Permitir registrar, modificar, eliminar datos acerca de un chofer.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador decide registrar,
modificar o eliminar un chofer.
Referencias: R4.
Precondiciones: El administrador debe estar debidamente autenticado.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador del sistema selecciona la

accion de “Gestionar Chofer”.

1.1 Se muestran los choferes activos.

1.2 Se muestran las posibles acciones a realizar.

2. Selecciona la opcion que desea realizar.

2.1 Si el usuario selecciona:
a) Registrar un chofer, ir a la seccién “Registrar
Chofer”
b) Modificar los datos de un chofer, ir a la

seccion "Modificar Chofer”.

91



c) Eliminar un chofer, ir a la seccién "Eliminar
Chofer”.

Seccionl: “Registrar Chofer”

3. El administrador del sistema entra los
datos del chofer para realizar su registro

en la aplicacién.

3.1 El sistema verifica que los campos: nombre y
apellidos, carnet de identidad, usuario uci, estén
llenos, y seleccionados los campos de sexoy fecha

de alta.

3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema verifica que el chofer no exista activo.
3.4 El chofer se registra en el sistema.

3.5 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.1 Se emite un mensaje para que llene y seleccione

los campos obligatorios.

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

3.3 Si el chofer existe y esta activo se muestra un

mensaje informativo.

Seccion?2: "Modificar Chofer”.

3. El administrador del sistema selecciona el

chofer a modificar.

3.1 El sistema brinda la posibilidad de modificar los

datos.

4. El administrador del sistema realiza las

modificaciones deseadas.

4.1 El sistema verifica que los campos: nombre y
apellidos, carnet de identidad, usuario uci, estén
llenos, y seleccionados los campos de sexoy fecha

de alta.
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4.2 El sistema valida los datos entrados.
4.3 Se actualiza la informacion.

4.4 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

4.1 Se emite un mensaje para que llene los campos

obligatorios.

4.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Seccion3: “Eliminar Chofer”.

3. El administrador del sistema selecciona el

chofer a eliminar y la fecha de eliminacion.

3.1 El sistema obtiene el chofer y la fecha.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema desactiva el chofer seleccionado y

guarda la fecha de eliminacion.

3.4 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Poscondiciones:

Se crea, modifica o desactiva un chofer.

Prioridad

Critico

Expansion CU GestionarChofer.
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Caso de Uso: GestionarAsigChoferOmnibus.

Actor(es): Directivo (inicia)
Propésito: Permitir registrar o eliminar la asignacion de un chofer a un 6mnibus.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo decide asignar un chofer a un

6mnibus o eliminar dicha asignacion.

Referencias: R7.

Precondiciones: El directivo debe estar debidamente autenticado.

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El directivo selecciona la accion de

“Gestionar asignacion Chofer-Omnibus”.

1.1 Se ejecuta el caso de uso incluido
“MostrarAsignaciones”.

1.2 Se muestran las posibles acciones a realizar.

2. Selecciona la accién que desea realizar.

2.1 Si el usuario selecciona:
a) Asignar un chofer a un 6mnibus, ir a la seccion
“Asignar Chofer-Omnibus”
b) Eliminar la asignacién de un chofer, ir a la
seccion  "Eliminar  asignacion  Chofer-

Omnibus".

Seccionl: “Asignar Chofer-Omnibus”

3. Se muestran los nombres de los choferes y el

numero de los 6mnibus.

4. El directivo selecciona los datos para

realizar la asignacion chofer-6mnibus.

4.1 El sistema verifica que los campos: chofer,

namero del 6mnibus y la fecha estén seleccionados.
4.2 El sistema valida los datos entrados.

4.3 El sistema verifica que la asignacion no exista

activa.

4.4 La asignacion se registra en el sistema.
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4.5 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

4.1 Se emite un mensaje para que seleccione los

campos obligatorios.

4.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

4.3 Si la asignacion existe activa se muestra un

mensaje informativo.

Seccién2: " Eliminar asignacion Chofer-Omnibus”.

3. El directivo selecciona la asignacion
chofer-6mnibus a eliminar y la fecha de

eliminacion.

3.1 El sistema obtiene la asignacion vy la fecha.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.2 El sistema desactiva la asignacion seleccionada y

guarda la fecha de eliminacion.

3.3 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Poscondiciones:

La asignacién entre el 6mnibus y el chofer queda

registrada o es desactivada.

Prioridad

Critico

Expansion CU GestionarAsighacionChoferOmnibus.
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Caso de Uso:

MostrarOmnibus.

Actor(es): Cliente (inicia)
Propésito: Permitir mostrar informacion sobre los 6mnibus.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente decide visualizar determinada

informacioén sobre los é6mnibus.

Referencias: R9.

Precondiciones:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El cliente selecciona la accion de “Mostrar

Omnibus”.

1.1 Se muestran los 6mnibus actuales

1.1 El sistema brinda la posibilidad de ver 6mnibus no

actuales.

2. El cliente selecciona la opcion de ver los

omnibus no actuales.

2.1 Se muestran los émnibus no actuales.

2.2 Se muestran posibles acciones a realizar.

3. Selecciona la accién que desea realizar.

3.1 Si el usuario selecciona:

a)

b)

c)

d)

Mostrar detalles de un édmnibus, ir a la seccién
“Mostrar Detalles”.

Mostrar todos los 6mnibus con sus detalles, ir
a la seccion “Mostrar Todos”.

Mostrar asignacién omnibus-chofer, ir a la
seccion “Omnibus-Chofer”.

Mostrar asignacion oOmnibus-ruta, ir a la

seccion “Omnibus-Ruta”.

Cursos Alternativos

3. Si el cliente no selecciona la opciéon de ver los Gmnibus no actuales se pasa al 2.2

4. Si el cliente no selecciona ninguna accién finaliza el caso de uso.

Seccionl: “Mostrar Detalles”

4. El cliente selecciona el 6mnibus para

mostrar sus detalles.

4.1 El sistema muestra todos los datos del

omnibus

seleccionado y finaliza el caso de uso.
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Seccion?2: "Mostrar Todos”.

4.1 Se muestran todos los omnibus con sus

respectivos datos y finaliza el caso de uso.

Secciéon3: "Omnibus-Chofer”.

4. El cliente selecciona el 6mnibus para

mostrar el chofer asignado.

4.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”

Seccién4: "Omnibus-Ruta”.

4. El cliente selecciona el 6mnibus para

mostrar la ruta asignada.

4.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”.

Poscondiciones:

Es mostrado el oOmnibus con sus detalles,

asignaciones o todos los 6mnibus.

Prioridad

Critico

Expansion CU MostrarOmnibus.
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Caso de Uso:

MostrarChofer.

Actor(es): Cliente (inicia)
Propésito: Permitir mostrar informacioén sobre los choferes.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente decide visualizar determinada

informacion sobre los choferes.

Referencias:

R10.

Precondiciones:

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El cliente selecciona la accion de “Mostrar

Chofer”.

1.1 Se muestran los choferes actuales

1.1 El sistema brinda la posibilidad de ver choferes no

actuales.

2. El cliente selecciona la opcion de ver los

choferes no actuales.

2.1 Se muestran los choferes no actuales.

2.2 Se muestran posibles acciones a realizar.

3. Selecciona la accién que desea realizar.

3.1 Si el usuario selecciona;

a)

b)

c)

d)

Mostrar detalles de un chofer, ir a la seccién
“Mostrar Detalles”.

Mostrar todos los choferes con sus detalles, ir
a la seccion “Mostrar Todos”.

Mostrar asignacién omnibus-chofer, ir a la
seccion “Omnibus-Chofer”.

Mostrar asignacion chofer-ruta, ir a la seccién
“Chofer-Ruta”.

Cursos Alternativos

2. Si el cliente no selecciona la opcion de ver choferes no actuales se pasa al 2.2

3. Si el cliente no selecciona ninguna accion finaliza el caso de uso.

Seccionl: “Mostrar Detalles”

4. El cliente selecciona el chofer para

4.1 El sistema muestra todos los datos del chofer
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mostrar sus detalles.

seleccionado y finaliza el caso de uso.

Seccion?2: "Mostrar Todos”.

4.1 Se muestran todos los choferes con sus

respectivos datos y finaliza el caso de uso.

Secciéon3: "Omnibus-Chofer”.

4. El cliente selecciona el chofer para | 4.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”
mostrar el dmnibus asignado.

Seccion4: "Chofer-Ruta”.

4. El cliente selecciona el chofer para | 4.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”.

mostrar la ruta asignada.

Poscondiciones:

Es mostrado el chofer con sus detalles, asignaciones

o todos los choferes.

Prioridad

Critico

Expansion CU MostrarChofer.
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Caso de Uso:

MostrarMapalLugar

Actor(es): Cliente (inicia)

Propésito: Permitir vizualizar en un mapa la ruta dado el lugar seleccionado.

CU Base: ConocerRuta-Lugar

Resumen: El caso de uso se inicia cuando es invocado por el caso de uso

ConocerRuta-Lugar para mostrar el mapa relacionado a determinado

lugar.
Referencias: RF17.
Precondiciones:
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1.1 El sistema obtiene el lugar seleccionado.
1.2 El sistema muestra el mapa correspondiente al
lugar.
1.3 El sistema brinda la posibilidad de aumentar,
disminuir o restaurar la imagen.
2. Selecciona la accion que desea realizar. 2.1 Se realiza la accion seleccionada.

Poscondiciones:

Mostrar un mapa de acuerdo a un lugar y permitir
minimizarla, aumentarla o restaurarla al tamafo

original.

Prioridad

Secundario

Expansion CU MostrarMapalLugar.
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Caso de Uso: GestionarAsignacionParada.

Actor(es): Directivo (inicia)
Propésito: Permitir asignar una parada a una ruta o eliminar la asignacion.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo decide asignar una parada a

una ruta o eliminar dicha asignacion.

Referencias: R18
Precondiciones: El directivo debe estar debidamente autenticado.
Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. El directivo selecciona la accién de | 1.1 Se invoca al caso de uso "MostrarAsignaciones”

“Gestionar Asignacién Parada”. 1.2 Se muestran las posibles acciones a realizar.

2. Selecciona la accién que desea realizar. 2.1 Si el usuario selecciona:

a) Asignar una nueva parada a la ruta, ir a la
seccion “Asignar Nueva Parada”

b) Asignar una parada existente a la ruta, ir a la
seccion “Asignar Parada-Ruta”.

c) Eliminar la asignacién de la parada, ir a la

seccion "Eliminar asignacién Parada-Ruta".

Seccionl: “Asignhar Nueva Parada”

3. El directivo llena y selecciona los campos | 3.1 El sistema verifica que los campos: municipio,
para registrar una nueva parada. calle 1, calle 2 y fecha estén seleccionado y que el

campo nombre de la parada este lleno.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema verifica que la asignaciéon no exista

activa.

3.4 La asignacion se registra en el sistema y se pasa
all.1.

Cursos Alternativos
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3.1 Se emite un mensaje para que seleccione y llene

los campos obligatorios.

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

3.3 Si la asignacion existe activa se muestra un

mensaje informativo.

Seccidn2: " Asignar Parada-Ruta”.

3. El directivo selecciona la parada y la | 3.1 El sistema verifica que los campos: nombre de la

fecha. parada y fecha estén seleccionados.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema verifica que la asignacién no exista

activa.

3.4 La asignacion se registra en el sistema y se pasa
al1.1.

Cursos Alternativos

3.1 Se emite un mensaje para que seleccione los

campos obligatorios.

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

3.3 Si la asignacion existe activa se muestra un

mensaje informativo.

Seccién3: " Eliminar asignacion Parada-Ruta”.

3. El directivo selecciona la asignacion | 3.1 El sistema obtiene la asignacion y la fecha.

parada-ruta a eliminar y la fecha de 3.2 El sistema valida los datos entrados.
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eliminacion. 3.2 El sistema desactiva la asignacion seleccionada y

guarda la fecha de eliminacion.

3.3 Seregresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Poscondiciones: Se inserta una nueva parada, se le asigna una parada
a una ruta o se desactiva una determinada

asignacion.

Prioridad Critico

Expansion CU GestionarAsignacionParada.
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Caso de Uso: GestionarAsignacionHorario.

Actor(es): Directivo (inicia)
Propésito: Permitir asignar una parada a una ruta o eliminar la asignacion.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el directivo decide asignar un horario a

una ruta o eliminar dicha asignacion.

Referencias: RF20
Precondiciones: El directivo debe estar debidamente autenticado.
Accidn del Actor Respuesta del Sistema

1. EI directivo selecciona la accién de | 1.1 Se invoca al caso de uso “MostrarAsignaciones”.

“Gestionar Asignacién Horario”. 1.2 Se muestran las posibles acciones a realizar.

2. Selecciona la accién que desea realizar. 2.1 Si el usuario selecciona:

a) Asignar una nuevo horario a la ruta, ir a la
seccion “Asignar Nuevo Horario”

b) Asignar una parada existente a la ruta, ir a la
seccion “Asignar Horario-Ruta”.

c) Eliminar la asignacién de la parada, ir a la

seccion "Eliminar asignacién Horario-Ruta".

Seccionl: “Asignhar Nuevo Horario”

3. El directivo llena y selecciona los datos | 3.1 El sistema verifica que los campos: origen vy
para registrar un nuevo horario. destino estén llenos y seleccionados los campos:

horario de salida, horario de llegada y fecha.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema verifica que la asignaciéon no exista

activa.

3.4 La asignacion se registra en el sistema y se pasa
all.1.
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Cursos Alternativos

3.1 Se emite un mensaje para que seleccione y llene

los campos obligatorios.

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

3.3 Si la asignacion existe activa se muestra un

mensaje informativo.

Seccién2: " Asignar Horario-Ruta”.

3. El directivo selecciona el horario y la | 3.1 El sistema verifica que los campos: horario y

fecha. fecha estén seleccionados.
3.2 El sistema valida los datos entrados.

3.3 El sistema verifica que la asignacion no exista

activa.

3.4 La asignacion se registra en el sistema y se pasa
al1.1.

Cursos Alternativos

3.1 Se emite un mensaje para que seleccione los

campos obligatorios.

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

3.3 Si la asignacion existe activa se muestra un

mensaje informativo.

Seccion3: " Eliminar asignacion Horario-Ruta”.
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3. El directivo selecciona la asignacion | 3.1 El sistema obtiene la asignacion vy la fecha.
horario-ruta & eliminar y la fecha de 3.2 El sistema valida los datos entrados.
eliminacion.
3.2 El sistema desactiva la asignacion seleccionada y

guarda la fecha de eliminacion.

3.3 Se regresa al paso 1.1

Cursos Alternativos

3.2 Si los datos son incorrectos se le emite un

mensaje.

Poscondiciones: Se inserta un nuevo horario, se le asigna un horario a

una ruta o se desactiva una asignacion.

Prioridad Critico
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ANEXO 3 PROTOTIPOS DE INTERFAZ

Servicio de
Irasportacion Diaria

Bisguedas

podrads informar como:

Choferes 'E,-!-)

Podras conocer cuales son cada uno de los
choferes que realizan este servicio asi
como sus datos.

Rutas "._ -l

Para ayudar en tu eleccion sobre la ruta
que es mas conveniente para cada uno de
tus viajes, agui podras informarte de todos
sus recorridos, horarios ¥ otros detalles.

muercolez, 13 de qumeo de 2007

Bienvenidos a la Web del Servicio de Transportacion Diaria

La Direccidn de Transporte de la Universidad de las Ciencias Informaticas brinda entre
sus servicios la transportacion diaria de todo el personal que labora en el centro. Para
la exitosa realizacion del mismo cuenta con una serie de elementos sobre los que te

Omnibus_ﬁ

Otro de los elementos que ponemos a
tu disposicidn es toda la informacidn
referente a nuestros amnibus.

Comportamiento de los Viajes 1“']

El comportamiento diario del ndmero
de personas gue cada dia utlizan
nuestro servicio también lo puedes
encontrar agqui.

Pagina Principal
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miercoles, 13 de jumo de 2007

Bisguedas Gestionar Rutas

Mo . =
i Habana Wigja [jf-,é Detalles nl‘_j', Modificar 1 Elirninar

r Mum Pasajeros 17 Trompo Pargue de la Fraternidad E__‘% Detalles .Lj‘ Modificar * Elirmninar

Farque de |a Fraternidad-Centro - e o
36 g it e H‘ Detalles 'u,uﬁ Modificar 1 Elirninar

2 Centro Habana ﬁ Detalles "ua Modificar 1 Eliminar

5 San Antonio de los Bafios E E Detalles .Lj', Madificar 1 Eliminar

car Ruta por

Direccign

nar Ruta

ghacion

15 San Antonio de los Bafios E% Detalles kﬁ Modificar 1 Eliminar

tionar Paradas

16 San Antonio de los Bafins E 'E Detalles gj Modificar 1 Elirninar

29 San Antonio de los Bafios m Detalles "ua Modificar 1 Eliminar

31 Trompo San &ntonio (Refuerzo) E E Detalles -“_;",', Muodificar u Elirninar

o0 Prueba [‘:% Detalles kﬁ Modificar u Elirninar

Y YerTodos

| Insertar Nueva Ruta

Gestionar Ruta
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Bisquedas

Registrar Pasajeros Transportados

Oimnibus Mo, Ruta Fecha de Registro
e P T
BUsEa YA F | may junio de 2007 iul
Buscar Mum Pasajeros ) — N -
Harario lun mar mié jue vie sab dom
r Ruta por st Sted) elehEe i el e ) s
Direccion |-706:30:DD - S 28 EBLIE =il
: 11 12 Al anat| ahe | She
. . Mo, Paszajeros 18 19 s e o | 20
ionar Ruta
—_— 23 26 28 28 30 1
istrar Pe - I——=i g B RlEECg
ionar Paradas -
innar Horarios
Registrar Pasajeros Transportados
Biisquedas Gestionar Asignaciones Omnibus Ruta

ar Chofer

Omnibus 3 1 [_% Detalles 1 Elirminar
Ruta
S - 3 1 a Detalles 1 Eliminar
Rbia O 1 15 E E Detalles -* Elirninar
Direccion
—_——————— 1 36 E E Detalles } Eliminar

ionar Buta
istrar Parsonas @ MerTodos

| Insertar Mueva Asignacion

Gestionar Asignacion Omnibus-Ruta
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Brisquedas

Yisualizar Las Rutas De Acuerdo A:

Buscar Chofer
Buscar Omnibus () Provincia o Municipio () Direccidn
Buscar Ruta Provincia Municipios
Buscar Num Pasajeros | ciudad de la Haban; VI | Centro Hahana v [ Mostrar |
Bu r Futa par
Calle 1 Calle 2
Autenticarse i (Galiano)ave, Italia V! | MNeptuno V|
TTauans Paradas Cercanas
Nombre de Ruta Nombre de Parada
1 Habana vieja Prueha
2 Centro Habana San Lazaro y Galiano
2 Centro Habana San Lazaro y Prado
Mapa

Mostrar ruta y mapa correspondiente a un lugar
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ANEXO 4 DIAGRAMAS DE CLASES DEL ANALISIS

-C

Cl_InsertarOmnibus

JC
i}_Q ~ CI_Modificaromnibus ®7Q

Administrador Cl_GestionarOm nibus\ /CC_GestionarOmnibus CE_Omnibus

(from Actors) i

CI_EliminarOmnibus

Diagrama Caso de Uso GestionarOmnibus.
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@

Cl_InsertarChofer

RSN

Cl_ModificarChofer

Administrador ~ Cl_GestionarChofer CC_GestionarChofer ~ CE_Chofer

(from Actors) /

Cl_EliminarChofer

Diagrama Caso de Uso GestionarChofer

}—Q CE_Chofer

CI_AsignarChoferOm nibus (from CUGestionarChof er)
- - - 7 b

Directivo Cl_GestionarAsigChoferOmnibus CC_GestionarAsignacion CE_ChoferOmnibus

(from Actors) \ / (from CUMostrarAsignaciones) \ ‘

@

Cl_EliminarChoferOmnibus

CE_Omnibus

Diagrama Caso de Uso GestionarAsignacionChoferOmnibus.
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Cl/ ostrarOmnibus\ /CE_Omnibus

(from CUGestionarOmnibus)

Cliente Cl_MostrarGeneralOmnibus

CC_GestionarOmnibus \
(from Actors) / \ (from CUGestionarOmnibus)

| CE_OmnibusRuta

\
Cl_AsignacionOmnibusRuta CI_AsignacionChoferOmnibus ‘

(from CUMostrarAsignaciones) (from CUMostrarAsignaciones) \/S

(f rom CUGestionarAsigOmnib...)

-~

N

CC_GestionarAsignacion CE_ChoferOmnibus

Diagrama Caso de Uso MostrarOmnibus
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— ~

\ Cl_MostrarChofer
A O

Cliente Cl_MostrarGeneralChofer

CC_GestionarChofer CE_Chofer

(from Actors) / \ (from CUGestionarChof er) (from CUGestionarChof er)
|

|
Cl_AsignacionChoferRuta Cl_AsignacionOmnibusRuta \‘
(from CUMostrarAsignaciones) (from CUMostrarAsignaciones) \ ‘ c

E_ChoferOmnibus

(from CUGestionarAsigChoferOmnibus)

CC_GestionarAsignacion
(from CUMostrarAsignaciones)

CE_OmnibusRuta

Diagrama Caso de Uso MostrarChofer
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™ /CI_MostrarNumPasajero CC- GestionarPasTrans CE_NumPasajeros
./

(from CURegistrarPasajTransp) (from CURegistrarPasajTransp)

Cliente

(from Actors)

Cl_Reporte CC_GestionarAsignacion CE_HorarioRuta

(from CUMostrarAsignaciones) (from CUGestionarAsigHorario)

Diagrama Caso de Uso MostrarPasajerosTransportados
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o0—0 O—O-

CE_Municipio CE_Area

CE_Clasificacion CE_Lugarlnteres / \ CE_Calle
|_RutaporDireccion / /

_MostrarRutaLugar
% @ CE_Provincia

Cliente Cl_Lugarinteres CE_Esquina
(from Actors) CE—Mapa
g
Cl_MostrarRutaMapa
CC_GestionarAsignacion CE_ParadaRuta CE_Parada
(from CUMostrarAsignaciones)from CUGestionarAsigParada) (from CUGestionarAsigParada)

CE_Ruta

Diagrama Caso de Uso ConocerRuta-Lugar
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%/

Cl_InsertarParada

// \ CE_Ruta
Cl_MostrarParada

A (from CUGestionarRuta)

Directivo Cl_GestionarAsigRutaParada CC_GestionarAsignacion CE_ParadaRuta

(from Actors) (from CUMostrarAsignaciones)\
Cl\AsignarParadaR

CE_Parada

Cl_EliminarParadaRuta

Diagrama Caso de Uso GestionarAsignacionParada
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Cl_InsertarHorario
CE_Ruta

(from CUGYionarRuta)
|
_—

Cl_MostrarHorario Q

CE_HorarioRuta

Directivo  Cl_GestionarAsigHorario CC_GestionarAsignacion

(from Actors) (from CUMostrarAsignaciones)
Cl_AsignarHorarioRut

Cl_ElimAsigHorarioRuta

CE_Horario

Diagrama Caso de Uso GestionarAsignacionHorario
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ANEXO 5 DIAGRAMAS DE INTERACCION

X

: Usuario

?

DIAGRAMA DE INTERACCION

: sv_home . fr_autenticar : SV_autenticar EesiEr SR o e prea
EntrarDatos()
/submit(EnviarDatos(string, string))
V:=Validar(String, String
Validar(user,pass)
[VEtrue]string Rol:=BuscarRol(String)
R:=BuscarRal(string)

RegistrarSesion(R)

/redirect

DI Autenticar Usuario
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DIAGRAMA DE INTERACCION

. . . . : GestionarRuta . Ruta
: sv_visualizarruta  _: fr_insertarruta . SV_insertarruta — —

: Directivo

EntrarDatos()

EnyiarDatos( Nombre, Num, Fecha)

[E]:=ValidarExistencia(Num)

[E=f
/Redirect CrearRuta( )

] 1

5

Ise]lnsertarRuta(Num,Nombre,Fecha)

DI Insertar Ruta
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: sv_visualizarruta

DIAGRAMA DE INTERACCION

. fr_insertarruta : sv_insertarruta

. Directivo

EntrarDatos()

EnviarDatos(Nombre,Num,Fecha)

. GestionarRuta

. Ruta

[E]i=ValidarExistencia(Num)

[E=true] MensajeError()

Buscar()

DIl Insertar Ruta Existente
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ji

. Directivo

DIAGRAMA DE INTERACCION

. SV_visualizarruta . fr_modificarruta . sv_modificarruta

EntrarDatos() nviarDatos(Num,Nombre, Fecha)

: GestionarRuta

: Ruta

E:=\ValidarExistencia(Num)
>

[E=false]:ModificarRuta(num,nombre,fecha)

/Redirect

ModificarRuta()

“1

DI Modificar Ruta
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: Directivo

: Sv_visualizarruta

]

EliminarRuta()

DIAGRAMA DE INTERACCION

. fr_eliminarruta . sv_eliminarruta

submit(EliminarRuta(Num, Fecha))

: GestionarRuta

. Ruta

[Fl:=ValidarFecha(Fecha)

[F= true] EliminarRuta(Num, Fecha)

\Redirect

Eliminar()

DI Eliminar Ruta
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DIAGRAMA DE INTERACCION

|

B!

: Cliente

: GestionarRuta ¢l visuali i
. sV \isualizarruta - €L_visualizarruta - i

MostrarRuta(idruta) ‘ ‘

Mostrar() D ‘ ‘ D
|

BuscarR(‘druta)

MostrarDatos (ruta)

L

\build‘

Yy

DI Mostrar Ruta Escenario Datos Ruta
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f)
A
: Cliente

DIAGRAMA DE INTERACCION

Lo

: sv \Misualizarruta |- GestionarRuta

MostraAsigOR

Mosst

H

rarAsigOR(idomnil’fus)

. cl_asigomnibusruta

A:Buscarﬁ\sig(idruta)

: OmnibusRuta

MostrarAsig(A)

DI Mostrar Ruta Escenario Omnibus de la Ruta
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DIAGRAMA DE INTERACCION
Te ) i—
O m— Q
p— g
) : RutaHorario
. Di . :cl_home page . fr_registrarnumpas . = H
~Directivo ‘ ‘ sv reqistn%rnumpas Num_Paﬂsaum GestionarAsignaciones ‘
Nink ‘ ‘ ‘
1 rT | L::ListaﬁrAsigRH() ‘
\ | l BuscarT()
‘ MostrarRH(L) ‘ m
EntrarDatos() ) ) | ‘ ‘
D bmit(RegistrarNum(ildOR,num fecha)) ‘
| | |

DI Registrar Pasajeros Transportados
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X %

: Directivo SV_mostrarasign...

DIAGRAMA DE INTERACCION

O —
)

fr_insertaromnibusruta

; |

| Entr%rDatos 0

‘ sv_asigomnibusruta

/submit(AsignarOR(idomn, idrut‘a, fecha))

GestionarAsignaciones

/redirect

\
|
\

InsertarAsigOR(idomn,idruta,f%cha)

Cre

: OmnibusRuta

|
|
|

migOR(idomn,idruta,fe-‘cha)

DI Asignar Omnibus Ruta
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ANEXO 6 DIAGRAMAS DE CLASES DEL DISENO.

cl_asigchoferomnibus

[BvalidarDatos()

<<Submit

[ —
O] m—
|

<<Button>> Insertar
2s<<Select>> chofer

<<Select>> omnibus
<<Calendar>>fecha

cl_gestionarasigchofer

w>

<<Bui|d>¢
< —_

#Cl : String

g35exo : Strin

[ —

Acceso a Datos

Chofer

gsnombre : String

EHfechadealta : Date
fechadebaja : Date
&jidchofer : Integer

Omnibus

ESnumomnibus : Integer
achapa : String
gsestado : String
zadisponible : String

ESidomnibus : Integer

g

{fechainicio : Date

\\

Ruta
(from ControlRuta)

numruta : Integer
nombruta : String
idruta : Integer
fechainicio : Date
ix;fechafin : Date

N\
o SN

E¥fechaasigChO : Date

idchoferomnibus :
lechaelimasig : Date

1 1 |Efechafin: Date
1.n l..n/ 1
ChoferOmnibus 1.n

-

OmnibusRuta

sv_asignaromnibusr

Integen {5fechaasigOR : Date

ESidomnibusruta : Integer

sv_asignarchoferomn . \
<<include>>

{EfechaelimasigOR : Date

ibus

\

fr_insertarchoferomnibus

<<redirect>>

uta

<<Build>>
<Submit>>

GestionarAsignaciones

sv_gestionarasigcho

<<redirect>>

B !

[ @insertarasigOR()
insertarasigChO()
eliminarasgOR()
eliminarasigChO()
buscarasigOR()

IbuscarasigChO()

<<Button>> Insertar
Z<<Button>> Eliminar
{E5<<Button>> Detalles

[®validarDatos () E

fr_elimchoferomnibus

omnibus feromnibus ) mostrarasig()
<<redirect>: X
[®buscarasigChR()
. sv_gestionarasigomn
<<Submit>> ﬂ \ / busruta
<<Build>> a
£~ sv_elimchoferomni . .
bus sv_elimomnibusru
fr_gestionarasigchoferomnibus @ <<Build>>
[E5<<Gridview>> ChoferOmnibus ¢l elimchoferomnibus <<Submit>>

<<Submit>

<<Button>> Eliminar

lzps<<Calen

fr elimomnibusruta cl_elimomnibusruta
<<Button>> Eliminar

dar>> fecha &j<<Calendar>>fecha F®validarDatos()

<<redirect>>

m

<<redirect>> ®

<<Build>>
sv_mostrarasignac\
ion

cl_mostrarasignacion

—

cl_asigomnibusruta

fr_insertaromnibusruta
{E5<<Button>> Insertar
<<Select>>numomnibus
#:<<Select>> numruta
izi<<Calendar>> fecha

ValidarDatos ()

cl_gestionarasigomnib
usruta

<<Submit>>

fr_gestionarasigomnibusruta

<<Button>> Insertar
<<Button>> Eliminar
<<Gridview>> OmnibusRuta
{E5<<Button>> Detalles

Diagrama de Clases. Asignaciones Chofer-Omnibus y Omnibus-Ruta.
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]

cl_lugarinteres

<Build>>

o

<<Submit>> ﬁ

fr_lugarinteres

E#<<Button>> Mostrar
g<<Select>> Lugar

[Bl<<Select>> Municipios

[E8<<RadioButtonList>> Clasificaciones

[85<<Select>> Provincia
<<RadioButton>> Opciones

(from ControlRuta)

Area n Municipio Provincia ™ o
..n = . . = -
Enombarea : String Z=nombmunic : String - z3nombprov : String cesoa balos
aidarea : Integer | 1 tax:idmunicipio : Integer 1.n 1 lgidprovincia : Integer
.n -
Calle Ln /
Enombcalle : String 1.n 1 <<include>>
Eidcalle : Integer \
Mapa
n 1.n AreaMunicipio &xnombmap : String /
" lzx:idmapa : Integer
1 1 sv_lugarinteres
\ 1.n CC_Rutalugar
Lugarinteres
\ L.n Elfomblugar Jstin [@MostrarRutaDireccion()
. ol gar . String [ $MostrarRutaProwMun()
Esquina &idlugar : Integer | $MostrarRutaLugarl()
[ $BuscarMapa()
L.n [®BuscarRuta()
1
Clasificacion RutaParada
idclasif : Integer =chainicio : Date
Enombclasif : String echafin - Date a
1.n
1.n
Parada
%<Bui|d>> SV_mostrarrutama

¥idparada : Integer

E#fnombparada : String

Ruta
(from ControlRuta)

>

Efnumruta : Integer

{4nombruta : String
B¥idruta : Integer

‘echainicio : Date
echafin : Date

cl_rutapordireccion

fr_rutapordireccion

[B¥<<Select>> provincia
2+<<Select>> municipio
Sh<<Input>> callel
<<Input>> calle2
[&<<Button>> Mostrar
{5<<ListRadioButton>> seleccion

— pa /'
<<Submit>> ﬁ cl_mostrarrutamapa

<<Build>>

fr_mostrarrutamapa

<<Button>> maximizar
<<Button>> minimizar
<<Button>> restaurar
E8<<Gridview>> Ruta
E<<imagen>> Mapa

Diagrama de Clases. Mostrar la ruta dado lugar.
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ANEXO 7 DESCRIPCION DE CLASES DEL DISENO.

Nombre: CC_GestionarUsuario

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo

Usuario

Usuario

Para cada responsabilidad:

Nombre: Insertar Usuario

Descripcion: Permite insertar los usuarios dado su nombre de usuario, contrasefia, rol y
nombre completo.

Nombre: Modificar Usuario

Descripcion: Permite modificar los datos de los usuarios ya sean su nombre de usuario,
contrasefia, rol y/o nombre completo.

Nombre: Buscar Usuario

Descripcion: Permite buscar los datos de un usuario dado su nombre de usuario.

Nombre: Eliminar Usuario

Descripcion: Permite eliminar un usuario determinado dado su nombre de usuario.

Nombre: Mostrar Usuario

Descripcion: Permite mostrar los datos de los usuarios ya sean su nombre de usuario,
contrasefia, rol y/o nombre completo.

Nombre: Autenticar

Descripcion: Permite comprobar la autenticacién de un usuario dado su nombre de usuario y
contrasefia, devolviendo en caso de ser correcto el rol del mismo.

Nombre: Encriptar

Descripcion: Permite encriptar la contrasefia del usuario.
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Nombre: CC_GestionarOmnibus

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo

Omnibus

Omnibus

Para cada responsabilidad:

Nombre: InsertarOmnibus

Descripcion: Permite insertar el mnibus dado su nimero, chapa, estado, disponibilidad y la
fecha de alta del mismo.

Nombre: ModificarOmnibus

Descripcion: Permite modificar los datos del 6mnibus, ya sea su numero, chapa, estado,
disponibilidad y/o la fecha de alta del mismo.

Nombre: BuscarOmnibus

Descripcion: Permite buscar los datos de un émnibus dado su numero.

Nombre: EliminarOmnibus

Descripcion: Permite eliminar un 6mnibus dado su nimero, y su fecha de baja.

Nombre: MostrarOmnibus

Descripcion: Permite mostrar los datos de un 6mnibus determinado dado su id.

Nombre: MostrarTodos

Descripcion: Permite mostrar los datos de todos los 6mnibus actuales o no actuales.
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Nombre: CC_GestionarChofer

Tipo de clase: Controladora

Atributo: Tipo

Chofer Chofer

Para cada responsabilidad:

Nombre: InsertarChofer

Descripcion: Permite insertar un chofer dado su nombre, Cl, sexo y fecha de alta.

Nombre: ModificarChofer

Descripcion: Permite modificar los datos del chofer, ya sea su nombre, ClI, sexo y/o fecha de
alta.

Nombre: BuscarChofer

Descripcion: Permite buscar los datos de un chofer dado su Cl.

Nombre: EliminarChofer

Descripcion: Permite eliminar una chofer dado su Cl y su fecha de baja.

Nombre: MostrarChofer

Descripcion: Permite mostrar los datos del chofer dado su nombre.

Nombre: MostrarTodos

Descripcion: Permite mostrar los datos de todos los choferes actuales o no actuales.

Nombre: CC_GestionarRuta

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo

Ruta

Ruta

Para cada responsabilidad:

Nombre: InsertarRuta

Descripcion: Permite insertar una ruta dado su nombre, numero y la fecha de alta de la misma.
Nombre: ModificarRuta

Descripcion: Permite modificar los datos de la ruta, ya sea su nombre, nimero y/o fecha de
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alta.

Nombre: BuscarRuta

Descripcion: Permite buscar los datos de una ruta dado su niumero.

Nombre: EliminarRuta

Descripcion: Permite eliminar una ruta dado su numero, y su fecha de baja.
Nombre: MostrarRuta

Descripcion: Permite mostrar los datos de una ruta determinada dado su nimero.
Nombre: MostrarTodas

Descripcion: Permite mostrar los datos de todas las rutas actuales o no actuales.

Nombre: CC_GestionarAsignaciones

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: InsertarAsigOR

Descripcion: Permite insertar una asignacién émnibus — ruta dado el id del 6mnibus, el id de la
ruta y la fecha de la asignacion.

Nombre: InsertarAsigChO

Descripcion: Permite insertar una asignacion omnibus — chofer dado el id del 6mnibus, el id del
chofer y la fecha de la asignacion.

Nombre: EliminarAsgOR

Descripcion: Permite eliminar una asignacion 6mnibus — ruta dado el id la asignacion.

Nombre: EliminarAsigChO

Descripcion: Permite eliminar una asignacién émnibus — chofer dado el id la asignacion.

Nombre: BuscarAsigOR

Descripcion: Permite buscar una asignacion 6mnibus — ruta dado el nimero del 6mnibus y el
ndamero de la ruta.

Nombre: BuscarAsigChO
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Descripcion: Permite buscar una asignacion émnibus — chofer dado el id del dmnibus y el id
del chofer.

Nombre: MostrarAsig

Descripcion: Permite mostrar todas las asignaciones actuales o no actuales.

Nombre: CC_GestionarPasTrans

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo

NumPasajeros

NumPasajeros

Para cada responsabilidad:

Nombre: InsertarNumPas

Descripcion: Permite insertar el niUmero de pasajeros de una ruta en un viaje determinado dado
el nimero de la ruta, el horario, la cantidad de pasajeros y la fecha de registro.

Nombre: BuscarNumPas

Descripcion: Permite buscar el nUmero de pasajeros transportados dado el nimero de la ruta 'y
su horario.

Nombre: MostrarNumPas

Descripcion: Permite mostrar el nUmero de pasajeros dado un rango de fechas.
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Nombre: CC_RutalLugar

Tipo de clase: Controladora

Atributo:

Tipo

Para cada responsabilidad:

Nombre: MostrarRutaDireccion

Descripcion: Permite dada una direccion, o sea dos calles, buscar las rutas cercanas a la
misma.

Nombre: MostrarRutaProvMun

Descripcion: Permite dado el nombre de un municipio buscar todas las rutas correspondientes
al mismo.

Nombre: MostrarRutalLugarl

Descripcion: Permite dado el nombre de un lugar de interés buscar todas las rutas cercanas al
mismo.

Nombre: BuscarMapa

Descripcion: Permite buscar el mapa correspondiente a un lugar.
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ANEXO 8 ESCRIPCION DE LAS TABLAS DE A BASE DE DATOS.

Nombre: T_Parada

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes paradas.

Atributo Atributo Atributo

idparada int NuUmero unico que identifica a la parada.

nombparada varchar Nombre de la Parada.

idcallel int Numero que identifica a una de las calles en la que se
encuentra ubicada la parada

idcalle2 int Numero que identifica a la otra calle en la que se
encuentra ubicada la parada

idarea int Numero que identifica al &rea en que se encuentra
ubicada la parada

idmunicipio int Numero que identifica al municipio en que se encuentra

ubicada la parada

Nombre: T_Horario

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes horarios que puede tener

una ruta.

Atributo Tipo Descripcion

idhorario int NuUmero Unico que identifica al horario
horasalida datetime Hora de salida.

horallegada datetime Hora de llegada.

Nombre: T_OmnibusRuta
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Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes asignaciones entre

6mnibus y rutas en un periodo.

Atributo Tipo Descripcion

idomnibusruta int Numero Unico que identifica a la asignacién 6mnibus
ruta.

idruta int NUmero que representa a la ruta correspondiente a la
asignacion.

idomnibus int Numero gque representa al Gmnibus correspondiente a la
asignacion.

fechaasigOR datetime Fecha en que se registra la asignacion dmnibus ruta.

fechaelimasigOR datetime Fecha en que se registra el término de la asignacion
6mnibus ruta. Este valor puede ser nulo indicando que
la asignacion se encuentra actualmente activa.

Nombre: T_ChoferOmnibus

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes asignaciones entre

omnibus y choferes en un periodo.

Atributo Tipo Descripcion

idchoferomnibus int Numero Unico que identifica a la asignaciéon chofer
omnibus.

idchofer int Numero que representa al chofer correspondiente a la
asignacion.

idomnibus int Numero que representa al dmnibus correspondiente a la
asignacion.

fechaasigOCh datetime Fecha en que se registra la asignacion chofer 6mnibus.

fechaelimasigOCh | datetime Fecha en que se registra el término de la asignacion
chofer 6mnibus. Este valor puede ser nulo indicando
gue la asignacion se encuentra actualmente activa.
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Nombre: T_RutaHorario

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes asignaciones de horarios

gue puede tener una ruta.

Atributo Tipo Descripcion

idrutahorario int Numero Unico que identifica a la asignacion ruta horario.

idhorario int Numero que identifica al horario.

idruta int Numero que identifica a la ruta.

origen varchar Lugar de origen de la ruta en ese horario.

destino varchar Lugar de destino de la ruta en ese horario.

fechainicio datetime Fecha en que se registra la asignacion ruta horario

fechafin datetime Fecha en que se registra el término de la asignacion
ruta horario. Este valor puede ser nulo indicando que la
asignacion se encuentra actualmente activa.

comentario varchar Algun sefialamiento sobre el viaje de esa ruta en ese

horario

Nombre: T_RutaParada

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes asignaciones de paradas

gue puede tener una ruta.

Atributo Tipo Descripcion

idrutaparada int NuUmero Unico que identifica a la asignacion ruta parada
idruta int Numero que identifica a la ruta.

idparada int Numero que identifica a la parada.

fechainicio datetime Fecha en que se registra la asignacion ruta parada
fechafin datetime Fecha en que se registra el término de la asignacion

ruta parada. Este valor puede ser nulo indicando que la

asignacion se encuentra actualmente activa.
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Nombre: T_NumPasajeros

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos del nimero de pasajeros que utilizan una

ruta en un horario determinado.

Atributo Tipo Descripcion

idnumpasajeros int Numero unico que identifica al registro de pasajeros

fecha datetime Fecha en que se hace el registro.

cantidad int Numero de pasajeros que abordaron la ruta.

dia varchar Dia de la semana en que se hace el registro de
pasajeros.

rutahorario int Numero que identifica a la asignacién ruta horario

correspondiente al registro.

Nombre: T_Provincia

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes provincias a las que llegan

las rutas del centro.

Atributo Tipo Descripcion
idprovincia int Numero Unico que identifica a la provincia
nombprov varchar Nombre de la provincia(Este valor es correspondiente

en este caso a Ciudad de la Habana y La Habana).

Nombre: T_Municipio

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes municipios que puede tener

una provincia.

Atributo Tipo Descripcion

idmunicipio int Numero Unico que identifica al municipio.

nombmunic varchar Nombre de los diferentes municipios.

idprovincia int Numero que identifica a la provincia correspondiente al
municipio.

idmapa int Numero que identifica al mapa correspondiente al
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municipio.

Nombre: T_Mapa

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes mapas con que cuenta la

aplicacion.

Atributo Tipo Descripcion

idmapa int Numero Unico que identifica al mapa.

nombmap varchar Nombre del mapa.

idarea int Numero que identifica al &rea correspondiente al mapa.

Nombre: T_Area

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes areas geograficas.

Atributo Tipo Descripcion
idarea int Numero Unico que identifica al area.
nombarea varchar Nombre del area.

Nombre: T_AreaMunicipio

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de la correspondencia entre areas y

municipios.

Atributo Tipo Descripcion

idarea int Numero que identifica al &rea.

idmunicipio int Numero que identifica al municipio correspondiente al

area.

Nombre: T_Calle

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes calles.

Atributo Tipo Descripcion
idcalle int Numero Unico que identifica a la calle.
nombcalle varchar Nombre de la calle.
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Nombre: T_Esquina

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes esquinas que conforman

las calles.

Atributo Tipo Descripcion

idarea int Numero del &rea en que se encuentra la esquina.

idmunicipio varchar Numero del municipio en la que se encuentra la
esquina.

idcallel int Numero de la calle en la que se encuentra la esquina.

idcalle2 int Numero de la otra calle en la que se encuentra la

esquina.

Nombre: T_Lugarinteres

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de los diferentes lugares de interés.

Atributo Tipo Descripcion

idlugar int Numero unico que identifica al lugar.

idclasificacion int Numero que identifica a la clasificacion del lugar
nomblugar varchar Nombre del lugar

idarea int Numero del area en la que se encuentra el lugar.
idmunicipio int Numero del municipio en el que se encuentra el lugar.

Nombre: T_Clasificacién

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las diferentes clasificaciones de los

lugares de interés.

Atributo Tipo Descripcion
idclasificacion int Numero Unico que identifica a la clasificacion.
nombclasif varchar Nombre de la clasificacion
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ANEXO 9 DIAGRAMA DE COMPONENTES
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