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Resumen

Resumen

El Marco de trabajo Sauxe, creado por el Centro de Informacién de la Gestion de Entidades (CEIGE),
posee un subsistema de traza que permite el registro de los eventos que se realizan en la aplicacion. A
partir de estos datos se puede monitorear el funcionamiento de la aplicacion y corregir posibles problemas
de seguridad. El sistema registra todas las acciones realizadas en la aplicacion por lo que se guarda una
gran cantidad de informacion que atenta contra el rendimiento de la misma. Este trabajo tiene como
objetivo incorporar al marco de trabajo Sauxe la funcionalidad de configurar la activacion de trazas de
accion e integracion con el fin de registrar solo las necesarias.

En este trabajo se realiza un estudio de los métodos y herramientas méas actuales utilizadas en el campo
del Registro de Trazas. En el mismo se lleva a cabo el andlisis, disefio e implementacion de un
subsistema que facilite el trabajo de los usuarios que se encargan del mantenimiento de la aplicacién. Se

describe cada una de las tareas realizadas y se hace un analisis de los resultados obtenidos.

PALABRAS CLAVE: eventos, registro de eventos, trazas.

Pagina I



Introduccién

Indice
INTRODUCCION: ...ttt ettt et b bbb bbb e b et ebebeb b e s e b e s ssesesssesesesesesesesssesesese s s s s s 10
CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEOQRICA: .....oovieieeteeeeeee ettt 13
100 010 To [F Tt ox o] o OO TR RPPOVRURRTPR 13
1.2 Registro y monitoreo de trazas en sistemas iNfOrmMatiCoS............ccceevuveiiiieciiie e 13
1.3  Herramientas para el registro y monitore0 de traZas ..........cccveeeeriieeieeiiieiieeeenieeeessieeee e nneeee e 13
1.3.1 Herramientas para el registro de trazas a nivel internacional: ............ccccceeeviiieeininiieee e 13
1.3.2 Herramientas para el registro de trazas enla UCH ..........ooociveiiiiiiee i 14
1 0] 11 OO PPPRPPRRRRR 16
O A @ 0 =S o= Lo ] 0 16
I o i £o ] o (N0 [17= o USSR UPIIIN 17
1.4.3  Patrones GOf (GaNG OF FOUN) .......oiiiiiiiiieiiee ettt 17
R e (1 (0] 1SS R 1 = ] o PSPPSRI 18
1.5  MOAEIO A€ AESAITONO. ...ttt et e et e e st e e e e anb e e e enn e e e nneeennes 20
1.6 Tecnologias y herramientas para €l deSarroll0 ..........coocioiiiiiiiie e 20
1.6.1  HErrAmMIENTAS CASE.....cciiiiiiiiieeitiie et ie ettt ettt et e ekt e et et e e st e e e be e e e be e e et e e e aabe e e e anne e e anneeenneas 20
1.6.2 Herramientas para el desarrollo ColaboratiVvo .............occeeiiiiiiiiieiiiie e 21
1.6.3  Herramientas para €l deSarroll0 ............c.oooiiiiiii i 21
1.6.4 Librerias y MarcO de trabajO ........cccoouiiiiiiiiaiie ettt s b e r e snnee s 22
1.6.5 Lenguajes de modelado y deSarrollO .............ooiiiiiiiiiiie e 23
1.7  Herramienta para pruebas de rendimi€nto ...........c.eooiueeiiieiiiiie e 24
1.8 Normas y Estandares de COdIifICACION............cueiiiiiiiiiiie e 25
NS T O] o Tod (U1 (o] oL ST PRTST 27
CAPITULO 2: PROPUESTA DE SOLUCION ....cotuiuiiiariiieiseisessesessessiesssessssesisssesssssssssessessssesssssssesssssens 28
P20 R 1011 (Yo [ o of o] o A RSP PPTSURROURRPPPI 28
222NN \" (o o (< F= Yo [o ] 0 Mo (=] N 0= [o T od (o RSSO P U OURTRUPRTUPPI 28
2.2.1  Descripcion del proceso: Registrar traza de aCCiON...........cocvieiiiiieriieieniiee e 28
2.2.2  Descripcion del proceso: Registrar traza de integracion ............ccccoeeerieierieeeeniee e 29
2.3 Requisitos de 1a SOIUCION PrOPUESTA .......ccccuuiiiieie et et e ettt sttt e s sse e nn e e s nnneesneeeens 30
228G T R Yoo [ (ol @] o1 =T o] (1 = | [PPSR 30
2.3.2  Identificacion de [0S FEOUISIIOS.........ccuuieiiueie ettt snne e enees 31
2.3.3  ESpPecificacion de rEQUISITOS ..........eoiiuiiiiiiiieiiiee ettt ettt 33

Pagina 6



Introduccién

I 1 = [ SRRSO 36
241  DISEN0 AE CIASES......c. et 36
2.4.2  Estructura de XML de CONfIQUIACION .........oiiiiiiiiiiieiiie ettt 38
2.4.3  Patrones MPIEATOS ..........oeiiiieiieie it ane e 39

2.5 MOUAEIO A8 DAIOS ......eeeiieieiieie ettt ettt ettt ettt e et e e e et et e e be e e e a b e e e e abbe e e anb e e e nn e e enneenreeeaa 41

2 G T ©0 Vo 11151 o] 1 SRS 42

CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA........coitttiiiieinieieiees ettt sssseses 43

1 0 A | 1 Yo [ To o o o SRS 43

3.2 Modelo de IMPIBMENTACION .........oiiiiieiiii ettt ettt et e e sbe e e sabe e e e nnneeannneeens 43
3.2.1  Diagrama de COMPONENTES........c.ueiiurieiiieeiteeeeaieeeateeeateeeateeesbeeeassaeeaasseeaanseeaseeesneeesneeeennes 43
3.2.2  Diagrama de deSPIIEGUE ..........ooiuiiiiiiieiiie ettt ettt et b e sbe e sbe e sbe e e e nneeeenes 44

3.3 Meétricas para la validacCion AISEM0 ..........cciiuuiiiiiieiiie et 45
3.3.1 Métrica Tamafio Operacional de Clase (TOC).......coouii i 45
3.3.2  Métrica Relacion entre Clases (RC).....ooiuii it 48

3.4 Pruebas 0 SOMWAIE .......coiiieieiieie ittt ettt ettt et e e e st e e s bt e e sabb e e e anbeeeanneesneeeans 53
3.4.1  Pruebas de ReNAIMIENTO .........cooiuiiiiiiieiiiee ettt naae e e 53
3.4.2  Pruebas de Caja DIANCA ........c..eiiiiiiiiiie et 54
3.4.3  Pruebas 08 CaJa NEGIA.......ccuiuuiiiiiieiieie ittt ettt et b e abe e be e e sbe e e sabe e e snbbeeesnnee e e 60

3.5 Aportes y beneficios de [a INVESTIGACION..........c.ueiiiiiiiiii it 61

I S O o o Tod 11 ] o] o = OO PRTTPPTSTRRTRRRTPIN 62

CONGCLUSIONES ...ttt ettt et e et e e st e s ate e abe e e abee e s teeebeeaateebeeemeeebeeenbeesmeeenbeeameeenbeesneeenbeeenseeanees 63
RECOMENDACIONES ... .ottt ettt b ettt e sa et e eae e e bt e aa st e be e aae e e beeas b e e am b e e beenaeeebeeanneebeenaneens 64
BIBLIOGRAFIA ...ttt ettt ettt ettt et et et e b et et e s e s esssesssesessaesesssesssesesssnse s s s s s anas 65
BIBLIOGRAFIA CONSULTADA .......oviieieteietete e et eete e ettt aeae s e sesesessssssssssssssssssassssessssssssssssssssssnssanas 67
GLOSARIO DE TERMINOS ......ooitiiiiieiriieisiseie ettt ss st se sttt eses e 84

Pagina 7



Introduccién

Indice de Figuras

Figura 1 Ejemplo de comentario A CIASE .............ueeiiiiiiii it e e e e e e e e e 26
Figura 2 Ejemplo de comentario por INeas de COUIJOS .......curiiiiiiiiieeiiiieie et ere e e e e e e eaaee e 27
Figura 3 Descripcion del proceso: Registrar traza de aCCiON. ..........cccecveveiiieeeiiiie e esee e esee e see e 29
Figura 4 Descripcion del proceso: Registrar traza de integracion. ............cccuveiiereiieeescee e esee e 30
Figura 5 MOAEI0 CONCEPIUAL.........eiiiiiiiiiie ettt ettt sttt et e e st e e e e asbe e e abseesneeesneeeens 31
Figura 6 Diagrama de Clases Configurar traza de aCCiON. ...........coouiieiieieiiie e 36
Figura 7 Estructura de XML de CONfIQUIACION. .......cccuuiiiiiiiiiieesiiie ettt e s s nne e s eesnnee e 38
Figura 8 Ejemplo de Modelo Vista COoNrolador ..............uuviiiiie i e e e 40
Figura 9 Modelo de DatOS & TIAZaS. .......cccuureiiieeee ittt e e e e e s eet e e e e e e e s s bbb ae e e e aaeessseasbraeeeeaeeessessnnnneeens 41
Figura 10 Diagrama de COMPONENTES .........uviieiiiiieeeiiiieaeeeetieeeesssteeeesansseeaeassseeeesansseeeesaseeeesasssseeessnnseeessans 44
Figura 11 Diagrama de DeSPIIEQUE..........eii ittt sttt ettt e e st e e e sab e e e snb e e e e snneeannneeans 45
Figura 12 Resultados de la evaluacion de la métrica TOC para el atributo Responsabilidad ...................... a7
Figura 13 Resultados de la evaluacion de la métrica TOC para el atributo Reutilizacion ..............ccccoeeeee 48
Figura 14 Resultados de la evaluacién de la métrica TOC para el atributo Complejidad................cccuveeeeee 48
Figura 15 Resultados de la evaluacién de la métrica RC para el atributo Acoplamiento. ..............ccccuveeeens 51
Figura 16 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Complejidad de Mantenimiento. 51
Figura 17 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Cantidad de Pruebas.................. 51
Figura 18 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Reutilizacion..............ccccceeeeennne 52
Figura 19 Resultados de la evaluacion de los atributos de calidad. ............ccccovviiiiiiiiiiiin e 53
Figura 20 Cédigo fuente de la funcionalidad confTrazaACCIiON(). ......cccocurieeeiiieie e e e e 55
Figura 21 Grafo de flujo correspondiente a la funcionalidad confTrazaAccCion(). ......cccceeecvvieereeeeeseecccnnenee, 56
Figura 22 Prototipo de interfaz agregar configuracion de accion seleccionar acCiones............cccceeveeiiveeene 68
Figura 23 Prototipo de interfaz agregar configuracion de integracion seleccionar acciones...........c.cc.cuue.... 69
Figura 24 Prototipo de interfaz eliminar configuracion de accion seleccionar acciones............c.ccoccveeviieeene 69
Figura 25 Prototipo de interfaz eliminar configuracion de integracion seleccionar acciones. ...................... 70
Figura 26 Prototipo de interfaz Configurar tiempo de limpieza de trazas. .........c.cccceeeeiiiiiee i 70
Figura 27 Prototipo de interfaz Configurar limpieza de trazas autOmatiCa..............cceeeeeecurreeeeiiiieeeeciieeeeeans 71
Figura 28 Prototipo de interfaz Configurar limpieza de trazas automatica semanal............ccccocceeviveeriennnne 71
Figura 29 Prototipo de interfaz Configurar limpieza de trazas automaticamensual............ccccoccceeviveerinnnnne 71
Figura 30 Diagrama de clases Agregar configuraCion de aCCiON. ...........cccciueeiiieeiieeeesee e e siee e 77
Figura 31 Diagrama de clases Agregar configuracion de integracion. ............c.cceevieeerieeenniee s 78
Figura 32 Diagrama de clases Eliminar configuracion de aCcCiOn. ...........cccccuierieieriiineiniee e 79
Figura 33 Diagrama de clases Eliminar configuracion de integracCion. ...........ccccccoecveeeeiiiieeeeeciieeeeeeineee e 80
Figura 34 Diagrama de clases RegISIrar aCCION. .........c..eieiiiiiieiiiiiiee e e ee e e eae e e e eare e e e e eaaeeeeeans 81
Figura 35 Diagrama de clases Registrar INtEQraCioN. ..........c.uciueeeiieeeiiieeeiieesseeesseeeseeesaee e ssaeeesneeesssaeeens 82
Figura 36 Acta de aprobacion de Calidad. ............ccocueeeiiieiiiie e cee e see e see s e e e ee e saee e e e e eaeeesneeeens 83

Pagina 8



Introduccién

Indice de Tablas

Tabla 1 ReqUISItOS FUNCIONAIES .........ooiiiiiiie it ettt ste e e e e e e e e e e e s e e e e e abe e e e e sssaeeeeannssneeeeannaeeeeennnnes 32
Tabla 2 Especificacion de requisito Adicionar configuracion de trazas de acCion. .........cccccoecveeeeeiciieeee e 34
Tabla 3 Especificacion de requisito Registrar traza de aCCiON. ...........cceeeviiiiieeiciieie e 35
Tabla 4 Resultados de comparacion entre busqueda secuencial y por iNdiCes. .........ccoocveeevvieeeiiiiieeeeeenee, 42
Tabla 5 Métricas para el tamafio operacional de 1a ClaSe. ........cccccveiiiieiiii e 46
Tabla 6 Criterio de evaluacion de 1as MELriCas TOC .......cccuieiieeiiie e e e e 46
Tabla 7 Instrumento de evaluacion de las MErNcas TOC. .......cociie i e 47
Tabla 8 Métricas de relacion entre ClaSES (RC).......uui ittt 49
Tabla 9 Criterios de evaluacion de 1as MELFCAS RC. ........ccuuiii i e 50
Tabla 10 Instrumento de medicion de 1as MELHCAS RC. ........cccuviiiiiiiiieie e 50
Tabla 11 Resultados de la evaluacion de la relacion atributo/meétrica. ..........ccccvevvieeviie e 52
Tabla 12 Rango de valores para la evaluacion de la relacion atributo/metrica...........cccveveeeevceeevceeeesieeen, 53
Tabla 13 Pruebas de reNIMIENTO. .........ccuuiiiiiiiiee et e e s e e e et e e e e snteeeeeennseeeeeeanseeeeennsnes 54
Tabla 14 Resultados de pruebas de caja blanca. ...........cooueiiiiiiiiiiii e 60
Tabla 15 CaS0S A€ PrUEDAS. .......coiiiiiiiiie ittt sttt ettt e st e e e sabe e e sabe e e ansbe e e asbeesbeeeebeeesnnes 61
Tabla 16 Especificacion de requisito Registrar trazas de integracion. ............cccoccveeeeiiiiiee e e 72
Tabla 17 Especificacién de Requisito Agregar configuracion de trazas de integracion ..............ccccceeeeneee. 73
Tabla 18 Especificacién de Requisito eliminar configuracion de trazas de accion. ..........cccceeeveevcieeviieeeenne, 74
Tabla 19 Especificacion de Requisito eliminar configuracion de trazas de integracion. ............ccccceveeeveenne 74
Tabla 20 Especificacion de Requisito LiStar SUDSISTEMES. .......cccuuvieiiiiiiee e e criiee e e e e 75
Tabla 21 Descripcion de Requisito Hacer Salva de Trazas. ......cccveeviiiieeiiiiiiieeeeciiie e stee e e e snnaeee e e 76

Pagina 9



Introduccién

INTRODUCCION:

Con la evolucion de las tecnologias, la sociedad esta cada dia mas conectada electronicamente. Los
sistemas automatizados han sustituido, gracias a las mejoras tecnolégicas las labores tradicionales que
eran realizadas por los seres humanos. Dentro de la amplia gama de actividades que pueden
automatizarse, se encuentran las relacionadas la seguridad y el seguimiento de las acciones realizadas
por diferentes usuarios en los sistemas computarizados, la cual ha cobrado gran importancia. La traza es
un mecanismo de registro oficial de eventos, datos o informacién sobre quién, qué, cuando, dénde y por
gué un evento ocurre, ya sea para parte del sistema o en toda la aplicacién. Debido a su importancia este
mecanismo esta siendo adoptado en diversas organizaciones y sistemas informaticos para el seguimiento
y registro de las acciones de los usuarios.

En la Universidad de Ciencias Informaticas (UCI) existen diferentes centros de produccion, entre ellos esta
CEIGE que se dedica a hacer software de gestion empleados a la web. Dicho centro tiene un
departamento de tecnologia donde se desarrollé un marco de trabajo llamado Sauxe que entre otros
subsistemas tiene el de trazas.

Las trazas son utilizadas entre otras cosas para el monitoreo de acciones para detectar hechos con
relacion a la seguridad de sistemas informaticos.

El sistema de trazas en el departamento de tecnologia consta de una interfaz grafica que mediante la
busqueda por tipo, fecha y categoria brinda la todas las trazas generadas en el sistema. Cuenta ademas
con otra parte interna que registra todas la acciones que se realizan, cada accion por minima que sea, se
registra por lo que se guarda una gran cantidad de informacion no deseada.

La configuracién de las trazas a nivel de accién e integracién incorporan la funcionalidad de definir cuéles
trazas seran registradas y cuales no, lo que trae consigo que no se guarde informacion no deseada que
pueda atentar contra el rendimiento de las aplicaciones.

Teniendo en cuenta lo planteado anteriormente se define como Problema a Resolver: La solucién de
trazas de accion e integracion existente en el marco de trabajo Sauxe genera exceso de informacion que
atenta contra el rendimiento de la aplicacion.

Como objeto de estudio se ha definido: Trazas en los sistemas de gestion.

Para resolver el problema planteado se ha propuesto como objetivo general: Desarrollar una solucién
gue permita configurar las trazas a nivel de accién e integracién en el marco de trabajo Sauxe para
mejorar el rendimiento de la aplicacion.

Para dar cumplimiento al objetivo general se trazaron los siguientes objetivos especificos:
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Realizar el marco teorico sobre la configuracion y registro de trazas en software de gestion.
Realizar el Analisis y Disefio de la solucion.

Implementar la solucion.

vV V V V

Realizar pruebas a la solucion.

Se identific6 como campo de accidn: Configuracion de trazas de accion e integracién en el marco de
trabajo Sauxe.
Se tiene como idea a defender: Si se logra configurar las trazas a nivel de accion en integracion en el
Marco de Trabajo Sauxe se elimina el exceso de informacién que atenta contra el rendimiento de la
aplicacion.
Se identificaron como Tareas de Investigacion:

» Investigacion de los sistemas existentes a nivel mundial relacionados con la configuracion de
trazas.
Estudio de las tecnologias y arquitecturas definidas por CEIGE para el desarrollo de la solucion.
Definicién de requisitos y escenarios arquitectonicos.
Implementacion de la interfaces.

Implementacién de la capa de negocio.

YV V V V V

Implementacién de las validaciones.

Con el cumplimiento de los elementos antes planteados se tiene como posible resultado: Desarrollar un
componente para la configuracion de las trazas de accién e integraciéon en el marco de trabajo Sauxe.

El documento esté estructurado de la siguiente forma:

CAPITULO 1. Fundamentacién Teorica: Se describen los conceptos asociados al dominio del problema a
resolver, siendo estos esenciales para entender el entorno del mismo. Se presenta el estado del arte de
las técnicas implicadas en el objeto de estudio y el conjunto de tecnologias involucradas en el desarrollo

de la propuesta.

CAPITULO 2. Propuesta de Solucion: Se exponen los procesos de negocios y requisitos a cumplir por la

herramienta ademas de los artefactos generados durante el disefio de la misma.

CAPITULO 3. Implementacién y Prueba: Se exponen los artefactos generados durante la implementacion

de la solucién asi como las métricas y pruebas utilizadas para la validacion de la misma
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Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA:

1.1 Introduccion

En el presente capitulo se realizara un estudio del estado del arte relacionado con el problema al que se le
dara solucién. Se revisaran conceptos, software y tecnologias usados actualmente a nivel mundial. Se
hara énfasis en el modelo de desarrollo de software que se va a utilizar para dirigir el proceso creaciéon de
la solucion. Se presenta un estudio de diversas herramientas a utilizar en la creacion de la aplicacion. Se
haréa un estudio de herramientas para futuras pruebas de rendimiento de la solucién y se mostraré algunas

normas y estandares que posteriormente seran utilizados para la implementacion.

1.2 Registro y monitoreo de trazas en sistemas informéticos
A continuacion se muestran los conceptos fundamentales con relacion al problema para el mejor

entendimiento de la investigacion. Estos conceptos se veran a lo largo de todo el documento.

Trazas:
Se utilizan para comprobar la ejecucion de las validaciones de datos previstas. No deben modificar el
sistema, si la herramienta auditora produce incrementos apreciables de carga se convendra de antemano
la fecha y hora mas adecuada para su empleo. (1)
v Importancia: las trazas permiten crear un registro de sucesos para un dispositivo o aplicacion. A
traves de estos datos se puede monitorear el funcionamiento de la aplicacion y se ofrece una

oportunidad para corregir problemas de seguridad. (2)

1.3 Herramientas para el registro y monitoreo de trazas

Existen diferentes herramientas a nivel internacional, nacional y en la UCI con cierta homologia a la
solucién propuesta en la investigacion. De estas herramientas se realiz6 un estudio para profundizar si

incluyen la configuracion de las trazas y de qué forma se configuran.

1.3.1 Herramientas para el registro de trazas a nivel internacional:

A continuacién se muestra una serie de herramientas con sus caracteristicas principales.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

Trac

Trac es un sistema de seguimiento para los proyectos de desarrollo de software. Utiliza un enfoque
minimalista a la gestibn de proyectos de software basado en web. Proporciona una interfaz para
Subversion (u otros sistemas de control de versiones), un Wiki integrado y comodas instalaciones de
informes. Una linea de tiempo muestra todos los eventos de los proyectos actuales y pasados , por o que
la adquisicion de una vision general del proyecto y seguimiento de los progresos es muy facil. (3)

Es un sistema de cddigo abierto desarrollado en Python, con fuerte relacion con el subversion. Esta
aplicacion se puede apoyar en una base de datos ya sea SQLite, PostgreSQL o MySq|, lo cual constituye

una gran ventaja, ya que no depende solamente de un gestor de bases de datos para su funcionamiento.

Open Populi Framework:

Open Populi Framework es un marco de desarrollo de software de gestiéon desarrollado en lenguaje PHP5
en caédigo abierto (Open Source) que funciona en entorno web y ha sido disefiado para cubrir las
necesidades existentes en el campo de la Administracion Electronica. (4)

Open Populi ha sido creado para ser utilizado a través de la web, brindando todas sus funcionen a través
de un navegador convencional, no requiere instalar ningin software en los equipos clientes. Esta
herramienta es distribuida bajo y una licencia de software libre, se puede acceder a su cédigo fuente
libremente para revisarlo y modificarlo con total independencia. OP Framework estd4 pensado para el
desarrollo de aplicaciones web en distintos idiomas, autenticacion de usuarios, encriptacion y avanzados
requerimientos con relacion a la auditoria de sistemas. Una de sus ventajas es que incorpora médulos,
usuarios, grupos de usuarios, acciones y auditorias. Otras de las ventajas brindadas por OP Framework
es la reduccion de tiempo de desarrollos en aplicaciones complejas, disminuye el tiempo necesario para
realizar las pruebas, ofrece mayor facilidad para el mantenimiento de las aplicaciones y reduce tiempo

para mejorar y ampliar las aplicaciones.

1.3.2 Herramientas para el registro de trazas en la UCI:
Sistema de Reportes de Navegacion por Internet (SRNI):

Proporciona reportes de navegacion en internet de los usuarios. Los reportes se crean a partir de las
trazas del servidor proxy.

Para consultar esa informacion los usuarios puedes acceder de esta forma:
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-Acceso por dia

-Acceso por Hora

-Acceso por URL

-Acceso por direccion IP

El sistema brinda la posibilidad de conocer el nuevo sistema de consumo que se calcula con respecto a
los sitios a los que se acceden y la hora en que se accede.

Marco de trabajo Sauxe:

En el marco de trabajo Sauxe la ocurrencia de eventos en las aplicaciones informaticas esta ligada con su
existencia en si. Una vez se produzca algin evento en el sistema este componente creara una traza, y
mediante publishers se persistiran sus datos (identificador de la traza, fecha y hora de generacion, etc.) en
la base de datos. Concurrentemente se utilizaran los triggers para notificar a los componentes interesados

de la creacion de la misma. (2)

Eventos:

v"Inicio de una accién: Se dispara un evento al comienzo de una accion.

v Fin de una accién: Se dispara un evento al finalizar una accion.
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v Error en una accion: Se dispara un evento cuando en una accién ocurre un error.

v Autenticar usuario: Se dispara un evento por cada URL visitada.
v loC Externo: Se dispara un evento cuando ocurre integracion entre diferentes subsistemas.

v 1oC Interno: Se dispara un evento cuando ocurre integracion entre diferentes componentes de un

subsistema.
v' Excepciones: Se dispara un evento cuando ocurre una excepcion en el sistema.
v" Rendimiento: Es el tiempo de ejecucion de una accion.

v Error IoC Externo: Se dispara un evento cuando ocurre un error en la integracion entre diferentes

subsistemas.

v Error loC Interno: Se dispara un evento cuando ocurre un error en la integracion entre diferentes

componentes de un subsistema.

Debido al exceso de informaciéon que actualmente se registra en el marco de trabajo Sauxe se atenta
contra el rendimiento de la aplicacion por lo que se decidi6 incorporarle un componente de configuracién
en el que se decida cuales trazas seran registradas y cuales no. Las anteriores herramientas poseen
ventajas para el registro de trazas pero no cumplen con las necesidades de la aplicacion ya que no

incluyen la configuracion de las trazas.

1.4 Patrones

1.4.1 ¢Quéesun patréon?
Cada patrén es una regla compuesta por tres partes que expresa la relacion entre cierto contexto, un
problema y una solucién. El patron es, resumiendo, al mismo tiempo una cosa que tiene su lugar en el

mundo y la regla que nos dice cOmo crear esa cosa y cuando debemos crearla. (5)
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1.4.2 Patron de disefio

“Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de
software.”

En otras palabras, brindan una solucion ya probada y documentada a problemas de desarrollo de software
gue estan sujetos a contextos similares. Debemos tener presente los siguientes elementos de un patron:
su nombre, el problema (cuando aplicar un patrén), la solucién (descripcion abstracta del problema) y las
consecuencias (costos y beneficios). (6)

1.4.3 Patrones Gof (Gang of Four)
Clasificacion:
v' Creacionales: Inicializacion y configuracion de objetos.

e Método de Fabricacion (Factory Method): Parte del principio de que las subclases
determinan la clase a implementar.

¢ Singlenton: Restringe la instanciacion de una clase o valor de un tipo a un solo objeto.

v Estructurales: Separan la interfaz de la implementacién. Se ocupan de como las clases y objetos
se agrupan, para formar estructuras mas grandes.

e Adaptador (Adapter): Convierte una interfaz en otra.

¢ Puente (Bridge): Desacopla una abstraccion de su implementacion permitiendo modificarlas
independientemente.

e Objeto Compuesto (Composite): Utilizado para construir objetos complejos a partir de otros
mas simples, utilizando para ello la composicion recursiva y una estructura de arbol.

e Envoltorio (Decorator): Permite afiadir dinAmicamente funcionalidad a una clase existente,
evitando heredar sucesivas clases para incorporar la nueva funcionalidad.

e Fachada (Facade): Permite simplificar la interfaz para un subsistema.

e Peso Ligero (Flyweight): Elimina la redundancia o la reduce cuando tenemos gran cantidad
de objetos con informacion idéntica.
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e Apoderado (Proxy): Un objeto se aproxima a otro.

v/ Comportamiento: Mas que describir objetos o clases, describen la comunicacion entre ellos.

e Cadena de responsabilidad (Chain of responsibility): La base es permitir que mas de un
objeto tenga la posibilidad de atender una peticion.

e Orden (Command): Encapsula una peticion como un objeto dando la posibilidad de
“‘deshacer” la peticion.

¢ Intérprete (Interpreter): Intérprete de lenguaje para una gramatica simple y sencilla.

e lterador: Define una interfaz que declara los métodos necesarios para acceder
secuencialmente a una coleccion de objetos sin exponer su estructura interna.

e Mediador (Mediator): Coordina las relaciones entre sus asociados. Permite la interaccion de
varios objetos, sin generar acoples fuertes en esas relaciones.

¢ Recuerdo (Memento): Almacena el estado de un objeto y lo restaura posteriormente.

e Observador (Observer): Notificaciones de cambios de estado de un objeto.

e Estrategia (Strategy): Utilizado para manejar la seleccion de un algoritmo. (6)

1.44 Patrones Grasp
Los patrones grasp describen los principios fundamentales de la asignaciéon de responsabilidades a

objetos, expresados en forma de patrones. (7)

Experto:

Se usa para asignar responsabilidades, la clase cuenta con la informacion necesaria para cumplir la
responsabilidad. Se conserva el encapsulamiento ya que los objetos se apoyan en su propia informacion

para realizar su tarea. (7)

Bajo Acoplamiento:

El acoplamiento es la medida de la fuerza con que una clase esta acoplada a otra. Debe haber pocas
dependencias entre las clases. Si todas las clases tienen una alta dependencia pueden presentar los
siguientes problemas:

v" Los cambios de las clases a fines ocasionan cambios locales.
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v" Son mas dificiles de entender cuando estan aisladas.
v Son mas dificiles de reutilizar porque requieren de la presencia de otras clases de las que
dependen. (7)

Alta Cohesion:

Una alta cohesién caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente relacionadas que no
realizan un trabajo enorme. No conviene una clase con baja cohesion pues presenta los siguientes
problemas:

Son dificiles de comprender.

v

v" Son dificiles de reutilizar.
v" Son dificiles de conservar.
v

Son delicadas y las afectan constantemente los cambios. (7)
Creador:
Se asigna a la clase B la responsabilidad de crear una instancia de la clase A solamente cuando

B contiene a A
B es una agregacion (o composicion) de A
B almacenaa A

B tiene los datos de inicializacion de A (datos que requiere su constructor)

AN N N

B usaaA.

La creacion de objetos es una de las actividades mas frecuentes en un sistema orientado a objetos. En
consecuencia es conveniente contar con un principio general para asignar las responsabilidades
concernientes a ella. El disefio, bien asignado puede soportar un bajo acoplamiento, mayor claridad,
encapsulamiento y reutilizacion. (7)
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1.5 Modelo de desarrollo
Para el desarrollo de un software de la magnitud y con las caracteristicas peculiares de Sauxe se decidid
seguir el modelo de desarrollo definido por CEIGE que presenta las siguientes caracteristicas. (8)

v" Centrado en la arquitectura:

v’ lterativo incremental.

v' Orientado a componentes.

v Agil y adaptable al cambio.

1.6 Tecnologias y herramientas para el desarrollo

1.6.1 Herramientas Case

Se puede definir a las Herramientas CASE como un conjunto de programas y ayudas que dan asistencia a
los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del Ciclo de Vida de

desarrollo de un Software. Como es sabido, los estados en el Ciclo de Vida de desarrollo de un Software
son: Investigacion Preliminar, Analisis, Disefio, Implementacion e Instalacion. (9)

Visual Paradigmn 6.4:

Visual Paradigm For UML es una Herramienta Case que soporta las Ultimas versiones del mismo,
(Lenguaje de Modelado Unificado) y la Notacién y Modelado de Procesos de Negocios. En adicion al

soporte de Modelado UML esta herramienta provee el modelado de procesos de negocios, ademas de un
generador de mapeo de objetos-relacionales para los lenguajes de programacion Java .NET y PHP. (10)

Se integra con las siguientes herramientas Java:

Eclipse/IBM WebSphere
JBuilder

NetBeans IDE

Oracle JDeveloper

BEA Weblogic

NN NN
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v Esta disponible en varias ediciones, cada una destinada a unas necesidades: Enterprise,
Professional, Community, Standard, Modeler y Personal.

1.6.2 Herramientas para el desarrollo colaborativo

Subversion 1.6.6:

Subversion es un sistema de control de versiones libre y de cddigo fuente abierto. Es decir, Subversion
maneja ficheros y directorios a través del tiempo. Hay un arbol de ficheros en un repositorio central. El
repositorio es como un servidor de ficheros ordinario, excepto porque recuerda todos los cambios hechos
a sus ficheros y directorios. Esto le permite recuperar versiones antiguas de sus datos, o examinar el
historial de cambios de los mismos. En este aspecto, mucha gente piensa en los sistemas de versiones

como en una especie de “maquina del tiempo”. (11)

1.6.3 Herramientas para el desarrollo
Servidor web Apache 2.2.9:

Apache es el servidor web por excelencia, su facilidad de configuracion, robustez y estabilidad hacen que
cada vez millones de servidores reiteren su confianza en este programa. Se ejecuta en gran cantidad de
sistemas operativos, lo que lo hace practicamente universal. Es una tecnologia gratuita, de cédigo abierto,
altamente configurable y de disefio modular por lo que resulta muy sencillo ampliar las sus capacidades.
Actualmente existen muchos mdodulos para Apache que son adaptables a este, y estan disponibles para
su instalacion cuando sean necesarios. Permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se
puedan dar en el servidor y es posible configurarlo para que ejecute un determinado script cuando esto
suceda (12)

PostgreSQL 8.3:

PostgreSQL es un sistema de gestién de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD y
con su cadigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de cédigo abierto
mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras bases de datos
comerciales. Utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilos para garantizar la
estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema continuara

funcionando. (13)

Pagina 21



Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

indice

Una de las funcionalidades que brinda el Postgres es la creacion de indices para mejorar el rendimiento
en la base de datos.

Los indices son utilizados para mejorar el rendimiento de bases de datos. Dichos objetivos seran definidos
en las columnas de la tabla (o atributos de clase) que se utilizan como las calificaciones en las consultas
repetitivas. Los indices también se pueden utilizar para exigir la unicidad de la clave principal de una tabla.
Hace el procesamiento mas rapido para cada solicitud de consulta, ya que se elimina la necesidad de
buscar en toda la tabla. Debido a la mejora en el rendimiento acelerando las consultas es muy util cuando

la tabla contiene miles de registros. (14)
NetBeans 6.9:

Es un entorno de desarrollo de Java disponible para Windows, Mac, Linux y Solaris. En esta version se
introduce el JavaF X Composer, una herramienta visual para construir aplicaciones JavaFX. Ademas de
soportar drag drop de componentes, el composer permite realizar binding de los modelos de los
componentes Y las fuentes de datos que proporcionan dichos modelos.

Otra de las principales caracteristicas es soporte para OSGI dentro de la plataforma de Netbeans. A nivel
de actualizaciones de frameworks, ahora Netbeans incluye JavaFX SDK 1.3, el framework de PHP Zend,
y Ruby on Rails 3.0. Por ultimo, también se han realizado ciertas mejoras menores al editor de codigo
Java y al depurador. (16)

1.6.4 Libreriasy Marco de trabajo

Zend Framework 1.8:

Zend Framework es un framework de codigo abierto para desarrollar aplicaciones web y servicios web con
PHP5. Zend Framework es una implementacién que usa codigo 100% orientado a objetos. La estructura
de los componentes de Zend Framework es algo Unico; cada componente esta construido con una baja
dependencia de otros componentes. Esta arquitectura débilmente acoplada permite a los desarrolladores
utilizar los componentes por separado. A menudo se refiere a este tipo de disefio como "use-at-will" (uso a
voluntad). Aunque se pueden utilizar de forma individual, los componentes de la biblioteca estandar de
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Zend Framework conforman un potente y extensible framework de aplicaciones web al combinarse. Zend
Framework ofrece un gran rendimiento y una robusta implementacién MVC, una abstraccion de base de
datos facil de usar, y un componente de formularios que implementa la prestacién de formularios HT ML,
validacion vy filtrado para que los desarrolladores puedan consolidar todas las operaciones usando de una
manera sencilla la interfaz orientada a objetos. (17)

Doctrine 0.11:

Doctrine es un potente y completo sistema de mapeado de objetos relacionales (ORM) para PHP 5.2 o
superior, que posee una formidable capa de abstraccibn a base de datos. Entre sus principales
caracteristicas se encuentra la posibilidad de escribir de manera opcional las consultas a la base de datos.
Lo que proporciona a los desarrolladores una poderosa alternativa a SQL que mantiene la flexibilidad, sin
necesidad de la duplicacién de cédigo innecesaria. Permite también exportar una base de datos existente
a sus clases correspondientes y también convierte clases (convenientemente creadas siguiendo las

pautas del ORM) a tablas de una base de datos. (18)

ExtJS:
Es una libreria de JavaScript de alto rendimiento, ligera que es compatible con la mayoria de los
navegadores. Permite crear paginas e interfaces web dinamicas. Posee una gran cantidad de
componentes que se pueden utilizar en la capa de presentacion para agilizar el proceso de desarrollo.
Contiene modelos de componentes extensibles. Licencias de codigos abiertos y comerciales.
Ventajas:

v Es independiente o adaptable a diferentes Framework.

v Tiene una amplia comunidad de usuarios.

v" Su cbdigo es reutilizable.

1.6.5 Lenguajes de modelado y desarrollo
Lenguaje de Modelado Unificado (UML):

UML es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos de un

sistema intensivo de software. Ofrece una forma estandar para escribir un plano del sistema, incluyendo
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cosas conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, también cosas concretas
como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y componentes de

software reutilizables. (19)

Lenguaje de desarrollo:

Personal Home Page (PHP 5.2.6):

Es un lenguaje de programacion del lado del servidor gratuito e independiente de plataforma, es répido,
tiene mucha documentacién y posee una gran libreria de funciones. PHP se incrusta dentro del lenguaje
HTML por lo que lo hace tan facil de utilizar. Con el uso de PHP se pueden leer y escribir archivo, crear
imagenes, comunicarse con servidores remotos y realizar consultas a base de datos. Tiene soporte para
gran cantidad de Base de Datos como InterBase, Oracle, mSQL, MySQL, PostgresSQL entre otras.
Debido a que tiene un codigo abierto, posee la ayuda de un gran grupo de programadores que reparan

rapidamente los fallos que se encuentren.

JavaScript

JavaScript es un lenguaje de programacion que permite a los desarrolladores crear acciones en sus
paginas web. Puede ser usado igualmente por profesionales que por los que estan iniciandose en el
desarrollo de las aplicaciones web. Es un lenguaje del lado del cliente por lo que no necesita compilacion.
Tiene varias aplicaciones como: responder a eventos locales dentro de una pagina, validacién de
formularios dentro de una misma pagina, la realizacién de calculos en tiempo real.

1.7 Herramienta para pruebas de rendimiento

JMeter:

JMeter es un software de cddigo abierto, hecho en Java. Es una aplicacién de escritorio disefiado para
cargar el comportamiento de pruebas funcionales y medir el desempefio. Puede ser utilizado para probar
el rendimiento en recursos estaticos y dinamicos (archivos, Servlets, scripts de Perl, Java Objects, bases
de datos y consultas, servidores FTP y mucho maés). Puede ser utilizado para simular una carga pesada
en un servidor, red o un objeto para poner a prueba su resistencia o para analizar el rendimiento general

en diferentes tipos de carga. (20)
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1.8 Normas y Estandares de Codificacion

» Nomenclatura
Clases controladoras:
Se definié que las clases controladoras después del nombre llevaran la palabra “Controller”
Ejemplo: ConfigurarTrazaAccionController
Clases en las vistas:
Se definid para las clases que se encuentran dentro de Views que el nombre se escribira sin ningun sufijo
o prefijo. Los nombres se escribiran en notacion camello (Camel Case).
Ejemplo: ConfTrazaAccion.js
Clases de los modelos:
Las clases que se encuentran dentro de Business después del nombre llevan la palabra “Model”.
Ejemplo: BuscarModel
Las clases que se encuentran dentro de Domain reciben el nombre de la tabla de la base de datos.
Nomenclatura de las funciones:
El nombre de las funciones se escribe con la primera palabra en minlscula, en caso de ser un nombre
compuesto se empleard la notacion CamelCasting*.
Ejemplo: insertarAcciones.
En caso de ser un método de la clase controladora seria insertar AccionesAction
Nomenclatura de las variables:
El nombre que se emplea para las variables se escribe con la primera palabra en mindscula, en caso de
ser un nombre compuesto se empleara la notacion CamelCasting* y comenzando con un prefijo segun el
tipo de dato.
Ejemplo: arrValores.
Nomenclatura de las contantes:
El nombre de las contantes debera ser con todas sus letras en mayuscula.
Ejemplo: VALOR.
» Normas de Comentarios

Con el objetivo de lograr que el cédigo sea mas legible es necesario comentar todo lo que se haga dentro

del mismo.
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Nomenclatura de los comentarios:
En las clases:

Ante de la declaracion de una clase se escribe una descripcion breve de la misma, que se escribe de la

siguiente forma:

/**

* Nombre de la clase *

* Descripcion *

* @author *

* @package *(modulo)

* @subpackage *(sub modulo)

* @copyright *

* @version (version - parche)

*/

[Hl<?php

FEE

*Nombre de la clase Configurartrazaaccion®
*Descripcidn: esta es la clase que se encarga de configurar las trazas de accion®

*@author Jorge Rafael Pineda Portal®
*@package Traza®

*Bsubpackage configurar trazas de accion®
*@eopyright CEIGE®*

*verson 1.0%

7

Figura 1 Ejemplo de comentario de clase

Comentario por lineas:
Para ayudar a aclarar la complejidad de los algoritmos se utilizan los comentarios para las lineas. Para

ellos se utiliza //, y seguidamente el comentario que describe la linea de codigo, ejemplo:

Pagina 26



Capitulo 1: Fundamentacion Teoérica

$contr = §traz-raddChild($nombcontroler); //se crea controlador un hijo del XML
$contr-raddChild ("nonbre”, $nombcontroler); //se crea un hijo con el nombre del controlador
f$accion = §contr-raddChild("acciones”); [/se crea acciones como un hijo de controlador

Figura 2 Ejemplo de comentario por lineas de cédigos
(21)

1.9 Conclusiones

En este capitulo se proporcionaron una serie de conceptos necesarios para el mejor entendimiento del
negocio. Se realizé un andlisis de algunas herramientas actuales sobre el registro de trazas, se tuvo en
cuenta sus funcionalidades y la razén por lo que no se decidi6 utilizarlas. Se muestran las herramientas y
lenguajes definidos por el departamento para lograr el desarrollo de la solucién, asi como las normas y

estandares para la codificacion en la futura implementacion de la solucion.
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CAPITULO 2: PROPUESTA DE SOLUCION

2.1Introduccién

Durante el siguiente capitulo se recogen los resultados obtenidos durante el proceso de desarrollo de la
solucién asi como algunos artefactos generados por el mismo. Primeramente se procede a realizar el
modelo conceptual y la descripcion de los requisitos funcionales de la solucion para lograr un mayor
entendimiento de la misma. Luego se realiza una descripcién del disefio para lograr los objetivos trazados,

ademas del camino a seguir para el proceso de desarrollo.

2.2Modelacién del negocio

Un proceso de negocio es un conjunto de tareas relacionadas l6gicamente llevadas a cabo para lograr un
resultado de negocio definido. La descripcion de los procesos de negocio hace mas viable el paso a las
actividades del analisis ya que posibilita una compresién mas clara de los procesos en cuestion y
contribuye a que los requisitos definidos satisfagan las necesidades del usuario. (22)
Se definieron los procesos Registrar traza de accién y Registrar traza de integracion.

2.2.1 Descripcion del proceso: Registrar traza de accion

El proceso definido en la figura 3 muestra cdmo se desarrolla el registro de trazas de accion.
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T \( 1:Ejecutar accion )

i
v

Gomm ) [ D

\J/ XML configuracion [Consultado]

( 3: Ver configuracion } SRR
si no
l 4: Reqistrar traza "r. \/

esta configurada?

Figura 3 Descripcién del proceso: Registrar traza de accion.

El proceso se inicia con la ejecucién de una accién en la aplicacion por parte del usuario, provocando que
se dispare una traza. Luego se verifica el XML de configuracion, si dicha traza esta definida entonces se

registra y concluye el proceso. En caso de no estar definida en el XML concluye el proceso y no se

registra nada.

2.2.2 Descripcion del proceso: Registrar traza de integracion

El proceso definido en la figura 4 muestra coémo se desarrolla el registro de trazas de integracion.
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= 1:Ejecutar integraciérD

\'4
( 2: Dispara traza ) [il
\J/ XML configuracion [Consultado]

( 3: Ver configuracion )( -
si no
l 4: Registrar traza l’,\ \/

esta configurada?

Figura 4 Descripcién del proceso: Registrar traza de integracion.

El proceso se inicia con la ejecucion de una accién que contenga una integracion con otra en la aplicaciéon
por parte del usuario, provocando que se dispare una traza. Luego se verifica el XML de configuracion, si
dicha traza esta definida entonces se registra y concluye el proceso. En caso de no estar definida en el

XML concluye el proceso y no se registra hada.

2.3Requisitos de la solucién propuesta

El requisito es la capacidad o condicién que necesita un usuario para lograr un objetivo o resolver un
problema. Los requerimientos deben ser especificados por escrito, ser claros y precisos. Estos son
clasificados en funcionales y no funcionales. Los funcionales son condiciones o capacidades que debe
tener el sistema, mientras que los no funcionales son cualidades o propiedades que debe tener el

producto.

2.3.1 Modelo Conceptual
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subsistema 1 1.% Controladores 1 1.2 Acciones
tiene tiene
1
1
traza accion
genera
configura
1
0.* 1 trazas
Configuracion trazas 0.4
consulta traza integracion
4 B
registtan
1
BD
Figura 5 Modelo Conceptual
2.3.2 Identificacién de los requisitos
Funcionales:
RF1 Gestionar configuracién de las Trazas de Accion

¢ Adicionar configuracién de trazas de accion.

e Eliminar Configuracion de trazas de accion.

RF2 Gestionar configuraciéon de las Trazas de Integracion

e Adicionar configuracion de trazas de integracion.

¢ Eliminar Configuracion de trazas de integracion.

RF3 e Registrar trazas de Accion.

RF4 e Registrar trazas de Integracion.
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RF5

Listar Subsistemas

RF6

Configurar Salva de Trazas

No funcionales:

v' Seguridad:

Tabla 1 Requisitos Funcionales

Autenticacion y Autorizacion (Contrasefa de acceso). Proteccion contra acciones no autorizadas o que

puedan afectar la integridad de los datos. La atencién al sistema incluyendo el mantenimiento de las

bases de datos, asi como la salva de la informacion, se realizar4d de forma centralizada por el

administrador.

v Portabilidad

El subsistema serd multiplataforma (Linux-Windows) lo que permitira ejecutarse sobre diferentes

sistemas operativos sin importar sus versiones, y sin necesidad de modificar su cédigo fuente.

v Hardware

Servidor:

e Procesador: 3.00 GHZ
¢ RAM 1GB

e Disco duro: 160 GB

e UPS

e Lectorde CD

e Tarjeta de Red

PC Cliente:

e Procesador: 1.40 GHZ
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e RAM: 256(recomendado 512MB)
e Tarjeta de Red

v Software

Servidor:

e Sistema Operativo Linux

e Servidor Web: Apache 2.0

e Librerias Adicionales: PHP 5

e Sistema Gestor de Base de Datos: PostgreSQL 8.3(si es de BD)

PC Cliente:

e Sistema Operativo: Linux o Windows
e Navegador Web: Mozilla Firefox v2.2 é superior
e Herramientas Ofiméticas

e Visualizador de ficheros pdf

Los anteriores requisitos de software y hardware estan definidos en el documento Arquitectura Vista de

Infraestructura de CEIGE.

2.3.3 Especificacién de requisitos
En el siguiente epigrafe se explican los requisitos funcionales mencionados anteriormente, con el

propésito de lograr un correcto desarrollo del sistema. Los requisitos faltantes se muestran en el anexo 2.
» Requisito funcional Gestionar configuraciéon de las Trazas de Accién.

e Especificacion del requisito Adicionar configuracion de trazas de accion.

Precondiciones Se ha registrado alguna traza de accion.
Flujo de eventos

Flujo basico

1 Se selecciona el subsistema a configurar.

2 El sistema muestra los controladores que posee el subsistema.
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Se selecciona el controlador a configurar.
El sistema muestra las acciones que posee el controlador.
Se seleccionan las acciones a configurar.

El sistema guarda en un XML los datos de la configuracion.

N o o b~ W

Concluye el requisito.

Pos-condiciones

1 Se registré en el sistema una nueva configuracion de traza de accion
Flujos alternativos

Flujo alternativo

Pos-condiciones

1 N/A
Validaciones
1 Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo Conceptual Configuracion
de trazas de accion e integracion.
Relaciones  Requisitos Cargar Subsistemas
Incluidos
Extensiones N/A
Conceptos N/A Visibles en la Interfaz

- Nombre Subsistema
- Nombre Controlador
- Nombre Accion

Tabla 2 Especificacidn de requisito Adicionar configuracion de trazas de accion.

» Requisito funcional Registrar Trazas de Accion.
e Especificacion de requisito Registrar traza de Accion

Precondiciones Se ha realizado una accién dentro de la aplicacion.
Flujo de eventos

Flujo basico <<Nombre del flujo basico>>

1 Se crea una traza con los campos idtraza, fecha, hora, idcategoria, idtipotraza,
usuario, idestructuracomun.

2 El sistema obtiene los datos de la accion realizada y los compara con los datos
de un XML

3 Si la accién esta definida en el XML el sistema guarda las trazas en la base de
datos.

4 Concluye el requisito.
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Pos-condiciones

2 Se registro una traza de accion.
Validaciones
2 Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual Configuracion

de trazas de accion e integracion.
Conceptos  N/S
Requisitos  Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por
especiales  ejemplo, estandares de intercambio de informacion.
Asuntos Posibles mejoras al requisito.
pendientes

Tabla 3 Especificacion de requisito Registrar traza de accién.
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2.4 Disefio

2.4.1 Diseio de clases

Diagrama de clases:

—

ExtJS
o 2
<~ ) —)
—— —

ext-3ll.js ext-bage.js

=<framework>>

<<JS Iile>> <<JS FLle>> <<CSS|File>>

ext-all.css

Capa presentacion

—
——
<<JS File>> <<CSS|File>>
configurartrpzaaccion.js configurartrazaaccion.css

e =
e 7 A‘J

<<$erver Page>>

<<show:>>

1
k<init>>

conﬁgurartr#zaaccién.phtml
|

| <
, <<include==

L]
Zend_View

A
%

——
—
<<JS File>>
ucid-all.js

<<CSS File>>
ucid-all.css

=<init>> lindex.ph !
! S ! <<render>>/:\
| |
T T :
T |
- | ' :
: i Capa de Control o Negocio
AV AV i
Zend_lL oader ZendExt_App ! ZendExt_Controller_Secure ZendExt_loC
|
|
|
r=dispatch>> ' ! AN\
\Y/ ! <<intance>>| :
Zend_Controller_Front ConfigurartrazaaccionController s il [
....... e<intace>>
k<dispatch= |
L] L] |
[ | R S e i !
: <<use>> <<use>3 |
|
WV A4 - ZendExt_Model
ZendExt_Weaver BuscarModel >

. ZendExt_GlobalComcept

<<intace=>

Figura 6 Diagrama de Clases Configurar traza de accion.
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Descripcion de las clases:

Descripcion de la clase ConfigurarTrazaAccionController.

Nombre: ConfigurarTrazaAccionController

Tipo de clase: Controladora

Para cada responsabilidad

Nombre.

Descripcion.

init()

Constructor de la clase.

cargarsubsistemasAction()

Se encarga de mostrar todos los subsistemas

y mostrarlos en un arbol.

cargarcontroladoresAction()

Se encarga de mostrar todos los
controladores de un subsistema seleccionado
y mostrarlos en una tabla.

cargaraccionesAction()

Se encarga de mostrar todas las acciones de
un controlador seleccionado y mostrarlas en

una tabla.

insertaraccionesAction ()

Se encarga de guardar en un XML las

configuraciones realizadas.

Descripcién de la clase BuscarModel.

Nombre: BuscarModel

Tipo de clase: Controladora

Para cadaresponsabilidad

Nombre.

Descripcion.

getClassesByFile ()

Se encarga de retornar una clase dada una

direccion por parametro.

getMethodsByClass ()

Se encarga de retornar los métodos de una
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parametro.

clase dada una direccion y una clase por

directory_map() Devuelve todos los ficheros que estan en la

direccion pasada por parametro.

2.4.2 Estructurade XML de configuracion

- <subsistemaz
- <controladorl>
<nombre=nombrecontroladorl</nombre:
- <acciones>
<nombrenombreaccionl</nombre:
<nombrenombreaccion2</nombre:=
<nombreznombreaccion3</nombre:
</accioness
</controladorl>
- <controlador2>
<nombre=nombrecontrolador2</nombre=
- <3accioness
<nombrenombreaccionl</nombre>
<nombrenombreaccion2</nombre:
</acciones:
</controlador2>
- <controlador3:>
<nombre=nombrecontrolador3</nombre:
- <acciones>
<nombreznombreaccionl</nombre:
</acciones>
</controlador3>
</subsistemaz

Figura 7 Estructura de XML de configuracién.

En la figura 7 se muestra la estructura que tiene el XML de configuracion donde en cada subsistema se

crea un XML con el nombre del mismo. Dentro se muestran los controladores, con su nombre y sus

acciones definidas para ser registradas. Por esta estructura se rige la parte de registro para verificar si la
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traza se va a registrar o no. En el marco de trabajo Sauxe se esta tratando de lograr una mayor
independencia entre los moédulos como parte de una politica de mejora. EI componente propuesto
contribuye a esta politica ya que la configuracion crea un XML independiente para cada subsistema, otra
de las ventajas que brinda es que mejora el tiempo de respuesta cuando se trata de acceder al XML para
el registro de las trazas ya que su tamafio maximo es menor que si fuera un solo XML central porque los

subsistemas son solo un pequefio subconjunto del marco de trabajo.

2.4.3 Patrones empleados

Modelo Vista Controlador (MVC):

Modelo Vista Controlador es un patron de arquitectura utilizado en sistemas Web para separar los datos
de una aplicacion, la interfaz de usuario y la I6gica de control en tres componentes distintos, permitiendo
flexibilidad y facilidad a la hora de hacer futuros cambios.

v" Modelo: representa la estructura de los datos. Generalmente el modelo de clases contendra
funciones para consultar, insertar y actualizar informacion de la base de datos.

v' Vista: es la informacion que se presenta al usuario, puede ser una pagina web o parte de ella.

v Controlador: actia como intermediario entre el modelo y la vista, realiza las solicitudes de los

usuarios actuando sobre los datos del modelo.

A continuacién se muestra un ejemplo de su aplicacion en la solucion.
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ConfigurartrazaintegracionController
+init()
+cargarsubsistemasAction()
+cargarcontroladoresAction()
+cargaraccionesAction()
+insertaraccionesAction()

Configurartrazaintegracion.js

BuscarModel
+getClassesByFile()
+getMethodsByClass()
+directory_map()

Figura 8 Ejemplo de Modelo Vista Controlador

Bajo Acoplamiento

Consiste en tener las clases lo menos ligadas entre si que se pueda, de tal forma que en caso de
producirse una maodificacion en alguna de ellas, se tenga la minima repercusion posible en el resto de
clases, potenciando la reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las clases. En la aplicacion se

evidencia ya que se tiene un promedio de 2 relaciones por clases.
Alta Cohesion

Una alta cohesion caracteriza a las clases con responsabilidades estrechamente relacionadas que no
realicen un trabajo enorme. En la solucion se evidencia ya que las clases tienen un promedio de 5

meétodos por clases.
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2.5 Modelo de Datos

his_autentication

+#idtraza numeric(19, 0) Nullable = false

)
Nullable = false J

ip_pc  varchar(40)
C his_cierresesion Y
Lma numeric(19, 0) Nullable = muJ
- ip_pc  varchar(40) Nullabie = faise
( his_excepeion )
+diduaza numeric(19, 0) Nullable = false I
codigo varchar(50) Nullable = 1rue
tipo varchar(2) MNullable = true
idioma varchar(10) Nullable = true
mensaje varchar Nullable = true
descripeion text Nullable = true
log 1ext MNullable = true
- - A==
his_traza “
C TCHECMER OTIEIFAZY A} Hiawaza numeric(19, 0) Nullable = false
t joriatraza 19, 0) =falsel| 4+ fecha date Nullable = true
denominacion  warchar(100)  Nullable = true SR Hora time(8) Nullable = true
ke b e 0 #idcategoriatraza numeric(19, 0) Nullable = false
- &idtip 19, 0) Nullable = false
AOMZMP OFAXE: PR s s o 04 usuario varchar(s0) Nullable = true
+idtipotraza numeric(19, 0) Nullable = false | | idestructuracomun numeric(l9, 0) Nullable = true
tipotraza  varchar(lo0)  Nullable =true / & 10
his_ioc Y 1 .
+¥iduazra numeric(19, 0) Nullable = false DISSUECION A
interno  varchar@) Nullable = false +eidraza numeric(19, 0) Nullable = false
origen  varchar(255) Nullable = false referencia  varchar(200) Nuliable = true
destino varchar(255)  Nullable = false controlador varchar(200)  Nullable = true
clase  varchar(100)  Nullable = false accion varchar(200)  Nullable = true
metodo Varchar(255) Nullable = false Inicio numeric(l, 0) Nullable = true
accion varchar(255)  Nullable = false falla numenic(, 0) Nultable:=1rue

conf_tiempolimpiezatraza

e dato_tiempolimpieza )

id_tiempo_limpiezatraza numeric(l9, 0) Nullable = false
id_clasificacion_tiempolimpieza numeric(19, 0) Nullable = false

fecha_inicio date Nullable = false
fecha_fin date Nullable = false
L

id_tiempolimpieza

]fecha_limpieza

id_tiempo_limpiezatraza numeric(19, 0) Nullable = false

numeric(19, 0) Nullable = false J

date Nullable = false

I
nom_clasificaciontiempolimpieza

id_clasificacion_tiempolimpieza numeric(l9, 0) Nullable = false
denominacion varchar(50) Nullable = false
\descripcion varchar(255)  Nullable = true

Figura 9 Modelo de Datos de Trazas.

his_uri
Ziatraza numeric(19, 0) Nullable = false
direccion varchar(200)  Nullable = true

autenticacion varchar(2) Nullable = true

& his_iocexception

#idtraza numeric(19, 0) Nullable = true
mensaje varchar Nullable = true
descripcion varchar Nullable = true
log varchar Nullable = true
origen varchar(100) Nuliable =true
destino varchar(100)  Nuliable = true
accion varchar(100)  Nullable = true
controlador varchar(100)  Nullable = true
clase varchar(100)  Nullable = true
metodo varchar(100) Nullable = true
codigo varchar(20)  Nullable = true

-

Al modelo de dato de trazas se le agregaron varias tablas con el objetivo de configurar el tiempo de salva

de las trazas de accion e integracion para limpiar estas tablas de forma manual o automatica y guardarlas

para otras tablas, asi evitar que se sobrecarguen debido al gran volumen de informacién. En estas tablas

se aplican indices para lograr un mayor rendimiento en las consultas de la base de datos. A continuacion

se muestra unas pruebas realizadas.

Casos de Prueba

Busqueda secuencial

Busqueda por indices

Caso prueba #1 Consulta
modificar usuario

Cantidad total de tuplas: 208037
Tiempo: 108,581ms

Cantidad total de tuplas: 208037

Tiempo: 2,684ms

Caso prueba #2 Consulta

insertar usuario

Cantidad total de tuplas: 208037
Tiempo: 110,267ms

Cantidad total de tuplas: 208037

Tiempo: 5,358ms
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Consultas realizadas

SELECT
his_accion.accion
FROM
mod_traza.his_accion
WHERE

his_accion.accion = 'insertarusuario’;

SELECT
his_accion.accion
FROM
mod_traza.his_accion
WHERE

his_accion.accion = 'modificarusuario’;

Tabla 4 Resultados de comparacion entre bisqueda secuencial y por indices.

2.6 Conclusiones

En este capitulo fueron expuestos los artefactos generados durante el andlisis y disefio de la solucién
propuesta. En el mismo se realiz6 el modelo conceptual, se identificaron y describieron los requisitos
funcionales del componente propuesto y los requisitos no funcionales para garantizar la correcta ejecucion
de la aplicacién. Se mostré el disefio de clases para lograr una mayor comprension de como estan
estructuradas las clases que conforman el componente. Se explico el uso de diferentes patrones de
arquitectura y disefio empleados en la aplicacién. Una vez concluido el disefio de la soluciéon puede darse

paso a los flujos de implementacién y prueba de la misma.
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CAPITULO 3: IMPLEMENTACION Y PRUEBA

3.1Introduccién

En este capitulo se muestra el modelo de implementacion que pone en practica el disefio de la solucién
realizado en el capitulo anterior y se especifica el conjunto de validaciones y pruebas que evallan la

calidad del sistema.

3.2Modelo de Implementacién

En el modelo de implementacion se comienza con el resultado de la etapa de disefio e implementa el
sistema en términos de componentes, es decir, ficheros de cddigo fuente, scripts, ficheros de cddigo
binario, ejecutables y similares. El objetivo principal de la etapa de implementacion es desarrollar la
arquitectura y el sistema como un todo. De forma mas especifica, define la organizacion del cédigo,
planifica las integraciones del sistema necesarias para cada iteracion e implementa los subsistemas y las
clases encontrados durante el disefio. (23)

3.2.1 Diagramade Componentes

La solucion propuesta consta de dos componentes que pertenecen al componente de Traza. El
componente de Registro de Trazas que esta relacionado con el componente de Configuracion de Trazas.
Ambos utilizan servicios del componente de Seguridad como getSistem y getRutaSistemaMod. En el
componente de Configuracion se realiza toda la configuracion de las trazas y el de Registro comprobando

si las trazas estan configuradas en el componente anterior se encarga del registro de las trazas.
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Traza

<<component>> <<component>>
Configuracion === Registro

:

|

|

|

C S
<<component>= o e
Seguridad ustatene
Base_dato SAUXE

Figura 10 Diagrama de Componentes
3.2.2 Diagramade despliegue

Un diagrama de despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes hardware y software en
el sistema, la configuracion de los elementos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los componentes

software. Un diagrama de despliegue es un grafo de nodos unidos por conexiones de comunicacion.

Pagina 44



Capitulo 3: Implementacion y Prueba

<<PD0O>>

e

<<Server>> <<BD-Server>>
Servidor de Aplicaciones Servidor de BD

<<HTTPS>>

<<Client>>
PC-Cliente

Figura 11 Diagrama de Despliegue

En el despliegue de la solucion deben estar instaladas varias aplicaciones. Los servidores de aplicaciones
se recomienda tener sistema operativo Ubuntu Server, servidor web Apache 2.0 y librerias adicionales de
PHP 5. Los servidores de Base de Datos deben tener sistema operativo Ubuntu Server y sistema gestor
de base de datos Postgres 8.3.8. Las PC cliente deben tener sistema operativo Linux o Windows,

navegador web Morzilla Firefox 2.2 é superior, herramientas ofiméaticas y visualizador de ficheros pdf.

3.3Métricas para la validacion disefio

Las métricas que se utilizaron para validar el disefio propuesto son las siguientes:
e Tamario operacional de la clase (TOC).

¢ Relaciones entre clases (RC).

3.3.1 Métrica Tamafno Operacional de Clase (TOC)

Tamafno operacional de clase (TOC)
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Descripcion: Estd dado por el nimero de métodos asignados
una clase.
Atributos que afecta: Modo en que lo afecta:

Responsabilidad El aumento del TOC provoca un aumento de la

responsabilidad asignada a la clase.

Complejidad de implementacion El aumento del TOC provoca un aumento de la

complejidad de implementacion de la clase.

Reutilizacion S
Un aumento del TOC provoca una disminucién en

el grado de reutilizacion de la clase.

Tabla 5 Métricas para el tamafo operacional de la clase.

Criterios de evaluacion para la métrica TOC.

Atributo Categoria Criterio
. < =Prom.
Baja
. Entre Prom.y 2* Prom.
.. Media
Responsabilidad
> 2* Prom.
Alta
. < =Prom.
Baja
i . Entre Prom.y 2* Prom.
Complejidad _qle Media y
implementacion
> 2* Prom.
Alta
. > 2* Prom.
Baja
. Entre Prom.y 2* Prom.
o, Media y
Reutilizacion
< =Prom.
Alta

Tabla 6 Criterio de evaluacion de las métricas TOC
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Instrumento de evaluaciéon de la métrica TOC.

Clase Cantidad de Responsabi | Complejidad | Reutiliza

Procedimientos lidad cion
ConfigurartrazaaccionController 6 Media Media Media
ConfigurartrazaintegracionController 6 Media Media Media
Trace 12 Alta Alta Baja
HisAccion 3 Baja Baja Alta
HisTraza 2 Baja Baja Alta
HisloC 2 Baja Baja Alta
Action 6 Media Media Media
loC 7 Media Media Media
Log 9 Media Media Media
Db 2 Baja Baja Alta
BuscarModel 3 Baja Baja Alta
Zend_Ext_Trace 3 Baja Baja Alta

Tabla 7 Instrumento de evaluacion de las métricas TOC.

Resultados obtenidos de la aplicacién de la métrica TOC

8%

L)

Responsabilidad

m Baja
o Media
Alta

Figura 12 Resultados de la evaluacion de la métrica TOC para el atributo Responsabilidad
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Reutilizacion

8%

~ '.

m Baja
H| Media

Alta

Figura 13 Resultados de la evaluacion de la métrica TOC para el atributo Reutilizacién

Complejidad

a B

m Baja
m Media

Alta

Figura 14 Resultados de la evaluacion de la métrica TOC para el atributo Complejidad

3.3.2 Métrica Relacién entre Clases (RC)

Relaciones entre clases (RC)

Descripcion:

Esta dada por el nimero de relaciones de uso de

una clase con otras.

Atributos que afecta:

Modo en que lo afecta:

Acoplamiento

El aumento del RC provoca un aumento del

acoplamiento de la clase.

Complejidad del mantenimiento

El aumento del RC provoca un aumento de la

complejidad del mantenimiento de la clase.
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Reutilizacion

grado de reutilizacion de la clase.

El aumento del RC provoca una disminucién en el

Cantidad de pruebas

probar una clase.

El aumento del RC provoca un aumento de la

cantidad de pruebas de unidad necesarias para

Tabla 8 Métricas de relacién entre clases (RC).

Métrica Relaciones entre Clases (RC)

Criterios de evaluacion parala métrica RC.

Atributo Categoria Criterio
Ninguna 0
Baja 1
Acoplamiento Media X
Alta >2
. < =Prom.
Baja
. Entre Prom.y 2* Prom.
Media y
Complejidad y S>> Brom.
Mantenimiento Alta
. < =Prom.
Baja
. Entre Prom.y 2* Prom.
Media y
Cantidad de Pruebas S>> Brom
Alta '
. > 2* Prom.
Baja
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Reutilizacion

Media

Entre Prom.y 2* Prom.

Alta

< =Prom.

Tabla 9 Criterios de evaluacién de las métricas RC.

Instrumento de evaluacién de la métrica RC.

Clase Cantidad de | Acoplamien | Complejidad | Reutili | Cantidad
relaciones de to Mant. zacion de

uso Pruebas
ConfigurartrazaaccionController 5 Alta Alta Baja Alta
ConfigurartrazaintegracionContr 5 Alta Alta Baja Alta

oller

Trace 6 Alta Alta Baja Alta
HisAccion 1 Baja Baja Alta Baja
HisTraza 1 Baja Baja Alta Baja
HisloC 1 Baja Baja Alta Baja
Action 0 Ninguno Baja Alta Baja
loC 0 Ninguno Baja Alta Baja
Log 1 Baja Baja Alta Baja
Db 2 Media Baja Alta Baja
BuscarModel 0 Ninguna Baja Alta Baja
Zend_Ext_Trace 2 Media Baja Alta Baja

Tabla 10 Instrumento de medicion de las métricas RC.

Resultados obtenidos de la aplicacion de la métrica RC
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Acoplamiento
0%

W Categoria
M Baja
B Media

H Alta

m Ninguno

Figura 15 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Acoplamiento.

Complejidad
Mantenimiento
25% W Baja
0% m Media
75% IAIta

Figura 16 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Complejidad de Mantenimiento.

Cantidad de Pruebas

25%

M Baja
0%
m Media

m Alta

Figura 17 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Cantidad de Pruebas.
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Reutilizacion
0%
m Categoria
M| Baja
Media

m Alta

Figura 18 Resultados de la evaluacion de la métrica RC para el atributo Reutilizacion.

La matriz inferencia de indicadores de calidad o matriz de cubrimiento, es una representacion estructurada
de los atributos de calidad y métricas utilizadas para evaluar la calidad del disefio propuesto. Esta matriz
permite conocer si los resultados obtenidos de las relaciones atributo/métrica es positivo o no, llevando
estos resultados a una escala numérica donde, si los resultados son positivos se le asigna el valor de 1, si
son negativos toma valor 0 y si no existe relacion es considerada como nula y es representada con un
guién simple (-). Luego se puede obtener un resultado general para cada atributo promediando todas sus
relaciones no nulas.

A continuacion se muestran los resultados obtenidos.

Resultados de la evaluacion de la relacién atributo/métrica.

Atributos\Métricas TOC RC Promedio
Responsabilidad 1 ) 1
Complejidad de 1 O] 1
Implementacion

Reutilizacion 1 1 1
Acoplamiento O] 1 1
Complejidad de ) 1 1
Mantenimiento
Cantidad de Pruebas ) 1 1

Tabla 11 Resultados de la evaluaciéon de la relacién atributo/métrica.

Rango de valores parala evaluacion de larelacién atributo/métrica

Categoria Rango de Valores
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Malo <=04
Regular >0.4y<0.7
Bueno <07

Tabla 12 Rango de valores para la evaluacion de la relacion atributo/métrica.

Matrizde Cubrimiento
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0 i - L — L4 -__—
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¢ <@

Figura 19 Resultados de la evaluacion de los atributos de calidad.

Una vez obtenidos los resultados de la evaluacion del instrumento de medicion de la métrica TOC y RC,
se puede concluir que el disefio propuesto tiene una calidad aceptable teniendo en cuenta que en la
matriz de cubrimiento todos los atributos de calidad dieron 1 como resultado (responsabilidad, complejidad
de implementacion y reutilizacion).

3.4Pruebas de software

3.4.1 Pruebas de Rendimiento
Para realizar las pruebas de rendimiento a la aplicacion se uso la herramienta JMeter, se realizaron una

serie de pruebas con el fin de probar la mejora de rendimiento usando la solucién desarrollada.
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Caso de prueba

Agregar configuracion de trazas de accion y Agregar configuracion de trazas de integracion.

casos cantidad de | lraiteracion | 2daiteracion | 3ra iteracion | 4taiteracion | promedio
usuarios
Antes de 50 33,7s 36,7s 35,4s 34,6s 35,1s
la solucion 100 37,7s 32,7s 34,2s 37,8s 35,6s
200 36,9s 36,7s 37,0s 37,4s 37,0s
Después 50 32,7s 32,7s 31,2s 36,4s 33,25s
de la 100 34,4s 34,2s 33,4s 36,5s 34,625s
solucién 200 34,0s 36,8s 37,9s 36,9s 36,4s

Tabla 13 Pruebas de rendimiento.

En la tabla anterior se muestran las pruebas de rendimiento realizadas a la aplicacion, para las diferentes

cantidades de usuarios realizando las acciones concurrentemente se realizaron 4 iteraciones en cada una

(50,100 y 200), las mismas arrojaron un promedio de los resultados de la aplicacion anterior

a las

solucién y la posterior con la solucion incluida, demostrando la mejora en rendimiento de la aplicacion.

3.4.2 Pruebas de cajablanca

Para realizar la prueba de caja blanca especificamente la prueba del camino basico es necesario calcular

antes la complejidad ciclomatica del algoritmo o fragmento de codigo a analizar. A continuacion se

enumera las sentencias de codigo del procedimiento realizado sobre el método confTrazaAccion () el

cual se encarga de buscar en el XML de configuracion si esta la accién realizada para registrarla.

Pagina 54




Capitulo 3: Implementacion y Prueba

public function confTrazalccion($nombSubsistema, $controller, §action, $tipo) {
$valor=false;

$controller.='controller'.'.'.'php'; 1

$direccion=(String) § SERVER['DOCUMENT ROOT']; 1

$dir = substr($direccion,,strlen($direccion)- 3); 1

$dirXml = §dir.'apps/'.$nombSubsistema. ' /comun/recursos/xml/ ' .§tipo. fnombSubsistena. ' .xml'; 1

§xwl = simplexmwl load file($dirXml); 1

if ($xml) {
{traz = new SimpleXMLElement ($xml->asXml());
if (§traz->$controller) { 4

for (§i = 0; $§i < count(ftraz->§controller->acciones->nombre); $i++) { 5
if ($traz->$controller->acciones->nombre[$i] == $action) { ©
§valor=true;
break:
} o8
} =

return $wvalor; 12

Figura 20 Cddigo fuente de la funcionalidad confTrazaAccion().
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o
ea
@ G}\

%

(=)

Figura 21 Grafo de flujo correspondiente a la funcionalidad confTrazaAccion ().

Célculo de la complejidad ciclomética:

El valor calculado como complejidad ciclomatica define el nimero de caminos independientes del conjunto
basico de un programa y da un limite superior para el nimero de pruebas que se deben realizar para

asegurar que se ejecute cada sentencia al menos una vez.

Para efectuar el célculo de la complejidad ciclomatica del codigo es necesario tener varios parametros
como son la cantidad total de aristas del grafo, cantidad total de nodos para la siguiente formula:
VG =(A-N)+2

V(G)= (16 —13) + 2
V(G)=5

Siendo: A la cantidad total de aristas y N la cantidad total de nodos. Se puede usar también:

V(G)=P+1
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V(G =4+1V(G)=5

Siendo: P la cantidad total de nodos predicados (son los nodos de los cuales parten dos o mas aristas).
V(G)=R

V(G)=5

Siendo: R la cantidad total de regiones, para cada formula (G) representa el valor del célculo.

Dado que el resultado de las 3 férmulas fue el mismo, se puede plantear que la complejidad ciclomatica
del método es 5. Esto significa que existen cinco posibles caminos por donde el flujo puede circular, este

valor representa el limite minimo del nimero total de casos de pruebas para el procedimiento tratado.

Seguidamente es necesario representar los caminos bésicos por los que puede recorrer el flujo.

Numero Camino Basico
1 1-2-11-12-13
2 1-2-3-4-10-11-12-13
3 1-2-3-4-5-9-10-11-12-13
4 1-2-3-4-5-6-8-5-9-10-11-12-13
5 1-2-3-4-5-6-7-8-5-9-10-11-12-13

Caso de prueba parael camino basico #1:
Camino: [1-2-11-12-13]
Descripcion:
v' Muestra si la accion realizada esta definida en el XML de configuracion.
Condicion de ejecucion:

v Debe realizarse alguna accion.

Entrada:
e S$subsistema
e S$controller
e S$action
e $tipo
Resultado:

v No se encuentra el XML de configuracion, devuelve falso y no se registra la traza.
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Caso de prueba parael camino basico #2:
Camino: [1-2-3-4-10-11-12-13]
Descripcion:
v" Muestra si la accion realizada esta definida en el XML de configuracion.
Condicion de ejecucion:

v' Debe realizarse alguna accion.

Entrada:
e $subsistema
e S$controller
e S$action
e $tipo
Resultado:

v No se encuentra el controlador en el XML de configuracién, devuelve falso y no se registra la traza.
Caso de prueba parael camino basico #3:
Camino: [1-2-3-4-5-9-10-11-12-13]
Descripcion:
v" Muestra si la accion realizada esta definida en el XML de configuracion.
Condicién de ejecucion:

v" Debe realizarse alguna accion.

Entrada:
e S$subsistema
e S$controller
e $action
e $tipo
Resultado:

v" No se encuentra la accion dentro del controlador en el XML de configuracién, devuelve falso y no
se registra la traza.
Caso de prueba parael camino basico #4:
Camino: [1-2-3-4-5-6-8-5-9-10-11-12-13]
Descripcion:
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v" Muestra si la accion realizada esta definida en el XML de configuracion.
Condicioén de ejecucion:

v Debe realizarse alguna accion.

Entrada:
e $subsistema
e S$controller
e S$action
e $tipo
Resultado:

v" No se encuentra la accién dentro del controlador en el XML de configuracion, devuelve falso y no
se registra la traza.
Caso de prueba parael camino basico #5:
Camino: [1-2-3-4-5-6-7-8-5-9-10-11-12-13]
Descripcion:
v" Muestra si la accion realizada esta definida en el XML de configuracion.
Condicion de ejecucion:

v' Debe realizarse alguna accion.

Entrada:
e S$subsistema
e S$controller
e S$action
e S$tipo
Resultado:

v' Encuentra la accion dentro del controlador en el XML de configuracién, devuelve verdadero y se
registra la traza.
Estas pruebas se le realizaron a los principales métodos de la aplicacion, en la tabla niamero 13 se

muestra el resultado de las pruebas realizadas a varios métodos importantes en la aplicacion.

Resultado de pruebas de caja blanca

Método Complejidad cicloméatica

cargarControladores() 2
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cargarAcciones()

confTrazaAccion()

insertarTrazaAccion()

Tabla 14 Resultados de pruebas de caja blanca.

3.4.3 Pruebas de cajanegra

Nombre del Requisito

Descripcién general

Escenario de Prueba

Flujo del Escenario

1: Gestionar
Configuracion de
Trazas de Accion.

Permite configurar las
trazas y guardar la
configuracién en un
XML

EP 1.1: Adicionar
Configuracion de
Trazas de Accion.

En este escenario se debe:
- seleccionar un
subsistema donde
pertenecen las acciones a
tracear.

- Seleccionar el controlador
donde pertenecen las
acciones a tracear
seleccionado.

- Seleccionar las acciones.
- Seleccionar la opcion
aceptar.

- El sistema muestra un
mensaje: “se agrego la
configuracion
correctamente”.

- Se presiona el boton OK.

EP 1.2: Eliminar
Configuracion de
Trazas de Accion.

En este escenario se debe:
- Seleccionar el subsistema
donde pertenecen las
acciones a dejar de tracear.
- Seleccionar el
controlador donde
pertenecen las acciones a
dejar de tracear.

- Seleccionar las acciones.
- Seleccionar la opcién
aceptar.

- El sistema muestra un
mensaje, se elimind la
configuracion
correctamente.

- Se presiona el botén OK

2: Gestionar
Configuracion de

Permite Configurar las
trazas y guardar la

EP 2.1: Adicionar
Configuracion de

En este escenario se debe:
- seleccionar un
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Trazas de Integracion. | configuracién en un Trazas de subsistema donde
XML Integracion. pertenecen las acciones a
tracear.

- Seleccionar el controlador
donde pertenecen las
acciones a tracear
seleccionado.

- Seleccionar las acciones.
- Seleccionar la opcion
aceptar.

- El sistema muestra un
mensaje: “se agrego la
configuracion

correctamente”.

- Se presiona el boton OK.
EP 2.2: Eliminar En este escenario se debe:
Configuracion de - Seleccionar el subsistema
Trazas de donde pertenecen las
Integracion. acciones a dejar de tracear.

- Seleccionar el
controlador donde
pertenecen las acciones a
dejar de tracear.

- Seleccionar las acciones.
- Seleccionar la opcién
aceptar.

- El sistema muestra un
mensaje, “se elimind la
configuracion
correctamente.”

- Se presiona el botén OK.

Tabla 15 Casos de pruebas.
3.5Aportes y beneficios de la investigacion

El desarrollo de la solucion trae varios beneficios, primeramente ofrece la posibilidad de configurar las
trazas que seran registradas ya que anteriormente solo se podia decidir si tracear todas las acciones o
ninguna. Otro de los beneficio es que reduce considerablemente la cantidad de trazas que seran
registradas después de haber configurado solo las necesarias, esto se muestra mediante un estudio que
se hizo al subsistema Seguridad como muestra, el cual mostré que 59 acciones son de explotaciéon y de

ellas solo 28 se definieron como necesarias para un 47% de las trazas registradas anteriormente.
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Tomando como muestra el subsistema Seguridad entre el 1/2/2011 y el 1/4/2011 se realizé una
comparacion entre la anterior aplicacion y la misma con la solucion incorporada. Mediante el uso de la
interfaz de reporte del componente de trazas se obtuvo que en esa fecha se habia realizado 3241 trazas
de accion y con la solucién incluida solo 501 trazas de accion reduciendo la cantidad a un 15%.

Otra ventaja que brinda es permitir configurar cada qué tiempo se salva la informacion de las tablas en la
base de datos para mejorar el rendimiento de las mismas, ya sea de forma manual o automéatica. También

se mejora el rendimiento en las consultas a la base de datos con la utilizaciéon de indices.

3.6Conclusiones

En este capitulo se mostraron los artefactos generados como parte del modelo de implementacién de la
solucion propuesta, como diagrama de componente, diagrama de despliegue. Se realizé una validacion
del disefio expuesto en el capitulo anterior mediante la aplicacion de métricas para la evaluacion de
atributos de calidad lo cual permitid, dado los resultados obtenidos, valorar de satisfactorio el disefio
propuesto. Ademas se realizé una descripcion de las pruebas estructurales y funcionales realizadas que
permitieron comprobar el funcionamiento del sistema.
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CONCLUSIONES

Al culminar la investigacion se le dio cumplimiento a los objetivos planteados, alcanzando los resultados
propuestos, un componente capaz de configurar las trazas de accion e integracion, evitando la sobrecarga
de informacion y agilizando el tiempo para el registro de trazas del marco de trabajo Sauxe.
e Se analizaron los fundamentos teoricos y las principales aplicaciones vinculadas al campo de
accion, tanto a nivel nacional como internacional, demostrando la necesidad del nuevo sistema.

e Se realizé un estudio acerca de la metodologia, tecnologias y herramientas definidas para obtener

la nueva solucion, reafirmando que eran las idoneas para ser utilizadas.

e Las métricas orientadas a clases empleadas, validaron que se hizo un correcto disefio de la
solucién.

e Las pruebas funcionales y estructurales realizadas a la aplicacion validaron el correcto
funcionamiento de la misma.
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RECOMENDACIONES

Una vez concluida las conclusiones de este trabajo se recomienda:

e Continuar el estudio del tema con el objetivo de incluir nuevas funcionalidades en versiones
posteriores del sistema.
e Realizar el despliegue del componente propuesto como parte del subsistema de Traza del Marco

de trabajo Sauxe.

e Continuar el proceso de pruebas de software al componente para aumentar la eficiencia y

confiabilidad en el mismo.
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ANEXOS

Anexo 1: Prototipos de interfaces.

=] Agregar configuracion de accion EEE
Subsistemas Controladores
3 ﬁsubsslcnus Nombre
B— Sw GestionartrazaController. php
2 [l Traza
ConfigurartrazaintegracionController, php
IndexControler, php
ElminarconfaccionController.php

ConfigurarController.php
ConfigurartrazadatosControlier.php
ElmmnarconfintegControlier.php
ConfigurartrazaaccionControler.php

Pagea(1 Jae2| B> P | G

Acciones

Nombre
configurar
cargar
cambiar
test
mpiar

I 1 ) ) o

Pagina(1 | de1 G

@ cancelr QAcemar

Figura 22 Prototipo de interfaz agregar configuracién de accion seleccionar acciones.
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(= [5]X]

Subsistemas
3 (@ Subsistemas
= i Seguridad
= @l Traza
[= Configuracion
(= [l Herramientas

Controladores
Nombre
GestionartrazaControlier.php
ConfigurartrazaintegracionController.php
IndexControler.php

ElmmnarconfaccionController.php

ConfigurarController.php
ConfigurartrazadatosControlier.php
ElimmnarconfntegController.php
ConfigurartrazaaccionControlier.php

Pagna(l Jde2| B> D] &

Acciones

Nombre
eliminarconfaccion
cargarsubsistemas
cargarControllerXml
cargarAccionesXmi
eliminarAccionXml

Pagina(l_|del (&5

| (<) (<] [ [

! [

@c:mcemiokﬂg 1

Figura 23 Prototipo de interfaz agregar configuracion de integracion seleccionar acciones.

] Eliminar configuracion de accion EE
Subsistemas \’ Controladores
_—lﬁSubsistcmns || Nombre
o i Segu | § eliminarconfintegcontroller.php ;
=) Traza
[= Configuracion
(= [l Herramientas
Pagina(l |de1 (o]
Acciones
Nombre I
cargarsubsistemas L
cargarcontrollerxmi i
Pagina(l |del (3

& cancetar [Qwr

Figura 24 Prototipo de interfaz eliminar configuracion de accién seleccionar acciones.
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B Ssminar
T ER R CEX]
Subsistemas K| Controladores
= (@l Subsistemas ‘ PR,
j ::f:;;m [ elimnarconfintegcontrolier. php

[ Configuracion ‘
= [l Herramientas

P&g‘nur[grdc 1 @

Acciones

Nombre
[ elimmnarconfinteg
cargarcontrollerxmi

00« 0

|
|
‘ cargaraccionesxmi

elimnaraccionxml

[ Pagina(1 |del G
| =

Figura 25 Prototipo de interfaz eliminar configuracién de integracién seleccionar acciones.

l Configuracion del tiempo de limpeza de trazas ‘

Seleccione:

() Manual

réCancelar] [—QAceptar ] |

Figura 26 Prototipo de interfaz Configurar tiempo de limpieza de trazas.
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Limpieza automatica de trazas

Tiempo de salva:

() Semanal @ Mensual

(€9 Corcemr ) (@ oo

Figura 27 Prototipo de interfaz Configurar limpieza de trazas automatica.

VLimpieza automaética de trazas semanalr
Seleccione el dia:
() Martes (©) Miércoles
() Jueves ) Viernes (*) Sabado
() Domingo
[_6 CancelarJ [_0 Aceptar ]

Figura 28 Prototipo de interfaz Configurar limpieza de trazas automatica semanal.

Limpieza automaética de trazas mensual
Seleccione €l mes:
@ Enero () Febrero ) Marzo
) Abril ©) Mayo ) Junio
© Julio © Agosto () Sertiembre
() Octubre ) Noviembre () Diciembre
(€9 cancelar | [ (% Aceptar |

Anexo 2: Requisitos Funcionales.

Figura 29 Prototipo de interfaz Configurar limpieza de trazas automéatica mensual.
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Precondiciones Se ha realizado una accion dentro de la aplicacion.
Flujo de eventos
Flujo basico <<Nombre del flujo basico>>

5 Se crea una traza con los campos idtraza, fecha, hora, idcategoria, idtipotraza,
usuario, idestructuracomun.

6 El sistema obtiene los datos de la accion realizada y los compara con los datos
de un XML

7 Si la accién esta definida en el XML el sistema guarda las trazas en la base de
datos.

8 Concluye el requisito.

Pos-condiciones

3 Se registro una traza de integracion.

Validaciones

3 Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual Configuracion
de trazas de accion e integracion.

Conceptos

Requisitos  Son los requisitos no funcionales especificos para el requisito. Por
especiales  ejemplo, estandares de intercambio de informacion.
Asuntos Posibles mejoras al requisito.
pendientes
Tabla 16 Especificacion de requisito Registrar trazas de integracion.

Precondiciones Se ha registrado alguna traza de integracion.
Flujo de eventos

Flujo basico

1 Se selecciona el subsistema a configurar.

2 El sistema muestra los controladores que posee el subsistema.

3 Se selecciona el controlador a configurar.

4 El sistema muestra las acciones que posee el controlador.

5 Se seleccionan las acciones a configurar.

6 El sistema guarda en un XML los datos de la configuracion.

7 Concluye el requisito.

Pos-condiciones

4 Se registré en el sistema una nueva configuracion de traza de integracion
Flujos alternativos

Flujo alternativo

Pos-condiciones

1 N/A
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Validaciones

4 Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual Configuracion
de trazas de accion e integracion.
Relaciones  Requisitos Cargar Subsistemas
Incluidos
Extensiones N/A
Conceptos  N/A Visibles en la Interfaz

- Nombre Subsistema
- Nombre Controlador
- Nombre Accién

Tabla 17 Especificacion de Requisito Agregar configuracién de trazas de integracién

Precondiciones Debe existir al menos una configuracion de trazas de
accion.

Flujo de eventos

Flujo basico

1 Se selecciona el subsistema donde se va a eliminar la configuracion.

2 El sistema muestra los controladores que posee el subsistema.

3 Se selecciona el controlador donde se va a eliminar la configuracion.

4 El sistema muestra las acciones que posee el controlador.

5 Se seleccionan las acciones donde se va a eliminar la configuracion.

6 El sistema actualiza el XML de la configuracion.

7 Concluye el requisito.

Pos-condiciones

5 Se elimino del sistema una configuracion de traza de accion
Flujos alternativos

Flujo alternativo

Pos-condiciones

1 N/A
Validaciones
5 Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual Configuracion
de trazas de accion e integracion.
Relaciones  Requisitos Cargar Subsistemas
Incluidos
Extensiones N/A
Conceptos N/A Visibles en la Interfaz

- Nombre Subsistema
- Nombre Controlador
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- Nombre Accion
Tabla 18 Especificacién de Requisito eliminar configuracién de trazas de accion.

Precondiciones Debe existir al menos una configuracién de trazas de
integracion.
Flujo de eventos
Flujo basico
Se selecciona el subsistema donde se va a eliminar la configuracion.

El sistema muestra los controladores que posee el subsistema.

Se selecciona el controlador donde se va a eliminar la configuracion.

Se seleccionan las acciones donde se va a eliminar la configuracion.

1
2
3
4 El sistema muestra las acciones que posee el controlador.
5
6 El sistema actualiza el XML de la configuracion.

-

Concluye el requisito.

Pos-condiciones

6 Se elimino del sistema una configuracion de traza de integraciéon
Flujos alternativos

Flujo alternativo

Pos-condiciones

1 N/A
Validaciones
6 Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual Configuracion
de trazas de accion e integracion.
Relaciones  Requisitos Cargar Subsistemas
Incluidos
Extensiones N/A
Conceptos N/A Visibles en la Interfaz

- Nombre Subsistema
- Nombre Controlador
- Nombre Accion

Tabla 19 Especificacién de Requisito eliminar configuracién de trazas de integracion.
Precondiciones Debe existir al menos un subsistema.

Flujo de eventos
Flujo basico
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1 El sistema hace una busqueda de todos los subsistemas en la aplicacion.

2 El sistema muestra en una estructura arbérea todos los subsistemas
encontrados.

3 Concluye el requisito.

Pos-condiciones
7 Se mostraron todos los subsistemas en un arbol.
Flujos alternativos
Flujo alternativo
Pos-condiciones
1 N/A
Validaciones
7 Se validan los datos segun lo establecido en el Modelo conceptual Configuracion
de trazas de accion e integracion.
Relaciones  Requisitos N/A
Incluidos
Extensiones N/A

Conceptos N/A
Tabla 20 Especificacién de Requisito Listar subsistemas.

Precondiciones Existe alguna traza en la base de datos.
Flujo de eventos

Flujo basico

1 Se selecciona la forma de salvar, manual o automética

2 Si se selecciona automatica el sistema muestra otra interfaz con la opcion de
seleccionar sise hace la limpieza semanal o mensual.

3 Si se selecciona semanal el sistema muestra una interfaz con la opcién de

seleccionar el dia de la semana.

4 Se selecciona el dia.

5 Se selecciona el botén aceptar.

6 Concluye el requisito.

Pos-condiciones

8 Se realiz6 la configuracion para salvar las trazas para otra tabla de forma
automatica

Flujos alternativos

Flujo alternativo 3.a El usuario selecciona mensual.

1 El sistema muestra una interfaz con la opcién de seleccionar el mes.
2 Se selecciona el mes.
3 Se selecciona el botdn aceptar.
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4 Concluye el requisito.
Flujo alternativo 2.b El usuario selecciona manual.
1 Se selecciona el boton aceptar.
2 Concluye el requisito.
Pos-condiciones
1 Se realiz6 la configuracion para salvar las trazas para otra tabla de forma
manual.
Conceptos Visibles en la Interfaz
Automatica
Manual
Dia
Mes

Tabla 21 Descripcion de Requisito Configurar Salva de Trazas.

Anexo 3: Diagrama de Clases
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Figura 30 Diagrama de clases Agregar configuracion de accién.
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—l Capa Presentacion
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Figura 31 Diagrama de clases Agregar configuracién de integracion.
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Figura 32 Diagrama de clases Eliminar configuracién de accion.
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Figura 33 Diagrama de clases Eliminar configuracién de integracién.

Pagina 80



Capitulo 3: Implementacion y Prueba

Capa de Control o Negocio
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Figura 34 Diagrama de clases Registrar accion.
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Capa de Control o Negocio
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Figura 35 Diagrama de clases Registrar integracion.

Anexo 4: Acta de aprobacion de calidad.
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Figura 36 Acta de aprobacion de Calidad.
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GLOSARIO DE TERMINOS

>

Framework: Estructura de soporte definida en la cual otro proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado.

UML.: Unified Modeling Language es un lenguaje de modelado de sistemas de software respaldado
por el OMG.

Implementacién: Proceso por en el cual se escribe, se prueba, se depuray se mantiene el codigo
fuente de un programa informético.

Modulo: Parte de un sistema, que se instala y funciona por separado, integrandose con otros
maodulos con los que intercambian informacion.

Traza: Son rastros, serie de huellas o pista dejadas por una persona u objeto.

Open Source: Es el término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado
libremente. El cédigo abierto tiene un punto de vista mas orientado a los beneficios précticos de
compartir el cédigo que a las cuestiones morales y/o filosoficas las cuales destacan en el llamado
software libre.
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