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Resumen

Las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (TIC) han ido revolucionando con el paso de los
afios, lo cual ha traido consigo que las instituciones bancarias pongan en practica los avances en el
campo de las tecnologias en funcion de la automatizacion de sus procesos.

El Banco Nacional de Cuba, como sector clave de la economia cubana, en conjunto con la Universidad de
las Ciencias Informaticas busca la obtencién del Sistema Automatizado de Gestién Bancaria (SAGEB),
utilizando el ndcleo del Sistema Automatizado para la Banca Internacional de Comercio (SABIC).

Entre los procesos de contabilidad en el Banco Nacional de Cuba encontramos la gestion de los bancos y
de las cuentas, que en la actualidad no cumplen con los objetivos esperados por la entidad y en su
automatizacion no contemplan operaciones de suma importancia para una gestion efectiva de dichos
procesos.

La presente investigacion se basa en el disefio e implementacion de los médulos Gestionar banco, Cuenta
banco y Cuenta de otros conceptos del sistema Quarxo. Se realizé por tanto un disefio basado en
patrones que diera respuesta a los requisitos ya definidos, para asi satisfacer las necesidades del cliente.
Se utilizaron herramientas y tecnologias de la plataforma Java para la implementacion, por las ventajas de
gue son software libre y tienen un excelente potencial para el desarrollo de aplicaciones web.

Al concluir el trabajo se comprob0 el correcto funcionamiento de los médulos, realizando pruebas unitarias
a cada modulo por separado.

Palabras Claves

Cuenta banco, Cuenta de otros conceptos, Banco, Quarxo, Disefio, Implementacion, Prueba.
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Introduccion

A través de los afios los bancos por el papel que han jugado en el comercio mundial han sido
considerados como uno de los sectores claves en la economia de un pais, pues gran parte del ahorro, la
inversion y el financiamiento en términos amplios se canaliza a través de ellos. Estos realizan diversas
funciones, pero entre las principales podemos destacar: la intermediacion® financiera, la produccion de un
conjunto complejo de servicios financieros, ademas de transmitir e implementar la politica monetaria
disefiada por el sector publico.

En las instituciones bancarias se lleva el control de las actividades financieras mediante el uso de
operaciones contables que permiten resumirlas de una forma util para la toma de decisiones, esto se
realiza gracias al uso de la contabilidad, la cual es considerada como ‘“la ciencia y/o técnica que ensefia a
clasificar y registrar todas las transacciones financieras de un negocio 0 empresa para proporcionar
informes que sirven de base para la toma de decisiones sobre la actividad.” [1]

Un elemento basico y central de la contabilidad lo representa la cuenta, la cual permite clasificar todas las
transacciones comerciales que tienen una empresa 0 hegocio. Representa bienes, derechos y

obligaciones de un individuo o entidad en una fecha determinada.

Los bancos llevan un control de todas las cuentas que van creando, las cuales se desglosan en niveles o
rubros® con el objetivo de organizar el trabajo, mejorar el desenvolvimiento de este al realizar su actividad
contable y tener un control estricto de las diferentes transacciones que se realizan dentro de la institucién.
Entre los tipos de cuentas podemos encontrar las cuentas con otros bancos las cuales representan los
saldos de un banco como cliente de otro banco, asi como otras cuentas que son utilizadas para la
contabilidad interna del banco.

Los bancos ademas mantienen relaciones financieras con otros bancos, con los cuales gestionan

diferentes operaciones tales como: pagos, transferencias, negociaciones, etc. Por tal motivo, estos

! Intermediacion financiera: Proceso mediante el cual una entidad, generalmente bancaria o financiera, traslada los
recursos de los ahorrantes directamente a las empresas que requieren de financiamiento.

% Rubro: Titulo que agrupa a un conjunto de cuentas
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gestionan la informacion de todos los bancos con los cuales tramitan operaciones financieras a través de
acuerdos o contratos.

La creaciébn de nuevos productos y servicios bancarios han hecho necesario contar con una
infraestructura tecnolégica que se adapte a la estrategia de negocios de la entidad, con el fin de agilizar la
toma de decisiones, mantener un control estricto de los procesos y elevar la calidad del servicio ofrecido a
los clientes.

El Banco Nacional de Cuba (BNC) desde hace ya varios afios ha utilizado el Sistema Automatizado para
la Banca Internacional de Comercio (SABIC), que se crea inicialmente para agilizar los procesos dentro de

la institucion.

El SABIC a pesar del papel tan fundamental que ha jugado en la automatizacion de los procesos del
BNC?, se ha quedado atras ante los nuevos cambios en el negocio y la tecnologia, dificultando el trabajo
de los funcionarios dentro de la entidad; dicho software se ejecuta sobre el sistema operativo MS-DOS
gue no es compatible con el Sistema de Comunicacion (SISCOM) utilizado en la institucion para el envio
de mensajes con otros bancos del pais y tiene como principal desventaja que es monotarea, lo cual
entorpece el trabajo del que opera con dicha aplicacion.

Las funcionalidades que ofrece el SABIC actualmente son insuficientes, de forma tal que en ocasiones
impide registrar actividades contables importantes que se realizan en la institucion, no ofrece una
minuciosa validacion de los datos de entrada, lo cual constituye una irregularidad que puede llegar a
detectarse meses después, ademas de que las operaciones que se realizan no cumplan con todos los
requisitos esperados, las operaciones de gestion de las cuentas y de los bancos son ejemplo de ello. Al
gestionar una cuenta banco el control de la informacion referente a sus medios de comunicaciones asi
como de las personas autorizadas a operar sobre esas cuentas se realizan de forma engorrosa, el control
se lleva en papel, asi mismo pasa con la informaciéon de los medios de comunicaciones a la hora de

realizar la gestion de los bancos.

¥ BNC: Banco Nacional de Cuba
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A raiz de esto y como parte de la modernizacion del Sistema Bancario Cubano, el BNC le solicito a la
Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) el desarrollo de un software que permita la gestion de
todos los procesos dentro del banco, de forma tal que se resuelvan las dificultades descritas
anteriormente.

Considerando lo analizado anteriormente, se define el siguiente problema aresolver:

¢, Como lograr la gestion de las cuentas banco, cuenta de otros conceptos y de los bancos a partir de los

maodulos del sistema Quarxo?

A partir del problema planteado se define como objeto de estudio a los procesos de gestion de bancos y
de las cuentas en las instituciones bancarias y el campo de accion que comprende la informatizacion de
los procesos de cuentas de bancos, cuentas de otros conceptos Yy la gestion de los bancos en el Banco
Nacional de Cuba.

Para darle solucion al problema a resolver planteado se traza el siguiente objetivo general: Disefiar e
implementar los moédulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos para el sistema

Quarxo.

Idea a Defender: La implementacion de los mddulos Cuenta banco, Cuenta de otros conceptos y
Gestionar banco para el sistema Quarxo permitirda la gestion de las cuentas banco y cuenta de otros

conceptos, asi como la gestion de los bancos en el Banco Nacional de Cuba.

Tareas de lainvestigacion
1. Caracterizacion de los procesos relacionados con la gestiéon de los bancos y de las cuentas en las

entidades financieras.

2. Caracterizacion las tecnologias y herramientas a utilizar en el disefio e implementacién de los

modulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos del sistema Quarxo.

3. Realizacion del disefio de las clases de los modulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de
otros conceptos del sistema Quarxo.

4. Implementacion de las funcionalidades de los médulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta




. Introduccion
,. Ouarxo

de otros conceptos del sistema Quarxo.

5. Realizacion del modelo de componentes de los modulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta
de otros conceptos del sistema Quarxo.

6. Realizacion de pruebas unitarias a la implementacion de los moédulos Gestionar banco, Cuenta
banco y Cuenta de otros conceptos del sistema Quarxo.

Estructura del Documento:

Capitulo 1 Fundamentacion tedrica: Este capitulo comprende el estudio del estado del arte, brinda un
breve acercamiento a los principales conceptos asociados al dominio del problema, ademas ubica al lector
en el ambiente de desarrollo de los modulos justificandose las tecnologias, metodologias y herramientas

gue fueron utilizadas para el desarrollo de los procesos seleccionados.

Capitulo 2 Arquitectura y Disefio: En este capitulo se describe la arquitectura de los modulos, se explica
el modelo del disefio, ademéas del uso de los patrones utilizados para dar respuesta a la solucion
planteada. También se realiza la estructuracion de los médulos donde se presentan los diagramas de

clases del disefo, los de secuencia y el modelo de datos.

Capitulo 3 Implementacién y Prueba: Este capitulo se enfoca en la construccion de la solucion
explicando los aspectos principales de la implementacion. También se realiza una descripcion de las
clases y funcionalidades de los modulos Cuenta banco, Cuenta de otros conceptos y Gestionar banco,
ademas de la aplicacion de pruebas unitarias para la comprobaciéon del buen funcionamiento de dichos

modulos.
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Capitulo I. FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccidén

En este capitulo se abordaran los aspectos fundamentales que servirdn de soporte teorico para el
desarrollo de toda la investigacion. Ademas se analizaran diferentes sistemas existentes en el ambito
nacional e internacional que gestionen los procesos correspondientes a la investigacion. Por ultimo, se
realizar4 una breve caracterizacion de las tecnologias, metodologias y herramientas utilizadas para la

solucion del problema planteado.

1.2 Conceptos basicos relacionados con el dominio del problema.

Para facilitar la comprension de dicha investigacion se deben entender primeramente los términos que se
emplean en las instituciones bancarias, motivo por el cual se especifican algunos conceptos que no son

comunes en el lenguaje cotidiano.

1.2.1 Contabilidad

Conceptos de diferentes autores:

“La contabilidad es un instrumento de comunicacion de hechos econdmicos, financieros y sociales
suscitados en una empresa, sujeto a medicién, registracion e interpretacion para la toma de decisiones
empresariales”[2]

“"La Contabilidad es el arte de registrar, clasificar y resumir de manera significativa y en términos de dinero,
transacciones y eventos que son en parte, por lo menos, de caracter financiero e interpretar los resultados
de estos" [3]

Al analizar dichos conceptos se concluye que la contabilidad ofrece informacion de hechos econdémicos,
financieros y sociales de una entidad a través de técnicas que se ocupan de registrar, clasificar y resumir
las operaciones con el fin de interpretar sus resultados, de esta forma se considera una herramienta clave
para la toma de decisién en materia de inversion.

La contabilidad segun el tipo de actividades que se realicen, puede ser oficial o privada. La contabilidad
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privada, se limita a registrar y analizar las operaciones econdémicas que puedan permitir las decisiones en
campos financieros y economicos de las empresas, socios e individuos particulares; a su vez se clasifica

en varios tipos, entre ellas la contabilidad bancaria aplicada a los bancos. [4]

1.2.1.1 Contabilidad bancaria

Se ocupa de la capacitacion, la mediciéon y la valoracion de todos aquellos elementos financieros que
circulan internamente en un banco, con el proposito de suministrar a los gerentes la informacién necesaria
para la toma decisiones, ademas de realizar un andlisis técnico de todas las actividades que se

desarrollan dentro de este. [4]

Ventajas de la contabilidad bancaria:

v' Mantiene informado a la entidad de lo que debe y lo que le deben.
Permite controlar los gastos y las inversiones.

Ayuda a diferenciar los gastos de los propietarios con los de su negocio.
Informa cuanto cuesta producir un articulo y en cuanto se puede vender.
Permite conocer oportunamente cuanto se estad ganando o perdiendo.

Con una contabilidad organizada sera mas facil conseguir préstamos y asesoria.

NN N NN

Es orientadora, porque permite conocer en un momento dado, la situacion financiera (Balance

General) y situacion econémica (Estado de Resultados) del negocio.
1.2.2 Banco

Los bancos son entidades financieras o instituciones de tipo financiero que actian de intermediarios entre
los clientes y el dinero de forma legal, profesional y permanente. Se dedican a la administracién de dinero
que les deja en custodia sus clientes y hace uso de este para prestarselo a otros individuos o empresas, a
los cuales se les aplica un interés, que es una de las variadas formas que tiene de hacer negocios e ir
ampliando el dinero de sus arcas. Entre los servicios que brindan podemos encontrar los préstamos,
créditos, cambios, etc.

Funciones del banco moderno:

v' La intermediacion de crédito.
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v Laintermediacion de los pagos.
v La administracion de los capitales.

1.2.2.1 Bancos Cubanos

En el proceso de transformaciones acontecidas en la economia cubana en las Ultimas décadas, un papel
importante ha correspondido a la busqueda de instrumentos idoneos que den respuesta a las condiciones
del desarrollo econémico que debia enfrentar el pais y como uno de los pasos mas relevantes

encontramos la creacién de diversas instituciones bancarias a lo largo de todo el pais.

Actualmente la estructura del sistema bancario y financiero en Cuba esta conformado por: 1 banco central,
8 bancos comerciales, 20 instituciones financieras no bancarias, 12 oficinas de representacion de bancos
extranjeros y 4 oficinas de representacion de instituciones financieras no bancarias [5]. Entre los Bancos
Comerciales de Cuba se encuentra el Banco Nacional, institucion en la cual se enfocara el estudio de los
procesos contables de las instituciones bancarias.

1.2.2.1.1 Banco Nacional de Cuba

El BNC como banco comercial, tiene entre sus operaciones bancarias autorizadas inherentes a la banca
universal o de multiples servicios:

v' Obtener y otorgar créditos en moneda nacional y liboremente convertible.

v' Emitir garantias bancarias de todo tipo previa evaluacion de la gestién econémico-financiera de la
entidad solicitante.

v’ Librar, aceptar, descontar, avalar y negociar, en cualquier forma, letras de cambio, pagarés,
cheques y otros documentos mercantiles negociables denominados en moneda nacional y divisas.

v Fijar las tasas de interés que deberan aplicar a las operaciones que efectle el Banco, dentro de los
limites que establezca el BCC.

v Constituir entidades de seguro de crédito oficial a la exportacion con arreglo a la legislacién vigente
en materia de seguros.

v' Atender el registro, control y servicio de la deuda externa que el Estado cubano y el BNC

contrajeron con acreedores foraneos hasta la fecha de entrada en vigor del Decreto Ley No. 172
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de 1997, del Banco Central de Cuba.
Dentro del proceso contable en los bancos, incluyendo en el BNC se resalta la cuenta, elemento que
permite tener un control estricto de las diferentes transacciones que se realizan dentro de la institucion.

1.2.3 Cuenta

La cuenta es un instrumento de representacion y medida de un elemento patrimonial que capta la
situacion inicial de éste y las variaciones que posteriormente se vayan produciendo en el mismo. [6]
Representan las propiedades, derechos y deudas de una empresa en una fecha determinada; asi mismo,
los costos, los gastos y las utilidades en un periodo determinado.

Partes de una cuenta:

» Titular: Es el nombre de una cuenta, indica qué se registra en ella.

» Debe: Es la parte izquierda de la cuenta, donde se anota todo lo que el titular de la cuenta recibe,
también se le dice debitar o adeudar a la que se registra por el debe.

» Haber: Es la parte derecha de la cuenta, donde se anota todo lo que el titular de la cuenta entrega;
se dice abonar en la cuenta cuando se registra en el haber, también se puede decir acreditar.

» Saldo: Es la diferencia entre los movimientos deudor y acreedor. Existen dos clases de saldos,

saldo deudor y saldo acreedor.

Las cuentas se pueden agrupar segun su tipo, de manera que cada entidad crea su propia manera de
agruparlas. ElI Banco Nacional de Cuba posee un clasificador de cuenta que les permite organizar el
trabajo dentro de la entidad. En dicho clasificador se puede precisar el nimero de la cuenta, la subcuenta,
asi como una breve descripciéon de la misma, posibilitando que en la ejecucion de los procesos bancarios
se utilicen agilmente.

1.2.3.1 Cuenta bancaria

La cuenta bancaria es como un acuerdo establecido entre una persona o cliente que coloca dinero en una
entidad bancaria pudiendo rehacerse del monto mencionado en cualquier circunstancia, y al mismo tiempo

permite que el banco seleccionado realice todas los procedimientos necesarios para su funcionamiento
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como tal.

En el mundo existen varios tipos de cuentas, que cada pais utiliza de acuerdo a las caracteristicas y

servicios que presta su sistema bancario. En los bancos cubanos las mismas se clasifican en:

>

Cuentas reales: Este grupo esta representado por los bienes, derechos y obligaciones de la
empresa, es decir, lo integran el activo, pasivo y el capital, estas se denominan cuentas reales
porque el saldo de estas cuentas representan lo que tiene una empresa en un momento dado.
Cuentas nominales: Son cuentas temporales, estas duran abiertas lo que dura el ejercicio
contable de la empresa, y al finalizar este, son cerradas y su resultado es traspasado a la cuenta
capital quien es en definitiva la cuenta que va a ser afectada.

Cuentas mixtas: Son cuentas cuyo saldo en una fecha determinada esta formado por una parte
real y otra parte nominal, sin embargo al cierre econdémico todo su saldo debe ser de naturaleza
real.

Cuentas de orden: Son cuentas que controlan ciertas operaciones o transacciones que no afectan
al activo, el pasivo, el patrimonio o las operaciones del periodo, pero de una u otra forma, las
transacciones que las generaron implican alguna responsabilidad para la empresa.

Caja: Cuenta real de activo circulante. Refleja el dinero disponible en la empresa en un momento
determinado.

Fondos fijos: Cuenta real de activo circulante, llamada comunmente Caja Chica, es una cantidad
de dinero en curso legal determinado por la empresa para atender pagos menores de caracter
general o de caracter previamente determinado.

Bancos: Cuenta real de activo circulante. Comprende el efectivo que la empresa tiene depositado
en instituciones bancarias o de crédito, siempre y cuando el mismo esté disponible. Generalmente
este monto esté representado por cuentas corrientes.

Plazos fijos: Cuenta real de activo circulante. Periodo concedido por el pago de una deuda o para

la presentacion al pago de determinados documentos financieros.

La cuenta en el BNC estd compuesta por los siguientes datos:

>

Sigla de la moneda, se codifica utilizando 3 caracteres, recomendandose utilizar las siglas
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definidas por el ISO.

» Caodigo de la cuenta/subcuenta, se codifica utilizando 2 digitos para la cuenta y 2 para la
subcuenta, y tiene por objetivo permitir la clasificacion contable de las operaciones que realiza un
banco o institucion financiera.

» Tipo de contraparte, se codifica utilizando un digito, y permite definir la clase de contraparte
(cliente, banco, etc.).

» Cadigo de contraparte, se codifica utilizando 4 digitos, y contiene en dependencia del tipo de
contraparte un codigo de cliente, un cddigo de banco, un cddigo de concepto de ingreso/egreso,
etc.

» Desglose de la cuenta, se codifica utilizando 2 digitos, y se utiliza para aquellos casos en que sea
necesario tener mas de una cuenta con iguales sigla de moneda, cédigo de cuenta/subcuenta, tipo
de contraparte y codigo de contraparte.

Las cuentas en el BNC se agrupan en dependencia de la contrapartida o tipo de contraparte asociada a
cada una, permitiendo de esta forma organizar el manejo de estas a la hora de realizar cualquier
operacién contable. Las mismas se agrupan en 4 grupos:

1: Cliente

2: Banco

3: Concepto

4: Otros Conceptos

Cuenta Banco

El BNC posee cuentas en otros bancos, localizados dentro o fuera del pais, a dicha cuenta se le denomina
internamente en el banco “Cuenta banco”, esta representa el efectivo que el banco tiene depositado en
otras instituciones bancarias o de crédito como cliente de estos.

Al crearse dicha cuenta queda plasmado como se realizard el manejo de las cuentas, todas las
instrucciones seran hechas por el cliente o personas autorizadas para girar contra los fondos disponibles
en ella y dar instrucciones al banco, por medios de comunicacién aceptables al banco de acuerdo con sus
practicas normales de operacion.

10
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Cuenta de otros conceptos

En los bancos se hace necesario el uso de la contabilidad interna para el célculo de los costos y
movimientos econémicos y productivos dentro de estos, asi como para la toma de decisiones en cuanto a
produccién y organizacion de la entidad. Para poder llevar un control sobre esa contabilidad interna, el
BNC hace uso de cuentas a las cuales les denomina “Cuenta de otros conceptos”. Estas permiten
controlar la contabilidad de los activos fijos tangibles, de los insumos, entre otros.

1.3 Sistemas informaticos contables

Son programas de contabilidad o paquetes contables, que tienen como funcién sistematizar y simplificar
las tareas de contabilidad, ademas de registrar y procesar las transacciones historicas que se generan en
una empresa, para ello solo hay que ingresar la informacién requerida como las pdélizas contables,
ingresos y egresos Yy hacer que el programa realice los célculos necesarios.

Los sistemas informaticos contables son indispensables hoy en dia para los bancos debido al gran
volumen de informacion y de clientes con que operan, qgue manualmente seria casi imposible, ademas son

imprescindibles para la toma de decisiones el conocer los estados financieros en la empresa.
1.3.1 Informatizacién de la gestion de cuentas y de los bancos.

Durante la investigacion realizada sobre los sistemas informéticos contables existentes en la actualidad,
se encontraron diferentes aplicaciones que cuentan con los procesos de gestion de cuentas y de bancos.
Con el objetivo de enriquecer los conocimientos sobre las diferentes funcionalidades que debe ofrecer un

sistema contable, a continuacion se realiza una caracterizacion de los mismos.

En el mundo

SAP (Systems Applications Products in Data Processing): Es un ERP* empresarial. Es un sistema

informatico basado en modulos integrados, que abarca practicamente todos los aspectos de la

*ERP (Enterprise Resource Planning): Sistemas de Planeacion de Recursos.

11
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administracion empresarial. Entre sus soluciones se encuentra el SAP para bancos, comprende la
solucion mas amplia existente para la industria bancaria, entre sus funcionalidades se encuentran la
informacion de clientes, la gestién de cuentas y contratos, asi como el establecimiento de fechas valores.
[7]

SAP para bancos posee un maédulo llamado Gestion de cuentas el cual maneja intereses y cargos de las
cuentas, y permite definir la fecha efectiva de todas las transacciones, asi como otras condiciones. Maneja
todos los procesos del back-office para cuentas de cheques y ahorros, depésitos a plazo y esquemas de
inversion. Estos procesos incluyen la administracion y el monitoreo de la cuenta, transacciones de pago y
la generacion de los estados de cuenta.

Entre sus caracteristicas principales se encuentran:

v" Implementado en .NET y WebSphere.

v SAP también ofrece una nueva plataforma tecnoldégica denominada SAP NetWeaver, esta
plataforma tecnolégica convierte a SAP en un programa Web-enabled, lo que significa que estaria
totalmente preparado para trabajar con él mediante la web.

v Trabaja sobre el sistema operativo Windows.

v' Soporte para bases de datos Oracle.

Aspel-BANCO: Es el Sistema de Control Bancario que controla eficientemente los ingresos y egresos de
cualquier tipo de cuenta bancaria, ofreciendo informacion financiera precisa en todo momento. Permite
manejar movimientos y saldos en moneda nacional y extranjera, la programacion de movimientos
periddicos, el control de inversiones en plazo fijo y en acciones, asi como la conciliacion electrénica con

las principales instituciones financieras. [8]

El Aspel-BANCO permite:

Manejar cuentas en moneda nacional y extranjera.
Programar movimientos periodicos.

Realizar inversiones en plazo fijo y en acciones.

Hacer conciliacion electronica con las principales instituciones financieras.

AN NN

Consultar en cualquier momento todas las operaciones financieras.

Dentro de este sistema el médulo Cuentas bancarias gestiona diferentes tipos de cuentas tales como:

12
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cheques, inversiones, caja y crédito, entre otros. Ademas permite que en cualquier momento se pueda
consultar el saldo actualizado de cada una de las cuentas bancarias, desglosando los montos en transito y

en inversiones.

Sistema Bancario Financiero Byte: Dicho software es una solucion para la industria bancaria y
financiera, conformado por un conjunto de modulos independientes e integrables, que permiten la
automatizacion de todos los departamentos, segun sean las necesidades y posibilidades de inversion.
Ademas contempla todas las operaciones que una institucion financiera realiza, tanto administrativas

como operativas, y esto lo hace con sus mas de 80 médulos. [9]

Ventajas del Sistema Bancario Financiero Byte:

v Sistema altamente paramétrico, que permite a la institucion reaccionar rapidamente ante los
cambios y nuevas necesidades.

v' Estandares de disefio en todos sus maddulos, tanto en operacién como en presentacion, lo que
permite facil adaptacion a los usuarios de los diferentes maédulos.

v' Ambiente gréafico que permite que el proceso de capacitacion de los usuarios sea mas rapido.

v Integracion de las transacciones operativas al sistema contable, por medio de interfaces amigables
y flexibles.

v" Manuales en linea al alcance de todos los usuarios, que brinda una ayuda rapida y eficiente,

reduciendo el requerimiento de personal especializado para soporte a usuarios.

El Sistema Bancario Financiero BYTE, esta compuesto por diferentes modulos que en su conjunto
conforman una solucién integral. Uno de ellos se encarga de realizar la gestion de cuentas, dicho modulo
se llama Captaciones y el mismo gestiona las: Cuenta Corriente, Cuentas de Traslado Automatico,

Cuentas Over Night, entre otras cuentas.

Caracteristicas:

v Aplicaciéon web.

v Es una aplicacion multicapas.

v' Presenta soporte para base de datos: Oracle, DB2, MS SQL Server, etc.
v

Implementado completamente en el lenguaje Java.

13
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En Cuba

SABIC (Sistema automatizado para la Banca Internacional de Comercio): Es un sistema disefiado y
desarrollado para satisfacer las necesidades de procesamiento de datos de bancos e instituciones no
bancarias, utilizando los medios técnicos de computacion disponibles en el mercado.

Este sistema ha sido adaptado a los requerimientos de las operaciones propias del Banco Central y ha
sido desarrollado para que los empleados que hagan uso de él puedan tramitar sus operaciones y realizar
sus consultas sin necesidad de acudir a los archivos ni a la actividad manual. De esta forma se aumenta la
seguridad, la eficiencia del trabajo y la productividad de los trabajadores.

Caracteristicas principales del SABIC:

v' Contabilizacién en tiempo real (que permite mantener actualizados los ficheros contables)

v Contabilizacion multimoneda (que permite registrar los activos y pasivos en las monedas origenes
sin tener que realizar en el momento del registro las conversiones de monedas, lo cual aumenta la
exactitud de la informacion sobre la posicion financiera de la institucion). [10]

El SABIC ofrece la posibilidad de realizar la gestién de las cuentas y de los bancos. La gestiéon de las
cuentas incluye: registros, modificaciones y consultas de las mismas, los mismo incluye la gestion de los
bancos.

Caracteristicas del software:

v Utiliza MS-DOS como sistema de explotacion.

v Desarrollado en lenguaje de programaciéon FoxPro.

v' Utiliza el gestor de base de datos SQL Server 2005.
A pesar de los beneficios aportados por el SABIC al sistema bancario cubano, el mismo presenta un
conjunto de dificultades que afectan a los procesos que se realizan en el BNC. El mismo no ofrece una
minuciosa validacion de los datos de entrada, el control de muchas de las informaciones necesarias para
realizar la gestion de las operaciones dentro de la entidad se llevan a cabo a través del uso del papel,
como por ejemplo el control de los medios de comunicacion y de las personas autorizadas, informacion
necesaria que se utiliza al gestionar las cuentas y los bancos, entre otras dificultades que hacen
engorroso el trabajo dentro de la entidad.

Valoracién critica

14
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Luego de realizado el estudio y analisis de los sistemas contables existentes que incluyen de una forma u
otra la gestion de las cuentas y de los bancos entre sus procesos, se arriba a la conclusion de que no
existe un sistema altamente configurable que integre toda la informacion necesaria de las cuentas y de los
bancos y se adapte a las necesidades propias del BNC.

En el actual contexto existen sistemas extranjeros como es el caso de SAP para bancos, Aspel-BANCO y
el Sistema Bancario Financiero Byte, que comprenden los procesos de gestion de las cuentas entre sus
modulos, pero dichos sistemas requieren de mantenimiento y actualizacion que implica grandes
inversiones para el pais. En el caso de Aspel-BANCO solo puede ser usado en empresas pequefias que
solo atiendan a lo sumo mil clientes, ademas que el mismo se ejecuta Unicamente sobre Windows. En el
caso de SAP para bancos, se necesita una persona al 100% con el conocimiento de todo el negocio, para
gue pueda hacerse cargo de administrar el SAP y dar solucién a los problemas de forma répida, requiere
ademas de mantenimiento, actualizacion y fuertes inversiones en mddulos complementarios lo cual lo
hace muy costoso. El Sistema Bancario Financiero Byte tiene como caracteristica que es privativo, por lo
gue se debe pagar altos precios para el mantenimiento del mismo. Otro hecho muy importante es que el
sistema bancario financiero cubano tiene como caracteristica el tener dos monedas base, algo que lo hace
Unico ante los otros sistemas a nivel internacional, por lo tanto, los sistemas estudiados no cumplen este
requisito que es fundamental para el trabajo en el BNC.

En el contexto nacional se encuentra el SABIC, que aunque comprenda los procesos de gestion de las
cuentas y de los bancos, los mismos no cubren en su totalidad la informacion necesaria para una gestion
completa de las cuentas y de los bancos, ya que la aplicacién no permite gestionar la informacién de los
medios de comunicacion y de las personas autorizadas, informacion necesaria para la gestion de las
cuentas y de los bancos.

En resumen, la complejidad que caracteriza al sistema bancario ha hecho de la globalizacion una realidad
gue desborda las fronteras de muchos sistemas nacionales y extranjeros. De ahi la importancia de
desarrollar un sistema informéatico que contenga los médulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de

otros conceptos, de forma tal que garanticen la gestion integral de los procesos en el BNC.

1.4 Metodologias de Desarrollo

Las metodologias de desarrollo de software especifican como se debe dividir un proyecto en etapas, qué
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tareas se llevan a cabo en cada etapa, qué salidas se producen y cuando se deben producir. Ademas, las
metodologias especifican qué restricciones se aplican, qué herramientas se van a usar y cOmo se
gestionara y controlard un proyecto. Constituyen un conjunto de actividades necesarias para transformar
los requisitos de los usuarios en un sistema software.

Las metodologias de desarrollos de software se dividen en dos grandes grupos: metodologias
tradicionales (no agiles), las cuales se centran en el control del proceso, estableciendo rigurosamente las
actividades involucradas, los artefactos que se deben producir, las herramientas y notaciones que se
usaran; y las metodologias agiles, las cuales son efectivas en proyectos con requisitos muy cambiantes y
en donde se exige reducir drasticamente los tiempos de desarrollo manteniendo una alta calidad de los
mismos. Algunas de las metodologias tradicionales (no &giles) mas empleadas en el mundo de la
produccion de software son: Rational Unified Process (RUP) y Microsoft Solution Framework (MSF). Por
su parte las metodologias agiles mas utilizadas son: eXtreme Programming (XP), Scrum, Adaptive
Software Development (ASD) y Familia de Metodologias Crystal entre otras.

Para el desarrollo de grandes proyectos que requieran mayor énfasis, planificacion y control del proyecto,
en especificacion precisa de requisitos y modelado es recomendable utilizar las metodologias
tradicionales, ya que las agiles se dirigen a equipos de desarrollo pequefios con ciclos muy cortos de
desarrollo. Entre las metodologias tradicionales encontramos a RUP, el cual es una de las metodologias
mas utilizadas actualmente en el mundo para el desarrollo de software, la misma es un proceso para el
desarrollo de un proyecto de software que define claramente quien, como, cuando y qué debe hacerse en
el proyecto, con 3 caracteristicas esenciales: centrado en la arquitectura, iterativo e incremental y dirigido
por casos de uso. RUP toma en cuenta las mejores practicas en el modelo de desarrollo de software. En
particular, desarrollo de software en forma iterativa, manejo de requerimientos, utiliza arquitectura basada
en componentes, modela el software visualmente (modela con UML), verifica la calidad del software y
controla los cambios.

1.4.1 Lenguaje y herramienta para el modelado

El lenguaje propuesto por la metodologia de desarrollo RUP para modelar elementos de software es UML
(Unified Modeling Language), el cual es un sistema de notacion que se ha convertido en estandar en el

mundo del desarrollo de sistemas. El mismo es un lenguaje de modelado visual que se usa para
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especificar, visualizar, construir y documentar artefactos de un sistema de software. Pretende unificar la
experiencia pasada sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores practicas actuales en un
acercamiento estandar. Incluye conceptos semanticos, notacion, y principios generales. Tiene partes
estaticas, dinamicas, de entorno y organizativas.

Existen varios software para el modelado UML, son las denominadas herramientas CASE (Computer
Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por Ordenador). La herramienta CASE es la
aplicacion de tecnologia informatica a las actividades, las técnicas y las metodologias propias de
desarrollo, su objetivo es acelerar el proceso para el que han sido disefiadas, automatizar o apoyar una o
mas fases del ciclo de vida del desarrollo de software. La principal ventaja de la utilizacion de estas
herramientas es la mejora de la calidad de los desarrollos realizados y el aumento de la productividad.
Entre las herramientas CASE para el modelado encontramos al Visual Paradigm, la cual es una eficaz
herramienta para visualizar y disefiar elementos de software, para ello utiliza UML y ofrece una gama de
facilidades para el modelado de aplicaciones. Esta orientada a la creacion de disefios usando el
paradigma de programacion orientada a objetos. Ademas ayuda a una rapida construccion de
aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste. Permite modelar diagramas de clases, cédigo
inverso y generar documentacion. Provee soporte para la generacion de codigo, tiene integracion con
diversos IDE’s como NetBeans (de Sun Microsystems), JDeveloper (de Oracle), Eclipse (de IBM), JBuilder
(de Borland), asi como la posibilidad de realizarse la ingenieria inversa para aplicaciones realizadas en
JAVA, .NET, XML e Hibernate.

1.5 Patrones de disefio

En la actualidad es muy comun el uso de patrones en el desarrollo del software, los mismos proveen a los
equipos de desarrollos de un mecanismo que les permitira disefiar aplicaciones de alta calidad en el
menor tiempo posible, debido a que constituyen soluciones a problemas especificos del disefio,
promueven la reutilizacion de cédigo y la agilizacion del proceso de desarrollo de software.

Un patron de disefio es una solucién a un problema de disefio. Se consideran como procedimientos para
solucionar diversos problemas del mismo tipo y son la base para la busqueda de soluciones a dificultades
comunes en el desarrollo de software. A continuacién se especifican algunos patrones de disefio:
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1.5.1 Patrén de Acceso a Datos (DAO)

Plantea como solucion, utilizar un Data Access Object (DAO) para abstraer y encapsular todos los
accesos a la fuente de datos. El DAO maneja la conexion con la fuente de datos para obtener y almacenar
datos.

El DAO implementa el mecanismo de acceso requerido para trabajar con la fuente de datos. EI DAO
oculta completamente los detalles de implementacion de la fuente de datos a sus clientes. Como la
interfaz expuesta por el DAO no cambia cuando cambia la implementacion de la fuente de datos
subyacente, este patron permite al DAO adaptarse a diferentes esquemas de almacenamiento sin que
esto afecte a sus clientes o componentes de negocio. Esencialmente, el DAO actda como un adaptador

entre el componente y la fuente de datos. [11]

1.5.2 Patrones de Asignacion de Responsabilidades (GRAPS)

Los patrones GRASP describen los principios fundamentales de disefio de objetos para la asignacion de
responsabilidades. Los mismos constituyen un apoyo para la ensefianza que ayuda a entender el disefio

de objeto esencial y aplica el razonamiento para el disefio de una forma sistematica, racional y explicable.

v' Patrén experto: El uso de este patron permite a los objetos utilizar su propia informacion para

llevar a cabo las tareas, favorece la existencia de minimas relaciones entre las clases, lo que

permite contar con un sistema solido y facil de mantener.

v' Patrén creador: El patron Creador guia la asignacién de responsabilidades relacionadas con la
creacion de objetos, de forma tal que una instancia de un objeto sélo pueda ser creada por el
objeto que contiene la informacion necesaria para ello. El uso de este patron admite crear las
dependencias minimas necesarias entre las clases, lo que beneficia el mantenimiento del sistema

y se brindan oportunidades de reutilizacion.

v' Patrén controlador: Se considera para efectuar las asignaciones en cuanto al manejo de los
eventos del sistema y definir sus operaciones. Es un intermediario entre la interfaz de usuario y el
nucleo de las clases donde reside la l6gica de la aplicacion. El controlador no realiza mucho
trabajo por si mismo; mas bien coordina la actividad de otros objetos.
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v' Patron de disefio Bajo Acoplamiento: Dicho patréon soporta el disefio de clases que son mas
independientes, lo que reduce el impacto del cambio, es decir, que en caso de producirse una
modificacién en alguna de las clases, se tenga la minima repercusién posible en el resto de clases,

potenciando la reutilizaciéon y disminuyendo la dependencia entre las clases.

v' Patréon de disefio Alta Cohesién: La cohesion es una medida de cuan relacionadas y enfocadas
estan las responsabilidades de una clase. Una alta cohesién caracteriza a una clase que tiene una
responsabilidad moderada en un area funcional y colabora con otras clases para llevar a cabo las
tareas. Una clase con alta cohesion es ventajosa porque es relativamente facil de mantener,

entender y reutilizar.

1.5.3 Patrones GoF (Gang of Four)

v' Facade (Fachada): Este patrén sirve para proveer de una interfaz unificada sencilla que haga de
intermediaria entre un cliente y una interfaz o grupo de interfaces mas complejas. Utilizado para
reducir la dependencia entre clases, ya que ofrece un punto de acceso al resto de las clases. Si
estas cambian o se sustituyen por otras solo hay que actualizar la clase Fachada sin que el cambio

afecte a las aplicaciones clientes. El patrén Fachada es sencillo y se utiliza ampliamente.

v Singleton: este patron garantiza la existencia de una Unica instancia para una clase y la creacion
de un mecanismo de acceso global a dicha instancia. El acceso a la Base de Datos en el sistema
se realiza mediante una Unica instancia para evitar que se creen multiples conexiones

innecesarias.

1.6 Ambiente de desarrollo

1.6.1 Lenguajes de programacion

Hoy en dia la red de redes se ha convertido en el canal de comunicacién mas usado del mundo, por las
grandes ventajas y potencialidades que brindan todos los sistemas que soporta, permitiendo la interaccion
con los usuarios y la personalizacion. Esto es posible por un conjunto de lenguajes de programacion que

le dan gran interactividad a las aplicaciones Web, tanto del lado del cliente como del lado del servidor.
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Entre los lenguajes de programacion del lado del servidor mas usados en el desarrollo web
encontramos PHP, JAVA y C#. PHP es un lenguaje gratuito e independiente de plataforma, rapido, con
una gran libreria de funciones y mucha documentacién. En cuanto a C# es un lenguaje orientado a
objetos, desarrollado y estandarizado por Microsoft como parte de la plataforma .NET; y el lenguaje
JAVA es facil de usar, multiplataforma, sumamente flexible, permite la creacion de programas
modulares y de cddigos reutilizables. Dicho lenguaje ademas es compilado, utiliza el paradigma
orientado a objeto y en la actualidad es muy utilizado, ya que permite el desarrollo de programas
seguros y de alto rendimiento. Es uno de los lenguajes mas utilizado en la actualidad para el desarrollo
de proyectos de software bajo la especificacion de Java Enterprise Edition (JEE), el cual es una
tecnologia que apunta a simplificar el disefio y desarrollo de aplicaciones empresariales robustas,
escalables y seguras utlizando Java como lenguaje. Simplifica las aplicaciones empresariales
basandolas en componentes modulares y estandarizados, ofreciendo un completo conjunto de
servicios a estos componentes, y manejando muchos de las funciones de la aplicacién de forma
automatica, sin necesidad de una programacion compleja.

En cuanto a los lenguajes de programacion del lado del cliente encontramos al JavaScript el cual es
compatible con la mayoria de los navegadores modernos, permite crear efectos especiales en las paginas
web y definir interactividades con el usuario. El navegador del cliente es el encargado de interpretar las
instrucciones JavaScript y ejecutarlas. Es un lenguaje bastante sencillo, rapido y facil de aprender por
personas de poca experiencia.

1.6.2 Frameworks

En el desarrollo de software, un framework es una estructura conceptual y tecnolégica de soporte definido,
normalmente, con artefactos o0 médulos de software concretos, en base a la cual otro proyecto de software
puede ser organizado y desarrollado. Los objetivos principales que persigue un framework son: acelerar el
proceso de desarrollo, reutilizar codigo ya existente y promover buenas practicas de desarrollo como el
uso de patrones.

Para los lenguajes anteriormente mencionados se han creado diversos frameworks que facilitan el
desarrollo de aplicaciones empresariales. Entre los frameworks que se utilizan para el trabajo con el
acceso a datos de una aplicacion se encuentran los frameworks ORM, entre los que se destacan
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IBATIS, Hibernate, JDO, entre otros. Para el trabajo con la presentacion, existen diversos frameworks
gue simplifican el desarrollo de interfaces de usuario en aplicaciones JEE, entre las que se destacan,
Ext JS, Dojo Toolkit y Prototype. Ademas existen un conjunto de frameworks que posibilitan la
aplicacion del patron MVC tales como Struts, JBoss Seam y Spring, es importante sefialar que los dos
ultimos son utilizados en diversos proyectos productivos en la universidad. Debido al conjunto de
facilidades que brinda el uso de frameworks en el desarrollo de aplicaciones, se decide hacer un
estudio de alguno de los frameworks antes mencionados:

Spring Framework

Es un framework de cédigo abierto de desarrollo de aplicaciones para la plataforma Java. Por su disefio
ofrece mucha libertad a los desarrolladores en Java y soluciones muy bien documentadas y faciles de
usar para las practicas comunes en la industria. Las caracteristicas fundamentales de este framework
pueden emplearse en cualquier aplicacién hecha en Java, existen muchas extensiones y mejoras para
construir aplicaciones basadas en web por encima de la plataforma empresarial de Java (Java Enterprise
Platform).

Spring WebFlow

Spring WebFlow es un framework y a su vez un subproyecto de Spring que se utiliza para definir los flujos
de interfaces de usuario de aplicaciones web. Permite la definicion de los flujos tanto en formato de clases
Java, como utilizando un archivo de configuracién XML. Se centra en proporcionar la infraestructura para
construir y ejecutar aplicaciones web enriquecidas.

Ademas permite a los arquitectos de aplicaciones Web centrarse en las preocupaciones mas abstractas
de desarrollo de aplicaciones Web: la estructura légica de los flujos de la Web y la definicion de las

condiciones de eventos Web.

Hibernate

Es una herramienta de cdédigo abierto dedicada al mapeo objeto-relacional para la plataforma Java que
facilita el mapeo de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una

aplicacion, mediante archivos declarativos (XML) que permiten establecer estas relaciones.
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Cuenta con el Hibernate Query Language (HQL), que es un lenguaje de consulta similar al SQL. Ademas
brinda, de una manera muy rapida y mejorada, la posibilidad de generar bases de datos en cualquiera de
los entornos soportados: PosgtreSQL, Oracle, DB2, MySq|, entre otros.

Dojo Toolkit

Es un framework que contiene APIs y controles para ayudar al desarrollo de aplicaciones web, utiliza Ajax
para hacer trabajos asincronos en la pagina y se compone de varios moédulos: Dijit, Dojo y Dojox.

Dojo ademas proporciona variadas opciones en una sola biblioteca haciendo un mejor trabajo que
sustenta los nuevos y viejos Browsers, resolviendo los problemas de compatibilidad entre los
navegadores. Tiene multiples puntos de entrada, es independiente del intérprete y unifica estandares de

codificacion.

1.6.3 Herramientas de desarrollo

Eclipse

Esta herramienta es un Entorno Integrado de Desarrollo (IDE, por sus siglas en inglés) multiplataforma, de
codigo abierto y extensible. Ofrece la posibilidad de afadirle médulos o pluggins, que facilita el uso de
JBoss Tools, para el desarrollo de aplicaciones con RichFaces, Seam, Hibernate y el JBoss AS. Ademas,
brinda cobertura a otros lenguajes de programacion aparte de Java, como pueden ser C/C++, Python,
Cobol, Fortran, PHP, entre otros.

Contenedor Web (Tomcat)

El Apache Tomcat es un software de cddigo abierto implementado para las tecnologias Java Serviet y
Java Server Pages. Apache Tomcat es desarrollado en un entorno abierto, participativo y publicado bajo la
licencia del software de Apache.

El mismo se ejecuta en varios sistemas operativos. Es un servidor configurable de disefio modular, con
diversidad que permiten garantizar una elevada seguridad y buenas prestaciones. Ademas, brinda soporte
para la plataforma de desarrollo JEE. Existe bastante documentacién asociada al mismo, cuenta con una
gran comunidad de desarrollo y es uno de los mas usados internacionalmente.
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Control de Versiones (SubVersion)

Subversion (SVN) es un software libre desarrollado para el control de versiones. Es un sistema
centralizado para compartir informacién que permite realizar modificaciones atdmicas y gestionar archivos,
directorios y sus cambios a través del tiempo, lo que facilita las tareas administrativas. Su capacidad para
gue varias personas puedan modificar y administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas

ubicaciones fomenta la colaboracion.

Base de Datos

SQL Server 2005 es una plataforma global de base de datos que ofrece administracion de datos
empresariales con herramientas integradas de inteligencia empresarial (Bl). El motor de la base de datos
SQL Server 2005 ofrece almacenamiento mas seguro y confiable tanto para datos relacionales como
estructurados, lo que le permite crear y administrar aplicaciones de datos altamente disponibles y con

mayor rendimiento para utilizar en su negocio.

1.7 Conclusiones del capitulo

Luego de realizarse un estudio de los sistemas existentes en la actualidad tanto nacional como
internacional, se concluye que se hace necesario el desarrollo de una aplicacion informética que realice
una gestion integral de los procesos de gestion de cuentas y de bancos, pues ninguno de esos sistemas
integra toda la informacién necesaria para una gestion completa de las cuentas y de los bancos, ademas
gue los procesos que los mismos automatizan no se adapten a las necesidades propias del BNC. Dichos
sistemas ademas son propietarios, por lo que resulta muy poco factible para la economia de nuestro pais,
el costear alguno de ellos.

Se realiz6 ademas un profundo estudio de algunas de las principales metodologias, herramientas y
tecnologias llegando a las siguientes conclusiones, las cuales coinciden con la maxima direccion del
proyecto: Con respecto a la metodologia de desarrollo del software, se usara RUP, pues es la mas
adecuada dada la inmensidad del sistema y la complejidad del mismo, con la utilizacion de dicha
metodologia no sélo estamos garantizando aplicar buenas practicas recomendadas, probadas y una
arquitectura configurable, sino que se tendra unificado todo el equipo de desarrollo de software,
optimizando su comunicacién y garantizando entendimiento entre sus integrantes, la misma modela al
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software visualmente utilizando UML, lenguaje de modelado més utilizado en la actualidad ya que permite

toda la modelacion de los diferentes artefactos generados en los distintos flujos de trabajo presente en el
ciclo de vida del desarrollo exitoso de un software. Se decidi6 utilizar ademas al Visual Paradigm como
herramienta de modelado, por ser una herramienta multiplataforma que garantiza la calidad del software
en todo el ciclo de vida, ya que permite la comunicacion entre los desarrolladores mediante un lenguaje
comun para todos los roles que intervienen en el proceso de desarrollo del software. Como lenguaje de
programacion se propone el uso de JAVA debido a su robustez, seguridad, portabilidad, dinamismo e
independencia de la arquitectura, dicho lenguaje se utilizara bajo la especificacion de Java Enterprise
Edition (JEE), el cual reduce significativamente el esfuerzo necesario por los desarrolladores, proveyendo
una arquitectura robusta. Sobre esta plataforma se han desarrollado multiples framework que facilitan la
programacion de aplicaciones, ya que encapsulan operaciones complejas en instrucciones sencillas,
motivo por el cual se decidid utilizar como framework ndcleo de la aplicacién a Spring y para el trabajo
con los datos persistentes en la aplicacion se utilizara el framework Hibernate, los cuales son de codigo
abierto al igual que Dojo, utilizado como framework JavaScript o de presentacion para crear interfaces de
manera facil. Como herramientas de desarrollo se utilizara el IDE Eclipse, herramienta altamente
provechosa que admite la implementacién con los frameworks antes mencionados y otros abordados en el
capitulo. Como gestor de base de datos se utilizara el SQL Server 2005, por decision del cliente; como
contenedor web al Apache Tomcat 6.0, el cual es un software de cédigo abierto que brinda soporte para
la plataforma de desarrollo JEE y como controlador de versiones se utilizara al SubVersion, que es
software libre y facilita las tareas administrativas. En conclusion los moédulos se desarrollardn con
herramientas y tecnologias en su mayoria libres y multiplataforma, lo cual trae como consecuencia

positiva una reduccion notable del costo del sistema por concepto de licencias de software y soporte.
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Capitulo 2- Arquitectura y Diseio de los modulos Gestionar banco,
Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos

2.1 Introduccién

El presente capitulo enmarca su contenido en explicar la arquitectura del sistema Quarxo y el disefio de
los mdédulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos. Se presentan el modelo de
clases del disefio, el modelo de datos, asi como los diagramas de interaccion de las funcionalidades mas

significativas.

2.2 Descripcién de la arquitectura

“La Arquitectura del Software es la organizacion fundamental de un sistema formada por sus
componentes, las relaciones entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los principios que
orientan su disefio y evolucién”. [12]

La Arquitectura propuesta por el proyecto estad compuesta por tres capas: la Capa de Presentacion, Capa
de Negocio y la Capa de Acceso a Datos, ademés se utiliza una capa transversal a las otras con las
clases del dominio. Dicha arquitectura fue establecida con el objetivo de separar las responsabilidades en
cada una de las capas y lograr una mayor reutilizacion, escalabilidad y facilidad para el desarrollo del
sistema. Las capas estan bien delimitadas una de la otra, una capa superior interactta con la inferior

mediante interfaces que definen las funcionalidades que la misma debe brindar.

2.2.1 Estructura del sistema

El sistema esta estructurado a través de subsistemas, médulos y componentes:

Los Subsistemas, Moédulos y Componentes son definidos segun las funcionalidades identificadas en la
Captura de Requisitos. Los Subsistemas agrupan un conjunto de Modulos relacionados con los procesos
gue ejecutan. Los Modulos agrupan un conjunto de Casos de Uso que representan uno o mas procesos
bancarios estrechamente relacionados y por ultimo los Componentes son un conjunto de funcionalidades

comunes que son reutilizados por otros médulos del sistema.

A continuacion se muestra una representacion de las capas légicas:
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llustracién 1 Arquitectura de un médulo de Quarxo

Para una facil comprension de las capas logicas por las que esta compuesto el sistema de acuerdo a la

figura anterior, se realiza una breve descripcion de cada una de ellas.

2.2.2 Capa de presentacion

En esta capa se desarrollara la l6gica de presentacion. En el lado del servidor para recibir, controlar y
enviar una respuesta a las peticiones realizadas desde el cliente, se utlizard Spring MVC. Para
representar y controlar los flujos complejos y reutilizables de la aplicacién se hara uso del Spring
WebFlow. En el lado del cliente se utilizara la libreria Dojo para generar las interfaces que interactuaran

con el usuario. La Capa de presentacion estara relacionada con la Capa de negocio y la Capa de dominio.

2.2.3 Capa de Negocio

Esta capa esta divida en dos subcapas:
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e La subcapa Facade agrupard las funcionalidades segun su naturaleza para que pueda ser
invocada desde la capa de presentacion, sin realizar la l6gica de negocio, delegando de esta forma
a la subcapa Manager la realizacion de la l6gica del negocio. Esta sera ademas, el punto de
intercambio entre la Capa de presentacion y la Capa de negocio.

e La subcapa Manager donde se realizara la logica del negocio conteniendo la jerarquia de clases
indicadas para su implementacion. Ademas esta subcapa utilizara la Capa de acceso a datos para
el trabajo con la persistencia de los datos y la Capa de dominio para la generacion de los objetos

del dominio.
2.2.4 Capa de acceso a datos

En esta capa se realizardn todas las operaciones relacionadas con el gestor de base de datos,
permitiendo asi la persistencia y el acceso a la informacion de la aplicacion. La interaccién con la Capa de
Negocio se realizara a través de interfaces. Para el desarrollo de esta capa se utilizara el patrén DAO

(Data Acces Object en inglés), en espafiol Objetos de Acceso a Datos.

Otra de las caracteristicas de la arquitectura definida es la utilizacion del patrén Modelo Vista Controlador
(MVC), separa la interfaz de usuario, la légica de control y los datos de una aplicacion, en tres
componentes distintos: el Modelo administra el comportamiento y los datos del dominio de aplicacion, la
Vista maneja la visualizacion de la informacion y el Controlador interpreta las acciones del usuario sobre el
sistema, informando al modelo y/o a la vista para que cambien segun resulte apropiado. Esto ofrece varias
ventajas, como la reusabilidad de componentes, ademas permite que modificaciones en las vistas afecten
lo menos posible en la l6gica de negocio o de datos.

2.3 Disefio de los médulos

Durante el desarrollo de un software el disefio se realiza con el fin de traducir los requisitos a una
estructura que describe como implementar el sistema, siendo lo suficientemente especifica para que no
existan ambigledades, y ofreciendo la posibilidad de descomponer los trabajos de implementacion en

componentes mas manejables, visualizandolos mediante una notacién comun.
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2.3.1 Descripcién de los modulos

Tomando como artefactos de entrada los requisitos funcionales definidos previamente por los analistas del
SAGEB, se realizara a continuacion una breve descripcion de cada modulo para comprender las
caracteristicas de cada uno de ellos, y se especificaran las funcionalidades que los mismos brindaran. Los
modulos a disefiar son:

e Gestionar Banco

e Cuenta Banco

¢ Cuenta de Otros Conceptos

Gestionar Banco: permite al usuario gestionar todos los bancos que utiliza el sistema contable. Los
bancos constituyen un tipo de contrapartida, que es utilizada en la creacion de las cuentas ampliadas de

14 digitos. Ademas se almacena informacion indispensable que posibilita la comunicacién con los mismos.
Funcionalidades:

e Registrar Banco
e Actualizar Banco
e Consultar Banco

e Buscar Banco

Cuenta Banco: permite la gestion de las cuentas que el banco tiene en otros bancos. Algunos de los
datos registrados tienen una gran utilidad y permiten su posterior utilizacion dentro del sistema contable,
como por ejemplo el nimero de la cuenta en el otro banco, las personas asociadas y los medios de

comunicacion a los que se puede recurrir en caso de ser necesario.
Funcionalidades:

¢ Registrar Cuenta Banco
e Actualizar Cuenta Banco
e Consultar Cuenta Banco
e Cerrar Cuenta Banco

e Buscar Cuenta Banco
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Cuenta de Otros Conceptos: permite la gestién de las cuentas de otros conceptos existentes en el
sistema. Estas cuentas son cuentas del banco y son utilizadas para la contabilidad interna del banco.
Funcionalidades:

e Registrar Cuenta de Otros Concepto
e Actualizar Cuenta de Otros Concepto
e Consultar Cuenta de Otros Concepto
e Cerrar Cuenta de Otros Concepto

e Buscar Cuenta de Otros Concepto

2.3.2 Modelo de disefio

El modelo de disefio es un refinamiento y formalizacion adicional del modelo de andlisis, donde se toman
en cuenta las consecuencias del ambiente de implementacion. El resultado del modelo de disefio son
especificaciones muy detalladas de todos los objetos, incluyendo sus operaciones y atributos. [13] El
modelo de disefio representa la primera entrada para la disciplina de implementacion. Este modelo esta
formado por artefactos, en los que encontramos: los diagramas de paquetes y diagramas de clases.

Modelo de paquetes

Un paquete de disefio es usado para estructurar el modelo de disefio mediante su division en partes mas
pequefias. Los paquetes son usados principalmente para la administraciébn de configuracion y
organizacion del modelo.

Es de gran ayuda a la hora de realizar el disefio de un software el organizar por paquetes las clases y
ficheros de un médulo. Los modelos de paquetes de los mdédulos Gestionar banco, Cuenta banco y
Cuenta de otros conceptos tienen la misma estructura, motivo por el cual se presentd solo el modelo de
paquetes del médulo Gestionar banco.
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llustracién 2 Modelo de paquetes del médulo Gestionar banco

A continuacion se mencionan las caracteristicas de cada paquete:

Paquete configuration: en este paquete estan los ficheros XML de configuracion de los diferentes

contextos de Spring:

-dataaccess.xml: contexto de acceso a datos
-business.xml: contexto de negocio
-servlet.xml : contexto de Spring

-webflow.xml: contexto de Spring WebFlow

Paquete flow: en este paquete estan presente los archivos XML que definen los flujos para Spring
WebFlow.

Paquete dao: en este paquete estan las interfaces y las clases que implementan el acceso a datos del

maodulo, ademas de los ficheros de mapeos de Hibernate.
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Paquete manager: en este paquete se encuentran las interfaces e implementaciones del negocio del

maodulo correspondiente.

Paquete facade: en este paquete se encuentra la interfaz del médulo hacia la Capa de presentacion y la

implementacion de las funcionalidades que se le brindaran a la presentacion.

Paquete domain: en este paquete estan las clases del dominio del médulo.

Paquete web: este paquete es el contenedor de los paquetes mvc y webFlow.

Paquete mvc: en este estan los paquetes que contienen la légica de presentacion en el servidor para
SpringMVC.

Paquete commad: contiene clases que representan objetos a manipular en los formularios.

Paquete controller: contiene las diferentes clases que heredan de los controladores de Spring.

Paquete propertyEditor: clases para convertir un grupo de datos en objetos.

Paquete validator: contiene las clases encargadas de validar los datos del lado del servidor.

Paquete webFlow: en este paquete estan los paquetes que contienen la légica de presentacion en el

servidor para Spring WebFlow.

Paquete serviceFlow: contiene las diferentes clases que median entre el flujo y la facade.

Para un mayor entendimiento del disefio de los médulos se realizaron los diagramas de clases del disefio
y solamente se muestran en este capitulo los diagramas correspondientes al médulo Gestionar banco, el
resto de los diagramas se exponen en los Anexo 1, Anexo 2 y Anexo 3 de la version del documento de

Tesis en formato digital.

Diagramas de Clases del Disefio

Un diagrama de clases del disefio describe graficamente las especificaciones de las clases de software y
de las interfaces de la aplicacion. Sirve también para visualizar las relaciones entre las clases que
involucran el sistema.

A continuacion se describen el disefio correspondiente a cada capa:
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Disefio de la Capa de Presentacion

En la capa de presentacion de cada médulo se hace uso mayormente del framework Spring WebFlow
pues estos contemplan procesos con flujos complejos. En el caso del modulo Gestionar banco se utiliza
este framework para darle solucion a los requisitos que contemplan la gestion de los medios de
comunicaciones.

Muestra del disefio de la capa de presentacion:

<<link>>huscar{nombreEntidad}

|
|
|
|
cp_wejcome \
| |

|

|

—_—— ! <<build>>
a2 " y : <<link>>actualizar{codigoBanco} = < ————————————————————————————————— |
< <<link>>registrar, | - - - - - - - - - -2 ___ =& | i
s [ ¥ |
cp_regi rBanco -~ 1 s : !
- N o <=<build>> : : P - cp_buscar ! :
= ~ ' 1 o ! |
- '
: : - £<link>>consultar{codigoBanco} E o ' :
o [ s = I3 ‘ i e | i
N AVAAVA e > &= 1 y
bt SpringWebFlow <<build>> ) !
<<submit>> —_— |
- R > cp_actualizarBanco frm_actuaiizarBanco ! :
|
S| | Co
b s e s e m e e mmm e e mm—m o= 3 8 | ! |
# ' N <<build>> - I ! I
1 ' | ) |
£ ' ! | ) |
* 1 ! | ) |
\ | cp_consultarBanco ' | 1
| |
. i . i v
; | B s e e s IS IS IR, S B Al SRS Sl s iy ) |
’ i <<submit>> | )
. ' : |
' '
P | : |
BancoMultiAction : ' :
'
-gestionarBancoFacade : GestionarBancoFacade : | :
-globalFacade : GlobalFacade ' frm_consultarBanco : i
bt tiActionGlobal : Bl itiAction ) ' \:/
+getGestionarBancoFacade() : GestionarBancoFacade BancoC ItiAct oller :
:gzgllobalFacadi(')l: (_3!027;:&;:(8)(?2‘ o #banco : Banco +resolverVista(request : HitpServietRequest, response : HitpServietResponse) : ModelAndView
= 2 M +hbuscarDatos(request : HitpServietRequest, response : HitpServietResponse) : void
+inicializarFlujo(context : RequestContext) : Event +Bancoc0mnlaand() (rea 2 % P B ponsc)
+ponerEnSesion(context : RequestContext) : Event +getBanco() : Banco
+establecerVariables(context : RequestContext) : Event '

+salvarBanco(context : RequestContext) : Event
+resolverVista(context : RequestContext) : Event

Clase gue pertenece al paquete buscador del subsistema common Iﬁ

llustracién 3 Disefio de la capa de presentacion del médulo Gestionar Banco

Client page: Representan paginas web encargadas de mostrar los formularios de informacion al usuario.

Form: Representa una coleccién de campos de entrada de datos, es parte de una Client Page.

SpringWebFlow. En dicha clase se controlan los flujos por los que son guiados los usuarios en el sistema,
ademas representa el mecanismo interno con el que SpringWebFlow gestiona las peticiones realizadas
desde el cliente.

BancoMultiAction: En dicha clase se gestionan las operaciones asociadas a todos los flujos del médulo.

Para su funcionamiento SpringWebFlow interactta con ella.
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BancoCommand: Dicha clase representa el objeto Banco que se manipula en los formularios.

Disefio de la Capa de Negocio

Los modulos tienen una fachada, la cual es la encargada de brindar funcionalidades a la capa de
presentacion, de esta forma dicha capa no conocera la verdadera implementacion de los métodos. La
fachada de un mddulo puede interactuar con otros modulos o subsistemas a través de las fachadas de los
mismos.

Las clases manager contienen toda la logica de la aplicacion y es donde encontramos declaradas las
clases que componen la capa de negocio; en el Managerimpl encontramos implementadas sus
funcionalidades para solucionar el negocio.

Global: Paquete en el gue encontramos funcionalidades comunes a diferentes subsistemas.

Modelo de la capa de negocio del médulo Gestionar banco:

<<Interface>> i acadelmpl
GestionarBancoFacade { : Gesti

(+registrarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError l+registrarBanco(banco ; Banco, operador : String) : NError
[+actualizarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError I+actualizarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError
l+consultarBanco(codigo : String) : Banco +consuttarBanco(codigo : String) : Banco
(+iistarBanco() : List<Banco> |+listarBanco() : List<Banco>

[ incia(cod incia : String) : List<CodigoDPA> 1 incia(cocii incia : String) : List<CodigoDPA>
(+istarProvincia() : List<Provincia> s I+listarProvincia() : List<Provincias
[istarPais() : List<CPais> (tlistarPais() : List<CPais>
[+istarCentroCosto() : List<CentroCosto> |HfistarCentroCosto(): List<CentroCosto>

istarTi i icacion() : List<Ti i icaci listarTi i icacion() : List<Ti
+recargar(obj : Object) : void +recargar(obj : Object) : void

i igo : int) : CError l+obtenerMensajeError(codigo : int) : CError

[+istarCodigoBancosDisporibles() : List<String> |HlistarCodigoBancosDisponibles() : List<String>

-paginarCodi jisponit icioninicial  int, canti +int, value : String) : Map<String, Object> paginarCodi isponil icionlnicial : int, canti +int, value : String) : Map<String, Object>

<<Interface>> GestionarBancoManagerimpl

+regitrarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError 3
[+actualizarBanco(banco : Banco, operador : String) : NEror l-globalFacade : GlobalF acade

+consultarBanco(codigoBanco : String) : Banco %
(HistarBanco() : List<Banco> isponi 0: Cod
incia(codi incia : String) : List<Codig l+regitrarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError

[HistarProvincia() : List<Provincia= I+actualizarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError
[HistarPais() : List<CPais> ¢------ [+consuttarBanco(codigoBanco : String) : Banco
[+listarCentroCosto() : List<CentroCosto> |+listarBanco() : List<Banco>

listar i icacion() : List<Ti i lcaci tmunicipiosPorProvincia(codigoProvincia : String) : List<CodigoDPA>

j : Object) : void I+listarProvincia() : List<Provincia>

+obtenerMensajeError(codigo : int) : CError +listarPais() : List<CPais>
(+istarCodigoBancosDisponibles() : List<String> I+listarCentroCosto() : List<CentroCosto>

paginarCodi isponil ici jal  int, canti L int, value : String) : Map<String, Object> l+listarTi i icacion() : List<Ti

j : Object) : void

[+obtenerMensajeError(codigo : int) : CError

e istarCodigoBancosDisponibles() : List<String=

k -paginar( isponi icioninicial : int, canti Lint, value : String) : Map<String, Object>

global

llustracién 4 Disefio de la capa de Negocio del M6édulo Gestionar Banco
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Disefio de la Capa de Acceso a Datos

En dicha capa se hace uso del patrén DAO y de los componentes DAO genéricos utilizados en la
arquitectura del proyecto compuesto por la interface FinixuBaseDAO vy la clase FinixuAbstractBaseDAO.
Estas clases ofrecen funcionalidades béasicas a realizar con las clases persistentes como son: persistir,
actualizar, listar, buscar por identificador, eliminar. Ademas se utliza la clase
StoredProcedureDAOSupport, la cual es un componente desarrollado por el proyecto para facilitar las
invocaciones a funciones y procedimientos almacenados.

En el siguiente diagrama estan declaradas e implementadas las funcionalidades encargadas de
interactuar con la base de datos:

<<Interface>>
Fini Dao<CodigosB: Disponibles, String>

<<Interface>>
«Imer'face» o i StoreProcedure

CodigosDisp +ObtenerNuevoCodigoBanco() : String
A A
<nterface>> | <dinterface>> \ <Interface>>
A i DaoStoreProcedure : C DaoStoreProcedure : Regi: DaoStoreProcedure
+actualizarBanco(hanco : Banco, operador : String) : NError | +consuttarBanco(cod : String) : Banco | +registrarBanco(hanco : Banco, operador : String) : NError
1 |
1 1
A i A i A
| 1 | 1 |
; CodigosDisponi Olmpl | | 0 i StoreP Dl !
: #CodigosDisponiblesBancoDAOImpI() : +ObtenerNuevoCodigoBanco() : String :
I | |
] | |
1 | 1
| | |
A i DaoStoreProcedurelmpl ( DaoStoreProcedurelmpl RegistrarBancoDaoStoreProced p
+actualizarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError +consuttarBanco(cod : String) : Banco +registrarBanco(banco : Banco, operador : String) : NError
+remplaza(texto : String) : String -extraerMediosComunicacion(aux : Map) : ListsMedioComunicacionBanco> | [+remplaza(texto: String) : String
+generarXmiRegistrarBanco(banco : Banco) : String Himpiar(texto : String) : String +contruir¥XmiBanco(banco : Banco) : String
v J7 ‘L
FinixuAbstractBaseDao<Codi Disponil String> StoredF pport

llustracién 5 Disefio de la capa de Acceso a Datos del Médulo Gestionar Banco

Disefio de la Capa de Dominio

En esta capa encontramos las clases que representan entidades del negocio. Estas clases de dominio
estaran presentes en todas las capas anteriormente descritas.
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A continuacion se presenta el modelo de dominio del médulo Gestionar banco:

MedioComunicacionBanco

CPais

#mediosComunicacion

#id : MedioComunicacionBancold

Banco

R

0.* 1

CodigosBancosDisponibles

-codigo ; String

#codigoBanco : String

#nombret : String

i#nombre2 : String

#plaza : String

#casaMatriz : String
#emisorChequesViajeros : boolean
[#accionista : boolean

#transito : boolean

#electronica : boolean

Institucion

#ipolnstitucion : Tipolnstitucion
#codigoREEUP : String
#nombre ; String

#tipoTransito : String
#dlirTDX25 : String
#sublnst : String
#SWITCH : boolean
#firmaAsoc : boolean

é"‘ #pais i#nacionalidad : String

#sigPais : String

*

#provincia

Provincia
+Provincia()

CentroCosto

1 #centroCosto #clirTDX25 : String

: #codigoViejo : String

: Stri 0.*
i#codigoNIT : String :ngﬁorgl. Stl:lngl
#comex : boolean ontable : boolean .

; #codigoDPA
#organismo : Organismo #CCosto : bot?lean g
#tipoFinanciamiento : TipoFinanciamiento ’09"05!8508 : ?OOISEH ,
#ipoCAE : TipoCAE #direccion : String I
#tipoUnion : TipoUnion #sistSABIC : boolean CodigoDPA
i#codigoONE : String #institucion #nombreServidor : String . cliPresup : String
#otrosCodigos : String H#codigoSlﬁ:String #codigoDPA  [.ctaAtpres : String
#enPerfeccionamiento : boolean 0.t 1 |etafp : String
1
0:*
#codigoDPA

llustracién 6 Modelo Dominio del Médulo Gestionar Banco

Diagramas de Interaccién del Médulo Gestionar banco

Por cada escenario de los diagramas de clases del disefio es modelado un diagrama de interaccion.
Como diagrama de interaccion fue seleccionado el de secuencia, el cual no es mas que una
representacion que muestra, en determinado escenario de un caso de uso, los eventos generados por
actores externos, su orden y los eventos internos del sistema. Contiene detalles de implementacion del
escenario, incluyendo los objetos y clases que se usan para implementar el escenario, y mensajes
intercambiados entre los objetos.

Se realizara un diagrama de secuencia para la peticion de cargar datos y otra para la peticion de
persistirlos por la complejidad de los flujos presentes en los modulos.

Se muestran seguidamente los correspondientes diagramas asociados al escenario Registrar Banco.
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"F‘ CargarDi ionarBar ActionCortraoller GestionarBancoF ‘ GestionarBancoManagerimpl | | GlobalFacads | | GestionarMedioComunicacionMutiActionContraller CodigosDisponiblesBancoDAQ
Funcional Banco  cp_registrarBanco
M |
| 1: cargarPaises{)
| 2: cargarPais()
3 listarPais() i
5 cargarCertroDeCosto() 4; listarPais()
6: cargarCertroDeCostol) i
A T: listarCentroCosto()

B: listarCertroCosta()
B
- g

9 cargarMediosComunicacion()

éf

10 listarCodigosDisponibles()

1: paginarCodigoBancoDisponibles(int, cartidad, valug)

2: paginarCodigoBancoDisponibles(int, cantidad, valug)

=)

it Selecciona el pai

listarPaginando(int, cantidad, ccd\go‘value)L

16: listarProvincia() i B 0
17. listarProvincia()

13 cargarProvincial)

18; listarProvincia()
.

d i

| [Selecciona la provingia

20: cargarCodigoDPA()
21: listarMunicipiosPorProvincia(prov)
| 22 municipiosPorPr ovincwa@ )

F 2% codigoDPAPorProvincia(prov)
|

llustracién 7 Diagrama de secuencia: Registrar Banco (Cargar Datos)

1 1coF

f ;=" "}f’ §7=" RegistrarBancoDaoStroreProcedurelmpl
Funcional Banco cp_welcome SpringWebFlow cp_registrarBanco frm_registrarBanco
M |

1: Selecciona registrar

|
|
|
|
2: Nink/ |
|
|

3: build/

|
4: Entra datos : | |
T T T
: : : 5; validate()
| | | 6 /submit/
| | |
| |
| | | 7: salvarBanco(context)
: | | 8: registrarBanco(banco bperador)
: : : 9: registrarBanco(banco operador)
: : : 10: regisﬂarBanco(banco,operador)'
| | |
| 11: mostrarhiotificacior(()
| +
| |
: 12 moslraerificaci}.)n()
|
|
|
| 13
1 ‘1 3: goToHome()
||]‘
|

. /

———t——

llustracién 8 Diagrama de secuencia: Registrar Banco (Persistir)
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2.3.3 Modelo de Datos

El Modelo de Datos se utiliza para la descripcién de una base de datos. Este, por su parte, permite
describir las estructuras de datos de la base (el tipo de datos que incluye la base y la forma en que se
relacionan), las relaciones de integridad (las condiciones que los datos deben cumplir para reflejar
correctamente la realidad deseada) y las operaciones de manipulacion de los datos (agregado, borrado,
modificacion y recuperacion de los datos de la base).

A continuacién se representa el Modelo de datos correspondiente a los modulos Gestionar banco, el de
los modulos Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos se especificaran en el Anexo 4 de la version del
documento de Tesis en formato digital. Es importante resaltar que dichos maédulos utilizardn una base de
datos de un sistema que existe, en la cual las tablas no se encuentran relacionadas, por tanto se utilizara
Hibernate para mapear las relaciones, permitiendo de esta forma que estas se comporten como Si
estuvieran relacionadas entre si.

E|C_BANCOS EM_COMBAN

& COD_BANCO: varchar{4) 5 codigo_banco: varchar(4) /& COD_BANCO: varchar{4)

¢ NOM_BAMCO1L: varchar{35) — & TIP_MEDCOM: varchar{1)
NOM_BAMCOZ: varchar(35) & NUM_MEDCOM: varchar{500)
PLAZA: varchar({20)
COD_PAIS: varchar({3) '__‘JC_CCUSTU
CASA_MATRI: varchar(4) & C_PAISES
EMI_CHEVIA: bit s COD_PAIS: varchar(3)

ACCIONISTA: bit .
¢ MOM_PAIS: varchar(35)
B — ¢ COD_BAMNCO: varchar({4)
COD_PROYIN: varchar({2) & NACIONALID: varchar(30)

. & COD_DPA: varchar{4)
TRAMSITO: bit . -
& SIG_PAIS: varchar(2) .
ELECTROM: hit ¢ DIR_TDXZ5: varchar(20)

& COD_VYIEJD: varchar{4)

|__'Jn_cndign_hancn_dispnnihle

/& COD_CCOSTO: varchar{3)
¢ WOM_CCOSTO: warchar{45)

TIPO_TRANS: varchar(1)
DIR_TDXZ25: varchar{z0)

Lo R S T R I R R R

SUB_INSTIT: varchar(3) EC_PROYIN B C_INSTIT

SWITCH: bit & COD_PROYIN: varchar(2) /& COD_REEUP: varchar(5)
FIRMA_ASDC: bit & NOM_PROYIN: varchar(35) & NOM_ENTIDA: varchar(100)
MED_COMUN: varchar(1) & COD_TIPINS: varchar(2)
ES_CENTRO: h!t o COD_DPA: varchar{4)
ES_CCOSTO: bit & COD_NIT: varchar(11)
CANCELADOS: bit & COMEX: bit

DIRECCION: varchar{254) EC_DPA o+ COD_ORGAN: varchar(5)
COD_DPA: varchar(4) / COD_DPA: varchar(4) 4 COD_TIPFIN: varchar(2)
SIST_SABIC: bit & NDM_MUNIC: varchar(z5) ¢ COD_CAE: varchar(6)
COD_CCOSTO: varchar(3) @ CLI_PRESUP: varchar(5) & COD_UNION: varchar(3)
NOM_SERYER: varchar(150) & CTA_ATPRES: varchar(20) & COD_ONE: varchar(5)
COD_SIB: varchar(6) ¢ CTA_MFP: varchar{16) & OTR_CODIGO: varchar(16)
COD_REEUP: varchar(5) o PERFEC: bit

llustracién 9 Modelo de Datos del médulo Gestionar banco
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2.3.4 Patrones de disefio empleados

Generalmente, para elaborar el disefio se utilizan un grupo de patrones o modelos para lograr los
objetivos esperados. Estos son considerados como procedimientos para solucionar diversos problemas
del mismo tipo y son la base para la busqueda de soluciones a dificultades comunes en el desarrollo de
software.

Para definir el disefio de la solucién propuesta se tuvieron en cuenta varios patrones, a continuacion se
especifican los patrones seleccionados:

DAO (Data Access Object): La utilizacién de dicho patrén se evidencia en la definicion de las clases
DAO, en las cuales se facilitan las funcionalidades especfficas a realizar sobre la base de datos. De esta
forma el negocio no se vera afectado de posibles cambios que puedan producirse en la l6gica de acceso a

datos y la fuente de datos.

Patrones GRASP (Patrones de Asignacién de Responsabilidades)

Controlador: Un ejemplo de la aplicacion de este patron lo constituye la clase controladora
CargarDatosGestionarBancoMultiActionController, dicha clase tendra la responsabilidad de manejar los
eventos que consisten en cargar los datos que seran mostrados al usuario.

Experto: Este patrdn lo podemos encontrar en diferentes clases en el sistema, como son los dominios,
las cuales son expertos en tener los atributos que se le definen, encontramos también a las clases DAO
como por ejemplo la clase CodigosDisponiblesBancoDAQ, la cual es responsable de listar los cédigos de
los bancos que no se hayan utilizado y a la vez que se utiliza un codigo de banco, lo elimina de la lista de

bancos disponibles.

Alta cohesion: El sistema en general fue disefiado en modulos (Ej. Gestionar banco, Cuenta banco y
Cuenta de otros conceptos), definidos a partir de que en los mismos se manejaran la menor cantidad de
entidades posibles, de manera tal que a las clases pertenecientes a las diferentes capas se les asignaran
las responsabilidades necesarias y bien delimitadas para garantizar una alta cohesion generando por
ende bajo acoplamiento.

Bajo acoplamiento: Este patrén se evidencia a la hora de definir interfaces e implementaciones, como
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por ejemplo la interfaz GestionarBancoFacade y su implementacion, las cuales permiten que las clases de
la presentacion CargarDatosGestionarBancoMultiActionController y BancoMultiAction se relacionen
exclusivamente con ellas para realizar sus operaciones, disminuyéndose de esta forma el impacto de

cambios posteriores en el negocio del sistema.

Patrones GOF (Gang of Four)

Fachada: El manejo de este patrén se evidencia en la definicién de la interfaz GestionarBancoFacade, la
cual hace funcion de intermediaria entre la presentacion y una interfaz o grupos de interfaces mas

complejas que se encargan de la légica de negocio y el acceso a datos.

2.4 Conclusiones del capitulo

Como resultado de este capitulo se realiz6é el andlisis de la arquitectura base definida por el proyecto
SAGEB vy el disefio de los modulos Cuenta banco, Cuenta de otros conceptos y Gestionar banco mediante
la correcta utilizacion de patrones que organizan el trabajo y posibilitan que el disefio sea entendible,
flexible y sus componentes reutilizables. Lo realizado en este capitulo sirve de base fundamental en la
implementacién de los madulos pues se logra una mayor organizacion y uniformidad.
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Capitulo 3- Implementacién y Prueba

3.1 Introduccidén

En el presente capitulo se explican y se presentan las implementaciones de los médulos Gestionar banco,
Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos, modelandose de esta forma los artefactos pertenecientes al
flujo de trabajo de implementacién. Se muestran fragmentos de coédigo de los principales flujos de la
implementacion, asi como los métodos mas relevantes. Ademéas se figuran las pruebas unitarias
realizadas al sistema para dar cumplimiento a los requisitos especificados.

3.2 Modelo de Implementacion

Segun la metodologia RUP el modelo de implementacion toma el resultado del modelo de disefio para
generar el codigo final del sistema. Describe ademas, como los elementos de disefio se implementan en
componentes (ficheros de cddigo fuente, de cédigo binario, ejecutable, scripts), como se organizan dichos
componentes de acuerdo con los mecanismos de estructuracion y modularizacion disponibles en el
entorno de implementacion y en el lenguaje o lenguajes de programacion utilizados, y como dependen de

los componentes unos de otros.

3.2.1 Diagrama de Componentes

Los diagramas de componentes describen los elementos fisicos del sistema y sus relaciones. Permite
modelar la vista estética del sistema mostrando las dependencias légicas entre un conjunto de
componentes de software. Los componentes pueden ser de codigo fuente, librerias, binarios o ejecutables
y tienen relaciones de traza con los elementos del modelo que implementan.

El diagrama de componentes que se presenta a continuacion, muestra las relaciones existentes entre los
modulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos y los restantes componentes del
sistema:
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llustracién 10 Diagrama de componentes de los moédulos.
Seguidamente se explican los componentes de forma general:

buscador: Brinda un conjunto de clases que constituyen un motor de bisqueda, las cuales se muestran
mediante una interfaz grafica en la cual se especifican los criterios de busqueda en dependencia del
maodulo que la use. Para realizar una gestion eficiente de la informacién en los médulos Gestionar banco,
Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos se hace necesario la blusqueda tanto de cuentas bancos,

cuentas de otros conceptos y de bancos respectivamente.

contabilizacion: Agrupa un conjunto de clases que contienen las funcionalidades necesarias para realizar
la contabilizacion de determinadas operaciones que asi lo requieran. Ademas de contener clases dominios
gue utilizan diferentes modulos para su funcionamiento. La mayoria de las clases dominios utilizadas por
los mddulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos estan contenidas en el

componente contabilizacion.

global: Contiene un conjunto de clases que implementan funcionalidades comunes a diferentes modulos,
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como es el caso de las clases que se encargan de gestionar los medios de comunicaciones. Agrupa
ademas diferentes clases dominios comunes. La gestion de los bancos y de las cuentas banco requieren

en ocasiones la asociacion de medios de comunicacion los cuales se gestionan en este componente.

seguridad: Componente encargado de mantener la seguridad en todo el sistema mediante la
comprobacién de las peticiones y sus permisos en dependencia del usuario que la realice, de aqui la
necesidad de que exista una comunicacion con el mismo para garantizar la seguridad de los moédulos

Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos.

dataAccess: Encargado de brindar todos los elementos necesarios para llevar a cabo la conexion a la
Base de Datos, por tal motivo todos los subsistemas y por ende los mdédulos dependen de el para poder
realizar las funcionalidades que engloban.

3.3 Estandares de codificacion

Un estandar de codificacion comprende todos los aspectos relacionados con la generacion de cédigo, de
tal manera que sea prudente, practico y entendible para todos los programadores. Un cddigo fuente
completo debe reflejar un estilo armonioso y uniforme, como si un Unico programador hubiera escrito todo
el cadigo.

El desarrollo de una aplicacion informética exige que se adopten estandares de codificacion y estilo. El
uso de estandares asegura la legibilidad del cdigo entre distintos desarrolladores, permite la guia para el
mantenimiento o actualizaciéon del sistema, ademas de que facilita la portabilidad entre plataformas y
aplicaciones.

Con el fin de lograr uniformidad en el desarrollo de la aplicacion, se definié una convencion de cédigo en
cada una de las capas presentes.

3.3.1 Convencién de cddigo general

e Los nombres de los paquetes deben escribirse en letra mindscula, representar sustantivos y
describir de alguna forma su contenido. Ej. controller.

e Las clases e interfaces deben nombrarse comenzando por letra inicial maydscula, en caso de estar

formado por palabras compuestas el inicio de cada palabra debera comenzar con mayuscula. E;j.
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BancoCommand.
Las variables y los nombres de los métodos comienzan siempre con mindscula, en caso de estar

compuesto por mas de una palabra, estas empezaran con mayuscula exceptuando la primera
letra. Ej. casaMatriz y registrarBanco().

Las constantes se escribirdn en letras mayusculas, si estan formadas por mas de una palabra se
separaran por el signo guion bajo “ ”. Ej. TIEMPO_ESPERA.

3.3.2 Capa de presentacion

Las clases pertenecientes al sub-paquete webFlow se nombraran de la siguiente manera:

Paquete command: [Nombre de la clase] + [Command]. Ej. BancoCommand.

Paquete propertyEditor: [Nombre de la clase] + [PropertyEditor]. Ej. ContratoPropertyEditor
Paquete serviceFlow: [Nombre de la clase] + [Action] o [MultiAction]. Ej. BancoMultiAction.

Paquete validator: [Nombre de la clase] + [CommandValidator]. Ej.
CuentaAmpliadaCommandValidator.

Las clases pertenecientes al sub-paquete mvc se nombraran de la siguiente manera:

Paquete command: De la misma forma que en el sub-paquete webFlow.

Paquete controller: [Nombre de la clase] + [nombre del controlador que se hereda]. Ej.

CargarDatosGestionarBancoMultiActionController.

Paquete validator: [Nombre de la clase] + [Validator]. Ej. CartaCreditoValidator.

Paquete propertyEditor: De la misma forma que en el sub-paquete webFlow.

3.3.3 Capa de Negocio

Las clases se nombraran de la siguiente manera:

Paquete facade:

¢ |Interfaces: [nombre del modulo] + [Facade]. Ej. GestionarBancoFacade.
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e Clases que implementan las interfaces: [nombre del modulo] + [Facadelmpl]. Ej.

GestionarBancoFacadelmpl

e Paquete manager:
e Interfaces: [nombre del negocio] + [Manager]. Ej. GestionarBancoManager.

¢ Clases que implementan las interfaces: [nombre del negocio] + [Managerimpl] Ej.

GestionarBancoManagerimpl.

3.3.4 Capa de Acceso a Dato

Las clases se nombraran de la siguiente manera:
e Paquete dao:
e |Interfaces: [nombre de la clase dominio que representa] + [DAO]. Ej. BancoDAO.
e Clases gue implementan las interfaces: [nombre de la clase dominio que representa] +
[DAOImpl]. Ej. BancoDAOImpl.

Si el madulo trabaja con procedimientos almacenados las clases en el paquete dao se nombraran:

e Interfaces: [nombre de la clase] + DaoStoreProcedure.
Ej. RegistrarBancoDaoStoreProcedure

e Clases que implementan las interfaces: [nombre de la clase] +

DaoStoreProcedurelmpl. Ej. RegistrarBancoDaoStoreProcedurelmpl

3.4 Aspectos Principales de la Implementacién
3.4.1 Utilizacion de Spring WebFlow Framework

En el capitulo anterior se especificaba el uso del framework Spring WebFlow por las ventajas que ofrece al
definir y gestionar los flujos de paginas dentro de una aplicacion web. Dicho framework se utiliza en los
maodulos Gestionar banco, Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos para simplificar la implementacion
de casos de usos agrupados por el patrén CRUD y manejar de forma satisfactoria la gestion de la
informacion referente a los medios de comunicaciones y las personas autorizadas. En cada mdédulo se
implementa un flujo genérico principal que responde a diferentes funcionalidades comunes de las vistas e
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interactia con el mismo objeto (command) en distintos estados. Dicho flujo dara respuestas a un conjunto
de funcionalidades comunes de los casos de usos.

Se describird brevemente a continuacion el funcionamiento de los flujos, tomando como ejem plo al médulo
Gestionar banco, ya que los flujos de los tres mddulos tienen similar comportamiento, se representaran los
estados mas importantes, asi como otros estados presentes en los otros dos modulos que poseen similar

importancia.

Descripcion del flujo de WebFlow

Lo primero que se hace en los flujos de los modulos es la declaracion de la variable que representara a la
clase que se encuentra en el paquete command, clase que representa el objeto que se manipula en los
formularios. Después comenzara a ejecutarse el flujo con la llamada al método inicializarFlujo(), en el cual
se establecerd el valor inicial del objeto command. Importante destacar que todas las funcionalidades
presentes en el flujo se encuentran implementadas en la clase BancoMultiAction, la misma hace funcién
de fachada, utilizandose para evitar la interaccion directa desde el flujo con el negocio. Las
funcionalidades que se exponen en el flup no necesitan ser declaradas con los parametros
correspondientes, pues recibiendo el RequestContext como Unico parametro, Spring WebFlow es capaz

de reconocerlo.

var name="bancoCommand"
class="cu.uci.finixubnc.contabilidad.gestionarbanco.web.webflow.command.Banco
Command" />

<on-start>

<evaluate expression="bancoMultiAction.inicializarFlujo" />

</on-start>

Cada flujo tiene un subflujo encargado de realizar una llamada al principal:

<subflow-state id="subflowPrincipalBanco" subflow="subflowPrincipalBanco-flow" >
<input name="bancoCommand" />
<input name="action" value="flowScope.action” type="java.lang.String" />
<transition on="end" to="terminar"/>

</subflow-state>

Dentro del subflujo principal encontramos:

La vista (view-state) €S el estado mas importante del flujo, en esta se activan recursos con tareas de
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presentacion en la aplicacion, en este caso se activa Java Server Pages (jsp). Esta vista, ademas, es la
gue se le muestra al usuario y contiene las diferentes transiciones (transition) a partir de los posibles

eventos que se puedan generar por el usuario.

<view-state id="principal" view="registrarBanco" model="bancoCommand" >
<on-render>
<evaluate expression="bancoMultiAction.ponerEnSesion" />
</on-render>
<transition on="registrarMC" to="medioComunicacionRegistrar" >
<evaluate expression="bancoMultiAction.establecerVariables" />
</transition>
<transition on="actualizarMC" to="medioComunicacionRegistrar" >
<evaluate expression="bancoMultiAction.establecerVariables" />
</transition>
<transition on="eliminarMC" to="medioComunicacionRegistrar" >
<evaluate expression="bancoMultiAction.establecerVariables" />
</transition>
<transition on="salvar" to="principal">
<evaluate expression="bancoMultiAction.salvarBanco" />
</transition>

</view-state>

Notese que se pasa a un nuevo estado en el flujo como respuesta a cada evento:

<transition on="salvar" to="principal">
<evaluate expression="bancoMultiAction.salvarBanco" />

</transition>

Luego de generarse el evento salvar se invoca al método salvarBanco() €l cual realiza el registro del objeto
banco.

A continuacion se muestra el método encargado de realizar dicha funcionalidad:
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public Event salvarBanco(RequestContext context) {

BancoCommand command = (BancoCommand) context.getFlowScope().get("bancoCommand");

Banco banco = command.getBanco();

String action = context.getFlowScope().getString("action);

String userName = UserHandler.getUser().getCodUsuari();

NError nerror=new NError();

String mensaje="";

if (action.equals("registrar")) {
nerror=gestionarBancoFacade.registrarBanco(banco, userName);

} elseif (action.equals("actualizar")) {

nerror=gestionarBancoFacade.actualizarBanco(banco, userName);

}

if (nerror.isError()) {
context.getFlowScope().put("codigoMensaje”, "m1");
CError error = gestionarBancoFacade.obtenerMensajeError(nerror.getCodigo());
mensaje = error.getTextoError();
context.getFlowScope().put("detallesMensaje”, mensaje);
}else
context.getFlowScope().put("codigoMensaje”, "ok");

return success();

En este método se realiza el registro o la actualizacién de la entidad en dependencia de la accién que se
indique, ademés se verifica si ocurrid algun error al realizar la operacion y se guarda en el flujo una
variable que indicara esta respuesta.

Luego para comprobar si el registro se efectué de forma satisfactoria 0 no, se vuelve a entrar al estado
principal. En este caso volvera a la vista realizando comprobaciones en el java script para ver si existié
algun error al persistir la entidad, en el caso de que exista se muestra el error al usuario, si no se persiste

la entidad y se pasa al estado final del flujo:

<end-state id="terminar" view="externalRedirect:servletRelative:../..common/home.htm" />

En este flujo principal como en el flujo del mdédulo Cuenta banco un aspecto relevante es la utilizacion de

un subflujo general que se encarga de gestionar los medios de comunicaciones, con esto se logra una
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gran reutilizacion de cédigo y transparencia a la hora de gestionar dichos medios. Se llega a este estado a
partir de diferentes transiciones, en las cuales primeramente antes de pasar al subflujo, se evalta el

método establecerVariables() donde se establecen variables que se mantendran en la memoria del flujo:

<transition on="registrarMC" to="medioComunicacionRegistrar" >
<evaluate expression="bancoMultiAction.establecerVariables" />

</transition>

<transition on="actualizarMC" to="medioComunicacionRegistrar" >
<evaluate expression="bancoMultiAction.establecerVariables" />

</transition>

<transition on="eliminarMC" to="medioComunicacionRegistrar" >
<evaluate expression="bancoMultiAction.establecerVariables" />

</transition>

El subflujo requiere los parametros de entrada (operacion, listado, indice y propietario). Al terminar la

ejecucion de este flujo se regresa al estado de vista inicial.

<subflow-state id="medioComunicacionRegistrar" subflow="medio-comunicacion-flow" >
<input name="operacion" value="flowScope.operacion" type="java.lang.String"/>
<input name="listado" value="bancoCommand.banco.getMediosComunicacion()"
type="java.util.ArrayList" />
<input name="indice" value="flowScope.indice" type="java.lang.Integer"/>
<input name="propietario" value="'Banco"™ type="java.lang.String" />
<transition to="principal"/>
</subflow-state>

El flujo principal del médulo Cuenta banco ademas contempla la utilizacién de un subflujo general que se
encarga de gestionar las personas autorizadas, subflujo muy parecido al explicado anteriormente de los

medios de comunicacion.
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<transition on="registrarPA" to="personaAsociada">

<evaluate
expression="cuentaAmpliadaMultiAction.establecerVariablesPA" />

<ftransition>

<transition on="actualizarPA" to="personaAsociada" >

<evaluate
expression="cuentaAmpliadaMultiAction.establecerVariablesPA" />

</transition>

<transition on="eliminarPA" to="personaAsociada">

<evaluate
expression="cuentaAmpliadaMultiAction.establecerVariablesPA" />

</transition>

En este se establecen de igual manera variables que se mantendran en la memoria del flujo

establecerVariablesPA() y al terminar la ejecucion de este flujo se regresa al estado de vista inicial.

<subflow-state id="personaAsociada" subflow="permisocuentaampliada-flow" >
<input name="operacion" value="flowScope.operacion" type="java.lang.String"/>
<input name="listado"
value="cuentaAmpliadaCommand.cuentaBanco.getPersonasAsociada()"
type="java.util. ArrayList" />
<input name="indice" value="flowScope.indice"
type="java.lang.Integer" />
<transition to="principal"/>
</subflow-state>

El hecho de que los flujos de los medios de comunicacion y de las personas autorizadas sean flujos
globales para la aplicacion, se hace necesario configurar su registro en el contexto de Spring WebFlow en

cada modulo.

A continuacion un ejemplo de cémo quedé configurado el médulo Cuenta banco. Para poder relacionarlos
se especifica que el flujo de personas autorizadas es el padre del flujo de medios de comunicacion y este
a su vez es el padre del flujo del médulo Cuenta banco, con todo esto se logra la comunicacion entre

todos los flujos.

Registro del flujo de personas autorizadas
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<webflow:flow-registry id="permisosFlowRegistry"
flow-builder-services="permisosFlowBuilderServices" >
<webflow:flow-location-pattern

value="classpath:cu/uciffinixubnc/contabilidad/common/configuration/flow/permisocuentaampli
ada-flow.xml"/>
</webflow:flow-registry>

Registro del flujo de medios de comunicacién

<webflow:flow-registry id="commonFlowRegistry"
flow-builder-services="commonFlowBuilderServices" > parent="permisosFlowRegistry" >
<webflow:flow-location-pattern
value="classpath:cu/uci/finixubnc/common/global/configuration/flow/medio-comunicacion-
flow.xml" />
</webflow:flow-registry>

Registro del flujo del médulo Cuenta banco

<webflow:flow-registry id="flowRegistry" flow-builder-services="flowBuilderServices"
parent="commonFlowRegistry" >

<webflow:flow-location-pattern
value="classpath:cu/uci/finixubnc/contabilidad/cuentaampliada/configuration/flow/*-flow.xmI" />

</webflow:flow-registry>

3.5 Descripcion de las clases y funcionalidades de los médulos

Para un mayor entendimiento de la implementacion, a continuacion se describiran las clases de mayor
peso de los moédulos. De las clases que se encargan de manejar el flujo de cada mdédulo se describira
una, ya que las tres tienen similar comportamiento, en este caso sera del modulo Cuenta banco la clase

CuentaAmpliadaMultiAction. Se describira ademas la clase que contiene los atributos asociados a una
Cuenta banco.
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Nombre: CuentaAmpliadaMultiAction

Tipo de clase: Controladora

Atributos

Tipo

cuentaAmpliadaFacade

CuentaAmpliadaFacade

globalFacade

GlobalFacade

buscadorMultiActionGlobal

BuscadorMultiAction

Para

cada responsabilidad

Nombre:

Descripcion:

inicializarFlujo (RequestContext contex)

Guarda en memoria el objeto command de tipo Cuenta banco, el
cual tendra valor en dependencia de la accibn que se esté
ejecutando.

ponerEnSesion (RequestContext contex)

Permite poner en la sesion los medios de comunicacion.

establecerVariablesMC (RequestContext contex)

Establece las variables con las que se trabajard en el flujo de
medios de comunicacion.

establecerVariablesPA (RequestContext contex)

Establece las variables con las que se trabajard en el flujo de
personas autorizadas.

registrarCuentaBanco (RequestContext contex)

Registra o0 actualiza una cuenta banco en dependencia de la
accion que se esté ejecutando.

resolverVista(RequestContext contex)

Desarrolla una vista en dependencia de la clase especificada.

Tabla 1 Clase CuentaAmpliadaMultiAction del médulo Cuenta banco.

En los modulos Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos encontramos las clases CuentaBanco y

CuentaOtroConcepto respectivamente, dichas clases extienden de una misma clase CuentaAmpliada,

por tanto se describira a continuacion dicha clase:

Nombre: CuentaAmpliada

Tipo de clase:Modelo
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Atributo Tipo

fechaCreacion Java.util.Date

inactiva Boolean

cerrada Boolean

bloqueada Boolean

debito Boolean

credito Boolean

nombre String

frecEstadoCuenta cu.uci.finixubnc.common.buscador.domain.Frecuencia
eliminarObserv Boolean

tipoMedioComunicacion cu.uci.finixubnc.common.global.domain. TipoMedioComunicacion
permiteChequera Boolean

firma String

condicionDebitoCredito String

personasAsociada java.util.List

mediosComunicacion java.util.List

categoriaCuenta CategoriaCuenta

centroCosto cu.uci.finixubnc.common.global.domain.CentroCosto
propositoCuenta PropositoCuenta

identificador CuentaAmpliadald

monedaldentificadora NomMoneda

cuentaldentificadora Cuenta

tipoContraparte Char

codigoContraparte String

Tabla 2 Clase CuantaAmpliada utilizada por los médulos Cuenta banco y Cuenta de otros conceptos.

La clase Cuentabanco contiene ademas de todos estos atributos, el atributo:
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numCuentaBancoCorresponsal String

3.6 Realizacién de Prueba

Cuando se desarrolla un software son innumerables las posibilidades de errores que podemos encontrar
en el mismo, por eso la necesidad de desarrollar alguna actividad que sea capaz de garantizar que el
producto final sea aceptable para el usuario. Una actividad muy eficiente lo constituye la realizacion de
pruebas al producto, las cuales son un elemento critico para la garantia de la calidad del software. Para
comprobar el funcionamiento eficiente de los médulos implementados se desarrollaron pruebas unitarias,
con las cuales se probo el correcto funcionamiento del codigo.

3.6.1 Pruebas unitarias

La prueba unitaria es la prueba enfocada a los elementos testeables mas pequefio del software. Es
aplicable a componentes representados en el modelo de implementacion para verificar que los flujos de
control y de datos estan cubiertos, y que ellos funcionen como se espera. Antes de iniciar cualquier otra
prueba es preciso probar el fluio de datos de la interfaz del componente. Si los datos no entran
correctamente, todas las demés pruebas no tienen sentido. El disefio de casos de prueba de una unidad

comienza una vez que se ha desarrollado, revisado y verificado en su sintaxis el codigo a nivel fuente. [14]

Se aplicaran los métodos de pruebas adaptadas a este nivel, como son los métodos de prueba Caja
Blanca para comprobar los caminos logicos del software y Caja Negra para probar que las funciones del
software son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada y que se produce un resultado

correcto, asi como que la integridad de la informacion externa se mantiene.
Disefio de casos de prueba para caja blanca

Las pruebas de Caja Blanca revisan la parte interna del software, especificamente sobre el codigo fuente.
Se basan en el examen minucioso de los detalles procedimentales. Se comprueban los caminos logicos
del sistema generando casos de prueba que ejerciten las estructuras condicionales y los bucles. Existen
varias técnicas de pruebas de la caja blanca que analizan diferentes partes del programa y se

complementan entre si para garantizar la calidad del sistema, entre los que encontramos: Camino Basico,
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Condicion, Flujo de Datos y Bucles. De todas las técnicas se selecciona la prueba del Camino Bésico para
obtener una medida de la complejidad ciclomatica de los procedimientos, el numero de caminos
independientes y la cantidad minima de casos de pruebas a realizar.
Para aplicar la técnica del Camino Béasico es necesario conocer el conjunto de caminos independientes de
un algoritmo determinado, para lo cual se construye el Grafo de Flujo asociado y se calcula su
complejidad ciclomatica. Los pasos que se siguen para aplicar esta técnica son:

v A partir del disefio o del cddigo fuente, se dibuja el grafo de flujo asociado.

v Se calcula la complejidad ciclomatica del grafo.

v' Se determina un conjunto basico de caminos independientes.

v' Se preparan los casos de prueba que obliguen a la ejecucion de cada camino del conjunto basico.

Los métodos de prueba de la caja blanca permiten obtener casos de prueba que:

v’ Se gjerciten por lo menos una vez todos los caminos independientes para cada maédulo.
v Se ejerciten todas las decisiones l6gicas en sus vertientes verdaderas y falsas.

v Se ejecuten todos los bucles en sus limites y con sus limites operacionales.

v Se ejerciten las estructuras internas de datos para asegurar su validez.

Seguidamente se analizan y enumeran las sentencias de codigo de uno de los métodos de la clase
CuentaBancoManagerimpl especificamente: obtener (), este método internamente conforma una cuenta
con todos los objetos asociados a ella como es el caso de las personas asociadas, la frecuencia, etc., y
devuelve dicha cuenta y un atributo de tipo NError que devolvera un codigo de error en dependencia de
que si ocurrié o no un problema originado en la busqueda de dicha cuenta.
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public Cuentabmpliads obtener (3tring codCuentalmwpliada, MNError e) |

Cuentaldmpliada cuenta = gecCuentabioStcoreProcedure . getCuenta (codCuentalimpliada,

if (cuenta !'= null) ¢

List«<Personalsociada> personas = cuenta.getPersonasisociadal):
Map<3tring, CPais> paises = new HashMap<3tring, CPais>():

Map<3tring, Tipoldentificacion> tiposID = new HashMap<3tring, Tipoldentificacion>i):
Map<3tring, CategoriaPersoha> categorias = new HashMap<String, CategoriaPersona> () ;!

for [(Personalsociada personalsociada @ personas) |

CPaiz paisz = paises.get(personsdsociada.getPais().getCodigo()) !
if (pais == null)] |
rais = globalFacade.obtenerPais (personalsociada.getPais|()

cgetCodigo () )
paises.put (pais.gecCodigo (), pais):;
i
personalisociada.secPais (pais) ;

TipoIdentificacion cipo = tiposID.get (personalsociadsa
.getTipoldentificacion() .getCodigo() ]
if (tipo == null) {
tipo = globalFacade.obtenerTipoldentificacion(personaldsociada
.getTipoTldentificacion() .getCodigo) )

tipoaIDb.put (tipo.getCodigol), tipo):
i
personabsociada.secTipoIldentificacionitipo) !
CategoriaPersona categoria = categorias.get (personalsociada
.getlategorial) .getCodigo () ) ;
if [(categoria == null)
categoria = nomencladorContFacade
.obtenerCategoriaPersonaipersonalsociada.getCategorial)
.getCodigal) )
categorias.put (categoria.getCodigo (), categoria):
i
personabsociada. setCategoria(categoria) ;
i
cuenta.setTipoMedioComunicacion (globalFacade
.obtenerTipoledioComunicacion (cuenta.getTipoMedioComanicacion()
.getCodigai)) )
Frecuencia frecuencia = nomencladorContFacade
.obtenerFrecuencia(cuenta.getFrecEstadoCuenta() .getCodigo (11
cuenta.setFrecEstadoCuenta (frecuencia) ;

Cuenta ¢ = nomencladorContFacade.consultarCuentaicuenta.getIldentificador () ..getCuelubocus());

cuenta.secCuentaldentificadoraic) ;
i

return cusnta;

llustraciéon 11 Cédigo del método obtener()

El primer paso consiste en dibujar el grafo de flujo asociado al cédigo antes mostrado a través de nodos,

aristas y regiones:
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10 13 17

< /\/\/ e 4

12 15
2
/ ~ il / ™ 14 - 16

llustracién 12 Grafo de flujo asociado al algoritmo obtener.

Luego de construido el grafico se pasara a determinar la complejidad cicloméatica mediante tres formas

fundamentales que existen para calcular la complejidad:

1. Lacomplejidad ciclomética, V(G), se define como:
V(G) =A-N+2
Donde: A es el niumero de aristas del grafo y N es el nimero de nodos.
V(G) =(21-17)+ 2
V(G) =6

2. Lacomplejidad ciclomatica, V(G), también se define como:

VG)=P+1
Donde: P es el numero de nodos predicado (nodos de los cuales parten dos o més aristas) contenidos
en el grafo G.
V(G =5+1
V(G)=6

3. Lacomplejidad ciclomatica, V(G), también se define como:
V(G) =R

Donde: R es la cantidad total de regiones, se incluye el area exterior del grafo contando como una
region mas.
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V(G) =6

Acorde al resultado del calculo de la complejidad ciclomatica para el procedimiento, se determina que es
necesario disefiar 6 casos de pruebas por el nimero de caminos basicos independientes a ejecutar, lo
gue significa que es necesario realizar como minimo 6 pruebas al algoritmo.

A continuacién se declararan los caminos bésicos que puede tomar el algoritmo durante su ejecucion,

sefalandose de cada camino, los elementos que los hacen independientes de los demas.

Camino bésico #1: 1-2-17

Camino bésico #2: 1-2-3-4-16-17

Camino bésico #3: 1-2-3-4-5-6-8-9-11-12-14-15-4-16-17
Camino bésico #4: 1-2-3-4-5-6-7-8-9-11-12-14-15-4-16-17
Camino bésico #5: 1-2-3-4-5-6-8-9-10-11-12-14-15-4-16-17
Camino bésico #6: 1-2-3-4-5-6-8-9-11-12-13-14-15-4-16-17

Seguidamente se procedera a confeccionar los casos de prueba para cada camino definido en el grafo de

flujo.

Caso de prueba para el camino basico #1 (1-2-17)

Descripcion Debe determinar una cuenta nula mostrandosele al usuario el error ocurrido.

El cddigo de la cuenta ampliada no puede estar vacio y a la misma vez que se

Condicion de . . .
ejecuta el método se cambia la cuenta en la Base de Datos ya sea porque se

ejecucion . . L
elimine o porque se le cambie el codigo.
Entrada codCuentaAmpliada = 00100420136000, e = new NError()
Resultado esperado Se obtiene una Cuenta banco nula.
Resultado El resultado obtenido fue correcto.
Tabla 3 Caso de prueba para el algoritmo obtener: camino basico #1.
Caso de prueba para el camino basico #2 (1-2-3-4-16-17)
Descripcion Debe determinar con precision la cuenta que se mostrara al usuario para que

pueda ser actualizada o consultada.
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Condiciéon de

ejecucion

El cddigo de la cuenta ampliada no puede estar vacio y la cuenta asociada a
ese codigo no tiene personas asociadas.

Entrada

codCuentaAmpliada = 00100720002000, e = new NError()

Resultado esperado

Se obtiene la Cuenta banco esperada satisfactoriamente.

Resultado

El resultado obtenido fue correcto.

Tabla 4 Caso de prueba para el algoritmo obtener: camino basico #2

Caso de prueba para el camino basico #3 (1-2-3-4-5-6-8-9-11-12-14-15-4-16-17)

Descripcion

Debe determinar con precision la cuenta que se mostrara al usuario para que
pueda ser actualizada o consultada.

Condicién de

ejecucion

El cddigo de la cuenta ampliada no puede estar vacio y la cuenta asociada a
ese codigo tiene que tener una sola persona asociada.

Entrada

codCuentaAmpliada = 01121020033000, e = new NError()

Resultado esperado

Se obtiene la Cuenta banco esperada satisfactoriamente.

Resultado

El resultado obtenido fue correcto.

Tabla 5 Caso de prueba para el algoritmo obtener: camino basico #3

Caso de prueba para el camino basico #4 (1-2-3-4-5-6-7-8-9-11-12-14-15-4-16-17)

Descripcion

Debe determinar con precision la cuenta que se mostrara al usuario para que

pueda ser actualizada o consultada.

Condiciéon de

El codigo de la cuenta ampliada no puede estar vacio y la cuenta asociada a

ejecucion ese codigo tiene que tener mas de una persona asociada, cada una con
distintos tipos de identificacién y categoria, y que al menos dos de esas
personas sean del mismo pais.

Entrada codCuentaAmpliada = 01121020013002, e = new NError()

Resultado esperado

Se obtiene la Cuenta banco esperada satisfactoriamente.

Resultado

El resultado obtenido fue correcto.

Tabla 6 Caso de prueba para el algoritmo obtener: camino basico #4
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Caso de prueba para el camino béasico #5 (1-2-3-4-5-6-8-9-10-11-12-14-15-4-16-17)

Descripcion

Debe determinar con precision la cuenta que se mostrara al usuario para que

pueda ser actualizada o consultada.

Condiciéon de

El cddigo de la cuenta ampliada no puede estar vacio y la cuenta asociada a
ese codigo tiene que tener mas de una persona asociada, cada una con

ejecucion - . .
distintos paises y categoria, y que al menos dos de esas personas tengan el
mismo tipo de identificacion.

Entrada codCuentaAmpliada = 00121220005000, e = new NError()

Resultado esperado

Se obtiene la Cuenta banco esperada satisfactoriamente.

Resultado

El resultado obtenido fue correcto.

Tabla 7 Caso de prueba para el algoritmo obtener: camino basico #5

Caso de prueba para el camino basico #6 (1-2-3-4-5-6-8-9-11-12-13-14-15-4-16-17)

Descripcion

Debe determinar con precision la cuenta que se mostrara al usuario para que
pueda ser actualizada o consultada.

Condicién de

El codigo de la cuenta ampliada no puede estar vacio y la cuenta asociada a

ejecucion ese codigo tiene que tener mas de una persona asociada, cada una con
distintos paises y tipo de identificacion, y que al menos dos de esas personas
tengan la misma categoria.

Entrada codCuentaAmpliada = 40121020010000, e = new NError()

Resultado esperado

Se obtiene la Cuenta banco esperada satisfactoriamente.

Resultado

El resultado obtenido fue correcto.

Tabla 8 Caso de prueba para el algoritmo obtener: camino basico #6

Disefio de casos de prueba para caja negra

La prueba de Caja Negra se lleva a cabo sobre la interfaz del software, por lo que los casos de prueba

pretenden demostrar que las funciones del software son operativas, que la entrada se acepta de forma

adecuada y que se produce una salida correcta, asi como que la integridad de la informacion externa se

mantiene. Ademas esta prueba examina algunos aspectos del modelo fundamentalmente del sistema sin
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tener mucho en cuenta la estructura interna del software.
Estas pruebas no son una alternativa a las técnicas de prueba de la Caja Blanca, sino una vision adicional
que intenta descubrir diferentes tipos de errores a los encontrados en los métodos de la Caja Blanca.
Los casos de prueba para caja negra demuestran que:
v" Las funciones del software son operativas.
v Las entradas se aceptan de la forma adecuada produciendo el resultado correcto.

v' Laintegridad de la informacién externa (por ejemplo archivos de datos) se mantiene.

Las técnicas de prueba no se hallan de forma aislada, sino como un conjunto integrado de acciones que
combinadas permitiran verificar y evaluar la calidad de software. Entre las técnicas para desarrollar la
prueba de caja negra encontramos:
v' Técnica de la Particién de Equivalencia: divide el campo de entrada en clases de datos que tienden
a ejercitar determinadas funciones del software.
v' Técnica del Andlisis de Valores Limites: prueba la habilidad del programa para manejar datos que
se encuentran en los limites aceptables.
v’ Técnica de Grafos de Causa-Efecto: permite al encargado de la prueba validar complejos
conjuntos de acciones y condiciones.
De todas estas técnicas se aplicara la Particion de Equivalencia ya que es una de las mas efectivas pues
permite definir casos de prueba que descubran clases de errores, reduciendo el nimero de casos de
prueba a desarrollar para demostrar que las funciones del software son operativas; las entradas se
aceptan de forma adecuada y se producen salidas correctas.
Para verificar que la aplicacion se comporta segun los requerimientos establecidos por el cliente, se
disefian casos de pruebas usando el método de caja negra. En el anexo 5 de la version del documento de
Tesis en formato digital se especifica el caso de prueba de un requisito del médulo Cuenta banco.

Las pruebas realizadas a los médulos fueron satisfactorias desde el punto de vista interno y funcional,
estas abarcaron requerimientos, funciones y légica interna de cada maodulo. Se aplicaron los métodos de
caja negra y caja blanca para validar tanto la interfaz como el correcto funcionamiento interno del
software. Combinar ambos enfoques permitio lograr mayor fiabilidad en el proceso de pruebas al disefiar
los casos de prueba usando los dos tipos de técnicas a la vez.
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En conclusion los tres maédulos fueron probados y a su vez liberados por el departamento de calidad de la
universidad (CALISOFT), ademas pasaron por las pruebas de aceptacion por parte del cliente realizadas
en el Banco Nacional de Cuba donde fueron aprobados. Por tanto los mdédulos Gestionar banco, Cuenta
banco y Cuenta de otros conceptos se encuentran completamente disponibles para su utilizacion en el

Banco Nacional de Cuba.
3.7 Conclusiones del capitulo

Al concluir el capitulo se obtuvo la solucion implementada y a su vez validada tanto desde el punto de
vista interno como funcional. Los mdédulos desarrollados permitirdn llevar a cabo la gestion de los
procesos relacionados con las cuentas banco, cuenta de otros conceptos y de los bancos en el BNC, a
partir de la incorporacion de los mismos al sistema Quarxo. Ademas que la utilizacion del framework
Spring WebFlow brindé poderosos recursos que permitieron la integracion de los medios de comunicacion
y de las personas autorizadas a los modulos, agilizandose el proceso de desarrollo de los mismos
ahorrando codigo y tiempo del cronograma.
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Conclusiones generales

Una vez culminado el trabajo y como resultado del mismo se logr6 alcanzar el objetivo general

propuesto, tras cumplir todas las tareas trazadas a inicio de la investigacion:

A partir del andlisis de los sistemas informéticos existentes que cuentan con los procesos de
gestion de las cuentas y de los bancos, se demostro la necesidad e importancia de desarrollar un
sistema informatico que realice una gestion integral de los mismos, pues dichos sistemas son
propietarios y por tanto a nuestro pais se le dificulta el pagar altos precios por ellos.

La implementacion de la solucién basada en tecnologias libres representa un gran aporte a la
soberania tecnologica por concepto de compra de licencias de software.

La gestion de las cuentas banco y de los bancos a partir de la implementacién de los médulos
integraran los medios de comunicacion y las personas autorizadas, lograndose de esta forma la
independencia del uso del papel para llevar el control de dicha informacién y que la gestion de
esos procesos se realice de forma &gil y en menor tiempo.

La realizacion de pruebas de unidad permitié validar la implementacion de las funcionalidades
desarrolladas corroborando la calidad de los moédulos y demostrando ademas que los mismos
estan listos para su uso.

La investigacion realizada contribuye a la gestion de los procesos de cuentas y de los bancos

en el BNC y constituye un aporte decisivo a la informatizacion y economia del pais.
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Recomendaciones

Tomando como base la investigacion realizada y la experiencia acumulada durante el desarrollo del
presente trabajo de diploma se recomienda:
v' Continuar el estudio del tema con el objetivo de encontrar nuevas funcionalidades para futuras
versiones de la aplicacion.

v' Extender el sistema hacia una nueva solucién que sea genérica de manera tal que pueda ser

utilizada por cualquier banco o entidad bancaria mundial.
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Anexos

Anexo 1: Disefio del médulo Cuenta banco.

<<build>>, *
7 cp_actualizarCB

frm_registrarCB

llustracién 13 Disefio de la capa de Presentacién del mddulo Cuenta banco.

llustraciéon 14 Disefio de la capa de Negocio del médulo Cuenta banco.
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<<Interface>>
BaseDAO<CuentaBanco, C itaA liadald>

<<Interface>>

CuentaBancoDAO

+ListarCuentasBanco() : List<CuentaBanco>

JAN

CuentaBancoDAOImpl

#CuentaBancoDAOImpI()
+ListarCuentasBanco() : ListCuentaBanco>

AbstractBaseDAO<CuentaBanco, CuentaA

llustracién 15 Disefio de la capa de Acceso a Datos del médulo Cuenta banco.

Anexo 4: Modelo de datos.

EM_CUEMAY

En_frecuencia

Ejc_ccosTo

EJC_CUENTA

& COD_MONEDA: varchar{2)
4 CUE_SUBCUE: varchar{4}
/o TIP_CONTRA: varchar(1)
/o COD_CONTRA: varchar(7)
%+ CON_CTA_DB: bit
CON_CTA_CR: bit
COD_FREAPI: varchar{4)
NAR_COMNDIC: wvarchar{999)
CUE_APIN: varchar(14)
MET_CALCIN: varchar{l)
NUM_CUEBAE: varchar{35)
TIP_CUENTA: varchar{10}
FEC_CRECUE: datetime
NAR_CONFIR: varchar{999)
COD_DIAPIN: varchar(2)
CUE_CIERRE: bit
CUE_BLODQ: bit

CTA_VYIEJA: varchar{i4)
FEC_IMNIAPI: varchar{10}
NOM_CUECTE: varchar{60)}
CUE_INACT: bit
IMPR_OBS: bit
COD_FRESAL: varchar{1)
IMP_CONTIN: bit
OBL_LICENC: bit
NUM_LICENC: varchar{11}
CAT_CUENTA: varchar{2}
COD_CCOSTO: varchar{3)
TIP_MEDCOM: varchar{1)
TRIBUTAR: bit

TARIETA: bit

LIBRETA: bit

CHEQUERA: bit

TIP_DATINT: tinyint
COD_PROCUE: varchar{2)
BIT_MAPA: int
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& id_frecuencia: varchar{1)}

&~ COD_CCOSTO: varchar{3)

/& CUE_SUBCUE: varchar{4)

< nombre: varchar{max}

Ec_MEDCOM

/& TIP_MEDCOM: varchar{1)

< NOM_MEDCOM: varchar{35)
< DBL_MEDCOM: bit

E|M_PERCUE

COD_MOMNEDA: varchar{2)
CUE_SUBCUE: varchar{4)
TIP_CONTRA: varchar(1)
COD_CONTRA: varchar{7}
COD_PAEXID: varchar{3)
COD_TIPID: varchar{2}
NUM_IDEPER: varchar(15)

< NOM_CCOSTO: varchar{45)
COD_BAMNCO: varchar{4}
COD_DPA: varchar{4)
DIR_TDXZ25: wvarchar{20)

o
<
<
< COD_¥IEJ1O: warchar{4)

) c_PROCUE

s COD_PROCUE: varchar({2)
£ CUE_SUBCUE: varchar(4)
&~ COD_MONEDA: varchar{2)

< DES_PROCUE: varchar{999})
< BIT_MAPA: int
< MIN_DISPON: decimal({16, 2)

COD_CATPER: varchar(2)
CAR_PERSON: varchar(35)
PORC_BENEF: numeric{5, 0}

OGRS

l__'JCJ“IDNEDA

/o COD_MONEDA: varchar{2})

% SIG_MOMNEDA: varchar{3}
NOM_MOMNEDA: varchar{35)
CAN_DECMON: tinyint
NAR_MONEDA: tent

ORDEM: varchar{z?)
COD_I50: varchar(3)
CAMIE: bit

COD_MONBAR: varchar{l)
CANCELADOS: bit

G e OGSt

’__‘J C_CATCUE

o CAT_CUENTA: varchar(2)

< EXP_CUENTA: varchar{50)

l__'JMil:DMCUE

2 COD_MONEDA: varchar{2})
/2 CUE_SUBCUE: varchar(4)
/2 TIP_CONTRA: varchar{1)
/2 COD_CONTRA: varchar(?)
& TIP_MEDCOM: warchar{1)

< NOM_CUENTA: varchar{45)
NOM_SUBCUE: varchar{60}
CTA_DISPC: bit
CHEQ_CIER
CHEQ_SDBR: bit

CTRL_SOBR: bit
OBL_CUEMAY: varchar(1l)
PER_OPERAN: bit
COD_AREAS: varchar(45)
CUE_BANCOR: bit
EMIS_ESTAD: bit
OBL_CARTER: bit
OBL_ASIENT: bit
CAL_POSICI: varchar(1)
CAMNC_CTA: bit

OBL_TIPCON: varchar{1)
APLIC_CERD: bit
NAR_EXPLIC: varchar{999)
OBL_SALSOB: bit
OBL_SALRES: bit
OBL_ESTAD: varchar{2)
ES_INTERMA: bit
MIN_DISPON: numeric{16, 2}
COMNTIN_CR: varchar{50)
COMNTIN_DB: varchar{50)
CUE_FONDO: varchar{50}
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< NUM_MEDCOM: varchar{500)

CTRA_CONTI: varchar{4)

llustracién 16 Modelo de datos del médulo Cuenta banco.
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.. Quarxo Glosario de términos
&

Glosario de términos

Entidad: organizacion administrativa, comercial, econémica, productiva y de servicios de caracter estatal,

cooperativa, privada o mixta, residentes en el territorio nacional; asi como las organizaciones sociales y de

masas del pais.

Modulo: cada modulo es una parte del sistema, que se instala y funciona por separado, entrelazandose

con otros maédulos con los que intercambia informacion.

MS-DOS: Microsoft Disk Operating System, Sistema operativo de disco de Microsoft.
BCC: Banco Central de Cuba.
Cuenta/Subcuenta: Contiene el cédigo de la cuenta en 4 digitos, mostrando la categoria de la cuenta.

Software Propietario: Propietario significa que algun individuo o compaiiia retiene el derecho de autor
exclusivo sobre una pieza de programacion, al mismo tiempo que niega a otras personas el acceso al
codigo fuente del programa y el derecho a copiarlo, modificarlo o estudiarlo. Sin embargo, el programa
puede seguir siendo propietario aunque su coédigo fuente se haya hecho publico, si es que se mantienen

restricciones sobre su uso, distribucion o modificacion.

Java Server Page (JSP): es una tecnologia orientada a crear paginas web con programacion en Java que

nos permite mezclar HTML estatico con HTML generado dinamicamente.

APl (Application Programming Interface): Conjunto de funciones y procedimientos (o métodos, en la
programacion orientada a objetos) que ofrece cierta biblioteca para ser utilizada por otro software como
una capa de abstraccion. Usados generalmente en las bibliotecas.

IDE’s (Integrated Development Environment): Entorno de desarrollo integrado, es un programa

compuesto por un conjunto de herramientas para un programador.

Plugin: moédulo de hardware o software que afiade una caracteristica 0 un servicio especifico a un

sistema mas grande.

XML (Extensible Markup Language): Lenguaje de marcas extensible, es un metalenguaje extensible de

etiquetas desarrollado por el World Wide Web Consortium.
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