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RESUMEN

Con el desarrollo de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) y en especial la
informatica se hace necesaria en las instituciones legales la blsqueda de soluciones tecnolédgicas en aras
de ganar en eficiencia, rapidez y comodidad, y es por ello que han surgido las bases de datos
documentales (BDD)'como alternativa a las grandes bibliotecas y centros de documentacién. La Union
Nacional de Juristas de Cuba (UNJC) actualmente no cuenta con un sistema de archivos digitales que

sea capaz de guardar toda la informacion doctrinal? que genera esta institucion.

El siguiente Trabajo de Diploma se centra en la obtencién de una base de datos (BD) °para esta
prestigiosa institucién aplicando buenas practicas para lograr un disefio exitoso. Se alcanz6 como
resultado un modelo de datos “que, habiendo sido validado tedrico y funcionalmente teniendo en cuenta
un conjunto de aspectos importantes para el area de las bases de datos relacionales, y dentro de ellas las

documentales, responde a las necesidades de este prestigioso rgano legal.

'Base de datos documental BDD: Son bases de datos especializadas en almacenar documentacion,
puede ser archivos de texto, audiovisuales, por solo mencionar algunos.

2 Doctrina: Es resultado de la investigacion e innovacion de los juristas con respecto a temas del derecho o
a las normas.

®Base de Datos BD: Sistema informético para el almacenamiento de datos.

* modelos de datos: modelos que aportan la base conceptual para disefiar aplicaciones que hacen un uso
intensivo de datos.
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INTRODUCCION

El siglo pasado fue fecundo con respecto a las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC)
debido a que hubo grandes cambios gracias a su ayuda en todos los aspectos del desarrollo econdémico-
social de la humanidad, condicionando a su vez, una busqueda gradual de conocimiento que conlleva a la
necesidad del descubrimiento de nuevas tecnologias creando asi un ciclo vital de desarrollo cognoscitivo.
A mediados de los afos 80 vieron la luz los primeros ordenadores personales y las organizaciones como
archivos, bibliotecas y centros de documentacién comenzaron un proceso de cambio generalizado cuya
principal caracteristica era la transicion del papel al formato electronico como una forma de producir,
almacenar y recuperar la Informacion, y dio lugar al surgimiento de las bases de datos, las cuales hoy en
dia se han convertido en una de las herramientas fundamentales de la sociedad y las cuales deben
cumplir dos caracteristicas principales:

1- El acceso a la informacién: es uno de los procesos mas importantes en el desarrollo politico-
econdmico-social de cualquier pais. Sin un rapido acceso a la informacion ningin pais podria mantener su
posicidn, y aun mas importante, no podria continuar desarrollandose para mejorar su situacion.

2- La recuperacion de la informacién: es la forma de organizar, mantener y acceder a todo este

conocimiento digital por parte de las personas cada vez que sea hecesario de la forma mas rapida posible.

A medida que se avanzo en el conocimiento de los Sistemas de Bases de Datos se necesitd incorporar
documentos asi como otros tipos de multimedia como sonido, video, graficos y fotografia sin necesidad de
tratarlos, solo acceder a ellos y almacenarlos y es asi como una simple base de datos se convirtié en una
poderosa biblioteca documental en la cual el usuario comun podia guardar cualquier archivo imaginable
para su uso posterior.

El ambito juridico no ha quedado fuera de este tema y los profesionales juridicos han encontrado un
sinnimero de ventajas debido a la integracion real de toda la documentacién con los procesos que ya
poseian automatizados, y en los ultimos tiempos han visto la luz un amplio abanico de gigantescas bases
de datos juridicas para la administracion de la informacion documental judicial.

En la Unién Nacional de Juristas de Cuba (UNJC) se maneja gran cantidad de informacién, mas no existe

una base de datos que almacene toda esta carga documental de informacién doctrinal y debido a que, con



la nueva implementacién de la revista CUBALEX, esa informacién tendra una fuente de entrada mas, se

hace necesario la creacion de una Base de Datos Documental (BDD) que almacene estos documentos.

Por lo tanto surge el problema a resolver que seria: ¢ Como modelar las necesidades de almacenamiento
de la documentacion juridica-doctrinal de la Unién Nacional de Juristas de Cuba a un lenguaje entendible
por el programador que permita su posterior implementacién contribuyendo asi a la correcta gestiéon de la

misma?

El problema planteado tiene como objeto de estudio: Procesos de Gestion Documental.

Como objetivo general se plantea realizar el analisis del Sistema de Informacion y disefio de la Base de
Datos Doctrinal de la Union Nacional de Juristas de Cuba de manera que permita su posterior

implementacion contribuyendo asi a la correcta gestion de la documentacion juridica-doctrinal de la UNJC.

Se establece entonces como campo de accion: Las bases de datos documentales

Idea a defender: con la realizacion del andlisis del Sistema de Informacién y disefio de la Base de Datos
Doctrinal de la Union Nacional de Juristas de Cuba se podra lograr su implementacion contribuyendo asi a

la correcta gestion de la documentacion juridica-doctrinal de la UNJC.

Para dar solucién al objetivo antes descrito se debe dar cumplimiento a los siguientes objetivos y tareas:
-Elaborar de un marco teérico de la investigacion.

1. Estudio de los sistemas de recuperacion de informacion.

2. Estudio de los sistemas de gestion documental.

3. Estudio de la metodologia existente para el disefio de bases de datos

4. Estudio de los sistemas gestores de bases de datos existentes y seleccion de uno de ellos.

-Analizar de las caracteristicas del proceso de gestidn de la documentacién doctrinal de la UNJC.

1. Andlisis de los procesos de gestion de la documentacién doctrinal de la UNJC.

2. Disefio de la base de datos documental de la UNJC.
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3. Validacion de la solucién propuesta.

Métodos Cientificos

Esta investigacion se basa en métodos tedricos y empiricos, los cuales facilitaran el proceso investigativo
y serviran como base para la organizacion del trabajo y posibilitar la comprensién del problema asi como

su analisis y estudio para posteriormente llegar a conclusiones para la solucién.

Métodos empiricos:

e Entrevistas: Utilizada cominmente en la etapa de andlisis del sistema de informacién y disefio para

comprender las funcionalidades esperadas de la base de datos.

Métodos Tedbricos:

e Analitico — Sintético: Este método permite realizar un estudio de las actuales tendencias en cuanto
a creacion de bases de datos documentales proporcionando una ayuda a la hora de escoger el
gestor de bases de datos a utilizar.

e Anadlisis Historico — Logico: Este método sera de gran ayuda a la hora de analizar y estudiar las
herramientas principales que son usadas en el manejo de los datos.

¢ Modelacion: Este es un método utilizado comunmente a la hora de realizar el disefio de una base
de datos pues se considera necesario para definir un modelo de datos que cumpla con los

requisitos necesarios.

El siguiente trabajo esta estructurado de la siguiente forma:
Capitulo 1: En este capitulo se hara una descripcion del estado del arte asi como de los principales
conceptos, definiciones y datos que deben conocerse antes de realizar el disefio y la posterior

implementacion de la base de datos.
Capitulo 2: A través de este capitulo se conoceran elementos que son necesarios a la hora de realizar el

analisis de la aplicacién asi como sus resultados, ademas, se adentrara en los resultados del disefio de la

aplicacion.
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Capitulo 3: Este capitulo describe la validacion del sistema y el conjunto de pruebas teédricas y

funcionales que se le realizaron a la aplicacion asi como el resultado de las mismas.
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1 Introduccién

En este capitulo se abordaran temas relacionados con la informética juridica de la cual se conoceran sus
diferentes clasificaciones y algunas caracteristicas de las mismas; se podra conocer ademas qué son los
Sistemas de Recuperacion de Informacién (SRI), los tipos y modelos que existen, asi como sus
componentes, y las distintas operaciones y algoritmos que utilizan estos sistemas. También se
profundizara en las bases de datos documentales, su definicién, caracteristicas, topologias, interfaces y
sistemas gestores, ademas de las particularidades que encierra una base de datos juridica y cémo se

realiza la recuperacién de informacién en la misma.

1.2 Informaética Juridica Documental

La Informética Juridica Documental es la manifestacion mas difundida de la informatica juridica y su
estudio gira sobre cuatro ejes fundamentales: primero, es una herramienta metodoldgica que presta ayuda
a la Ciencia del Derecho y a la Filosofia del Derecho, como segundo eje tiene su objeto de estudio
enmarcado entre dos temas fundamentales: las técnicas documentales centradas al tratamiento de la
informacion juridica que esta contenida en la legislacion, la jurisprudencia y la doctrina y el segundo tema
es las metodologias aplicadas en las ciencias de la informacién que manejen bases de datos juridicas. Su
tercer eje viene dado por su tema central, constituido por el tratamiento de la informacién juridica
fundamentado sobre dos operaciones: condensacion e indizacion, y finalmente, el cuarto eje sobre el que
gira la Informatica Juridica Documental son las Bases de Datos Juridicas.

De esta rama parte el andlisis de toda la informacion contenida en los documentos juridicos para la
formacion de bancos de datos documentales. Consiste en la aplicacion de técnicas informaticas volcadas
a la documentacion juridica en diferentes tépicos como son el andlisis, archivado y recuperaciéon de la
informacién contenida en la jurisprudencia, legislacién, doctrina o cualquier tipo de documentacién de
contenido relevante, ademas, aplica técnicas documentales, entendiendo documentacién como el acto de
reunir informacién sobre un tema y su tratamiento en vista a su definicion.

También comprende todo tipo de andlisis documental que es el conjunto de acciones realizadas en vistas

de representar un contenido documental, de forma distinta a la original, con el objetivo de facilitar su
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consulta o busqueda en un momento posterior al almacenamiento de esta acumulacion de documentos
originales o reproducidos, introducidos en la memoria documental de modo que faciliten la operacion de
recuperacion o localizacién de contenido informativo.

Existen un grupo de caracteristicas que son importantes a la hora estudiar o desarrollar cualquier
aplicacion dentro de la informatica juridica documental:

1- La aplicacion técnico-juridica como un sistema de tratamiento y recuperacion de la informacién en el
cual se aplican los parametros de:

- Indizacidn: Elaboracion de una lista rigida de descriptores mediante la calificacién de la informacion
contenida en el documento fuente a partir de los descriptores considerados apropiados (palabras o
locuciones claves), los cuales, son tomados de una lista previamente elaborada de acuerdo con el tipo de
informacion tratado.

- Full Text (texto completo): No es mas que el almacenamiento del texto integral en la computadora con el

fin de recuperar toda la informacion contenida en él por cualquiera de las materias que hace referencia.

- Abstract: Es el acto de organizar la informacién contenida en un acta fuente de forma logica a través del
empleo de restrictores de distancia con el fin de lograr su recuperacién asi como una presentacion
sintética.

2- La formacion de bancos de datos usando como punto de partida archivos mensuales sistematizados, ya
sea sectorizados o integrales.

3- La utilizacién de lenguajes o mecanismos de recuperaciéon de informacién utilizando como soporte
instrumentos linglisticos.

La informatica juridica se puede dividir en dos ramas mas especificas, una se encarga de todo el proceso
de gestion y la otra de la parte decisional.

(Jenny Abella, Informética Juridica Documental)

1.2.1 Clasificaciones de la Informatica Juridica Documental

La informatica juridica de gestion es la rama de la informética juridica que esta encargada de organizar y
controlar la informacién juridica de documentos, expedientes, libros, entre otros; aplicando programas de
administracion que permitan la creacion de identificadores y descriptores que clasifiquen dicha

informacién. Esta clase de informatica es conocida como de administracion y control la cual es
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ampliamente utilizada en tribunales, notarias, asociaciones juridicas, por solo mencionar algunos
ejemplos. Se utiliza para lograr un seguimiento de los trdmites y procesos para mantener actualizada y
controlada la informacién. Esta puede clasificarse como:

1- Reqistral: Se ocupa de todo tipo de registros ya sean publicos o privados facilitAndole a los usuarios
datos fieles en registros oficiales con rapidez de uso y facilidad de acceso.

2- Operacional: Facilita la actuacién y funcionamiento de las oficinas relacionada con el derecho en las
gue se permitira que la maquina lleve toda la actuacion repetitiva, o sea, el control de asuntos.

3- Decisional: Utiliza modelos predefinidos para la correcta solucién de casos concretos.

La otra rama de la informatica juridica es la informética juridica decisional la cual comprende una gran
variedad de esfuerzos y proyectos que planean obtener de la aplicacion de la informatica a lo juridico,
resultados que, no solo recuperen informacion de la maquina, también que esta sea capaz de resolver
por si misma problemas juridicos o al menos, auxilie en la soluciéon de estos problemas, constituyendo un
avance a la técnica de la rama del derecho.

La informatica juridica trabaja con varios tipos de informacion que son la base y parte del resultado del
proceso judicial y los cuales funcionan como un perfecto engranaje que mueve la maquinaria de la ley.

(Rodolfo Herrera y Alejandra Nufiez, Derecho Informatico)

1.2.2 Tipo de Informacién Juridica

Es la informacion juridica la base de la informatica juridica, esta se puede clasificar en tres tipos
principales:

1- Doctrina Juridica: Es el pensar de los juristas con respecto a temas del derecho o a las normas, no

posee fuerza legal mas es una importante fuente inmediata del derecho y su valor depende del prestigio
gue posee el jurista que la formulé.

2- Jurisprudencia: Es el conjunto de fallos de los tribunales judiciales que sirven de antitesis.
Absolutamente todas las sentencias conforman la jurisprudencia a pesar de que no es obligatoriamente
una fuente del derecho.

3-Legislacion: Es el conjunto de leyes de un estado; son reglas de caracter social y obligatorio las cuales,

impuestas por la autoridad publica de forma permanente, tienen sancién por la fuerza.
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En el caso de la base de datos objeto de esta tesis, el tipo de informacion juridica a guardar es toda la
relacionada con la doctrina juridica, teniendo en cuenta la necesidad de facilitar la busqueda a un sistema
de recuperacion de informacién que se implemente posteriormente.

(http://uscoderecho.wikispaces.com/Definiciones+y+Clasificacion+de+la+Informatica+Juridica)
1.3 Bases de datos juridicas en Cuba

En Cuba hasta el momento el control y organizacion de la informacién juridica presente en legislaciones,
doctrinas y jurisprudencias, se realiza manualmente, a través de la identificacion e indizacion de palabras
claves que describen lo esencial de la informacion almacenada en estos documentos, la cual es
organizada a través de lenguajes documentales como el caso de las listas de términos o los tesauros.

Lograndose tener en formato duro una mejor conceptualizacién de esta.

En el contexto digital es muy poco lo que se ha avanzado al respecto. Solo existen algunos casos en los
gue se han implementado sistemas informaticos que manejan la informacion juridica en formato digital con
la misma légica que se hace manualmente a través de los lenguajes documentales antes mencionados.
Ejemplo: en el Centro Nacional de Documentacion e Informacién Judicial (CENDIJ), el analisis de la
informacién juridica se realiza a través de listados de términos bien estructurados linglisticamente que
llegan a funcionar como un mini-tesauro, permitiendo el rapido acceso a cualquier tipo de documento

juridico que se desee analizar y esté almacenado en su base de datos

1.4 Sistemas de Recuperacién de la informacién (SRI)

La recuperacién de informacion es el siguiente nivel a la determinacién de las necesidades de
informacién. La recuperacién se hace mediante consultas a la base de datos donde se guarda la
informacién organizada mediante un lenguaje de consulta adecuado. Es necesario tener en cuenta los
elementos claves que permiten realizar la busqueda, proporcionando un alto grado de precision (indices,
palabras claves y fenbmenos que pueden surgir en el proceso de blsqueda como ruido o silencio
documental).El principal problema a la hora de realizar la blsqueda es la cantidad de informacién que se
recupera, ya que, dependiendo del tipo de busqueda, se puede obtener un gran nimero de documentos o

uno bien reducido. Este fenémeno recibe el nombre de ruido y silencio documental respectivamente.
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El objetivo primordial de la recuperacién de informacion (RI) es desarrollar, mediante el estudio, métodos
gue, ya sean algoritmicos o intelectuales, faciliten el siguiente grupo de operaciones:

1- Indizacion: Es una operacion realizada de forma intelectual que a su vez se divide en analisis, que es la
identificacion de los temas y conceptos mas importantes del documento y normalizacién, cuyo principal
objetivo es transformar los conceptos que expresan el contenido del documento en sus descriptores.

2- Seleccidn: Es la identificacion de un conjunto de documentos relevantes dentro de un grupo mayor para
resolver una necesidad de informacion dada. También es denominada recuperacion, la cual, siendo la
parte mas significativa del proceso, a veces sirve para dar nombre a todo.

3- Ordenacion: Determinacion del orden mas adecuado de presentacion al usuario del grupo de
documentos recuperados o seleccionados. La idea es ofrecerle los documentos en un orden decreciente
por relevancia debido a la probabilidad de satisfacer la necesidad de informacion. A este proceso se le
denomina ranking.

4- Interconexion: Es el establecimiento de un conjunto de relaciones hipertextuales, caminos, y en general,

estructuras de navegacién en secciones del mismo o de distintos documentos.

5- Categorizacion: Es la asignacion de cada documento a un grupo, clase o subclase de un cuadro de
clasificacién, taxonomia u ontologia.

6- Abstraccién: Es la produccion de resumenes de los documentos los cuales dependiendo de las
circunstancias podrian sustituir la lectura del documento completo.

7- Visualizaciéon: Es la representacion de forma gréfica de un conjunto de informaciones, conceptos o
procesos No necesariamente representativos.

Los sistemas de SRI siguen como pauta un modelo conceptual definido que representa los procesos y
entidades que interactian en el proceso de recuperacion de informacion.

(Antonio Gabriel Lépez Herrera, Modelos de Sistemas de Recuperacién de Informacién Documental
Basados en Informacion Linguistica Difusa)

1.4.1 Modelos de un SRI

Un Sistema de Recuperacién de Informacién (SRI) se puede construir utilizando varios modelos de

busqueda y su nombre va dado por la forma en que la realizan:
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Modelo Booleano Puro: El resultado de una ecuacion de busqueda booleana es un conjunto de

documentos relevantes en el caso de que los haya. Estos son seleccionados siguiendo la légica booleana
la cual plantea que el documento es verdadero cuando contiene al menos un término de la pregunta si el
operador es un OR, cuando contiene todos los términos de la pregunta si el operador es un AND o cuando
no contiene ninguno de los términos de la pregunta (cuando es un NOT). Plantea la l6gica booleana que
solo existen verdaderos y falsos asi que en este caso solo habran dos conjuntos de documentos:
relevantes y no relevantes lo cual no permite establecer grados de importancia en estos. Otro de los
problemas a los que se enfrenta este tipo de modelo es que son anti-intuitivos pues a un usuario poco

experimentado le son confundibles los términos booleanos.

Modelo Vectorial: Este modelo plantea que en un espacio vectorial, donde la cantidad de vectores esta
dada por los términos de indizacion, y que pueden tomar valores de ceros y unos, todos los documentos
situados cercanos a la “pregunta” en el espacio vectorial seran semejantes a esta, siendo este umbral de
semejanza el que define los documentos relevantes o no. Este modelo permite situar a los documentos
por orden de relevancia poniendo en primer lugar a los que cumplen todos los términos. Este modelo sin
embargo es, en la practica, poco implementado, pues requiere de muchos recursos computacionales para
ejecutarse y presenta problemas de recélculo cada vez que se afiaden nuevos documentos.

Modelo Booleano-Vectorial: En este modelo al igual que el anterior, los documentos y las preguntas se

presentan como vectores pero en lugar de calcular su similitud sobre la base de cllsters y espacios
vectoriales lo hace contando los elementos en comun de los vectores respectivos. La seleccién del
documento se realiza mediante la l6gica booleana pero se organiza mediante el método vectorial.

(Antonio Gabriel Lopez Herrera, Modelos de Sistemas de Recuperacion de Informacién Documental

Basados en Informacion Linguistica Difusa)

1.5 Base de datos

Una base de datos es un conjunto de datos que giran en torno a un mismo contexto de informacion y los
cuales son guardados de forma sistematica para poder ser utilizados en cualquier momento, son el pilar
fundamental de cualquier sistema de informacién. En su mayoria se pueden encontrar en formato digital y

permite guardar gran cantidad de informacién de forma ordenada y disponible para ser utilizada

18



facilmente, permitiendo una recuperacion flexible y agil. También son una serie de datos interrelacionados
entre si que permiten ser recuperados por un sistema de recuperacion de informacion para uso de una
entidad o grupo de entidades determinadas. Algunas operaciones que se pueden realizar sobre ellas son
agregar, modificar y eliminar archivos o datos.

Las bases de datos tienen un sinnimero de aplicaciones, entre ellas la de almacenar documentos que es
el propésito de la base de datos para la Union Nacional de Juristas de Cuba.

(Luis Rodriguez Yunta, Bases de datos documentales: estructura y uso)

1.6 Bases de Datos Documentales

Una base de datos es un conjunto de informacion que se encuentra estructurada mediante registros y
almacenada en un soporte electronico. Cada registro en si constituye una unidad autonoma de
informaciéon que a su vez se encuentra estructurado en campos y tipos de datos de los que se recogen en
la base de datos. En una base de datos documental cada registro coincide con un documento de cualquier
tipo, desde una publicacion digital hasta un archivo audiovisual. Las bases de datos documentales (BDD)
se crean y mantienen de forma continuada para resolver las necesidades de informacion de grupos que
van desde un pequefio colectivo hasta el conjunto de la sociedad. Este tipo de recurso electronico se
puede consultar directamente en formato electrénico o usarse para elaborar productos impresos.

Las bases de datos se pueden dividir en grupos atendiendo a diversas tipologias, en el caso de los
registros de las bases de datos documentales pueden incluir o no el contenido completo de los
documentos que describen.

(Luis Rodriguez Yunta, Bases de datos documentales: estructura y uso)

1.6.1 Tipologia de las Bases de Datos Documentales
Existen tres grandes modelos de bases de datos:

BD de Informacion Factual: Este modelo en particular recoge toda la informacién, generalmente numérica,

de estadisticas, resultado de operaciones, convocatorias, encuestas, entre otros mas.
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BD Directorios: Estas bases de datos se especializan en recoger informacion sobre personas o
instituciones con una material especifico.

BD Documental: Cada registro se corresponde a un documento: Publicacion digital, audiovisual, grafico o
sonoro, archivos, documentos electronicos, entre otros.

Las Bases de Datos Documentales a su vez se clasifican en:

BDD de Texto Completo: Son aquella que contienen los propios documentos en formato electrénico con

su texto completo, algunas veces incluyen también campos con la informacién fundamental para facilitar
su descripcion y recuperacion. En estos sistemas la operacion de busqueda y la consulta del documento
se realizan sin salir del propio sistema en funcion.

Archivos Electronicos de Imagenes: Estan constituidos por un grupo de referencias que actian como

enlace hacia la imagen del documento original que pueden ser fotografias, imagenes de television, entre
otros mas. También puede ser un documento digitalizado en forma de imagenes. En este tipo de base de
datos la busqueda es limitada a los campos de referencias bibliogréficas y no se pueden localizar otros
términos presentes en el texto completo del documento original.

Bases de Datos Referenciales: Sus registros no contienen el texto original, solo la informacién necesaria

para describir y permitir localizar documentos digitales, sonoros, electronicos, audiovisuales, entre otros
mas. En este tipo de BDD solo se obtiene una referencia del documento que después se necesitara
localizar en otro servicio (biblioteca, fototeca, fonoteca, por solo mencionar algunos.), aunque puede incluir
campos que faciliten su localizacién o enlaces directos a los originales a través de otros programas como

tratamiento de texto o navegadores de internet.

1.7 Caracteristicas de las bases de datos juridicos

Siendo las bases de datos un grupo de documentos ordenados cronol6gicamente a los que se puede
acceder a través de indices y sumado a las nuevas tecnologias y medios, se puede concluir que
resuelven los principales problemas tradicionales de la informacion juridica: difusion del ordenamiento
juridico, acceso facil a las fuentes del derecho, obtencion de forma exhaustiva de cualquier texto
legislativo o jurisprudencial, y aumento de la seguridad juridica por medio de interrelaciones legislativas,

jurisprudenciales y doctrinales.
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Se considera una base de datos juridica a aquel conjunto de documentos juridicos basicos los cuales
mediante la aplicacién de técnicas informaticas juridicas seran utilizados con una actitud divulgadora
publica y generalizada de su contenido. Este grupo de bases de datos poseen caracteristicas propias: son
bases de datos a texto completo donde se emplean distintos tipos de unidades documentales, ademas
contienen un enorme volumen de informacion almacenada con distintos grados de vigencia, precisan de
una constante actualizacion y su caracter exhaustivo es su garantia de seguridad juridica, poseen ademas
como caracteristica que su aplicabilidad estd delimitada a un ambito jurisdiccional concreto, existe
interconexion de la documentacioén juridica, las fuentes documentales estan claramente delimitadas y
cuentan con sistemas de tratamientos de informacién adaptados a las necesidades de los profesionales
del &mbito juridico.

(Ma. Luisa Albite Diez, La Recuperacion de Informacion en Bases de Datos Juridicas)

1.7.1 Opciones de Busqueda

En general todos los sistemas de recuperacion de informacion permiten realizar diferentes tipos de
busquedas:

Busqueda Directa: Se teclea directamente una o varias palabras en el espacio reservado para ello por los

lenguajes de interrogacion dentro de la base de datos. Existen dos tipos dentro de esa modalidad:
- Interrogacion en texto libre donde el usuario realiza la consulta sin tener en cuenta la organizacion
en campos de los registros de la base de datos.
- Interrogacion en campos individuales donde la consulta es realizada sobre el campo o los campos

gue selecciono previamente.

Busqueda a Través de indices: En lugar de teclear un término, el usuario hace su consulta a través de

indices o listas alfabéticas con todas las entradas ya sea de uno o diferentes campos concretos.

Busqueda Jerarquizada: La pregunta se realiza a través de una estructura jerarquica donde no solo se

localizan los registros de dicho término sino ademas todos aquellos donde aparezca algin concepto mas
especifico de su campo semantico.

Busqueda a Través de Cddigos: En algunas BDD la blusqueda no se realiza a través de texto sino de

cbdigo alfanumérico o numérico.
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1.8 Modelo de datos

Primero es necesario conocer que un modelo es una representacion grafica de un elemento extraido del
mundo real que puede ser un objeto o un evento. Un modelo de datos es un conjunto de conceptos que
permiten describir los datos, sus relaciones, la semantica que existe entre ellos y las restricciones de
consistencia.

Existen tres grupos de modelos de datos:

1- los modelos externos o logicos: basados en objetos los cuales permiten representar el conjunto de
datos que requiere cada usuario con las estructuras caracteristicas del lenguaje de programacion que se
vaya a usar.

2- Modelos globales o l6gicos basados en registros: Estos modelos ayudan a escribir los datos para el
conjunto de usuarios.

3- Modelo fisico de datos: Este es el modelo orientado a la maquina.

El modelo de datos es un lenguaje utilizado para realizar la descripcion de una base de datos.
Generalmente permite describir las estructuras de datos de la base, o sea, el tipo de dato y sus relaciones,
las restricciones de integridad, que son el conjunto de condiciones que los datos deben poseer para
reflejar la realidad de lo que se desea; y las operaciones de manipulacion de los datos como son

agregado, borrado, modificado y recuperado.

1.9 Modelo conceptual

Un modelo de datos conceptual es aquel que describe la estructura de los datos y las restricciones de
integridad. Es utilizado durante la etapa del andlisis del problema dado y esta dirigido a representar los
elementos que intervienen en el problema y sus relaciones. Es cercano al usuario y se utiliza
independientemente del Sistema Gestor de Base de Datos que se quiera utilizar. Uno de los modelos
conceptuales mas utilizados es el modelo de entidad-relacion con el cual se pretende visualizar los
elementos que pertenecen a la base de datos recibiendo el nombre de entidades las cuales son
homologas a las clases en la programacién orientada a objetos y en la cual la tupla de una relacién

encuentra su homéloga en el objeto.

Modelo Légico
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El modelo de datos logico se centra en las operaciones y es implementado en algin manejador de la base
de datos. Es el modelo méas cercano al ordenador y depende del sistema gestor que se vaya a utilizar. El
resultado de este modelo puede ser el modelo relacional o el modelo jerarquico. En este momento se

realiza el proceso de normalizacion.

Modelo fisico

Tiene como salida la implementacion de la base de datos en si, con todas sus restricciones. Considera las
estructuras de almacenamiento y los métodos necesarios para proporcionar un acceso eficiente a la base
de datos en memoria secundaria. Para la implementacién de este modelo se debe tener bien claro que
sistema gestor se va a usar pues este modelo debe adaptarse a él, estableciendo los permisos de
usuarios por ejemplo, ademas de la seleccién de indices para acelerar el proceso y la creacion de vistas.

Ademas de conocer qué modelos se usan para realizar un correcto disefio de la base de datos, es

necesario conocer las formas en que se modelan los datos dentro de las mismas.

1.9.1 Tipos de modelados de datos

Debido a su sencillez, el modelado de datos es una de las herramientas mas usadas por los disefiadores
de bases de datos pues es independiente del gestor a utilizar, lo que representa una de sus principales
ventajas. En un modelado de datos solo se debe reflejar la existencia de los datos mas importantes sin
importar el dominio al cual pertenecen, ni la utilizacidon que se les vaya a dar, asi como no se tiene en

cuenta tampoco las limitaciones de espacio, almacenamiento o tiempo de ejecucion.

Jerérquico:
Un modelo de datos jerarquico se utiliza generalmente para disefiar bases de datos que utilicen esa forma

de almacenamiento de la informacién. En este modelo la organizacion de los datos es similar a un arbol
donde el nodo padre puede tener varios hijos. Un nodo sin padre es llamado raiz, y a su vez, un nodo sin
hijos es llamado hoja. Su desventaja principal radica en la incapacidad de brindar una eficiente solucién a
la redundancia de datos. Este modelo fue desarrollado para modelar situaciones donde dominan las

relaciones de uno a uno o de uno a muchos. Estos tipos de bases de datos no permiten el acceso directo

23



a las instancias de uno de sus hijos, si no son seleccionados previamente las instancias de los padres de

los que depende.

De Red:
La diferencia de este modelo con respecto al jerarquico es que en este ultimo, el concepto de nodo sufre

una ligera modificacion, pues un mismo nodo ahora podra tener varios padres lo cual no se permite en el
modelo anterior representando asi una gran mejora ofreciendo una solucion eficiente al problema de
redundancia de datos, sin embargo, representa una gran dificultad a la hora de la administracién, siendo

usado mas por programadores que por usuarios finales.

Relacional:

Este modelo es el mas usado en la actualidad para la modelacion de situaciones reales y para la
administracién dinamica de datos. Su idea fundamental es el uso de entidades compuestas por registros
(tablas y filas respectivamente) que representarian tuplas y campos o columnas. Para lograr un mejor
disefio, una base de datos relacional pasa por un proceso que se denomina normalizacion. La forma en
gue se almacenan los datos en una base de datos relacional carece de importancia logrando facilidad de
entendimiento y uso para un usuario esporadico. Toda la informacién es gestionada mediantes consultas
de gran flexibilidad y poder de administracion de la informacion. Sus principales ventajas son: la
independencia fisica y logica, pues la forma de almacenar los datos no influye con su manipulacion légica
y a su vez las aplicaciones que utilizan dicha base de datos no se modificaran si se cambian elementos de
la base de datos; flexibilidad pues ofrece distintas vistas en funcién de usuarios y aplicaciones; y la

uniformidad dado que las estructuras légicas tienen una Unica forma conceptual.

Otro de los conceptos importantes que se deben manejar con respecto al modelo de datos, son los

lenguajes de modelado de datos.
1.9.2 Lenguajes de modelado de datos
Se denomina como lenguaje de modelado de datos a un conjunto de signos y su forma de utilizacién en

combinaciones de disposicion para realizar el modelaje de un disefio de software.

Lenguaje de modelado unificado (UML):

24



Este lenguaje es usado para realizar la visualizacion, construccion y documentacion de un sistema de
software. El lenguaje UML fue una de las innovaciones en materia de conceptos que mas expectativas ha
causado durante muchos afios convirtiéndose en un estandar de la industria del software. UML brinda un
estandar para describir un plano o modelo del sistema a implementar incluyendo conceptos como proceso
de negocio y funciones del sistema y algunos aspectos mas concretos como son expresiones especificas

del lenguaje de programacion a utilizar, esquemas de bases de datos y componentes reutilizables.

En la base de datos a implementar se utilizara este lenguaje de modelado para realizar el disefio del

software.

1.10 Fases del disefio

A la hora de disefiar una base de datos es importante conocer cuales son los pasos a seguir o qué fases
componen el disefio de la misma.

En la fase inicial se procede al analisis de los requisitos que debe cumplir la base de datos. En esta fase
se hara una descripcién de la informacién que se quiere gestionar y los procesos que debera realizar el
sistema. Durante este periodo se realizardn una serie de entrevistas a los usuarios finales caracterizando
sus necesidades tanto en los datos como en las operaciones que se realizan con estos. Ademas se
realizaran entrevistas a expertos en este tema que pueden aportar conocimientos e ideas que
posteriormente pudieran servir en la conformacion de la base de datos. El resultado de esta fase es un
conjunto de requisitos de datos que son una especificacion de la informacion que se va a guardar, también
se obtendran los requisitos funcionales que son las especificaciones de las operaciones que se realizaran
con los datos.

Durante la fase del disefio conceptual se hace una traduccién del andlisis de requisitos al esquema
conceptual obteniendo una representacion generalmente grafica del conjunto de entidades que
conformaran la BD y sus relaciones. En esta fase se realiza el modelo de entidad-relacion, y en el caso de
otros tipos de aplicaciones, el modelo UML y los diagramas de casos de uso, de colaboracion, de
secuencia, entre otros. La ultima fase es la implantacion del gestor. Durante esta fase se hace el disefio
I6gico traduciendo del modelo conceptual al modelo relacional y el disefio fisico, el cual determina la

organizacién de archivos y las estructuras de almacenamiento interno.
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1.11 Herramientas de modelado

Las herramientas de modelado poseen una gran importancia a la hora de realizar el disefio de un Sistema
Gestor de Base de Datos (SGBD) pues sirven de puente traductor por el que llegan de un lado los
requisitos que pide el cliente y desemboca por el otro el disefio de una forma entendible para el

programador.

Enterprise Architect:

Posee un alto rendimiento, interfaz intuitiva tanto para llevar un modelado avanzado al escritorio como
para el equipo completo de desarrollo e implementacion. Posee un conjunto de caracteristicas que lo
hacen un software de gran calidad como son la alta capacidad, velocidad, estabilidad y buen rendimiento,

posee trazabilidad de extremo a extremo y esta construido sobre las bases del UML 2.1.

Rational Rose:

Es una de las mejores elecciones para el ambiente del modelado de software con soporte de generacion
de cddigo en diferentes lenguajes, proporciona un lenguaje comun de modelado que facilita la creacion de
software de calidad mas rapidamente. Posee una amplia gama de funcionalidades haciéndolo uno de los

mas usados a nivel mundial.

Erwin:

Es una herramienta mas especifica para el modelado orientado a la creaciéon de bases de datos que
brinda productividad en su disefio, generacién, y mantenimiento de aplicaciones que van desde un modelo
I6gico de la aplicacién hasta el modelo fisico ya perfeccionado con las caracteristicas especificas de la
base de datos. Soporta principalmente bases de datos relacionales SQL y bases de datos que incluyan
Oracle, Microsoft SQL Server y Sybase. El mismo modelo puede ser usado para generar multiples bases

de datos, o convertir una aplicacién de una plataforma a otra.
Visual Paradigm

Esta herramienta para UML es ampliamente utilizada en el mundo entero por los creadores de software

pues permite modelar sus disefios a este grupo de profesionales ademas de permitir la integracion de las
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aplicaciones empresariales a las bases de datos y es capaz de generar c6digo e ingenieria inversa para
algunos lenguajes de programacion. Este software es eficiente a la hora de manejar grandes estructuras
requiriendo solo una configuracion de escritorio comun. Soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software desde analisis y disefio orientado a objetos, pasando por la construccion y terminando en
pruebas y despliegue.

Con esta herramienta se construyen aplicaciones de calidad de manera rapida y con un infimo coste pues
permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, generacién de cddigo a partir de estos y viceversa,
y documentacién. Es una aplicacion con soporte a aplicaciones web, facil de instalar y actualizar, todas

sus ediciones son compatibles entre si y es multiplataforma.

A pesar de que todas estas herramientas son de gran profesionalidad y con un sinnimero de
caracteristicas que las hacen ideales a la hora de modelar un software, se empleara el visual Paradigm
pues es uno de los mas usados en la Universidad de Ciencias Informaticas asi como uno de los mas
completos y funcionales, con millones de usuarios en el mundo entero, dando como resultado el modelo

de la base de datos a implementar.

1.12 Sistemas Gestores de Bases de Datos

Un gestor de bases de datos es un software que se encarga de crear y administrar una base de datos en
este caso documental, por las limitaciones que presenta Cuba, se hace necesario que el gestor de bases
de datos que se vaya a usar sea libre, potente y profesional, los mas usados y con mejores prestaciones

son:

MySQL:

Es un sistema de gestion relacional, multihilos y multiusuario el cual es propiedad de Sun Microsystems y
este a su vez de Oracle Corporation. Desde abril del 2009 es desarrollado como software libre en un
esquema de licenciamiento dual, GNU GPL por un lado para cualquier uso compatible con esta licencia
pero con algunas funcionalidades como por ejemplo, para su uso en productos privativos debe ser

comprada la licencia especifica.
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Postgres SQL:

Es un sistema de gestion de bases de datos relacionales orientadas a objetos y totalmente libre publicado
bajo la licencia BSD. Como proyecto de cédigo abierto, su desarrollo es manejado por una comunidad de
desarrolladores que trabajan de forma desinteresada.

Posee como caracteristicas una alta concurrencia evitando asi que si se accede a una tabla en la cual un
proceso esta escribiendo, se inicie un bloqueo; posee una amplia variedad de tipos nativos como arrays,
direcciones de red, texto ilimitado y figuras geométricas, para no mencionarlos todos.; Ademas se

manejan los conceptos de triggers, vistas, funciones, entre otros mas.

Mongo DB:

Es un sistema escalable, libre y totalmente profesional orientado a documentos lo cual lo hace el ideal
para crear bases de datos cuya finalidad sea guardar informacion de revistas digitales y otras paginas
web.

Oracle:

Es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional desarrollado por Oracle Corporation. Es
considerado uno de los sistemas mas completos pues se destaca en cuanto a soporte de transacciones,
estabilidad, escalabilidad y soporte multiplataforma. Su dominio, en sus Ultimas versiones han sido

certificadas para trabajar sobre GNU-Linux

Cassandra:

Es un gestor de codigo abierto de base de datos distribuida y uno de los proyectos mas importantes de la
fundacion Apache. Es de tipo Nosql adoptada por Google y Facebook. Utiliza un sistema de modelado de
datos basado en columnas y super columnas el cual difiere del modelo relacional de las bases de datos

anteriores. Es usado mayormente para gestionar informacién en sitios web, blogs y revistas digitales.
En el caso de Cassandra es un gestor de tipo Nosqgl orientado a columnas que al igual gue MongoDB se

usa para realizar bases de datos fundamentalmente usadas en revistas digitales, paginas web, blogs,

entre otros mas.
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MongoDB es ademas orientado a documentos lo que no significa que se puedan gestionar estos, sino,
qgue la informacién la guarda en forma de un documento en si, haciéndolo perfecto, asi como el
Cassandra, para sitios web.

Mysgl es un gestor de licencia dual pero luego de ser adquirido por la Oracle y por las condiciones
impuestas por el bloqueo ya no le es posible a Cuba acceder a él.

Oracle es un software propietario, y puesto que Cuba se encuentra en un proceso de migraciéon hacia el
software libre y las politicas en la UCI son orientadas al mismo, hacen a este gestor inapropiado.

Después de analizar todas estas caracteristicas se propone utilizar Postgres SQL pues ademas de ser
uno de lo méas profesionales, es en el tema de base de datos relacionales uno de los mas utilizados
actualmente y es bastante agil y flexible, siendo estos uno de los principales requisitos de la base de datos

a disefar.

1.13 Herramientas de Administracion de base de datos para Postgres SQL

Las herramientas de administracion de datos son las encargadas de administrar una base de datos
determinada dentro de un gestor ya instalado, en este caso el Postgres SQL. Estas herramientas permiten

realizar multiples tareas pues facilitan la interaccion directa del programador con la base de datos.

Navicat:

Este potente administrador de bases de datos relacionales incluye un amplio abanico de herramientas
para gestionar, crear, y sincronizar bases de datos ya sea servidores locales o remotos. Ademas integra
una amplia gama de caracteristicas y funcionalidades que facilitan ampliamente toda la gestién de BD en
Mysql, Postgres, Oracle, por solo mencionar algunos.; facilita la migracién de ficheros y posee una interfaz

simple, de facil adaptacién para los nuevos usuarios.

EMS Postgres SQL Manager:

Es una util aplicacion que soporta todas las caracteristicas y gestiona la informacion que recopila de la
planilla, tomando todos o determinados campos sincronizando todos los servidores compatibles con esta
base de datos permitiendo visualizarlo desde cualquier PC. Sus principales caracteristicas son el espacio

entre tablas, la posibilidad de renombrar argumentos, y una facil administracién de todos los objetos
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Postgres asi como una herramienta para la interpretacion de las consultas entre otras. Su interfaz es muy

sencilla aunque poderosa y optimiza &gilmente la navegacion entre los datos.

Microsoft SQL Server:
Es un sistema de administracion de bases de datos basado en modelos relacionales y presentado por
Microsoft Corporation. Es un servidor que solo trabaja sobre sistemas operativos de Windows y posee

integracion con Acces y Power Shell utilizando su entorno de desarrollo y seguridad respectivamente.

PGAdmin Ill:

Esta diseflado para responder a las necesidades de los usuarios, desde escribir consultas simples hasta
el desarrollo de las bases de datos mas complejas. El interfaz grafico soporta todas las funciones de
Postgres y facilita enormemente la administracion. Es la mas completa y popular con licencia Open
Source. Se puede usar en casi todos los sistemas operativos. Es la herramienta para Postgres mas

utilizada.

Debido a que Navicat, el Microsoft SQL Server y EMS Postgres SQL Manager son privativas y que la
politica informatica tanto de la Universidad como del pais es enfocada hacia el software libre, para la

administracion de Postgres se utilizara el PGAdmin Il

1.14 Conclusiones parciales

Se abordd en este capitulo todo lo referente a la informatica juridica asi como los datos necesarios a
conocer sobre Sistemas de Recuperacién de Informacién a la hora de disefar una base de datos
documental, se explicaron las diferentes clasificaciones de las bases de datos indicando a cuales
pertenecerd la que se desea disefiar, ademas se brindd una breve explicacion de los Sistemas Gestores

de Base de Datos Documentales existentes en el mundo y cudl de ellos se usara para el proyecto.
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CAPITULO 2: DISENO DE LA APLICACION.

2.1 Introduccioén

En este capitulo se expondran algunos conceptos, procedimientos y elementos claves en el proceso de
disefio de la presente base de datos documental de la Union de Juristas de Cuba, ademés se hard un
estudio de los Sistemas de Recuperacion de Informacion y los tipos de bases de datos documentales. Se

expondran también una relacion de las tablas de la base de datos y una breve descripcion de estas.

2.2 Metodologias para el disefio de bases de datos

Una metodologia es un conjunto o grupo de procedimientos asi como técnicas y ayudas para el desarrollo
de un software, en este caso una base de datos. Una metodologia traza las actividades a seguir en el
desarrollo de principio a fin de la base de datos y qué es lo que debe realizar en cada actividad, sefialando
la entrada y el producto de salida, sin olvidar quién esta involucrado.

Actualmente la mas utilizada es la Metodologia de analisis de Sistemas de Informacién y disefio de bases
de datos documentales de Luis Codina dado que es bien explicita en cuanto a los instrumentos de
analisis, las bases conceptuales y los procedimientos para interpretar problemas de informacion y disefiar
un software de este tipo y es por ello que es esta la que se adaptara a las necesidades y especificaciones
obtenidas por la UNJC para el disefio de una base de datos documental que cumpla con los pardmetros

de organizacion doctrinal de la informacion que requiere esta organizacion.

2.3 Metodologia de Lluis Codina aplicada a la elaboracion de una base de datos para la Union de
Juristas de Cuba

Toda metodologia para el disefio de una base de datos relacional o documental consta de tres etapas
principales. Primero se tendria un aparato conceptual para crear los fundamentos conceptuales y teéricos
para el entendimiento correcto del sistema a extrapolar, definiendo las entidades basicas que entran a
jugar en nuestro proyecto asi como la toma de enfoques estratégicos para las posteriores etapas. El

aparato instrumental seria el encargado de brindar los elementos para el analisis y disefio, o sea el ¢,cémo
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hacer?, y por ultimo, el aparato procedimental donde se establece las fases y los procedimientos basicos,
sefialando sus objetivos, asi como identifica y describe los productos que deben obtenerse de cada fase
de analisis, incluido el producto final.

1- Fase de Andlisis:

Dada la filosofia planteada por Lluis Codina en su metodologia; la realidad es llamada sistema de objetos
al que se pretende representar en una imagen conceptual y bien delimitada por los objetivos perseguidos;
esta abstraccion es llamada: sistema de informacion, en este caso, se quiere llegar méas alla, se pretende
lograr un Sistema de Recuperacion de Informacion. Para llegar a esta meta se debe subdividir el sistema

de objetos en dos subsistemas, uno de actividad humana y otro de conocimientos.

Sistema de Actividad Humana (SAH):

El SAH es la parte de la realidad que involucra las personas y sus procesos que necesitan este sistema, o
sea en el universo de discurso de la base de datos documental. En el caso concreto de la BD que se
desea implementar, el sistema de actividad humana serian los juristas autorizados a acceder a la base de
datos y todos sus procesos de gestion de la informacion en funcién de lograr guardarla o recuperarla,

segun sea el caso.

Sistema de Conocimientos (SCO):

El SCO involucra los tipos de entidades sobre los que se tendra registro en la base de datos, o sea, ya se
empieza a abstraer del término o entidad fisica por ejemplo libros, tesis y articulos de revistas juridicas
gue son el pilar fundamental de la doctrina juridica. La herramienta recomendada para dar solucién y
salida a esta fase es el Modelo Entidad Relacion (MER). Dado que ya se ha hecho todo este analisis

previo se procede a la subsiguiente fase del disefio.

2- Fase de Disefo:

El objetivo de esta fase es obtener un Modelo Conceptual de la base de datos y una propuesta de
tratamiento documental. EI modelo conceptual asiste el proceso de implantaciéon. La propuesta de
tratamiento documental establece la forma y la norma que se seguird para la descripcidon y representacion

de los documentos.
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(Lluis Codina, Metodologia de Analisis de Sistemas de Informacion y disefio de Bases de Datos

Documentales, Aspectos Légicos y Funcionales).

2.4 Patrones de disefio de bases de datos

En el disefio de las bases de datos y en el modelado de datos en general son encontrados elementos
repetitivos en disimiles modelos, los que correctamente identificados pasan a ser parte de los patrones de
disefio, es por ello que un patrén se puede definir como el fragmento de un modelo que es recurrente. Es
una solucién a un problema especifico que se ha mantenido a pesar del tiempo. Existen muchos patrones,

mas en el caso de la base de datos de esta tesis solo se usara uno:

Patréon una tabla por dominio: Este patron plantea el uso de una tabla nomencladora para cada dominio
lo que trae como ventaja que es facil de entender cuando se escriben consultas, posee un mejor
rendimiento en las consultas dado la menor cardinalidad de los datos asociados y ademas permite una

facil implementacion de interfaces de usuario dado un mapeo casi exacto de las tablas.

FartStyle
FartStyleld

Code
Description

|

|

|

| FartColar
- FartColorld

Fart
Partid
Partumber (4K1.1)

FPanStyleld (FE)
FPanColorld (FK)

| Code
Description
WyehDisplayColor

i Farntdanufacturer

| FPartdanufacturerld
| Code

| Diescriptian

o CostCoefficient

FanCountryOfOrigin
PartCountryOrOriginid
Code
Description

Language
TaxCodeldentifier

Figura 1: Patrén unatabla por dominio.
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2.5 Modelo Conceptual:

Tema y dominio de la base de datos:

Esta base de datos propiedad de la Union Nacional de Juristas de Cuba, esta enfocada a la salva y
posterior recuperacion de de documentos de tipo doctrina: ensayos, articulos, informes de investigacion
(publicados y no publicados), tesis, libros, revistas y boletines. Con el objetivo de facilitar la consulta de los
documentos y a los efectos de la gestion y recuperacion, la informacion doctrinal puede clasificarse en
materias: Administrativa, Civil, Penal, Econémica, Laboral, Constitucional, Ambiental, Registral, Notarial,

Telecomunicaciones, Informatica, por solo citar algunos ejemplos.

2.6 Estandares de nomenclatura en la base de datos

Para la nomenclatura de la base de datos se usara el PascalCase que es un procedimiento comudn en la
programacion basado en el CamelCase el cual forma un identificador uniendo tantas palabras como sean
necesarias con la Unica diferencia que la primera letra de cada una debe estar en. Ademas en todos los
casos los nombres deberan ser descriptivos, 0 sea, deberan estar acordes con el propdsito de lo que

estan nombrando.

Ejemplo: primerApellido

Apariencia de los esquemas: Se seguird el estandar de PascalCase poniendo la letra inicial de cada

palabra en mayusculas pero la inicial del nombre como tal en mindsculas. Ejemplo: esquemaBaseDatos.

Nombre de las tablas: Con las tablas se seguira el mismo procedimiento que con los esquemas.

Ejemplo: tablaDocumento

Nombre de los campos: Se seguird el mismo estandar usando PascalCase con la primera en minuscula.

Ejemplo: documentoGuid.

Nombre de las llaves primarias: Las llaves primarias usaran el método anterior y se le agregara antes

del nombre la letra “k” seguido por el nombre de la tabla. Ejemplo: kDocumento.
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Nombre de las llaves foraneas: Al igual que las llaves primarias, sera el nombre de la tabla donde es
llave primaria antecedido por la letra “k”. Ejemplo kAutor.

2.7 Tipos de datos

El tipo de datos viene dado de acuerdo al dominio que maneja cada variable ya sean numéricos,
alfanumeéricos, fechas, para no mencionarlos todos. Los tipos de datos son estandares para todos los
Sistemas Gestores de Bases de Datos.

Numeric: Este es el tipo de datos que se usa comunmente para guardar solo numeros, su grado de
precision esta dado por la cantidad de cifras antes y después de la coma y se representa (x, y) en el caso
de la base de datos doctrinal es de (19,0) pues seran nimeros muy grandes pues no se tiene un limite

exacto, pero solo numeros enteros por lo que después de la coma la precision es cero.

Date: Este tipo de datos cominmente se usa para almacenar fechas y en este caso es importante a la

hora de almacenar los datos de las fechas mencionadas en los documentos.

Varchar: Este tipo de datos se utiliza para representar cadenas de caracteres que contienen cualquier tipo
de simbolo. ComUnmente se utiliza para guardar guids, nombres, y pequefos textos. Para los atributos de
este tipo se reserva un estimado de 56 caracteres para permitir la internacionalizacion (UTF-8 =ASCII*3).

El mismo precepto fue considerado para campos de tamafio superior.

Text: Se utiliza para guardar textos de gran tamafio. El tipo text es reservado en este caso para campos
de texto mas extensos que los alcanzables por el varchar (255), sea el caso del resumen del documento,
notas del autor y la referencia bibliografica, para la eleccién de este Ultimo entre este grupo tan exclusivo,

esta base de datos se basa en su caracter super mixto y variable.
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Bytea: Se utiliza para guardar todo tipo de documentos sin importar su formato (JPEG, PDF, WORD,
entre otros mas.). En esta base de datos en particular los documentos, imagenes o documentos con

imagenes, se guardaran como cadenas de bytes aprovechando el tipo de datos BLOB.

En el caso de los identificadores universales se escogio el tipo guid, de postgres con una extension de 40
caracteres (varchar 40). Se decidioé no establecerlos como llave ya que su extensiéon y formato dificultaria

cualquier manipulacién del mismo y seran ingresados a través de la funcién de PHP com_create_guid().

2.8 Trabajo con indices

Un indice no es mas que un subgrupo ordenado de las columnas de la tabla, con una entrada que apunta
a la tupla correspondiente. Trabajando con un subconjunto indexado se puede realizar un procesamiento
mas veloz para cada solicitud de consulta, pues se elimina la necesidad de busqueda en la tabla
completa, optando en su lugar por enfocarse en una minima porcion de ella. La indexacion es una técnica
gue optimiza el acceso a datos, acelera las consultas lo que provoca una mejora de rendimiento. Un
indice se define sobre las columnas de la tabla que mas a menudo son usadas, sobre los campos que
mas frecuentemente se realicen operaciones de busqueda. Una tabla puede ser indexada por campos
tanto de tipo numérico como de tipo caracter, ademas puede ser indexada también por un campo que
contenga valores null con excepcién de las llaves primarias. Su uso permite mejorar el rendimiento de las
bases de datos, permitiendo recuperar filas especificas mucho mas rapido de lo que podria hacerse en su
ausencia. Se pueden usar indices con los comandos SELECT, UPDATE y DELETE vinculados a las
condiciones de blsqueda, ademas en concatenaciones con las tablas.

(http://www.postgresql.org/docs/8.3/static/textsearch.html)

2.8.1 Tipos de indices

BTREE: Gestiona las consultas usando operadores de igualdad o de rango de datos. Su estructura tiene
la forma de un arbol invertido donde las estructuras superiores son llamadas ramas y las inferiores hojas.
Generalmente los indices en BTREE tienen uno o mas niveles de ramas donde son estas ramas las que
contienen la columna indice (claves) y la direccion de otro bloque y los nodos hojas poseen la clave de

cada fila de la columna. Estos indices se utilizan ademas para evitar las grandes operaciones de
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ordenacion y obtienen su mejor resultado cuando son aplicados sobre columnas de alta cardinalidad, o

sea, que contengan muchos valores diferentes.

HASH: Este tipo de indices solo pueden manejar simples comparaciones de igualdad. El planificador de
consulta considera su uso cada vez que una columna indexada esté involucrada en una comparacioén con

el operador igual. No se admiten busquedas usando el operador IS NULL.

GIST: Estos no son solo un tipo de indice, sino una infraestructura sobre las que se pueden implementar
muchas estrategias de indexacion, los operadores usados varian segun estas estrategias. GIST es
sinénimo de busqueda generalizada sobre un arbol. Una de sus ventajas es que permite desarrollar tipos
de datos personalizados con sus adecuados métodos de acceso. Gist sustituyo los antiguos r-trees, es

usado para tipos complicados como tipos geométricos, busquedas en texto, por solo mencionar algunos.

GIN: Este indice ademas conocido como indice invertido puede manejar valores que contienen mas de
una clave como los arreglos. Al igual que GIST puede apoyar diferentes estrategias de indexacion que son
definidas por el usuario. Es usado para buscar en texto, tarea en la cual llega a ser mas rapido que gist
pero mas lento para afiadir nuevos valores, por tanto optamos por quedarnos con este para las busquedas
en texto.

(http://www.postgresql.org/docs/8.3/static/textsearch.html)

2.8.2 Seleccién de indices

Una de las mejores formas de escoger un indice es, primero que todo, evaluar las consultas mas
importantes y luego, para cada una, determinar cual sera el plan que escogera el optimizador dentro de
los posibles indices a crear; luego se necesita saber si afiadiendo mas indices a la lista se obtendria un
mejor plan y de ser asi se hace. Un indice de tipo BTREE es el mas éptimo para recuperaciones de rango,
mientras que un indice HASH lo es para las recuperaciones por coincidencias exactas. Antes de que
cualquier indice sea afiadido a la lista es necesario preguntarse qué impacto podria tener en las

actualizaciones de la carga de trabajo pues todos los indices de un atributo de trabajo seran actualizados

37



siempre que el valor de ese atributo cambie, por lo que se hace necesario ralentizar algunas
actualizaciones en la carga de trabajo para acelerar las consultas.

Cuando Indexar: Es necesario no construir indices que no beneficien a ninguna consulta, siempre que

sea posible que aceleren a mas de una.

Escoger la llave de busqueda: Siempre es necesario tener en cuenta que los atributos de las clausulas

WHERE son candidatos a ser indexados.

Llaves de busqueda con atributos mdultiples: Los también llamados indices compuestos son
considerados, bien si una clausula WHERE incluye condiciones en mas de un atributo de la relacién, o si
se habilita la estrategia de evaluacion "solo indices" para las consultas importantes la cual pudiera

provocar que existan atributos en la llave de blisqueda que no estan en la clausula WHERE.

Balancear el costo de mantenimiento de los indices: Para ello se considera el impacto de cada uno de
los indices candidatos en las actualizaciones de la carga de trabajo. Es necesario valorar si mantener un
indice ralentiza las operaciones de actualizacion frecuente, caso en el que es necesario eliminarlo; o bien
si el indice puede acelerar una actualizacion dada.

(http://www.postgresql.org/docs/8.3/static/textsearch.html)

2.8.3 Ventajas

El usar indices evita la sobrecarga del CPU y del disco asi como la concurrencia, ademas permite mayor
rapidez en la ejecucion de las consultas, también es una ventaja en los campos que no contengan datos
duplicados.

(http://www.postgresql.org/docs/8.3/static/textsearch.html)
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2.8.4 Desventajas

En aquellas tablas donde se utilizan continuamente operaciones de escritura no son aconsejables ya que
los indices se actualizan cada vez que se modifica una columna, tampoco se aconsejan en tablas
demasiado pequefias ya que en estas no se necesita ganar tiempo en consultas. Otra desventaja es que

ocupan espacio y en determinadas ocasiones este es mayor que el de los propios datos.

En el caso de la base de datos objeto de estudio se usara el tipo de indice BTREE y HASH, y la
nomenclatura sera i_nombreCampo_Tabla. Ejemplo: i_nombreSegundoNombre_Autor.

(http://www.postgresql.org/docs/8.3/static/textsearch.html)

2.8.5 indices utilizados

GIN:

En nuestra experimentacién dado una misma consulta con todos los tipos de indice arrojo que era
notablemente el mas eficiente.

Nombre de autor (de la tabla Autor)

Legislaciones (RN + No + nombre + organismo + fecha) (de la tabla Legislacion)

Titulo del documento (de la tabla Documento)

(Ver Anexo 3).

B-Tree:

Para la seleccién de esta tomamos una misma consulta y modificamos los tipos de indice, como se puede
apreciar en los anexos apenas hay diferencias de tiempo, pero las muestras fueron tomadas para los
valores minimos, resultando mucho mas estable las secuencias arrojadas por el B-Tree.

keyword (de la tabla Keyword)

descriptor (de la tabla Descriptor)

noDescriptor (de la tabla NoDescriptor)

(Ver anexo 4).
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2.9 Seleccion y argumentacién de los requisitos del sistema.

El conjunto de requisitos marca la pauta que el sistema debe cumplir para complacer las exigencias y
expectativas del usuario y ademas es una fuente vital para lograr la comunicacién entre los disefladores y

programadores del sistema por un lado y todo usuario futuro por el otro.

2.9.1 Requisitos funcionales:

Los requisitos funcionales son un conjunto de capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir,

estableciendo de esta forma el como se debe comportar el mismo.

Gestionar documentos: Al llegar un documento el usuario asignado a su revision le asigna las palabras
claves y llena el resto de los campos con sus respectivos datos, en el caso de un anexo se fotografia el

anexoy se guarda a su vez con sus datos.

1- Adicionar documento: El sistema permitira introducir un documento con los datos adyacentes al

mismo.

2- Modificar un documento: El sistema permitira modificar en cualquier momento la informacién de un

documento guardado.

3- Eliminar documento: El sistema debe permitir eliminar un documento que se encuentre en la base

de datos junto a toda la informacion perteneciente a él.

Ademas el usuario podra realizar las siguientes acciones durante o después de guardado un documento:

Adicionar palabra clave: el usuario adicionara en una tabla las palabras claves del documento para
poder usarlas a la hora de realizar una blsqueda y ademas para que no se repitan al almacenar otro
documento con una palabra clave igual. Esta informacion se eliminara si todos los documentos con esa
palabra clave son eliminados.

Adicionar legislacion: el usuario adicionara en una tabla las legislaciones contenidas dentro del

documento para que no se repitan al almacenar otro documento con una legislacion igual. Esta

informacién se eliminara si todos los documentos con esa legislacion son eliminados.
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Adicionar anexo: el usuario adicionara en una tabla los anexos contenidos dentro del documento para
gue no se repitan al almacenar otro documento con un anexo igual. Esta informacién se eliminara si todos

los documentos con ese anexo son eliminados.

Adicionar tipo de anexo: el usuario adicionara en una tabla los tipos de anexos contenidos dentro del
documento para que no se repitan al almacenar un anexo con un tipo de anexo igual. Esta informacién se

eliminara si todos los anexos de ese tipo son eliminados.

Adicionar idioma: el usuario adicionara en una tabla el idioma contenido dentro del documento para que
no se repita al almacenar otro documento con el mismo idioma. Esta informacion se eliminara si todos los

documentos con ese idioma son eliminados.

Adicionar materia: el usuario adicionara en una tabla las materias contenidas dentro del documento para
gue no se repitan al almacenar otro documento con las mismas materias. Esta informacién se eliminara si

todos los documentos de esa materia son eliminados.

Adicionar fecha mencionada: el usuario adicionard en una tabla las fechas mencionadas dentro del
documento para que no se repitan al almacenar otro documento con una fecha igual. Esta informacion se

eliminara si todos los documentos que contienen esa fecha son eliminados.

Adicionar autor: el usuario adicionara en una tabla el autor del documento para que no se repitan al
almacenar otro documento con el mismo autor. Esta informacién se eliminara si todos los documentos de

ese autor son eliminados.
Adicionar tipo de documento: el usuario adicionard en una tabla el tipo de documento para que no se

repitan al almacenar otro documento con el mismo tipo. Esta informaciéon se eliminard si todos los

documentos de ese tipo son eliminados.
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Adicionar referencia bibliografica: el usuario adicionard en una tabla las referencias contenidas dentro
del documento para que no se repitan al almacenar otro documento con las mismas referencias. Esta

informacion se eliminara si todos los documentos con esa referencia son eliminados.

Adicionar identificador o toponimo: el usuario adicionard en una tabla los identificadores o topénimos
contenidos en el documento para que no se repitan al almacenar otro documento con los mismos
toponimos o identificadores. Esta informacién se eliminara si todos los documentos con ese identificador o

toponimo son eliminados

Todos los datos que se adicionaran en tablas podran ser modificados al cambiar el documento en

cuestion.

2.9.2 Requisitos no funcionales

Los requisitos no funcionales tienen como funcion primordial lograr un producto de gran usabilidad,
atractivo, seguridad y rapidez. Estos requisitos no describen ni la informacién que se guardara ni ningdn

tipo de funcién a realizar, solo son propiedades o cualidades que el sistema deberia tener.

Seguridad:
1- Debe realizarse copias de seguridad de forma tal que se puedan recuperar integramente los datos
en caso de fallo, con preferencia semanal.
2- El sistema gestor seleccionado debe presentar facilidades para administrar los roles de usuarios

logrando restringir de esta forma el acceso a los datos.

Soporte:

Se necesita un servidor para la base de datos que soporte un gran volumen de datos.

Software:
Servidor de base de datos Postgres SQL 8.3
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Hardware:

Lado del Servidor:

1-
2-
3-
4-
5-

Tarjeta de Red: 1

Procesador : Dual Core 2.5 GHZ
RAM: 4GB (minimo)

Disco duro: 1 TB (minimo)

UPS: 1

Lado del cliente:

1-
2-
3-
4-

Procesador: 2.00 GHZ (minimo)
RAM: 256 MB (minimo)

Tarjeta de Red: 1

UPS: 1

2.10 Modelo Entidad-Relacion

Un diagrama o modelo entidad-relacién, también denominado Entity Relationship (ER) es una herramienta

gue se utiliza para el modelado de datos de cualquier sistema de informacion. Estos modelos expresan

entidades relevantes para un sistema de informacidén asi como sus interrelaciones y propiedades.

En el caso de la base de datos doctrinal para la UNJC el diagrama entidad relacién seria:
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dsios bytea

varchar(s6)
varchar(40)

fachs  date

Figura 2 Diagrama de disefio de la base de datos.

2.11 Diccionario de Datos

Tabla Documento:

Etiqueta

titulo

Dominio indexacion Tratamiento Controles
Documental de
validacion
Titulo del No puede
documento. El libre del guedar
titulo se documento | vacio.  Si
transcribe de la por alguna
siguiente forma: razon, el
Titulo: documento
antetitulo: careciera
subtitulo de titulo, al
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guardarse
el
documento
en la base
de datos
se debe
asignar un
titulo

descriptivo

cantidadPaginas

Cantidad de
paginas que
ocupa un
documento. Se
transcribe de la
siguiente forma:
cantidad de
paginas iniciales
enumeradas

con ndmeros

romanos en
minusculas:
cantidad de
paginas en
nameros

tradicionales:
cantidad de
paginas finales

en ndmeros

Numérico

No

No puede
guedar

vacio
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romanos
minusculas, si
posee

ilustraciones o

si posee
retratos. Se
pueden utilizar
las normas
ISBD del
2007(IFLA).
resumen resumen del | texto Si Lenguaje espafiol No puede
documento controlado quedar
vacio
notasAutor Conjunto de | texto No espafiol puede
notas sobre el guedar
libro escritas por vacio
el autor.
textoCompleto es el documento | blob Si lenguaje El idioma | no puede
en si libre del guedar
documento | vacio
kDocumento €s un namero | numeérico no no puede
que funciona guedar
como id del vacio, no
documento y es puede ser
Unico para cada igual al de
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uno otro
preferentemente documento
incremental

mimedoc® Tipo de archivo | alfanumérico No puede
del documento guedar
(pdf, doc, entre vacio
otros mas.)

Tabla autor:

Etiqueta

nombre

Dominio

del
del

nombre
autor

documento

alfanumérico

Indexacioén

Si

Tratamiento

Documental

Lenguaje

controlado

Idioma

espafiol

Controles
de

Validacion

puede
pertenecer
a varios de
los autores
0O a uno
solo, no
puede
guedar

vacio

segundoNombre

segundo

nombre del

alfanumérico

Si

Lenguaje

controlado

espafiol

Puede

pertenecer

> Multipurpose Internet Mail Extensions o MIME (en espaifiol "extensiones multipropésito de correo de
internet") son una serie de convenciones o especificaciones dirigidas al intercambio a través de Internet de
todo tipo de archivos (texto, audio, video, entre otros mas.) de forma transparente para el usuario. Una
parte importante del MIME esta dedicada a mejorar las posibilidades de transferencia de texto en distintos
idiomas y alfabetos.
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autor del

documento

a varios de
los autores
0O a uno
solo,
puede
guedar

vacio.

primerApellido

primer apellido
del autor del

documento

alfanumérico

Si

Lenguaje

controlado

espafiol

Puede
pertenecer
a varios de
los autores
0O a uno
solo, no
puede
guedar

vacio.

segundoApellido

segundo
apellido del
autor del

documento

alfanumérico

Si

Lenguaje

controlado

espafiol

Puede
pertenecer
a varios de
los autores
0O a uno
solo, no
puede
guedar

vacio.

kAutor

es un numero

numeérico

no

no puede
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que funciona quedar
como id del vacio, no
autor y es unico puede ser
para cada uno igual al de
preferentemente otro autor
incremental

tif Teléfono del | numérico no Solo puede
autor albergar

nameros

Tabla IdentificadoresToponimos:

Etiqueta Dominio Indexacion | Tratamiento Idioma Controles
Documental de
Validacién
identop Identificadores y | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol No puede
topénimos controlado guedar
contenidos vacio.
dentro del
documento,
pueden ser
nombres

propios, lugares
geograficos,

entre otros mas.

kldtop es un ndamero | numérico no No puede

que funciona guedar
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como id del vacio, no
topénimo 0 puede ser
identificador vy igual al de
es unico para otro

cada uno identificador
preferentemente o0 toponimo.
incremental

Tabla referenciaBibliografica:

Etiqueta Dominio Indexacion | Tratamiento Idioma Controles
Documental de
Validacion
referencia Referencia texto Si Lenguaje espafiol No puede
dentro del controlado guedar
documento vacio.
norma norma con la | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol no  puede
que se hizo la controlado guedar
referencia vacio
kRef €S un namero | numérico no no puede
que funciona guedar
como id de la vacio, no
referencia y es puede ser
Unico para cada igual al de
una otra
preferentemente referencia
incremental
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Tabla idioma:

Etiqueta

Dominio

Indexacioén

Tratamiento

Documental

Idioma

Controles
de

Validacion

idioma Idioma en que | alfanumérico | No espafiol no puede
esta escrito quedar
espafiol, inglés, vacio
entre otros mas.

descripcion | Descripcion del | alfanumérico | No espafiol no puede
Idioma en que guedar
esta escrito vacio
espafiol, Inglés,
entre otros mas.

codlso Cébdigo del | alfanumérico | No espafiol no puede
subtipo del guedar
idioma. Ejemplo vacio
si es espafol
argentino,
espanol
castellano, entre
otros mas.

kldioma es un namero | numérico no no puede
que funciona guedar
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como id del
idioma y es
Unico para cada
uno

preferentemente

incremental

vacio, no
puede ser
igual al de

otro idioma

Tabla keyword:

Etiqueta

Dominio

Indexacion

Tratamiento

Documental

Idioma

Controles
de

Validacion

keyword Palabras claves | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol no puede
asignadas controlado guedar
pertenecientes vacio
al tesauro.

kKey €s un namero | numeérico no no  puede
que funciona guedar
como id de la vacio, no
palabra clave y puede ser
es Unico para igual al de
cada uno otra palabra
preferentemente clave
incremental

Tabla materia:

52



Etiqueta

Dominio

Indexacioén

Tratamiento

Documental

Idioma

Controles
de

Validacion

materia Materia dentro | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol No puede
de la doctrina controlado quedar
sobre la que vacio.
trata el
documento

descripcion | descripcion de | Fijo Si Lenguaje espafiol No puede
la materia controlado guedar
dentro de la vacio.
doctrina  sobre
la que trata el
documento

kMateria €s un namero | numeérico no no puede
que funciona guedar
como id de la vacio, no
materia y es puede ser
Unico para cada igual al de
uno otra materia
preferentemente
incremental

Tabla fechasMencionadas:

Etiqueta

Dominio

Indexacion

Tratamiento

Idioma

Controles
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Documental de
Validacién

dia Valor de dia de | numérico Si numeérico No puede
la fecha guedar
mencionada vacio.

kFecha €S un namero | numérico no no puede
que funciona quedar
como id de la vacio, no
fecha y es Unico puede ser
para cada uno igual al de
preferentemente otra fecha
incremental

mes Valor de mes de | alfanumérico | Si Lenguaje No puede
la fecha controlado guedar
mencionada vacio.

afio Valor de afio de | numérico Si numerico No puede
la fecha guedar
mencionada vacio

Tabla tipoDocumento:

Etiqueta

tipo

Dominio

Corresponde al

alfanumérico

Indexacion

Si

Tratamiento

Documental

Lenguaje

Idioma

espafiol

Controles
de

Validacion

Solo puede
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grupo al que controlado pertenecer
pertenece: a uno de los
Articulo, Tesis, tipos
Boletin, Libro... delimitados,
no puede
guedar
vacio
descripcion | descripcion del | Fijo Si Lenguaje espafiol No puede
tipo de controlado quedar
documento vacio.
dentro de la
doctrina  sobre
la que trata el
documento
kTipo €S un namero | numérico no no puede
que funciona guedar
como id del tipo vacio, no
de documento y puede ser
es Uunico para igual al de
cada uno otro tipo de
preferentemente documento
incremental

Tabla legislacion:

Etiqueta

Dominio

indexacion

Tratamiento

Idioma | Controles
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Documental de
validacién

nombre Corresponde a | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol | No puede
las leyes controlado guedar
mencionadas en vacio.
los documentos

namero Corresponde al | numérico Si Lenguaje espafiol | Puede
namero de la controlado guedar
legislacién vacio.

fecha fecha de la | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol | Puede
legislacién controlado quedar
puede ser una vacio.
fecha completa
o parte de ella

rangoNormativo | Corresponde al | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol | Puede
rango normativo controlado guedar
de la legislacion vacio.
dada

organismo Corresponde al | alfanumérico | Si Lenguaje espafiol | No puede
organismo al controlado guedar
que pertenece vacio.

kLeg €s un namero | numérico no no puede
que funciona guedar
como id de la vacio, no
legislacion y es puede ser
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uno

Unico para cada

preferentemente

incremental

igual al de
otra
legislacién

Tabla anexo:

Etiqueta

Dominio

Tipo

indexacion

Tratamiento

Documental

Idioma

Controles
de

validacion

kAnexo Es el | numérico no no puede
identificador guedar
del  anexo vacio, no
gque posee el puede  ser
documento igual al de
otra
legislacion
descripcion | Descripcion | alfanumérico | Si Lenguaje No  puede
del anexo natural guedar vacio
pieAnexo Titulo  que | Alfanumérico | Si Lenguaje No puede
estd en el natural guedar vacio
pie del
anexo
pagina Pagina en | Numérico no No  puede

que se

encuentra el

guedar vacio
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anexo

dimensiones

Dimensiones

del anexo

numeérico

no

No  puede

qguedar vacio

imgAnexo

Imagen
anexa que
puede  ser
una foto, un
gréafico, por
solo
mencionar

algunos.

bytea

no

No  puede

qguedar vacio

mime

Tipo de
archivo
(ipeg,
bitmap, por
solo
mencionar

algunos)

alfanumérico

no

No  puede

guedar vacio

Tabla tipoAnexo:

Etiqueta

kTipoAnexo

Dominio

Es e
identificador
del tipo de

anexo que

numeérico

indexacion

no

Tratamiento

Documental

Idioma

no puede

Controles
de

validacion

guedar
vacio, no

puede ser
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posee el igual al de
documento otra
legislaciéon

tipoAnexo Nombre del | alfanumérico | no No puede
tipo de quedar vacio
anexo

descripcion | Descripcion | Alfanumérico | no No puede
del tipo de quedar vacio
anexo

Tabla descriptor:

Etiqueta Dominio indexacion  Tratamiento Controles
Documental de
validacion
kDescriptor Es el | numérico no No  puede
identificador guedar
del vacio, no
descriptor puede  ser
gque posee el igual al de
documento otro
descriptor.
descriptor Nombre del | alfanumérico | no No puede
descriptor guedar vacio
descripcion Descripcion | Alfanumérico | no No puede
del guedar vacio
descriptor
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notasAlcance

Identifica su
significado

en caso de
gue sea una
palabra con
mas de uno,
Ej.. palma
(puede ser
de lamano o
la palma

real).

texto

no

Puede

quedar vacio

Tabla noDescriptor:

Etiqueta Dominio indexacion  Tratamiento Controles
Documental de
validacion
kNoDesc Es el | numérico no No puede
identificador guedar
del no vacio, no
descriptor puede  ser
gue posee el igual al de
documento otro no
descriptor.
noDescriptor | Nombre del | alfanumérico | no No puede
no descriptor guedar vacio
descNoDescr | Descripcion | Alfanumérico | no No puede
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del no quedar vacio
descriptor

2.12 Optimizacién de la base de datos en Postgres

Una base de datos nunca alcanzara su rendimiento maximo hasta que no esté optimizada pues con la
optimizacion se prevé que haga su maximo esfuerzo con menos recursos. Para optimizar una base de
datos, en este caso en Postgres, es necesario aplicar una serie de técnicas que garanticen que continuara
realizando el mismo trabajo que se desea pero consumiendo menos recursos y tiempo. En este epigrafe

se resumen una serie de pasos referidos a la optimizacion para servidores de bases de datos en Postgres.

Optimizar el disefio de los datos y la aplicacién: Lo primero que se debe tener en cuenta a la hora de
realizar este tipo de optimizacion es cuales datos deben ser persistentes, qué relaciones y atributos son
mas importantes, y por ultimo estructurar toda la informacion de forma tal que cumpla con los
requerimientos del sistema. El préximo paso es normalizar los datos de forma tal que se evite lo mas
posible las redundancias, mas como algunas veces la normalizacion afecta algunos problemas de
rendimiento, se hace necesario en estos casos desnormalizar, teniendo en cuenta realizarlo donde sea
necesario solamente y que el problema esté dado por la normalizacion y no por otras causas. Una buena
idea puede ser remover algunas reglas y restricciones de la misma poniendo a chequear estas a la
aplicacion, mas es necesario, comprobar que el problema no persistira cambiando solo el lugar, pues se
compromete de esta forma la integridad de los datos lo cual impide futuramente que otra aplicacion haga
uso de ellos. Durante el proceso de disefio de los datos se debe tener en cuenta cuales atributos se
indexan y cudles no, observando cuales son los campos de mayor frecuencia de acceso, cuales son
utilizados comunmente en consultas de comparacion, entre otros. Otro aspecto a tener en cuenta es que
la aplicacion que accede a sus datos lo haga correctamente y trate de minimizar la cantidad de

conexiones y transacciones en la medida de lo posible.
Optimizar los indices y los caminos de acceso: Los indices son utilizados en una base de datos con el

fin de mejorar e incrementar la velocidad de busqueda dentro de la BD. Estos se crean a partir de varias

columnas de una tabla o a partir de la copia de una parte de la tabla, en el caso de las bases de datos
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relacionales. Su utilizacién es uno de los aspectos importantes a la hora de buscar rendimiento pues una
incorrecta estrategia de indexado puede repercutir negativamente en este. Los indices que no se usan
usualmente o que no forman parte de una restriccion, causan demora en las inserciones, actualizaciones y
borrados en las tablas a las que estan ligados, ademas hacen que se retarden las operaciones de
VACUUM, resguardo y restauracion de la base de datos y permite que el planificador de ejecucion de
consultas se tome mas tiempo en realizar el andlisis sobre qué camino de ejecucién tomara para las
consultas realizadas sobre esas tablas, pues necesita decidir si usard o no los indices, por lo que una

forma de aumentar el rendimiento, es eliminar estos indices inactivos.

Optimizar las consultas SQL: EIl disefio de las consultas es otro aspecto a tener en cuenta debido a
algunas particularidades de Postgres, las cuales deben ser manejadas por el equipo de desarrollo.

El planificador de consultas de Postgres (Query Planner) decide como ejecutara determinada consulta.
Esto es causa de la forma declarativa del SQL donde el programador especifica qué va a devolver la
consulta y no como hacerlo. En SQL existen muchas equivalencias por lo que una consulta no trivial
puede ser escrita en muchas formas diferentes y ademas esto trae como equivalencia que son ejecutadas
en muchas formas diferentes también por lo que un planificador de consultas de bases de datos es decidir
cudl es la manera mas eficiente de ejecutar una consulta y hacerlo lo suficientemente rapido pues si el
tiempo que se toma en decidir cdmo hacer la consulta mas el tiempo de ejecucién es mayor que el tiempo
gue se toma en el primer camino que pueda aparecer, entonces no se esta resolviendo ningun proble ma.
La forma de representar un plan de consulta es un arbol, donde cada nodo es una operacion del gestor
para ejecutar la consulta. El planificador escoge el plan basandose en su costo estimado, asumiendo que
lo que mas tiempo toma son las busquedas en disco, escoge el plan que menos busquedas tenga. Estos
estimados estan basados en estadisticas que son almacenadas en el catalogo del sistema, las cuales,
pueden no siempre estar actualizadas o completas, lo que implica que el planificador puede realizar una
mala eleccién, no saberlo y seguir trabajando bajo el criterio de que el plan escogido fue el correcto para
determinada consulta. Es necesario entender los mecanismos de procesamiento de Postgres para escribir
sentencias SQL teniendo en cuenta a la hora de escribir una nueva consulta o afinar una consulta con
bajo rendimiento en una aplicacién que esté en produccién, que los dos principales puntos son: el uso del

CPU y los procesos de entrada y salida del disco.
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Optimizar el fichero Postgresqgl.conf: En este fichero se encuentran todos los parametros que
determinan el entorno de ejecucion del servidor de Postgres, algunos de ellos se pueden fijar mediante las
opciones de arranque del servidor y tienen valores por defecto, algunos vinculados al cédigo fuente y otros
como una opcion de configuracion en tiempo de compilacion. La configuracion por defecto esta orientada
a la compatibilidad y no al rendimiento. La configuracion del fichero Postgresqgl.conf requiere conocer los
tipos de datos que acepta cada parametro. Las lineas que comiencen con "#" estan comentadas por lo
gue los valores dentro de ellas no tendran efectos aunque comentar el valor de un parametro no restaura
su valor por defecto , ademas si el mismo parametro esta especificado varias veces, el tltimo escrito es el

gue Postgres tomara como valido.

Optimizar el sistema operativo: A pesar de todas las mejoras que se le pueden introducir en el disefio
de las reglas del negocio, de los datos, de la aplicacion, en el gestor de bases de datos o el sistema de
archivos, si el sistema operativo sobre el que esta corriendo el servidor no esta apropiadamente
configurado sera casi imposible que la base de datos que se quiere optimizar presente un buen
rendimiento. Para la hora de afinar un sistema operativo es necesario tener en cuenta el sistema de
archivos usado, memoria RAM compartida, la version y los problemas de seguridad y parches. Se
recomienda la instalacién de Ubuntu Server o cualquier sistema operativo libre para servidores.

Se debe evaluar el paro de los servicios del sistema operativo que no sean necesarios en un momento
determinado, esto debe mejorar el rendimiento del sistema pues se puede usar esa porcion de memoria

para otros procesos y aplicaciones.

Optimizar la estructura fisica: Antes de la version 8.1 PostgreSQL usaba un tamafio de pagina fijo de 8
Kb, ahora esos objetos grandes pueden ser comprimidos o picados en multiples filas sin que el usuario
tenga nocion de lo que sucede. Esta técnica es llamada TOAST. Esta operacion solo es soportada por
algunos datos, ademas, no hay necesidad de sobrecargar en tipos de datos demasiado grandes.

Los valores out-of-line son divididos (después de la compresion si es usada) en trozos de
aproximadamente 2 Mb.

El codigo TOAST reconoce cuatro diferentes estrategias para el almacenaje en las columnas Toastables:
PLAIN: Impide la compresiéon o almacenamiento out-line, esta es la Unica posible estrategia para tipos

Toastables.
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EXTENDED: Permite la compresion y el almacenamiento out-line, este es el default para la mayoria de los
tipos Toastables.

EXTERNAL: Solo permite almacenamiento out-line, hara mas rapido las operaciones de substring y bytea
(con la penalidad de aumentar el espacio en disco), porque estas operaciones son optimizadas para
obtener solo las partes del out-line cuando no esta comprimido.

MAIN: Solo permite compresion (realmente el almacenamiento out-line se hard si no queda otra opcion
para hacer el campo pequefio).

Cada tipo de dato Toastable viene con una estrategia especifica pero la misma puede ser modificada.
Este esquema tiene ventajas pues permite que el valor de una Tupla tome mas de una pagina y asume
gue la mayor parte de las consultas estan dirigidas a comparacién contra valores pequefios y estos datos
son solo usados para retornarlos, sin sobrecargar asi el shared-buffer-caché.

Dada nuestra situacion con las imagenes y texto completo de los documentos, hemos optado por definir
para estos campos una estrategia EXTENDED, primero intentando la compresion y luego procediendo a

almacenarlo out-of-line en caso de ser necesario.

Optimizar el hardware: A la hora de afinar el hardware existen cuatro aspectos fundamentales que son
necesarios tener en cuenta. Primero es el CPU pues con cuanta mas capacidad de memoria se cuente se
logrard un mejor funcionamiento, aungque con un presupuesto limitado es necesario priorizar RAM y discos
siempre que la base de datos no requiera calculos complejos. En el caso del CPU es mejor utilizar uno de
varios nucleos, con caché L2 y arquitectura de 64 bits, ya que permiten una mayor velocidad de acceso y
mayor espacio de la RAM. El segundo punto a tener en cuenta es la RAM pues mientras mas capacidad
tenga, mejor, pues se podra contar con mas caché, y esto permitirA minimizar el acceso a disco que es
cientos de veces mas lento que el acceso a la RAM. El tercer aspecto a tratar es el disco. Los discos SCI
son recomendados para tener un servidor de BD, pero son extremadamente caros asi que la opcion ideal
es usar discos Sata 2 que tienen buena velocidad y son mucho mas baratos, pudiéndose comprar mas
para repartir los ficheros de log y tablas en diferentes discos, evitando las congestiones en uno solo. El
Gltimo aspecto es la red. En su caso lo mas comun y éptimo es que en el servidor de base de datos no se
ejecute ninguna de las aplicaciones clientes por lo que el trafico de informacion circulara por la red. Si es
una aplicaciéon web lo ideal seria instalar dos tarjetas de red, una para las peticiones de los clientes y otra

para la conexion con el servidor, evitando asi cuellos de botellas o congestiones.
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Otro aspecto importante que se necesita conocer es que la calidad es un aspecto crucial y que un driver o
componente inadecuado o de baja calidad pueden destruir el rendimiento de la aplicacion.

En el caso de la base de datos de la UNJC se recomienda como otra forma de optimizar el sistema, la
sistematizacion de los VACUUM, en el horario que estadisticamente tenga menos afectaciones para los
clientes, ademéas en dependencia de si se le diera de alta a un nidmero grande de documentos seria
necesaria la ejecucion de esta funcion a pesar de las afectaciones acarreadas. Otra opcion de
optimizacion es el cpu_index_tuple_cost dentro del Postgresql.conf el cual trae un valor por defecto de
0.005 y han sido cambiados a 0.001, ademas se le incluira un maximo de conexiones de 100 con un
minimo de cada conexion de 32 Kb pues se va a disponer de 64 Mb al buffer compartido (shared_buffers
=64 Mb), se recomienda que sea el 25 %, si se usara mas del 40 % seria necesario aumentar el namero
de checkpoint_segment para compensar el proceso de escribir grandes cantidades de datos a través de
un periodo mayor de tiempo, en el caso de este Ultimo, es el nUmero maximo de segmentos de archivos
LOG entre los checkpoint automaticos del WAL, por defecto son tres segmentos, si se aumenta este
numero también lo hace el tiempo para la recuperacién ante desastres; pues se estan revisando los
checkpoints. También es preciso revisar el checkpoint_timeout que no es mas que el tiempo entre cada
checkpoint WAL. Otra mejora dentro de este fichero es aumentar el maintenance_work_mem, que es la
memoria necesaria para operaciones de mantenimiento como VACUUM y el CREATE INDEX, a 32 Mb
(tiene 16 Mb por defecto); en el caso del max_stack_depth, que es la pila de memoria que debe ser unlimit
pero con un limite inferior para evitar desbordamientos, por defecto su valor es de 2 Mb, pero segun el
propio manual de Postgres este valor es muy conservador e impide la realizaciébn de operaciones de
mayor envergadura, es por ello que le pondremos 8 Mb, ademas el SSL sera verdadero (true), el
autentication_timeout sera de un minuto y se habilitara el password_encryption.

En el mismo archivo se puede revisar ademas, con el fin de lograr una mejor optimizacion, el temp_buffers
gue es el niumero maximo de buffers temporales para cada sesién de la BD, buffers de sesién local y que
son solo usados para el acceso a tablas temporales (por defecto 8 Mb). En el caso de la cantidad de
memoria disponible para ordenamientos y tablas HASH, este se utiliza para operaciones de las consultas
gue pueden necesitar muchos archivos temporales, ademas de que esta memoria es compartida para
todas las sesiones haciendo consultas, por lo cual se estima necesario darle un valor de 10 Mb. Otro valor
a optimizar es el de effective_io_concurrency, el cual fija el nUmero de operaciones de entrada\ salida

concurrentes (1000 por defecto), si la base de datos estd muy frecuentemente ocupada por consultas en
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sesiones concurrentes es necesario elevar este valor, pero hay que tener cuidado, un valor mas alto de lo

necesario ocupara demasiado espacio al CPU, proponemos elevar a 2000 este valor.

Uso de Tablespaces

Estableceremos un Tablespace diferente para la bytea de los documentos y anexos, con el objetivo de
fomentar el maximo rendimiento de la base de datos, propiciando mayor estabilidad, escalabilidad y
seguridad. Estos Tablespaces deben estar en una unidad de disco diferente y de preferencia de una
mayor velocidad. Ademas consideramos que también los indices podrian ser albergados en este, pero
dejamos esta decision en manos de nuestro cliente.

También contribuyendo al rendimiento dada nuestra situacion con las imagenes y texto completo de los
documentos hemos optado por definir para estos campos una estrategia EXTENDED (TOAST) primero

intentando la compresion y luego procediendo a almacenarlo out-of-line en caso de ser necesario.

2.13 Conclusiones parciales

En este capitulo se analizaron aspectos relevantes del disefio de la base de datos, se explicé las
funcionalidades y se definié el disefio final de la base de datos que se le entregara a la UNJC para su

utilizacion.
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CAPITULO 3: VALIDACION DE LA BASE DE DATOS.

3.1 Introduccién

En este capitulo se estudiara el tema de las validaciones hechas a la base de datos y dentro de este se

veran las validaciones tedricas y funcionales,

3.2 Validacion tedrica

El disefio de una base de datos es una de las etapas mas importantes en el desarrollo del sistema que se
desea implementar por lo que se debe tener en cuenta una serie de aspectos importante ya que permiten
garantizar el mejor disefio. Estos aspectos son la integridad, redundancia y seguridad de los datos,
asegurando de esta forma el acceso a los datos y la proteccion de estos contra situaciones no

controladas.

3.2.1 Integridad de la informacion
La integridad de la informacién en una base de datos se refiere a la correccion y exactitud de toda la
informacién almacenada. Las bases de datos sin importar su tipo pueden estar sometidas a un grupo de

restricciones de integridad con complejidad diversa, garantizando que los datos no se vuelvan corruptos.

Integridad de datos: La integridad de los datos se refiere a la correccién y completamiento de los datos y
puede afectarse cuando se realizan modificaciones al contenido de la base de datos, ya sea por adicion
de datos incorrectos o por modificacién de datos existentes haciendo que tomen valores incorrectos o
causando su eliminacién. La integridad de los datos se puede observar a diferentes niveles. Las
restricciones de dominio, transacciones y entidades son el pilar principal para definir las reglas para el
mantenimiento de la integridad en las relaciones individuales. Las relaciones de integridad referencial
aseguran la mantencion de la integridad en las relaciones. Las restricciones de integridad en una base de
datos gobierna la misma como una sola unidad y las restricciones de integridad de las transacciones
controlan la forma en que se manejan los datos ya sea dentro de la base de datos o entre varias de ellas.

En una base de datos relacional la integridad de los datos es una de las funciones mas importantes.
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Integridad de entidad: La integridad de entidad define una fila como entidad Unica para una tabla

determinada. La integridad de entidad exige la integridad de las columnas de los identificadores o la clave
principal de una tabla, mediante indices o restricciones.

Integridad de dominio: Este tipo de integridad viene dada por la validez de las entradas para una columna

determinada. Puede exigir la integridad de dominio para restringir el tipo mediante el tipo de datos,

ademas del formato y el intervalo de valores posibles mediante restricciones, definiciones y reglas.

Integridad referencial: esta integridad protege las relaciones entre las tablas cuando en estas son creadas

o eliminadas sus filas. Se basa en las relaciones de las claves externas con las claves principales o
exclusivas. La integridad referencial garantiza que los valores de claves sean coherentes en las distintas
tablas, para obtener esa coherencia es imprescindible que no haya referencias a valores inexistentes, y

gue si cambia el valor de una clave, todas las referencias a ella en la base de datos cambien a su vez.

3.2.2 Redundancia de los datos

La redundancia es la repeticion innecesaria de una informacion determinada dentro de la base de datos lo
cual podria causar dificultades a la hora de realizarle un cambio a los datos siendo uno de los elementos
mas frecuentes de las inconsistencias. Ademas el poseer redundancia en la base de datos produce una
necesidad adicional de espacio que puede llevar a aumentar los costes de almacenamiento y acceso a
esos datos. Un modelo de datos normalizado no debe contener redundancia pues esto implicaria la
necesidad de usar triggers o disparadores para asegurar la consistencia cuando se gestionan los datos.
Algunas veces la redundancia puede ser a su vez favorable como a la hora de evitar joins para busquedas
y campos calculables o para evitar subconsultas correlativas, lo mejor seria analizar bien si es mejor la

utilizacion o no de la redundancia en la base de datos.

3.2.3 Normalizacion de la base de datos

Las formas normales son aplicadas a las tablas de una base de datos con el objetivo de eliminar la
redundancia, es decir, que se repitan los datos. Decir que una base de datos esta en la forma normal N
es decir que todas sus tablas se encuentran en la forma normal N. En general las tres primeras formas

normales son suficientes para cubrir las necesidades de la mayoria de las bases de datos.
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Primera Forma Normal:

Una tabla estaria en una forma normal si y solo si todos los atributos son atomicos. Un atributo es atémico
si los elementos del dominio son indivisibles, o sea, minimos. Otra caracteristica que define una tabla en
primera forma normal es el hecho de poseer una clave primaria Unica ademas de no contener atributos
nulos, no debe existir variacion en el numero de columnas, los campos no claves deben identificarse por la
clave y, por ultimo debe existir una independencia del orden tanto en las filas como en las columnas o sea
el cambio de orden no debe cambiar su significado. El resultado sera una base de datos libre de variables
repetida.

La base de datos no se puede llevar a la primera forma normal puesto que es necesario mantener los

valores nulos en algunos atributos.

Segunda Forma Normal:

Una relacién esta en segunda forma normal si esta en primera forma normal y los atributos que no forman
parte de ninguna clave dependen de forma completa de la clave principal, 0 sea, que no existan
dependencias parciales. Se podria decir que la segunda forma normal esta basada en el concepto de
dependencias completamente funcionales.

La base de datos no se puede llevar a segunda forma normal puesto que no se pudo llevar a primera

forma normal.

Tercera Forma Normal:

Para llevar una tabla a tercera forma normal es necesario que ella este en segunda forma normal y no
debe existir ninguna dependencia funcional transitiva entre los atributos que no son clave.

La base de datos no se podra llevar a tercera forma normal puesto que no cumple con la condicién de

estar en segunda forma normal.

3.3 Validacién funcional

La validacion funcional no es mas que el conjunto de pruebas que se le realizan a la base de datos con el

objetivo de ver su comportamiento en un entorno de trabajo que simula el real comprobando la integridad
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de los datos con el fin de determinar si la base de datos en cuestion cumple los requisitos funcionales

solicitados inicialmente.

3.3.1 Prueba de volumen

Las pruebas de volumen son realizadas con el fin de conocer si la base de datos aguanta la cantidad de
datos para la que fue disefiada o si el sistema falla, ademas de realizar un llenado de la base de datos que

sera util para realizar las pruebas de carga.

Step 4 of 4

I Click the Generate button to start data generation process

Generated

Table doctrina2.public.autor cleare:

Generating data for table doctrina2

. Generated | 100000
Generation started |

[
j

Generation complete | Time |ooz1m
i,

100000 records generated, 0 erors ozl
Errors | 0

Tables Generated

Help Tools v [ << Back ][ Generate ] [ Close ]i‘jl

-
|

Figura 3: Prueba de volumen para la tabla autor.
Para esta prueba se utilizé la herramienta Data Generator 2005 para PostgresSQL insertando una
cantidad de datos equivalente a lo que seria llenado en no menos de un afio quedando como mas
probable a voluminosas las tablas fechasMencionadas, identificadoresTopdénimos y autor las cuales
llenamos con 100 000 cada una demorando en llenarse 1:27, 1:33 y 2:12 minutos respectivamente.
Mientras se afiadian datos a las tablas no se presentaron problemas de desbordamiento de atributos,

columnas o tipo de datos, ni de limite de capacidad. Utilizando esta herramienta se pudo verificar la
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integridad de los datos, ademas de garantizar que el disefio de las estructuras de la BD y el gestor

utilizado para su desarrollo, soportan el cimulo de informacion requerido para su funcionamiento.

3.3.2 Prueba de carga

Con este examen se controlan las consultas criticas del sistema y su tiempo de respuesta.

Listar todos los documentos de un mismo autor

Consulta que, dado el autor, devuelve todos los documentos escritos por este.
Tablas relacionadas

autor con 500 registros.

documento con 500 registros.

Consulta

select * from (documento join documentoautor on(documento.kdocumento=documentoautor.kdocumento))

join autor on(documentoautor.kautor = autor.kautor) where autor.nombre="'yandy4'

Resultado

La siguiente imagen muestra el resultado de la prueba de concepto listar documentos dado un autor:

Panel de Salida
Salida de datos | Comentar | Mensajes | H\smrial:
| QUERY PLAN
text
Rlested Loop (cost=27.48..37. 71 rows =1 width=153) (sctual time =0.242..0.352 rows =1loops=1) ]
-> Hash Join (cost=27.48..37.33 rows=1 width=24) (actual time=0.224..0,373 rows=1 loops=1)
Hash Cond: {documentoautor.kautor = autor.kautor)
-> Seg Scan on documentoautor (cost=0,00..7.598 rows=4598 width=14) (actual time=0.012..0.052 rows=498 loops=1)
-> Hash (cost=27.45..27.45 rows=2 width=80) (actual time =0.199..0.199 rows=2 loops=1)
-» Seq 5can on autor {cost=0.00.,27.45 rows=2 width=80) (actual time=0.010..0,195 rows=2 loops=1)
Filter: ((nombre)::text = 'yandy4::text)
-> Index Scan using documento_pkey on documento (cost=0,00..0,36 rows=1 width=59) (actual ime=0.014,.0.015 rows=1 loops=1)
Index Cond: (documento.kdocumento = documentoautor.kdocumento)
0  [Total runtime: 0,465 ms

R NETRE R AR S AT

[

Figura 4: Resultado de listar documentos dado un autor.

Listar todos los documentos dado el idioma vy el autor
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Consulta que, dado el autor y el idioma, devuelve todos los documentos que respondan a esta
clasificacion.

Tablas relacionadas

autor con 500 registros.
documento con 500 registros.
Idioma con 500 registros
Consulta

explain analyze select * from ((documento join idioma on ( documento.kidioma=idioma.kidioma) ) join
documentoautor on (documento.kdocumento=documentoautor.kdocumento))join autor on

(documentoautor.kautor=autor.kautor) where idioma.idioma='ingles' and autor.nombre="yandy14'

Resultado

La siguiente imagen muestra el resultado de la prueba de concepto listar documentos dado un autory un
idioma:

Pancdesaida
Salida de datos | Comentar ‘ Mensajes | Historial |

QUERY PLAN

text
1 Nested Loop (cost=22.46..38.49 rows=1 width=196) (actual time=0.345..0.545 rows=1loops=1)
2 -> Nested Loop (cost=22.46..35.66 rows=1width=116) (actual time=0.330..0.529 rows=1loops=1)
3 -> Hash Join (cost=22.46..35.32 rows=1 width=102) (actual time=0.301..0.499 rows=1loops=1)
4 Hash Cond: (documento.kidioma = idioma.kidioma)
5
6
7
8

-> Seq Scan on documento (cost=0.00..10.98 rows=498 width=59) (actual time=0.021..0.080 rows=498 loops=1)
-> Hash (cost=22.45..22.45 rows=1 width=43) (actual time=0.232..0.232 rows=1loops=1)
-> Seq Scan onidioma (cost=0.00..22.45 rows=1 width=43) (actual time=0.220..0.221 rows=1loops=1)
Filter: ((idioma)::text = ingles'::text)

9 -> Index Scan using documentoautor_pkey on documentoautor (cost=0.00..0.33 rows=1 width=14) (actual time=0.023..0.024 rows=1loops=1)
10 Index Cond: (documentoautor.kdocumento = documento.kdocumento)

11 -> Index Scan using autor_pkey on autor (cost=0.00..2.82 rows=1 width=80) (actual time=0.012..0.013 rows=1loops=1)

12 Index Cond: (autor.kautor = documentoautor.kautor)

13 Filter: ((autor.nombre)::text = 'yandy 14'::text)

14  [Total runtime: 0.779 ms

Figura 5: Resultado de listar documentos dado un autor y un idioma.

Listar idioma y autor de todos los documentos con mas de 20 paginas

Consulta que devuelve el autor y el idioma de todos los documentos que tengan mas de 20 paginas.
Tablas relacionadas

autor con 500 registros.
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documento con 500 registros.
Idioma con 500 registros.

Consulta

explain analyze select idioma.idioma, autor.nombre from ((documento join idioma on
documento.kidioma=idioma.kidioma))join documentoautor
on(documento.kdocumento=documentoautor.kdocumento)) join autor
on(documentoautor.kautor=autor.kautor)where documento.cantidadpaginas >20

Resultado

La siguiente imagen muestra el resultado de la prueba de concepto listar autor e idioma de los

documentos de més de 20 paginas

Panel de Salida
Salida de datos | Comentar | Mensajes | Historial
QUERY PLAN
|text
1 Hash Join (cost=67.56..108.08 rows=498 width=16) (actual time=1.531..2.508 rows=498 loops=1)
2 Hash Cond: (documentoautor.kdocumento = documento.kdocumento)
3 -> Hash Join (cost=14.21..47.88 rows=498 width=15) (actual time=0.248..0.900 rows=438 loops=1)
4 Hash Cond: (autor.kautor = documentoautor.kautor)
5 -> Seq Scan on autor (cost=0.00..24.96 rows=996 width=15) (actual time=0.012..0. 132 rows=996 loops=1)
6 -> Hash (cost=7.98..7.98 rows=498 width=14) (actual time=0.218..0.218 rows=498 loops=1)
7 -> Seq Scan on documentoautor (cost=0.00..7.98 rows=498 width=14) (actual ime=0.008..0.064 rows=498 loops=1)
8 -> Hash (cost=47.13..47.13 rows=498 width=15) (actual time=1.271..1.271 rows=498 loops=1)
9 -> Hash Join (cost=18.45..47.13 rows=498 width=15) (actual time=0.446..1.079 rows=498 loops=1)
10 Hash Cond: (idioma.kidioma = documento.kidioma)
11 -> Seq Scan on idioma (cost=0.00..19.96 rows=996 width=15) (actual time=0.007..0.218 rows=996 loops=1)
12 -> Hash (cost=12.23..12.23 rows=498 width=14) (actual time=0.432..0.432 rows=498 loops=1)
13 -> Seq Scan on documento (cost=0.00..12.23 rows=498 width=14) (actual time=0.011..0.244 rows=498 loops=1)
14 Filter: (cantidadpaginas > 20::numeric)
15 | otal runtime: 2.665 ms

Figura 6: Resultado de listar autor e idioma de documentos con mas de 20 paginas.

Ademas se prepard un caso de prueba en Apache jmeter 2.4, con un controlador de peticiones random

conteniendo las tres consultas planteadas anteriormente.

Condiciones iniciales:
NUmero de hilos: 100.
Maximo de conexiones concurrentes 80.

Edad maxima de conexién: 5000ms.
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Resultando:

0% de errores.

Un tiempo maximo de conexién de 4399 ms.
Rendimiento 22,7/sec a 3kb/s.

(Ver Anexo 1y 2).

Luego incrementamos (100+500=600 muestras):
NUmero de hilos:500.

Maximo de conexiones: 300.

3.4 Seguridad de la base de datos

La seguridad en una base de datos es basicamente el conjunto de acciones que toma el disefiador al
momento de crearla , tomando en cuenta el volumen, el volumen de las transacciones y las restricciones
gue debe especificar en el acceso a los datos, esto permitird que el usuario adecuado sea quien visualice
la informacion adecuada. Ademas, es también el conjunto de acciones que se toman para proteger la
informacién contenida dentro de la bd contra fallos de software o hardware que puedan provocar su
corrupcién parcial o total. La seguridad de una base de datos atiende también los aspectos dedicados a
proteger la informacién de una eliminacidon o modificacion por parte de usuarios no autorizados.

Se puede brindar seguridad de los datos ante una falla o corrupcion del sistema haciendo copias de
respaldo, la mas recomendable seria semanalmente pues el flujo de documentos en la base de datos no
va a ser ni tan abundante como para una copia de respaldo diaria ni tan pequefia como para un tiempo

mayor.

3.5 Conclusiones parciales

En este capitulo se analizaron un grupo de pruebas hechas a la base de datos que permiten su validacién
tedrica y funcional, arrojando resultados que dan por sentado el pleno funcionamiento de la base de datos

y el pleno cumplimiento de esta con los requisitos establecidos.
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CONCLUSIONES

Habiendo concluido el presente trabajo se puede afirmar que el mismo ha cumplido con su objetivo a
través del disefio e implementacién de una base de datos que permitié guardar toda la informacion
doctrinal de la UNJC. Durante la etapa completa de la investigacion se realizd6 un estudio acerca de
elementos tedricos claves que estaban relacionados con el disefio de la base de datos favoreciendo el
desarrollo del presente trabajo. La BD propuesta cumple con los requerimientos propuestos, también
cumple con los aspectos de validez de datos creando restricciones que lo garanticen, por lo que la
inconsistencia es nula. Ademas, la base de datos fue expuesta a diferentes pruebas que garantizaran su

validez obteniendo un sistema con un mayor control y organizacion de la informacion.
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RECOMENDACIONES

Luego de haber concluido el presente trabajo es recomendado:

v Que sea tenido en cuenta el disefio propuesto para futuras versiones de la base de datos
documental de la Unién Nacional de Juristas de Cuba.

v" Que se le de continuidad al proyecto realizado en pos de fortalecer el disefio del mismo teniendo

en cuenta cualquier eventualidad que pueda presentarse o alguna modificacion que se desee
implementar.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Linux: Es un sistema operativo creado por Linus Torvald y el cual es totalmente libre. Su codigo fuente
puede ser accedido, modificado y redistribuido por cualquiera bajo los términos de la GPL.

Tesauro: Derivado del neolatin que significa tesoro, se refiere al listado de palabras o términos
empleados para representar conceptos. El término proviene del latin thesaurus, el cual tiene su origen
del griego clasico 8noaupdg (thesauros), almacén, tesoreria. Como neologismo del latin es acufiado a
principios de la década de 1820.

Taxonomia: La taxonomia (del griego Tagig, taxis, "ordenamiento”, y vopog, nomos, "norma" o "regla") es,
en su sentido mas general, la ciencia de la clasificacion. Habitualmente, se emplea el término para
designar a la taxonomia biolégica, la ciencia de ordenar a los organismos en un sistema de
clasificaciébn compuesto por una jerarquia de taxones anidados.

Ontologia: La Ontologia (Informatica) es una herramienta para la organizacion, explotacion y reutilizacion
de informacion. Segun Gil Leiva (2008, p. 224) desde la década de 2000 se estan probando su
utilidad en distintos procesos como la recuperacion de informaciéon (Castells, Fernandez y Vallet,
2007; Song et al. 2007), la clasificacion de documentos (Yun, Guiyi y Jun, 2006; Weng, 2006) o para
la extraccién de informacion (Endres-Niggmeyer et al., 2006; Cimiano, Reyle y Saric, 2005).

Motor de busqueda: Un motor de busqueda, también conocido como buscador o browser es un sistema
informatico que busca archivos almacenados en servidores web gracias a su «spider» (0 Web
crawler). Un ejemplo son los buscadores de Internet (algunos buscan sélo en la Web pero otros
buscan ademdas en noticias, servicios como Gopher, FTP, entre otros mas.) cuando se pide
informacién sobre algun tema. Las busquedas se hacen con palabras clave o con arboles jerarquicos
por temas; el resultado de la busqueda es un listado de direcciones Web en los que se mencionan
temas relacionados con las palabras clave buscadas.

Browser: Consultar “Motor de busqueda”.

Tupla: una Tupla se define como una funcién finita que mapea (asocia univocamente) los nombres con
algunos valores. Su propdésito es el mismo que se definié en las matematicas.

Clase: construccion que se utiliza como un modelo (o plantilla) para crear objetos de ese tipo. El modelo

describe el estado y el comportamiento que todos los objetos de la clase comparten. Un objeto de una
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determinada clase se denomina una instancia de la clase. La clase que contiene (y se utilizé para
crear) esa instancia se puede considerar como del tipo de ese objeto

Software: equipamiento légico o soporte l6gico de una computadora digital; comprende el conjunto de los
componentes légicos necesarios que hacen posible la realizacion de tareas especificas, en
contraposicién a los componentes fisicos, que son llamados hardware.

UML: Lenguaje Unificado de Modelado (LUM o UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling Language)
es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad; esta
respaldado por el OMG (Object Management Group). Es un lenguaje grafico para visualizar,
especificar, construir y documentar un sistema. UML ofrece un estandar para describir un "plano” del
sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocio y funciones del
sistema, y aspectos concretos como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases
de datos y componentes reutilizables.

GNU GPL: La Licencia Publica General de GNU o mas conocida por su nombre en inglés GNU General
Public License o simplemente sus siglas del inglés GNU GPL, es una licencia creada por la Free
Software Foundation en 1989 (la primera version), y esta orientada principalmente a proteger la libre
distribucién, modificacion y uso de software. Su propdsito es declarar que el software cubierto por
esta licencia es software libre y protegerlo de intentos de apropiacién que restrinjan esas libertades a
los usuarios

Sun Microsystems: Sun Microsystems es una empresa informatica recientemente adquirida por Oracle
Corporation, anteriormente parte de Silicon Valley, fabricante de semiconductores y software.

Oracle Corporation: Oracle Corporation es una de las mayores compafiias de software del mundo. Sus
productos van desde bases de datos (Oracle) hasta sistemas de gestion. Cuenta ademds, con
herramientas propias de desarrollo para realizar potentes aplicaciones, como Oracle Designer, Oracle
JDeveloper y Oracle Developer Suite. Su CEO actual es Larry Ellison. Hoy Oracle es el estandar de
oro para la tecnologia de base de datos y aplicaciones en las empresas en todo el mundo. La
compafiia es el proveedor lider mundial de software de gestién de informacién y la segunda mayor
compafiia de software independiente. La adquisicion de Sun le da a Oracle un papel de liderazgo en

el campo del software.
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Array: En programacion, una matriz o vector (llamados en inglés arrays) es una zona de almacenamiento
continuo, que contiene una serie de elementos del mismo tipo, los elementos de la matriz. Desde el
punto de vista l6gico una matriz se puede ver como un conjunto de elementos ordenados en fila (o
filas y columnas si tuviera dos dimensiones).

Trigger: Un trigger (o disparador) en una Base de datos, es un procedimiento que se ejecuta cuando se
cumple una condicién establecida al realizar una operacion. Dependiendo de la base de datos, los
triggers pueden ser de insercion (INSERT), actualizaciéon (UPDATE) o borrado (DELETE). Algunas
bases de datos pueden ejecutar triggers al crear, borrar o editar usuarios, tablas, bases de datos u
otros objetos.

Apache: Apache Software Foundation (ASF) es una organizacibn no lucrativa (en concreto, una
fundacién) creada para dar soporte a los proyectos de software bajo la denominacién Apache,
incluyendo el popular servidor HTTP Apache. La ASF se formé a partir del llamado Grupo Apache y
fué registrada en Delaware (Estados Unidos), en junio de 1999.

Nosqgl: Nosqgl es un término usado en informatica para agrupar una serie de almacenes de datos no
relacionales que no proporcionan garantias ACID. Normalmente no tienen esquemas fijos de tablas ni
sentencias "Join".

Google: Google Inc. es la empresa propietaria de la marca Google, cuyo principal producto es el motor de
busqueda del mismo nombre. Dicho motor es resultado de la tesis doctoral de Larry Page y Sergei
Brin (dos estudiantes de doctorado en Ciencias de la Computacion de la Universidad de Stanford)
para mejorar las busquedas en Internet. La coordinacion y asesoramiento se debieron al mexicano
Héctor Garcia Molina, director por entonces del Laboratorio de Sistemas Computacionales de la
misma Universidad de Stanford.2 Partiendo del proyecto concluido, Page y Brin fundan Google Inc. el
4 de septiembre de 1998. Contaban con un servidor con 80 CPUs, y dos routers HP. Este motor de
busqueda super6 al otro mas popular de la época, AltaVista, que habia sido creado en 1995.

Facebook: Facebook es un sitio web de redes sociales creado por Mark Zuckerberg y fundado por
Eduardo Saverin, Chris Hughes, Dustin Moskovitz y Mark Zuckerberg. Originalmente era un sitio para
estudiantes de la Universidad Harvard, pero actualmente esta abierto a cualquier persona que tenga
una cuenta de correo electrénico. Los usuarios pueden participar en una o mas redes sociales, en

relacion con su situacion académica, su lugar de trabajo o region geogréafica.
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Blog: Un blog, o en espafiol también una bithcora, es un sitio web periddicamente actualizado que
recopila cronolégicamente textos o articulos de uno o varios autores, apareciendo primero el mas
reciente, donde el autor conserva siempre la libertad de dejar publicado lo que crea pertinente. El
nombre bitdcora esta basado en los cuadernos de bitacora, cuadernos de viaje que se utilizaban en
los barcos para relatar el desarrollo del viaje y que se guardaban en la bitacora. Aunque el nombre se
ha popularizado en los ultimos afios a raiz de su utilizacion en diferentes dmbitos, el cuaderno de
trabajo o bitacora ha sido utilizado desde siempre.

Software propietario: El software privativo (también llamado propietario, de cédigo cerrado o software no
libre) es cualquier programa informatico en el que el usuario tiene limitaciones para usarlo, modificarlo
o redistribuirlo (esto ultimo con o sin modificaciones).

Software libre: El software libre (en inglés free software, aunque esta denominacion también se confunde
a veces con "gratis" por la ambigiiedad del término en el idioma inglés) es la denominacion del
software que respeta la libertad de los usuarios sobre su producto adquirido y, por tanto, una vez
obtenido puede ser usado, copiado, estudiado, modificado y redistribuido libremente. Segun la Free
Software Foundation, el software libre se refiere a la libertad de los usuarios para ejecutar, copiar,
distribuir, estudiar, modificar el software y distribuirlo modificado.

Consulta: En base de datos, una consulta es el método para acceder a los datos en las bases de datos.
Con las consultas se puede modificar, borrar, mostrar y agregar datos a una base de datos. Para esto
se utiliza un lenguaje de consultas. El lenguaje de consultas mas utilizado en bases de datos es el
SQL (Structured Query Language).

JPG: (del inglés Joint Photographic Experts Group, Grupo Conjunto de Expertos en Fotografia), es el
nombre de un comité de expertos que cred un estandar de compresién y codificacién de archivos de
imagenes fijas. Este comité fue integrado desde sus inicios por la fusién de varias agrupaciones en un
intento de compartir y desarrollar su experiencia en la digitalizacién de imagenes. La ISO, tres afios
antes (abril de 1983), habia iniciado sus investigaciones en el area.

PDF: (acrénimo del inglés portable document format, formato de documento portétil) es un formato de
almacenamiento de documentos, desarrollado por la empresa Adobe Systems. Este formato es de
tipo compuesto (imagen vectorial, mapa de bits y texto).

WORD: Microsoft Word es un software destinado al procesamiento de textos. Fue creado por la empresa

Microsoft, y actualmente viene integrado en la suite ofimatica Microsoft Office. Originalmente fue
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desarrollado por Richard Brodie para el computador de IBM bajo sistema operativo DOS en 1983. Se
crearon versiones posteriores para Apple Macintosh en 1984 y para Microsoft Windows en 1989,
siendo para esta Ultima plataforma las versiones mas difundidas en la actualidad. Ha llegado a ser el
procesador de texto mas popular del mundo.

CPU: La unidad central de procesamiento o CPU (por el acrénimo en inglés de central processing unit), o
simplemente el procesador o microprocesador, es el componente del computador y otros dispositivos
programables, que interpreta las instrucciones contenidas en los programas y procesa los datos. Los
CPU proporcionan la caracteristica fundamental de la computadora digital (la programabilidad) y son
uno de los componentes necesarios encontrados en las computadoras de cualquier tiempo, junto con
el almacenamiento primario y los dispositivos de entrada/salida. Se conoce como microprocesador el
CPU que es manufacturado con circuitos integrados. Desde mediados de los afios 1970, los
microprocesadores de un solo chip han reemplazado casi totalmente todos los tipos de CPU, y hoy en
dia, el término "CPU" es aplicado usualmente a todos los microprocesadores.

RAM: La memoria de acceso aleatorio (en inglés: random-access memory, cuyo acrénimo es RAM) es la
memoria desde donde el procesador recibe las instrucciones y guarda los resultados.

UPS: Un sistema de alimentacion ininterrumpida, SAI (en inglés Uninterruptible Power Supply, UPS), es
un dispositivo que gracias a sus baterias, puede proporcionar energia eléctrica tras un apagoén a
todos los dispositivos que tenga conectados. Otra de las funciones de los UPS es la de mejorar la
calidad de la energia eléctrica que llega a las cargas, filtrando subidas y bajadas de tensién y
eliminando armonicos de la red en el caso de usar corriente alterna.

SQL: El lenguaje de consulta estructurado o SQL (por sus siglas en inglés structured query language) es
un lenguaje declarativo de acceso a bases de datos relacionales que permite especificar diversos
tipos de operaciones en éstas. Una de sus caracteristicas es el manejo del algebra y el célculo
relacional permitiendo efectuar consultas con el fin de recuperar -de una forma sencilla- informacion
de interés de una base de datos, asi como también hacer cambios sobre ella.

Caché: Un caché es un sistema especial de almacenamiento de alta velocidad. Puede ser tanto un area
reservada de la memoria principal como un dispositivo de almacenamiento de alta velocidad
independiente. Hay dos tipos de caché frecuentemente usados en las computadoras personales:
memoria caché y caché de disco. Una memoria caché, llamada también a veces almacenamiento

caché o RAM caché, es una parte de memoria RAM estéatica de alta velocidad (SRAM) mas que la
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lenta y barata RAM dinamica (DRAM) usada como memoria principal. La memoria caché es efectiva
dado que los programas acceden una y otra vez a los mismos datos o instrucciones. Guardando esta
informacion en SRAM, la computadora evita acceder a la lenta DRAM.

Sata: Serial ATA o SATA (acronimo de Serial Advanced Technology Attachment) es una interfaz de

transferencia de datos entre la placa base y algunos dispositivos de almacenamiento, como puede ser
el disco duro, lectores y regrabadores de CD/DVD/BR, Unidades de Estado Sélido u otros dispositivos
de altas prestaciones que estan siendo todavia desarrollados. Serial ATA sustituye a la tradicional
Parallel ATA o P-ATA. SATA proporciona mayores velocidades, mejor aprovechamiento cuando hay
varias unidades, mayor longitud del cable de transmision de datos y capacidad para conectar
unidades al instante, es decir, insertar el dispositivo sin tener que apagar el ordenador o que sufra un

cortocircuito como con los viejos Molex

Driver: Un controlador de dispositivo, llamado normalmente controlador (en inglés, device driver) es un

Mb:

programa informatico que permite al sistema operativo interactuar con un periférico, haciendo una
abstraccion del hardware y proporcionando una interfaz -posiblemente estandarizada- para usarlo. Se
puede esquematizar como un manual de instrucciones que le indica al sistema operativo, cdmo debe
controlar y comunicarse con un dispositivo en particular. Por tanto, es una pieza esencial, sin la cual
no se podria usar el hardware.

El megabyte (MB) o megaocteto (Mo) es una unidad de medida de cantidad de datos informaticos. Es

un miltiplo del byte u octeto, que equivale a 10° bytes.

Bitmap: Una imagen rasterizada, también llamada mapa de bits, imagen matricial o bitmap, es una

estructura o fichero de datos que representa una rejilla rectangular de pixeles o puntos de color,

denominada raster, que se puede visualizar en un monitor, papel u otro dispositivo de representacion.

Join: La sentencia join en SQL permite combinar registros de dos o mas tablas en una base de datos

relacional. En el Lenguaje de Consultas Estructurado (SQL), hay tres tipos de JOIN: interno, externo,
y cruzado.

Buffer: Un buffer (o bufer) en informética es un espacio de memoria, en el que se almacenan datos
para evitar que el programa o0 recurso que los requiere, ya sea hardware o software, se quede sin

datos durante una transferencia.
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