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Resumen

EL Proceso de Software Personal es un marco de trabajo disefiado para ensefiar a los ingenieros del
software a hacer mejor su labor. Para lograr esto, se recogen datos que se guardan en el Cuaderno del
Ingeniero. En la Universidad de las Ciencias Informaticas la recopilacién de los datos por los estudiantes y
profesores se hacia de forma manual, de ahi la necesidad de automatizar los proceso de creacion,

actualizacién y control sistemético del Cuaderno de Ingenieria.

Como objetivo se propone desarrollar un sistema informético para la automatizacién de la gestion vy

control del Cuaderno de Ingenieria para la asignatura de Gestion de Software.

Se utiliz6 como soporte tedrico para el desarrollo de la aplicacién el libro “Introduccién al Proceso de

Software Personal (PSP)” del autor Watts S. Humphrey.

Como resultado se obtuvo una aplicacion web, sencilla, de facil manejo, de interfaz amigable, flexible y
amena, soportada sobre la tecnologia PHP y usando los gestores de base de datos PostgreSqgl o MySq|l

segun sea conveniente para el almacenamiento y control de los datos.
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Introduccioén

Desde hace aproximadamente veinte afios, en diversas oleadas y desde diversas ideologias, humerosos
autores anuncian el advenimiento de la sociedad de la informacion: un conjunto de transformaciones
econdémicas y sociales que cambiaran la base material de nuestra sociedad. Tal vez uno de los
fendbmenos mas espectaculares asociados a este conjunto de transformaciones sea la introduccion
generalizada de las nuevas tecnologias de la informacién y la comunicacion en todos los ambitos de
nuestras vidas. Ellas estdn cambiando nuestra manera de hacer las cosas: de trabajar, de divertirnos, de

relacionarnos y de aprender. De modo sutil también estdn cambiando nuestra forma de pensar. [1]

Las nuevas Tecnologias de la Informacibn y Comunicacion (TIC) son aquellas herramientas
computacionales e informéticas que procesan, almacenan, sintetizan, recuperan y muestran informacién

representada de las mas variadas formas. [2]

Para todo tipo de aplicaciones educativas, las TIC son medios y no fines. Es decir, son herramientas y
materiales de construccion que facilitan el aprendizaje, el desarrollo de habilidades y distintas formas de
aprender, estilos y ritmos de los aprendices. Del mismo modo, la tecnologia es utilizada tanto para acercar

al aprendiz al mundo, como el mundo al aprendiz. [2]

Precisamente para favorecer este proceso de las TIC que se empieza a desarrollar desde los entornos
educativos informales (familia, ocio...), la escuela debe integrar también la nueva cultura: alfabetizacién
digital, fuente de informacién, instrumento de productividad para realizar trabajos, material didactico,
instrumento cognitivo. Obviamente la escuela debe acercar a los estudiantes la cultura de hoy, no la
cultura de ayer. Por ello es importante la presencia en clase del ordenador (y de la camara de video, y de
la television...) desde los primeros cursos, como un instrumento mas, que se utilizara con finalidades

diversas: informativas, comunicativas, instructivas. [3]

El impacto de las TIC en la educacion trae como ventajas:
v Interés y motivacion. Los alumnos estan muy motivados al utilizar los recursos TIC y la motivacion

(el querer) es uno de los motores del aprendizaje, ya que incita a la actividad y al pensamiento. Por
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otro lado, la motivacién hace que los estudiantes dediquen mas tiempo a trabajar y, por tanto, es
probable que aprendan mas. [3]

v' Interaccion. Continua actividad intelectual. Los estudiantes estan permanentemente activos al
interactuar con el ordenador e interactuar entre ellos a distancia. Mantienen un alto grado de
implicacién en el trabajo. La versatilidad e interactividad del ordenador, la posibilidad de "dialogar"
con él, el gran volumen de informacién disponible en Internet..., les atrae y mantiene su atencion.
[3]

v/ Mayor comunicacién entre profesores y alumnos. Los canales de comunicacién que proporciona
Internet (correo electrénico, foros, chat...) facilitan el contacto entre los alumnos y con los
profesores. De esta manera es mas facil preguntar dudas en el momento en que surgen, compartir
ideas, intercambiar recursos, debatir. [3]

v' Aprendizaje cooperativo. Los instrumentos que proporcionan las TIC (fuentes de informacion,
materiales interactivos, correo electrénico, espacio compartido de disco, foros...) facilitan el trabajo
en grupo y el cultivo de actitudes sociales, el intercambio de ideas, la cooperacién y el desarrollo

de la personalidad. [3]

Cuba a pesar de ser un pais subdesarrollado ha ido extendiendo la informatizacion por toda la isla durante
algunos afios cumpliendo gran relevancia en la educacion, pues se han implantado nuevas tecnologias y
nuevas formas de impartir las clases en el aula siendo un gran reto tanto para los profesores como para

los estudiantes.

En las escuelas primarias, secundarias, preuniversitarios, y en universidades del pais se ha
experimentado este nuevo paradigma, lo cual ha mostrado resultados satisfactorios, constituyendo un
ejemplo hoy la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) donde se encuentran numerosas

tecnologias y donde se imparten ademas asignaturas que se vinculan a esta nueva cultura tecnoldgica.

Dentro del plan de estudio de la universidad se incluye la asignatura Gestion de Software, cuyo objetivo es
introducir al estudiante el Proceso de Software Personal (PSP), el cual fue disefiado para ayudar a los
ingenieros del software a hacer bien su trabajo, a estimar y planificar su tiempo y actividades, y como

mejorar la calidad de los programas que produce.
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El PSP como herramienta brinda una serie de plantillas o formularios, donde el ingeniero registra su
planificacién y estimacion, defectos de proyectos que son los elementos claves del Cuaderno de

Ingenieria.

Sin embargo la creacién y el llenado diario de las plantillas del cuaderno consumia mucho tiempo a los
estudiantes ya que se realizaba manualmente, ademas se corria el riesgo de registrar datos erroneos, o
se podia perder el cuaderno y con ello la informacién almacenada en él. Por parte del profesor se

dificultaba llevar un control sistematico del desempefio de los estudiantes.

De ahi surge la necesidad de hacer un software de apoyo a la docencia que garantice la rapida y segura

gestion, asi como el control del Cuaderno de Ingenieria.

El problema cientifico se puede formular entonces de la siguiente manera: ¢ Cémo facilitar la gestion y

control del trabajo sistematico del Cuaderno de Ingenieria mediante un sistema automatizado?

Por tanto el objeto de estudio de este trabajo es el Proceso de gestién y control del Cuaderno de

Ingenieria en la asignatura de Gestion de Software como parte del Proceso de Software Personal (PSP).

De ello se deriva que el campo de accion comprende la automatizacién de la gestion y control del
Cuaderno de Ingenieria en la asignatura de Gestion de Software en la Universidad de las Ciencias

Informaticas (UCI).

Y el objetivo general es desarrollar un sistema informético para la automatizacion de la gestion y control

del Cuaderno de Ingenieria en la asignatura de Gestion de Software.

De esta forma se puede definir las siguientes tareas de investigacion:
1. Estudio de las caracteristicas y ventajas de aplicaciones Web.
2. Investigaciéon de la metodologia del Proceso de Software Personal (PSP).
3. Investigacion sobre aplicaciones similares con el objetivo de mejorar funcionalidades.
4

Estudio de las principales caracteristicas del Cuaderno de Ingenieria.
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5. Investigacion sobre tecnologias y herramientas para el desarrollo del sistema.

Para una mejor organizacion del trabajo, se decidi6 estructurar el contenido dividido en capitulos como se

muestra a continuacion:

Capitulo 1: Contiene una caracterizacion del PSP, cuaderno de ingenieria y la fundamentacion teérica de

las tendencias y tecnologias actuales escogidas para el desarrollo del sistema.

Capitulo 2: Aborda sobre el objeto de estudio que incluye situacién problémica, objeto de automatizacion,
asi como, un enfoque general de sistemas automatizados existentes vinculados al campo de accion y el
analisis comparativo de las soluciones existentes con la propuesta. En este capitulo ademas se da inicio

a la Ingenieria de Software, mostrando lo referente a los flujos de trabajo del negocio y requerimientos.

Capitulo 3: Trata acerca del flujp de trabajo de andlisis y disefio mostrando los diagramas
correspondientes al mismo como son: diagramas de clases y diagrama de colaboracion del analisis,
diagramas de clases y diagramas de secuencia del disefio, diagrama de clases persistentes y el modelo

de datos.

Capitulo 4: Se centra en los flujos de trabajo de implementacién y prueba, mostrando el diagrama de
despliegue, los diagramas de componentes y las descripciones de los casos de prueba de integracién

comprobando la funcionalidad del sistema.

Capitulo 5: Comprende el método de estimaciéon Cocomo Il para la planificacion del sistema, obteniendo
el esfuerzo y costo del proyecto. Se realiza ademas el andlisis del beneficio tangible e intangible y el

analisis del costo.
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CAPITULO

Fundamentaciéon Tedrica

Introduccion

Este capitulo contiene una caracterizacion sobre el PSP y Cuaderno de Ingenieria, ademéas de abordar
sobre la metodologia, las tecnologias y herramientas actuales de desarrollo utilizadas para el analisis,

disefio e implementacién del sistema sobre las cuales se apoya la propuesta.

1.2 Caracterizacion del Proceso de Software Personal y Cuaderno de Ingenieria

Estudio de las caracteristicas del Proceso de Software Personal en conjunto con el Cuaderno de
Ingenieria.

1.2.1 Caracterizacion del Proceso de Software Personal (PSP)

El proceso de Software Personal (PSP, Personal Software Process) es un proceso de automejoramiento
disefiado para ayudar a controlar, administrar y mejorar la forma en que se trabaja individualmente. Esta
estructurado por formularios, guias y procedimientos para desarrollar softwares de alta calidad. Ademas el
PSP se convierte en una guia para fomentar la disciplina que deben mantener el ingeniero en el desarrollo

de un software.
El PSP entre otras cosas muestra a los ingenieros como:

v' manejar la calidad de sus proyectos
v"mejorar, estimar y planificar su tiempo

v reducir los defectos en sus productos

Las ventajas que brinda el trabajo con el PSP son las siguientes:

v' productos de mas alta calidad [6]
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v
v
v

duraciones de ciclo reducidas [6]
productividad creciente [6]

seguridad mejorada [6]

1.2.2 Caracteristicas del Cuaderno de Ingenieria

EL Cuaderno de Ingenieria es una herramienta que permite el PSP para gestionar el tiempo de un

ingeniero, posibilita realizar un registro de los defectos encontrados en un proyecto durante el desarrollo

del mismo para asi obtener un producto de alta calidad. Ademas tiene gran importancia porque introduce

el trabajo real que debe ejercer un ingeniero cuando desarrolla un software, ensefia a tomar con seriedad

la planificacion del tiempo y de las actividades, lo que permite obtener como resultado un software con las

caracteristicas deseadas.

El Cuaderno de Ingenieria puede ser utilizado también para guardar los ejercicios, controlar los

compromisos, tomar nota de clases y como un cuaderno de trabajo para anotar ideas de disefio y

calculos. [7]

Para ello existen plantillas o formularios, de los cuales mencionaremos algunos:

v

Registro de tiempo, se registra la fecha de la realizacion de la actividad, el tiempo de inicio y fin de
la actividad, tiempo dedicado a cada actividad, el tiempo de interrupcion, la actividad, entre otros.
Resumen semanal, proporciona un registro del tiempo dedicado a cada actividad y el tiempo medio,
maximo y minimo dedicado a la actividad.

Estimacién semanal de actividades, se registra los dias de la semana, las actividades
correspondientes a cada dia y el tiempo que le dedicara a cada actividad la semana préxima.
Compromisos, se registra los compromisos actuales, se incluye que es lo que hay que hacer y
cuando, y se afiade una estimacion del tiempo que le dedicara a cada compromiso.

Registro de defectos, se registra los defectos detectados en un proyecto en los distintos flujos de
trabajo, lo cual constituye una gran ventaja pues para proOXimos proyectos estos errores no se
vuelven a cometer, ademas son datos histéricos que quedan registrados y que permiten comparar

cuando se haga otros proyectos similares y verificar si se ha mejorado o no.



FUNDAMENTACION TEORICA | 2007

1.3 Tendencias y tecnologias actuales

Estudio de las tendencias y tecnologias actuales posibles a emplear, descritas a continuacion.

1.3.1 Aplicaciones Web

El disefio de aplicaciones Web ha alcanzado en la actualidad un gran auge en la industria de la
informatizacién, en el mercado de la publicidad en Internet, en el comercio electronico, e incluso en la
educacion. Es un servicio que permite la estabilidad y disponibilidad para que el usuario pueda acceder a
las diferentes informaciones a la hora que desee. Ademas constituye una interfaz entre el usuario y el otro

lado de la red.

En ingenieria de software una aplicacién web es aquella que los usuarios usan accediendo a un servidor
web a través de Internet o de una Intranet. Las aplicaciones web son populares debido a la practicidad del
navegador web como cliente ligero. La habilidad para actualizar y mantener aplicaciones web sin distribuir
e instalar software en miles de potenciales clientes es otra razén de su popularidad. Aplicaciones como los

webmails, weblogs, tiendas en linea y la Wikipedia son ejemplos bien conocidos de aplicaciones web. [8]

Aunque muchas variaciones son posibles, una aplicacién web estd cominmente estructurada como una
aplicacion de tres-capas. En su forma mas comun, el navegador web es la primera capa, un motor usando
alguna tecnologia web dindmica (ejemplo: PHP o ASP) es la capa de en medio, y una base de datos como

Gltima capa. [9]

1.3.2 Comparacion entre aplicaciones Web y aplicaciones Desktop

Aplicaciones Desktop Aplicaciones Web
Cobertura Menos Mas
Global
Requerimiento | Mayor Menor
de hardware
Facil uso Menos Mas
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Mantenimiento | Menos Mas

Seguridad Mayor Menor

| Tabla 1.1: Comparacion entre aplicaciones Web y aplicaciones Desktop

Por las funcionalidades que comprende una aplicacion Web se decide optar por ella para la realizacién del
sistema, ya que emplea una arquitectura cliente-servidor lo que hace que se pueda acceder a la
informacién en cualquier momento y desde cualquier lugar, lo que facilita el trabajo de los usuarios. En fin

la aplicacién web brinda libertad de tiempo y lugar de trabajo.

1.3.3 Modelo Cliente Servidor

La arquitectura cliente-servidor, llamado, modelo cliente-servidor o servidor-cliente es una forma de dividir
y especializar programas y equipos de computo a fin de que la tarea que cada uno de ellos realiza se

efectle con la mayor eficiencia, y permita simplificarlas. [10]
En esta arquitectura la capacidad de proceso esta repartida entre el servidor y los clientes.
En la funcionalidad de un programa distribuido se pueden distinguir 3 capas o niveles:

v" Manejador de Base de Datos (Nivel de almacenamiento). [10]
v" Procesador de aplicaciones o reglas del negocio (Nivel l6gico)

v'Interfaz del usuario (Nivel de presentacion). [10]

En la actualidad se suele hablar de arquitectura de tres niveles, donde la capa de almacenamiento y la de
aplicacion se ubican en (al menos) dos servidores diferentes, conocidos como servidores de datos y

servidores de aplicaciones para lograr una mejor funcionalidad. [10]
Ventajas de la arquitectura cliente-servidor:

v/ El servidor no necesita tanta potencia de procesamiento, parte del proceso se reparte con los

clientes. [10]
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v" Se reduce el trafico de red considerablemente. Idealmente, el cliente se conecta al servidor cuando
es estrictamente necesario, obtiene los datos que necesita y cierra la conexion dejando la red libre

para otra conexion. [10]

La decision de soportar esta arquitectura surgio por la necesidad de una mayor organizacion del cédigo,
una funcionalidad més proporcionada, ademas de contar con una mayor fortaleza y menos riesgo de que

intrusos corrompan el sistema. Proporciona también la construccion de un sistema distribuido.

1.3.4 Lenguaje PHP

PHP, es un lenguaje interpretado de alto nivel embebido en paginas HTML y ejecutado en el servidor.
Este lenguaje esta orientado para la realizacion de aplicaciones Web dinamicas. El facil uso y la similitud
con los lenguajes mas comunes de programacion estructurada, como C y Perl, permiten a la mayoria de
los programadores experimentados crear aplicaciones complejas con una curva de aprendizaje muy suave
y les permite involucrarse con aplicaciones de contenido dindmico sin tener que aprender todo un nuevo

grupo de funciones y précticas. [11]

Su interpretacion y ejecucién se da en el servidor, en el cual se encuentra almacenado el script, y el
cliente sélo recibe el resultado de la ejecucion. Cuando el cliente hace una peticion al servidor para que le
envie una pagina Web generada por un script PHP, el servidor ejecuta el intérprete de PHP procesando el
script solicitado que generara el contenido de manera dinamica, pudiendo modificar el contenido a enviar,
y regresa el resultado al servidor que se encarga de regresarselo al cliente. Ademas es posible utilizar

PHP para generar archivos PDF, Flash, asi como imagenes en diferentes formatos, entre otras cosas. [11]

Permite la conexion a diferentes tipos de servidores de bases de datos tales como MySQL, Postgres,
Oracle, ODBC, DB2, Microsoft SQL Server, Firebird y SQLite; lo cual permite la creacién de Aplicaciones
Web muy robustas. [11]

PHP también tiene la capacidad de ser ejecutado en la mayoria de los sistemas operativos tales como
UNIX (y de ese tipo, como Linux), Windows y Mac OS X, y puede interactuar con los servidores de Web

mas populares ya que existe en version CGIl, médulo para Apache, e ISAPI. Esta en el entorno codigo
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abierto (open source) lo que permite de forma gratuita, una enorme cantidad de recursos: el lenguaje en
si, el servidor para ejecutarlo, manuales y tutoriales, y sobre todo cddigos que una vez obtenidos puedes
modificarlo y redistribuirlo libremente. Posee la capacidad de incrustar cédigo PHP en las paginas HTML.

Brinda estabilidad y bajo consumo de recursos. [11]

Otros lenguajes como Perl (Practical Extraction and Report Language), ASP (Active Server Pages) y JSP
(Java Server Pages) tienen caracteristicas similares al PHP aunque poseen rasgos que los marcan y por

ello los distingue, entre ellos podemos encontrar:

v’ Caracteristicas multiplataformas: Menos el ASP, que es solamente soportado por la plataforma

Windows, los demas lenguajes estan soportados en multiples plataformas.
v" Velocidad de ejecucion: La velocidad es mayor en PHP, seguidos por PERL y JSP.

v' Disponibilidad de recursos: Actualmente los mas utilizados en la Internet son el PHP y el JSP,
siendo mas utilizado en la publicacidon de articulos y cédigos de ejemplos. PHP tiene una de las

comunidades mas grandes en Internet, al igual que la de Java.

v' Familiaridad con el lenguaje: En la universidad los lenguajes mas utilizados por los programadores
es el ASP y el PHP.

Teniendo en cuenta las comparaciones y caracteristicas antes descritas se escoge al lenguaje PHP, la
version 5.0 para el desarrollo de la aplicacion. Esta version presenta las caracteristicas necesarias para
trabajar con una Programacion Orientada a Objeto (POO), permitiendo la reutilizacion de funciones o

métodos.

1.3.5 Servidor Web Apache

Un servidor Web es un programa que corre sobre el servidor que escucha las peticiones HTTP que le
llegan y las satisface. Dependiendo del tipo de la peticidn, el servidor Web buscara una pagina Web o bien
ejecutard un programa en el servidor. De cualquier modo, siempre devolvera algun tipo de resultado

HTML al cliente o navegador que realiz6 la peticion. [13]

10
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Apache es el servidor web hecho por excelencia, su configurabilidad, robustez y estabilidad hacen que

cada vez millones de servidores reiteren su confianza en este programa. [14]
Apache presenta entre otras caracteristicas:

v' Es un servidor altamente configurable de disefio modular. [12]

v Es muy sencillo ampliar las capacidades de este servidor. Actualmente existen muchos
modulos que son adaptables a él, y estan ahi para que sean instalados cuando se necesiten.
[12]

v' Trabaja con gran cantidad de lenguajes como Perl, PHP y otros lenguajes de script.

v" Funciona sobre muchas plataformas (Unix, Linux, Win32, 0S2). [12]

v' Alto desempefio. [12]

Este servidor Web tiene amplia aceptacion en la red: en el 2005, Apache es el servidor HTTP mas usado,
siendo el servidor HTTP del 70% de los sitios Web en el mundo y creciendo aun su cuota de mercado.
[12]

Teniendo en cuenta las potencialidades que posee el servidor Web Apache es el mas indicado para

alojar la aplicacion Web.

1.3.6 Lenguaje XML

XML (o lenguaje de anotacion extensible) es desarrollado por el World Wide Web Consortium (W3C). Es
una simplificacion y adaptacion del lenguaje SGML (sirve para especificar las reglas de etiquetado de
documentos y no impone en si ningdn conjunto de etiquetas en especial), estas las defines el usuario a
diferencia de HTML que ya estan predefinidas. Es valido aclarar que XML no es ni serd nunca un
reemplazo del HTML sino un complemento que sirve para manejar la informaciéon separada del formato.
[15]

Se hizo uso de este lenguaje de etiquetas porque:

v'  Es facilitador de cargar dinamicamente los contenidos desde un fichero sin necesidad de

almacenarlos en la base de datos. [16]

11
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v' Permite estructurar la informacién y luego aplicarle facilmente transformaciones para su
presentacién, lo que ayuda a ganar en tiempo. [16]

v' La mayoria de los navegadores actuales son capaces de entender XML. [16]

v' La comunicacion de datos. Cualquier aplicacién podria escribir un documento de texto plano con
los datos que estaba manejando en formato XML y otra aplicacion recibir esta informacion y trabajar
con ella. [16]

v' Permite la compatibilidad entre sistemas. Comparte la informacién de una manera segura, fiable y
facil. [16]

Aunque es una tecnologia sencilla tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen mucho mas
grande y con unas posibilidades mucho mayores. Por eso la idea de unirlo a PHP y a HTML, lo que
permiti®6 una mayor organizacion y seguridad en la aplicacion, cargar los menls y mensajes
dinamicamente.

1.3.7 Lenguaje JavaScript

Los lenguajes "Script" son versiones resumidas de otros lenguajes. Un codigo escrito en lenguaje script se
incorpora dentro de un cédigo HTML y se ejecuta sin que sea necesario compilarlo, son interpretados
directamente cada vez que sea necesaria una ejecucion. Permiten definir efectos de la pagina Web para
hacer mas atractivo su aspecto gréfico, e interactuar con el visitante. Los mas utilizados son JavaScript y
VBScript. [17]

El mas popular de los lenguajes script es el “JavaScript”, el cual es soportado por los navegadores

Internet Explorer, Netscape Navigator, Mozilla, entre otros. [17]
El lenguaje de programacion JavaScript soporta scripts del lado del cliente, permitiéndole a las paginas
HTML ejecutar funciones y scripts. Estos scripts pueden ayudar a la implementacion de comportamientos

muy complejos en las paginas Web con un esfuerzo de programacion relativamente poco. [17]

En la aplicacion el uso de Javascript se basa en las validaciones de los formularios del lado del cliente,

para permitir que los datos que se entren sean los correctos.

12



FUNDAMENTACION TEORICA | 2007

1.3.8 AJAX

AJAX, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript y XML asincronos, donde XML es un
acronimo de eXtensible Markup Language), es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones
interactivas. Estas se ejecutan en el cliente, es decir, en el navegador del usuario, y mantiene
comunicacion asincrona con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios
sobre la misma péagina sin necesidad de recargarla. Esto significa aumentar la interactividad, velocidad y

usabilidad en la misma. [30]

Por las funcionalidades que brinda AJAX es usado en la aplicacién para obtener datos del servidor de

forma asincrdnica sin necesidad de hacer un recargo de la pagina.
1.3.9 Gestores de base de datos

Los Sistemas de gestion de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de
interfaz entre la base de datos y el usuario. Se compone de un lenguaje de definicion y manipulacién de

datos y de un lenguaje de consulta. [18]

Los SGBD poseen grandes ventajas como son:

v' Facilidad de manejo de grandes volimenes de informacion. [18]

v' Gran velocidad en muy poco tiempo. [18]

v' Seguridad de la informacién (acceso a usuarios autorizados), proteccion de informacion, de
modificaciones, inclusiones, consulta. [18]

v" No hay duplicidad de informacién, comprobacién de informacién en el momento de introducir la

misma. [18]

1.3.9.1 MySQL

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos. Una base de datos relacional
archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un gran archivo, esto permite
velocidad y flexibilidad. [20]

13
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MySQL hoy en dia es uno de los gestores de base de datos mas utilizados en el mundo pues:

v' Es un gestor de base de datos de fuente abierta, o sea, es posible para cualquier persona usarlo y
modificarlo gratuitamente. [21]

v' Es muy rapido, confiable y facil de usar. [21]

v" Puede ser usado por muchos lenguajes de programacién como Perl, Java, C, C#, C++, Pascal,
Delphi, Lisp, Ruby y PHP. [21]

v Es multihilo y multiusuario. [21]

v" Posee buena escalabilidad, o sea, es posible manipular bases de datos enormes, del orden de seis
mil tablas y alrededor de cincuenta millones de registros, y hasta 32 indices por tabla. [21]

v' Posee gran flexibilidad ya que trabaja en mas de 20 plataformas incluyendo Linux, Windows, OS/X,
HP-UX, AIX, Netware. [21]

1.3.9.2 PostgreSql

PostgreSqgl es un potente sistema de base de datos relacional libre. Funciona en todos los sistemas
operativos importantes, incluyendo Linux, UNIX y Windows. Tiene soporte total para foreign keys,
joins, views, triggers, y stored Procedures (procedimientos almacenados) en mdultiples lenguajes. Tiene

interfaces de programacion nativos para C/ C++, Java, Perl, Python, Ruby, Tcl, ODBC, entre otros. [19]

PostgreSQL posee alta concurrencia pues permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros
accedan a la misma tabla sin necesidad de blogueos. Cada usuario obtiene una vision consistente de lo
ultimo a lo que se le hizo a la tabla. Es extensible, pues el cédigo fuente esta disponible para todos sin
costo. [21]

A pesar de que este SGBD posee tan buenas caracteristicas posee una pequefia deficiencia que no es
tan notable o mejor dicho es bueno en proyectos grandes, ésta es la velocidad de respuesta que ofrece
este gestor con bases de datos relativamente pequefias puede parecer un poco deficiente, aunque esta

misma velocidad la mantiene al gestionar bases de datos realmente grandes, cosa que resulta loable. [22]

14
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Para el desarrollo de la aplicacion se hizo uso de dos gestores de base de datos muy utilizados hoy en
dia, éstos son: MySql y PostgreSql, éste Ultimo para dar mayores opciones en correspondencia con la

situacion que presente el lugar donde se vaya a trabajar con el sistema.

El uso de MySq| es factible si el lugar donde se pone en practica no tiene muchos usuarios, ganando asi
en velocidad, un ejemplo son las Facultades Regionales pertenecientes a la UCI donde la matricula es

pequefia, por lo que la concurrencia no es muy grande.

Lo contrario ocurre con PostgreSql, donde lo mas importante es la concurrencia, por lo que es mas
recomendable para usar en lugares donde la cantidad de usuarios sea grande como por ejemplo aqui en

la universidad, aunque se pierde en velocidad, pero se asegura la estabilidad del sistema.

1.4 Patrones de arquitectura

Los patrones de arquitectura expresan el esquema fundamental de organizacién para sistemas de
software. Proveen un conjunto de subsistemas predefinidos; especifican sus responsabilidades e incluyen
reglas y guias para organizar las relaciones entre ellos. Ayudan a especificar la estructura fundamental de
una aplicacién. Cada patrén de arquitectura ayuda a conseguir una propiedad especifica en el sistema
global; por ejemplo, la adaptabilidad de la interfaz de usuario. Los patrones que dan soporte a

caracteristicas similares se agrupan en una misma categoria. [23]

Un ejemplo de patron de arquitectura es el Modelo-Vista-Controlador (Model-View-Controller o MVC) fue
introducido inicialmente en la comunidad de desarrolladores de Smalltalk-80. MVC divide una aplicacion

interactiva en 3 areas: procesamiento, salida y entrada. Para esto, utiliza las siguientes abstracciones:

v Modelo (Model): Encapsula los datos y las funcionalidades. EI modelo es independiente de
cualquier representacién de salida y/o comportamiento de entrada. [23]

v' Vista (View): Muestra la informacion al usuario. Obtiene los datos del modelo. Pueden existir
multiples vistas del modelo. Cada vista tiene asociado un componente controlador. [23]

v/ Controlador (Controller): Reciben las entradas, usualmente como eventos que codifican los

movimientos o pulsacion de botones del raton, pulsaciones de teclas, etc. Los eventos son

15
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traducidos a solicitudes de servicio (“service requests” en el texto original) para el modelo o la vista.

El usuario interactta con el sistema a través de los controladores. [23]

El MVC es un patrén ampliamente utilizado en mudltiples plataformas y lenguajes. El sistema se
implementé basado en este patron de arquitectura debido a la flexibilidad , adaptabilidad y confiabilidad
que brinda al sistema, pues se distribuye el cddigo de manera organizada en capas, cada una
respondiendo a sus funcionalidades correspondientes. La Figura representada en el (Anexo I) muestra la

estructura del patron MVC.

1.5 Metodologia empleada en la Ingenieria de Software

Se conoce que la construccién de un sistema de software implica la toma de decisiones sobre la
arquitectura del mismo, asi como definir los componentes y sus interacciones. Estas decisiones pueden
ser cruciales para el éxito o fracaso del sistema resultante, por lo que se requiere seleccionar un proceso
de desarrollo de software con el fin de obtener la calidad del sistema de software deseada y que cumpla

con los requerimientos establecidos. [24]

Metodologias vigentes de ingenieria de software atienden muy bien estos requerimientos. Estas
metodologias son: eXtreme Programming (XP), Microsoft Solution Framework (MSF), Proceso Unificado
de Desarrollo (RUP), entre otras. [24]

RUP es la metodologia que se escogid para trabajar en el analisis y disefio del sistema porque:

v' Es adaptable a cualquier cambio, o sea, es un marco de trabajo genérico por lo que se pueden
realizar las adecuaciones necesarias al proceso segun la naturaleza del proyecto que se desea
afrontar.[24]

v' Esta dirigido por casos de uso, ya que éstos no sélo inician el proceso de desarrollo, sino que le
proporcionan un hilo conductor y siguiendo este hilo avanza a través de una serie de flujos de
trabajo, pues los casos de uso se especifican, se disefian y los casos de usos finales son la fuente a

partir de la cual se construyen los casos de prueba. [24]

16
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v' Es un proceso centrado en la arquitectura por lo que describe los elementos del modelo que son
mas importantes para su construccion, los cimientos del sistema que son necesarios como base
para comprenderlo, desarrollarlo y producirlo econdémicamente. RUP se desarrolla mediante
iteraciones, comenzando por los CU relevantes desde el punto de vista de la arquitectura. [24]

v' Es un proceso iterativo e incremental, puesto que una iteraciéon es un miniproyecto que resulta en
un incremento. Las iteraciones hacen referencias a pasos en el flujo de trabajo y los incrementos, al
crecimiento del producto. Cada iteraciébn debe ser planificada, es por esto por lo que son
miniproyectos. [24]

v Posibilita la captura de requisitos tantos funcionales como no funcionales, lo que constituye un paso
decisivo en el desarrollo del sistema y permite ademas la verificacion de la calidad del software. [24]

v" Es un Proceso Integrado pues se establece una estructura que abarque los ciclos, fases, flujos de
trabajo, mitigacién de riesgos, control de calidad, gestion del proyecto y control de configuracion.
[24]

Por tanto la metodologia RUP garantiza la obtencién de software de calidad y esta es la razon
fundamental por la cual se hizo uso de ella.
1.5.1 Herramienta y lenguaje aplicado en la metodologia RUP

Rational Rose es una herramienta que permite visualizar, entender, y refinar los requerimientos y
arquitectura antes del enfrentamiento al codigo. Esto permite evitar esfuerzos desperdiciados en el ciclo
de desarrollo. [25]

Rational Rose tiene todas las caracteristicas que como desarrolladores, analistas, y arquitectos se desea,

ya que:

v’ Soporta UML. [26]
v’ Brinda completo soporte al equipo. [26]

v Presenta gran facilidad de uso, integracién optimizada, y mucho mas. [26]

Por todas estas facilidades que brinda esta herramienta en conjunto con el lenguaje UML se decidio

trabajar con ella.
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UML (Lenguaje Unificado de Modelado), es el lenguaje de modelado de sistemas estandar para el
modelamiento de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Es un lenguaje gréfico
para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software. No tiene propietario y esta

basado en el comun acuerdo de gran parte de la comunidad informatica. [27]

UML permite definir y modelar el sistema con tecnologia orientada a objeto (OO), posibilita visualizar el
producto del trabajo en esquemas o diagramas estandarizados y permite documentar. Brinda ademas la
posibilidad de generar codigo a partir de los modelos y a la inversa (a partir del cédigo fuente generar los
modelos). Esto permite que el modelo y el cddigo estén actualizados, con el que siempre se pueden

mantener la visién del disefio de mas alto nivel de la estructura de un proyecto. [27]

Todas estas posibilidades que brinda dicho lenguaje son importantes a la hora de hacer el modelado, ya
que incluye todos los conceptos que se consideran necesarios para utilizar un proceso iterativo, basado

en construir una sélida arquitectura para resolver requisitos que conforman los casos de uso.

1.6 Herramientas empleadas para la programacion y disefio web

Las herramientas de programacion sirven para soportar los diferentes lenguajes de programacion para los
cuales estén destinadas. Unas presentan interfaz gréafica, otras no las tienen, otras son para realizar

aplicaciones desktop, otras para hacerlas Web, etc.

Para el desarrollo del sistema se utilizo:
v' Dreamweaver
v' Zend Studio
v" Photoshop

1.7 Conclusiones

Cuando se desarrolla una aplicacion Web, se debe tener en cuenta desde el levantamiento de requisitos
hasta la implementacion del codigo considerando, el lenguaje de programacion, la herramienta a utilizar,

gestor de base de datos, arquitectura y metodologia. Estos aspectos fueron expuestos en este capitulo
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justificando la eleccion de cada uno. También se abord6 algunos temas de interés a los que esta dirigido

el desarrollo de la aplicacién para un mejor entendimiento de la misma.
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CAPITULO

Caracteristicas del sistema

2.1 Introduccioén

En este capitulo se plantea el objeto de estudio que incluye situaciébn problémica, objeto de
automatizacion, asi como un enfoque general de sistemas automatizados existentes vinculados al campo

de accién y el analisis comparativo de las soluciones existentes con la propuesta dada en este trabajo.

También se muestra el negocio para poder tener una vision clara del proyecto a realizar, definir ademas
los procesos, roles y responsabilidades de la organizacién en los modelos de casos de uso del negocio y
de objetos. Se realiza el levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales para determinar las

funcionalidades que tendra el sistema y a partir de aqui se realizara el modelado del sistema.

Para la modelacion del sistema, andlisis y disefio se expondran solamente los casos de uso criticos, o

sea, los mas importantes para el funcionamiento del sistema.

2.2 Objeto de estudio

La necesidad de que las situaciones se resuelvan lo mas rapido posible, fuera del alcance de las
funciones que tiene el hombre por naturaleza, va creciendo cada dia. De ahi el surgimiento y desarrollo de
las nuevas tecnologias que se van fortaleciendo en todo momento y han contribuido enormemente en la

educacion de los estudiantes.

La entrada y salida de datos del ordenador es de manera inmediata, lo cual resulta ser muy practico. Por
ello se hace muy importante la automatizacion de procesos que en la actualidad se trabajan de forma

manual, asi como el estudio y andlisis detallado del almacenamiento y obtencion de las informaciones.
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Nuestra situacion problémica se basa en las dificultades que presenta la realizacion manual del llenado
del Cuaderno de Ingenieria, pues resulta muy trabajoso la actualizacién diaria y la creacion de las
plantillas del cuaderno. Si el estudiante se equivoca al poner algun dato siente la necesidad de borrar o
tachar, lo cual no contribuye a la limpieza y cuidado del cuaderno. Ademas la realizacion de muchas de
las plantillas conlleva parte del tiempo que se puede dedicar al registro de las tareas. Las posibilidades de
errores de célculo son mayores y en caso de que se extravie el cuaderno se perdera toda la informacién
contenida. En el caso de los profesores se dificulta llevar un control sistematico del trabajo realizado por

cada uno de sus estudiantes.

Como objeto de automatizacion centramos la atencién en dos procesos:
v" Proceso de creacion y actualizacién del Cuaderno de Ingenieria.
Este proceso comienza cuando el estudiante crea por primera vez su cuaderno, de ahi en lo adelante

registrard cada tarea realizada con el fin de controlar su tiempo.

v' Control de las actividades registradas en el Cuaderno de Ingenieria.
De esta manera el profesor tendra un control sistematico sobre las actividades de sus estudiantes y

asi tener una calificacion de los mismos.

Nuestra propuesta es un sistema informatico capaz de automatizar los procesos de creacion,
actualizaciéon y control del Cuaderno de Ingenieria, logrando una mayor rapidez en el manejo de las

informaciones.

2.2.1 Sistema automatizado existente vinculado al campo de accidn

“Process dashboard” es un sistema que se vincula a nuestro campo de accion, cuyo objetivo es el de
apoyar el trabajo de un ingeniero o un equipo de ingenieros desarrolladores de software en cuanto a

planificacion y estimacion de su tiempo. Esta aplicacion fue desarrollada originalmente en 1998 por la

fuerza aérea de Estados Unidos, y ha continuado desarrollandose bajo modelo de cédigo abierto. [4]
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El Process Dashboard es un software que intenta mantenerse lo mas pequefo posible en el desktop de la
computadora, para no estorbar el trabajo del ingeniero en el desarrollo del software. En su pequefio
espacio de la pantalla la aplicacion, da acceso a un cronédmetro para medir el tiempo de las actividades
gue realiza en su ordenador, un formulario para registrar la informacion de los defectos encontrados, otros
scripts y formularios para seguir los procesos definidos, una “casilla de verificacion” manual que permite
una manera rapida y fécil de informar a la herramienta que una fase de desarrollo ha sido completada,
menus que permiten la navegacion a través del proyecto de trabajo bajo una estructura jerarquica, y un

menu de configuracion para permitir el acceso a otros opciones de la herramienta. [5]

El Process Dashboard es una aplicacién que no esta realizada con el fin de apoyar a los estudiantes en la

docencia sino que esté dirigido hacia los ingenieros de software con experiencia en su trabajo.

Sin embargo PSPSOFT permite una rapida y eficiente recoleccién de los datos, permite tomar acciones
correctivas a tiempo y mejorar sucesivamente los procedimientos definidos. Esta disefiado para que los
estudiantes implementen el Cuaderno de Ingenieria y los profesores puedan darle seguimiento y evaluar
esta actividad interactuando con los estudiantes a través de mensajes y chat, también el sistema brinda la
posibilidad de recoger el estado de opiniéon de los estudiantes por medio de encuestas permitiendo una

mejor interactividad y relacion profesor-estudiante.
Es importante destacar que el PSPSOFT se hizo con el objetivo de apoyar a la asignatura Gestiéon de

Software, sin embargo esto no es limitacidon para que pueda ser usado por estudiantes de los diferentes

proyectos productivos en la universidad.
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A continuacion veremos algunas de las diferencias mas significativas entre el Process dashboard y

PSPSOFT:
Process dashboard PSPSOFT
Tipo de | Desktop Web
aplicacion
Propésito Apoyar el trabajo de ingenieros que | Apoyo en la docencia a la asignatura

utilizan el PSP y TSP.

Gestidn de Software.

Arquitectura

Cliente-Servidor.

Tecnologia

Java.

PHP.

Docencia

El profesor debe pasar por cada
maquina donde esté el estudiante para

poder controlar su trabajo.

El profesor puede controlar el trabajo del
estudiante desde cualquier computadora,

siempre que tenga conexion.

Tabla 2.1: Comparacion entre Proce

ss dashboard y PSPSOFT

Se puede concluir diciendo que tanto el PSPSOFT como el Process dashboard constituyen sistemas

centrados en el mejoramiento de la calidad del software.

2.3 Modelo del Negocio

El modelo del negocio describe el negocio en términos de casos de usos del negocio, que corresponde a

lo que comunmente se le llama procesos.

El modelo de Casos de Uso del Negocio es un modelo que describe los procesos de un negocio (casos de

uso del negocio) y su interaccion con elementos externos (actores), tales como clientes, es decir,

describe las funciones que el negocio realiza y su objetivo basico es describir cdmo el negocio es utilizado

por sus clientes.
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2.3.1 Descripcién de los actores y trabajadores del negocio

Actor del negocio

Justificacion

Profesor

Interesado en controlar el registro de las actividades de los estudiantes es sus

cuadernos de ingenieria.

Tabla 2.2: Descripcion del Profesor, actor del negocio

Trabajador del negocio |Justificacién

Estudiante

Es el encargado de registrar en el cuaderno las actividades diarias.

Tabla 2.3: Descripcién del estudiante, trabajador del negocio

2.3.2 Representacion del diagrama de casos de uso del negocio

Diagrama de casos de uso del negocio.

Controlar Cuaderno de Ingenieria
FProfesor

Figura 2.1: Diagrama del CU del negocio, Controlar Cuaderno de Ingenieria

2.3.3 Descripcién de los casos de uso del negocio

La descripcion de los casos de uso del negocio, describen detalladamente la interaccion de los actores del

negocio con el negocio, (Ver anexo II).
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2.3.4 Diagrama de actividades del negocio

Los diagramas de actividades explican las actividades que ocurren dentro del proceso del negocio,
separando las actividades que realizan los actores del negocio de las actividades que realizan los

trabajadores del negocio, (Ver anexo lII).

2.3.5 Modelo de objeto del negocio

El modelo de objeto representa las clases entidades del negocio y a los trabajadores que interactian con

ellas, (Ver anexo V).

2.4 Requerimientos

Los requerimientos son las condiciones o capacidades que tiene que ser alcanzada por un sistema para

satisfacer al cliente o usuario final.

Los requerimientos se clasifican en dos tipos: requerimientos funcionales y requerimientos no funcionales.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir mientras que
los requerimientos no funcionales son caracteristicas o propiedades que el sistema debe tener para ser un

producto con mucha aceptacion.

2.4.1 Requerimientos Funcionales

1- Autenticar usuario
1.1- Verificar usuario y contrasefia

1.2- Otorgar los privilegios que le corresponde

2- Gestionar Cuaderno de Ingenieria
2.1- Registrar nueva actividad
2.2- Editar actividad

2.3- Imprimir plantilla del cuaderno
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3- Gestionar profesor
3.1- Adicionar profesor
3.2- Eliminar profesor
3.3- Mostrar datos personales del profesor
3.4- Imprimir listado de profesores
4- Gestionar grupo
4.1- Agregar nuevo grupo
4.2- Editar grupo
4.3- Eliminar grupo
4.4- Mostrar listado de estudiantes

4.5- Imprimir listado de grupos

5- Gestionar estudiante
5.1- Agregar nuevo estudiante
5.2- Ver datos personales de estudiante
5.2.1- Editar datos personales de estudiante
5.3- Eliminar estudiante

5.4- Imprimir listado de estudiantes

6- Gestionar semana
6.1- Agregar nueva semana
6.2- Editar semana
6.2.1- Cambiar estado de la semana
6.3- Eliminar semana
6.4- Generar semana autométicamente
6.5- Cambiar estado de la semana

6.6- Imprimir listado de semanas

7-Controlar estudiante

7.1- Mostrar plantillas del Cuaderno de Ingenieria
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7.1.1- Registrar calificacion
7.1.2- Enviar mensaje al estudiante
7.2- Controlar visitas de estudiante

7.3- Imprimir datos

8- Gestionar calificacion
8.1- Registrar calificacion
8.2- Editar calificacion

8.3- Eliminar calificaciéon

2.4.2 Requerimientos no funcionales

- Apariencia o interfaz externa.
v’ Interfaz simple de usar
v' Amigable
v' Adaptable
v' Legible

- Usabilidad.
v' Facil de aprender
v Flexibilidad
v' Robustez

v Manual de usuario

- Rendimiento.

v Trabajo factible y con un gasto minimo de recursos.

- Soporte.
v' Facil instalacion

v Mantenimiento frecuente.
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- Portabilidad.

v' Multiplataforma

- Seguridad.

v' Confidencialidad, pues la informacion manejada esta protegida de acceso no autorizado y
divulgacion.

v Integridad, ya que la informacibn manejada es protegida contra la corrupcién y estado
inconsistente.

v Disponibilidad, puesto que la informacién siempre esta disponible y podemos obtener los datos
deseados en un momento dado.

v Autenticidad, ya que el sistema presenta autenticacion de usuario para su acceso.

- Ayuda y documentacion en linea.

v' Ayuda técnica sobre el sistema mediante Web.

- Software.
v' Servidor Web Apache 2.0 con PHP 5.0.
v MySQL 5.0.
v' PostgresSQL 8.2

- Hardware.
v" PC o Servidor con microprocesador Pentium IV o superior, memoria RAM 256 Mb o superior,

Memoria fisica superior a 500 Mb.

2.5 Diagrama de casos de uso del sistema

El diagrama de casos de uso del sistema muestra la relacion existente entre los procesos o0 casos de uso
del sistema y los actores del sistema. Estos casos de uso son resultado de la captura de requisitos

funcionales que son los que indican las funcionalidades que debe cumplir el sistema.
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2.5.1 Definiciéon de los actores del sistema a automatizar

Actores del Sistema | Justificacion

Usuario Es un usuario que generaliza el rol de autenticacion al sistema, de salir del
sistema correctamente.

Estudiante Es el encargado de realizar la gestion del Cuaderno de Ingenieria.

Profesor Es el encargado principalmente de controlar las actividades registradas por cada

uno de los estudiantes en sus respectivos cuadernos de ingenieria.

Administrador Es el encargado de administrar la aplicacion.

Tabla 2.4: Actores del sistemay su justificacion

2.5.2 Representacién del diagrama de casos de uso del sistema

DIAGRAMA DE CASO DE USO DEL SISTEMA

- 2.

gestionar Cuaderno de Ingenieria administrador gestionar profesor

| L
= =X ——C_ D

estudiante autenticar usuario

usuario

profeso\ gestionar grupo
é > gestionar estudiante
controlar estudiante - ( >

gestionar semana —

VAN

gestionar calificacion

Figura 2.2: Diagrama de caso de uso del sistema
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2.5.3 Descripcién de los casos de uso del sistema

La descripcién de los casos de uso del sistema, describen de forma detallada la interaccién de los actores
del sistema con el sistema, ésta se divide por escenario y cada escenario es un requerimiento, un caso de

uso debe tener varios escenarios, (Ver anexo V).

2.6 Conclusiones

A través de este capitulo se mostré el objeto de estudio, situacién problémica, objeto de automatizacion,
asi como un enfoque general de sistemas automatizados existentes vinculados al campo de accién y el

andlisis comparativo de las soluciones existentes con la propuesta dada en este trabajo.
Ademés se realiz6 el diagrama de casos de uso del negocio, modelo de objeto, los requisitos tanto

funcionales como no funcionales los cuales definen las funcionalidades y restricciones del sistema,

diagrama de casos de uso del sistema, y sus descripciones.
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CAPITULO

Andlisis y disefio del sistema

3.1 Introduccioén

Este capitulo trata acerca de traducir los requisitos a una especificacion que describe cdmo implementar el
sistema, conformando asi el andlisis como paso intermedio para llegar a la elaboracion de un disefio que

cumpla con todos los requisitos establecidos.

En este capitulo se muestran los diagramas clases del analisis, asi como en el disefio se mostrara los
diagramas de clases del disefio de los casos de uso y diagramas de interaccién dentro de éste se realizd
el diagrama de secuencia del disefio. Se muestran ademas el disefio de la base de datos, dentro de este,

el modelo Idgico y el modelo fisico.

3.2 Diagrama de clases del andlisis

Los diagramas de clases de analisis contienen a las clases (que se centran en los requisitos funcionales),

y a las relaciones entre las distintas clases y el actor. Estas clases se dividen en tres:
1- Clase Interfaz mediante la cual el actor interactiia con el sistema.

2- Clase de control la cual coordina la realizacién de uno o unos pocos casos de uso coordinando las

actividades de los objetos que implementan la funcionalidad del caso de uso.

3- Clase entidad la cual modela informacion que posee larga vida y que es a menudo persistente.

3.2.1 Representacion de los diagramas de clase del anélisis

Justificacion de la clase Plantilla_cuaderno tanto en el analisis como en el disefio.

La clase Plantilla_cuaderno se usa en representacion de todas las plantillas del Cuaderno de Ingenieria

debido a que son un gran nimero de plantillas, con esta representacion se logra una mejor comprension y
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claridad del diagrama. Ella esta presente en los casos de uso: Gestionar Cuaderno de Ingenieria y en

Controlar estudiante.

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS, caso de uso: Autenticar usuario

O

CE_Profesor

idProfesor
%nombre
apellidos
m /<\ orreo
‘ direccion
| \J \J Etelefono
CC_Autenticacion CE_Usuario

CI_Autenticacion

Usuario
(from Seguridad) idUsuario
usuario
%ontraseﬁa

privilegio
CE_Estudiante
idEstudiante
%nombre
pellidos
orreo
elefono
direccion
‘echaApertura
CE_UsuarioActivo ‘echaCierre
- fechaUltimaVisita
;ich_ E3numCuademo
usuario idGrupo
&fecha &Profesor
E¥momentoEntrada -

Figura 3.1: Diagrama de clases de analisis, Autenticar usuario

32



ANALISISY DISENO DEL SISTEMA | 2007

DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS, caso de uso: Gestionar profesor

Cl_Agregar profesor

\ Ydatos personales

NI

Administrador  Cl_Gestionar profesor CC_Gestionar profesor CE_Usuario CE_Profesor
(from Seguridad) (from autenticacién) (from autenticacién)
E¥lidusuario EZidProfesor
EBusuario E8nombre
Econtrasefia Eapellidos
Eprivilegio correo
- direccion
Etelefono
Cl_Imprimir pagina Cl_Mostrar Mensaje
(from Gestionar acceso Cl) (from Gestion cuaderno)

Figura 3.2: Diagrama de clases de analisis, Gestionar profesor
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS, caso de uso: Gestionar Cuaderno de Ingenieria

CI_Agregar actividad CI_Editar actividad

A 7
Estudiante CIl_Gestionar cuaderno CC_Gestionar cuaderno CE_Plantilla_cuaderno

(from Seguridad) (from Controlar estudiante)
&lidPlantilla
B5lidActividad
E¥idEstudiante

Cl_Imprimir pagina Cl_Mostrar Mensaje

(from Gestionar acceso Cl)

Figura 3.3: Diagrama de clases de analisis, Gestionar Cuaderno de Ingenieria
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS, caso de uso: Gestionar grupo

Profesor

(from Seguridad)

CI_Editar grupo

CIl_Mostrar listado estudiante

CI_Agregar gru

CE_Grupo

EHidGrupo

idProfesor
nombreGrupo

tiene

Cl_Gestionar grupo

CI_Imprimir pagina CIl_Mostrar Mensaje

(from Gestionar acceso Cl) (from Gestion cuaderno)

CE_Estudiante

(from autenticaciéon)
idEstudiante
nombre
apellidos
correo
telefono

direccion
echaApertura
echaCierre

echaUltimaVisita
numCuaderno

idGrupo
idProfesor

Figura 3.4: Diagrama de clases de anélisis, Gestionar grupo
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS, caso de uso: Gestionar estudiante

@ ClI_Mostrar datos personales de estudiante @

CI_Agregar estudiante CI_Editar datos
personales_estudiante

Profesor Cl_Gestionar estudiante CC_Gestionar estudiante CE_Usuario CE_Estudiante

(from Seguridad) (from autenticacion) (from autenticacion)
idUsuario - B¥idEstudiante
usuario nombre
contrasefia apellidos
privilegio correo
e elefono
direccion

Cl_Imprimirpagina ¢ Mostrar Mensaje echaApertura

i echaCierre
(from Gestionar acceso Cl) (from Gestién cuademo) techaUltimaVisita

numCuaderno

idGrupo
idProfesor

Figura 3.5: Diagrama de clases de andlisis, Gestionar estudiante
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DIAGRAMA DE CLASES DE ANALISIS, caso de uso: Gestionar semana

CI_Agregar semi /C/Editar semana

NI

Profesor Cl_Gestionar semana CC_Gestionar_semana CE_Semana
(from Seguridad) idSem ana
idProfesor

echalnicio

echaFin
estado

Cl_Mensaje confirmacion o
Cl_Imprimir pagina

(from Gestién cuaderno)
(from Gestionar acceso Cl)

Figura 3.