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El Sistema Penitenciario Nacional en la actualidad cuenta con un Sistema Automatizado para el
Control de Recluso (SACORE) para gestionar todo la informacién penitenciaria de los individuos que
se encuentran cumpliendo sancién en dichos centros. Dicho sistema a pesar de que se ha ido
perfeccionando a partir de los requerimientos y solicitudes de los usuarios durante sus ocho afos de
explotacion actualmente continua presentando problemas al no estar informatizados en su totalidad
muchos de los proceso priorizados, entre los que se encuentran los procesos referentes al Control de
Capacidades. Esta situacion ademéas de originar un trabajo riguroso y arcaico ocasiona graves
problemas no solo para los centros sino para todo aquel que de una forma u otra tiene el deber de
controlar y gestionar todas las actividades en los centros penitenciarios.

En el siguiente trabajo se realiza el Disefio e Implementacion del médulo Control de Capacidades del
Sistema de Gestion de Datos del Interno (SIGDATI). Dando cumplimiento durante el desarrollo del
mismo a las tareas y objetivos planteados a partir del analisis de los requerimientos de software
establecidos en acuerdo con el cliente y haciendo uso de las tecnologias y herramientas definidas
para el proyecto.
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INTRODUCCION
Antecedentes

Luego del triunfo de la revolucion el 1ro de enero de 1959 el gobierno cubano toma un sin nimero de
medidas con el objetivo de revertir muchas de las politicas y leyes que habia dejado como legado la
tirania. Una de las medidas que tomé en aras de hacer un ordenamiento juridico y crear nuevas
formas para enfrentar los delitos en correspondencia con los perjuicios que éstos producian fue la de
renovar el sistema penitenciario existente en aquel entonces. Muchas de las antiguas prisiones
heredadas de la tirania, donde el abuso, las torturas, los tratos inhumanos a los internos, asi como
los maltratos(los cuales constituian los métodos y procedimientos que caracterizaban la estancia de
los detenidos en la prision), fueron desactivadas y se construyé un Sistema Penitenciario totalmente
humano, basado en el respeto y en una gestion de control inspirada en la regulacién de normas y
leyes internacionales en cuanto al tratamiento a los reclusos. Durante estos 52 afios de revolucién el
sistema penitenciario actual ha sufrido un sin nimero de transformaciones que no solo han
posibilitado cumplir con los fines de la sancion penal sino que también ha ayudado a situar a nuestro
sistema de justicia entre los de mayor caracter humanista del mundo, por contar entre sus fortalezas

con el perfeccionamiento de la legislacion penitenciaria y de su base reglamentaria.

En el aflo 1989 comienza en Cuba el sistema de informatizacion de los centros penitenciarios, con la
automatizacion de los datos principales del recluso y ciertos aspectos de control penal. Pero no es
hasta algunos afios mas tarde que a raiz del cumplimiento de la orden 43/99 del Vice Ministro
Primero se crea un Sistema Automatizado para el Control del Recluso, SACORE por sus siglas, el
cual comenz6 a dar respuesta en gran medida a muchos de los problemas descritos anteriormente.
Dicho sistema culminé su desarrollo a finales del 2002, poniéndose en marcha a principios del 2003 y
cuenta en la actualidad con tres médulos principales: Control Penal, Reeducacion Penal y el Orden
Interior, los cuales aumentan las especificaciones de la automatizacion de los datos principales del
recluso y los aspectos de control penal existentes, ademas de adicionar un mayor nimero de
facilidades. En los 8 afios de explotacion del sistema, a pesar de sus facilidades y ayuda brindada a

dichos centros aun cuenta con requisitos incompletos o pendientes.

La Universidad de Ciencias Informaticas, como vanguardia en el desarrollo de las tecnologias de la
informacion, ha asumido la modernizacién informatica del Sistema Penitenciario Cubano a través del
proyecto SIGDATI®, siguiendo al pie de la letra todas las disposiciones legales del MININT, los

Organos de Justicia y del Estado. Una de las areas ain no implementadas es el médulo de Control

! Sistema de Gestion de Datos del Interno
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de Capacidades el cual, por su importancia; debe permitir definir la estructura fisica del area de
reclusiéon penal y mantener un control sobre las capacidades penitenciarias, los niveles de ocupacion,
la disponibilidad y las afectaciones. Ademas debe ser capaz de registrar las capacidades asignadas
por la DEP (Direccién de Establecimientos Penitenciarios) y la jefatura provincial, de modo que se

conozca con antelacion los nuevos ingresos que recibira el centro penitenciario.

Debido a lo anterior se plantea como problema a resolver ¢(Cémo gestionar las capacidades de la
DEP cumpliendo con los parametros definidos para la arquitectura y los requisitos del proyecto
SIGDATI?

Definiendo a su vez como objeto de estudio:

Los procesos de desarrollo de software del moédulo Control de Capacidades del Sistema

Penitenciario Cubano.
Y quedando definido como campo de accion:

Los modelos de disefio e implementaciéon del modulo Control de Capacidades del Sistema
Penitenciario Cubano.

Teniendo en cuenta lo anterior se plantea como objetivo general:
Desarrollar el moédulo Control de Capacidades del proyecto SIGDATI a partir del analisis de los
requisitos de software establecidos con el cliente y haciendo uso de la arquitectura y las tecnologias

definidas por el proyecto.

Objetivos especificos:
» Disefiar el médulo Control de Capacidades
» Implementar el médulo disefiado

» Integrar el médulo a la plataforma SIGDATI

En aras de dar cumplimiento al objetivo planteado se traza el siguiente conjunto de tareas generales:

» Elaboracion del modelo conceptual que cumpla con los requisitos relacionados con el Control de
Capacidades.

» Desarrollo del diagrama de clases del disefio.

» Implementacion del disefio realizado

» Disefo del diagrama de componentes
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El documento consta de 3 capitulos ademas de los Anexos, a continuacion se brinda un resumen de

los contenidos que abordaran los mismos.
Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

Aborda conceptos relacionados con los Sistemas Penitenciarios y el tratamiento del Control de
Capacidades en los mismos. Se analizaran las principales herramientas y tecnologias a utilizar para
el desarrollo de los procesos relacionados con el disefio e implementacién del médulo Control de
Capacidades del Sistema Penitenciario Cubano.

Capitulo 2: Arquitectura del Sistema

Aborda todo lo referente al disefio propuesto para la solucion del software asi como la descripcién de
la arquitectura a utilizar. Se especifican ademas el conjunto de funcionalidades a desarrollar dando

un breve resumen de las mismas.
Capitulo 3: Disefio e Implementacion

Se detallan las actividades definidas para el disefio e implementacion del médulo Control de
Capacidades las cuales daran cumplimiento a las funcionalidades propuestas en el capitulo anterior.
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CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA.

1. Introduccion
En el presente capitulo se abordan algunos conceptos relacionados con los Sistemas Penitenciarios
y el tratamiento de Control de Capacidades en los mismos. Se analizan ademas las principales
herramientas y tecnologias a utilizar para el desarrollo de los procesos relacionados con el disefio e
implementacién del Control de Capacidades de los Centros Penitenciarios del Sistema Penitenciario

Cubano.

1.1. Sistema Penitenciario
Se define Sistema Penitenciario como el 6rgano encargado de garantizar el proceso de ejecucion de
la sancion de privacion de libertad, de la sancion de trabajo correccional con internamiento, la medida

de seguridad reeducativa de internamiento y la medida cautelar de prision provisional.[1]

Cada estado estipula dichas organizaciones basandose en sus concepciones politicas, y
adecuandose a las condiciones sociales y econdmicas de su desarrollo. En nuestro pais este sistema
esta dirigido por la Direccion de Establecimientos Penitenciarios del Ministerio del Interior y se
sustenta en la integracion de principios, conceptos, procedimientos, fuerzas y medios que garantizan
el funcionamiento de los centros destinados al internamiento y el tratamiento a los internos. A su vez
los fundamentos de la politica penitenciaria estan determinados en la Constitucion de la Republica,
La Ley 62, Cbdigo Penal, ademas la organizacién y las condiciones de ejecucion de las sanciones
privativas de libertad se corresponden con lo establecido en las "Reglas Minimas Clésicas para el
Tratamiento a los Reclusos" aprobadas el 30 de agosto de 1955 por la Organizacién de las Naciones
Unidas (ONU) y la Declaracion Universal de los Derechos del Hombre del 10 de diciembre de
1948.[2]

1.2. Sistemas Informéaticos en Sistemas Penitenciarios

En la actualidad los productos informaticos evolucionan dinamicamente para poder adaptarse a las
necesidades tecnolégicas del momento y los Centros Penitenciarios al igual que disimiles
organizaciones se han debido modernizar. Aspectos como la seguridad, control y evaluacién se han
visto dia a dia amenazados por la evolucion constante de los sistemas informaticos y el rapido
incremento de las tecnologias. Viejos y rigurosos mecanismo de trabajo, asi como los arduos
procesos de gestion existentes durante décadas en las prisiones hoy en dia han sido sustituidos por
eficientes soluciones informaticas capaces de gestionar dichos procesos con la maxima seguridad y

minimas dificultades.
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Existen diversos sistemas para la gestién penitenciaria, muchos paises tienen el suyo propio. Estos
sistemas tienen como objetivo facilitar el control de los reclusos y gestionar los procesos esenciales
en los establecimientos penitenciarios relacionados con la poblacién penal. También cuentan de una

manera u otra, con un sistema de reportes, que les permite saber del estado de ciertos indicadores.

1.2.1. Sistema Automatizado para el control de Capacidades de Cuba
El sistema SACDEP (Sistema Automatizado de Capacidades de la Direccién de Establecimientos

Penitenciarios), se crea como apoyo a SACORE (Sistema Automatizado para el Control de Reclusos)
con el objetivo de poseer informacion sobre las capacidades de los establecimientos penitenciarios,
permitiendo registrar informacién de todos los locales del centro y dar soporte a una mejor ubicacion
de los internos. Ademas controla datos desde las areas de reclusion hasta las areas fuera de la
misma, como son: las redes técnicas eléctricas, sanitarias, hidraulicas y de seguridad. Entre sus

principales funcionalidades se encuentran:

» Diagnostico de la infraestructura de las edificaciones

» Capacidad de dormitorios en el area de reclusion

» Clasificacibn, donde registra informaciébn importante sobre la construccion del
establecimiento, datos generales sobre el estado del centro y sobre su estructura interna.

> Organos que tienen vinculo con el establecimiento.

» Registrar informacion de las redes técnicas, como el consumo eléctrico, plantas eléctricas,
abasto de agua, depésitos de agua, garitas de vigilancia, alcantarillado, entre otros.

» Aungue es un sistema independiente, es decir, que no esta integrado al SACORE, cubre las
necesidades de controlar las capacidades de los establecimientos penitenciarios en el pais.[3]
A pesar de sus funcionalidades presenta varios problemas:

» La usabilidad es pobre debido fundamentalmente que la interfaz es poco amigable, compleja
y un tanto desorganizada. Esto conlleva a que los usuarios no se sientan comodos al trabajar
con él.

» Al no formar parte del SACORE, debe instalarse aparte, lo que provoca que los usuarios se
deban intercambiar constantemente de un entorno hacia otro, conllevando a una pérdida
importante de tiempo.

> Debido a los cambios en el Sistema Penitenciario Cubano los tipos de edificaciones han
aumentado, algo que este sistema no contempld. Por eso, al no existir la posibilidad de

incorporar nuevas edificaciones se hace necesario volver a implementar el sistema.

La gestion de estas informaciones en estos momentos no se realiza de forma efectiva y no se tiene

un control exacto de las capacidades con que cuenta el sistema, conllevando a que en ocasiones se
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asignen internos a lugares donde haya exceso de personal, a lugares inhabitables o en una

agrupacion a la que no pertenece.

1.3. Herramientas y Tecnologias a utilizar.

Como metodologia de referencia para guiar el trabajo de implementacion, se utilizé RUP?.

RUP es un proceso que se caracteriza por ser:

>

Dirigido por casos de uso. Los casos de uso describen los requisitos funcionales del sistema
desde la perspectiva del usuario y se usan para determinar el alcance de cada iteracion y el
contenido de trabajo de cada persona del equipo de desarrollo.

Centrado en la arquitectura. La arquitectura permite ganar control sobre el proyecto para
manejar su complejidad y controlar su integridad. Hace posible la reutilizacion a gran escala y
provee una base para la gestion del proyecto.

Iterativo e incremental. Se divide en 4 fases: Inicio, Elaboracion, Construccion y Transicion, y
cada una de ellas se divide en iteraciones. En cada iteracion se trabaja en un numero de
disciplinas haciendo énfasis en algunas de ellas. Las disciplinas propuestas por RUP son:

Modelado del negocio, Requisitos, Andlisis y Disefio, Implementacién, Pruebas, entre otras.

Cada iteracion afiade funcionalidades al producto de software o mejora las existentes. [4]

1.3.1. Herramienta de modelado

La herramienta de modelado de software utilizada para generar y representar los artefactos del

sistema a realizar es:

>

Visual Paradigm Suite 3.1: Visual Paradigm es una herramienta UML? profesional que soporta el
ciclo de vida completo del desarrollo de software. El software de modelado UML ayuda a una mas
rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un menor coste, ya que por un lado el
uso de lenguajes visuales facilitan su asimilacion y entendimiento por parte del equipo de
desarrollo, el tiempo invertido en el desarrollo de la arquitectura se minimiza, la deteccion y
resolucion de errores se agiliza siempre y cuando se haga uso de herramientas adecuadas de
diagnéstico y depuracion; y la trazabilidad y documentacion del proyecto se realiza de una forma
ordenada y guiada por los casos de uso. Proporciona ademas abundantes tutoriales de UML,

demostraciones interactivas de UML y proyectos UML.[5]

1.3.2. Herramientas de desarrollo

Las herramientas de desarrollo utilizadas para llevar a cabo el desarrollo de las funcionalidades son:

2proceso Unificado de Desarrollo, Rational Unified Process
3Lenguaje Unificado de Modelado, Unified Modeling Language
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> NetBeans 6.8 Milestone2: El NetBeans IDE* es un IDE de codigo abierto escrito completamente
en Java usando la plataforma NetBeans. El NetBeans IDE soporta el desarrollo de todos los tipos
de aplicacién Java (J2SE, web y aplicaciones moviles). Entre sus caracteristicas se encuentra un
sistema de proyectos basado en Ant, control de versiones y refactoring. Cuenta con un compilador
de Java interno y un modelo completo de los archivos fuente de Java. Esto permite técnicas
avanzadas de refactorizacion y analisis de codigo. El IDE también hace uso de un espacio de
trabajo, en este caso un grupo de metadata en un espacio para archivos plano, permitiendo
modificaciones externas a los archivos en tanto se refresque el espacio de trabajo
correspondiente, emplea modulos (en inglés plug-in) para proporcionar toda su funcionalidad.
Puede extenderse usando otros lenguajes de programacién como son C/C++ y Phyton y trae
incluido entre sus novedades mas destacadas el uso de Groovy.[6]

» Contenedor Web (Apache Tomcat 6.025): Apache Tomcat es un contenedor Web escrito en
Java, por lo que funciona en cualquier sistema operativo que disponga de una maquina virtual
Java y desarrollado en un ambiente participativo y abierto. Apache Tomcat es usado en
numerosas aplicaciones web de gran escala y criticas en diversas industrias y organizaciones que
se referencian en su sitio oficial.[7]

» Subversion: Subversién es un software de sistema de control de versiones. Esta desarrollado
sobre software libre bajo una licencia de tipo Apache/BSD y se le conoce también como SVN por
ser ese el nombre de la herramienta de linea de comandos. Una caracteristica importante de
Subversion es que los archivos versionados no tienen cada uno un ndmero de revision
independiente. En cambio, todo el repositorio tiene un Unico numero de version que identifica un
estado comun de todos los archivos del repositorio en cierto punto del tiempo. El acceso al
repositorio es mediante la red, lo que le permite ser usado por personas que se encuentran en
distintos ordenadores. Su principal importancia radica en que varias personas pueden modificar y
administrar el mismo conjunto de datos desde sus respectivas ubicaciones fomentando asi la
colaboracién. Permite ademas integrar varias interfaces a entornos de desarrollo, un ejemplo de
esto son el TortoiseSVN el cual provee integracién con el explorador de Windows. Y como
carencia o desventaja tenemos que el manejo de cambio de nombres de archivos no es completo,

pues este es manejado como la suma de una operacion de copia y una de borrado. [12]

1.3.3. Sistema Gestor de Base de Datos
» Oracle Database 11g: Es un Sistema Gestor de Bases de Datos con caracteristicas objeto-

relacionales, utilizando tecnologia cliente/servidor. Permite la gestion de grandes bases de datos,

“Entorno de Desarrollo Integrado, Integrated Development Environment


http://es.wikipedia.org/wiki/Sistema_de_control_de_versi%C3%B3n
http://es.wikipedia.org/wiki/Software_libre
http://es.wikipedia.org/wiki/Licencia_de_software
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un alto rendimiento en transacciones, disponibilidad controlada de los datos de las aplicaciones, la
gestion de la seguridad y la autogestion de la integridad de los datos. Se considera a Oracle como
uno de los sistemas de bases de datos mas completos, destacando: soporte de transacciones,
estabilidad, escalabilidad y soporte multiplataforma. Ademas se encuentra muy difundido sobre
todo en las grandes compafiias, transnacionales o instituciones gubernamentales por sus

elevados precios de licencias de software, soporte técnico y sus elevados requisitos de hardware.

[8]

1.3.4. Tecnologias

Las tecnologias utilizadas para el desarrollo de las funcionalidades son:

» JSON: (Javascript Object Notation) formato ligero para intercambio de datos. JSON, acr6nimo
de JavaScript Object Notation, es un formato ligero para el intercambio de datos. JSON es un
subconjunto de la notacion literal de objetos de JavaScript que no requiere el uso de XML. La
simplicidad de JSON ha dado lugar a la generalizacion de su uso, especialmente como alternativa
a XML en AJAX®. Una de las supuestas ventajas de JSON sobre XML como formato de
intercambio de datos en este contexto es que es mucho mas sencillo escribir un analizador
semantico de JSON. [9]

» Javascript: Lenguaje script utilizado para unir el conjunto de tecnologias usados en la web.
JavaScript es un lenguaje de scripting basado en objetos, utilizado para acceder a objetos en
aplicaciones. Principalmente, se utiliza integrado en un navegador web permitiendo el desarrollo
de interfaces de usuario mejoradas y paginas web dinamicas. JavaScript se caracteriza por ser un
lenguaje basado en prototipos, con entrada dindmica y con funciones de primera clase. Todos los
navegadores modernos interpretan el codigo JavaScript integrado dentro de las paginas web.
Para interactuar con una pagina web se provee al lenguaje JavaScript de una implementacion del
DOM®. Su principal importancia radica en que tradicionalmente, se venia utilizando en paginas
web HTML’, para realizar operaciones y en el marco de la aplicacion cliente, sin acceso a
funciones del servidor. JavaScript se ejecuta en el agente de usuario, al mismo tiempo que las
sentencias van descargandose junto con el cédigo HTML. [10]

» Dojo Toolkit: Libreria de clases Javascript. Dojo es un frameworks que contiene Apis y widgets
(controles) para facilitar el desarrollo de aplicaciones Web que utilicen tecnologia AJAX. Contiene
un sistema de empaquetado inteligente, los efectos de Ul, drag and drop Apis, widget Apis,

abstraccion de eventos, almacenamiento de Apis en el cliente, e interaccion de Apis con AJAX.

>JavaScript Asincrono Y XML, Asynchronous JavaScriptAnd XML
®Modelo de Objeto del Documento, Document Object Model
’Lenguaje de Marcas de Hipertextos, Hypertext Markup Language
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Resuelve asuntos de usabilidad comunes como pueden ser la navegacion y deteccion del
navegador, soportar cambios de URL® en la barra de URLs para luego regresar a ellas, y la
habilidad de degradar cuando AJAX/JavaScript no es completamente soportado en el cliente. Es
conocido como "la navaja suiza del ejército de las bibliotecas Javascript". Proporciona una gama
mas amplia de opciones en una sola biblioteca JavaScript y es compatible con navegadores
antiguos. [11]

» Grails: Framework para aplicaciones web libre, desarrollado sobre el lenguaje de programacion
Groovy (el cual a su vez se basa en la Java Plataform). Grails pretende ser un marco de trabajo
altamente productivo siguiendo paradigmas tales como convencién sobre configuracion o no te
repitas (DRY), proporcionando un entorno de desarrollo estandarizado y ocultando gran parte de

los detalles de configuracion al programador. [13]

Sus principales caracteristicas son:

» Alta productividad: Grails tiene tres caracteristicas que intentan incrementar su

productividad comparandolo con los Framework Java tradicionales:

1. Inexistencia de configuracién XML

2. Entorno de desarrollo preparada para funcionar desde el primer momento
3. Funcionalidad disponible mediante métodos dindmicos.

» Integracion con la plataforma Java: Al estar construido sobre la plataforma Java, con lo
gue es muy facil integrarlo con librerias Java, Framework y cédigo existente. La mejor
caracteristica que Grails ofrece en este &mbito es una integracion transparente con clases
mapeada mediante el Framework Hibernate ORM®. Esto significa que aplicaciones
existentes que utilicen Hibernate pueden utilizar Grails sin recompilar el codigo o
reconfigurar las clases Hibernate, aprovechando los métodos de persistencia que se
mencionan anteriormente. Una consecuencia es que se puede utilizar scaffolding con las
clases Java mapeadas con Hibernate. Otra consecuencia es que las capacidades de Grails
estan totalmente disponibles para estas clases y las aplicaciones que las usan.

» Persistencia: El modelo de datos en Grails se graba en la base de datos
utilizando GORM (Grails Object Relational Mapping). Las clases de dominio se guardan en

el directorio grails-app/domain.

Grails, como frameworks de aplicaciones web y con la vision de convertirse en un marco de

trabajo altamente productivo no puede estar ajeno al uso de patrones por lo que utiliza como

8 ocalizador Universal de Recursos,Universal Resource Location
9Mapeo de Objeto Relacional, Object Relational Mapping
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principales paradigmas en este sector dos patrones fundamentales: Convencién sobre
Configuracién o también conocidos por sus siglas en Ingles como Convention over Configuration

y DRY, mas conocido también como Don't Repeat Yourself.

Convention over Configuration es un paradigma de programacién de software que busca
decrementar el nimero de decisiones que un desarrollador necesita hacer, ganando asi en
simplicidad pero no perdiendo flexibilidad por ello y DRY es una filosofia de definicibn de
procesos que promueve la reduccién de la duplicacién. Ambos patrones en general proporcionan

un entorno de desarrollo estandarizado y ocultan en gran parte detalles de configuracion. [18]

Con la utilizacion del frameworks Spring como componente de Grails se utilizan diferentes
patrones de dicho frameworks que aportan un mejor disefio e implementacién al sistema. Un
ejemplo de esto es la utilizacion del patrén Modelo Vista Controlador. Spring-MVC es uno de los
modulos del Framework de Spring, y como su nhombre indica implementa una arquitectura Modelo
- Vista - Controlador, explicada anteriormente, que se utilizard como base para desarrollar la capa

de presentacion de la aplicacion. [17]

La inversion de control(loC) es otro patrén utilizado en Grails, segun el cual las dependencias de
un componente no deben gestionarse desde el propio componente para que este solo contenga

la l6gica necesaria para hacer su trabajo.[18]

1.3.5. Arquitectura en Capas segun Grails.
La arquitectura de Grails esta conformada por 3 capas logicas principales: Web Layer, Service Layer,
y Data Layer, donde cada capa esta separada de la siguiente e interactian mediante interfaces que
definen funcionalidades que la misma debe brindar o también llamadas fachadas las cuales aseguran
gue el acoplamiento sea el mas bajo posible y la abstraccion del funcionamiento de la capa inferior,
sea casi total. Cada capa proporciona servicios a la capa inmediatamente superior y se sirve de las
prestaciones que le brinda la inmediatamente inferior. Esta arquitectura en capas por su disefio
proporciona la facilidad de modificar cada capa todo lo posible sin infligir dafios o alteraciones a la

capa inmediata, a continuacién se brinda una descripcion de las mismas:

Web Layer: En esta capa se encuentran las Vistas y la Logica de Presentacion, las cuales segun la
arquitectura que propone Grails estaran enmarcadas sus clases en los paquetes Controllers, el cual
contendra las clases controladoras y View and Layouts donde se encontraran las Groovy Server
Pages 0 mas conocidas como GSP. En la Logica de Presentacion se manejara todo el flujo web

utilizando la implementacion del patrén Modelo Vista Controlador (MVC) que nos brinda Grails


http://www.hachisvertas.net/jcs/wiki/index.php?title=Spring
http://www.hachisvertas.net/jcs/wiki/index.php?title=Modelo_Vista_Controlador
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mediante Spring MVC. Grails implementa el patrén MVC, en el que la logica del negocio se separa
de la presentacion de la aplicacion. Esto permite cambiar facilmente el aspecto de la aplicacion, sin
modificar su comportamiento. La capa de presentacion se compone principalmente de: modelo,

vistas, controladores.

> Controlador: Un controlador de Grails es una clase responsable por el manejo de los pedidos
provenientes de la aplicacién. El controlador recibe la peticion, realiza algun trabajo potencial con la
misma y finalmente decide que sucederd a continuacion, lo cual puede incluir algunos de los

siguientes flujos.

> Ejecutar otra funcion de controlador.
> Mostrar una vista.
> Mostrar informacion directamente con la respuesta de la peticion.

Un controlador es prototipado, lo cual significa que una nueva instancia es creada por cada peticion,

10 Proveen la entrada

por tanto los desarrolladores no necesitan manejarlos en modo “singleton
principal para cualquier aplicacién de Grails, coordinando los pedidos entrantes, delegando hacia los
servicios o clases de dominio para la l6gica de negocios y renderizando las vistas.

> Modelo: Una de las actividades fundamentales llevadas a cabo por los controladores es
obtener los datos que serdn mostrados en la vista. El controlador puede recoger esta informacion
directamente, delegarla a algin servicio u otro componente comprendido en la capa de acceso a
datos esta informacién es pasada a la vista en forma de un mapa u objeto de informacién. Dicho
objeto representa el modelo.

> Vista: Grails utiliza para la interaccion con el usuario la tecnologia JSP*. Pero basada en una
implementacién mediante GSP, que es una extension de JSP y puede incluir Groovy. El mismo
permite a los desarrolladores mezclar etiquetas de lenguajes de marcas tradicionales como HTML
con codigo Java para producir vistas dinamicas. Las Vistas son los recursos que junto al modelo
generado por los controladores le permiten al cliente visualizar la informacion, estos pueden ser
paginas HTML, documentos en formato PDF, hojas de calculo, entre otras. Las misma estan

representadas en el paquete de clase View and Layouts.

Service Layer: En esta capa se encapsula toda la logica de la aplicacién en fachadas de negocio
gue son utilizadas por los controladores en la capa de presentacion y se exponen algunos procesos
de negocio a través de interfaces de servicios. Sus clases radicaran segun la arquitectura propuesta
por Grails en el paquete Services. A estas fachadas de negocio se le aplican la seguridad a nivel de

métodos y de objetos de negocio, auditorias, cache, politica de transacciones, entre otros.

1%patrén de disefio Instancia Unica.
11pagina Servidora de Java, JavaServer Page.
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Data Layer: Maneja los objetos de acceso a datos abstrayéndolos del mecanismo de persistencia
usado; a través de interfaces que exponen las operaciones de persistencia. Grails para evitar trabajar
directamente con un gestor de base de datos y sus tablas y permitir trabajar con objetos en su lugar
utiliza Hibernate 3 como una herramienta ORM pero esta vez dada la naturaleza dindmica de Grails y
la adopcién del convenio sobre la configuracion crea sobre una version superior de una nueva
implementacion de Hibernate llamado Grails objeto mapeo relacional (GORM) que simplifica el

trabajo con Hibernate y elimina cualquier configuracion externa. [18]
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Figura 1 Arquitectura en Capas segun Grails.

1.3.6. Arquitectura Cliente-Servidor
La arquitectura cliente servidor se encuentra dentro de la clasificacion de estilo de llamada y retorno,

donde dos tipos de aplicaciones se encuentran ejecutandose de forma independiente, una de estas
aplicaciones se ejecuta como cliente y la otra como servidor. El cliente y el servidor generalmente
estan localizados en diferentes sistemas, sin embargo pueden encontrarse en el mismo. El cliente es
la entidad que hace la peticion por un servicio. El servidor es la entidad que provee el servicio
correspondiente a la peticion. El servicio debe procurar el resultado, el cual es retornado. Esta
arquitectura posibilita no solo una mayor escalabilidad y una manera facil de hacerla sino que

ademds proporciona un reparto de carga adecuado para dichos sistemas. Por parte de la aplicacion



-]
U c I'"f"”"é”‘as CAPITULO I. FUNDAMENTACION TEORICA

cliente hay una menor complejidad en los procesos asi como una menor ocupacion de la memoria y

la aplicacion Servidor permite a su vez un menor trafico en la red.

Y

! Peticion

r—— HTTP
Cliente = Respuesta

Servidor

Figura 2 Arquitectura Cliente-Servidor.

1.4. Conclusiones Parciales.
En este capitulo se realizé un estudio mas detallado de todo lo concerniente con el Sistema

Penitenciario Nacional lo que permiti6 comprobar y analizar el estado actual del mismo en todo lo
referente al Control de Capacidades Centros Penitenciarios. Se estudio el sistema SACDEP (Sistema
Automatizado de Capacidades de la Direccién de Establecimientos Penitenciarios) demostrando las
insuficiencias que este presenta. Se abordaron ademas todas las metodologias, herramientas y
tecnologias propuestas por el proyecto SIGDATI para la implementacién de la solucién del médulo

Control de Capacidades.
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CAPITULO II: ARQUITECTURA DEL SISTEMA
2. Introduccioén

El presente capitulo abordara principalmente el disefio propuesto para la solucion del software asi
como la descripcion de la arquitectura a usar en el proyecto SIGDATI, sobre la cual se va a enmarcar
a su vez el desarrollo del médulo Control de Capacidades. Se dard una breve descripcion de sus

componentes asi como un andlisis de los mismos.

2.1. Requisitos Funcionales del Sistema.

Tabla 1 Requisitos Funcionales del Sistema.

N° Funcionalidad Descripcién

RF1.1.1 | Registrar estructura Permite registrar los datos de un centro
asociado a una provincia, definiendo el
tipo de centro (centro, CTEM o
asentamiento).

RF1.1.2 | Actualizar estructura Permite actualizar los datos de un centro
pudiendo deshabilitarse o habilitarse.

RF1.1.3 | Eliminar estructura Permite eliminar un centro penitenciario.

RF1.1.4 | Consultar designacion del centro Permite visualizar qué tipos de internos
van para ese centro, la designacion
definida.

RF1.1.5 | Registrar érgano cooperante Permite registrar los 6rganos cooperantes
con un centro.

RF1.1.6 | Actualizar 6rgano cooperante Permite actualizar los datos de un 6rgano
cooperante del centro.

RF1.1.7 | Eliminar érgano cooperante Permite eliminar un érgano cooperante
del centro.
RF1.1.8 | Registrar local Permite registrar todos los locales de un

centro penitenciario, especificando al tipo
de area que pertenece (area de reclusion,
area de servicios, area administrativa y de
servicios a funcionarios penitenciarios).

RF1.1.9 | Actualizar local Permite actualizar los datos de un local
de un centro penitenciario pudiéndose
habilitar o deshabilitar y registrar las
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capacidades afectadas o fuera de uso.

RF1.1.10 | Eliminar local Permite eliminar un local creado en un
centro penitenciario.

RF1.1.11 | Registrar afectacion en un centro Permite registrar una afectacion
detectada en un centro penitenciario o
local, dando una descripcion de la misma.

RF1.1.12 | Eliminar afectacion Permite eliminar una afectacién en un
centro penitenciario.

RF1.1.13 | Actualizar afectacion Permite actualizar los datos de una
afectacion en un centro o local especifico.

RF1.1.14 | Registrar teléfono del centro Permite registrar por cada local los
teléfonos existentes.

RF1.1.15 | Eliminar teléfono del centro Permite eliminar un teléfono existente en
el centro.
RF1.1.16 | Actualizar teléfono del centro Permite actualizar un teléfono del centro.

2.2. Diagramas de Casos de Uso.

CRUD-R estructura

Actualizar datos de estructura
|
Administrador de centro penitenciario LEEE SR <=Extend>= - {CRUD-R ()rgano Cooperante

CRUD CRUD-R local
afectacion

Oficial de Aseguramiento multilateral

Figura 3 Diagrama de Casos de Uso Control de Capacidades.
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El Administrador de centro penitenciario es el encargado de: Registrar y eliminar los centros,
Actualizar datos del centro, Registrar, eliminar o actualizar los teléfonos y 6érganos cooperantes de un
centro penitenciario.

Estos administradores pueden ser: Seccién de Direccion Provincial, Dpto. de Direccién Nacional y
Jefe de unidad.

Por otra parte el oficial de Aseguramiento Multilateral es el encargado de: Registrar, actualizar,
eliminar locales y Registrar, actualizar, eliminar afectaciones.

2.3. Arquitectura del Sistema.
La arquitectura de software se define como “la organizacién fundamental de un sistema encarnada

en sus componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que orientan su disefio y
evolucion”. O como la organizacion o estructura (en un punto dado en el tiempo) de los componentes
importantes que interactian a través de interfaces, los componentes que se compone de sucesivos
componentes mas pequefios y las interfaces. Una arquitectura puede ser descompuesta
recursivamente en partes que interactian a través de interfaces, las relaciones que conectan a las
partes, y las limitaciones para el montaje de piezas. Partes que interactian a través de interfaces

incluyen clases, componentes y subsistemas. [14]

Comun

<<component>> E' <<component>> €| i
App.js Dojo.js -
= <<component>> <<component>>
ehislullganies NomSistemaConst.gr. NomTipoEstructura.gro.
<<component>> = 2 Lo
SIGDATL.css E] <<component>> a NomTipoConstruccion.groovy
TablaService.groovy <<component>> <<component>> <<component>>
ks NomPropiedad.groo... NomSistemaFunc.gro... NomZonaPostal.groovy
NomTipoCocina.gro...
<<component>> a <<components> a
editarEstructura.gsp EditarEstructura.js

|

<<component=> [

<scomponent=> E] ControlCapacidadesService.groovy @ Estructura.groovy al
EstructuraController.groovy

Figura 4 Diagrama de Componentes CU Actualizar Estructura.
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Comun
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<<component>> <<component=>
SIGDATLcss <<component>> E' NHomOrgano.groovy
TablaService.groovy

<<component=> <<component>>
organoCooperante.gsp OrganoCooperante.js
<<component=> <<component>>
=<<component=> OrganoCooperanteService.groovy OrganoCooperante.groovy
OrganoCooperanteController.groovy

Figura 5 Diagrama de Componentes CU CRUD-R Organo Cooperante

La arquitectura definida para la construccion del Sistema de Gestibn de Datos del Interno de la
Republica de Cuba (SIGDATI) se basara a su vez en el estilo arquitecténico Cliente—Servidor y la

propuesta de Arquitectura en Capas que propone Grails.

2.4. Patrones de Disefio
Los patrones de disefio son el esqueleto de las soluciones a problemas comunes en el desarrollo de

software, brindan una solucién ya probada y documentada a problemas de desarrollo de software
gue estan sujetos a contextos similares. Estos se caracterizan por estar conformados por un conjunto
de elementos, como: su nhombre, el problema (cuando aplicar un patrén), la solucién (descripcion

abstracta del problema) y las consecuencias (costos y beneficios). [15]

De los patrones que propone el grupo de los patrones GoF o también conocidos Gang of Four se
utilizara de forma general el Singleton y quedando como propuesta a su vez el uso de patrén Facade
(Fachada). Este ultimo esta comprendido entre los patrones de creacion y se propone utilizar para
separar las clases relacionadas con la légica de negocio con las clases de la I6gica de presentacion,
evitando asi las constantes peticiones al servidor y permitiendo a su vez estructurar las llamadas o
peticiones que se realizaran desde el cliente. En el caso de que se decida cambiar la implementacion
de las clases no es necesario que la capa superior se entere de tal situacion, sencillamente la

fachada no permitiria que esto ocurra, al no existir una dependencia directa entre las capas.
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De los patrones Grasp se utilizaran de forma general los patrones Alta Cohesién, Bajo Acoplamiento,
Controller y Front-Controller.

El patrén Controller propone asignar la responsabilidad de controlar el flujo de eventos de un
sistema, a clases especificas llamadas controladores. Los controladores no ejecutan las tareas sino
qgue las delegan en otras clases, con las que mantiene un modelo de alta cohesion. Cada clase de
Grails promueve el uso de este patrén como parte de los convenios del frameworks. A su vez el
patrén Front-Controllers propone utilizar un controlador como el punto inicial de contacto para

manejar las peticiones del usuario en una aplicacion.

2.5. Disefo de la solucion
El Sistema de Gestion de Datos del Interno (SIGDATI) esta constituido por un conjunto de sistemas y
subsistemas estructurados segun las areas que conforman la actividad penitenciaria. En los
subsistemas se agruparan todos los médulos relacionados con un objetivo a fin, permitiendo un
mejor aprovechamiento, reutilizacion y acomodamiento de los mismos. Los médulos seran por su
parte los encargados de agrupar todas las funcionalidades comunes, dando cumplimiento en ellos a
los requisitos planteados. El Control de Capacidades estara comprendida en un médulo del mismo
nombre: “modulo Control de Capacidades” y estara comprendido dentro del Subsistema Registro
Legal el cual permitird administrar los aspectos relacionados con el Control de Capacidades en los
Centros Penitenciarios. Dicho médulo esta estrechamente relacionado con los moédulos Traslado y
Egreso pertenecientes al mismo Subsistema, asi como también se encuentra relacionado con los
modulos Sistema de Colectivos y Ubicacién perteneciente a los Subsistemas Sistema Educativo y

Area de Ingreso, Observacion, evaluacion y diagndstico respectivamente.(Figura. 6)
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Figura 6 Diagrama de Modulos.

Para una mejor comprension de la arquitectura propuesta y de la implementacion el médulo Control
de Capacidades se dividi6 en varios paquetes los cuales organizan los diferentes casos de uso
segun las funcionalidades propuestas para lograr un correcto funcionamiento del sistema como se
muestra en la Figura 4. Dicha estructura por las caracteristicas de Grails es comun para la jerarquia
de paquetes que el mismo propone, teniendo en cada paquete de Grails, digase: Controllers, Views
and Layouts, y Domain Class, etc. una estructura semejante. Entre los paquetes definidos se

encuentran:
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Figura 7 Estructura Médulo Control de Capacidades.

El paguete Afectacién es el encargado de Gestionar las afectaciones en los Centros penitenciarios.

El paquete Local es el encargado de Gestionar los locales existentes en las estructuras

pertenecientes al Sistema Penitenciario Nacional.

El paquete Estructura es el que contiene todas las funcionalidades referentes a las estructuras asi
como tambien debe establecer las relaciones entre las estructuras existentes y los 6Organos

cooperantes con ella.

El paquete OrganoCooperante se encarga de gestionar los organos cooperantes que se relacionan

con las estructuras ya existentes.

Se definieron a su vez las clases y componentes que estaran comprendidas en los paquetes comun
y que seran las encargadas de gestionar todas aquellas funcionalidades comunes tanto para los
mobdulos como subsistemas lo que hace mas flexible y reutilizable el codigo, tanto para las clases del

dominio como para las de acceso a datos y las que gestionan la l6gica de negocio.

Tabla 2 Descripcion de funcionalidades.

Nombre Descripcion
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registrarEstructura

Permite registrar una estructura en el Sistema Penitenciario.

eliminarEstructura

Permite eliminar una estructura del Sistema Penitenciario.

updateEstructura

Permite actualizar los datos de una estructura del Sistema
Penitenciario.

registrarNumeroTelef

Permite registrar un nimero telefénico.

updateNumeroTelef

Permite actualizar un nimero telefénico.

eliminarNumeroTelef

Permite eliminar un nimero telefénico.

registrarLocal

Permite registrar un local perteneciente.

updatelLocal

Permite actualizar un local perteneciente a una estructura.

eliminarLocal

Permite eliminar un local perteneciente a una estructura.

guardarOrganoCooperante

Permite registrar un nuevo érgano cooperante o actualizar uno
ya existente perteneciente al centro penitenciario.

eliminarOrganoCooperante

Permite eliminar un érgano cooperante del centro penitenciario.

registrarAfectacion

Permite registrar una afectacion.

updateAfectacion

Permite actualizar una afectacion.

eliminarAfectacion

Permite eliminar una afectacion.

2.6. Conclusiones Parciales.
En este capitulo se traté de forma general la arquitectura propuesta para la implementacion del

modulo Control de Capacidades enfatizando en los estilos arquitectdnicos propuestos Arquitectura en

Capas y Arquitectura Cliente-Servidor. Se analiz6 el disefio realizado para la confeccion de ambos

estilos arquitecténicos e integrando estos al frameworks de desarrollo propuesto lo que facilita una

mejor comprension de la solucion propuesta para la realizacién del disefio e implementacién del

mabdulo Control de Capacidades del Sistema Penitenciario Nacional.
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CAPITULO lIl: DISENO E IMPLEMENTACION DE LA SOLUCION

3. Introduccion
En el presente capitulo se abordara todo lo referente al disefio e implementacion del médulo Control
de Capacidades tomando como base los estudios realizados en capitulos anteriores. Se detallaran
las actividades definidas para darle cumplimiento a las funcionalidades propuestas en el capitulo

anterior.

3.1. Actividades de Disefio e Implementacién del médulo Control de Capacidades.
A continuacion se detallan el conjunto de actividades definidas por el SIGDATI, para la construccion
de la solucién. Las mismas fueron desarrolladas para el disefio e implementacién del M6dulo Control
de Capacidades.

3.1.1. Disefio del Dominio
En el modelo de dominio se captura los tipos mas importantes de objetos que existen o los eventos
gue suceden en el entorno donde estara el sistema. El disefio del dominio constituye la entrada
principal a las restantes actividades de disefio pues en él se identifican los nomencladores y las
clases del dominio, las entidades que seran gestionadas por la capa de logica de negocio, las que
persistirdn en la capa de acceso a datos y las que se mostraran en la capa de presentacion. La
definicibn del dominio, en especial de las entidades persistentes sirve como una primera
aproximacion al disefio definitivo del modelo de datos. Grails utiliza en este sector de persistencia
potentes patrones como Table Data Gateway y Row Data Gateway los cuales aseguran que existira
una tabla en la base de datos por cada entidad del dominio que se posea y que por cada atributo de

la misma que se posea va a haber una fila en la tabla de la base de datos.

El disefio de la solucién se enmarca especificamente en los cuatro casos de usos principales los
cuales son CRUD*-R Estructura, CRUD Afectacion, CRUD-R Local y finalmente el CU™® Actualizar
datos de estructura el cual cuenta con dos CU extendidos CRUD-R Teléfono y CRUD-R Organo

Cooperante.

En la Figura 8 se muestra el modelo del dominio para el caso de uso Actualizar Datos de Estructura.

12Crear, Obtener, Actualizar y Borrar; Create, Read, Update and Delete
3Caso de Uso,Use Case
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Jefatura

Estructuras_General

-nombre

-tipo de estructura
-subordinada a

-fecha de creacion
_direccion

-zona postal

-construccion

-propiedad de la estructura
-sistema constructivo
-sistema funcional
-superficie del area administrativa
-municipio

-cantidad de teléfonos que lleva
-cantidad de teléfonos asignados
-cantidad de teléfonos que faltan

-cantidad de medios técnicos
-tipo de cocina

-distancia a la Jefatura Nacional
-capacidad en uso

-capacidad fuera de uso
-capacidad afectada
-capacidad reglamentaria
-capacidad de reserva

Estructura

-cantidad de colectivos

-receptora

-tipo de centro

-superficie del area de orden interior
-area de seguridad incrementada
-pabellones

-cubiculos

-distancia a la jefatura

-celdas disciplinarias

-celdas

-celdas de seguridad
-superficie del area de reclusion
-respaldo laboral

-prision provisional

Cocina militar y penal =eocing
_tipo de cocina militar > -capacidad en'uso
-tipo de cocina penal -capacidad afectada
-capacidad fuera de uso

-capacidad reglamentaria
-capacidad de reserva

Figura 8 CU Actualizar Datos de Estructura.

3.1.2. Disefio del Modelo de Datos
El disefio de la base de datos debe almacenar toda la informacién referente a los procesos descritos
anteriormente, y permitir a los funcionarios de control penal recuperarla y actualizarla en base a sus
peticiones. La utilizacién de estos objetos de la base de datos es analizada detenidamente y se
decide siempre que implique mayor rendimiento en el acceso a los datos y un acoplamiento minimo
al gestor de base de datos. Grails en lo relacionado al acceso a datos propone 3 estructuras
fundamentales para el trabajo con la base de datos, create, update and drop. Estas funcionalidades
permiten un mejor manejo de la misma ademas de garantizar que el almacenamiento y recuperacion
de la informacién ocurra de manera adecuada y que se cumplan las restricciones identificadas, a

través de la integridad referencial.
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3.1.3. Descripcion de las entidades de dominio significativas.

Tabla 3 Entidad Estructura

Entidad

Descripcion

Estructura

Representa los datos de las Jefaturas, los CTEM™, Asentamientos

y centros penitenciarios del Organo de Prisiones.

Tabla 4 Atributos de Estructura.

Atributos Tipo Puede ser nulo
cantidadTelefonosLleva int NO
superficieAreaAdministra float NO
distanciaJefatura float NO
nombreEstructura String NO
fechaCreacion Date NO
tipoConstruccion NomTipoConstruccion NO
propiedad NomPropiedad NO
sistemaConstructivo NomSistemaConst NO
construccion NomTipoConstruccion NO
sistemaFuncional NomSistemaFunc NO
tipoEstructura NomTipoEstructura NO
direccion Direccion NO
zonaPostal NomZonaPostal NO
tipoCocina NomTipoCocina NO

14 Campamento de Trabajo y Estudio Municipal
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Tabla 5 Entidad Afectacion.
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Entidad

Descripcion

Afectacion

Representa las afectaciones de un local o de la estructura.

Tabla 6 Atributos de Afectacion.

Atributos Tipo Puede ser nulo
tipoAfectacion NomTipoAfectacion NO
fechaDeAfectacion Date NO
descripcion String Sl
capacidadesAfectadas int Sl
capacidadesFueraUso int Sl

3.1.4. Disefno de la Interfaz de Usuario

En esta actividad se definen las dos principales partes de la capa Web de Grails que van a estar
presentes en el médulo: las vistas y los controladores asi como el flujo de navegacion de las mismas
y su relacion con los controladores. Las vistas son implementadas mediante GSP o JSP, y por el
disefio y arquitectura de Grails estardn compuestas por los Tag Libs y la Templates que propone
SiteMesh. Las mismas van a ser las encargadas de mostrar los datos obtenidos en las peticiones del
usuario a los controladores asi como de enviarles a estos los parametros obtenidos. Los
controladores por su parte gestionan la aplicacion mediante la recepcién de las acciones emitidas por
el usuario a los GSP, interactuando con las mismas o simplemente con las clases de Dominio o

delegando las acciones a otro controlador o capa diferente.
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EstructuraController
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Figura 10 Diagrama de Clases del Disefio para el CU Actualizar Datos de Estructura.
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Figura 11 Diagrama de Clases del Disefio CU CRUD-R Organo Cooperante.

3.1.5. Implementacién de las clases del dominio.
Las clases del dominio generalmente no presentan un gran comportamiento en las aplicaciones.

Grails por su parte fortalece su estructura haciendo mayor la dependencia de controladores y vistas.
Las clases de dominio contendran la validacion de sus atributos mediante expresiones y restricciones

propias de Grails, las que facilitan en gran medida el comportamiento de dichos datos tanto en las
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vistas como en los métodos a los que puedan estar vinculados en los controladores. Las clases de
dominio, las cuales estaran contenidas en SIGDATI/domain/sigdati/domain, contendran a su vez
las relaciones existentes entre ellas siguiendo la estructura del modelo de relaciones que propone

Grails.

A continuacién se muestra la implementacién de una clase de dominio con la validacion de sus

atributos asi como las relaciones existentes con otras clases.

class Estructura {
int cantidadTelefonosLleva
float superficieAreaAdministra
float distanciaJefatura
String nombreEstructura
Date fechaCreacion
NomTipoConstruccion tipoConstruccion
NomPropiedad propiedad
NomSistemaConst sistemaConstructivo
NomSistemaFunc sistemaFuncional
NomTipoEstructura tipoEstructura
Direcciones direccion
NomZonaPostal zonaPostal
NomTipoCocina tipoCocina

static hasMany = [sometidoA: Estructura, locales: Local, organosCooperantes: OrganoCooperante]
static constraints = {

cantidadTelefonosLleva nullable:true
superficieAreaAdministra nullable:true
distanciaJefatura nullable:true
tipoConstruccion nullable:true
propiedad nullable:true
sistemaConstructivo nullable:true
sistemaFuncional nullable:true
direccion nullable:true
zonaPostal nullable:true

tipoCocina nullable:true
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3.1.6. Implementacién de las vistas.
Las vistas son responsables de hacer la interfaz de usuario y se implementan mediante GSP, que es

la tecnologia de vistas que utiliza Grails y es una extension de JSP que puede incluir codigo Groovy.
Las GSP tienen  extension .gsp y se encuentran dentro del directorio
SIGDATI/views/registrolegal/controlcapacidades. Las vistas van a ser las responsables de
contener todas la funciones de Dojo, las cuales se crean y se definen en cada GSP, las mismas son
las encargadas a su vez de invocar las llamadas a las funciones de JavaScript las cuales van a estar
contenidas en los archivos JS, los cuales se definieron segin los métodos y funcionalidades
comunes que agrupan. Su relacidon con los controladores se representa de forma predeterminada
empleando las definiciones de Grails al cada GSP poder contener una clase controladora que la

respalde.

3.1.7. Implementacion de los controladores.
Luego de la implementacién y creacién de las clases de dominio se implementan los controladores

mediante el uso de Scaffolding. El Scaffolding no es mas que la creacion de artefactos como los
controladores y vistas que satisfacen una serie de requisitos, como por ejemplo la realizacién de
operaciones CRUD a una clase de dominio, la autenticacién, bisqueda y las pruebas unitarias. Los
controladores son los encargados de gestionar y coordinar el flujo l6gico de la aplicacion mediante la
recepcion de las acciones del usuario. Reciben peticiones de los usuarios y actian sobre ellas.
Pueden interactuar directamente con una clase de dominio para realizar una operacién de CRUD, re
direccionar al usuario a un GSP diferente, delegar una accién a un actor diferente (otro controlador o
una clase de servicio), y preparar y enviar la respuesta de nuevo a la vista, siempre creando un
nuevo controlador para cada solicitud. Su creacion va a estar definida por la sintaxis grails create-
controller, se ubica en SIGDATI/controllers/sigdati/controller/registrolegal/controlcapacidades

manejando todo el flujo de trabajo de la capa Web Layers junto a las vistas.

3.1.8. Implementacion de la capa de acceso a datos.
La implementacion de la capa de acceso a datos en Grails se basa principalmente en la

configuracion del archivo DataSource.groovy, en el cual se define el gestor de base de datos a usar
asi como su configuracion. El uso de GORM, como una herramienta ORM evita el trabajo directo con
el gestor de base de datos y sus entidades, trabajando a su vez con objetos en su lugar, lo que
simplifica en gran medida el trabajo con Hibernate y elimina cualquier configuracién externa. Grails

es compatible con tres entornos deforma predeterminada: desarrollo, prueba y produccién. Dichos
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entornos no solo facilitan el manejo de los datos sino que ademas posibilitan tratar a cada entorno de
manera diferente: create-drop, create, update, blank, posibiltando hacer el trabajo de forma

controlada y segura.

¥ [FldataSocurce {

2 pocled = true

driverClassName = "oracle.jdbc.driver.OracleDriver™

= dialect = org.hibernate.dialect.OracleDialect
username "proyecto”

password

7 =}
8 [Fhibernate {
cache.use_second level_ cache=true
10 cache.use_query_ cache=true

11 cache.provider_ class='net.sI.ehc

//config.lecation = "file

13 L'}
14 // environment specific settings
15 environments {

develcpment {

1 - dataSource {

|
LU

MR
1
LA

ot
m
w
ot

s

NNN

31 E? production {
=] dataSource {

Figura 12 Archivo de configuracién de la base de datos.

GORM trae implementado a su vez métodos dinAmicos como save(), delete(), refresh() e ident() asi
como métodos estaticos como count(), exist(), find(), findAll(), findBy*() y findWhere(), los cuales

facilitan en gran medida el trabajo con la base de datos.

3.1.9. Implementacién de la l6gica en el cliente.
Para esta actividad se implementan en los archivos JS contenidos en SIGDATI/Web-

application/js/sigdati/registrolegal/controldecapacidades las validaciones existentes del lado del
cliente, asi como el comportamiento de cada componente Dojo para los dialogos de informacion o
error. El lanzamiento de peticiones desde el cliente al servidor también esté incluido en esta actividad
mediante el uso de tecnologia AJAX, JSON y JSON-RPC y para el uso de componentes de
bibliotecas Javascript Dojo Toolkit. Un ejemplo de validaciones hechas del lado del cliente contenidas
en el fichero editarEstructura.js es la correspondiente a la funcionalidad Registrar Estructura en el

Sistema Penitenciario como se muestra a continuacion:
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if('dojo._hasResource["sigdati.registrolegal.controldecapacidades.EditarEstructura™]) {
dojo._hasResource["sigdati.registrolegal.controldecapacidades.EditarEstructura] = true;
dojo.provide("sigdati.registrolegal.controldecapacidades.EditarEstructura");
dojo.declare("sigdati.registrolegal.controldecapacidades.EditarEstructura”, null, {
constructor: function() {
dojo.connect(dojo.byld("estructura.aceptar.id"),"onclick”,this, ostrarEstructura");
dojo.connect(dojo.byld("OrganoCooperante.direccion.id"), "onclick", this,
"mostrarDireccion”);
h
mostrarEstructura : function(){
if (this.validar()){
dijit.byld("estructura.estructuraPrincipal.id").href =
"ISIGDATI/controlCapacidades/renderEstructura”;
dijit.byld("estructura.estructuraPrincipal.id").refresh();

}
3
mostrarDireccion:function(){
sigdati.app.mostrarDialog({
title: "Direccion”,
href: "/SIGDATI/organoCooperante/mostrarDireccion”,
method: "post",
onLoad: function(){
dojo.connect(dojo.byld("OrganoCooperante.direccion.aceptar.button.id"), "onclick",
function(){
/Ivalidar la ventana emergente. Si pasa algo return
dojo.xhrPost({
sync : true,
handleAs:"json",
form: dojo.byld("OrganoCooperante.direccion.form.id"),
content : {
3
load : function(data) {
document.getElementByld("OrganoCooperante.direccion.id").value= data.direccion;
document.getElementByld("tiene_direccion.id").value = "yes";
document.getElementByld("OrganoCooperante.direccion.id").disabled = true;
sigdati.app.closeDialog();
3
error: function(data){
alert ("Ha ocurrido un error interno")

}
D
D
}
D
3
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3.1.10. Disefio de la funcionalidad Actualizar Estructura

La funcionalidad Actualizar Estructura es la encargada de regir el trabajo con las estructuras en el
moédulo Control de Capacidades. La solucion permite inicialmente crear una estructura con los

campos basicos, que son los de la interfaz Registrar Estructura y los demas campos se llenan en el
actualizar estructura. (Figura. 13)

g g@ Sistema de Gestion Penitenciario PR S MUy

Control Capacidades

Registrar Estructura
Contrg

Registrar Estructura

Provincia MNombre de la Estructura Fecha de creacién

La Habana ¥ | |Combinado del Este 24/05/2011
estructura.sometido
Habanal | hd |

Tipo de estructura
Centro Penitenciario =

Insertar

Firefox 3.6.% « 1024x768 » © 2010 =
Figura 13 Interfaz Registrar Estructura.

Una vez creada se procede a seleccionar las jefaturas y sus centros subordinados mostrando asi en

el Arbol jerarquico las estructuras pertenecientes al centro y a la jefatura seleccionada. (Figura.14)
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- - - I sigep
S@ Sistema de Gestion Penitenciario Miércoles 25 de mayo de 2011 Sal

Inicio

Control Capacidades

[ = Jefaturas
Tratamiento educative [2] Habana
(7] Jefatura de Pinar
Control de Capacidades {2 Jefatura Holguin
Estructura 2] Jefatura Las Tunas

(=] Jefatura Camaguey
= Jefatura Cienfuegos

Nuevo Eliminar Actualizar Adicionar local

=« Firefox 3.6.% « 1024x768 « © 2010 ==

Figura 14 Interfaz Principal para seleccionar una estructura.

Dichas estructuras pueden ser de diferentes tipos: Jefaturas Provinciales y Centros Penitenciarios,
en los que se incluyen los CTEM, Asentamientos. Los tipos de estructura no deben variar segin
concesiones que se han hecho con el cliente, y aunque las mismas pueden estar sujetas a cambios
en un futuro tanto la flexibilidad del sistema como la arquitectura de Grails aseguran que dichos
cambios no afecten de forma directa la ejecucion de la solucién. La existencia de algin nuevo tipo de
estructura en la capa de acceso a datos solo conllevara la insercion de la misma en el gestor asi
como leves cambios en las clases de dominio, al Grails tenerlas estrechamente relacionadas en la
capa Domain Layers. Al seleccionar la estructura a actualizar el sistema procede a mostrar la interfaz
Actualizar Datos de Estructura en el cual se pueden actualizar datos en el caso que ya estén
registrados y en caso que no se procede a registrarlos en la estructura ya creada (Figura. 10). En
esta Actualizacién estan contenidos en caso de que sea necesario el Caso de Uso extendido CRUD-
R Organo Cooperante. (Figura. 15)
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= = = PO sige
Sistema de Gestion Penitenciario , e
Migrcoles 25 de mayo de 2011 Salir
Inicio
Area de ingreso Localizacién
Seguridad Penitenciaria Mombre de |a Estructura Fecha creacidn Zona postal
T e TR ﬁlumbinadu del Este | |25,|'05,i'2011 | ﬁelecdune... | - |
= Direcddn
Eeps Bl ol ‘ Prov. La Habana Mun. San Miguel del Padrén |
Control de Capacidades
Estructu Clasificacion
STUchra Construccién Distanda a la jefatura Tipo estructura Propiedad de la estructura
Administracion [J-SHIN [=]® | Eentro Penitendiario |+ | Belecdore... A
Sistema constructive Sistema funcional Sup de rea de administra. .. Tipo Cocina

Beleccione... v | [Belecdore... - | [Eelecdore... |v |

Cantidad de teléfonos Sup de &rea de redusién Sup de drden interior Contratos laborales

Tipo centro Cocina militar Corcina penal Receptora
ﬁerrado | = | ﬁelecaone.‘. |' | Baleccione... | = | O si O No

Prisidn provisional
prisidn provisional

Adicionar Organo Aceptar
Organo Cooperante:

‘Hn hay elementos para mostrar

« Firefox 3.6.% +» 1024x768 « © 2010 »

Figura 15 Interfaz Actualizar Datos de Estructura.

Sistema de Gestion Penitenciario sigep

Migrcoles 25 de mayo de 2011 Salir
Inicio

Localizacion

Nombre de |a Estructura Fecha creacién Zona postal
Tombinado del Este 25/05/2011 Beleccone. .. A
Direcddn
Erou.laHabana Mun. Sanddiousl del Paddo
Contrg Registrar Organo Cooperante ] I
uctura
I MNombre Fecha del convenio Distanda a la Jefatura -
|Grgano de Instruccién + | [24/05/2011 | [2
-
Aceptar Cancelar
Tipo centro Cocina militar Cocina penal Receptora
Eerrado v | Eelecdione. .. » | Eeleccone... » | QSN

Prisidn provisional
prisidn provisional

Adicionar Qrgano Aceptar
Organo Cooperante:

No hay elementos para mostrar

« Firefox 3.6.% + 1024x768 « © 2010 =

Figura 16 Interfaz Registrar Organo Cooperante.

En el controlador el Método updateEstructura es el encargado de guardar los datos actualizados de
la estructura.
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3.2. Conclusiones Parciales.
Al concluir el presente capitulo se detallaron de forma mas especifica todas las actividades definidas
por el SIGDATI para el disefio e implementacién del Médulo Control de Capacidades del Sistema
Penitenciario Nacional, mediante el uso de diagramas, fragmentos de codigos e imagenes.
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CONCLUSIONES

» Como resultado del trabajo realizado se disefid6 e implementé el moddulo Control de
Capacidades del Sistema Penitenciario Nacional a partir de los requerimientos de software
establecidos con el cliente y haciendo uso de la arquitectura y las tecnologias definidas por el
proyecto.

» Se logré la integracién del modulo Control de Capacidades a la plataforma SIGDATI

» Se realiz6 un estudio de las tecnologias y herramientas a utilizar en el disefio e
implementacion del médulo asi como del andlisis de los requisitos de software y del modelo
de negocio correspondientes.

» Las actividades de disefio e implementacion fueron ejemplificadas a través de diagramas de
clase y fragmentos de cddigo fuente cumpliendo asi con los objetivos propuestos para este
trabajo.

» Se logr6 erradicar en gran medida los problemas de usabilidad que presenta SACDEP.
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RECOMENDACIONES.

» Comprobar el rendimiento del mdédulo frente a bases de datos de grandes volimenes de
informacion para validar que el disefio propuesto satisface tales condiciones, puesto que
actualmente el sistema esta probado para una cantidad limitada de datos que no ponen al

limite la solucién propuesta.
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ANEXOS

Anexo 1 Diagrama de Componentes CU Actualizar Estructura.

Anexo 2 Diagrama de Componentes CU CRUD-R Organo Cooperante.
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Anexo 3 Diagrama de Componentes CU CRUD-R Local.

Anexo 4 Diagrama de Componentes CU CRUD-R Teléfono.
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Anexo 5 Diagrama de Clases del Disefio CU Actualizar Estructura

i Q
>
<<Link=>

ControlCapacidades.html EditarEstructura

<<Redirect>> |+

<<Build>>

— .
_—l—
EditarEstructura.js
+mostrarEstructura()
+constructor()

+mostrarDireccion()
+validar() <<Submit>>

+guardarEstructura()

EditarEstr| ra.html

Form_ideditarEstructura

Anexo 6 Diagrama de Clases del Disefio CU CRUD-R Organo Cooperante.

OrganoCoopefante.html

A

Link>>

3

OrganoCopperante

<<Redirect>>

<<Build>>

e J — f =

= )
OrganoCooperante.js  OrganoCoglerante.html
+constructor()
+enviar()
+cancelar()
+cancelarAdicionar()
+onDelete()
+onUpdate()
+validacion()

<<Submit>>

Form_idOrganoCooperante
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Anexo 7 Modelo de dominio CU CRUD-R Teléfono.

Anexo 8 Modelo de dominio CU CRUD-R Local.
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Anexo 8 Modelo de dominio CU CRUD-R Local.




