Universidad de las Ciencias Informaticas

Facultad 7

U c I Informaticas

Trabajo de Diploma para optar por el titulo de
Ingeniero en Ciencias Informéticas

Titulo: Migracion y extension del Actualizador Automatico para su

despliegue en servidores UNIX.

Autores: Dayanna Hernandez Pérez
Eddy Yanier Duque Garcia
Tutores: Lic. Yasel Couce Sardifias

Ing. Beatriz Fernandez Carmenate

La Habana, junio del 2011

“Ano 53 de la Revolucion”




DATOS DE CONTACTO Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

DATOS DE CONTACTO

Sintesis del Tutor: MSc. Yasel Couce Sardifias

Correo electrénico: yaselc@uci.cu

Graduado de Licenciado en Ciencias de la Computacién en el afio 2005 en la Universidad Central de Las
Villas. Posee Categoria Docente de Profesor Asistente. Ha impartido asignaturas de Sistemas Operativos
y Seguridad Informatica en la Facultad 7 desde el curso 2005 — 2006. Actualmente se desempefia como
responsable del Departamento de Sistemas de Apoyo a la Salud.

Sintesis del Co tutor: Ing. Beatriz Fernandez Carmenate

Correo electronico: bcarmenate@uci.cu

Graduado de Ingeniero en Ciencias Informaticas, en el afio 2010, en la Universidad de las Ciencias

Infforméticas. Se encuentra trabajando como especialista de calidad en el proyecto productivo
Colaboracion Médica.



DEDICATORIA Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

DEDICATORIA

Dayanna:

A mis padres Hilda y Williams, a mi hermanita Rosi, a mis abuelos David, Zoila y Margot y a mi
novio Jorge Humberto que son el mayor tesoro que me ha dado la vida, a ellos que han estado a mi

lado durante toda mi carrera brinddndome su apoyo incondicional les dedico este trabajo.
Eddy:

Hay personas que estimulan nuestros esfuerzos por la admiracién que nos merecen. Son esas
personas que nos hacen estar sequros de que ningiin problema es grande porque se puede dividir
entre dos, que ningin obstdculo es infranqueable porque se tiene una buena escalera. Son esas
personas que cargan en su espalda nuestras desdichas y padecen en silencio sin esperar
protagonismo cuando celebremos nuestras dichas. Esas personas son inigualables frente a nuestros
ojos y en verdad lo son, porque tienen el poder de hacernos querer ser mejores personas para ser como
ellas. A esas personas ofrendamos la vida si fuese necesario y acreditamos todo nuestro mérito
porque con ellas siempre estaremos en deuda. A ustedes; mi incansable madre del alma, ejemplo de
consagracion laborar y que ha [impiado para mi el camino espinado hasta aqui y a mi [inda abuela
Hilda y segunda medre, ejemplo de cubana incorruptible y de comparfiera; dedico este mode sto

tributo.



AGRADECIMIENTOS Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

AGRADECIMIENTOS

Dayanna:

A mis padres por su apoyo y confianza en todo momento, por todos los sacrificios que han hecho
para proporcionarme un mejor futuro, por su carifio infinito, por el amor y las ensefianzas que me
han dado. No alcanzarian los dias de mi vida para agradecerles por ser los excelentes padres que

son.

A mi hermanita querida por todo el amor y el carifio que siempre me ha dado, por estar ahi para
decirme “Tata te amo’, por ser mi principal fuente de inspiracion en los momentos dificiles, por ser

la persona por la cual quiero ser mejor cada dia para que se sienta orgullosa de mi.

A mis abuelos por ser mis primeros padres, por darme todo el amor que se puede dar y mds, por ser

parte inseparable de mi.

A mi_familia, que por ser tan grande no los puedo mencionar a todos, por confiar siempre en mi y

por estar siempre a mi lado a pesar de la distancia.

A mi novio por compartir conmigo toda mi carrera, por estar a mi lado en los momentos dificiles,

por ser la persona que me dice que si puedo y me hace sentir que puedo lograr todo lo que me

proponga.

A mis suegros y mi cufiada por todo el apoyo y el carifio que me han dado durante todo este tiempo,

por quererme como una hija mds.



AGRADECIMIENTOS Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

A mi compaiiero de tesis por el excelente trabajo que ha realizado, por su dedicacién a nuestro

trabajo y por haberme hecho, a su modo, un lugar en su inmenso corazon.

A mis tutores Yasel y Beatriz y mi oponente Yubismel, por haberme guiado con pasos firmes que

posibilitaron la realizacion de un trabajo de diploma con la calidad requerida.

A mis amigas Hildi, YVisi, Shirly, Mary, Nurin y Jaque por estar a mi lado en los momentos buenos y
en los no tan buenos, por todas las cosas lindas que hemos compartido durante la carrera y por

hacerme sentir que siempre puedo contar con ellas.
A los profesores que han contribuido a mi_formacion como persona e ingeniera.

A los chicos de mi primer afio del 7106 que [legaron para quedarse en mi corazdn Carlos, Boris,

Richar y Dany.

A todos los que de una forma u otra han aportado su granito de arena, para que fuera posible la

realizacion de este trabajo.



AGRADECIMIENTOS Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

Eddy:

Hay personas que confian cuando nadie mds cree, que estin ahi cuando todos ya se han ido y que
extienden su mano desinteresada cuando en el suelo creemos que todo esta perdido. Con esas
personas sentimos una deuda eterna; a esas personas hoy quiero agradecer. A mis hermanos de mi
amada tierra, que han estado para mi en las buenas y malas, que recargan y estimulan mis ganas de
ser mejor persona y que no por lejos han tenido menos que ver en este resultado. A Grabiel, Angel,

Ernesto Duque, Yunier, Ernesto Samon, Dainier, Ramon, Carmen hoy quiero agradecet.

A los hermanos que he hecho en la universidad, que me han demostrado con creces su confianza, su
admiracion y su respeto incondicional, y que por ser los ultimos que he hecho no han tenido menos
que ver en este resultado. A Reinier, Andrés, Leandro, Melquiades, Raidel, Luismel, Arrebato,
Guillermo, Franklin, José Carlos, Yoandris, Mojena, Alberto, Oniel hoy quiero agradecer. A mi
compariera de tesis que ha sabido manejar certeramente mi cardcter y de forma eficiente y decisiva
ha contribuido a este resultado, sin ella nada de esto fuera posible. A Dayanna hoy quiero

agradecer.

A los profesores que han confiado en mi y apostado a mi capacidad contribuyendo de forma decisiva
a mi formacion académica, base técnica de este resultado. Al Ing. Alexis Turruella, Ing. Luis
Mariano Reina, Ing. Ernesto Sarduy hoy quiero agradecer. A mis tutores MSc. Yasel Couce
Sardifias e Ing. Beatriz Ferndndez Carmenate que han guiado mis esfuerzos en aras de este
resultado, hoy quiero agradecer. A mi querida Facultad 7, motivo de mi afdn y universo de mi

quehacer hoy quiero agradecer. A mi universidad, motivo de mi orgullo hoy quiero agradecer.



AGRADECIMIENTOS Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

A mi familia de sangre que ha limpiado para mi el camino espinoso de la vida. A mi linda Abuela
Hilda, a mi abuela y abuelo Angela y Gaspar, a mi luchadora madre Maramis, a mis hermanos Yy
amigos Ernesto y Alexey, a mis tias Amancia, Marbellis y Maritza, a mis primas Danailis,
Dianelis y Yuglia hoy quiero agradecer. A mi pais que me dado la oportunidad de llegar hasta acd
hoy quiero agradecer. Al comandante Fidel, a Mella, a Calixto Garcia, a Maceo, a Céspedes, a
Varela hoy quiero agradecer. Al apéstol que ha sido mi guia todos estos afios y que me hace estar
orgulloso de esta tierra y gritar en cualquier parte que soy cubano. A ustedes y a todos los que han
tenido que ver con este resultado y que esta traicionera memoria no me deja recordar; a ustedes mi

mds sincera gratitud.

VI



RESUMEN Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

RESUMEN

El presente trabajo se realiza con el objetivo de desarrollar un sistema capaz de llevar a cabo las
actualizaciones automaticas de las soluciones informéticas desarrolladas en el Centro de Informética
Médica (CESIM); tanto en plataformas Windows, como UNIX.

Durante el desarrollo de este sistema se utilizd6 como metodologia de software Proceso Unificado de
Desarrollo (RUP, por sus siglas en inglés), el Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en
inglés) y Enterprise Architect 7.1 para el modelado del sistema. Con el objetivo de separar en tres capas
las funciones basicas de la aplicacion, se empled el patrén de disefio Modelo-Vista-Controlador. Ademas
se usO C# como lenguaje de programacion, que proporciona un acceso facil a secuencias XML validadas
por un esquema, en este caso el de NAnt.

La aplicacion desarrollada es capaz de gestionar y ejecutar varias actualizaciones simultaneas, sin que
esto interfiera en la calidad de la actualizacién; permitiendo al usuario seleccionar de forma interactiva
acciones a ejecutar por el sistema sobre las actualizaciones en curso. Ademas cuenta con otras
funcionalidades que posibilitan un servicio flexible de soporte y mantenimiento, al tempo que establece

costos de mantenimiento reducidos.El sistema obtenido en esta investigacion constituye un impacto
positivo sobre la estrategia de comercializacion y despliegue de productos del CESIM.

Palabras Claves

Actualizaciones automaticas
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INTRODUCCION

La Informatica, por su rapidez de crecimiento y expansion, ha transformado rapidamente las sociedades
actuales; ocupando un papel fundamental en la mayoria de las esferas. Entre sus factores de surgimiento
se destacaron, la necesidad de desarrollar nuevos métodos y medios eficaces para buscar, conservar y
divulgar la informacion. Esto vino dado por la diversificacion de las ramas cientificas y creacion de nuevas

areas de investigacion, que hicieron mas complejo su proceso de organizacion y suministro.

El siglo XX vino acompafiado de grandes descubrimientos cientificos y transformaciones tecnolégicas, que
ampliaron notablemente el conocimiento del hombre acerca del mundo que le rodeaba y a su vez,
condujeron a cambios en la forma de interactuar con él. Asi fue como poco a poco ocurrieron cambios en

los soportes de la informacion, surgiendo las primeras computadoras.

Con el objetivo de administrar los recursos de hardware y software de las computadoras surgen diversos
sistemas operativos o software de sistema. Hoy en dia se pueden encontrar una gran variedad de estos;
los hay de tipo comercial, como son los sistemas de la empresa Microsoft (Windows/2000/XP, MS-DOS),
MacOS para Apple y los sistemas de libre distribucion como es GNU/Linux.

En la actualidad existe una tendencia mundial a la migracion al software libre y como principal exponente
de éste, el sistema operativo Linux. Esto se debe a las numerosas ventajas que ofrece con respecto al
software propietario, entre las que se pueden destacar: la libertad de los usuarios de ejecutar, copiar,
distribuir, estudiar, cambiar y mejorar el software. (1)

Por otra parte, con el desarrollo creciente de la informatica su campo de accion se ha ampliado cada vez
mas, a partir del hecho de que su objeto de estudio se halla presente en cada elemento de la vida. Es por
esto que su aporte es fundamental en todas las esferas de la sociedad. La salud es uno de los campos
mas evolucionados y beneficiados con estos avances; en dicho sector uno de los aspectos mas
importantes y necesarios para brindar un adecuado servicio y atencibn médica con calidad, es la
disponibilidad de la informacion.
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El procesamiento de los sistemas de la salud con la utilizacion de las nuevas tecnologias de la informacion
y las comunicaciones, permite la optimizacién de la mayoria de los procesos. De este modo se logra

proporcionar un mejor servicio de salud y contribuir a mejorar la calidad de vida de la poblacion.

Cuba no se encuentra exenta de estos avances tecnoldgicos y de las nuevas tendencias, cuenta con la
Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI); un centro estudiantil que logra vincular la docencia y la
produccion. Sus estudiantes estan insertados en proyectos productivos, en los que se desarrollan software
para las distintas esferas de la sociedad y a su vez, se encuentra inmersa en un proceso de migracion

hacia el software libre.

La UCI estd compuesta por varias facultades, entre las que se encuentra la Facultad 7 en la que esta
ubicado el Centro de Informética Médica (CESIM), donde se crean aplicaciones informaticas destinadas al
sector de la salud. Estas son liberadas bajo la marca comercial alas, los sistemas alas RIS, alas HIS y
alas PACS son algunas de estas soluciones que aumentan y perfeccionan sus funcionalidades

paulatinamente, debido a la gran demanda de estos productos.

Ante la aparicion de los sistemas informaticos, surgen nuevas interrogantes que hoy preocupan a la
comunidad desarrolladora. Uno de los grandes problemas que se afrontan actualmente en la esfera del
desarrollo de soluciones informéticas, son las actualizaciones automaticas de las mismas, debido a que el

mantenimiento del software es mucho mas complejo que el mantenimiento del hardware.

Para dar solucion a lo antes planteado, en el Departamento de Sistemas de Apoyo a la Salud
perteneciente al CESIM, se desarrollé un sistema capaz de realizar las actualizaciones automaticas de los
productos de dicho centro, el mismo fue desarrollado sobre el Framework Microsoft.NET. Este sistema
presenta algunas dificultades como:

v" No cuenta con un motor de descarga que tenga la implementacion del protocolo CIFS, para que
sea compatible con servidores de este tipo.

v" No cuenta con un sistema de notificacién para todos los procesos que se realizan sin la
participacion del usuario.

v" No existe una fuerte integracion con el Sistema Operativo, por lo que la aplicaciéon no se inicia una

vez que una sesion administrativa lo hace.
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v" No cuenta con un sistema de deteccién y eliminacién de virus, por lo que no se garantiza que estos
no se puedan infiltrar en el proceso de transferencia de archivos.

Partiendo de esto y considerando que un gran nimero de aplicaciones desarrolladas en el CESIM, estén
destinadas a ser desplegadas en servidores UNIX, los cuales en su mayoria no cuentan con interfaz
grafica; constituye un problema llevar a cabo las actualizaciones automaticas de estas soluciones en
dichos servidores. Esto se debe a que el sistema existente estd implementado sobre Framework
Microsoft.NET el cual no es compatible con plataformas UNIX.

Surge asi la necesidad de desarrollar un sistema capaz de gestionar y ejecutar las actualizaciones de
software, tanto en plataformas Windows, como UNIX; garantizando de esta forma la operatividad de los
software del sistema y manteniendo su funcionamiento libre de problemas. Este debe establecer costos de
mantenimiento reducidos al tiempo que proporcione actualizaciones del producto.

Actualmente en el CESIM no se cuenta con una herramienta que cubra estas necesidades y asegure la
inexistencia de los problemas antes enunciados. La ausencia de un mecanismo que facilite la mejora
continua de las soluciones alas sobre plataformas UNIX, constituye una gran limitante para brindar un
servicio flexible de soporte y mantenimiento, que garantice el correcto funcionamiento de las aplicaciones.
Por lo que no se cubren las necesidades de evolucion y no se asegura la calidad del servicio prestado.

Dada la situacion anterior, se define el siguiente problema a resolver: Incompatibilidad con plataformas

UNIX del Actualizador Automatico desarrollado en el Departamento de Sistemas de Apoyo a la Salud.

En correspondencia con el problema, el objeto de estudio esta enfocado en el proceso de gestion de la
actualizacion de las aplicaciones informéticas, de manera que el campo de accién se enmarca en el
proceso de actualizacion automatica de aplicaciones informaticas en servidores UNIX.

Para solucionar los problemas mencionados, se define como objetivo general del presente trabajo:

Extender las funcionalidades del Actualizador Automético y migrarlo a un marco de trabajo que garantice
Su ejecucion sobre plataformas UNIX.
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Con la intencion de alcanzar el objetivo propuesto se han trazado las siguientes tareas a desarrollar:

Analizar la primera version del Actualizador Automatico, detectando las deficiencias que presenta.
Realizar un analisis critico del estado del arte de los intérpretes de comandos, evaluando las
tendencias actuales en el mundo.

3. Obtener mediante el Proceso Unificado de Desarrollo los artefactos de los flujos de trabajo
“‘Modelado de Negocio”, “Requerimientos”, “Analisis y Disefo” e “Implementacion”.

4. Disefar la propuesta de solucion, de manera que se garantice el uso de buenas préacticas en la
implementacién de la aplicacion.
Definir la gramética para el compilador del intérprete de comandos.
Implementar el intérprete de comandos, para que se dote al actualizador con funcionalidades que
garanticen su manipulacion en servidores UNIX.

7. Migrar el Actualizador Automatico a Mono, para que se garantice el despliegue de la herramienta
en plataformas UNIX.

Con el propo6sito de organizar y darle una estructura al trabajo se ha decidido dividir el mismo en cuatro
capitulos:

Capitulo 1: Fundamentacion teérica: Estudio preliminar de los sistemas ya existentes vinculados al

campo de accion y de la metodologia, lenguajes y herramientas de desarrollo a utilizar.

Capitulo 2: Caracteristicas del sistema: Se realiza un andlisis del dominio de la aplicacién y se definen

los requisitos funcionales y no funcionales de la solucién propuesta a la problematica planteada.

Capitulo 3: Analisis y Disefio del sistema: Modelacion de la estructura de la aplicacién a través de
diagramas de clases del andlisis y disefio. Ademas se muestra la interaccion entre los actores y el sistema

mediante los diagramas de secuencia.

Capitulo 4: Implementacién: Se describe la implementacion de las clases y subsistemas en términos de

componentes de la solucién propuesta, a través del Diagrama de componentes y el Diagrama de
despliegue del sistema.
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Capitulo 1. Fundamentacion Teorica.

En el siguiente capitulo se abordardn un grupo de conceptos de vital importancia para el desarrollo de la
investigacion, los mismos seran referenciados en el resto del documento. Ademas se realizard una
descripcion de las distintas tecnologias que seran utilizadas para la creacion del sistema; asi como, los
lenguajes y la metodologia de software que servira de guia para su formacion estructural.

1.1 Conceptos asociados al dominio del problema.

Durante el desarrollo del trabajo de diploma se hace referencia a una serie de conceptos, que por no ser
de uso comuln, es necesaria su previa comprension para un mejor entendimiento de lo expuesto en la

investigacion.

En el ambito de trabajo en el que se desarrolla el sistema una Aplicacién informatica: Es un tipo de
software que permite al usuario realizar uno o mas tipos de trabajo. Los procesadores de texto y las hojas
de célculo son ejemplos de aplicaciones informaticas. Las aplicaciones pueden haber sido desarrolladas a
medida (para satisfacer las necesidades especificas de un usuario) o formar parte de un paquete

integrado. (2) Estas aplicaciones informaticas son objeto de actualizaciones.

Se designa con el término actualizacién informatica a aquella tarea o actividad que supone cambiar o
alterar una aplicacion por una version mas actual de la misma. (3)

Automatico es aquello perteneciente o relativo al autbmata. Este término proviene del griego automatos
que significa “con movimiento propio” o “espontaneo”. (4) Por lo tanto, la nocién de automatico puede
hacer referencia a distintas cuestiones; una de ellas es la carencia de supervision de terceros que pueden
ser personas o sistemas en un proceso definido. Un mecanismo automético funciona por si solo, ya sea
en su totalidad o en una parte.

Una vez enunciados los dos conceptos anteriores, se define como actualizacién automatica a la funcion
gue realiza un actualizador automatico para comprobar si se ha publicado una nueva actualizacion del
software instalado, para ello se exploran los repositorios de software en busca de nuevas versiones.

Estas, normalmente, contienen reparaciones de errores e incluyen nuevas capacidades y cualidades a las
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aplicaciones, pero también pueden contener actualizaciones de seguridad. Por todo esto se recomienda
utilizar el actualizador automatico de forma periodica, para asegurarse de que el sistema esté al diay tan
seguro como sea posible. (5)

Un actualizador automético puede contar con dos médulos, el primero una herramienta desarrollada para
el trabajo con interfaz grafica y como segundo un intérprete de 6rdenes o de comandos. Un intérprete
de comandos, es un programa informatico que tiene la capacidad de traducir las érdenes que introducen
los usuarios, mediante un conjunto de instrucciones facilitadas por él mismo. Las 6rdenes se introducen

siguiendo la sintaxis incorporada por dicho intérprete. (6)

Una linea de comandos no es mas que una cadena de caracteres que representan a un comando. Este

comando corresponde a un archivo ejecutable del sistema o del shell, junto con otros argumentos
opcionales (parametros). (7)

1.2 Antecedentes.

Como primera aproximacion, se puede decir que las actividades de mantenimiento del software son
actividades de Ingenieria del Software, orientadas a la modificacion o cambio del mismo por diferentes
motivos. ElI cambio tiene como caracteristica fundamental, el hecho de que primero se necesita una
comprension del objeto que se ha de cambiar, para poder hacer efectiva la modificacion. Es conveniente
gue el software tenga una estructura y una documentacion asociada que facilite su comprension.

El software no se deteriora con el uso ni con el paso del tiempo, a diferencia de los materiales mecanicos
gue son producto de otras actividades de ingenieria, no sufre de un deterioro fisico. No obstante, se suele
considerar, que el software tiene un deterioro en su estructura cuando a lo largo del tiempo se van
incluyendo numerosos cambios, que hacen que su estructura interna sea cada vez mas dificil de entender.
En ocasiones se ha denominado a este fendbmeno como “erosion del disefio”. (8)

Las personas involucradas en la fase de mantenimiento de software esperan trabajar en estos defectos
conocidos, ubicarlos y preparar un nuevo lanzamiento del software, conocido como un lanzamiento de

mantenimiento, con el cual se espera resolver las fallas detectadas. Las operaciones de mantenimiento,
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tienen lugar frente a la constante amenaza que implica la ocurrencia de una falla o error en un sistema y la
necesidad de optimizar su rendimiento.

Los fabricantes de software, conocedores de que los atacantes estan al acecho, corrigen los agujeros de
seguridad y lanzan las respectivas actualizaciones. Por ello, es de vital importancia actualizar los
sistemas, tanto el sistema operativo, como el resto de las aplicaciones de manera peridédica. Aunque es
posible actualizar los programas manualmente, lo mas sencillo y seguro es hacerlo de manera automatica;
de forma que el propio sistema busque las actualizaciones, las descargue e instale sin la intervencién del

usuario.

Actualmente, la mayoria de los sistemas operativos disponen de un actualizador automético, que resulta
muy Util para mantener sus servicios al dia, pero que deja fuera todas las aplicaciones de terceros
instaladas en el ordenador. Debido a la seguridad y flexibilidad que ofrecieron los actualizadores
automaticos presentados por la empresa Microsoft y GNU/Linux, tuvieron gran aceptacion y a su vez,
despertaron el interés de otras compafiias. Desarrollandose asi, las méas diversas soluciones para
automatizar el proceso de actualizacion de software.

1.3 Estructura y funcionamiento de los intérpretes de comandos en sistemas UNIX.

Los sistemas encargados de llevar a cabo las actualizaciones autométicas han venido a facilitar este
proceso para los usuarios, debido a que puede resultar un poco tedioso e inclusive considerarse una
perdida de tiempo. Por esta via se evita la necesidad de comprobar manual y periédicamente si la version
utilizada es la ultima disponible y por tanto la més segura, librando al usuario de intervenir en esta serie de
pasos.

Con el objetivo de extender las funcionalidades del Actualizador Automatico, para posibilitar su uso en
servidores UNIX que no cuentan con interfaz grafica, se hard un analisis de la estructura y funcionamiento
de los intérpretes de comandos. Un intérprete de comandos es una interfaz entre el usuario y el sistema
operativo, se hara referencia al mismo como "shell", para el caso de los sistemas UNIX. (9)
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Para comprender su funcionamiento en los sistemas UNIX, es necesario entender su estructura. La cual
se puede apreciar a través de la Fig.1: (9)

Vsuarios

Fig.1 Estructura de los intérpretes de comandos en sistemas UNIX.

El nicleo es la parte del sistema operativo que sirve para interactuar con el hardware. Proporciona una
serie de servicios que pueden ser utilizados por los programas, sin que estos tengan que preocuparse de
como se gestiona el hardware. En general, el nicleo es el encargado de gestionar la memoria, mantener
el sistema de archivos, manejo de las interrupciones, manejo de errores, realizacion de los servicios de
entrada/salida y gestion de periféricos de entrada/salida. (10)

El shell por su parte actia como un intermediario entre el sistema operativo y el usuario utilizando lineas
de comando introducidas por dicho usuario. Su funcién consiste en la lectura de la linea de comandos, la
interpretacion de su significado, la ejecucion del comando y luego la devolucion del resultado a través de
las salidas. EI mecanismo de comunicacién para asignar la salida estdndar de un comando a la entrada
estandar de otro para todos los sistemas UNIX son las tuberias (en inglés, "pipes”). (11)

Al ingresar la orden, el intérprete analiza la secuencia de caracteres ingresada y si la sintaxis de la orden
es correcta, la ejecuta, recurriendo para ello a las funciones que ofrece el sistema operativo o el programa
gue representa; la respuesta al usuario se representa en el monitor o en forma de segundo plano. Se
trabaja de manera interactiva, es decir, usuario y maquina se comunican de forma sucesiva.

De forma predeterminada, en la mayoria de los shells, el aviso (en inglés, "prompt") consiste en el nombre
de la maquina seguido por dos puntos (:), el directorio actual y luego, un caracter que indica el tipo de
usuario conectado, como se refleja a continuacion:

e "$" define a un usuario normal.
o "#" define al administrador, llamado "root" (12).
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Intérpretes de comandos existentes en sistemas UNIX

Uno de los intérpretes mas conocidos, es el Shell Bourne, el cual fue el intérprete usado en las primeras
versiones de UNIX y se convirtid en un estandar de facto. Al contrario que en el Sistema Operativo de

Disco (DOS, por sus siglas en inglés) que el intérprete de comandos es Unico, en UNIX existen varios.
(12)

Estos se mencionan a continuacion:

e Shell Bourne (sh): Creado por S. Bourne, es el més utilizado en la actualidad. ElI prompt del
sistema queda representado por el simbolo «$».

e C-Shell (csh): Procedente del sistema BSD, proporciona caracteristicas tales como control de
trabajos, historia de comandos, capacidades de edicién, entre otras. Ofrece importantes
caracteristicas para los programadores que trabajan en lenguaje C. Su prompt de sistema queda
representado con el simbolo «%».

e Shell job (jsh): Incorpora algunas caracteristicas de control al shell estandar del sistema.

1.4 Sistemas vinculados al proceso de actualizaciones automaticas en Linux.

Un sistema de gestion de paquetes, también conocido como gestor de paquetes, es una coleccion de
herramientas que sirven para automatizar el proceso de instalacion, actualizacion, configuracion y
eliminacion de paquetes de software. El término se usa comunmente para referirse a los gestores de
paquetes en sistemas UNIX, especialmente en Linux, ya que se apoyan considerablemente en estos
sistemas de gestion de paquetes.

Herramienta Avanzada de Empaquetado

Herramienta Avanzada de Empaquetado (APT, por sus siglas en inglés), es un sistema de gestién de
paquetes creado por el proyecto Debian. APT simplifica en gran medida la instalacion y eliminacion de
programas en los sistemas GNU/Linux. No existe un programa APT en si, sino una biblioteca de funciones
C++ que es empleada por varios programas de linea de comandos para distribuir paquetes, en especial,
apt-get y apt-cache. (13)
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Existe un repositorio central con mas de 25.000 paquetes apt utilizados por apt-get y programas derivados
para descargar e instalar aplicaciones directamente desde Internet, conocida como una de las mejores
cualidades de Debian. APT fue rapidamente utilizado para funcionar con paquetes .deb, en los sistemas
Debian y distribuciones derivadas, pero desde entonces ha sido modificado para funcionar en otros

sistemas operativos, como Mac OS X (Fink) y OpenSolaris (distribucion Nexenta OS).

Siendo una simple herramienta de linea de oOrdenes, APT tiene numerosas ventajas frente otras
herramientas de gestion de paquetes disponibles para los administradores de sistemas. Algunas de estas
ventajas incluyen facilidad de uso a través de conexiones sencillas de terminal (SSH) y la capacidad de
poder usarse en scripts de administracion del sistema, que pueden automatizarse en la planificacion de
tareas. Entre sus principales caracteristicas se encuentran: manejo automatico de conflictos, actualizaciéon
de archivos de configuracion para las aplicaciones que asi lo requieran y facilidad de uso para usuarios
acostumbrados a usar el terminal. (13)

Aptitude

Aptitude es un sistema de gestion de paquetes que proporciona una interfaz para APT. Esta interfaz
muestra una lista de paquetes de software y permite al usuario elegir de modo interactivo cuales desea
instalar o eliminar. Dispone de un poderoso sistema de busqueda que utiliza patrones de busqueda
flexibles, que facilitan al usuario entender las complejas relaciones de dependencia que puedan existir
entre los paquetes. Fue disefiado originalmente para distribuciones Debian.

Aptitude se basa en una biblioteca ncurses, mediante la cual provee una interfaz que incorpora algunos
elementos comunes a otras interfaces graficas, como son los menus desplegables. Para utilizar Aptitude
por linea de comandos, al igual que APT, se debe tener permisos de superusuario, ya que estas

herramientas pueden realizar cambios significativos en el sistema.

Aptitude se cred para experimentar con un disefio mas orientado a objetos que el usado en console-apt,

con la esperanza de que resultara un programa mucho mas flexible y con un conjunto de caracteristicas
extensibles. Actualmente esta considerado una de las mejores alternativas basadas en terminal. (14)

10
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Ventajas de Aptitude frente a APT: (13)

e Sigue la pista de todos los paquetes instalados. Cuando es usado en todas las instalaciones,
recordard aquellos que sdlo se necesitaban para satisfacer dependencias y los borrara cuando ya
Nno sean necesarios.

¢ Maneja librerias recomendadas, apt-get se limita a informar de la recomendacion.

e Lainterfaz de Aptitude es muy eficaz y tiene gran capacidad para busquedas. Se pueden visualizar
paquetes por categorias, buscar vy filtrar paquetes por nombre, descripcion, responsable y
dependencias.

e Muestra en una seccién paquetes creados por el usuario, que no son parte de la distribucion.

e Admite usar diversas fuentes, permitiendo especificar la version del paquete a instalar.

¢ Guarda un log de sus acciones.
Synaptic

Synaptic es un gestor de paquetes que provee una interfaz grafica para APT. Combina la simplicidad de la
interfaz grafica de usuario con la potencia de la herramienta de linea de comandos «apt». Permite instalar,
eliminar, configurar y actualizar los paquetes de software, explorar por tipos de aplicaciones y buscar la
lista de paquetes de software disponibles; gestionar los repositorios y actualizar el sistema
completamente. Ademés de poner en cola varias acciones antes de ejecutarlas; informa sobre las
dependencias (paquetes adicionales requeridos por el paquete que se haya escogido), asi como, los
posibles conflictos con otros paquetes que ya estén instalados en el sistema. (15)

Mantiene una base de datos de paquetes del sistema con el objetivo de tener un seguimiento del software

instalado. Esta lista se chequea y se compara con la lista de repositorios para informar de nuevos
paquetes o actualizaciones, comprueba si hay nuevos paquetes cada vez que se inicia.

Synaptic es una aplicacion mucho mas avanzada que el Centro de software de Ubuntu, es un gestor de
paquetes muy potente. Ofrece mucha mas informacién a través de su interfaz grafica y asegura un
completo control sobre la gestiéon de los paquetes.

11
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Synaptic proporciona las caracteristicas siguientes: (16)

e Buscar paquetes por nombre, descripcion y otros atributos.

e Seleccionar paquetes por estado, seccién, nombre o un filtro personalizado.

e Ordenar paquetes por nombre, estado, tamafio o version.

o Examinar toda la documentacion disponible en linea relacionada con un paquete.

1.5 Metodologia, herramientas y lenguajes.
15.1 Metodologia.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)

El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP, por sus siglas en inglés), es un proceso de desarrollo de

software y junto con el Lenguaje Unificado de Modelado (UML), constituye la metodologia estandar mas
utilizada para el andlisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. (17)

RUP es el resultado de varios afios de desarrollo y uso préactico, en el que se han unificado técnicas de
desarrollo y trabajo de un conjunto de metodologias, adaptables al contexto y necesidades de cada
organizacion. No existen dos proyectos de desarrollo de software que sean iguales. Cada uno tiene
prioridades, requerimientos, y tecnologias muy diferentes. Sin embargo, en todos los proyectos, se debe
minimizar el riesgo, garantizar la predictibilidad de los resultados y entregar software de calidad superior a
tiempo. RUP es una plataforma flexible de procesos de desarrollo de software que ayuda suministrando
guias consistentes y personalizadas de procesos, para todo el equipo del proyecto.

Una de sus mejores practicas centrales es la nocion de desarrollar iterativamente. Organiza los proyectos
en términos de disciplinas y fases, consistiendo cada una, en una o mas iteraciones. Con esta
aproximacion iterativa, el énfasis de cada flujo de trabajo variara a través del ciclo de vida. La
aproximacion iterativa ayuda a mitigar los riesgos en forma temprana y continua, con un progreso
demostrable. (18)

12
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Caracteristicas principales de la metodologia RUP:

e Formadisciplinada de asignar tareas y responsabilidades (quién hace qué, cuando y como).
e Desarrollo iterativo e incremental.

¢ Centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso.

e Administracion de requisitos.

¢ Uso de arquitectura basada en componentes.

e Control de cambios.

e Modelado visual del software.

1.5.2 Herramientas.
Enterprise Architect 7.1

Enterprise Architect es una potente herramienta de andlisis y disefio para el desarrollo de software robusto
y mantenible; desde la recogida de requisitos, pasando por el andlisis, modelado, implementacion y
pruebas, hasta despliegue y mantenimiento. Es una herramienta de modelado potente, versatil y
multiusuario, que ayuda a que los proyectos de desarrollo de software tengan éxito. Soporta generacion
de ingenieria inversa de cdédigo fuente para muchos lenguajes populares, incluyendo C++, C#, Java,
Delphi, VB.Net, Visual Basic y PHP. (19)

Enterprise Architect combina el poder de la Ultima especificacion UML 2.1 con alto rendimiento e interfaz
intuitiva, para traer modelado avanzado al escritorio y para el equipo completo de desarrollo e
implementacién. Cuenta con un entorno grafico en el cual se pueden construir los diagramas y producir
imagenes faciles de ver. Ademas tiene diversas caracteristicas avanzadas que mejoran el uso de UML,

como son: la capacidad de generar documentacion definible en formatos RTF y HTML y exportar cédigo
en una gran variedad de lenguajes.

Algunas de las caracteristicas claves de Enterprise Architect son:

v' Alta capacidad.

v Velocidad, estabilidad y buen rendimiento.

13
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v' Trazabilidad de extremo a extremo.
v" Construido sobre las bases de UML 2.1.
v/ Soporte para los 13 diagramas de UML 2.

Visual Studio 2005

Visual Studio 2005 es una completa herramienta de desarrollo de software, trabaja con Framework 2.0;
permite crear e implementar rapidamente una amplia gama de aplicaciones de Windows, web y
dispositivos maoviles. Es un entorno de desarrollo integrado (IDE, por sus siglas en inglés) que soporta
varios lenguajes de programacion tales como Visual C++, Visual C#, Visual J#, ASP.NET vy Visual Basic
.NET, aunque actualmente se han desarrollado las extensiones necesarias para muchos otros. (20)

Cuenta con un entorno de desarrollo altamente productivo con disefiadores visuales, lenguajes de
programacion y editores de codigo mejorados. Desarrolla y depura aplicaciones multicapa de servidor
desde un mismo entorno unificado de desarrollo. Permite construir soluciones para SQL Server 2005
utilizando herramientas visuales integradas de disefio de bases de datos e informes. Ademas provee una
serie de herramientas para desarrollo, asi como, caracteristicas de debugging, funcionalidad en base de
datos y caracteristicas innovadoras para la creacion de aplicaciones en una gran variedad de plataformas.

Framework Microsoft.NET 2.0

El Framework Microsoft.NET 2.0 es un componente que pueden incluir los sistemas operativos Windows,
para el desarrollo de aplicaciones y Servicios Web XML. Esta disefiado con el fin de cumplir los siguientes
objetivos:

e Proporcionar un entorno de ejecucion de codigo que minimice los conflictos de despliegue y
versionado de software; promueva la ejecucién segura del codigo, incluyendo cédigo creado por
terceros desconocidos y elimine los problemas de rendimiento de los entornos para la
interpretacion de caédigo.

e Desarrollar estandares de comunicacion, para garantizar que el codigo basado en el

Framework.NET se pueda integrar con cualquier otro tipo de codigo.

14
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e Hacer que la experiencia de los desarrolladores sea méas agradable a través de la implementacion

de los distintos tipos de aplicaciones, como las de escritorio o para la Web.

El Framework Microsoft.NET tiene dos componentes principales: el Lenguaje Comun en Tiempo de
Ejecucion (CLR, por sus siglas en inglés) y la libreria de clases base. EI CLR provee lo que se llama
cbdigo administrado, es decir, un entorno que brinda servicios automaticos al codigo que se ejecuta, tales
como: gestion de memoria, manejo de hilos e interaccion remota, al tiempo que ofrece comprobacion
estricta de tipos y otras precisiones del codigo que promueven la seguridad y robustez de las aplicaciones.
(21)

La libreria de clases base es el otro componente principal del Framework.NET, sobre ésta se construyen
todas las demés clases que utilizan los programas de Visual Studio .NET. Esta libreria es independiente
del lenguaje, permite el uso y la depuracion de otros lenguajes, y es extensible. (21)

MonoDevelop 2.0

MonoDevelop es un entorno de desarrollo libre y gratuito creado por desarrolladores provenientes del
Proyecto Mono, quienes basandose en el popular IDE SharpDevelop para Windows lo adaptaron al
entorno Linux usando las librerias Gtk. (22)

Es un IDE bastante flexible pensado originalmente para desarrollar aplicaciones de software con C# y
otros lenguajes de programacion como C/C++, Visual Basic .NET, Java, Vala y Boo. Lo novedoso de este
entorno de desarrollo es que permite crear de manera rapida aplicaciones ASP.NET sobre Linux,
permitiendo ademas migrar aplicaciones .NET de Microsoft Visual Studio a Linux usando el mismo cédigo
fuente.

Entre sus principales caracteristicas se encuentran: (23)

o Edicion avanzada de texto: Soporte para autocompletado de codigo y sintaxis para cualquiera de

los lenguajes compatibles con el IDE.
o Depurador Integrado: Nuevo depurador para aplicaciones ASP.NET y nativas.
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o« Entorno y herramientas visuales configurables: De forma similar a NetBeans, MonoDevelop
permite arrastrar y reordenar los elementos visuales y cajas de herramientas segun las
preferencias del usuario.

o Disefiador Visual para GTK+: Formularios para entornos visuales utilizando el motor Gtk+.

e Herramientas avanzadas: Control de codigo fuente, integracion de Makefiles, pruebas unitarias y

empaquetado de aplicaciones.

Framework Mono 2.0

Mono es la implementacion libre de la Infraestructura de Lenguaje Comun (CLI, por sus siglas en inglés) y
C#, de acuerdo a las especificaciones enviadas a la Asociacion Europea de Fabricantes de Ordenadores
(ECMA, por sus siglas en inglés) para su estandarizacion. Esta implementacion es de codigo fuente
abierto (Open Source).Mono también incluye un compilador de C#, el cual paraddjicamente esta escrito en
C# aligual que el CLI. (24)

Es una herramienta para el desarrollo de cédigo abierto, basada en el Framework Microsoft NET que
permite a los desarrolladores construir aplicaciones para Linux y multiplataformas. Brinda soporte para
lenguajes como: C#, Visual Basic, Java, Python, Ruby y F#.

Adicionalmente, Mono cuenta con un catalogo de librerias compatibles con las librerias del Framework
Microsoft.NET, pero ademas, cuenta con una serie de librerias no existentes en éste; como el GTK# que
permite crear interfaces graficas nativas del toolkit GTK+, Mono.LDAP y Mono.Posix. (25)

La motivaciéon de crear Mono se debe a la busqueda de herramientas, que ayudaran a la creacion rapida
de aplicaciones en el entorno Linux.

Plataformas soportadas por Mono:

Actualmente Mono se puede ejecutar en plataformas x86, PPC, SPARC y S390 en 32 bhits; y x86-64 y

SPARC en 64 bits; siendo posible crear y ejecutar aplicaciones en los sistemas operativos: GNU\LinuXx,
FreeBSD, UNIX, Mac OS X, Solaris y Windows.
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Requerimientos para que una aplicacion sea compatible con Mono y el Framework.Net: (25)

NAnt

Linux distingue entre mayusculas y minasculas en los nombres de archivos y directorios; por lo que
es necesario tener una consistencia con los nombres que se utilicen.

El separador de rutas es diferente en Windows (\) que en Linux (/), por lo tanto se recomienda usar
el AP| Path.DirectoryPathSeparator, para obtener en separador correcto al ejecutar la aplicacion.

Si se utilizan librerias no CLI (Ej: librerias en C, C++ etc.), mediante p/Invoke, asegurarse que la
libreria existe en los diferentes ambientes donde se va a ejecutar la aplicacion.

No hacer uso de tecnologias que solo existan en un ambiente en particular (Ej: Registry en
Windows o GConf en Linux -Gnome-); o bien proveer alguna soluciéon que permita a la aplicacion
operar de forma correcta en el ambiente donde se ejecuta.

Aplicaciones basadas en Windows Forms y que sean muy complejas pueden no funcionar de
momento, debido a que Windows Forms en Mono no esta completo.

NAnt es una herramienta de cdédigo abierto para automatizar procesos. Constituye una adaptacion de
Apache Ant para .NET. Es similar a ANT, pero para los ambientes .NET, en vez de Java. Se puede

extender mediante clases Tasks (tareas), no mediante Shell (comandos), como la mayoria de estas

herramientas; esta caracteristica la hace multiplataforma.

Los archivos de configuracion se basan en sintaxis XML para ejecutar una secuencia de tareas definidas

para compilar aplicaciones .NET, tienen extension .build y estan compuestos por cuatro tipos de items

(etiquetas): Tasks (tareas), Targets (nodos), Properties (propiedades) y Projects (proyectos). En los nodos

Targets se ejecutan una o mas tasks, si es necesario, estableciendo un orden de precedencia y también
dependencias. NAnt también puede ser ejecutado desde .NET en eso se basa su compatibilidad. (26)

Soporta la compilacion de archivos:

C#

VB.NET
C++

J#
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Entre las tareas méas importantes que implementa la mas reciente version de NAnt se encuentran:

e <Copy> Copia un archivo o conjunto de archivos a un nuevo archivo o directorio.

e <Delete> Elimina un solo archivo o todos los archivos en un directorio especificado y sus
subdirectorios.

e <Move> Mueve un archivo o conjunto de archivos a un nuevo archivo o directorio.

e <Zp> Crea un archivo zip de los conjuntos de archivos especificados.

e <Tar> Crea un archivo tar del conjunto de archivos especificados.

De esta herramienta solo se utiliza su esquema para dar formato al archivo XML.
1.5.3 Lenguajes.

Lenguaje de Marcas Extensible (XML)

Lenguaje de Marcas Extensible (XML, por sus siglas en inglés). Permite definir la gramatica de lenguajes
especfificos, por lo tanto, XML no es realmente un lenguaje en particular; sino una manera de definir
lenguajes para diferentes necesidades. Impone una sintaxis mas rigida para las marcas que permite su
proceso de forma mas eficiente, también distingue entre mindsculas y mayusculas. (27)

XML permite definir lenguajes de marcas para cualquier fin y tiene capacidades de validacién de datos.
Algunos de estos lenguajes que usan XML para su definicion son: Lenguaje Extensible de Marcado de
Hipertexto (XHTML, por sus siglas en inglés) y Gréficos Vectoriales Escalables (SVG, por sus siglas en
inglés).

Es una tecnologia sencilla que tiene a su alrededor otras que la complementan y la hacen mucho mas
grande y con posibilidades mayores. Tiene un papel muy importante en la actualidad ya que permite la
compatibilidad entre sistemas para compartir la informacion de una manera segura, fiable y facil. El fichero
de compilacion .build, en el que se especifican las tareas a desarrollar por NAnt esta escrito integramente
en lenguaje XML.
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Caracteristicas principales de XML: (28)

e Proporciona diferentes vistas sobre los datos (HTML, PDF, entre otros), dependiendo de quién sea
el cliente.

e Facilita la integracion desde fuentes de datos heterogéneas, por ejemplo: paginas Web y distintas
bases de datos.

e Los documentos tienen una estructura que los hace legibles no solo para los ordenadores, si no
también para los humanos.

e Las aplicaciones de XML son facilmente extensibles mediante definiciones de nuevos tipos de
documento (DTD).

Lenguaje Unificado de Modelado (UML 2.1)

Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés). Para comprender qué es el UML, basta
con analizar cada una de las palabras que lo componen, por separado. (29)

e Lenguaje: el UML es, precisamente, un lenguaje. Lo que implica que éste cuenta con una sintaxis y
una semantica. Por lo tanto, al modelar un concepto en UML, existen reglas sobre como deben
agruparse los elementos del lenguaje y el significado de esta agrupacion.

e Modelado: el UML es visual. Mediante su sintaxis se modelan distintos aspectos del mundo real,
gue permiten una mejor interpretacion y entendimiento de éste.

« Unificado: unifica varias técnicas de modelado en una Unica.

Debido a que el UML proviene de técnicas orientadas a objetos, se crea con la fuerte intencién de que
éste permita un correcto modelado orientado a objetos. Con su version mas reciente, UML 2.1, el estandar
para la definicion de sistemas de software se ha extendido a la direccion funcional, incluye la aplicacion de
redefiniciébn y asociaciones bidireccionales en el metamodelo. UML 2.1 proporciona un conjunto de
Graficos Modeling Framework (GMF) que son editores basados en el metamodelo UML2 MDT.
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Lenguaje de programacién CSharp(C#)

C# es un lenguaje de programacioén orientado a objetos desarrollado por Microsoft Corporation como parte
de su iniciativa .NET en respuesta al éxito del lenguaje Java de Sun Microsystems. El cddigo fuente de
C#, asi como el de otros lenguajes .NET, es compilado en un codigo intermedio llamado Lenguaje
Intermedio de Microsoft (MSIL, por sus siglas en inglés). C# deriva principalmente de los lenguajes C, C++
y Java con algunas caracteristicas de Visual Basic de Microsoft. (30)

Es usado para desarrollar aplicaciones para el entorno .NET y ofrece una alternativa al desarrollo basado
en Java. El entorno de desarrollo Visual Studio de Microsoft incorpora varios lenguajes diferentes

incluyendo ASP.NET, C#, C++ y J# (Microsoft Java para .NET), los cuales compilan al Lenguaje comun en
tiempo de ejecucion (CLR, por sus siglas en inglés).

Principales caracteristicas del lenguaje C#: (31)

e Sencillez: Elimina muchos elementos que otros lenguajes incluyen y que son innecesarios en
.NET. El cddigo escrito en C# es autocontenido, lo que significa que no necesita de ficheros
adicionales.

e Modernidad: Incorpora en el propio lenguaje, elementos que a lo largo de los afios ha ido
demostrandose son muy Utiles para el desarrollo de aplicaciones y que en otros lenguajes, como
Java o C++ hay que simular.

e Orientado a objetos: Como todo lenguaje de programacién de propdésito general actual, C# es un
lenguaje orientado a objetos. Una diferencia de este enfoque orientado a objetos, respecto al de
otros lenguajes como C++, es que el de este lenguaje es mas puro. Esto se debe a que no admite
ni funciones ni variables globales; sino que todo el cédigo y datos han de especificarse dentro de
definiciones de tipos de datos, lo que reduce problemas por conflictos de nombres y facilita la
legibilidad del codigo.

e Seguridad de tipos: Incluye mecanismos que permiten asegurar que los accesos a tipos de datos
siempre se realicen correctamente, lo que evita que se produzcan errores dificiles de detectar por
acceso a memoria no perteneciente a ningin objeto. Esto es especialmente necesario en un

entorno gestionado por un recolector de basura.
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e Versionable: Incluye una politica de versionado que permite crear nuevas versiones de tipos, sin
temor a que la introducciéon de nuevos miembros, provoquen errores dificiles de detectar en tipos

hijos previamente desarrollados y ya extendidos, con miembros de igual nombre a los recién
introducidos.

1.6 Estilo arquitectonico.

Un estilo arquitectdnico describe componentes y las relaciones entre ellos con las restricciones de su
aplicacion, la composicién asociada y el disefio para su construccion. Estos guian a la organizacion del

sistema de software e incluyen reglas y lineas a seguir para la organizacion de un sistema. (32)

Patron de disefio Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El patron de disefio MVC se utiliza para separar la informacion, la salida y el procesamiento de los datos
de la aplicacion. La aplicaciéon se divide en tres capas: el modelo, la vista y el controlador; cada elemento
gestiona una parte distinta del proceso.

El modelo: Incorpora los datos y las reglas de la aplicacion. Gran parte del procesamiento de la aplicacion
tiene lugar en esta parte del patron de disefio. No se aplica ningun formato a los datos devueltos para la
interfaz (o procesador principal) de la aplicacion en esta parte del proceso. Los datos devueltos se pueden
utilizar para distintas interfaces (o vistas).

La vista: Gestiona la interfaz con la que interactla el usuario y representa el contenido del modelo. La
interfaz especifica la forma en que se presentan los datos del modelo y permite al usuario acceder a los

datos de la aplicacion.

El controlador: Suele contener mucho codigo. Realiza llamadas a cualquier parte del modelo, segun las
peticiones realizadas por el usuario desde la vista y contiene cédigo especifico de la aplicacion. Puesto
que este codigo es especifico de la aplicacion, no suele ser reutilizable. Sin embargo, el resto de
componentes del patron de disefio si se pueden reutilizar. El controlador no procesa ni produce ningun
dato: recibe la peticion del usuario y decide a qué parte del modelo o componentes de la vista necesita
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llamar, determina dénde se envian los datos y qué formato se aplica a los datos devueltos. Normalmente,
el controlador transmite y responde ante cambios que afectan al modelo y a la vista. (33)

Ventajas del uso del patron de disefio MVC:

e Clara separacion entre el modelo, la vista y el controlador.

e Sencillez para crear distintas representaciones de los mismos datos.
¢ Facilidad para la realizacion de pruebas unitarias de los componentes.
e Reutilizacién de los componentes.

e Simplicidad en el mantenimiento de los sistemas.

e Facilidad para desarrollar prototipos rapidos.
e Los desarrollos suelen ser mas escalables.

Teniendo en cuenta lo investigado para el desarrollo de este capitulo, se puede concluir que para llevar a
cabo la construccién de un intérprete de comandos, es necesario tener en cuenta varios puntos y factores
indispensables para que sea desarrollado con la calidad requerida. Se sugiere el empleo de las
herramientas descritas anteriormente, para la obtencion del sistema. Las mismas poseen un ambiente de
integracién propicio para el desarrollo de la solucion propuesta.
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Capitulo 2. Caracteristicas del sistema.

Con el desarrollo del presente capitulo se tiene como objetivo realizar una descripcion detallada de las
caracteristicas del sistema para lograr un mejor entendimiento del mismo. Debido a las especificidades de
éste, es necesaria la realizacion de un Modelo de Dominio, en el que se precisan conceptos asociados al

sistema. Ademdas se exponen los requisitos funcionales y no funcionales a partir de los cuales se
obtendran los casos de uso.

2.1 Modelo de dominio.

El Modelo de dominio es una representacion visual estatica del entorno real del proyecto. Es decir, un
diagrama con los objetos que existen asociados al proyecto que se va a acometer y las relaciones que hay
entre ellos. Se debe tener en cuenta que no son clases de software, aunque algunos objetos del Modelo
de dominio pueden terminar siéndolo. En este contexto, el término “dominio” representa una parte del
negocio. El Modelo de dominio ayuda a comprender los conceptos que utilizan los usuarios, con los que
trabajan y con los que debera trabajar la aplicacion.

2.1.1 Conceptos del Modelo de dominio.
Técnico
Persona encargada de iniciar y asistir el flujo de eventos de una actualizacion automatica.
Aplicacién

Herramientas, programas informaticos administradas por los técnicos, que seran objeto de las
actualizaciones automaticas.

Paquete de Actualizacion
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Contiene todos los componentes necesarios digase (.xml, .exe, .html, .cs entre otros) para dar comienzo
al flujo de actividades de una actualizacion.

Manifiesto

La clase manifiesto es un documento XML que esta contenido en el paquete de actualizacion. Posee un

listado con informacién de todos los recursos y sus localizaciones en términos de tareas, que se deben
realizar en un orden establecido para llevar a cabo una actualizacion.

Repositorio

Lugar; recurso compartido donde se encuentra ubicado el paquete de actualizacion.

Tarea

Representan la unidad minima de un manifiesto y describen una accion a realizar. Estas acciones pueden
ser: copiar, eliminar, guardar, ejecutar, descompactar, mover, entre otras.

Descarga

Accion que describe la via por la cual se obtiene del repositorio el paquete de actualizacion, el cual es
almacenado en una direccion local de la PC.

Recurso de Versiones

Una clase recurso de version no es mas que aquella que tendra el control de todas las versiones
existentes, paralelo al desarrollo de una actualizacién con informacién Unica por cada una de las

aplicaciones versionadas.

Actualizacion Automatica
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Flujo de actividades que describen el proceso llevado a cabo por un actualizador automatico para
completar el ciclo que comprende una actualizacion.

2.1.2 Diagrama de clases del Modelo de Dominio.

class Modelo de Dominio IC/
Recurso de . Repositorio
Versiones Contiene
1 1
1
1 Se conecta
Contiene
1.* 1 *
Manifi Paquete de se Descarga
anifiesto ;
Contiene Actualizacion Obtiene 1.r
1 1 0..1
1..* 1 1
Contiene Utiliza .
Iniciada
1”* l..*
Tarea _ Actualizaciéon Automatica 1+
Ejecuta "
1.* 1
1.* 1.*
Se realiza
Inicia 1.%
Tecnico 1 Aplicacion
Trabaja
1.* 1.*

Fig.2 Diagrama de clases del Modelo de Dominio.

2.2 Especificacion de requisitos.
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Los requisitos o requerimientos son una condicion o capacidad que tiene que ser alcanzada o poseida por
un sistema o componente de un sistema para satisfacer un contrato, estandar u otro documento impuesto

formalmente.

2.2.1 Requisitos Funcionales.

Los requisitos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, describen la
funcionalidad o los servicios que se espera que éste provea. Estos dependen del tipo de software, del
sistema que se desarrolle y de los posibles usuarios del software.

RF1. Configurar Aplicacion

RF2. Modificar configuracion de aplicacion

RF3. Actualizar Aplicaciones

RF4. Mostrar Actualizaciones Disponibles

RF5. Descargar Recurso de Versiones

RF6. Descargar Paquete de Actualizacion

RF7. Escanear Paquete de Actualizacion

RF8. Realizar salva de aplicacion

RF9. Deshacer actualizacion

RF10. Restablecer actualizacion

RF11. Mostrar actualizaciones a restablecer

RF12. Mostrar informacion de actualizaciones realizadas
RF13. Buscar informacion de actualizaciones realizadas

RF14. Eliminar archivos temporales
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2.2.2 Requisitos no Funcionales.

Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el sistema debe poseer. Forman una
parte significativa de la especificacion y son importantes para que clientes y usuarios, puedan valorar las
caracteristicas no funcionales de la aplicacion desarrollada. Si se conoce, que un sistema cumple con las
funcionalidades requeridas; las propiedades no funcionales, como cuan usable, seguro, conveniente y
agradable es éste, pueden marcar la diferencia entre un producto bien aceptado y uno con poca

aceptacion.
Usabilidad

RNF1. El sistema podra ser usado por los usuarios que sean administradores en el equipo local y que a

Su vez, posean una cuenta de administracion en la entidad a la que pertenecen. Estos seran los
encargados de interactuar con la aplicaciéon especificando las acciones que desean llevar a cabo.

RNF2. Las estaciones de trabajo donde se desplegara el sistema deben tener instalado el Framework
Microsoft. NET o Framework Mono en dependencia del sistema operativo que se esté utilizando, ambos en

su version 2.0 o superior.
Fiabilidad

RNF3. Se mantendra seguridad y control a nivel de usuarios de sesién. Si el usuario autenticado en el

sistema operativo no es un administrador del equipo se le negara el acceso al sistema.

RNF4. El sistema proveera al administrador que esté llevando a cabo el proceso de instalaciéon, de una
contrasefia como root del sistema y la posibilidad de gestionar los permisos de usuario consumiendo un
servicio WEB.

RNF5. El sistema permitira el restablecimiento de la configuracion anterior en caso de errores durante la
actualizacion y restablecimiento de versiones, a partir de los respaldos o salvas realizadas de cada uno de
los ficheros modificados.

RNF6. El Actualizador Automatico podra ser utilizado en todo momento.
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Eficiencia

RNF7. El Actualizador Automéatico debera ser rapido ante la solicitud de llevar a cabo alguna opcién que
éste brinda.

Soporte

RNF8. Se permitira realizar copias de seguridad de los archivos guardados en las salvas hacia otro
dispositivo de almacenamiento externo, ademas de recuperar los mismos a partir de los respaldos
realizados.

RNF9. Una vez terminada la extension del Actualizador Automatico se realizaran las pruebas del mismo.
Restricciones del disefio

RNF10. Para el desarrollo se utilizara C# como leguaje de programacion.

RNF11. Se utilizard MonoDevelop 2.0y Visual Studio 2005 como entornos de desarrollo.

RNF12. Para realizar el modelado del software se utilizara la herramienta Enterprise Architect 7.1.

Requisitos para la documentacion de usuarios en lineay ayuda del sistema

RNF13. Se dispondra de la documentacion del sistema realizada con la metodologia de desarrollo RUP y
de un Manual de Usuario que indicara los pasos necesarios para interactuar con las funcionalidades del
Actualizador Automatico.

Interfaces Hardware

RNF14. Requerimientos minimos:
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Procesador Memoria RAM Espacio en disco
SO_ 32 bit SO_64 bit
400 MHz 96 MB 280 MB 610 MB

Tabla 2.1 Requerimientos minimos de hardware.

Estandares Aplicables

RNF15. Se utlizard& RUP como metodologia de desarrollo de software y el lenguaje UML 2.1 para
visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos del sistema.

2.3 Modelado del sistema.

2.3.1 Actores del sistema.

Actor Descripcion

. Encargado de interactuar con la aplicacién especificando
Administrador

las acciones que desea llevar a cabo.

2.3.2 Diagrama de Casos de Uso del sistema.

Los diagramas de casos de usos son representaciones graficas en las que se muestran los requisitos
funcionales que se esperan de un sistema y su relacion con el entorno. Los casos de uso son utilizados

basicamente en el proceso de modelado de sistemas. Ver (Fig.3).
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uc CU_ActuaIizadorAutomético/

Configurar Aplicacion

ostrar actualizaciones
disponibles

Actualizar aplicaciones

~ .
A. «include»

Realizar salva de
aplicacion

«include»

T

:Administrador

actualizaciones
realizadas

Eliminar archiv os
temporales

«extend»

«extend»

L

Restablecer actualizacio

ostrar informacion de

«include»
Descargar Recurso de

Versiones

«includey Descargar Paquete de

Actualizacion

Escanear Paquete de
Actualizacion

«include»

-~
-
~
-

-

Deshacer
actualizacion

-
-

-

-

ostrar actualizaciones
a restablecer

«include»

Buscar informacion de
actualizaciones
realizadas

«include»

Fig.3 Diagrama de Casos de Uso del sistema.
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2.3.3 Especificacion de los casos de uso.

Descripcion del Caso de Uso: Configurar Aplicacion

Caso de Uso: Configurar Aplicacion.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor introduce el comando para configurar

la aplicacion. Este modifica o crea una nueva configuracion, el sistema

guarda la configuracion y el caso de uso termina.

Precondiciones: | Que el usuario tenga permisos de ejecucion.
Referencias RF1,RF2

Prioridad Critico

Descripcion del Caso de Uso: Actualizar aplicaciones

Caso de Uso: Actualizar aplicaciones.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor introduce el comando para actualizar

las aplicaciones seleccionadas, el sistema lleva a cabo la actualizacion y el
caso de uso termina.

Precondiciones: | Que existan actualizaciones disponibles.

Referencias RF3

Prioridad Critico
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Descripcion del Caso de Uso: Deshacer actualizacion

Caso de Uso: Deshacer actualizacion.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando ocurre un error durante una actualizacién o un

restablecimiento de una actualizacion, el sistema devuelve la aplicacion a la
version en la que se encontraba al dar inicio la operacién y termina el caso

de uso.

Precondiciones: | Que existan las salvas de seguridad de la aplicacion.

Referencias RF9
Prioridad Critico

Descripcion del Caso de Uso: Restablecer actualizacion

Caso de Uso: Restablecer actualizacion.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor introduce el comando para restablecer

una actualizacion, el sistema comienza a deshacer cada una de las tareas
que fueron ejecutadas durante la actualizacién. Una vez que termine el

proceso se le informa al actor y el caso de uso termina.

Precondiciones: | Que existan las copias de seguridad de la aplicacion.

Referencias RF10
Prioridad Critico

En este capitulo se han dado a conocer y explicado las clases del Modelo de Dominio relacionadas con el
sistema ,asi como, los requisitos funcionales a partir de los cuales se obtuvieron los casos de uso y los
requisitos no funcionales que debe cumplir el mismo. Lo anterior expuesto posibilita una mejor
comprension del sistema que se desarrollard y permitird comenzar con el analisis y disefio del sistema
propuesto.
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Capitulo 3. Analisis y disefio del sistema.

El presente capitulo tiene como objetivo la confeccion de los diagramas de clases del andlisis, los de
clases del disefio y los diagramas de interaccion; aplicando distintas técnicas y principios con el proposito
de definir un producto con suficientes detalles que permitan su desarrollo. Se realizara ademas la
descripcién de la arquitectura, siendo estos los artefactos principales que contribuyen a la implementacion

del sistema.
3.1 Modelo de analisis.

Durante el andlisis se estudian los requisitos que fueron descritos en la captura de requisitos, refinandolos
y estructurdndolos. El objetivo de hacerlo es conseguir una comprensién més precisa de los requisitos y
una descripcion que sea facil de entender y que ayude a estructurar todo el sistema, incluyendo su
arquitectura.

3.1.1 Diagramas de clases del analisis.

class DA_Configurar Aplicacion /

Cl_Médulo de Configuracion CC_Configuracién CE_Parametros de la aplicacion

O

:Administrador Cl_Principal

Fig.4 Diagrama de clases del analisis del CU Configurar Aplicacion.
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class DA_Actualizar aplicaciones /l

}Q @ /CE_Paquete de Actualizacién

CI_Actualizar Aplicaciones CC_Actualizar Aplicacién

O

CE_Recurso de versiones

:Administrador ClI_Principal

Fig.5 Diagrama de clases del analisis del CU Actualizar aplicaciones.

class DA_Restablecer actualizacion /'

Cl_Restablecer a version anterior CC_Restablecer CE_Salva

O

.

:Administrador Cl_Principal

Fig.6 Diagrama de clases del analisis del CU Restablecer actualizacién.
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class DA_Descargar Paquete de Actualizacion /

O

:Administrador

CI_Principal

CI_Actualizar Aplicaciones

CC_Descarga

CE_Paquete de Actualizacion

Fig.7 Diagrama de clases del analisis del CU Descargar Paquete de Actualizacion.

3.2 Arquitectura del sistema.

class Estructura del diseﬁo/

Vista

Controlador

Modelo

[ + Formularios

j + Interfaz

fes - —- >

Ei + CControl.cs
+ CDownloadManager.cs
Ei + CUpdaterManager.cs

| + AccesoConfiguracion.cs
| + AccesoXml.cs

+ Actualizador.cs

+ Antivirus.cs

+ CopiaRespaldo.cs

+ Downloader.cs

+ GenerarZip.cs

+ Manifiesto.cs

+ Procesador.cs

+ SpeedLimit.cs

+ Tareas.cs

+ Taskes

+ TipoActualizacion.cs
+ Updater.cs

+ Version.cs

+ Windowslntegration.cs

T T G T G T e e G T e T T T e e e

+ Zip.cs

Fig.8 Arquitectura del sistema.
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La Arquitectura de Software es, a grandes rasgos, una vista del sistema que incluye los componentes
principales, la conducta de esos componentes segun se percibe desde el resto del sistemay las formas en
que los componentes interactian y se coordinan para alcanzar la mision del sistema. Para la solucion
propuesta se utilizara el patron de disefio Modelo-Vista-Controlador, las tres capas en las que se divide
este patron son las siguientes:

Vista: Permite la interaccién del usuario con el sistema. Captura y comunica la informacién del usuario,
ejecutando el minimo de procesos Yy realizando un filtrado previo, para comprobar que no hay errores de

formato. Se comunica Unicamente con el Controlador. Esta integrada basicamente por las interfaces y
controles de usuario.

Controlador: Es el encargado de recibir las peticiones de los usuarios e iniciar correctamente los
procesos pertinentes residentes en el Modelo, asi como, enviar las respuestas obtenidas de esa

interaccién a la Vista. Esta integrada basicamente por clases controladoras que administran objetos y
entidades fuertemente relacionadas.

Modelo: Esta integrado por los objetos de acceso a datos, la abstraccion de los datos y otros objetos que
agrupan funcionalidades complementarias, en fin la légica del negocio. Se comunica Unicamente con el
Controlador. Es el encargado de almacenar, adicionar y modificar los datos del negocio, asi como,

ejecutar los procesos necesarios para responder a las peticiones realizadas por el Controlador y que son
resultado de la interaccion con el usuario.

3.2.1 Patrones de disefio que se utilizaran durante el desarrollo del sistema.

Un patrén es una solucion a un problema en un contexto, codifica conocimiento especifico acumulado por
la experiencia en un dominio. Un sistema bien estructurado esta lleno de patrones. Cada patrén describe
un problema que ocurre una y otra vez en este ambiente, y luego describe el nicleo de la solucion a ese
problema. Estos patrones se han convertido en la metodologia por excelencia de disefio y posterior
programacion de una solucién importante.
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Los patrones de disefio pretenden:

Proporcionar catalogos de elementos reusables en el disefio de sistemas.
Evitar la reiteracion en la busqueda de soluciones a problemas ya conocidos y solucionados
anteriormente.
3. Formalizar un vocabulario comun entre disefiadores.
Estandarizar el modo en que se realiza el disefio.
5. Facilitar el aprendizaje de las nuevas generaciones de disefiadores condensando conocimiento ya

existente.

Patrones de Asignacion de Responsabilidades (GRASP)

Los Patrones Generales de Software para Asignar Responsabilidades (GRASP, por sus siglas en inglés),
describen los principios fundamentales de la asignacion de responsabilidades a objetos, expresados en
forma de patrones.

Un sistema orientado a objetos se compone de objetos que envian mensajes a otros objetos para que

lleven a cabo las operaciones requeridas. Los diagramas de interaccion describen graficamente estas
operaciones, a partir de los objetos en interaccion, que se responsabilizan de una actividad determinada.

La calidad de disefio de la interaccion de los objetos y la asignacion de responsabilidades presentan gran
variacion. Las decisiones poco acertadas dan origen a sistemas y componentes fragiles y dificiles de
mantener, entender, reutilizar o extender. Una implementacion habil se basa en los principios cardinales
gue rigen un buen disefio orientado a objetos. En los patrones GRASP se codifican algunos de los
principios que se aplican al preparar los diagramas de interaccion. (34)

A continuacion se nombran los patrones basicos de asignacion de responsabilidades:

e Patron Experto

e Patron Creador

e Patron Bajo Acoplamiento
e Patron Alta Cohesion

e Patron Controlador
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Patrones de disefio en la Programacién Orientada a Objetos

Los patrones de disefio son soluciones simples y elegantes a problemas especificos y comunes del disefio
orientado a objetos. Son soluciones basadas en la experiencia y que se ha demostrado que funcionan.
Los patrones de disefio no son faciles de entender, pero una vez entendido su funcionamiento, los disefios
seran mucho mas flexibles, modulares y reutilizables. Han revolucionado el disefio orientado a objetos y
todo buen arquitecto de software deberia conocerlos. A continuacion se daran a conocer algunos que se
utilizaran en el desarrollo del sistema. (35)

Decorator

El patron Decorator responde a la necesidad de afiadir dinamicamente funcionalidad a un objeto. Esto

evita tener que crear sucesivas clases que hereden de la primera incorporando la nueva funcionalidad,
sino otras que la implementan y se asocian a la primera.

Builder

Como Patron de disefio, el patrén Builder (Constructor) es usado para permitir la creaciéon de una variedad
de objetos complejos desde un objeto fuente (Producto), el objeto fuente se compone de una variedad de

partes que contribuyen individualmente a la creacion de cada objeto complejo a través de un conjunto de
llamadas a interfaces comunes de la clase Abstract Builder.

Singleton

El patron de disefio Singleton (instancia Unica) esta disefiado para restringir la creacion de objetos
pertenecientes a una clase o el valor de un tipo a un Unico objeto. Su objetivo es garantizar que una clase
solo tenga una instancia y proporcionar un punto de acceso global a ella.
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3.3 Modelo de disefio.

En el disefio se modela el sistema para que soporte todos los requisitos, incluyendo los no funcionales y
las restricciones de estos. Una entrada esencial en el disefio es el resultado del andlisis, o sea el Modelo
de andlisis, que proporciona una comprension detallada de los requisitos. Ademas impone una estructura

del sistema que se debe conservar lo més fielmente posible cuando se de forma al sistema.

Principales propositos del disefio:

e Crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion,

capturando los requisitos o subsistemas individuales, interfaces y clases.

e Descomponer los trabajos de implementacion en partes mas manejables.

3.3.1 Diagramas de clases del disefio.

Un diagrama de clases del disefio representa las clases que seran utilizadas dentro del sistema y las
relaciones que existen entre ellas. Este da forma al sistema mientras que intenta preservar la
estructura definida en el modelo de andlisis. No todas las clases que aparecian en el Modelo Conceptual
tienen por qué aparecer en el diagrama de clases del disefio; solo se incluirdan aquellas clases a las que se

les ha asignado algun tipo de responsabilidad en el disefio del sistema.

3.3.2 Diagramas de secuencia.

Los diagramas de secuencia de un sistema muestran graficamente los eventos que originan los actores
y que tienen un impacto en el sistema. Ademas describen las interacciones entre los actores y el
sistema mostrando de forma secuencial los envios de mensajes entre ellos. A continuacion se muestran

los principales diagramas de secuencia por casos de uso del sistema. Ver (Fig.9 y 10).
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sd DS_Actualizar aplicaciones /

«interface» «interfaces «interface» BLL:CC_UpdaterManage BLL::CC_Updater
Ul:-Principal uclistaActualizacione Ul -cuActualizand

Adminidrador

Selecciona Instalaractualizacion()

T T T
| | |
| | |
| | |

- | | |
g 8| | I \
1 | | |
I Selecciona aplicacion a indalar) ! ! ! |
1 - ! | | |
1 =0 | | |
1 1 | | |
: ! ! ! Adiciona actualizacion () ! !
1 1 : : |
| | | |
! 1 1 |
| | | Ejecuta actualizacion() |
»
| | | 'l
! 1 1
! 1 1 Motifica progreso de actualizacion()
! 1 1 - |
! 1 1 U
! ! Se muedra progreso de actualizacidn()
|y |
= '
I
! 1
! 1
! 1

]

Fig.9 Diagrama de secuencia del CU Actualizar aplicaciones.

sd DS_Restablecer actualizacion /

% «interface» «interface» «interface» BLL::CC_Control
Ul::Principal Restablecedor Ul::cuRestableciendo

Administrador
! T
! |

I ' ” '
\Selecciona Restablecer version anterior()

g

|
Selecciona actualizacion a restablecer)

Selecciona opcion para restablecer actualizacion()
i

gl

|
I |
| Informa actualizacion a restablecer()

T
|
I
I
! "
I Ejecuta operacion()
|

Notifica progreso de restablecimienta()

Mustra progreso de la operacion()

e ‘ i 3

Fig.10 Diagrama de secuencia del CU Restablecer actualizacion.
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3.4 Descripcion de las clases principales.

Nombre: controladora “UpdaterManager”

Descripcion: Es la clase encargada de ejecutar todas las acciones comprendidas dentro del
proceso de actualizacion. Estas acciones pueden ser: inicializar la ejecucion de las tareas de

actualizacion o restablecimiento, realizar copias de seguridad o deshacer actualizacion.

Nombre: controladora “Control”

Descripcion: Es la clase encargada de instanciar y crear un hilo de procesos Unico para cada
actualizacion, garantizando que se ejecuten cada una de las funcionalidades de la clase
controladora Actualizar Aplicacion. Su funcion principal es controlar cada uno de los procesos que

levanta una actualizacion, ademas de verificar los requerimientos previos y secundarios.

Nombre: interfaz “Principal”

Descripcion: Es la interfaz principal del Actualizador Automatico. En ella se encuentran las demas
interfaces con que cuenta el Actualizador como son: Instalar actualizacion, Restablecer version

anterior, Buscar actualizaciones, Eliminar archivos temporales y Ver actualizaciones instaladas.

Nombre: interfaz “cuActualizando”

Descripcion: Es la interfaz donde se llevan a cabo todas las acciones comprendidas dentro del
proceso de actualizacion. Estas acciones pueden ser: Inicializar la ejecucion de las tareas de

actualizacion o restablecimiento, realizar copias de seguridad y deshacer actualizacion.

Con el desarrollo de este capitulo se obtuvieron los diagramas de clases del analisis, la estructura del
disefio mediante el diagrama de paquetes, los diagramas de clases del disefio y los diagramas de
secuencia. Cada uno de ellos es de vital importancia, debido a que muestran de una forma mas detallada
las caracteristicas que tendrd la aplicacién, siendo estos la base para comenzar la implementaciéon del
sistema.
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Capitulo 4. Implementacion.

Con el desarrollo del presente capitulo se pretende mostrar como los elementos del Modelo de Disefio se
implementan en términos de componentes y cémo estos se organizan de acuerdo a los nodos especificos
en el Diagrama de despliegue. Durante la implementacion se debera solucionar, a menudo, pequefios
problemas relacionados con el entorno de implementacion que no deberian afectar al Modelo de disefio.

4.1 Modelo de implementacion.
4.1.1 Diagrama de componentes.

Los diagramas de componentes modelan la vista estatica de un sistema. Se representan como un grafo
de componentes de software unidos por medio de relaciones de dependencia (compilacion, ejecucion),
logrando mostrarse las interfaces que estos soportan. No es necesario que un diagrama incluya todos los
componentes del sistema, normalmente se realizan por partes, por lo cual cada diagrama describe una

parte del sistema.

En un diagrama de componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de
desarrollo, la gestién del software, la reutilizacién, las restricciones impuestas por los lenguajes de
programacion y las herramientas utilizadas en el desarrollo. El uso mas importante de un diagrama de
componentes es mostrar la estructura del Modelo de implementacion, especificamente:

e Subsistemas de implementacion y sus dependencias de importacion.

e Los subsistemas de implementacion organizados en capas.

Componente: Es la parte modular de un sistema, desplegable y reemplazable que encapsula
implementacién, un conjunto de interfaces y proporciona la realizacion de los mismos. Un componente
tipicamente contiene clases y puede ser implementado por uno o mas artefactos (ficheros ejecutables,
binarios, entre otros.). Son las piezas reutilizables de alto nivel a partir de las cuales se pueden construir

sistemas. A continuacion se muestra el Diagrama de componentes del sistema. Ver (Fig.11).
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cmp Diagrama de Componentes /

Core

Modelo: Modelo:
Procesador.cs Tareas.cs
App
I
2] A
ion' . 1
Presentacion: Presentacion: |
Form_Eliminar archiv os Eorm Instalar Updater
temporales.cs Actualizacion.cs
CMD
Control: Modelo: <
Presentacion: Presentacion: Lo - Mgggazrcs Updater.cs Modelo:
Form_Principal.cs Restablecer " Manager.cs
version anterior.cs i
Downloader
Presentacion: Controlador: Controlador:
Form_Reporte.cs CControles [T~ -7~ = CControl.cs
feZ - — - -
Control: Modelo:
Download Downloader.cs |
a Manager.cs X
Presentacion: \
Form_Configurar acceso a 1
repositorio :
1

- - - - - 2 Extension

Modelo:
Extension.cs

Modelo:
UlExtension.cs

Modelo:
Parameters
Seftings Proxy.cs

Fig.11 Diagrama de componentes del sistema.
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4.1.2 Diagrama de despliegue.

Los diagramas de despliegue muestran la disposicion fisica de los distintos nodos que componen un
sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. Un nodo es un elemento fisico que existe en
tiempo de ejecucion y representa un recurso computacional, que generalmente tiene algo de memoriay, a
menudo, capacidad de procesamiento. Los nodos se utilizan para modelar la topologia del hardware sobre
el que se ejecuta el sistema. Representan generalmente un procesador o un dispositivo sobre el que se

pueden desplegar los componentes. Ver (Fig.12).

deployment MD_Actualizador Automati...

Servidor central de E
PC_Cliente - <<FTP>> <<HTTP>> <<HTTPS>> <<CIFS>> aplicaciones

Fig.12 Diagrama de despliegue del sistema.

4.2 Estandares de Codificacion.

Los estandares de codificacion son pautas de programacion que no estan enfocadas a la l6gica del
programa, sino a su estructura y apariencia fisica para facilitar la lectura, comprensién y mantenimiento
del cddigo. Un estandar de codificacion completo comprende todos los aspectos de la generacion de
codigo. Los programadores deben implementar un estandar de forma prudente, éste debe tender siempre
a lo préactico. Un codigo fuente completo debe reflejar un estilo armonioso.

La legibilidad del codigo fuente repercute directamente en lo bien que un programador comprende un
sistema de software. La mantenibilidad del cédigo, es la facilidad con que el sistema de software puede
modificarse para afadirle nuevas caracteristicas, modificar las ya existentes, depurar errores, o mejorar el

rendimiento.
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Aungue la legibilidad y la mantenibilidad son el resultado de muchos factores, una faceta del desarrollo de

software en la que todos los programadores influyen especialmente, es en la técnica de codificacion. Es

por esto que la codificacion del sistema a desarrollar debe cumplir ciertos requisitos, detallados en las

presentes tablas.

Identacion

Objetivo

Lograr una estructura uniforme para los bloques de
codigo, asi como, para los diferentes niveles de

anidamiento.

Inicio y fin de bloque

Se recomienda dejar dos espacios en blanco desde
la instruccién anterior para el inicio y fin de bloque
{}, Lo mismo sucede para el caso de las
instrucciones if, else, for, while, do while, switch,
foreach.

Aspectos Generales

El identado debe ser de dos espacios por bloque
de cdodigo. No se debe usar el tabulador; ya que
éste puede variar segun la PC o la configuracion de
dicha tecla. Los inicios ({) y cierre (}) de ambito
deber estar alineados debajo de la declaracion a la
gue pertenecen y deben evitarse si hay so6lo una
instrucciéon. Nunca colocar ({) en la linea de un
codigo cualquiera, esto requiere una linea propia.

Tabla 4.1 Estandar de codificacion. Identacion.

Comentarios, separadores, lineas, espacios en blanco y margenes

Ubicacion de comentarios

Al inicio de cada clase o funcién y al final | Se recomienda comentar al inicio
de cada blogque de caddigo. de Ila clase o funcion

especificando el objetivo de la
misma, asi como, los pardmetros

gue usa (especificar tipos de
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dato, y objetivo del parametro)
entre otras cosas.

Lineas en blanco

Se emplean antes y después de

meétodos, clases y estructuras.

Se recomienda dejar una linea en
blanco antes y después de la
declaracion de una clase o de
una estructura y de la

implementacion de una funcion.

Espacios en blanco

Entre operadores l6gicos y aritméticos.

Se recomienda usar espacios en
blanco entre estos operadores
para lograr una mayor legibilidad
en el codigo. Ejemplo: producto =

nomproducto.

Aspectos generales

Sobre el comentario

Se debe evitar comentar cada
linea de cdbdigo. Cuando el
comentario se aplica a un grupo
de instrucciones debe estar
seguido de una linea en blanco.
En caso de que se necesite
comentar una sola instruccion se
suprime la linea en blanco o se
escribe a continuacion de la

instruccion

Sobre los espacios en blanco

Después del corchete abierto y
antes del cerrado de un arreglo.

Después del paréntesis abierto y
antes del cerrado.

Antes de un punto y coma.

Tabla 4.2 Estdndar de codificacion. Comentarios, separadores, lineas,

espacios en blanco y margenes.
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Variables y constantes

Apariencia de constantes

Todas sus letras en mayuscula

Se deben declarar las constantes

con todas sus letras en
mayuscula.
Aspectos generales Nombres de las variables y | El nombre empleado, debe

constantes

permitir que con sélo leerlo se

conozca el proposito de la misma.

Tabla 4.3 Estdndar de codificacién. Variablesy constantes.

Clases y Objeto

Apariencia de clases y objetos

Primera letra en mayuscula.

Los nombres de las clases deben
comenzar con una letra T en
mayuscula, la primera letra en
mayuscula y el resto en
minUscula, en caso de que sea
un nombre compuesto se
empleara notacion
PascalCasing*. Ejemplo:
TMiClase (). Para el caso de las
instancias se comenzara con un
prefijo que identificara el tipo de
escribira en

dato, éste se

minudscula.

Apariencia de atributos

Primera letra en minUscula

El nombre que se le da a los
atributos de las clases debe
comenzar con la primera letra en
mindscula, la cual estara en
correspondencia al tipo de dato al
gue se refiere, en caso de que

sea un nombre compuesto se
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empleara notacion

CamellCasing**.

Apariencia de las funciones

Primera letra en mayuscula.

Para nombrar las funciones se
debe tratar de utilizar verbos que
denoten la accion que hace la
funcion. Se empleara notacién
PascalCasing*. Ejemplo: function
BuscarUnidad (). Si  son
funciones que obtienen un dato
se emplea el prefijo get y si fijan
algun valor se emplea el prefijo

set.

Aspectos generales

Sobre las clases, los objetos, los
atributos y las funciones.

El nombre empleado para las

clases, objetos, atributos vy
funciones debe permitir que con
sOlo leerlo se conozca el

propésito de los mismos.

Tabla 4.4 Estdndar de codificacion. Clases y Objeto.

Controles

Apariencia de los controles

Los controles tendran un prefijo
para el tipo de datos en

minuscula.

El nombre que se le da a los
controles deben comenzar con
las primeras letras en minudscula,
las cuales identificaran el tipo de
datos al que se refiere, en caso
de que sea un nombre
compuesto se empleard notacion
CamellCasing**.Ejemplo:

btnAceptar

Tabla 4.5 Estandar de codificacién. Controles.
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Nombrado de variables segun tipo

Tipo Datos Prefijo Ejemplo

int i iCantPacientes
flota f fPesoPaciente
double d dPesoCarro

bool b bPacienteActivo
string S sNombrePaciente
char c ClLetra

De tipo enum ev evSexo

byte b bCantDiasPaciente
shyte sb sbEdadPaciente
short sh shVariableShort
ushort us usVariableUshort
uint ui uiVariableUint

long I [VariableLong
ulong ul ulVariableUlong
decimal dc dcVariableDecimal
Objetos o] oPacienteHistorico
Objetos de tipo Struct st stUnaStruct

Tabla 4.6 Estandar

de codificacion. Nombrado de variables segln tipo.

Nomenclatura de los controles visuales

Control Prefijo Ejemplo
Botdn btn btnAceptar
Etiqueta bl IbINombre
Lista/Menu mn mnPrincipal
Campo de Texto txt txtFecha
Botdn de Opcidn bpt optSexo
Casilla de Verificacion chx chxBorrar

Tabla 4.7 Estandar de codificacion. Nomenclatura de los controles visuales.
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Al concluir el desarrollo del presente capitulo se obtuvo el Modelo de implementacion, el cual se encuentra
compuesto por los Diagramas de componentes y de despliegue. De este modo quedan estructurados los
elementos de implementacion, basandose en las responsabilidades asignadas a los subsistemas de
implementacion y su contenido. Ademas se expusieron los estandares de codificacion utilizados para el

desarrollo del sistema, posibilitando una mejor comprension del mismo.

50



CONCLUSIONES Migracion y extension del Actualizador Automatico

para su despliegue en servidores UNIX.

CONCLUSIONES

Luego de finalizar la investigacion para el desarrollo del presente trabajo se arribaron a las siguientes

conclusiones:

v

El andlisis de la primera version del Actualizador Automético, evidencid que éste aun no era un
producto estable para la explotacion en ambientes de produccion real.

La aplicacion desarrollada cuenta con las principales funcionalidades vinculadas al dominio de los
actualizadores automaticos, logrando asi un sistema acorde a las tendencias actuales.

La integracion del intérprete de comandos dota al actualizador de una funcionalidad vital, para su
manipulacion en servidores UNIX que no cuentan con interfaz grafica.

Con la extension y migracion, el Actualizador Automatico brinda sus servicios a una mayor gama
de productos que antes no eran soportados.

La arquitectura definida inicialmente en la primera version facilitd la extension y migracion de la
aplicacion.

La soluciéon desarrollada establece la base para la extension, soporte y mantenimiento de los
productos desarrollados en el Centro de Informatica Médica.
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RECOMENDACIONES

Para lograr la continuidad de este trabajo, debido a la importancia que posee en la actualizacién de los
sistemas desarrollados por el CESIM, se proponen un conjunto de funcionalidades que aumentaran los
beneficios proporcionados por el sistema.

v" Implementar un mecanismo que permita al Actualizador Automatico optimizar el funcionamiento de
los procesos y servicios locales, afectados durante el proceso de actualizacion.

v" Ampliar la compatibilidad del motor de escaneo del sistema con otros sistemas Antivirus.

v Dotar al sistema de un médulo que permita la comunicaciébn con procesos remoto,
proporcionandole la capacidad de actualizar sistemas remotos.

v' Disefar la interfaz grafica del Actualizador Automatico utilizando el conjunto de bibliotecas
multiplataformas GTK+, para proveer al sistema una interfaz nativa del Framework MONO.
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GLOSARIO DE TERMINOS

e Aplicacion informatica: Es un tipo de software que permite al usuario realizar uno o mas tipos de
trabajo.

e Clase: Conjunto de objetos que comparten atributos, operaciones, relaciones y semaéntica;
representan los conceptos fundamentales del sistema.

e Diagrama de Clases: Representa las clases que seran utilizadas dentro del sistema y las
relaciones que existen entre ellas. Los diagramas de Clases por definicion son estéticos,
representan que partes interactan entre si, no lo que ocurre cuando.

e Intérprete de comando: Es un programa informético que tiene la capacidad de traducir las
ordenes que introducen los usuarios, mediante un conjunto de instrucciones facilitadas por él
mismo.

e Lenguaje de Marcado Matematico (MathML, por sus siglas en inglés): Es un lenguaje de
marcado basado en XML, cuyo objetivo es expresar notacion matematica de forma que distintas
maquinas puedan entenderla, para su uso en combinacién con XHTML en péaginas web y para
intercambio de informacion entre programas de tipo matematico en general.

e Lenguaje Extensible de Marcado de Hipertexto (XHTML, por sus siglas en inglés): Es un
lenguaje de programacion pensado para sustituir a HTML; XHTML es la version XML de HTML con
las mismas funcionalidades, pero cumple las especificaciones més estrictas de XML.

e Protocolo de Transferencia de Archivos (FTP, por sus siglas en inglés): Es un mecanismo
gue permite la transferencia de archivos a través de una conexion TCP/IP.

e Sistema Operativo de Disco (DOS, por sus siglas en inglés): Es el sistema operativo utilizado
en la mayoria de los ordenadores personales existentes. Aungue existen diferentes versiones del
DOS, la mas conocida es la desarrollada por la compafiia Microsoft, denominada MS-DOS.

e Sistema operativo: Es el software que controla la ejecucion de todas las aplicaciones y
programas del sistema.

e SSH: Es un protocolo seguro y un conjunto de herramientas para reemplazar otras mas comunes e
inseguras. Fue disefiado desde el principio para ofrecer un méximo de seguridad y permitir el

acceso remoto a servidores de forma segura.
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Terminal: En informética terminal se refiere al dispositivo hardware usado para introducir o mostrar
datos de una computadora. Por extension puede entenderse como terminal la linea de comandos,
gue es el software que habitualmente se asocia a estos terminales.

UNIX: Es un sistema operativo multitarea y multiusuario, lo cual significa que puede ejecutar varios

programas simultaneamente y que puede gestionar a varios usuarios simultaneamente.
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Descripcion de casos de uso del sistema

Caso de Uso: Configurar Aplicacion

Migracion y extension del Actualizador Automatico

para su despliegue en servidores UNIX.

Caso de Uso:

Configurar Aplicacion.

Actores:

Administrador

Resumen:

El caso de uso inicia cuando el actor introduce el comando para configurar la

aplicacion. Este modifica o crea una nueva configuracion, el sistema guarda la

configuracion y el caso de uso termina.

Precondiciones:

Que el usuario tenga permisos de ejecucion.

Referencias

RF1,RF2

Prioridad

Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el actor

introduce el comando para acceder a

configurar la aplicacion.

El sistema muestra las opciones de configuracion.

w

la aplicacion.

El actor lleva a cabo la configuracion de

El sistema permite cancelar la configuracion.

Ver Secciéon1 “Cancelar Configuracion”.

Guarda la configuracion.

Termina el caso de uso.

Seccionl “Cancelar Configuracion”

Acciéon del Actor

Respuesta del Sistema

1. Elactor cancelala configuracion.

61



ANEXOS Migracion y extension del Actualizador Automatico
para su despliegue en servidores UNIX.

2. El caso de uso termina.

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones: | La configuracién del sistema ha sido realizada de forma exitosa.

Caso de Uso: Actualizar aplicaciones

Caso de Uso: Actualizar Aplicaciones.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor introduce el comando para actualizar las

aplicaciones seleccionadas, el sistema lleva a cabo la actualizacion y el caso de
uso termina.

Precondiciones: | Que existan actualizaciones disponibles.

Referencias RF3
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el actor
introduce el comando para actualizar

una aplicacion.

2. El sistema muestra las actualizaciones disponibles.
Ver caso de uso Mostrar Actualizaciones Disponibles.

3. Introduce parametros para realizar la

actualizacion.

4, El sistema inicia la tarea de descarga del paquete de

actualizacion. Ver caso de uso: Descargar Paquete de
Actualizacion.

Comprueba la integridad del paquete de actualizacion,
si es correcta descomprime el paquete, sino Ver
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Seccion 1: “Ocurrié un error”.
Luego accede al documento “Manifiesto.xml” e inicia
el flujo de tareas que comprenden la actualizacion y
realiza una copia de seguridad por cada uno de los
ficheros que son modificados. Ver caso de uso:
Realizar salva de aplicacion.
Luego visualiza una lista de los ficheros que estan
siendo modificados.
Completa la actualizacion y muestra el mensaje “La
actualizacion ha sido exitosa”
Permite:
“Restablecer” la actualizacion. Ver caso de uso:
Restablecer Actualizacion.
5. Termina el caso de uso.
Prototipo de Interfaz
Seccién1 “Ocurrié un error”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra uno de los siguientes mensajes en pantalla:

¢ “Ha ocurrido un error durante la descarga.
Verifique la configuracion de la aplicacion y los
permisos de usuario.”

e Error. No se pudo encontrar el archivo o
carpeta.

e Error. Verifigue los permisos de usuario.
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Ejecuta la operacion deshacer actualizacion. Ver caso

de uso: Deshacer Actualizacion.

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones: | La actualizacién de la aplicacion se realizé con éxito.

Caso de Uso: Restablecer actualizacion

Caso de Uso: Restablecer Actualizacion.
Actores: Administrador
Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor introduce el comando para restablecer una

actualizacion, el sistema comienza a deshacer cada una de las tareas que
fueron ejecutadas durante la actualizacion. Una vez que termine el proceso se

le informa al actor y el caso de uso termina.

Precondiciones: | Que existan las copias de seguridad de la aplicacion.

Referencias RF10
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el actor
introduce el comando para restablecer

una actualizacion.

2. Se muestran las aplicaciones disponibles para
restablecer. Ver caso de uso: Mostrar Actualizaciones

a Restablecer.

3. El actor introduce el identificador de la
aplicacion o las aplicaciones a
restablecer.

4. El sistema realiza una salva de la aplicacion. Ver caso
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de uso: Realizar Salva de Aplicacion.

El sistema comienza a deshacer cada una de las
tareas que fueron ejecutadas durante la actualizacion.

En caso de ocurrir un error: Ver Seccion 1: “Ocurrié un

error’.

Termina el caso de uso.

Seccionl

“Ocurrié un error”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

Muestra el mensaje:

“Ha ocurrido un error durante el restablecimiento.
Verifique el estado de la salva”.

Ejecuta la operacion deshacer actualizacion. Ver caso

de uso: Deshacer Actualizacion.

Termina el caso de uso.

Prototipo de Interfaz

Poscondiciones:

Restablecer exitosamente a la version anterior de una aplicacion luego de haber
ejecutado su actualizacion.
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2. Diagramas de secuencia.

Diagrama de secuencia del CU Eliminar archivos temporales. Ver (Fig.13)

sd DS_Eliminar archivos temporales/

«interface» «interface» BLL::CC_Control
Ul::Principal Ul::Eliminar
Adminisirador Temporales

! T T

! 1 1

1 . L .

, Selecciona Eliminar archivas temporales() ! :
1
1

Seleccionar tipa de archiva a eliminar()
s

Infarma tipo de archivo a eliminar()

Ejecuta cperacion{)
Informa progresc de la operacion()

[ -t |
Muestra el progreso dela operacién()
_L] !
1 T

Fig.13 Diagrama de secuencia del CU Restablecer actualizacién.

Diagrama de secuencia del CU Mostrar informacién de actualizaciones realizadas. Ver (Fig.14)

sd DS_Mostrar informacion de actualizaciones realizad... /

«interface» «interface» BLL::CC_Control
Ul::Prncipal Ul Reporte

Adminisrador

1 T T

1 1 !

1

, Selecciona Buscar actualizaciones() : :

O = !
1
1
1

Busca actualizacionesinstaladas ()

‘_\nforma actualizacionesrealizadas()
-

1
L Muesdra el reporie de lasactualizaciones realizadas()
o t

(|

e e o oo o

Fig.14 Diagrama de secuencia del CU Mostrar informacién de actualizaciones realizadas.
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