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'a S Resumen

Resumen

El presente trabajo tiene como objetivo afiadir nuevas funcionalidades al Médulo de Directorio v1.0
desarrollado en el curso académico 2008-2009 en la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI), para
mejorar la gestion de un servidor de directorio OpenLDAP. La herramienta Médulo de Directorio v1.0 es
una aplicacion de escritorio comoda que permite administrar un servidor OpenLDAP de forma local y
remota, y ademas cuenta con disimiles funcionalidades como: gestién de entradas, visualizacion de los
puertos habilitados para brindar el servicio, gestion de archivos LDIF, conexiones cifradas, réplica de

contenido, asi como mostrar la estructura general del servidor.

Sin embargo, para la gestion méas eficiente del servidor OpenLDAP se le puede adicionar a dicha
herramienta una serie de funcionalidades tales como: gestion de esquemas, que permita la
personalizaciéon de la informacion contenida en el servidor; gestion de atributos binarios, principalmente
las imagenes asociadas a las entradas; realizacion de comunicacion segura con certificados generados
garantizando de esta manera la comunicacion de forma segura entre el servidor y la herramienta. Otra
funcionalidad que se le puede adicionar y resulta de gran importancia es la migracién de un Active
Directory de Windows Server hacia OpenLDAP aportando asi una solucion para la migracion del servicio
de directorio de un modo muy facil hacia la plataforma del Software Libre, apoyando asi la migracién

progresiva dispuesta por el Ministerio de la Informéatica y las Comunicaciones (MIC) desde abril del 2004.
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N Introduccion

Introduccion

El gran nimero de descubrimientos cientificos y avances tecnoldgicos del siglo XX han marcado la historia
de la humanidad y la vida de los seres humanos. Sin embargo, es asombroso con la gran facilidad y
rapidez que la sociedad los asimild, acostumbrandose a estos cambios como si fueran algo natural y de
rutina. Las computadoras y los softwares constituyen aspectos representativos de estos grandes avances
gue hoy forman parte de la vida cotidiana. Mucho se diferencian las primeras computadoras que utilizaban
bulbos para procesar informacién, de gran tamafio y sumamente costosas, de las computadoras de hoy
en dia con cientos de microprocesadores vectoriales trabajando al mismo tiempo, grandes velocidades de
procesamiento, mas pequefias y de menos costo, siendo asi accesible por mayor cantidad de personas.
De esta forma poco a poco se convirtieron en una herramienta importante para la comunicacion, solucion

de problemas, procesamiento de informacion y su almacenamiento.

La tecnologia, que representa un conjunto de teorias y de técnicas que permiten el aprovechamiento
practico del conocimiento cientifico, también se puso en funcién de la comunicacion de las computadoras.
Asi para la década del 60 comienzan las redes con el establecimiento de la conmutacion de paquetes,
como método para fragmentar mensajes en partes llamadas paquetes, encaminarlos hacia su destino, y
ensamblarlos una vez llegados alli. La primera red experimental de este tipo fue en Reino Unido, en los
National Physics Laboratories; también en Francia se realizé otro experimento similar. En el afio 1967 ya
la ARPA o Agencia de Proyectos Avanzados de Investigacion para la Defensa (agencia del Departamento
de Defensa de los Estados Unidos) contaba con un plan completo para una nueva red donde no hubiera
ningiin punto central de mando y control, sino que, aunque cualquier punto de la red fuera destruido,
podria ser restituida la comunicacién encaminandola por otra ruta. La primera conexion de esta red que
llamaron ARPANET, fue en la Universidad de California, Los Angeles (UCLA), y posteriormente se
instalaron otros en Santa Barbara, Stanford y Utah. Posteriormente en el afio 1972 se enfatiza en la
necesidad de ponerse de acuerdo en cuanto a protocolos, que es la forma de estar codificada la
informacién y como se envolvia en los paquetes. De esta forma surgieron las redes y se extendieron por

todo el mundo.

Hoy en dia las redes permiten hacer mdaltiples actividades como puede ser compartir recursos, hacer

conexiones remotas, comunicacion mediante el correo electrénico y video, entretenimiento interactivo,
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servicios de Internet, entre otros. A medida que van aumentado las redes también van aumentando los
recursos y usuarios sobre ellas por lo que se hace necesario almacenar y organizar la informacién de los
recursos de la red para su utilizaciéon y localizacién. Ademas es necesario controlar el acceso a dichos
recursos por los usuarios de la red. En la década del 90 se dieron los primeros pasos al respecto
surgiendo el concepto de servicio de directorio que representa una base de datos especializada en
operaciones de consultas, que almacena informacion sobre los recursos presentes en la red (tales como
usuarios, ordenadores, impresoras, etc.) y que pone dicha informacion a disposicion del administrador del
servidor para su gestion, y de los usuarios para realizar operaciones de consulta de la informacién no

privada; surgiendo posteriormente las primeras implementaciones.

Existen en la actualidad multiples variantes del servicio de directorio, unas pertenecen al Software Libre, y
otras al Software Privativo, lo cual puede ser un elemento importante. Del lado del Software Libre se
puede mencionar Fedora Directory Server, OpenLDAP, entre otros. En relaciéon al Software Privativo se
encuentran soluciones como Active Directory para Windows Server 2000, 2003 y 2008, Red Hat DS,
entre otros. En el caso de las variantes del Software Libre brindan disimiles ventajas que vienen asociadas
principalmente por las 4 libertades basicas que da a sus usuarios: la libertad de que el software se puede
utilizar con cualquier fin, ya sea educativo, cultural, comercial, politico o social, la libertad de estudiar su
funcionamiento gracias a que se tiene acceso al cédigo fuente, y adaptar el programa a las necesidades,
suprimir partes o agregarle partes que se consideran importantes, la libertad de redistribuir copias del
programa a una persona o a varias, y la libertad de hacer mejoras al programa, y de redistribuir dicho
programa mejorado o de proponer la mejora en un lugar publico. Gracias a estas libertades se pueden
mencionar algunas ventajas como son: la correccion de errores es muy rapida al ser muchas las personas
gue tienen acceso al cadigo fuente, cualquier persona que estudie y desarrolle a partir de estos codigos
puede ofrecer soporte, adaptaciones de un software libre a cualquier lengua, o correcciones de errores
ortograficos. Ademas brinda mayor seguridad puesto que ofrece garantia de continuidad ya que puede
seguir siendo usado aun después de que haya desaparecido la persona que lo elabord; y un ahorro

significativo en costos de adquisicion y de soporte.

En Cuba desde la década de los 90 cuando el proyecto GNU no llegaba aln a los diez afios de creado, ya
comenzaba el uso de software libre principalmente en servidores. También el gobierno cubano manifesté

su interés por el Software Libre, considerandolo esencial para el desarrollo del pais por las ventajas que
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brindaba. Posteriormente, en el afio 2002 fue lanzada una estrategia guiada por el Ministerio de la
Informética y las Comunicaciones (MIC) para favorecer la insercién en el pais de las tecnologias libres,
reafirmandose dos afios después con el acuerdo 84 de abril de 2004 donde se disponia la migracion
progresiva hacia Software Libre.

Existen diferentes entidades impulsando dicha migracion, entre las cuales vale destacar la Universidad de
las Ciencias Informéaticas (UCI) con diferentes proyectos productivos que tributan al mismo objetivo. Uno
de esos proyectos productivos es “Servicios Telematicos” que proporciona servicios de montaje,
configuracion y administracion de los servicios telematicos en GNU/Linux. A raiz de la problematica de
gue la administracion de estos sistemas de servicios de directorio del lado de Software Libre en ocasiones
puede ser realmente tedioso y complicado a través de terminales o consolas, en dicho proyecto productivo
se realiz6 un Médulo de Directorio v1.0 en el curso académico 2008-2009 para la gestion del servicio de
directorio con interfaces comodas, de un modo mas intuitivo y facil para los administradores. En dicho
maodulo se utilizé para ofrecer servicio de directorio la variante de OpenLDAP, siendo consecuente con la

estrategia del pais.

Sin embargo, al Médulo de Directorio v1.0 se le pudieran aumentar una serie de funcionalidades que
propiciarian una mejor gestion de este servicio. Por ejemplo en la actualidad la mayoria de las variantes
de gestion del servicio de directorio no permiten redefinir esquemas -que representan la definicién de
clases de objetos y atributos asociados-, lo cual constituye una desventaja que puede impedir adecuarse a
objetivos especificos de las organizaciones, pues el administrador no puede adicionarle a un objeto (que
€S un usuario o recurso) un nuevo atributo, ni agregar o eliminar nuevas clases de objetos. Ademas que
no ofrece almacenamiento de atributos binarios como imagenes, no cuenta con la generacién de
certificados, y comunicacion segura con el servidor; son aspectos que se convierten en puntos débiles

para la gestién del servicio de directorio.

También se puede apreciar que una parte considerable de los servicios de directorio en Cuba estan sobre
plataformas Windows, lo cual no es consistente con la estrategia del pais de utilizar Software Libre. Por
esta razén es necesario progresivamente ir sustituyendo estos servicios de directorio por aquellos que
estén en Software Libre, sin que esto conlleve a perder la informacion y por tanto almacenar nuevamente

toda la informacién referente sobre los recursos presentes en la red.
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De lo anterior surge el siguiente problema cientifico: ¢ Como extender las capacidades del Médulo de
Directorio v1.0 de la Plataforma de Gestién de Servicios Telematicos en GNU/Linux?

Dado este problema cientifico se plantea como objetivo general: Desarrollar nuevas funcionalidades al
Maodulo de Directorio v1.0 de la Plataforma de Gestidn de Servicios Telematicos en GNU/Linux.

Como objeto de estudio se tiene los procesos relacionados con la gestion de los servicios telematicos en
redes. El campo de accidn estara centrado en los procesos que garanticen la administracion del servidor
de directorio OpenLDAP.

Para cumplir el objetivo del presente trabajo se trazaron las siguientes tareas de investigacion:
e Realizacion del estado del arte acerca de sistemas similares para el estudio de sus caracteristicas.

e Seleccién de las tecnologias, herramientas y lenguaje de programacion para el desarrollo del

sistema.

¢ Investigacion y desarrollo de la definicién y uso de esquemas propios en el servidor OpenLDAP

para la personalizacion de la informacion.
¢ Investigacion y desarrollo de la gestidén de atributos binarios para la identificacion de los usuarios.

¢ Investigacion y desarrollo de la generacion de certificados para la comunicacién segura desde el

sistema empleando comunicacién SSL.

e Investigacion sobre el proceso de migracion del servicio de directorio de Windows (Active

Directory) a OpenLDAP para un mejor entendimiento de dicho proceso.

e Desarrollo de la funcionalidad migracién del servicio de directorio de Windows (Active Directory) a

OpenLDAP para la gestidn del servicio de directorio desde la plataforma de Software Libre.

¢ Realizacién de la documentacion de cada una de las funcionalidades para un mejor entendimiento

y usabilidad.
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Con el correcto cumplimiento de las tareas se espera obtener como posible resultado: Un Sistema
integral para la gestibn mas eficiente del servicio de directorio que brinde la posibilidad de aplicarlo en
Redes de Area Local (LAN).

El presente documento consta de 4 capitulos:

Capitulo 1: “Fundamentacién Tedrica”, permite encontrar los principales conceptos que se manejan a lo
largo del trabajo; estado del arte del tema tratado tanto internacional, nacional como en la Universidad, asi
como las tendencias, técnicas, tecnologias, metodologias y software usados en la actualidad para la

solucién del problema actual.

Capitulo 2: “Caracteristicas del sistema”, se realiza el andlisis de la situacién problémica existente, la
construccion de un modelo de negocio adecuado; la especificacion de los requisitos que constituiran las
bases de la propuesta del sistema, asi como la elaboracién de los diagramas de casos de uso del sistema,

descripcion y prototipos de interfaces.

Capitulo 3: “Disefio del sistema”, representa la base de la futura implementacion del sistema; donde se

realiza la elaboracion de diagramas de clases del Disefio.

Capitulo 4: “Implementacion”, muestra como sera implementado el sistema en término de componentes,

asi como la estructura general de despliegue del mismo asociada a sus servidores de red.
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Capitulo 1: “Fundamentacion teoérica”

1.1 Introduccién

El presente capitulo recoge los conceptos fundamentales referentes al trabajo, tales como servicio de
directorio, LDAP, entre otros; asi como las tendencias actuales que siguen los servidores de directorio y
herramientas para su administraciébn. También se realiza la caracterizacion de las tecnologias y

metodologias propuestas para el desarrollo del sistema.
1.2 Servicio de directorio

Los directorios representan contenedores de informacion descriptiva basada en atributos, apoyado en
sofisticadas capacidades de filtrado. Los directorios por lo general no admiten transacciones complicadas
como las que se encuentran en los sistemas de bases de datos disefiados para manejar grandes y
complejos volimenes de actualizaciones. Las actualizaciones de los directorios son nhormalmente cambios

simples, o todo 0 nada, siempre y cuando estén permitidos.

Los directorios estan disefiados para dar una rapida respuesta a grandes volumenes de busquedas. Estos
tienen la capacidad de replicar la informacion para incrementar la disponibilidad y la fiabilidad, al tiempo

gue reducen los tiempos de respuesta.(1)
1.3 LDAP

LDAP (Lightweight Directory Access Protocol), como el nombre sugiere, es un protocolo ligero de acceso
a los servicios de directorio, especificamente al X.500 basado en servicios de directorio. LDAP corre sobre
TCP / IP y otros servicios orientados a conexién de transferencia. LDAP es un protocolo estandar de IETF
y se especifica en "Lightweight Directory Access Protocol (LDAP) Technical Specification Road Map"
RFC4510.(1)

1.4 Servidores de directorio
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Se conoce como servidor de directorio a la aplicacion que contiene la implementacion del protocolo LDAP.
Ademas se encarga de atender las peticiones de los clientes y dar respuesta a las busquedas y
modificaciones sobre el arbol de directorio.

Como primer servidor de directorio a mencionar se tiene el Active Directory de Windows Server2003,
gue constituye una variante de Software Privativo, que brinda la empresa Microsoft. Dispone de
caracteristicas como la escalabilidad (puede soportar un elevado nimero de objetos), seguridad (se puede
controlar el acceso a cada objeto), replicacién entre servidores (cualquier controlador de dominio puede
procesar cambios del directorio, replicandose al resto de los controladores cuando existe una
actualizacion), y flexibilidad. Ademas dispone de una interfaz familiar, haciéndolo muy facil de usar y
asistentes que facilitan la configuracion de funciones especificas del servidor y de las tareas habituales de

administracion de servidores.

Recientemente fue liberado Windows Server 2008, que en esta version el Active Directory aporta
caracteristicas como las copias de seguridad, recuperacion de objetos eliminados, proceso mejorado para
la unién de dominios, gestion de cuentas de usuario que se utilizan como identidad de los servicios, entre
otros. Esta versién mejora considerablemente la herramienta Administrador del servidor que concentra en
una misma interfaz la mayoria de las tareas de configuracidén, supervision y administracion, mediante la
cual se puede examinar el estado de los servicios del sistema, efectuar copias de seguridad, administrar
usuarios y grupos, editar directivas de seguridad, entre otros. Windows Server 2008 incluye también
editores para herramientas fundamentales, como son las directivas de grupo que simplifica la creacion,
edicién y asociacion de las mismas a los distintos elementos del Directorio Activo, desde grupos concretos

hasta dominios completos.

Lamentablemente para todas las distribuciones de Windows incluyendo la versién de servidores, es
necesario comprar una licencia privativa por la cual hay que pagar altos precios. A pesar de ello, no
permiten el acceso a su cédigo fuente, asi como la negaciéon de soporte y mantenimiento, restricciones
para futuras ventas de productos, ataduras tecnoldgicas, riesgo para la seguridad nacional, entre otros.
Por todas las razones antes expuestas no constituye una opcién para paises pobres y en vias de
desarrollo.
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En el caso de Fedora Directory Server es un servidor de codigo abierto basado en LDAP, desarrollado
por el proyecto Fedora. Dicho servidor brinda configuracién de aplicaciones centralizada, informacién de
grupos, asi como informacion de control de acceso dentro de un sistema operativo independiente de la
plataforma. Ademéas contiene elementos significativos como la replicacion entre varios servidores,
escalabilidad, autenticacion y transporte seguro (SSLv3, TLSvl, y SASL), soporte para LDAP v3, entre
otros. Fedora Directory Server simplifica la administracién de usuarios, eliminando la redundancia de
datos y automatizando su mantenimiento. Este servidor se encuentra acoplado a la distribucion Fedora de

GNU/Linux por lo que se restringe la gestién de todos los servicios a una distribucién especifica.

Calculate Directory Server (CDS), es una implementacién de LDAP que brinda la distribucion Calculate
Linux basada en Gentoo, como solucion de cddigo abierto. CDS ofrece también otros servicios como
DNS, proxy, correo, ftp, Jabber y otros. Ademés CDS no es exigente con los recursos de hardware, tiene
alta fiabilidad, no requiere de pago o licencia, trabaja en un entorno heterogéneo (Windows / Linux),
permite la autorizacion centralizada de usuarios de la red, y dispone de herramientas para crear copias de
seguridad de perfiles de usuario asi como herramientas para la administracion remota. La configuracion y
administracion del servidor se realiza mediante el paquete Calculate—servidor. Sin embargo, CDS al igual

gue el servidor anteriormente mencionado se encuentra acoplado a una distribucion especifica.

Otra implementacion libre del protocolo LDAP es OpenLDAP desarrollado por el proyecto del mismo
nombre. Se distribuye bajo licencia GNU, que permite que el software se pueda usar de forma gratuita
tanto de forma educativa como profesional. Ademas se dispone del cédigo fuente para poder realizar
modificaciones propias. Es un sistema flexible y escalable, esta optimizado en lectura de registros, brinda
la posibilidad de mudltiples directorios independientes, la mayoria de aplicaciones y sistemas operativos
disponen de soporte para LDAP, permite establecer criterios de busqueda complejos, y garantiza la réplica
de la base de datos a otro servidor. OpenLDAP funciona en sistemas operativos como: Apple Mac OS X,
Linux: Debian, Red Hat, Suse, Fedora, Mandrake, y otros; FreeBSD, IBM AIX, Microsoft Windows 2000,

XP, NetBSD, Solaris. Ademas OpenLDAP incluye un nimero de caracteristicas importantes:

e Soporte LDAPv3: OpenLDAP soporta la Capa de autenticacion y seguridad (SASL), la Seguridad

de la capa de transporte (TLS) y la Capa de conexién segura (SSL), entre otras mejoras. Muchos

de los cambios en el protocolo desde LDAPvV2 han sido disefiados para hacer LDAP mas seguro.
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e Soporte IPv6: OpenLDAP soporta la préxima generacién del protocolo de Internet version 6.

e LDAP sobre IPC: OpenLDAP se puede comunicar dentro de un sistema usando comunicacion

interproceso (IPC). Esto mejora la seguridad al eliminar la necesidad de comunicarse a través de
la red.

e APl de C actualizada: Mejora la forma en que los programadores se conectan para usar servidores
de directorio LDAP.

e Soporte LDIFvV1: Provee compatibilidad completa con el formato de intercambio de datos, Data

Interchange Format (LDIF) version 1.

Servidor Stand-Alone mejorado: Incluye un sistema de control de acceso actualizado, conjunto de

hilos, herramientas mejoradas y mucho mas.

Por todas las razones anteriores constituye una opcion excelente para tomar como servidor de directorio

para el sistema informatico que se va a desarrollar.
1.5 Sistemas para la gestion de los servidores de red

Existe un grupo de herramientas que ayudan a la administracion de los servidores. Una de las mas
utilizadas es Webmin, la cual se basa en la web para la administracion de sistemas operativos Unix. Al
ser una herramienta web posee todo un conjunto de bondades como por ejemplo no necesita ser
instalada, es multiplataforma ya que solo depende de un navegador web y brinda la posibilidad de
administrar ya sea una simple computadora o un servidor. Permite el uso de SSL y la administracién de
servidores LDAP. También brinda la posibilidad de configurar y administrar un conjunto de servidores
como son el servidor web Apache, PHP, MySQL, DNS, Samba, DHCP, entre otros. Esta escrito en Perl
en su version 5. Es muy facil adicionar nuevas funcionalidades a Webmin debido a su disefio modular. Se
encuentra bajo licencia BSD (Berkeley Software Distribution).La version mas reciente es Webmin version
3.8.

phpLDAPadmin es otra herramienta para la administraciéon de servidores LDAP. Esta escrita en PHP,

multiplataforma, bajo la licencia GPL y se encuentra en cerca de 10 idiomas. Ademas es una herramienta
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basada en la web por lo que brinda al administrador la posibilidad de administrar el servidor LDAP desde
cualquier lugar en la red. La version mas reciente es phpLDAPadmin version 1.2. phpLDAPadmin
dispone de una gran variedad de funcionalidades, entre las que se encuentran: vista jerarquica del arbol
de directorio, copiar/eliminar recursivamente arboles enteros, ver y editar atributos como imagenes,
visualizar los esquemas existentes en el servidor de directorio, realizar busquedas simples y avanzadas,

administrar las contrasefas de usuario, entre otros.

Recientemente también fue liberado SIGATI que es un sistema para la administracién de un servidor
OpenLDAP basado en la web. Es un software con licencia GPL, con interfaz amigable y brinda entre otras
caracteristicas: Seguridad (HTTPS, TLS: Transport Layer Security), autenticacion SASL(Simple
Authentication and Security Layer) para permitirle al administrador autenticarse solo una vez,
administracion de particiones (crear una particién inicial, crear sub-particion, transformar una entrada
LDAP en una particién, eliminar una particion, control de acceso para la administracion de particiones),
administracion de esquemas (visualizacion de esquemas, afiadir / modificar esquemas, control de acceso
a los esquemas), administracion de “access control list” (concesién de acceso, eliminar el acceso,
herencia de acceso, replicacién de acceso, registro de fallos durante la propagacion de acceso, reglas de

control de acceso), entre otras.

No se puede dejar de mencionar la herramienta Médulo de Directorio v1.0 de la Plataforma de Gestion
de Servicios Telematicos en GNU/Linux elaborada en la UCI en el curso académico 2008-2009. Dicha
herramienta permite la administracién del servidor de modo remoto, asi como autenticar usuario, gestionar
entrada, buscar entradas, obtener puertos, gestionar puertos de acceso, gestionar estado, certificar
servidor, gestionar réplicas, gestionar configuraciones, y mostrar estructura general. Todas las
funcionalidades anteriores permiten gestionar el servidor de directorio OpenLDAP. Con dicha herramienta
se apuesta por la independencia tecnoldgica, intentando llevar las mejores practicas y funcionalidades de

otras herramientas a una totalmente desarrollada por Cuba.
1.6 Lenguaje de modelado

UML (Unified Modeling Language) permite a los creadores de sistemas generar disefios que capturen las
ideas de una forma convencional y facil de comprender para comunicarlas a otras personas. Es un

lenguaje para visualizar, especificar, construir y documentar los artefactos que se crean durante el

10
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proceso de desarrollo de un sistema que involucra una gran cantidad de software. No es una guia para
realizar el analisis y disefio orientado a objetos, sino un lenguaje que permite la modelacion de sistemas
con tecnologia orientada a objetos. Es importante destacar que un modelo UML describe lo que
supuestamente hard un sistema, pero no dice como implementar dicho sistema. Tiene gran importancia
hoy en dia puesto que proporciona organizacion para manejar la complejidad de grandes sistemas
informaticos, de manera que los analistas, clientes, desarrolladores y otras personas involucradas en el
desarrollo del sistema lo comprendan. En resumen, UML es un lenguaje de representacion visual que
permite combinar diversos elementos graficos y crear diagramas; y cuenta con reglas para combinar tales

elementos.

En UML se identifican:
» Elementos: (abstracciones que constituyen los bloques basicos de construccion)
* Relaciones: (Relacionan los elementos)
» Diagramas: (Representacion grafica de un conjunto de elementos)

Entre los principales objetivos de UML se puede mencionar que es un lenguaje de modelado de propésito
general que pueden usar todos los modeladores. No tiene propietario y esta basado en el comun acuerdo
de gran parte de la comunidad informatica. Ademas UML pretende trabajar correctamente con todos, o al
menos con la mayoria de los procesos de desarrollo existentes. También se puede mencionar que UML
incluye todos los conceptos que se consideran necesarios para utilizar un proceso moderno iterativo,

basado en construir una solida arquitectura para resolver requisitos dirigidos por casos de uso.

Como objetivo final de UML es ser tan simple como fuera posible pero manteniendo la capacidad de
modelar toda la gama de sistemas que se necesita construir. UML necesita ser lo suficientemente
expresivo para manejar todos los conceptos que se originan en un sistema moderno, tales como la
concurrencia y distribucion, asi como también los mecanismos de la ingenieria de software, tales como
encapsulaciéon y componentes. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de programaciéon

de propdsito general. (2)

1.7 Metodologia de desarrollo

11
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En el ciclo de vida del software se deben completar una serie de tareas para obtener un producto de
software. Cada una de esas tareas puede ser abordada y resuelta de mdltiples maneras, con distintas
herramientas y utilizando distintas técnicas. Es necesario saber cuando se puede dar por concluida una
tarea, quién debe realizarla, qué tareas preceden o anteceden a una dada, qué documentacién se
utilizara para llevar a cabo esa tarea. Se estd hablando de detalles organizativos, de un "estilo" de hacer
las cosas. Viendo un poco mas alla de un simple estilo, formalizando ese "estilo" afiadiendo algo de

rigurosidad y normas se obtiene una metodologia.

Se entiende por metodologia de desarrollo una coleccion de documentacién formal referente a los
procesos, las politicas y los procedimientos que intervienen en el desarrollo del software. La finalidad de
una metodologia de desarrollo es garantizar la eficacia y la eficiencia en el proceso de generacion de
software. Todos los integrantes de un equipo de desarrollo deben seguir un criterio comun a la hora de

realizar las tareas del ciclo de vida. Ese criterio, esa manera comdn es una metodologia de desarrollo.

Una de las metodologias modernas es Rational Unified Process (Proceso Racional Unificado - RUP), la
cual unifica los mejores elementos de metodologias anteriores, preparado para desarrollar grandes y

complejos proyectos, orientado a objetos y utiliza el UML como lenguaje de representacion visual.
Los principales elementos de RUP son:

Trabajadores (“quién”): Define el comportamiento y responsabilidades (rol) de un individuo, grupo de

individuos, sistema automatizado o0 maquina, que trabajan en conjunto.

Actividades (“cdmo”): Es una tarea que tiene un propdsito claro, es realizada por un trabajador y manipula

elementos.

Artefactos (qué”): Productos tangibles del proyecto que son producidos, modificados y usados por las

actividades. Pueden ser modelos, elementos dentro del modelo, cédigo fuente y ejecutables.

Flujo de actividades (“‘cuando”): Secuencia de actividades realizadas por trabajadores y que produce un

resultado de valor observable.

12
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En RUP se han agrupado las actividades en grupos légicos definiéndose 9 flujos de trabajo principales.
Los 6 primeros son conocidos como flujos de ingenieria y los tres ultimos como de apoyo, los cuales son:

e Modelacién del negocio: Describe los procesos de negocio, identificando quiénes participan y las

actividades que requieren automatizacion.

e Regquerimientos: Define qué es lo que el sistema debe hacer, para lo cual se identifican las

funcionalidades requeridas y las restricciones que se imponen.

e Andlisis y disefio: Describe como el sistema sera realizado a partir de la funcionalidad prevista y

las restricciones impuestas (requerimientos), por lo que indica con precision lo que se debe

programar.

e Implementacién: Define cémo se organizan las clases y objetos en componentes, cuales nodos se

utilizaran y la ubicacioén en ellos de los componentes y la estructura de capas de la aplicacion.

e Prueba (Testeo): Busca los defectos a los largo del ciclo de vida.

e Instalacién: Produce release del producto y realiza actividades (empaque, instalacion, asistencia a

usuarios, etc.) para entregar el software a los usuarios finales.

e Administracién del proyecto: Involucra actividades con las que se busca producir un producto que

satisfaga las necesidades de los clientes.

e Administracién de configuracién y cambios: Describe cdmo controlar los elementos producidos por

todos los integrantes del equipo de proyecto en cuanto a: utilizacién/actualizacién concurrente de

elementos, control de versiones, etc.

e Ambiente: Contiene actividades que describen los procesos y herramientas que soportaran el
equipo de trabajo del proyecto; asi como el procedimiento para implementar el proceso en una

organizacion.

13
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Figura 1: RUP en dos dimensiones

Las fases de RUP son:

Conceptualizacion (Concepciéon o Inicio): Se describe el negocio y se delimita el proyecto

describiendo sus alcances con la identificacion de los casos de uso del sistema.

e Elaboracion: Se define la arquitectura del sistema. A pesar de que se desarrolla a profundidad una
parte del sistema, las decisiones sobre la arquitectura se hacen sobre la base de la comprension
del sistema completo y los requerimientos (funcionales y no funcionales) identificados de acuerdo

al alcance definido.

e Construccion: Se obtiene un producto listo para su utilizacién que estd documentado y tiene un
manual de usuario. Se obtiene uno o varios release del producto que han pasado las pruebas. Se

ponen estos release a consideracién de un subconjunto de usuarios.

e Transicién: El release ya esta listo para su instalacion en las condiciones reales. Puede implicar

reparacion de errores.

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por:

14
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o Dirigido por casos de uso: Los casos de uso reflejan lo que los usuarios futuros necesitan y

desean, lo cual se capta cuando se modela el negocio y se representa a través de los
requerimientos. A partir de aqui los casos de uso guian el proceso de desarrollo ya que los
modelos que se obtienen, como resultado de los diferentes flujos de trabajo, representan la
realizacion de los casos de uso.

e Centrado en la arquitectura: La arquitectura muestra la visibn comudn del sistema completo en la

que el equipo de proyecto y los usuarios deben estar de acuerdo, por lo que describe los
elementos del modelo que son mas importantes para su construccion. RUP se desarrolla mediante

iteraciones, comenzando por los CU relevantes desde el punto de vista de la arquitectura.

e |terativo e Incremental: RUP propone que cada fase se desarrolle en iteraciones. Una iteracion

involucra actividades de todos los flujos de trabajo, aunque desarrolla fundamentalmente algunos

mAas que otros.
1.8 Modelacion de funciones mediante IDEFO

IDEFO (Integration Definition for Function Modeling) surge en la década de los 70 como una técnica de
modelacion. Permite modelar de una manera estructurada y jerarquica los procesos llevados a cabo en
una empresa o sistema. Es utilizado para modelar nuevos sistemas o sistemas ya existentes. Utilizando
esta técnica de modelado se pueden emplear dos notaciones diferentes: AS-IS y TO-BE. La notacion AS-
IS es empleada para representar los procesos del negocio de la manera en que se encuentran antes de la
automatizacion de los mismos. Y la notacién TO-BE es utilizada para representar la transformacién que se
le desea dar al proceso, después de identificarse las posibles mejoras y tomando en cuenta los objetivos

perseguidos por la empresa.
Entre las ventajas se puede mencionar:
e Permite describir los procesos cronolégicamente.
e Se describen los procesos orientado al cliente final.

e Es una notacion simple.

15
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e Permite incorporar en el flujo, los datos que entran y salen de las actividades, asi como las reglas

del negocio y los actores.

e Permite descubrir problemas existentes en la empresa que pueden ser arreglados.

IDEFO es muy utilizado para la documentacion, el andlisis y la mejora de todo tipo de procesos. Existen

cinco elementos en un modelo IDEFO:

Las flechas de las entradas, controles, salidas y mecanismos denominadas con el nombre de ICOMs

(Input, Control, Output, Mechanism), y las actividades o procesos. Ver Figura 2

Control
Entrada Sahda
—3] Actividad
Sujeto

Figura 2: Componentes basicos de IDEFO

e La actividad (o proceso): Se representa por medio de cajas.

e Las entradas: Se representan mediante flechas que entran por la parte izquierda de una caja.

e Las salidas: Se representan por flechas saliendo por la parte derecha de las actividades.

e Los controles: Representados por flechas que entran por la parte superior de las cajas.

a las cajas por su parte inferior.

Los mecanismos: Para poder llevar a cabo el proceso, que se representan mediante flechas entrantes

16
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El sistema es jerarquico. Cada diagrama representa una actividad necesaria para la tarea, en un grado de
detalle especifico. Las actividades se subdividen en diagramas que siguen en niveles inferiores hasta un

grado de detalle necesario.

La estructura de la caja del hijo es una descomposicién detallada de una caja padre, donde una caja hijo
también puede ser una caja padre. La relacion se indica por la presencia de un cédigo corto escrito debajo

de la esquina derecha inferior de la caja. Ver Figura 3.

-

A0 ] [

\ 4

Méas general
‘ 9
i

1
A0 | [

|
‘ Mas detallado

A22_ | [ A23 | |

Figura 3: Jerarquia de procesos en IDEFO

Reglas para la numeracion de las cajas

e El modelo contendra un diagrama del proceso general A-0, que contiene solamente una caja.
e Los diagramas sucesivos tendran por lo menos tres cajas y no mas de seis cajas.

e Cada caja en un diagrama que no sea el A-0 serd numerada en la esquina inferior derecha, en

orden a partir de la 1 hasta el 6.

1.9 Lenguaje de programacion y herramientas
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1.9.1 Python

Python es un potente lenguaje de programacion creado por Guido van Rossum en 1991. En la actualidad
Python se desarrolla como un proyecto de codigo abierto. Python es un lenguaje de programacion limpio y
elegante que permite dividir el programa en médulos reutilizables. Incluye una gran coleccion de médulos
estandar que se pueden utilizar como base de los programas que proporcionan funcionalidades para el
manejo de ficheros, llamadas al sistema, sockets y hasta interfaces a librerias graficas como (GTK, QT,
TK). Es un lenguaje interpretado, caracteristica que ahorra un tiempo considerable en el desarrollo del
programa, al no ser necesario compilar ni enlazar. Se encuentra muy bien documentado y cuenta con una
comunidad de desarrollo muy activa. Ademas posee tipado dinamico (puede tomar una variable diferentes
tipos de datos durante la ejecucién del programa) y soporta varios paradigmas, puesto que no trata de
forzar a los programadores a adoptar un determinado modelo de paradigma o estilo. Utiliza la indentacion

para delimitar los bloques y es multiplataforma.
Python constituye la eleccién para dar soporte al desarrollo del sistema propuesto por ser un lenguaje:

e Simple: Python es en lenguaje simple. El pseudo-codigo natural de Python es una de sus grandes
fortalezas ya que permite concentrarse en la solucién del problema en lugar de la sintaxis del

propio lenguaje.

e Sencillo de Aprender: Con Python es extremadamente sencillo de iniciarse en la programacion ya

gue ofrece una sintaxis extraordinariamente simple.

e Libre y Fuente Abierta: Python es un ejemplo de un FLOSS (Free/Libre and Open Source Software

- Gratuito/Libre y Software de Fuente Abierta). En términos simples, se puede distribuir libremente
copias de este software, leer su cédigo fuente, hacerle cambios y usar partes del mismo en nuevos

programas libres.

e Lenguaje de Alto Nivel: Cuando se escriben programas en Python no hay que preocuparse por

detalles de bajo nivel, como manejar la memoria empleada por tu programa.

e Portable: Debido a su naturaleza de ser Open Source, Python ha sido portado a diversas

plataformas. Se puede usar Python sobre Linux, Windows, Macintosh, Solaris, OS/2, AROS,
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AS/400, BeOS, 0S/390, z/0OS, Palm OS, ONX, VMS, Psion, Acorn RISC OS, VxWorks,
PlayStation, Sharp Zaurus, Windows CE y PocketPC. Sin embargo, se debe ser lo suficientemente
cuidadoso de evitar las caracteristicas con dependencia de sistema (es decir librerias 0 modulos

que funcionan sélo en un sistema en patrticular).

e |Interpretado: El programa se ejecuta desde el cédigo fuente. Internamente, Python convierte el
codigo fuente en una forma intermedia llamada bytecodes, después los traduce en el lenguaje

nativo de tu computadora y ejecuta. Todo esto hace el uso de Python mucho mas sencillo.

e Orientado a Objetos: En lenguajes orientados a objetos, el programa es construido sobre objetos

los cuales combinan datos y funcionalidad. Python ofrece una manera muy poderosa y simple de

emplear programacion orientada a objetos. (3)
1.9.2 Herramienta Case
1.9.2.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML es una herramienta UML profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: analisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Permite

dibujar todos los tipos de diagramas de clases y generar documentacion.

Visual Paradigm para UML (VP-UML) es una potente plataforma que ofrece disimiles ventajas, y la
herramienta mas facil de usar de modelado visual de UML. VP-UML ofrece a los desarrolladores de
software crear aplicaciones mas rapidas, de calidad, mejor y mas barato. Ademas facilita una excelente

interoperabilidad con otras herramientas CASE.(4)
1.9.3 Entorno de desarrollo integrado

Un entorno de desarrollo integrado o IDE (Integrated Development Environment), es un programa
informatico que contiene un conjunto de herramientas para facilitar la programacién. Los IDE brindan un
marco de trabajo amigable para los desarrolladores en la mayoria de los lenguajes de programacion tales

como C++, C#, Java, Python, entre otros. Ofrecen por lo general un editor de textos especializado como

19



»”

a Capitulo 1: “Fundamentacion teorica

herramienta central, asi como navegadores de archivos, asistentes de compilacion, navegadores de

objetos, lectores de documentacion, entre otros.
1.9.3.1 EasyEclipse

La distribucién EasyEclipse es un lanzamiento de Eclipse previamente empaquetado que proporciona un
completo y funcional Entorno de Desarrollo Integrado (IDE). Cada distribucion contiene todo lo necesario
para empezar a desarrollar el cddigo, sin descargas adicionales. Una vez que se haya instalado una

distribucion, puede complementarlo mediante la instalacién de mas plugins seguin sea necesario.

Precisamente, PyDev es un plugin que permite a los usuarios utilizar Eclipse para el desarrollo de
aplicaciones en Python y Jython. Su distribucién es bajo la licencia Eclipse Public License 1.0. Viene con
muchos regalos, tales como el autocompletado de cédigo, andlisis de sintaxis resaltado, analisis de

cédigo, depuracion, consola interactiva y muchos otros.
EasyEclipse es:
e Multiplataforma
e Gratuito y de cddigo abierto
e Facil de mantener, sin problemas de version y de dependencia(5)

Por todas las razones antes expuestas constituye la eleccion para desarrollar el cdédigo Python del

sistema.
1.9.4 Interfaces graficas de usuario
1.9.4.1 Qt Designer

Qt Designer es una herramienta muy potente que permite disefiar de una forma muy sencilla y rapida
ventanas de diadlogo con las librerias Qt. Esta herramienta es una aplicacion mediante la cual se puede

realizar el disefio de aplicaciones GUI de forma gréafica, sencilla, rapida y muy intuitiva.
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Las caracteristicas de Qt Designer se mencionan a continuacion:
e Ofrece una caja de componentes muy variada para interfaces de usuario.
e Posee un inspector de objetos para explorar los componentes usados en nuestro desarrollo.

e Posee un editor de propiedades, que permite cambiar las caracteristicas de los objetos presentes
en nuestra interfaz, caracteristicas como el texto que presenta este en la interfaz, fuente, tamafio,

el nombre del objeto, entre otros.

e Posee un editor de Sefales (SIGNAL) y ranuras (SLOT), donde se puede asignar

comportamientos predefinidos a ciertos objetos de nuestra interfaz.

Este generador de interfaces fue creado para trabajar en varias distribuciones Linux. No obstante,
actualmente puede instalarse en otras plataformas como Windows y Mac OsX. El Qt Designer utiliza como
base la libreria grafica de Qt, que ha sido transportada a diversas plataformas, lo que permite que el
cbdigo generado por el Qt Designer pueda ser utilizado en diversas plataformas. Ademas, Qt funciona
sélo o asocidndose a algunos entornos de desarrollo integrado. Esta herramienta provee caracteristicas
muy poderosas como la pre-visualizacion de la interfaz, soporte para widgets y un editor de propiedades

bastante poderoso.(6)
1.9.4.2 Libreria Qt

Qt es un producto de la empresa noruega de software Trolltech AS, esta empresa se dedica a desarrollar
librerias y herramientas de desarrollo de software, ademas es experta en servicios de consultoria. Qt son
un conjunto de librerias multi-plataforma para el desarrollo del esqueleto de aplicaciones GUI, escritas en

cbdigo C++. Qt ademas esta completamente orientado a objetos.

Qt comenz6 a distribuirse comercialmente en 1996 y desde entonces ha sido la base para numerosas
aplicaciones incluyendo la popular interfaz grafica para Linux llamada KDE, disponible en todas las

grandes distribuciones de Linux.

Actualmente se pueden encontrar las siguientes distribuciones de Qt:
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e Qt Enterprise Edition y Qt Profesional Edition, disponibles para el desarrollo de software con fines

comerciales.

e Ot Free Edition Es la version para Unix/X11 para el desarrollo de software gratuito y de cédigo

abierto. Se puede obtener gratis sujeto a los términos de la QPublic License y de la GNU General

Public License. Para plataformas Windows también esté disponible la version Qt non comercial.

e QtEducationalEdition es una versién de la Qt Profesional Edition con licencia Unicamente para

fines educacionales.(7)
Se caracteriza por:

e Qt es una libreria para la creacion de interfaces gréaficos. Se distribuye bajo una licencia libre GPL

(o QPL) que permite incorporar las interfaces Qt en nuestras aplicaciones open-source.

e Se encuentra disponible para una gran numero de plataformas: Linux, MacOs X, Solaris, HP-UX,

UNIX con X11. Ademas, existe también una version para sistemas empotrados.

e Es orientado a objetos, lo que facilita el desarrollo de software. El lenguaje para el que se
encuentra disponible es C++ aunque han aparecido bindings (una adaptacion de una biblioteca
para ser usada en un lenguaje de programacion distinto al que ha sido escrito) a otros lenguajes

como Python o Perl.
e Esunalibreria que se basa en los conceptos de widgets (objetos), Sefiales-Slots y Eventos.
e Las sefalesy los slots es el mecanismo para gue unos widgets se comuniquen con otros.

e Los widgets pueden contener cualquier nimero de hijos. El widget "top-level" puede ser cualquiera,

sea ventana, boton, etc.
e Algunos atributos como el texto de etiquetas, se modifican de modo similar al lenguaje HTML.
e Qt proporciona ademas otras funcionalidades:

o Librerias béasicas: Entrada/Salida, Manejo de Red, XML
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o Plugins, librerias dinamicas (Imagenes, formatos, entre otros)
o Unicode, Internacionalizacion(8)

1.10 Conclusiones

Con los conceptos expuestos en el capitulo, y la revision de las principales tendencias actuales de los
servidores de directorio y las herramientas para su administraciéon, en el mundo, Cuba y la UCI, se tiene
una mejor comprension del tema, garantizando que el sistema informético a desarrollar contenga las
mejores practicas, aportando asi a la independencia tecnolégica de Cuba. Ademas se realiz6 un analisis
detallado de cada una de las elecciones tanto de lenguaje, IDE, metodologia, y demas herramientas que

se utilizaran en el desarrollo, siendo consecuente con las estrategias de la UCI y Cuba.
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Capitulo 2 “Caracteristicas del sistema”

2.1 Introduccioén

En el presente capitulo se describen de manera clara los procesos necesarios para realizar la gestion de
un servidor de directorio OpenLDAP. Se utilizara la notacién IDEFO para el modelamiento del negocio ya
qgue posibilita una mejor comprension de los procesos a automatizar. Ademas son identificados los
requisitos funcionales y no funcionales para definir casos de uso, asi como los actores y sus relaciones
dentro del sistema propuesto. Las diferentes funcionalidades del sistema se representan en los diagramas

de paquete y de casos de uso.
2.2 Problemay situacion problematica

Hoy en dia existen un conjunto de herramientas que les permiten a los administradores de redes realizar
la gestion de un servidor de directorio de manera cémoda, rapida e intuitiva. Dichas herramientas son en
su mayoria soluciones de pago que no ofrecen su cddigo fuente, con excesivas restricciones de licencias
y a las cuales no se tiene derecho de asistencia y ayuda técnica en caso de necesitarla.
En el caso de Cuba con el acuerdo 84 de abril de 2004 se disponia la migracion progresiva hacia Software
Libre.

En la UCI se desarroll6 un Modulo de Directorio v1.0 para la gestion de un servidor OpenLDAP que
contribuyera al desarrollo tecnoldgico, con sello propio y adecuado a las caracteristicas de Cuba. A dicha
aplicacion le seran adicionadas una serie de funcionalidades para brindarles mayores prestaciones a los

administradores de red.

Actualmente el Modulo de Directorio v1.0 no realiza la redefinicibn de esquemas -que representa la
definicibn de clases de objetos y atributos asociados-, no permite al administrador gestionar atributos
binarios como pueden ser imagenes, no genera sus propios certificados y no establece comunicacion
segura utilizando los certificados generados, y no brinda la posibilidad de migrar los datos de un Directorio
Activo a un OpenLDAP. Si el administrador quisiera hacer alguna de estas acciones tendria que realizarlo
de forma manual, por lo cual automatizar estas acciones seria de gran ayuda para los administradores

gue utilicen la herramienta.
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2.3 Informacién que se maneja

Constituye de suma importancia conocer como se maneja la informacién del sistema en los multiples
procesos que se realizan. Durante los procesos de redefinicion de esquemas, gestion de atributos
binarios, y migraciéon de un Directorio Activo a OpenLDAP se realizan modificaciones a los ficheros
relativos a dichas acciones. Los ficheros de configuracion constituyen un eslabon fundamental para el
correcto funcionamiento del sistema. Por tal razén una incorrecta estructura del contenido, o barrado de
alguna informacion puede ocasionar trabajo inadecuado del servidor, o incluso que el servicio se detenga.

La modificacion de dichos ficheros de configuracion tiene que ser sumamente cuidadosa.
2.4 Solucién propuesta

Para el mejoramiento de la herramienta de gestion del servidor de directorio OpenLDAP: Md6dulo de
Directorio v1.0, se ha decidido adicionarle importantes funcionalidades tales como la gestion de atributos
binarios, gestion de esquemas, migracion de datos de un Directorio Activo a un OpenLDAP, generacion de
certificados y la posterior comunicacion segura. Con esta propuesta se pretende brindarles a los

administradores una herramienta mejorada que le facilite la gestién de un servidor OpenLDAP.

La gestion de esquemas permitird al administrador adicionar, modificar, eliminar, y mostrar los esquemas
existentes en el servidor, permitiendo la personalizacién de la informacion del servidor LDAP. Con la
gestion de atributos binarios, se le podra asignar una imagen a un usuario, para la identificacién de los
mismos. La generacién y utilizacién de certificados para la comunicacion segura constituye uno de los
elementos mas importantes puesto que garantiza la confidencialidad de la informacién entre el servidor y
la herramienta de gestion. En el caso de la migracion de datos de un Directorio Activo a un OpenLDAP se
realizara de un modo muy sencillo con solo brindar los datos necesarios para dicha accion, facilitando la

migracion del servicio de directorio hacia la Plataforma de Software Libre.

Una herramienta como la que se propone no tiene limitantes de costo de la licencia, con soporte y
mantenimiento para la comunidad cubana, portable a diferentes sistemas operativos, con interfaces
cémodas e intuitivas sin dejar de ser profesional para los administradores, y con un nimero considerable

de funcionalidades que facilita el trabajo de administracién de un servidor OpenLDAP.
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2.5 Modelo del Negocio

Para la modelacion de los procesos del negocio se utiliza la notacion IDEFO, ya que garantiza la

identificacion de los mismos de una manera mas simple. A continuacién se muestra los procesos del

negocio.
RFC 2252 C1
Guia de migracién C2
Servidor OpenLDAP C3
Normas de administracién de atributos C4
Especificaciones para el manejo de conexiones seguras C5
v
Esquemas |1 ————¥] - . Servidor configurado O1 "
Atributos binarios 12 ———————————————» Admmlst'rar sefvndor de
Solicitud de conexién 13 =] Directorio
SW (Samba) l4 ———————————————¥ Servidor migrado 02
Archivos de configuracion 15§ ——————————————» 0 >
SW (OpenSSL) M3
Administrador M2
Aplicacion cliente V(1.0) M1
nopo: A0 [riTuLo: Administrar servidor de Directorio Nim.: 1

Figura 4: Representacion del proceso general “Administrar servidor de Directorio”

Descripcion

e Administrar servidor de Directorio: Este proceso consiste en extender las capacidades de

administracion del servicio de directorio LDAP, donde se pueden mencionar aspectos tales como
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redefinir esquemas, gestionar atributos binarios, establecer conexién segura y migrar servicio de

directorio. Cada uno de estos aspectos aportan mejoras a la administracion del servidor de

directorio.
C1 Cc4 C5 c2 C3
Nuevo esquema Atributos almacenados,
generado actualizados, eliminados o
visualizados
// o1
11 Redefinir e >
——» esquemas
»
1 A
Conexién segura
12 Gestionar establecida
» atributos binarios
— o /
13 3 Establecer
conexién segura | J
3 A4
14 | ; o | 02
»| Migrarelservicio |
de Directorio
15 —
> 4
M1 ) B i -
M2 o
M3 /
Solicitar servicio de Solicitar servicio de Solicitar servicio de
redefinicion de esquemas gestién de atributos binarios conexién sequra
\ J
NODO: AD ITiTULO: Administrar servidor de Directorio Nom.: 2

Figura 5: Detalles del proceso general

Descripcion
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¢ Redefinir esquemas: Con este proceso se puede definir atributos, clases de objetos y entradas
gue permitiran adicionar nuevos objetos al directorio, que garantice la personalizacién de la

informacion. Ademas se podran modificar y eliminar dichos elementos.

e Gestionar atributos binarios: El proceso consiste en la gestion de los atributos binarios, tales

como imagenes, para una mejor administracion del servidor de directorio.

e Establecer conexion segura: Consiste en verificar si se puede establecer conexion segura, y
seguir los pasos necesarios tales como obtener certificado, o generarlo, enviar certificado, para

finalmente lograr la conexién segura para el intercambio de informacion.

e Migrar el servicio de Directorio: Cuando se tiene el servicio de directorio sobre plataforma de
Windows y se trata de migrar este servicio hacia la plataforma del Software Libre, es necesario
también migrar la informacién de un servidor hacia otro. De dicha migracion de datos se trata este

proceso.
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C1
Atributos construidos
4 correctamente )
11 Construir
o atributos Clases
1 de objetos construidas
c correctamente
Construir clases //
de objetos
[ 2 v
A
Atributos construidos Formar entradas 01
incorrectamente /
Clases 3
de objetos construidas
incorrectamente
Entradas formadas
M1 incorrectamente
Z Wi
NODO: A1 |TITULO: Redefinir esquemas Nom.: 3
Figura 6: Detalles del proceso Redefinir esquemas
Descripcion

e Construir atributo: El proceso se trata de definir los atributos necesarios, que consiste en los
nuevos datos que el administrador del directorio va a adicionar a un objeto, para lograr la

personalizacion de la informacion.

e Construir clases de objetos: Con los atributos necesarios ya definidos, entonces se procede a la
definicion de las clases de objetos, en las cuales se definen los atributos que pueden usarse para

cada una de las entradas.
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Formar entradas: Teniendo definido los atributos y las clases de objetos, es necesario adicionar

nuevas entradas, para poder agregar un nuevo objeto en el directorio. Cada entrada en el
directorio corresponde a un objeto abstracto o real (por ejemplo, una persona, un material,
parametros, y otros). Una entrada estd conformada por un conjunto de clases de objetos.

C5

13 Determinar
seguridad de la
conexion

1

Y

h

Conexion segura

Obtener
certificado

Generar Certificado

certificado digital

Conexidn insegura

4

3

Enviar certificado
al servidor

Certificado aceptado

e Determinar seguridad de la conexion: Con este proceso el cliente verifica si puede establecer

una conexion segura con el servidor de directorio, verificando la existencia de un certificado para

ello.

Establecer o1
conexién —

M1

A 4 N 5
M2 ]
M3 )
NODO: A3 [TiTULO: Establecer conexion segura Num.: 4
Figura 7: Detalles del proceso Establecer conexién segura
Descripcion
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e Obtener certificado: En caso de que se pueda establecer una conexion segura, entonces se hace
necesario obtener el certificado para poder intercambiar informacién de forma segura con el

servidor.

e Generar certificado digital: Si no se puede establecer conexién segura porque no se cuenta con
un certificado entonces se podria generar un certificado digital para el intercambio de la

informacion.

e Enviar certificado al servidor: Contando con un certificado entonces se le envia al servidor de

directorio, para su utilizacion en la conexion entre el cliente y el servidor.

e Establecer conexidon: Cuando el cliente y el servidor cuentan con un certificado para la
encriptacion de la informacion, entonces se establece conexién segura entre ellos, siendo este

proceso de gran importancia para la confidencialidad e integridad de la informacion.
2.6 Especificacion de los requisitos de software

Posiblemente la etapa mas compleja a lo largo de la produccion de un software sea la de captura de
requerimientos. Es en esta etapa en la cual se determina qué desea el cliente. Para lograr esto se hace
necesario el establecimiento de una visibn comun entre el cliente y el equipo de desarrollo sobre los
procesos que se llevan a cabo en el negocio y como estos se veran reflejados y mejorados en el futuro
software. Esta tarea es generalmente complicada ya que la mayoria de los clientes no dominan las

tecnologias informéaticas.

Esta es una etapa de vital importancia puesto que de ella depende que los resultados sean los esperados

y que el cliente quede satisfecho con el producto.
2.6.1 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales reflejan las capacidades con las que debe contar el sistema. Estos se
mantienen invariables sin importar con que propiedades o cualidades se relacionen. A continuacion seran

tratados los requerimientos funcionales asociados al sistema:
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R1. Gestionar esquemas
R1.1 Agregar esquema
R1.2 Eliminar esquema
R1.3 Modificar esquema
R1.4 Mostrar esquema
R2. Migrar servidor
R3. Gestionar atributos binarios
R3.1 Agregar atributo binario
R3.2 Eliminar atributo binario
R3.3 Actualizar atributo binario
R3.4 Mostrar atributo binario
R4. Establecer comunicacién segura
R4.1 Establecer comunicacion con certificado generado
R5. Buscar esquema
R6. Buscar atributo binario
R7. Generar certificado

2.6.2 Requerimientos no funcionales:
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Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Estos,
generalmente se encuentran muy ligados a requerimientos funcionales, pues una vez que se ha

determinado lo que debe hacer el sistema se pasa a describir como debe de hacerlo.

En muchos casos los requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito de un producto. Estos
generalmente estan relacionados con cuan usable, seguro, conveniente y agradable debe de ser el
sistema. El sistema propuesto consta de un modelo cliente-servidor por lo cual los requerimientos no

funcionales seran abordados desde ambas perspectivas.

Reqguerimientos de software:

e Como sistema operativo se debe tener instalado cualquiera de la familia GNU/Linux.

e EIl proceso de instalacion de servidores requiere que los ordenadores que van a hospedar el
servidor contengan un compilador de paquetes apropiado.

e Los ordenadores para administrar el trabajo en los servidores podran contener un sistema

operativo GNU/Linux o Windows.

Requerimientos de hardware:

Estos requerimientos estan en correlaciéon con el tamafio de la red y a la cantidad de usuarios que

recibiran el servicio.

Es necesario destacar que en el caso de los servidores se hace necesaria una buena estructura de
hardware que les permita dar cumplimiento a su principal funcionalidad, atender las solicitudes de un

grupo de clientes.

Si se tratase de una pequefia red, con servicio para algunas decenas de usuarios, podria emplearse:

e Microprocesador Pentium IV
e 512 MB de memoria RAM.

e 5 GB de espacio libre en el disco duro.
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Si el tamafio de la red aumentara y se tratase ya de algunos miles de usuarios, seria necesario aumentar

la capacidad de almacenamiento y de procesamiento de los servidores.

En el caso de las estaciones de trabajo en las que se encontrara el cliente, los requisitos de hardware son

muy bajos:

Microprocesador Pentium |l
256 MB de memoria RAM.

Restricciones en el disefio v la implementacion:

Este tipo de requerimiento especifica o restringe la codificacion o construccion de un sistema.

Sera empleado python 2.5 como lenguaje de programacion para la construccion del sistema.

La codificacion estara regida por la guia de estilo propuesta por Guido van Rossum creador del

lenguaje de programacion python.

Las herramientas utilizadas estan divididas en:

e Herramientas de disefio: Qt Desigher en su version 4.2.1 para elaborar las interfaces de
usuario.

e Herramientas de codificacion: Eclipse con Pydev. Pydev es un plugin o complemento para el
entorno de desarrollo Eclipse que permite la programacion en python.

Como arquitectura general del sistema se ha determinado utilizar una arquitectura en capas debido

a las ventajas que ello proporciona en términos de claridad, facilidad en la correccion de errores

producidos durante el desarrollo, rapido desarrollo al permitir el trabajo paralelo en cada una de las

capas definidas, entre otros factores.

Seria realmente ineficiente si en cada ocasién que los desarrolladores de sistemas informaticos se

proponen una nueva meta deban comenzar la elaboracién de su producto desde la base. Debido a

gue existen casos donde se pueden reutilizar muchas funcionalidades. Con el objetivo de resolver

la problematica anterior han sido creadas bibliotecas de clases o frameworks que faciliten el

desarrollo y acorten los tiempos de produccién, permitiendo a los desarrolladores concentrarse en

aspectos de mayor nivel. El sistema propuesto se ha apoyado en un framework desarrollado en el

34



a Capitulo 2 “Caracteristicas del sistema”

proyecto anteriormente mencionado para resolver problemas puntuales asociados a la gestion de

servidores.

Reguerimientos de apariencia o interfaz externa:

Este tipo de requerimiento describe la apariencia del producto sin llegar a un alto nivel de detalle.

e El sistema debera contener una interfaz agradable, sencilla y sugerente; presentara por defecto el
color azul, sin sobrecargas de otros colores que puedan provocar rechazo a los usuarios finales. El
azul es representativo del pensamiento, se caracteriza por su efecto calmante; proporciona
descanso y relajacion a la vista.

¢ No se presentaran excesivas imagenes o graficos que puedan retardar el tiempo de respuesta de
la aplicacién, se hara uso fundamentalmente de pequefios iconos capaces de ilustrar las
funcionalidades en combinacién con textos claros.

e La navegacion a través del sistema se realizard empleando un menu en la regién superior que

elimine el exceso de interfaces extras y ayude a una mejor orientacién de los usuarios.

Requerimientos de seguridad:

Los requerimientos relacionados con la seguridad son uno de los mas delicados en la construccion de
cualquier sistema. Este hecho alcanza aun mas relevancia si se tiene en cuenta que el sistema propuesto

consta de un modelo cliente-servidor, el cual utiliza la red como medio fundamental de comunicacion.

e La comunicacién entre el cliente y el servidor se realizard haciendo uso del protocolo Idaps.
e EI sistema brindarda la posibilidad de generar sus propios certificados y utilizarlos para el

establecimiento de la conexién entre el cliente y el servidor.

Requerimientos de usabilidad:

Describen los niveles apropiados de usabilidad, dados los usuarios finales del producto.

e Lainterfaz sera facil de usar para los diversos administradores que interactien con ella.
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e El sistema estara bien documentado, con el fin de lograr un mejor uso de los servicios que este
ofrecera, para ello se realizard una ayuda que explique paso a paso cada una de las
funcionalidades del software.

Requerimientos de soporte:

Este tipo de requerimientos abarcan todas las acciones a tomar una vez que se ha terminado el desarrollo
del software con motivos de asistir a los clientes de este, asi como, lograr su mejoramiento progresivo y

evolucion en el tiempo.

e El sistema contard antes de su puesta en marcha con un periodo de pruebas que permitira
identificar y corregir errores cometidos durante el desarrollo.

e La portabilidad del sistema hara especial énfasis en extenderse a los sistemas operativos
GNU/Linux y Windows, a excepcion del ordenador que hospedara realmente la instalacion del
servidor, donde solamente podra tratarse de GNU/Linux para ser consecuentes con la estrategia

de migracion que ha seguido el pais.

Requerimientos legales:

e EI Modulo de Directorio, asi como el sistema de gestion de servidores en su version 2.0 sera

propiedad exclusiva de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).

Requerimientos politicos y culturales:

e EIl sistema podra ser utilizado en primera instancia en el territorio nacional y posteriormente en
otros paises que se ajusten a las normas de comercializacién dispuestas por la UCI.

e El sistema constara inicialmente con el idioma espafiol.
2.7 Modelo de Casos de Uso del Sistema
2.7.1 Actores del Sistema

El actor principal del Médulo de Directorio v2.0 es el administrador del servidor.

36



A
> I'e . H ”
la St Capitulo 2 “Caracteristicas del sistema
Actor Justificacion

Administrador

Es la persona encargada de realizar todos los
procesos de gestién de informacion en el servidor
de directorio. Tiene permisos para instalar el

servidor, realizarle modificaciones a las

configuraciones y modificar su estado.

Tabla 1: Actor del sistema

2.7.2 Diagrama de paquetes

Cuando el modelo es grande y/o las responsabilidades del modelo son distribuidas por partes resulta

apropiado utilizar paquetes. Los paquetes, tienen el propdsito de organizar en grupos funcionalidades

semejantes. En el caso especifico del Modulo de Directorio v2.0 los paquetes quedan de la siguiente

forma:

(=]

—

Autenticacion

Entradas

]

N

Servidor

Figura 8: Diagrama de paquetes

2.7.3 Diagrama de Casos de Uso del Sistema (DCUS)
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Un diagrama de casos de uso del sistema representa graficamente a los procesos y su interaccion con los
actores. Para el Modulo de Directorio v2.0 queda de la siguiente forma:

Cenerar Certificado

Administrador

Autenticar Usuario
Extension Points = )<<~~~ """~ "~""==--
ExtensionPoint <<Extend>>

Figura 9: DCUS del paquete Autenticacion

Establecer Comunicacién
Segura

<<Include>>

Cestionar Esquemas ) ------------ Buscar Esquema

Administrador

Mostrar Estructura General
<<Include>>
Cestionar Entrada @ }------------ Buscar Entrada

Figura 10: DCUS del paquete Entradas
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Migrar Servidor

<<Include>>

~ Gestionar Atributos Binarios

Administrador

"""""""" Buscar Atributo Binario

<<Extend>>

<<Include>>

Figura 11: DCUS del paquete Servidor
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2.7.4 Descripcion de los CUS y prototipos de interfaces

Para entender la funcionalidad asociada a cada caso de uso no es suficiente con la representacion grafica

del Diagrama de casos de uso, por lo que se realiza las descripciones de los casos de uso.

Gestionar esquemas

Migrar servidor

Gestionar atributos binarios
Establecer comunicacién segura
Buscar esquema

Buscar atributo binario

N o g bk wnhPR

Generar certificado

Cu-1 Gestionar esquemas

Actor Administrador

Descripcion El CUS consiste en ofrecerle al
administrador la posibilidad de agregar,
eliminar, modificar o mostrar esquemas que
permiten una mejor gestion del servidor y
personalizacion de la informacion. Para las
clases de objetos existe una interfaz
especifica acorde con los datos que
componen a los mismos. En el caso de los
atributos cuenta con otra interfaz con sus
respectivos datos. Para agregar un esquema
es necesario especificar el tipo de esquema,
y se muestra la interfaz correspondiente. En
la modificacion, dado un esquema
seleccionado se muestran sus datos, y se

brinda la posibilidad de modificarlos. Si se
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desea eliminar un esquema es necesario
seleccionarlo para ejecutar la accion.
Ademas se muestra todos los esquemas
existentes en el servidor. Los esquemas del
servidor OpenLDAP se presentan en el

Anexo 1.

Referencia

R1

Tabla 2: Descripcion CU Gestionar esquemas
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800

Plataforma de Gestion de Servicios Telematicos. Modulo LDAP

¥ F R XO@O®

LDAF

s

[ @ sintaxis(31)

- <= reglas(35)
= ® 10311627

[ e attributetype(175)

- = objectzlass(a6)

- ¥ 2582
- k2583
- § 2584

- 2568
- ¥ 2587
- k2568
- J 2588
- 25810
- 25811
- 25812
-~ 25813
-~ J 25814
- §¢ 25815
- 25618
- 25817
- 25818
- JF 258182
- J¢ 25819
- §F 25620
- 25821
- 25822
- J 25823

~ JF 1.3.8.1.41.250.3.15

.F 09.2342.15200300.10
.F 1.5.6.1.4.1 1466 544

- ¥ 1.3E1.30

.'f 09.2342.18200300.10

jf 0.9.2342.15200300.100 |

-

[4]

)

j‘ Esquema

=

ObjectClass

olD: [ Kind: [ gTRUCTURAL :]
MNambres Obligatarios
. organizationall) nit - ou
Mas Mas
Padres Opcionales
Lo top - userPassword
-~ gearchGuide
- geeflso
- businessCategory
- %121 Address
- registeredAddress
(4] [1+)
Mas l Mas l
Description: RFC2256: an arganizational unit Obsolote: [ ———————— 3]

[ By H Aceptar ] [ ten ]

(4]

[}

Figura 12: Interfaz del CU Gestionar esquemas (objectclass)
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ane Plataforma de Gestién de Servicios Telematicos. Médulo LDAP a
* F R X O@OO
LDAP B ¥ Esquema ¥
- e sintaxis(31) —
-- « reglas(35) AttributeType =

= @ 10.31.16.27

QID: [ Sup: [
MNombres Equality: [caselgnoreMah:h
" serialNumber
Ordering: [
Substr:

Syntax: [1.3.3.1.4.1.1433.115.121.1.44

l
l
l
[casoignoreSubstingsach |
l
l
l

1‘, 25414 Mas Symtax Len: [84
% 25415
: 2.54.18 Descripcion: | RFC2256: serial number of the entity N-Yalue: [COLLECTI\.I'E -
% 25417
: E:j:; Modification_Type: [ l
% 25420 ;
% 25421 Usage: [ l
% 25422
’i, 25423 Obsolete: | _____. = [ Eliminar l[ Aceptar l[ Limpiar l
% 25424
% 25425 ]
% 25426 = Ad
al H D (T 1)
Figura 13: Interfaz del CU Gestionar esquemas (attributetype)
Cu-2 Migrar servidor
Actor Administrador
Descripcion El CUS consiste en ofrecerle al

administrador la posibilidad de migrar los
datos del servidor Active Directory de la
plataforma Windows al servidor OpenLDAP
para garantizar la administracion del servicio
de directorio desde una plataforma Software

Libre. El administrador debe llenar todos los

43



\J H H b
S Capitulo 2 “Caracteristicas del sistema
campos gque necesita el sistema para
ejecutar la accion.
Referencia R2
Tabla 3: Descripcion CU Migrar servidor
ane Plataforma de Gestion de Servicios Telematicos. Médulo de Directorio -

Archive Operaciones  Ayuda
e D % a OO
LDAP = | LDAP | @ uid=szulusta | Importar Datos %

=h B do=dominiodo=cu:10.31.18.2 (]
‘ ch=admin B
- ] sambalomainMame=D0 Impartar Datos

=- |l cu=Users
Uid=root Dominic CpenLDAF Contrasena admin OpenLDAP

uicl=nobody ldominio.cu ] l"“+ l
uid=Administrator

uid=Guest Administrador AD Contrasefa admin AD

uicl=krbigt
uid=SUFPORT_z&a24 l ] l l

uid=jdelarosa

X ) Mombre de la PC del AD
uid=acruiz

uid=agama [ ]

vid=adominguez
vid=cdenis
vid=aperez
uid=apadilla

uid==zulusta

Infarmacién del proceso
uid=anglaca

uidl=yordany —
uid=perla Informacian:
uid=eroenio
Uid=aricka

vid==lizandrea
- [ cu=Groups
(] [ 1)

eGP PP PP

(4]

£l [1+]

Figura 14: Interfaz del CU Migrar servidor
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CU-3 Gestionar atributos binarios
Actor Administrador
Descripcion ElI CUS consiste en ofrecerle al
administrador la posibilidad de agregar,
eliminar o actualizar imagenes a los
usuarios. Ademas se muestra la imagen
correspondiente a un usuario.
Referencia R3

Tabla 4: Descripcion CU Gestionar atributos binarios
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2 NN Plataforma de Gestion de Servicios Telematicos. Médulo de Directorio -

Archive Operaciones Ayuda
LDAP | | LDAP | & uid=szulueta X

= ® dc=dominiodo=cu: 10.31.16.2 e er=
-~ & cn=admin [ |

- [} sambalemainMame=DOM
= @ ocu=Users departmentMumber

0

uigd =root [ ]
vid=nobody
vid=Administrator
vid=Guest [ ]
uicd =krbigt
Lid=SUPPORT_33894F

vid=jdelaroza

displayMame

employesMumber
[ ]

uid=acruiz emplovesType
uid=agama [ |

Lid=adominguez
vid=yumara homeF hone

Uid=cdenia [ ]

Uid=aperez
uid=apadilla

uid==zulusta [ ] |

homePostalfddress

A LE UYL LY LE Y LY LY LY Y LY LY L] L

uid=anglada initials

v =yardary
Uid=perla [ ]

uid ==roenic
uid=sricka | ModificarImagen |
vid=elisandrea
+- [l ou=Groups L5

| Eliminar Imagen
= | cu=Computers r\L_.-J [ ]
- B Lid=SERVERS

B Lid=debian} labeledURI B
- ol .| al e =

(4] [ 1v] —

1]

Figura 15: Interfaz del CU Gestionar atributos binarios
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Cu-4 Establecer comunicacién segura
Actor Administrador
Descripcion ElI CUS consiste en ofrecerle al
administrador la posibilidad de establecer
una conexion segura utilizando un
certificado generado.
Referencia R4, R4.1
Tabla 5: Descripcion CU Establecer comunicacion segura
806 Autenticacion =
Tipo de Servidor =
Direccign [P
Uzuario
FPazasWord
Dominio
v =5l Cancelar l [ Aceptar
T
Figura 16: Interfaz del CU Establecer comunicacién segura
CU-5 Buscar esquema
Actor
Descripcion Funcionalidad de apoyo al caso de uso
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Gestionar Esquemas.
Referencia R5
Tabla 6: Descripcion CU Buscar esquema
CU-6 Buscar atributo binario
Actor
Descripcion Funcionalidad de apoyo al caso de uso
Gestionar atributos binarios.
Referencia R6
Tabla 7: Descripcion CU Buscar atributo binario
Cu-7 Generar certificado
Actor Administrador
Descripcion El CUS consiste en ofrecerle al
administrador la posibilidad de generar un
nuevo certificado para establecer
comunicacioén segura.
Referencia R7

Tabla 8: Descripcién CU Generar certificado
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e N Certificar Servidor -

Datos Cedificacion

e | =
Certificade: D

[ Aceptar l [ Cancelar l

Figura 17: Interfaz del CU Generar certificado

2.8 Conclusiones

En el presente capitulo se realizé un estudio de los procesos del negocio que seran automatizados por la
herramienta Modulo de Directorio v2.0. Ademas se identificaron los requisitos funcionales y no
funcionales, y posteriormente se disefiaron los casos de uso que guiaran el desarrollo de la solucion
propuesta. También se describieron los casos de uso del sistema, y se mostraron los prototipos de

interfaces.
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Capitulo 3 “Disefio del sistema”

3.1 Introduccioén

Con el objetivo de crear una entrada apropiada y un punto de partida para actividades de implementacion,
capturando los requisitos, interfaces y clases, se realiza el disefio. Ademas constituye una actividad de
suma importancia para descomponer los trabajos de implementacion en partes mas manejables. El disefio
debe ser suficiente para que el sistema pueda ser implementado sin ambigliedades, por lo que hay que

prestarle gran atencion a su realizacion.
En el presente capitulo se realizara el Diagrama de clases del Disefio de cada caso de uso.
3.2 Modelo de Disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso
centrandose en como los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema a considerar. Sirve de
abstraccion de la implementacion y es utilizada como entrada fundamental de las actividades de

implementacion.

La arquitectura escogida va estrechamente ligada al disefio de un sistema. En este caso la Arquitectura en
Capas cuenta con disimiles ventajas como organizar el modelo de disefio en capas, que pueden estar
fisicamente distribuidas, lo cual se refleja en que los componentes de una capa sélo pueden hacer
referencia a componentes en capas inmediatamente inferiores. Este patron es importante porque
simplifica la comprension y la organizacion del desarrollo de sistemas complejos, reduciendo las
dependencias de forma que las capas mas bajas no son conscientes de ningun detalle o interfaz de las

superiores. Ademas, ayuda a identificar qué puede reutilizarse.

A continuacién se muestra la estructura general del sistema en términos de capas y componentes:
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-
Principal
4
XML
N\
GUI
T
N
Entorno de Ejecucion
N\
¥ SERVICIOS
Dominio
Comun l
N
| ACCESO Y MODIFICACION DE DATOS

Figura 18: Estructura general del sistema

Existen cuatro capas principales las cuales son: GUI, Entorno de Ejecucion, Servicios, y Acceso y
Modificacién de Datos. En el caso de la capa Entorno de Ejecucion constituye una capa de abstraccion
entre GUI y Servicios. Es importante aclarar que se ha decidido construir un framework que se encargue
de resolver problemas puntuales relacionados con la inicializacion del sistema, la ejecucion de funciones

en paralelo, las conexiones remotas, entre otros aspectos; con el objetivo de poder reutilizar estas
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funcionalidades en futuros desarrollos de software y darle al desarrollador la posibilidad de concentrarse

en aspectos puramente de negocio que se encuentran a un nivel superior de abstraccion. La configuracion

de la estructura general del sistema estara reflejada en un archivo XML que serd utilizado por el

framework para conocer que componentes seran empleados y donde residird su implementacion

particular. Otro aspecto importante es el funcionamiento del componente Dominio Comun, el cual contiene

entidades o atributos que seran reutilizados por mas de una clase en el sistema.

Multiprocesamiento

Seguridad

[

Principal
XML
GUI AN
Dominio D _ _ .
Comun Entorno de Ejecuciéon
N
- SERVICIOS =
— servicio_bandeja_servidora _servicio_mi i _servicio_datos | IR P TR
I I N
l
;- ACCESO Y MODIFICACION DE DATOS

Figura 19: Estructura detallada del sistema
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Clase Principal que inicia la ejecucion de la aplicacion

Archivo XML que contiene la estructura general del sistema

Division logica de los formularios

Capa intermedia que define el entorno de ejecucion

Capa de Servicios

. Capa de Acceso y Modificacion de Datos

Figura 20: Definicion de los términos fundamentales

3.2.1 Diagrama de Clases del Disefio

Entorno_Attributetype

] ﬁ'fn_‘ﬁﬂé_g"dﬁs Entorno_ObjectClass Serv_Bandeja_Servidores

|
|
| <<use>>
|
|
|

e - g

Figura 21: Diagrama de Clases del Disefio: CU Gestionar Esquemas
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Serv_Bandeja_Servidores ‘—_
| |
| |
| |
| |
| I
| <<use>> <<use>> |
| |

Figura 22: Diagrama de Clases del Disefio: CU Buscar Esquema

Entorno_Importar_Datos AD Serv_Importar_Datos AD

>

<<use>>

<<use>>

<<use>>

Figura 23: Diagrama de Clases del Disefio: CU Migrar servidor

Entorno_datos Serv_Datos
-

|
1
|
1
s i<<use>>
|
1
|
1

1
)
<<use>> <<use>>

Figura 24: Diagrama de Clases del Disefio: CU Gestionar atributos binarios
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| |
| I
| |
I |
| |
| <<use>> <<use>> |
Figura 25: Diagrama de Clases del Disefio: CU Buscar atributo binario
frm_SSL Entorno_SSL Serv_SSL

e

-

<<use>>

<<use>>

T
I
|
1
1
1
|
1

<<use>>

Figura 26: Diagrama de Clases del Disefio: CU Generar certificado

Entorno_Comunicacion_SSL

Serv_SSL

>

Figura 27: Diagrama de Clases del Disefio: CU Establecer comunicacién segura

3.3 Conclusiones

En el capitulo se realiz6 una explicacion de los principales elementos que componen la arquitectura

escogida, asi como el diagrama de clases del Disefio de cada caso de uso. Una buena realizacién del

disefio abre las puertas para los pasos siguientes en la implementacion, por lo que se presté suma

atencion a esta fase.
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Capitulo 4 “Implementacion”

4.1 Introduccidon

El presente capitulo presenta los artefactos correspondientes a la implementacion del sistema. El flujo de
trabajo de implementacién describe cémo los elementos del modelo del disefio se implementan en
términos de componentes y cOmo éstos se organizan de acuerdo a los nodos especificos en el modelo de
despliegue. Los diagramas de despliegue y componentes conforman lo que se conoce como un modelo
de implementacién al describir los componentes a construir y su organizacién y dependencia entre nodos

fisicos en los que funcionara la aplicacion.
4.2 Diagrama de despliegue

El modelo de despliegue describe la distribucion fisica del sistema en términos de coémo se distribuye la
funcionalidad entre los nodos de cémputo. Un diagrama de despliegue es un grafo de nodos unidos por

conexiones de comunicacién. En general un nodo sera una unidad de computacion de algun tipo.
A continuacion se muestra el diagrama de despliegue donde los principales elementos son:

e PC Cliente: ordenador desde donde se ejecutaran las operaciones de gestion sobre el servidor.

e Servidor de directorio: ordenador que contiene instalado el servidor de directorio OpenLDAP.

PC Cliente Servidor de Directorio
<<Ildap / ssh>>

Herramienta de OpenLDAF
Gestion v.2.4.11

Figura 28: Diagrama de Despliegue del sistema

4.3 Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes muestra las dependencias l6gicas entre componentes del software.
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» El paquete GUI contiene la definicion e implementacion de los formularios que se utilizan, y dentro se

encuentra el paquete Ul con los respectivos formularios.

El paquete Entornos contiene los entornos correspondientes a los formularios que constituyen

intermediarios entre GUI y Servicios.

El paquete Servicios contiene los componentes del negocio de la aplicacion.

El paquete AD contiene componentes encargados de acceder y modificar los datos del servidor.

El paquete “Dominio comun” contiene un grupo de componentes que son reutilizados por la mayoria

de las capas del sistema.
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<<import>>

1
1
1
|<<import>>
1
1

\'%

<<import>>

<<import>>

<<import>>

Figura 29: Diagrama General de Componentes

A continuacion se muestran los diagramas de componentes correspondientes a cada caso de uso del

Modulo de Directorio v2.0.
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Figura 30: Diagrama de Componentes: CU Migrar servidor
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Figura 31: Diagrama de Componentes: CU Gestionar atributos binarios
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Figura 32: Diagrama de Componentes: CU Gestionar esquemas
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Figura 33: Diagrama de Componentes: CU Generar certificado
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=

Entornos

<<component>> @
<<file>>
Entorno_Comunicacion_SSLpy

\V4
<<component>> E'
<<file>>
Serv_SSLpy

\V4
<<component>> El
<<file>>
AD_SSLpy

Figura 34: Diagrama de Componentes: CU Establecer comunicacién segura

4.4 Conclusiones

En el presente capitulo se mostrd los elementos correspondientes al modelo de implementacion: diagrama
de despliegue, y los diagramas de componentes correspondiente a cada caso de uso. De esta forma se

completan los artefactos fundamentales del M6dulo de Directorio v2.0.
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Conclusiones

El servicio de directorio constituye actualmente uno de los principales servicios en una red de
computadoras. Para la gestién de dicho servicio de una forma comoda, facil e intuitiva existen un conjunto
de herramientas. Sin embargo, un gran nimero de herramientas son privativas, lo cual no constituye una
opcién viable para Cuba, por lo que desde abril del 2004 se dispuso la migracién progresiva hacia
Software Libre. El presente trabajo de diploma contribuye a dicho proceso de migracion proporcionando al
administrador cubano una herramienta que permite la gestion del servicio de directorio sobre la plataforma

de Software Libre, especificamente un servidor OpenLDAP.

En el transcurso de este trabajo se realiz6 el estado del arte de sistemas similares para el estudio de sus
caracteristicas, asi como la investigacion y desarrollo de las nuevas funcionalidades del Médulo de
Directorio, y su respectiva documentacion, por lo que se consideran cumplidos los objetivos trazados al

inicio. Se espera sea de gran ayuda en el proceso de migracién del servicio de directorio en Cuba.
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Recomendaciones

Se recomienda:

Seguir en la investigacion de las politicas de grupo para su respectiva migracién e incorporarselo a la
herramienta M6dulo de Directorio v2.0, asi como un editor de politicas.

Extender la interfaz de administracion a prototipos web y de consolas, reutilizando las funcionalidades,
dandole al administrador mas de una forma de realizar su labor de acuerdo a sus preferencias o

condiciones especificas del entorno.

Incorporar a la herramienta la posibilidad de realizar busquedas utilizando patrones complejos.
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Anexo 1: Esquemas del servidor de directorio OpenLDAP

AttributeTypes
OID Nombre
1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.9 olcbackend

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.8

0.9.2342.19200300.100.1.4

0.9.2342.19200300.100.1.5

0.9.2342.19200300.100.1.5

0.9.2342.19200300.100.1.2

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.66

0.9.2342.19200300.100.1.1

0.9.2342.19200300.100.1.1

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.1

1.3.6.1.1.1.1.10

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.3

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.2

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.5

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.4

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.7

olcauthzregexp
info

drink
favouritedrink
textencodedoraddress
olcthreads

uid

userid

olcaccess
shadowexpire
olcargsfile
olcallows
olcattributeoptions
olcattributetypes

olcauthzpolicy
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1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.6

2.54.8

2.54.8

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.48

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.49

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.46

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.47

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.44

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.45

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.43

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.40

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.41

0.9.2342.19200300.100.1.37

0.9.2342.19200300.100.1.50

0.9.2342.19200300.100.1.51

0.9.2342.19200300.100.1.25

0.9.2342.19200300.100.1.25

2.16.840.1.113730.3.1.40

2.5.18.10

1.3.6.1.1.20

1.3.6.1.1.1.1.12

0.9.2342.19200300.100.1.30

olcauthidrewrite

st
stateorprovincename
olcrestrict
olcreverselookup
olcreplogfile
olcrequires
olcreplicapidfile
olcreplicationinterval
olcreplicaargsfile
olcreadonly
olcreferral
associateddomain
singlelevelquality
subtreeminimumquality
dc
domaincomponent
usersmimecertificate
subschemasubentry
entrydn

memberuid

soarecord
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2.5.4.19

0.9.2342.19200300.100.1.31

0.9.2342.19200300.100.1.6

1.2.840.113549.1.9.1

1.2.840.113549.1.9.1

1.2.840.113549.1.9.1

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.59

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.58

0.9.2342.19200300.100.1.7

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.54

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.56

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.51

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.53

1.3.6.1.1.5

1.3.6.1.1.4

2.16.840.1.113730.3.1.3

25421

2.5.4.20

2.5.4.23

2.5.4.23

25.4.22

25425

physicaldeliveryofficename
chamerecord
roomnumber

email

emailaddress
pkcs9email

olcsecurity
olcschemadn

photo

olcsaslrealm
olcsaslsecprops
olcrootdse

olcsaslhost
vendorversion
vendorname
employeenumber
telexnumber
telephonenumber
facsimiletelephonenumber
fax
teletexterminalidentifier

internationalisdnnumber
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2.5.4.24 x121address
2.5.4.27 destinationindicator
2.5.4.26 registeredaddress
1.3.6.1.1.1.1.19 iphostnumber
1.3.6.1.1.1.1.14 nisnetgrouptriple

0.9.2342.19200300.100.1.39

136111111

1.3.6.1.4.1.1466.101.119.4

1.3.6.1.1.1.1.17

1.3.6.1.1.1.1.13

1.3.6.1.4.1.1466.101.119.3

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.68

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.69

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.9

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.8

2.16.840.1.113730.3.1.241

2.5.4.28

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.60

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.61

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.62

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.7

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.6

homepostaladdress
shadowflag
dynamicsubtrees
ipprotocolnumber
membernisnetgroup
entryttl
olctlscacertificatefile
olctlscacertificatepath
olcrootpw

olcrootdn

displayname
preferreddeliverymethod
olcsizelimit
olcsockbufmaxincoming
olcsockbufmaxincomingauth
olcreplica

olcmaxderefdepth
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1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.5

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.4

0.9.2342.19200300.100.1.54

0.9.2342.19200300.100.1.55

0.9.2342.19200300.100.1.56

2.16.840.1.113730.3.1.34

0.9.2342.19200300.100.1.8

0.9.2342.19200300.100.1.52

0.9.2342.19200300.100.1.53

25454

2.16.840.1.113730.3.1.39

0.9.2342.19200300.100.1.9

2.5.4.50

25451

2.5.4.52

2.5.4.53

0.9.2342.19200300.100.1.49

0.9.2342.19200300.100.1.48

0.9.2342.19200300.100.1.60

0.9.2342.19200300.100.1.43

0.9.2342.19200300.100.1.43

0.9.2342.19200300.100.1.42

olclimits
olclastmod
ditredirect

audio
documentpublisher
ref

userclass

subtreemaximumquality

personalsignature
dmdname
preferredlanguage
host

uniqguemember
houseidentifier
supportedalgorithms
deltarevocationlist
dsaquality
buildingname
ipegphoto

co
friendlycountryname

pager
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0.9.2342.19200300.100.1.42

0.9.2342.19200300.100.1.3

0.9.2342.19200300.100.1.3

0.9.2342.19200300.100.1.40

1.3.6.1.4.1.250.1.57

0.9.2342.19200300.100.1.46

0.9.2342.19200300.100.1.45

0.9.2342.19200300.100.1.44

0.9.2342.19200300.100.1.21

0.9.2342.19200300.100.1.20

0.9.2342.19200300.100.1.20

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.77

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.75

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.74

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.73

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.72

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.71

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.70

2549

2549

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.79

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.78

pagertelephonenumber
mail

rfc822mailbox
personaltitle
labeleduri
janetmailbox
organizationalstatus
unigueidentifier
secretary
homephone
hometelephonenumber
olctlsdhparamfile
olctlsverifyclient
olctlsrandfile
olctlscricheck
olctlsciphersuite
olctlscertificatekeyfile
olctlscertificatefile
street

streetaddress
olcconfigdir

olcconfigfile
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2.5.21.8 matchingruleuse
2.5.21.9 structuralobjectclass

0.9.2342.19200300.100.1.27

2.5.4.49

2547

2547

25.4.47

2.5.4.46

2.5.4.45

25.4.44

25214

2.5.215

25441

2.5.4.40

1.36.1.1.11.7

0.9.2342.19200300.100.1.10

2545

0.9.2342.19200300.100.1.38

0.9.2342.19200300.100.1.11

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.82

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.83

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.80

mdrecord
distinguishedname
I
localityname
enhancedsearchguide
dnqualifier
x500unigueidentifier
generationqualifier
matchingrules
attributetypes

name
crosscertificatepair
shadowmax

manager
serialnumber
associatedname
documentidentifier
olctlscrlfile

olcsortvals

olctoolthreads
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1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.81

0.9.2342.19200300.100.1.12

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.84

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.3

2.16.840.1.113730.3.1.216

0.9.2342.19200300.100.1.22

0.9.2342.19200300.100.1.13

2.5.18.9

1.3.6.1.1.16.4

25.18.4

0.9.2342.19200300.100.1.14

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.1

2.5.18.1

2.5.18.2

2.5.18.3

1.36.1.1.1.1.6

1.3.6.1.1.1.1.18

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.8

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.9

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.6

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.7

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.4

olcserverid
documenttitle
olcindexintlen
olcdbconfig
userpkcs12
othermailbox
documentversion
hassubordinates
entryuuid
modifiersname
documentauthor
olcdbcachesize
createtimestamp
modifytimestamp
creatorsname
shadowmin
oncrpchumber
olcdblockdetect
olcdbsearchstack
olcdbidlcachesize
olcdblinearindex

olcdbnosync

76



Anexos

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.5

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.2

2543

2543

2540

2541

2541

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.16

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.14

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.15

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.13

2.5.4.6

2.5.4.6

2.5.4.10

2.5.4.10

25411

25411

25412

25.4.13

25414

2.5.4.15

25.4.16

olcdbdirtyread
olcdbcheckpoint

cn

commonname
objectclass
aliasedobjectname
aliasedentryname
ldapsyntaxes
supportedsasimechanisms
supportedldapversion
supportedcontrol

c

countryname

0

organizationname

ou
organizationalunithame
title

description
searchguide
businesscategory

postaladdress
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1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.18

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.17

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.16

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.15

0.9.2342.19200300.100.1.26

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.13

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.12

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.11

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.10

1.3.6.1.1.1.1.20

136.1.1.1.1.21

1.3.6.1.1.1.1.16

1.3.6.1.1.1.1.23

1.3.6.1.1.1.1.24

1.3.6.1.1.1.1.26

1.3.6.1.1.1.1.27

0.9.2342.19200300.100.1.41

0.9.2342.19200300.100.1.41

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.11

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.10

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.13

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.12

olcmonitoring
olchidden
olcmirrormode
olcsubordinate
arecord
olcupdateref
olcupdatedn
olcsyncrepl
olcsuffix
ipnetworknumber
ipnetmasknumber
ipserviceprotocol
bootparameter
bootfile
nismapname
nismapentry
mobile
mobiletelephonenumber
olcconnmaxpending
olcconcurrency
olcdatabase

olcconnmaxpendingauth
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1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.15

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.14

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.17

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.16

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.19

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.18

2.5.4.65

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.1

2544

2544

13611114

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.10

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.11

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.12

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.13

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.1.14

0.9.2342.19200300.100.1.15

1.3.6.1.1.1.1.15

0.9.2342.19200300.100.1.47

2.16.840.1.113730.3.1.4

0.9.2342.19200300.100.1.29

2.16.840.1.113730.3.1.1

olcdisallows
olcdefaultsearchbase
olcgentlehup
olcditcontentrules
olcinclude
olcidletimeout
pseudonym
olcdbdirectory

sn

surname
loginshell
olcdbshmkey
olcdbcachefree
olcdbdncachesize
olcdbcryptfile
olcdbcryptkey
documentlocation
ipserviceport
mailpreferenceoption
employeetype
nsrecord

carlicense
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2.16.840.1.113730.3.1.2

0.9.2342.19200300.100.1.28

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.67

25.4.17

2.5.4.18

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.28

2542

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.26

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.27

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.20

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.21

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.22

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.23

2.5.4.36

2.5.4.37

2.5.4.34

2.5.4.35

25.4.32

2.5.4.33

2.5.4.30

25431

2.5.4.29

departmentnumber
mxrecord

olctimelimit
postalcode
postofficebox
olcloglevel
knowledgeinformation
olclocalssf

olclogfile
olcindexsubstrifminlen
olcindexsubstrifmaxlen
olcindexsubstranylen
olcindexsubstranystep
usercertificate
cacertificate

seealso

userpassword

owner

roleoccupant

supportedapplicationcontext

member

presentationaddress
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1.3.6.1.4.1.4203.1.3.5

2.5.4.48

2.5.4.38

2.5.4.39

1.3.6.1.1.1.1.9

1.36.1.1.1.1.8

1.3.6.1.1.1.15

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.5

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.6

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.7

1.36.1.1.111

1.3.6.1.1.1.1.0

1.36.1.1.11.3

1.36.1.1.11.2

2.5.4.43

1.3.6.1.1.1.1.22

2.5.4.42

25.4.42

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.3

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.39

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.38

25.21.6

supportedfeatures
protocolinformation
authorityrevocationlist
certificaterevocationlist
shadowinactive
shadowwarning
shadowlastchange
namingcontexts
altserver
supportedextension
gidnumber
uidnumber
homedirectory
gecos

initials
macaddress
givenname

gn

olcdbmode
olcpluginlogfile
olcplugin

objectclasses
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1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.2.0.2

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.33

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.32

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.31

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.30

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.37

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.36

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.35

olcdbindex
olcobjectidentifier
olcobjectclasses
olcmodulepath
olcmoduleload
olcpidfile
olcpasswordhash

olcpasswordcryptsaltformat

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.3.0.34 olcoverlay
ObjectClass

OoID Nombre

2.16.840.1.113730.3.2.2 inetorgperson

1.3.6.1.1.1.25 oncrpc

0.9.2342.19200300.100.4.22

2.16.840.1.113730.3.2.6

0.9.2342.19200300.100.4.20

0.9.2342.19200300.100.4.21

0.9.2342.19200300.100.4.7

1.3.6.1.4.1.250.3.15

0.9.2342.19200300.100.4.5

0.9.2342.19200300.100.4.4

qualitylabelleddata
referral
pilotorganization
pilotdsa

room
labeleduriobject
account

pilotperson
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0.9.2342.19200300.100.4.4

2.5.6.8

2.5.6.9

2.5.6.4

2.5.6.5

2.5.6.6

25.6.7

2.5.6.0

256.1

2.5.6.2

2.5.6.3

2.5.20.1

1.3.6.1.4.1.4203.1.4.1

1.3.6.1.4.1.4203.1.4.1

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.2.2.1

2.5.6.23

2.5.6.22

25.6.21

2.5.6.20

1.3.6.1.1.1.2.10

1.3.6.1.4.1.1466.101.119.2

1.3.6.1.1.1.2.12

newpilotperson
organizationalrole
groupofnames
organization
organizationalunit
person
organizationalperson
top

alias

country

locality
subschema
openldaprootdse
I[daprootdse
olcldifconfig
deltacrl

pkica

pkiuser

dmd

nisobject
dynamicobject

bootabledevice
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1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.2.1.2

2.5.6.18

1.36.1.1.1.2.11

0.9.2342.19200300.100.4.17

1.3.6.1.4.1.1466.101.120.111

0.9.2342.19200300.100.4.15

0.9.2342.19200300.100.4.14

0.9.2342.19200300.100.4.13

2.5.6.10

1.3.6.1.1.31

2.5.17.0

0.9.2342.19200300.100.4.19

0.9.2342.19200300.100.4.18

1.3.6.1.1.1.22

1.36.1.1.1.2.3

1.3.6.1.1.1.2.0

1.36.1.1.121

1.3.6.1.1.1.2.6

1.3.6.1.1.1.2.7

1.3.6.1.1.1.24

2.5.6.19

1.3.6.1.1.1.28

olchdbconfig
usersecurityinformation
ieee802device
domainrelatedobject
extensibleobject
dnsdomain
rfc822localpart
domain
residentialperson
uidobject

subentry
simplesecurityobject
friendlycountry
posixgroup

ipservice
posixaccount
shadowaccount
iphost

ipnetwork

ipprotocol
crldistributionpoint

nisnetgroup
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1.3.6.1.1.1.2.9 nismap
1.3.6.1.4.1.1466.344 dcobject
0.9.2342.19200300.100.4.9 documentseries
0.9.2342.19200300.100.4.6 document

2.5.6.16.2

2.5.6.16

2.5.6.17

2.5.6.14

2.5.6.15

25.6.12

2.5.6.13

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.8

256.11

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.6

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.7

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.4

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.5

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.2

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.3

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.0

1.3.6.1.4.1.4203.1.12.2.4.0.1

certificationauthority-v2
certificationauthority
groupofuniqguenames
device
strongauthenticationuser
applicationentity

dsa

olcmodulelist
applicationprocess
olcincludefile
olcfrontendconfig
olcdatabaseconfig
olcoverlayconfig
olcschemaconfig
olcbackendconfig
olcconfig

olcglobal

Matching Rule
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OoID Nombre
1.3.6.1.1.16.3 uuidorderingmatch
1.3.6.1.1.16.2 uuidmatch
2.5.13.20 telephonenumbermatch
2.5.13.21 telephonenumbersubstringsmatch
2.5.13.27 generalizedtimematch
2.5.13.28 generalizedtimeorderingmatch
2.5.13.29 integerfirstcomponentmatch
2.5.13.7 caseexactsubstringsmatch

1.2.36.79672281.1.13.3

1.2.840.113556.1.4.803

1.3.6.1.4.1.4203.1.2.1

1.3.6.1.4.1.1466.109.114.1

1.2.840.113556.1.4.804

1.3.6.1.4.1.1466.109.114.3

1.3.6.1.4.1.1466.109.114.2

2.5.13.17

2.5.13.16

2.5.13.15

25.13.14

2.5.13.13

2.5.13.34

rdnmatch

integerbitandmatch
caseexactiabsubstringsmatch
caseexactiabmatch
integerbitormatch
caseignoreiabsubstringsmatch
caseignoreiabmatch
octetstringmatch
bitstringmatch
integerorderingmatch
integermatch

booleanmatch

certificateexactmatch
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2.5.13.10 numericstringsubstringsmatch
2.5.13.19 octetstringsubstringsmatch
2.5.13.18 octetstringorderingmatch
2.5.13.30 objectidentifierfirstcomponentmatch
2.5.13.3 caseignoreorderingmatch
2.5.13.2 caseignorematch
25131 distinguishednamematch
2.5.13.0 objectidentifiermatch
2.5.13.23 uniguemembermatch
2.5.13.6 caseexactorderingmatch
2.5.135 caseexactmatch
25134 caseignoresubstringsmatch
2.5.13.9 numericstringorderingmatch
2.5.13.8 numericstringmatch
Syntax
OoID Nombre
1.2.36.79672281.1.5.0 RDN
1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.40 Octet String

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.41

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.52

1.3.6.1.1.16.1

Postal Address

Telex Number

uuID
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1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.50

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.28

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.49

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.44

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.45

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.26

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.27

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.24

1.3.6.1.1.1.0.0

1.3.6.1.1.1.01

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.39

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.38

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.15

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.14

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.12

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.11

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.10

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.34

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.36

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.22

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.7

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.6

Telephone Number

JPEG

Supported Algorithm
Printable String
SubtreeSpecification

IA5 String

Integer

Generalized Time
RFC2307 NIS Netgroup Triple
RFC2307 Boot Parameter
Other Mailbox

OID

Directory String

Delivery Method
Distinguished Name
Country String

Certificate Pair

Name And Optional UID
Numeric String

Facsimile Telephone Number
Boolean

Bit String
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1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.5

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.4

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.9

1.3.6.1.4.1.1466.115.121.1.8

Binary
Audio
Certificate List

Certificate
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Glosario de términos

A

Apache: Es un servidor web HTTP de cédigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux, etc.),
Microsoft Windows, Macintosh y otras, que implementa el protocolo HTTP.

B

bytecodes: Cadigo intermedio generalmente tratado como un fichero binario que contiene un programa
ejecutable similar a un moédulo objeto. Algunos sistemas, llamados traductores dinamicos traducen el

bytecode a cdédigo maquina inmediatamente antes de su ejecucion para mejorar la velocidad de ejecucion.
D

DHCP: Protocolo de configuracion de host dindmico es un protocolo que permite configurar

dindmicamente los pardmetros de red necesarios para que un sistema pueda comunicarse.

DNS: Domain Name System es una base de datos distribuida, con informacién que se usa para traducir
los nombres de dominio, faciles de recordar y usar por las personas, en nimeros de IP que es la forma en

la que las maquinas pueden encontrarse en Internet.
G

GPL: GNU General Public License, licencia creada por la Free Software Foundation a mediados de los
afios 80, orientada principalmente a proteger la libre distribucién, modificacién y uso del software. Su

propésito es declarar que el software cubierto por esta licencia es Software Libre.

GTK: Biblioteca constituida por objetos y funciones que permiten crear interfaces graficas de usuario.

Maneja widgets como ventanas, botones, menus, etiquetas, deslizadores, pestafias, entre otros.
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Jabber: Mensajeria instantanea basada en XMPP, un protocolo extensible, abierto y estandar basado en
XML para el intercambio en tiempo real de mensajes y presencia entre dos puntos en una red.

LDIF: LDAP Data Interchange Format, define el formato estandar para el intercambio de datos en texto
plano de un servidor que implementa el protocolo LDAP.

M
MySQL: Sistema de gestion de base de datos relacional, multiplataforma y bajo licencia GNU GPL.
O

Open Source: Término con el que se conoce al software distribuido y desarrollado libremente. Sin
embargo, mucho de este software no da a sus usuarios la libertad de distribuir sus modificaciones,

restringe el uso comercial, 0 en general restringe los derechos de los usuarios.
P

Perl: Practical Extraction and Report Language es un lenguaje de programacién para la administracion de

tareas propias de sistemas UNIX.

PHP: PHP Hypertext Pre-processor es un lenguaje de programacion interpretado generalmente usado

para la creacion de aplicaciones para servidores, o creacion de contenido dinAmico para sitios web.

plugin: Aplicacion que se relaciona con otra para aportarle una funcibn nueva y generalmente muy

especifica.

Q

Qt: Biblioteca multiplataforma para desarrollar interfaces graficas de usuario desarrollada por la compafia

noruega Trolltech.

R
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release: Refiere a un producto final, preparado para lanzarse como version definitiva a menos que

aparezcan errores que lo impidan.
S

Samba: Es una implementacioén libre del protocolo de archivos compartidos de Microsoft Windows para
sistemas de tipo UNIX. También permite validar usuarios haciendo de Controlador Principal de Dominio
(PDC).

SSH: Secure SHell, en espafiol intérprete de 6rdenes seguro, es el nombre de un protocolo y del

programa que lo implementa, y sirve para acceder a maquinas remotas a través de una red.

SSL: Secure Sockets Layer o Protocolo de Capa de Conexidn Segura, proporciona autenticacion y
privacidad de la informacion mediante comunicaciones seguras por una red, cominmente Internet con el

uso de criptografia.
T

TCP/IP: Protocolo de Control de Transmision (TCP) y Protocolo de Internet (IP) representan los dos
protocolos mas importantes que componen Internet. TCP/IP es la base de Internet, y sirve para enlazar

computadoras que utilizan diferentes sistemas operativos.
w

Widgets: es un componente grafico, o control, con el cual el usuario interactia, como por ejemplo, una

ventana, una barra de tareas o una caja de texto.
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