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RESUMEN

La informacion juega un papel muy importante en la actualidad ya que es la base para la toma de
decisiones. El desarrollo de las Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones (TIC) ha posibilitado
gue su proceso de gestion sea mas eficiente. La llegada de la informatica a las esferas de la sociedad
como parte de la era de la digitalizacién, ha permitido encapsular grandes volimenes de datos en
secuencias de bits que son almacenados en archivos informaticos. Segun las necesidades y el contenido
que portan dichos archivos, cada dia alcanzan mayores proporciones, por lo que el proceso de gestion
resulta muy complicado. La UCI surgi6 con el proposito de brindar soluciones de software para la
automatizacion de procesos y convertirse en una de las principales fuentes de ingresos econémicos para
el pais. El departamento de Sefales Digitales de la facultad 9 desarrolla una variada gama de productos
orientados al trabajo con ficheros multimedia, el producto de Captura y Catalogacion de Medias no cuenta
con un subsistema que le permita gestionar el almacenamiento de los archivos. Con el proposito de dar
solucién al problema detectado se ha desarrollado la presente investigacion, la misma cuenta con una
estructura de 4 capitulos.

1"°: Contiene una serie de conceptos que resultan imprescindibles para la comprensién de la solucién

propuesta y para el dominio del problema.

2°°: Resume las tendencias y tecnologias actuales que son utilizadas en el desarrollo de las solucién, asi

como los principales criterios que conllevaron a su seleccion.

3'°: Se puede encontrar en detalles la solucién propuesta, comenzando por los procesos de negocio,
hasta la descripcion de las capacidades y cualidades que el sistema debe tener.

4": Se tiene una vista del sistema desarrollado en términos de clases de disefios y componentes, asi

como algunos aspectos generales de la implementacion y su distribucion fisica.

PALABRAS CLAVES

Archivo, captura, catalogacion, transcripcion, socket.
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Introduccién

En la actualidad la informacién es la base de toda entidad, sin ella no seria posible desarrollar muchas de
las actividades que se encuentran concebidas dentro de estas y sobre las cuales se toman muchas
decisiones. Con el desarrollo de las Tecnologias de la Informética y las Comunicaciones (TIC) y su
insercion en diferentes sectores de la sociedad, se ha hecho posible que el procesamiento y gestion de
dicha informacion se realice de manera mas eficiente.

La inclusion de la informatica en estos sectores ha provocado que grandes volimenes de informacién
hayan sido digitalizados y que muchos procesos se ejecuten de forma automatica. Grandes cumulos de
datos son almacenados en archivos informaticos, estos cada vez alcanzan mayor proporcion y necesitan
de grandes dispositivos para ser almacenados y por consiguiente la gestion de los mismos se torna cada
vez mas dificil.

Ante la creciente cantidad de datos que manejan hoy las empresas, los profesionales de las tecnologias
de informacion enfrentan el desafio de administrar datos heterogéneos, guardados en diferentes lugares
de las redes corporativas, asicomo en variedades de dispositivos.

Es por eso que los especialistas de estas tecnologias tienen una mayor necesidad de adquirir las
herramientas necesarias para administrar y gestionar la informacion de una forma segura, eficaz, y que
permita ser encontrada rapidamente. El problema del almacenamiento se ha convertido en un negocio,
tanto asi, que muchas empresas se han dedicado a explotar las tecnologias para fabricar servidores con
grandes capacidades de almacenamiento, con el fin de satisfacer las necesidades y alcanzar la
supremacia en el mercado. Dentro de las empresas reconocidas que se desatacan por la calidad de sus
productos se encuentran HP, Dell, Toshiba, Sony, entre otras.

No solo la produccion de hardware ha demostrado ser una via importante de desarrollo econémico. El
desarrollo de software ha demostrado ser un factor importante para la economia de cualquier pais o
institucion, por lo cual nuestra nacion ha alcanzado un gran avance en este sector en los Ultimos afos. La
creacion de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI), primera universidad construida en Cuba al

calor de la Batalla de ldeas, ha tomado un papel protagénico en la impulsion de este sector, aprovechando
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las posibilidades que ofrecen las TICs para brindar servicios y desarrollar soluciones de software con el fin
de automatizar muchos procesos y proporcionar avances en la economia del pais.

Tomando en cuenta los andlisis realizados sobre el mundo del audiovisual y apreciando las posibilidades
de mercado que tienen los productos de este tipo, y bajo las politicas del software libre como solucion mas
viable para lograr la independencia tecnolégica del pais, en el Centro de Desarrollo de Geoinformatica y
Sefales Digitales de la Facultad 9 se esta desarrollando un producto de software con el fin de capturar y

catalogar archivos multimedia®, especificamente informacion de audio y video.

El producto Captura y Catalogacion de Media (CCM) se encuentra estructurado por 4 subsistemas:
+ Subsistema de Audio.

+ Subsistema de Video.

+ Subsistema de Catalogacion.

+ Subsistema de Administracion.

En el desarrollo de las actividades dentro de estos subsistemas se hace imprescindible el uso de las
medias como material principal, por lo que se hace necesario contar con un servidor de medias
profesional como solucién optima para poder almacenar la informaciéon y garantizar la disponibilidad y
centralizaciéon de esta, facilitando un correcto funcionamiento de las diferentes aplicaciones. El personal
gue se encuentra al frente del desarrollo del producto ha hecho un andlisis de los precios de un servidor
de medias capacitado para realizar las operaciones deseadas, concluyendo que, ante la situacion
econOmica existente en el pais no es posible efectuar la compra de uno de estos productos por el elevado
costo que representa. Una inversion de este tipo disminuiria las posibilidades de mercado a la hora de su
comercializacion debido al incremento de los costos, lo que provocaria un aumento del precio del

producto final.

Dados estos antecedentes es necesario contar con una herramienta que cumpla con las expectativas y
tendencias actuales en cuanto a tratamiento y gestion de la informacion se refiere y que brinde a sus
usuarios una interfaz simple y agradable que facilite la gestion de archivos de forma rapida y eficaz. Con

1 . . . . ., . . . . .,
Multimedia: Contenido relacionado con imagenes, audio y video, en numerosos medios de comunicacion e
informaciones oficiales se puede encontrar por: Media.
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esta solucion se logrard una mayor compatibilidad entre los sistemas, ya que debera ser implementada
bajo estandares y tecnologias libres. Permitira establecer un protocolo de comunicacion propio definido
por las necesidades existentes, facilitara la comprension de su funcionamiento para posibles
mantenimientos, disminuird los costos y el desarrollo del producto CCM no se vera comprometido por la
falta de un servidor de medias profesional.

Ante la presente situacion se ha determinado como problema a resolver la inexistencia de un subsistema
para el almacenamiento y la gestion de archivos en el producto Captura y Catalogacién de Medias del
Centro de Desarrollo de Geoinformética y Sefales Digitales de la Facultad 9. Para dar solucion al
problema detectado se ha planteado como objetivo general desarrollar un prototipo funcional de un
subsistema para el almacenamiento y la gestion de archivos para el producto Captura y Catalogacion de
Medias, teniendo como objeto de estudio a los procesos de almacenamiento y gestion de archivos.

Se ha definido como campo de accidon la automatizacion de los procesos de almacenamiento y gestion
de archivos en plataformas libres en el producto Captura y Catalogacion de Medias del Centro de
Desarrollo de Geoinformatica y Sefiales Digitales. Defendiendo la idea de que con la utilizacién de una
aplicaciéon que permita almacenar y gestionar archivos se garantizara el almacenamiento y la gestion de
los mismos de manera exitosa y automaticamente en el producto de Captura y Catalogacion de Medias

del Centro de Desarrollo de Geoinformatica y Sefiales Digitales de la Facultad 9.

Encaminado a alcanzar el objetivo anteriormente planteado se han establecido las tareas de
investigacién mostradas a continuacion:

1. Caracterizar los procesos de almacenamiento y gestibn de archivos a nivel internacional y

nacional.

2. Caracterizar los procesos concebidos en el producto Captura y Catalogacion de Medias
relacionados con el almacenamiento y la gestion de archivos.
Describir el estado del arte de las aplicaciones para el almacenamiento y gestion de archivos.
Determinar las tecnologias y herramientas a utilizar para el desarrollo de la aplicacion.
Analizar y disefiar el sistema de Aimacenamiento y Gestion de Archivos.

o ok~ W

Implementar un prototipo funcional del subsistema que permita el Aimacenamiento y la Gestién de
Archivos.
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La realizacion de la investigacion esta dirigida mediante métodos cientificos que se fueron aplicando

durante su desarrollo.

Métodos Teodricos

Histérico Logico: Se usé con el objetivo de conocer la evolucion, el estado y las tendencias actuales de

los sistemas de gestion y almacenamiento de archivos en el mundo, con los cuales se le podria dar
solucion al problema expuesto con anterioridad, existente en el producto de Captura y Catalogacion de
Medias. Se realiz6 una revision en diferentes bibliografias, digase revistas digitales, sitios web
corporativos de empresas que se dedican al desarrollo de productos para la captura y catalogacion de
medias, asi como sistemas especializados en la gestion y almacenamiento de archivos, articulos, entre
otras fuentes, con el objetivo de determinar las plataformas de desarrollo mas comunes, lenguajes de
programacion mas utilizados y las técnicas especfficas para la programacion de sistemas con requisitos

similares a los encontrados en el problema analizado.

Andlisis y sintesis: Permitid concretar los elementos mas importantes relacionados con el proceso de

gestion y almacenamiento de archivos que necesita el producto de Captura y Catalogacion de Medias. Se
realizo el analisis de un gran volumen de documentacion, que permitid sintetizar el contenido que da

soporte a la propuesta del trabajo a desarrollar.

Modelacion: Con el objetivo de realizar el analisis y disefio del software y posteriormente la

implementacién del prototipo funcional.

Inductivo _deductivo: Fue necesario para poder particularizar lo conocido en funciéon de la situacion
problematica, ya que se tenian conocimientos muy genérales sobre los procesos de almacenamiento y

gestion de archivos.
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CAPITULO 1: Fundamentacién Tedrica.

1.1 Introduccioén

En este capitulo se brindar4 informacion sobre los procesos de gestion y almacenamiento de
archivos en el mundo, asi como sus caracteristicas y tendencias. Se explicara con méas profundidad
aspectos relacionados con la situacion problematica presentada y se analizaran posibles soluciones que

puedan contribuir de forma parcial o total a la solucién planteada.
1.2 Gestién y almacenamiento de archivos

El tratamiento de la informacién se convierte en objeto de estudio de las tendencias actuales. Se hace
imprescindible que la informacion esté disponible en todo momento y no esté supeditada al dispositivo

fisico que proporcione el aimacenamiento.

Una de las tendencias con mayor auge en el entorno informatico actualmente es la disponibilidad
inmediata y permanente de contenidos. Siguiendo esta linea, el almacenamiento de archivos es una tarea
indispensable que apunta en esta direccion. Bajo este contexto se desarrolla un sistema de
almacenamiento y gestion de archivos, orientado al producto de CCM, que provee almacenamiento
basico mediante la interconexion con otros sistemas existentes.

En el proceso de gestion y almacenamiento de archivos se relacionan todo un grupo de conceptos que
seria bueno comprender, a continuacion se representan una serie de términos que ayudaran a una mejor

comprension del contenido.

¢, Qué es un archivo?
Es un conjunto de datos que se almacenan bajo un determinado formato, que es identificado por un

nombre y extension; puede ser guardado en el disco duro de la computadora o en algin otro medio de
almacenamiento como disquete, disco compacto, entre otros (1).

Almacenamiento de Archivos
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Un computador puede almacenar informacion en varios soportes, como los discos magnéticos y los discos
opticos. También en otros dispositivos como el almacenamiento primario (de manera temporal, RAM?) y
las tarjetas de almacenamiento portatil con interfaz USB). El sistema operativo se encarga de brindar una
vista logica uniforme para el almacenamiento de la informacion, proporcionando una abstraccion de las
propiedades fisicas de los elementos de almacenamiento, con el fin de definir una unidad lo6gica de
almacenamiento: el archivo (2).

Sistemas de Gestion de Archivos

Un sistema de gestion de archivos es el software del sistema que proporciona servicios a usuarios y

aplicaciones para el uso de archivos. Normalmente la Unica forma en que un usuario o aplicacion puede
acceder a los archivos es mediante el sistema de gestién de archivos (3).

1.3 Procesos de Almacenamiento y Gestion de Archivos.
1.3.1 Descripcion General

En los procesos de descripcion, almacenamiento, ordenamiento y clasificacion de la informacion
documental son empleadas tecnologias digitales. Las principales ventajas del almacenamiento digital son
su capacidad de almacenar, recuperar, difundir, gestionar y distribuir gran cantidad de informacién de

distinta naturaleza en archivos digitales.

Los procesos de almacenamiento digitales ayudan a reducir los costos operativos. ElI almacenamiento de
archivos digitales se utiliza para guardar datos, procesarlos y usarlos como programas o informacion de
cualquier tipo. Dentro de las ventajas que representa el almacenamiento digital se encuentran:

+ Permite duplicar y enviar archivos a través de medios digitales (sin sacarlo de su ubicacion).

+ Conserva los archivos intactos a lo largo del transcurso del tiempo. La informacién no se deteriora

ya que se encuentra en archivos digitales.

2 RAM: Siglas eninglés de Random Access Memory (Memoria de Acceso Aleatorio) y cuyo contenido puede ser
leido, borrado o modificado a voluntad.
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+ Permite un acceso inmediato a los ficheros segun distintos criterios de busqueda. Por ejemplo, por

afno, por tipo de documento, por cliente, entre otros.

+ Permite el acceso simultdneo de varios usuarios al mismo archivo digital.

+ Permite establecer criterios de acceso de forma flexible y facil.

El volumen creciente de informacién en los ordenadores hace cada vez mas dificil la gestion de los
archivos informaticos. Ante la heterogeneidad de los datos que son almacenados en los ordenadores
surge la necesidad de contar con programas especializados para la gestion de los archivos con el fin de

lograr un mejor almacenamiento.

Almacenamiento virtual de archivos
Se denomina asi al proceso de almacenar archivos en una red de computadores utilizando al menos dos
maquinas, distintas y conectadas entre si. Una de las maquinas actda como servidor de la red, que se

encarga de almacenar los archivos fisicamente. La otra maquina hace el papel usuario cliente que se
comunica con el servidor para enviar datos que se encuentran alojados en él. (2)

Sistemas de almacenamiento
Los sistemas de almacenamiento se han convertido en un aspecto singular y complejo de la informética
gue puede enfocarse desde distintos puntos de vista. La tecnologia de almacenamiento actual engloba
todo tipo de soportes, dentro de los que se pueden encontrar las bibliotecas de cintas y bibliotecas

virtuales, entre otros.

La tecnologia ha evolucionado a través de los afios para satisfacer el incremento exponencial en el
volumen de la informacién almacenada en la actualidad. Los sistemas de almacenamiento en red permiten

almacenar y administrar informacion de manera efectiva al permitir que los clientes y los sistemas de
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servidores puedan acceder facilmente a la informacién en la red. En los Gltimos afios, los sistemas SAN®y
NAS* han demostrado su excelente fiabilidad.

Teniendo en cuenta que los procesos concebidos en el producto CCM necesitan un almacenamiento
eficiente y que de acuerdo al contexto donde se emplee el producto podria ser necesario almacenar
grandes cantidades de informacioén, seria importante considerar el uso de una SAN como sistema de

almacenamiento. Algunas de las ventajas que ofrece este sistema a la solucién propuesta son:

+ Almacenamiento compartido, simplifica la administracién y afiade flexibilidad.

+ Las rutas de almacenamiento son muchas, un servidor puede acceder a uno o "n" discos y un
disco puede ser accedido por més de un servidor, lo que hace que aumente el beneficio.

+ Una de las grandes ventajas que también tiene es que proporciona alta disponibilidad de los datos.

+ Compatibilidad con los dispositivos SCSI° ya existentes.

+ Conexion directa con dispositivos SCSI como subsistemas RAID®, librerfas de cintas o torres de
CD-ROM.

+ La capacidad de una SAN se puede extender de manera casi ilimitada y puede alcanzar cientos y
hasta miles de terabytes.

+ Una SAN permite compartir datos entre varios equipos de la red sin afectar el rendimiento, porque

el trafico de SAN esta totalmente separado del trafico de usuario.

1.3.2 Concepcion del almacenamiento y gestion de archivos en el producto CCM.

El producto de CCM cuenta en su composicion con cuatro subsistemas:

¥ SAN: Por sus siglas en inglés (Storage Area Network) o Red de Area de Almacenamiento.

* NAS: Del inglés (Network Attached Storage), tecnologia de almacenamiento que comparte la capacidad de
almacenamiento de un servidor a través de la red.

®> SCSI: Acrénimo inglés Small Computers System Interface (Sistema de Interfaz para Pequefias Computadoras).
Es una interfaz estandar para la transferencia de datos entre distintos dispositi vos de la computadora.

® RAID: Del inglés Redundant Array of Independent Disks o conjunto redundante de discos independientes, hace
referencia a un sistema de almacenamiento que usa multiples discos duros.
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Subsistema de Audio: es una solucion factible ala probleméatica de la perdurabilidad de la
informacion para su posterior procesamiento, capaz de grabar el audio de reuniones, encuentros, vistas
judiciales, conferencias y demas actividades de repercusion, permite transcribir’ esta informacion para

una mejor portabilidad.

Subsistema de Video: potencia la automatizacion de los procesos de captura e indexacién de medias,

dando cobertura a la ejecucion de estas actividades a través de una planificacion.

Subsistema de Catalogacion: permite catalogar y organizar eficientemente los distintos materiales de

media, con el propdésito de poder mantener un control sobre el contenido de los mismos.

Subsistema de Administracion: posibilita administrar y configurar de forma segura la solucion de
Captura y Catalogacion de Medias del Centro de Desarrollo de Geoinformatica y Sefales Digitales,
automatizando por completo la administracion de la solucién e integrandose con el resto de los sistemas

gue la conforman.

Para el correcto funcionamiento de los 3 primeros se hace necesaria la existencia de un servidor de
medias, con el fin de mantener centralizada la informacion y permitir su gestion de una forma mas
eficiente. En los procesos de captura tanto de audio como de video se hace necesario efectuar el copiado
del material capturado a un lugar donde esté disponible para su posterior catalogacion en el caso de los
videos y transcripcion en el caso de los ficheros de audio. En el proceso de transcripcion de un audio se
genera un fichero con la informacion del contenido del material, el cual necesita ser almacenado para
posibilitar su gestion. Actualmente la informacién es almacenada localmente en los mismos puestos de
trabajo, ya que la adquisicion de un servidor profesional capacitado para interactuar con estas
aplicaciones se hace muy dificil por los elevados precios que presenta en el mercado.

En el producto de CCM se necesita desarrollar un nuevo subsistema que se comporte como un servidor
de medias para dar solucion al problema detectado, dando soporte a las aplicaciones de los subsistemas
de audio, video y catalogacion. El desarrollo sera realizado bajo plataformas libres y uno de los valores

Transcribir: Proceso de escribir en un documento el contenido de un material de audio.
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mas importantes de esta solucién es la creacién de sus componentes aprovechando las potencialidades
que brindan el lenguaje Java® para trabajar con funciones de redes asi como garantizar la compatibilidad
con los subsistemas de Audio y Catalogacion desarrollados bajo el mismo lenguaje, el subsistema de

video se encuentra desarrollado en C++°.

Como mecanismo de seguridad y para mantener una comunicacion eficiente se ha creado un protocolo
gue debe ser cumplido correctamente por las aplicaciones implicadas para poder lograr un correcto
intercambio con el servidor. A continuacion se describen los requerimientos necesarios para poder
establecer el intercambio con el servidor:

1. Los diferentes médulos que necesiten la comunicacién con el servidor necesitardn de una
aplicacion cliente como interfaz para la interaccion con la aplicacion servidora. Esta interfaz sera

portadora de los métodos necesarios para guiar el proceso de comunicacion.

2. Elusuario que solicite la comunicacion debera estar previamente registrado en el sistema donde se

encuentra la aplicacion cliente para poder efectuar operaciones de copia y descarga de archivos.

La administracion del servidor se efectuara de forma local, permitiendo eliminar fisicamente los ficheros.
Ademas permitird la busqueda especializada, asi como eliminar ficheros que no se hayan copiado
correctamente, realizar purgado de los ficheros obsoletos dado una fecha de caducidad, entre otras

operaciones.

1.3.3 Situacién Problemaética

Con el aumento del uso de los materiales audiovisuales en diferentes sectores se hace necesaria y cada
vez mas dificil su distribucién y gestién, esto ha provocado un aumento en el desarrollo de aplicaciones
gue permitan capturar y catalogar medias de forma eficiente. En el departamento de Sefales Digitales
perteneciente a la Facultad 9 en la Universidad de las Ciencias Informaticas se esta desarrollando un

software sobre plataformas libres con el propésito de dar solucion a esta problematica.

8 Java: Lenguaje de programacion de alto nivel, libre, multiplataforma y con gran variedad de funcionalidades paras
el desarrollo de aplicaciones distribuidas.

® C++: Es un lenguaje de programacion, disefiado a mediados de los afios 1980, por Bjarne Stroustrup, como
extension del lenguaje de programacion C (17).
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CCM esta concebido para trabajar con algunos tipos de ficheros multimedia como son los materiales de
audio y video, ademas define operaciones sobre estas medias almacenadas para lograr la gestion segin
su contenido. Los ficheros relacionados con audio y video tienen la caracteristica de poseer grandes
tamafios es por eso que para su almacenamiento y gestibn se necesita de capacidades de
almacenamiento superiores a las que se utilizan con ficheros de textos. Tomando en cuenta esto fue
concebido como solucién optima, el uso de un servidor de archivos profesional con avanzadas tecnologias

de almacenamiento y grandes capacidades.

La adquisicion de la tecnologia requerida para brindar la solucion 6ptima de almacenamiento y gestion
implicaria incurrir un gasto de miles de ddlares, afectando considerablemente el precio del producto final.
Ante la situacion econémica del pais, se ha hecho necesario que la produccion sea efectuada con la
menor cantidad de costos posibles y es por eso que se ha puesto en desarrollo un subsistema que se
comporte como un servidor de medias y que posibilite la interaccion de los subsistemas de audio, video y
catalogacion para dar solucion al problema detectado. Esto permitird abaratar los costos del producto final
y tendra la caracteristica de ser una solucion propia de CCM. Permitird ademas un nivel de compatibilidad
alto entre las aplicaciones encontradas en los diferentes subsistemas, asi como gestionar informacion de
dispositivos de almacenamiento externos, permitiendo asi el incremento de capacidad.

1.4 Analisis de soluciones existentes
Existen diversas soluciones de software que satisfacen el problema existente en el producto de CCM,
aunque estas solo dan una solucion parcial, permiten el desarrollo de las actividades de intercambio de
ficheros, lo que posibilita que por su funcionamiento se comporte como un servidor de archivos. A

continuacion se pueden apreciar algunas de estas soluciones, asi como sus caracteristicas.

e CletuFTP programaweb FTP

Es una aplicacion web que utiliza el protocolo FTP para el envio y la recepcion de ficheros de grandes
dimensiones a lugares remotos, con funcién de subida y descarga bidireccional o sea en ambos sentidos.
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Entre las caracteristicas de CletuFTP, se incluye la posibilidad de limitar el tamafio de los documentos, y
definir las extensiones permitidas para el envio, pudiendo asi evitar que mediante esta aplicacion se
instale software malicioso en el servidor, que pueda provocar problemas de funcionamiento. Es una
aplicacion muy completa, que facilita una serie de funcionalidades que le permite mantener un control,
tanto con respecto a un historial de los ficheros que se han enviado a lo largo del tiempo, como
mecanismos automaticos de aviso al cliente en el momento en el que se carga un documento al servidor,

para poder consultar y descargar.

Las principales funcionalidades de CletuFTP son:

+ Creacion y eliminacién de usuarios.

+ Al afiadir un fichero, el destinatario recibe un correo con el acceso, nombre de usuario y
contrasefia actuales asignados, y una descripcién del fichero.

Eliminacion automatica de ficheros del servidor pasados unos dias (por defecto 20).

Posibilidad de eliminar manualmente ficheros del servidor.

Avisos en el momento en que el cliente accede por primera vez al fichero que se le ha enviado.

- + + ¥

Historial de envios (comentarios y nombre de los ficheros enviados, aunque los ficheros hayan

caducado).

=

Espacio total ocupado por los ficheros en el servidor.

=

Espacio para mensajes genéricos, ya sean publicitarios o informativos en los correos de aviso.

Requerimientos minimos para el uso.

+ Base de datos MySQL 3.23 o superior
+ Servidor web con PHP 5
+ Espacio suficiente en el disco duro

e HES-HTTP File Server

HFS es un servidor para uso personal muy facil de usar que emplea el protocolo web http para el envio y
recepcion de archivos, no necesita instalacion y por tanto, con simplemente ejecutar la aplicacion e ir
arrastrando los archivos dentro de su interfaz se podran compartir con cualquier persona con tan solo
conocer la direccion IP.
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Permite especificar la direccion IP y el puerto de conexion, establecer limites de velocidad y de
conexiones simultaneas, seguir los movimientos de las visitas a través de un log en tiempo real y

personalizar la pagina que se visualiza al entrar en tu PC.

Requerimientos de uso:
Sistema operativo: Win95/98/98SE/Me/2000/NT/XP/2003/Vista/7

e ProFTPD
ProFTPD es software para servidor FTP que funciona bajo el sistema operativo GNU Linux, se desarrollé
con el fin de tener un servidor FTP seguro y facil de configurar, y debido a una gran admiracion al servidor
Web Apache.

Cuando esta frente a una correcta configuracion suele ser muy estable y seguro. Es un software altamente
configurable y esta distribuido bajo la Licencia Publica General (GPL) de GNU, se encuentra bien
documentado por lo que facilita su configuracion y mantenimiento. Su fichero de configuracion es muy
similar al que posee el servidor Apache y tiene la capacidad de ser configurado con multiples servidores
virtuales. Posee soporte para IP version 6. Su disefio es modular, lo que permite escribir extensiones
como cifrado SSL/TLS, RADIUS, LDAP o SQL como médulos.

e WS FTP Server

El Ipswitch WS_FTP Server con SSH es un servidor de transferencia de archivos y gestion de datos para

Windows de caracter profesional altamente seguro, contiene abundantes caracteristicas y es facil de
administrar. Posee un poderoso control administrativo y alta capacidad, con codificacion de 256-bit AES
sobre conexiones SSL y SSH, sondeo de integridad de archivos de hasta SHA-512, fuertes politicas de
claves que incluyen contrasefias que caducan automaticamente, politica de seleccion de contrasefias que
puede ser dictada por el administrador y reglas para intentos de autenticacion fallidos, asi como
automatizacion relacionada a eventos, registros personalizados y administracion Web. (4)

Habilita la transferencia de datos y archivos sobre los protocolos FTP, SSL y SSH y puede escalar un

sinnimero de cuentas de usuarios y conexiones concurrentes. En cuanto a sus caracteristicas técnicas y
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funciones mas importantes, se destacan la administracion remota, una gran variedad de completas
opciones de seguridad, la posibilidad de recuperar una descarga interrumpida o pausada, soporte para la
creacion de certificados SSL, servidores virtuales, bases de datos de usuarios, entre otras. WS_FTP
Server permite afiadir usuarios desde la linea de comandos, y funciona como un servicio NT si asi se
desea.

e Servidor de archivos de Windows Server
Es una herramienta integrada a Windows Server que permite montar un servidor de archivos en un
ordenador que disponga de este sistema operativo. Esta caracterizada por su facil uso. Permite realizar
monitoreo sobre los archivos que se encuentran compartidos, asi como crear reglas para impedir la
comunicaciéon con algunos de estos. Un criterio para la confeccion de las reglas puede ser impedir la
subida o descarga de ficheros dado una extension. Posibilita la integracién con el directorio activo de
Windows.

Aunque las soluciones expuestas anteriormente podrian resolver en parte el problema presente en el
producto de CCM, se dependeria del uso del sistema operativo Windows en algunos casos, lo que
implicaria tener que pagar por su uso. En caso de hacer uso de una de estas soluciones, se vera limitada
al uso de un solo sistema operativo, ya sea GNU Linux o Windows en alguna de sus variantes y se
contaria con un ndamero reducido de funcionalidades. Las soluciones FTP, podrian ser una via para
alcanzar el objetivo trazado, pero seria algo impropio, no se podra establecer un protocolo de
comunicacion lo que comprometeria la seguridad de las aplicaciones y con esto la comunicacién entre los
demas subsistemas que integran la soluciébn de CCM. Todo el sistema se tendria que adaptar a un

reducido niumero de servicios que proporcionan estas soluciones FTP de forma muy general.

La solucién propuesta permitira cumplir con funcionalidades muy propias del producto de CCM dentro de
las que se pueden destacar el registro automético del estado del servidor en la Base de Datos,
permitiendo disponer de un valor real para la realizacion de operaciones en los subsistemas Audio, Video
y Catalogacion, asi como mover temporalmente los archivos eliminados a los directorios establecidos por
la configuracion sostenida en el sistema. Podra realizar el manejo de las conexiones a un nivel muy bajo,

lo que le permitira manipular las mismas a conveniencia y crear un ambiente de seguridad robusto y
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agradable, basado en flujos de mensajes previos para la sincronizacién de las aplicaciones por lo que
funcionard como protocolo de comunicacién. Contard con un alto nivel de gestién de configuracion que
permitira al administrador del sistema poder abstraerse de los ficheros de configuracion, haciendo uso de

la aplicacion podra contar con las funcionalidades necesarias para la configuracién de la misma.

Teniendo en cuenta las desventajas considerables que implicarian el uso de las soluciones anteriormente
analizadas para el producto de CCM, se puede apreciar la importancia de contar con una solucién propia
gue se ajuste a las necesidades de este producto, con el fin de lograr una mayor compatibilidad entre los
sistemas que la componen, reforzar el ambiente de seguridad y posibilitar ampliar sus funcionalidades
ante cambios futuros. Una nueva funcionalidad que podra ser implementada en el futuro ser4 un médulo
para la realizacion de salvas automaticas sin necesidad de disponer de otra aplicacion que se encargue
de gestionar esta operacion, todo esto sin necesidad de comprometer el funcionamiento, asi como permitir
su portabilidad a diferentes plataformas.

1.5 Conclusiones

Con el estudio de la situacién actual del dominio del problema, recogida en este capitulo, se pudo verificar
la utilidad y necesidad de un sistema capaz de realizar el almacenamiento y gestion de archivos. Ademas
se expusieron una serie de conceptos que dan soporte al contenido que permitira una mejor comprension
del dominio del problema, asicomo la posible incorporacién de una SAN al Sistema de Almacenamiento y
Gestion de Archivos de CCM para garantizar un almacenamiento efectivo y obtener una mayor calidad en
los procesos.

También se puedo apreciar las implicaciones que trae el uso de soluciones externas al producto de CCM.
Se valoraron algunas aplicaciones que de alguna forma pueden ser una via de soluciéon al problema
planteado, pudiéndose determinar que es necesario desarrollar una solucion propia para el producto de
CCM, teniendo en cuenta algunos requerimientos como, la seguridad, portabilidad, soporte, flexibilidad a
cambios, incorporaciéon de funcionalidades, desarrollo multiplataforma y reducciébn de costes.
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CAPITULO 2: Tendencias y tecnologias actuales a desarrollar.

2.1 Introduccion
La evolucion de la informatica ha sido posible por el perfeccionamiento de las herramientas y tecnologias
para el desarrollo de software, que constituyen hoy, instrumentos fundamentales para garantizar la calidad

de los procesos de desarrollo.

En este capitulo se realiza un estudio de las tecnologias y tendencias actuales para la construccion de
aplicaciones de escritorio vinculadas a la gestion y almacenamiento de ficheros. Se abordan temas
relacionados con el uso de metodologias de desarrollo, lenguajes de programacién y su conexién con
gestores de Bases de Datos, asi como los sistemas para la realizacion del andlisis y disefio del mismo. El
proposito del estudio que se brinda a continuacion esta basado en dar a conocer cual de las tecnologias

se utilizaran y el por qué.

2.2 Tecnologias que soportan la soluciéon
2.2.1 Socket

Un socket es un punto final de un proceso de comunicacién. Es una abstraccion que permite manejar de
una forma sencilla la comunicacion entre procesos, aunque estos procesos se encuentren en sistemas

distintos, sin necesidad de conocer el funcionamiento de los protocolos de comunicacién subyacentes.

Maquina - A Proceso de Maquina - B
Aplicacion
Aplicacion A Aplicaciéon
Proceso de
Comunicacion
Socket Socket

Figura 1: Representacién de funcionamiento de un socket.
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Los socket estan definidos por 3 aspectos fundamentalmente:

+ Un protocolo de comunicacion para el intercambio (puede ser TCP o UDP).

+ Un puerto para establecer el punto de comunicacion e identificar la aplicacion.
+ Encaso de uso de TCP/IP, un numero de IP para su identificacién (5).

El uso de los socket en el desarrollo de la solucion propuesta permitira efectuar la copia de archivos de
manera rapida y eficiente. El lenguaje Java proporciona un paquete de clases que minimizan los esfuerzos
de su implementacion haciéndolo una via sencilla para la comunicacion e intercambio de informacion
entre aplicaciones. Ademas facilita el uso de un protocolo de comunicacion establecido previamente, con
el fin de proporcionar una mayor seguridad dentro de la aplicacién. Su uso posibilita tener algunas
consideraciones que permiten aumentar el nivel de seguridad como son el tiempo de espera para efectuar

una transferencia, andlisis de direcciones IP y un niumero maximo de conexiones.

2.3 Metodologias de Desarrollo

Una metodologia de desarrollo es un proceso que engloba procedimientos, técnicas, documentacion y
herramientas que se utilizan en la creacion de un producto de software.

2.3.1 Metodologias tradicionales

Las metodologias no &giles son aquellas que estan guiadas por una fuerte planificacion durante todo el
proceso de desarrollo; llamadas también metodologias tradicionales o clasicas, donde se realiza una

intensa etapa de analisis y disefio antes de la construccion del sistema.

Proceso Unificado de Desarrollo (RUP)
El proceso unificado de desarrollo (RUP) es una metodologia que se utiliza para la ingenieria de software,
va mas alla del andlisis y el disefio orientado a objetos, para proporcionar técnicas gue soportan un ciclo
completo de desarrollo de software. Las 4 P'°, sustentan el proceso de desarrollo de software. RUP define
para cada etapa: el flujo de trabajo, los trabajadores que intervienen, las actividades que realizan y los

artefactos que se necesitan o producen. Su meta es asegurar la produccion de software con la mas alta

104 p: (proyecto, personas, producto y proceso).
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calidad, que cumpla con las necesidades de los usuarios dentro del cronograma planeado y la inversion

prevista.

El Proceso Unificado estd basado en componentes, lo cual quiere decir que el sistema software en
construccion esta formado por componentes de software interconectados a través de interfaces bien
definidas. Ademés, utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML: Unified Modeling Language) para

expresar graficamente todos los esquemas de un sistema software.

Los aspectos mas importantes que definen este Proceso Unificado son tres: es iterativo e incremental,
dirigido por casos de uso y centrado en la arquitectura (7).

RUP se divide en 4 fases:

<+ Inicio: El objetivo de esta etapa es determinar la vision del proyecto.
+ Elaboracion: El objetivo es determinar la estructura 6ptima.

+ Construccion: El objetivo es obtener la capacidad operacional inicial.
+*

Transicion: El objetivo es obtener la primera version del proyecto.

- Phases ,
Workflows | | Inception|| Elaboration | Construction || Transition

Business Modeling
Requirements

Analysis & Design

Implementation
Test

Deployment
Configuration

& Change Mgmt
Project Management

. H
+ =
Environment S .

B D[ el el el e e

Iterations

Figura 2: Imagen representativa de la estructura de RUP.
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2.3.2 Metodologias agiles

Un proceso es agil cuando el desarrollo de software es incremental (entregas pequefias de software, con
ciclos rapidos), cooperativo (cliente y desarrolladores trabajan juntos constantemente con una cercana
comunicacion), sencillo (el método en si mismo es facil de aprender y modificar, bien documentado), y

adaptable (permite realizar cambios de Gltimo momento).

Programacion Extrema (XP)
El primer proyecto se inicié 6 de marzo 1996. XP es el mas popular de varios procesos agiles ya que ha
demostrado ser muy exitoso en muchas empresas de todos los tamafios e industrias en todo el mundo.
Programaciéon Extrema es un éxito porque hace hincapié en la satisfaccion del cliente. Faculta a los
desarrolladores con confianza para responder a las cambiantes necesidades de los clientes, incluso a

finales del ciclo de vida.

XP hace hincapié en el trabajo en equipo, los administradores, clientes y desarrolladores son socios
iguales en un equipo de colaboraciéon. Implementa un equipo simple, pero efectivo, medio ambiente
propicio para llegar a ser altamente productivo. El equipo se auto-organiza en torno al problema a resolver
en la forma mas eficiente posible. Permite mejorar un proyecto de software en cinco aspectos esenciales:

la comunicacién, la sencillez, la retroalimentacion, el respeto y el coraje (8).

Scrum*
Desarrollada por Ken Schwaber, Jeff Sutherland y Mike Beedle. Define un marco para la gestion de
proyectos, que se ha utilizado con éxito durante los dltimos 10 afios. Esta especialmente indicada para
proyectos con un rapido cambio de requisitos. Sus principales caracteristicas se pueden resumir en
dos. El desarrollo de software se realiza mediante iteraciones, denominadas sprints, con una duracion de
30 dias. El resultado de cada sprint es un incremento ejecutable que se muestra al cliente. La segunda
caracteristica importante son las reuniones a lo largo proyecto, entre ellas destaca la reunion diaria de 15

minutos del equipo de desarrollo para coordinacion e integracion (9).

Scrum: Es un proceso en el que se aplican de manera regular un conjunto de mejores practicas para trabajar en
equipo y obtener el mejor resultado posible de un proyecto.
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2.3.3 Fundamentacion de la metodologia propuesta: RUP

El Proceso Unificado de Modelado RUP es la metodologia que mejor se ajusta a las condiciones del
entorno y ofrece una alta capacidad organizativa para grupos de trabajo. La unificacién de los mejores
elementos de otras metodologias hace que RUP sea de primer nivel. Estd preparada para desarrollar
proyectos de grandes envergaduras pero posee alta flexibilidad, lo que permite que sea ajustado a

cualquier entorno de desarrollo.

Considerando que el sistema a desarrollar formara parte de la solucion del producto de CCM se hace
necesario ajustarse a los requerimientos expuestos por el mismo, los cuales propones esta metodologia
para el desarrollo del sistema.

2.4 El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) como soporte de la modelacion de la
solucion propuesta

El Proceso Unificado de Desarrollo utiliza Lenguaje Unificado de Modelado (Unified Modeling
Language, UML) para preparar todos los esquemas de un sistema de software. Es un lenguaje
grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un sistema de software que ayuda a capturar la
idea de un sistema para comunicarla posteriormente a quien estd involucrado en su proceso de
desarrollo; esto se lleva a cabo mediante un conjunto de simbolos y diagramas. Cada diagrama tiene fines
distintos dentro del proceso de desarrollo (10).

Se ha seleccionado UML como soporte de la modelacion de la solucidn propuesta, ya que:

+ UML sirve para el modelado completo de sistemas complejos, tanto en el disefio de los sistemas
software como para la arquitectura hardware donde se ejecuten.

+ El lenguaje UML tiene una notacion grafica muy expresiva que permite representar en mayor o
menor medida todas las fases de un proyecto informatico: desde el analisis con los casos de uso,
el disefio con los diagramas de clases y objetos, hasta la implementacién y configuracion con los

diagramas de despliegue.
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+ Otro objetivo de este modelado visual es que sea independiente del lenguaje de implementacion,
de tal forma que los disefios realizados usando UML se pueden implementar en cualquier lenguaje

gue soporte las posibilidades de UML (principalmente lenguajes orientados a objetos).

2.5 Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD)

Un sistema gestor de base de datos se define como el conjunto de programas que administran y

gestionan la informacion contenida en una base de datos. Ayuda a realizar las siguientes acciones:

+ Definicion de los datos.

+ Mantenimiento de la integridad de los datos dentro de la base de datos.
+ Control de la seguridad y privacidad de los datos.

+ Manipulacion de los datos.

2.5.1 Oracle

Oracle es basicamente una herramienta cliente/servidor para la gestion de Bases de Datos. Es un
producto vendido a nivel mundial, aunque la gran potencia que tiene y su elevado precio hacen que sélo
se vea en empresas muy grandes y multinacionales, por norma general. (12)

Este SGBD esta considerado como uno de los més fuertes y robustos para la elaboracién de grandes
sistemas donde el principal objetivo sea el manejo facil y fiable de la informaciéon. Hoy Oracle tiene
implementaciones sobre plataformas libres pero con los mismos derechos de licencias, que imposibilitan

su implantacion en soportes de pocos ingresos monetarios.

2.5.2 MySQL

El software MySQL proporciona un servidor de base de datos SQL (Structured Query Language) muy
rapido, multihilo, multiusuario y robusto. El servidor MySQL esta disefiado para entornos de produccion
criticos, con alta carga de trabajo asi como para integrarse en software para ser distribuido. MySQL es
una marca registrada de MySQL AB. Los usuarios pueden elegir entre usar el software MySQL como un
producto de cédigo abierto bajo los términos de la licencia GNU o pueden adquirir una licencia com ercial
estandar de MySQL AB. (13)
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2.5.3 PostgreSQL

PostgreSQL es un sistema de gestion de bases de datos objeto-relacional, distribuido bajo licencia BSD*
y con su cdédigo fuente disponible libremente. Es el sistema de gestion de bases de datos de cdédigo
abierto mas potente del mercado y en sus Ultimas versiones no tiene nada que envidiarle a otras bases de
datos comerciales. PostgreSQL utiliza un modelo cliente/servidor y usa multiprocesos en vez de multihilo
para garantizar la estabilidad del sistema. Un fallo en uno de los procesos no afectara el resto y el sistema

continuara funcionando.

Sus caracteristicas técnicas la hacen una de las bases de datos més potentes y robustas del mercado.
Durante 15 afios, estabilidad, potencia, robustez, facilidad de administracion e implementacion de
estandares han sido las caracteristicas que mas se han tenido en cuenta durante el desarrollo.
PostgreSQL funciona muy bien con grandes cantidades de datos y una alta concurrencia de usuarios
accediendo a la vez al sistema. (14)

2.5.4 Fundamentacion del SGBD propuesto: PostgreSQL

Los sistemas gestores de base de datos por lo general presentan especificaciones muy peculiares de
cada uno, por lo que para la implementacion de un sistema con manejo de grandes cantidades de datos,

la visualizacion de la informacién debe ser de facil acceso.

Para la utilizacion en el desarrollo de la Base de Datos se selecciona PostgreSQL que esté licenciado bajo
BSD, que utiliza control de versionado concurrente y soporte para la implementacién de consultas
complejas. Con este SGBD se podra mantener una base de datos actualizada, confiable y configurable,
asi como un alto nivel de integracion con las demas aplicaciones que conforman el producto de CCM ya

gue estas utilizan este SGBD.

2 BSD: Del inglés (Berkeley Software Distribution) o en espafiol, Distribucion de Software Berkeley. Es una
licencia de software libre permisiva como la licencia de OpenSSL o la MIT License. Tiene pocas restricciones por lo
que se encuentra muy cerca al dominio publico. La licencia BSD al contrario que la GPL permite el uso del cédigo

fuente en software no libre.
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2.6 Framework de acceso a dato usado: Hibernate
El desarrollo de software orientado a objetos y el uso de bases de datos relacionales pueden invertir
mucho tiempo en los entornos actuales. Hibernate es una herramienta que realiza el mapeo entre el
mundo orientado a objetos de las aplicaciones y el mundo entidad-relacion de las bases de datos en
entornos Java. El término utilizado es ORM (object / relational mapping) o mapeo relacional de objetos y
consiste en la técnica de realizar la transicion de una representacion de los datos de un modelo relacional
a un modelo orientado a objetos y viceversa.

Hibernate no solo realiza esta transformaciéon sino que proporciona capacidades para la obtencion y
almacenamiento de datos de la base de datos por lo que reduce el tiempo de desarrollo. Permite
desarrollar clases persistentes siguiendo lenguajes orientados a objetos, incluyendo la asociacion,
herencia, polimorfismo, la composicién y las colecciones. Ademas permite expresar consultas en su propia

extension de SQL portétil (HQL), asicomo en SQL nativo, o con objetos criterios.

2.7 Lenguajes de programacion
Un lenguaje de programacion es una técnica estandar de comunicacion que permite expresar las
instrucciones que han de ser ejecutadas en una computadora. Consiste en un conjunto de reglas
sintacticas y semanticas que definen un lenguaje informatico. Un lenguaje de programacion permite a un
programador especificar de manera precisa sobre qué datos una computadora debe operar, como deben
ser estos almacenados y transmitidos y qué acciones debe tomar bajo una variada gama de
circunstancias (15).

Los lenguajes de programacién se pueden clasificar en 3 grupos segun su nivel de trabajo:

+ Lenguajes de maquina: Es el Gnico que entiende directamente la computadora, utiliza el alfabeto
binario que consta de los dos Unicos simbolos 0 y 1, denominados bits (abreviatura inglesa de
digitos binarios). Fue el primer lenguaje utilizado en la programacion de computadoras, pero dejé
de utilizarse por su dificultad y complicacién, siendo sustituido por otros lenguajes mas faciles de

aprender y utilizar, que ademas reducen la posibilidad de cometer errores. (15)
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+ Lenguajes de bajo nivel: Proporciona poca o ninguna abstraccién del microprocesador de un
ordenador. Consecuentemente es facilmente trasladado a lenguaje de maquina. En general se
utiliza este tipo de lenguaje para programar controladores (drivers). (15)

+ Lenguajes de alto nivel: Logran la independencia del tipo de maquina y se aproximan al lenguaje
natural.

A continuacion se caracterizaran algunos de los lenguajes de alto nivel mas usados en la actualidad.
2.7.1 Java

Java es un lenguaje dinamico simple, orientado a objetos, distribuido, interpretado, robusto, de
arquitectura neutra, portable, de alto rendimiento y multihilo. De apariencia similar a C++, pero sin
sobrecarga de operadores, herencia mdltiple, y aritmética de punteros. Tiene recolector de basura.
Primitivas de sincronizacion basadas en los monitores que se encuentran en Cedar y Mesa. Disefiado
para ser seguro, con técnicas de autenticacion basada en cifrado de clave publica. Interpretado con una
pila a base de maquina virtual. Una interfaz de red permite que el codigo compilado pueda ser enviado a
través de Internet y ejecutado remotamente, lo que permite a los usuarios afiadir sus programas a paginas
web (16).

2.7.2C++

El C++ es a la vez un lenguaje procedural (orientado a algoritmos) y orientado a objetos. Como lenguaje
procedural se asemeja al C y es compatible con él, aunque ya se ha dicho que presenta ciertas ventajas.
Como lenguaje orientado a objetos se basa en una filosofia completamente diferente, que exige del
programador un completo cambio de mentalidad. Las caracteristicas propias de la Programacion
Orientada a Objetos (Object Oriented Programming, u OOP) de C++ son modificaciones mayores que si

gue cambian radicalmente su naturaleza.

Proporciona nuevas caracteristicas Utiles en diversos contextos como la sobrecarga de operadores. Su
expresividad es elevada, pues la sintaxis de clases y objetos permite manipular convenientemente
diversas estructuras de datos y operaciones; las excepciones permiten procesar de un modo claro los

casos de errores. Es un lenguaje muy difundido y popular por lo que suele ser usado para resolver
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diferentes tipos de problemas, desde los mas simples hasta los méas complejos, su cddigo se puede
compilar en diversas plataformas. (17)

2.7.3C#
Microsoft C # es un lenguaje de programacion disefiado para la construccién de una amplia gama de
aplicaciones empresariales que se ejecutan en .NET Framework. Una evoluciéon de Microsoft Cy C + +, C
# es simple, moderno, seguro y orientado a objetos. El cédigo C # se compila como codigo administrado,
lo que significa que utiliza los beneficios de los servicios de Common Language Runtime. Estos servicios

incluyen, la recogida de basura, la mejora de la seguridad, el apoyo y la mejora de versiones.

C # es introducido como Visual C # en Visual Studio. NET suite. Soporte para Visual C # incluye plantillas
de proyecto, disefiadores, paginas de propiedades, asistentes de cddigo, un modelo de objetos, y otras
caracteristicas del entorno de desarrollo. La biblioteca de programacion de Visual C # es la de. NET
Framework. (18)

2.7.4 Python

Python es un lenguaje de programacion dinAmico orientado a objetos que pueden utilizarse para diversas
formas de desarrollo de software. Ofrece un fuerte apoyo para la integracion con otros idiomas y
herramientas, posee una gran gama de bibliotecas, y su aprendizaje puede ser en poco tiempo. Python se
puede ejecutar en diferentes sistemas operativos como Windows, Linux / Unix, Mac OS X y algunos
teléfonos moviles. Este lenguaje también ha sido portado a Java y .NET. Python es distribuido bajo una
licencia de codigo abierto que hace que sea libre de usar, incluso para productos comerciales. (19)

2.7.5 Fundamentacion del lenguaje propuesto: Java

Java posee una curva de aprendizaje muy rapida. Todos aquellos familiarizados con C++ encontraran que
Java es mas sencillo, ya que se han eliminado ciertas caracteristicas, como los punteros. Debido a su
semejanza con C y C++, y dado que la mayoria de los desarrolladores lo conoce aunque sea de forma
elemental, resulta muy facil aprenderlo. Los programadores experimentados en C++ pueden migrar muy

rapidamente a este lenguaje y ser productivos en poco tiempo. Proporciona una coleccion de clases para
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su uso en aplicaciones de red, que permiten abrir sockets y establecer y aceptar conexiones con

servidores o clientes remotos, facilitando asi la creacién de aplicaciones distribuidas.

Java fue disefiado para crear software altamente fiable. Para ello proporciona numerosas comprobaciones
en compilacion y en tiempo de ejecucion. Sus caracteristicas de memoria liberan a los programadores de
una familia entera de errores (la aritmética de punteros), ya que se ha prescindido por completo los

punteros, y la recoleccion de basura elimina la necesidad de liberacion explicita de memoria.

Esta disefiado para soportar aplicaciones que seran ejecutadas en los mas variados entornos de red,
desde Unix a Windows NT, pasando por Mac y estaciones de trabajo, sobre arquitecturas distintas y con
sistemas operativos diversos. Java soporta sincronizacion de multiples hilos de ejecuciéon (multithreading)
a nivel de lenguaje, especialmente Utiles en la creacion de aplicaciones de red distribuidas. Asi, mientras
un hilo se encarga de la comunicacion, otro puede interactuar con el usuario mientras otro presenta una
animacion en pantalla y otro realiza calculos. (20)

Finalmente considerando que la mayoria de las aplicaciones con las que el sistema interactia estan
implementadas en este lenguaje y teniendo en cuenta que estos subsistemas necesitan de una aplicacion
cliente para la conexién con el servidor de archivos. Se hace necesario el uso del lenguaje Java para el
desarrollo del sistema de almacenamiento y gestion de archivos, para hacer uso de las potencialidades

brindadas por este lenguaje para el trabajo con redes y garantizar un grado de compatibilidad elevado.

2.8 Entornos de Desarrollo Integrado (Integrated Development Environment)

Un Entorno de Desarrollo Integrado (IDE) es un conjunto de herramientas de desarrollo de software para
programadores. Dentro de las partes fundamentales que lo integran se encuentra el editor de cdédigo,
compilador, depurador y un constructor de interfaz grafica de usuario. Los IDE son creados para
desarrollar aplicaciones generalmente en un solo lenguaje de programacion. Sin embargo, hay algunos en
los que se puede desarrollar en méas de un lenguaje, como son el caso de NetBeans, Eclipse y Visual
Studio, entre otros.
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2.8.1 Eclipse

Eclipse es una comunidad Open Source (c6digo abierto), cuyos proyectos se centran en la construccion
de una plataforma de desarrollo abierta formada por marcos extensibles, herramientas y rutinas para
crear, desplegar y gestionar software en todo el ciclo de vida. El IDE es compatible con varios de los
sistemas operativos mas conocidos como son, todas las versiones de Windows a partir del 98, GNU Linux
y Mac OS X. Es un IDE muy usado en la actualidad por su portabilidad y por la gran cantidad de lenguajes
en los que se puede desarrollar por lo que brinda un gran servicio de soporte a través de la web. (21)

Principales ventajas

Mediante plugins se le pueden afiadir multitud de funcionalidades, ademas es libre y tiene una amplia

comunidad que ofrece considerable documentacién sobre el trabajo con él.

Principal Desventaja
Entre sus principales desventajas esta que consume gran cantidad de recursos del ordenador lo cual
no es despreciable cuando se trata de aplicaciones que utilizaran funcionalidades del sistema operativo

que ralentizan la maquina.

2.8.2 NetBeans

El entorno de desarrollo NetBeans es una herramienta libre y gratuita que permite a los programadores
escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Especialmente fue desarrollado para el lenguaje Java
pero perfectamente se puede utilizar en otros como C/C++, Ruby, PHP, Perl, entre otros. NetBeans IDE
es facil de instalar y de uso instantaneo y se ejecuta en varias plataformas incluyendo Windows, Linux,
Mac OS Xy Solaris. Ademas existen un niumero importante de modulos que posibilitan la extension de
este IDE (21). Aparte de la filosofia de distribucion y desarrollo que respalda a NetBeans, el IDE ofrece a

los desarrolladores numerosas ventajas, en la creacion de nuevas aplicaciones multiplataforma.

2.8.3 Fundamentacion del IDE propuesto: NetBeans 6.8

Las versiones mas resientes de NetBeans integran el framework Hibernate 3.0 que posibilita un desarrollo
mas eficiente en los términos de acceso a bases de datos. Por la gran acogida que el mismo posee entre
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los desarrolladores de todo el mundo se puede encontrar mucha documentacion en diferentes tipos de
formatos, tanto textos como audiovisuales. Presenta una interfaz muy agradable y resulta muy comodo el
disefio de interfaces para el lenguaje Java. Por lo cual se propone su utilizacion para el disefio e

implementacién de la solucion propuesta.

2.9 Herramientas Case

Las Herramientas CASE (Computer - Aided Software Engineering: Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador) son basicamente diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad
en el desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y dinero. (23)

Las herramientas CASE son un conjunto de métodos, utilidades y técnicas, que facilitan la automatizaciéon
del ciclo de vida para el desarrollo de sistemas de informacion.

Las herramientas CASE suelen incluir:
+ Un diccionario de datos para almacenar informaciéon sobre los datos de la aplicacién de bases de
datos.

+ Herramientas de disefio para dar apoyo al analisis de datos.

+ Herramientas que permitan desarrollar el modelo de datos corporativo, asi como los esquemas
conceptual y logico.

+ Herramientas para desarrollar los prototipos de las aplicaciones.

2.9.1 Rational Rose Enterprise

Rational Rose Enterprise es el producto mas completo de la familia Rational Rose de IBM. Todos los
productos Rational Rose, como el Rose Data Modeler para el disefio visual de bases de datos, el Rose
Modeler, para el andlisis y la arquitectura de software, entre otros, tienen soporte para modelado UML. Es
un software privativo, potente para el ambiente de modelado que soporte la generacion de codigo a partir
de modelos en Ada, ANSI C++, C++, CORBA, Java™/J2EE™, Visual C++ y Visual Basic. Como todos los
demas productos Rational Rose, proporciona un lenguaje comun de modelado para el equipo que facilita
la creacién de software de calidad con mayor rapidez (24).

Caracteristicas adicionales incluidas:
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+ Soporte para analisis de patrones ANSI C++, Rose J y Visual C++ basado en patrones de disefio:
Elementos de reusabilidad en software orientado a objeto.

+ Caracteristica de control por separado de componentes modelo que permite una administracion
mas granular y el uso de modelos.

+ Soporte de ingenieria Forward y/o reversa para algunos de los conceptos mas comunes de Java
1.5

+ La generacion de codigo Ada, ANSI C ++, C++, CORBA, Java y Visual Basic, con capacidad de
sincronizacion modelo- cadigo configurables.

+ Soporte Enterprise Java Beans™ 2.0.

+ Capacidad de analisis de calidad de cadigo.

Modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de representar la integracion de
los datos y los requerimientos de aplicacion a través de disefios logicos vy fisicos.

2.9.2 Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. Este
software de modelado ayuda a construir con mayor rapidez aplicaciones de calidad, mejores y a un menor
coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, codigo inverso, generar cédigo desde
diagramas y generar documentacion. La herramienta UML CASE también proporciona abundantes
tutoriales, demostraciones interactivas de UML y proyectos. (25)

La version 6.4 incluye un paquete de aplicaciones ofreciendo varias herramientas que facilitan el

desarrollo de proyectos de cualquier dimension.

Las principales caracteristicas son:

+ Soporte para andlisis de patrones ANSI C++, Rose Jy Visual C++ basado en patrones de disefio:
Elementos de reusabilidad en software orientado a objeto.
+ Caracteristica de control por separado de componentes modelo que permite una administracion

mas granular y el uso de modelos.



CAPITULO 2: Tendencias y tecnologias actuales a | 2010
desarrollar

+ Soporte de ingenieria Forward y/o reversa para algunos de los conceptos mas comunes de Java
1.5.

+ La generacion de codigo Ada, ANSI C ++, C++, CORBA, Java y Visual Basic, con capacidad de
sincronizacion modelo- cAdigo configurables.

+ Soporte Enterprise Java Beans™ 2.0.

+ Capacidad de analisis de calidad de cédigo.

+ Modelado UML para trabajar en disefios de base de datos, con capacidad de representar la
integracion de los datos y los requerimientos de aplicacion a través de disefios l6gicos vy fisicos.

+ Capacidad de crear definiciones de tipo de documento XML (DTD) para el uso en la aplicacion.

+ Integracion con otras herramientas de desarrollo de Rational.

+ Publicacién web y generacion de informes para optimizar la comunicacion dentro del equipo.

2.9.3 Fundamentacion de la herramienta propuesta: Visual Paradigm

Se escoge esta herramienta para la modelacion del sistema por las facilidades que brinda para el disefio
UML del ciclo de vida de un proceso de desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos,
construccion, pruebas y despliegue. Mejora el tiempo de construccion de aplicaciones, posibilitando el
modelado de todo tipo de diagramas de clases. Facilita la codificacion desde diagramas asi como el
desarrollo de documentacion de una aplicacion. Entre sus caracteristicas se destacan su robustez y su
portabilidad. Genera cddigo y realiza ingenieria inversa para diez lenguajes de programacion. Ademas
exporta e importa los diagramas con estandar XML y como imagenes. Es multiplataforma y gratis en su
edicion Community por lo que resulta muy utilizado en el desarrollo de proyectos importantes. Posee una
amplia bibliografia tanto en materiales audiovisuales como documentacion digital. La posibilidad de
integrarse con los servidores de control de versiones (Subversion) es una da las caracteristicas

fundamentales por las cuales se propone su uso, especialmente la version 6.4 Enterprise Edition.

2.10 Conclusiones

En este capitulo se encuentra recogido un resumen del estudio realizado sobre las tendencias y
tecnologias actuales del desarrollo de software, las cuales son la base tedrica y tecnolégica de la solucion
propuesta. Los gestores de bases de datos mejoran la gestion de la informacion, y permiten mantener un

alto nivel de seguridad sobre esta. Concluyendo que el PostgreSQL sera el sistema gestor de bases de
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datos a utilizar, por ser este la solucibn GPL méas extendida actualmente entre los desarrolladores de

sistemas de cualquier envergadura y por la caracteristicas expuestas con anterioridad.

Es de vital importancia para la produccion de software la seleccion correcta de la metodologia de
desarrollo. Aunque las metodologias agiles gozan de gran aceptacion, es RUP la que brinda los mejores
elementos para el problema detectado. El Visual Paradigm es la herramienta de modelado que se utilizara
en la solucion propuesta, por poseer un entorno de trabajo amigable, robusto, ademas de ser una

herramienta que posee una edicion libre.

De una gran variedad de lenguajes de programacion que existen en la actualidad el Java posee interfaces
de programacién que facilitan la creacion de aplicaciones que interactian con hardware y potencian el
desarrollo de aplicaciones para el trabajo con redes, por lo cual se convierte en la propuesta para el
desarrollo de la aplicacion. ElI NetBeans tiene una curva de aprendizaje muy alta por lo cual es muy
acogido a nivel mundial y entre sus caracteristicas mas representativas esta su portabilidad e integracion

con frameworks potentes como Hibernate.
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CAPITULO 3: Presentacion de la solucién propuesta.

3.1 Introduccion
En este capitulo se recogen los principales aspectos de la modelacion del negocio: se enuncian las reglas
gue lo rigen, se describen los actores y trabajadores, se muestra el diagrama de casos de uso del
negocio, asi como la descripcion y los diagramas de actividades de cada uno de ellos. Ademas se
exponen los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema y se presenta el diagrama de casos

de uso del sistema con la descripcion de los casos de uso del sistema que se consideran criticos.

3.2 Modelo de Negocio

3.2.1 Actores y trabajadores del negocio

Los actores del negocio son los roles que algo o alguien desempefia en su interaccion con el negocio.
Puede ser cualquier persona o grupo de ellas, cualquier entidad o sistema que interactia en los proceso

del negocio.
Actor del Negocio Justificacion
Cliente Puede solicitar almacenar o recuperar un archivo en

cualquier momento que lo desee.

Tabla 1: Descripcién de Actores del Negocio

Los trabajadores del negocio constituyen una abstraccion de personas, grupos de ellas o sistemas

externos que actian en el negocio realizando una o varias actividades.

Trabajadores del Negocio Justificacion
Administrador de archivos Es el encargado de gestionar todo el proceso de copia y

recuperacion de archivos, asi como mantener el orden de los

mismos.

Tabla 2: Descripcién de Trabajadores del Negocio

3.2.2 Procesos de negocio
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En la organizacion, los clientes pueden solicitar guardar un archivo que se haya obtenido del resultado de
una captura o transcripcion, asi como solicitar uno ya existente sobre los cuales se necesitan hacer
operaciones. Estos clientes son atendidos por el operador de archivos que se encuentra operando en la

estacion de trabajo donde se almacenan los ficheros.

3.2.3 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

A continuacion se presenta el Diagrama de Casos de Uso del Negocio que representa la interacciéon entre

actores y procesos de negocio.

Cliente

Almacenar Archivo Recuperar Archivo

Figura 3: Diagrama de Caso de Uso del Negocio

3.2.4 Descripcion textual de los Casos de Uso de Negocio

A continuacion se presenta la descripcion textual de los Casos de Uso del Negocio.

Caso de uso Almacenar Archivo

Caso de uso del negocio Almacenar Archivo

Actores Cliente

Resumen El caso de uso se inicia cuando el cliente solicita

almacenar un archivo

Casos de uso asociados -
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Accién del actor Respuesta del proceso de negocio

1. El cliente solicita almacenar un | 1.1 Verifica la identidad del cliente para determinar si
archivo. tiene la autoridad requerida.

1.2 Se verifica si existe capacidad para almacenar el
archivo.

1.3. Si existe se procede a almacenar el archivo.

Otras secciones Si no existe la disponibilidad se le informa al cliente.

Mejoras propuestas Se automatizardn las actividades solicitud de
almacenamiento emitida por el cliente, asi como el
proceso de copia de archivos y el proceso de informacion

al cliente.

Tabla 3: Descripcion detallada del caso de uso Almacenar Archivo

Caso de uso Recuperar Archivo

Caso de uso del negocio Recuperar Archivo

Actores Cliente
Resumen El caso de uso se inicia cuando el cliente solicita un
archivo

Casos de uso asociados -
Accion del actor Respuesta del proceso de negocio
1. Elcliente solicita un archivo 1.1 Verifica la identidad del cliente para determinar si
tiene la autoridad de realizar esta operacion.

1.2 Buscar archivo.
1.3 Si existe se entrega al cliente

Otras secciones Si el archivo no se encuentra se le notifica al cliente

Mejoras propuestas Se automatizaran las actividades de busqueda y analisis
de solicitud del cliente, asi como la notificacién emitida al
cliente.

Tabla 4: Descripcion detallada del caso de uso recuperar Archivo
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Para una mejor comprension de los procesos de negocio se recomienda la remision a los Anexos 1y 2,

correspondientes a los diagramas de actividades de los casos de uso expuestos anteriormente.

3.3 Requerimientos funcionales

A continuacion se presentan las capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir:

R1. Autenticar usuario.
El sistema permitird que los usuarios se autentiquen de forma segura.

R2. Subir archivos
El sistema debe permitir la subida de archivos desde otra estacion de trabajo.

R3. Descargar archivos.
El sistema debe ser capaz de permitir la descarga de archivos desde otro ordenador.

R4. Controlar el servidor
R4.1 Iniciar Servidor
R4.2 Detener servidor
R4.3 Reiniciar Servidor

La aplicacion servidora debe poseer las caracteristicas de ser detenido, arrancado y reiniciado en caso

gue sea necesario y las veces que sea necesaria.

R5. Visualizar actividad del servidor
El sistema debe contar con la posibilidad de chequear el estado de las actividades que el servidor de
archivos esta atendiendo en el momento. Debe mostrar de donde se esta accediendo, a qué lugar se

accede, quién, en qué momento y sobre que archivos se esté llevando a cabo la operacion.

R6. Generar reporte de las actividades del servidor de archivo.
Se debera realizar un reporte de las actividades del servidor, donde se deberan apreciar la cantidad de
conexiones, numero de ficheros descargados, subidos y la cantidad de descargas y subidas fallidas.

R7. Visualizar el estado de la capacidad del servidor.
El sistema debe ser capaza de visualizar el estado de los dispositivos de almacenamientos, donde se

pueda observar el tamafio total, asi como el espacio usado y el que queda disponible.
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R8. Listar ficheros
El sistema debe tener una interfaz donde se visualicen los archivos que se encuentran almacenados en el
servidor.

R9. Borrar archivos
De los archivos mostrados en el servidor, el sistema debe posibilitar el borrado de los mismos desde la
propia interfaz.

R10. Purgar servidor
El sistema debe permitir realizar un purgado de los elementos del servidor mediante diferentes criterios.
R10.1 Purgado por fecha de creacion.
R10.2 Purgado por tamaiio.
R10.3 Purgado por extension.

R11. Configurar servidor
El sistema debe ser capaz de permitir configurar los parametros mediante los cuales el servidor prestara
Su servicio.
R11.1 Puerto
R11.2 Limite de conexiones

R11.3 Tiempo limite de conexion

3.4 Requerimientos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Definen
caracteristicas que hacen un producto confiable y atractivo.

Los requerimientos no funcionales se dividen en varias categorias:

Requerimientos de Software

+ Paralinux:
e Sistema Operativo: Cualquier distribucién con soporte para la Java Runtime Environment (JRE)
requerida.

e Java Runtime Environment (JRE) V6 jre 1.6.0.30 o superior.
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e Gestor de Base de Datos: PostgreSQL 8.3

+ ParaWindows:

e Sistema Operativo: Windows XP (ServicePack 2 6 3) o superior.
e Java Runtime Environment (JRE) V6 jre 1.6.0.30 o superior.
e Gestor de Base de Datos: PostgreSQL 8.3.

Requerimientos de Hardware

+ Procesador: minimo, Dual Core 3.0 GHz.

+ Memoria RAM: Minimo, 2 GB DDR2 o superior.

+ Tarjeta de Red: Ethernet a 100 Mbps o superior.

+ Capacidad de almacenamiento en disco duro: La capacidad de almacenamiento varia en
dependencia de las condiciones donde se desarrolle el producto de CCM. Su desempefio en un
ambiente donde la calidad de los materiales audiovisuales sea elevada exige altas capacidades de
almacenamiento, no inferior a 5 TB. En caso contrario con 1TB seria suficiente para realizar un
gran nimero de operaciones sin tener que liberar el espacio del ordenador.

Requerimientos de usabilidad

+ La aplicacién debe ser concebida para ser utilizada por personas que tengan conocimientos
basicos de informatica en el trabajo con aplicaciones de escritorio y en el trabajo con archivos.

+ La aplicacion garantizard una conexion segura y eficiente con la base de datos, que tendra
almacenada toda la informacion del sistema, mejorando esto la gestion de la informacion y los

datos.

Requerimientos de sequridad

+ Solo tendra acceso a la aplicacion el personal autorizado que se encargara de llevar el control del
servidor.

+ Toda la informacién debera ser manejada con cuidado, protegiéndola del robo parcial o total.
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Requerimientos de soporte

+ El sistema pemitira ser flexible a modificaciones, permitiendo aumentar su nivel de funcionalidades
para brindar mayores prestaciones.

Requerimientos de Apariencia o Interfaz Externa

+ Las interfaces de la aplicacion tendran los componentes visuales necesarios para las operaciones
correspondientes, evitando la sobrecarga de iméagenes.

+ El sistema debe mostrar un ambiente profesional, sin informacién repetida o en exceso.

+ El disefio sera sugerente y permitird al usuario navegar con facilidad e intuiciéon por la aplicacion.

+ La aplicacion debe ser rapida, flexible y adaptable al entorno.

Restricciones en el disefio y la implementacion

+ El sistema debera ser desarrollado como una aplicacion de escritorio. Permitird ser funcional en

diferentes plataformas y su desarrollo estara soportado bajo plataformas libres.

3.5 Descripcion del Sistema Propuesto
El sistema sera una aplicacion de escritorio, Util para el producto CCM que necesita de un servidor de
medias para realizar el almacenamiento de los archivos procedentes de los sistemas de Audio, Video y
Catalogacion. Solo dos usuarios interactian con el sistema: el Administrador del Servidor y un cliente que
realiza las solicitudes de subida o descarga de archivos. El sistema contara con las areas de trabajos

necesarias para facilitar la interaccion y dar cumplimiento a los requerimientos funcionales.

3.5.1 Descripcion de los actores

Actor Descripcion

Cliente Es una aplicacion que se puede encontrar en el subsistema
de Audio, Video o Catalogacion, que solicita la subida o
descarga de archivos.

Administrador del Servidor Es el encargado mantener el sistema en correcto estado,
manejar las configuraciones del mismo, borra los ficheros

gue desee, asi como detener y reiniciar los servicios en caso
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gue sea necesario.

Tabla 5: Descripcion de actores del sistema

3.5.2 Casos de Uso del Sistema

Visualizar Estado de
Capacidad

Borrar
Gestionar > fichero

Configuracion
>~ Controlar

Servidor
sualizar Estado de
Actividad
Descargar
Archivo

Chiente

Administrador
Purgar Servidor

Figura 4: Diagrama de Caso de Uso del sistema

Descripciones de casos de uso del sistema

A continuacion se describen los casos de uso criticos para el sistema. Su seleccion esta fundamentada

teniendo como premisa los requerimientos expedidos por los desarrolladores del producto de CCM, asi

como determinando las funcionalidades arquitectonicamente significativas para el sistema.

Caso de Uso: Descargar Archivo

Actores: Cliente

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente decide descargar un archivo del
servidor.

Precondiciones:
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Referencias RF 3

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El cliente solicita descargar un archivo

1.2 Solicita datos de identificacion del usuario
gque se encuentra registrado en el

subsistema.

1. Envialos datos de autenticacion.

2.1 Validad los datos enviados (usuario y

contrasefa).

2.2 Solicita Informacion del archivo a
descargar.

2. Envia los datos del fichero que se desea

3.1 Verifica la existencia del archivo en el

descargar. servidor.
3.2 Procede con la descarga del fichero
solicitado.
Flujos Alternos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.2 Muestra mensaje de error al no ser un
usuario con privilegios para realizar esta
operacion.

3.2 Muestra mensaje de notificacién de

archivo no encontrado.

Poscondiciones El cliente efectla la descarga deseada.

Decargar Archivo

ID del Archivo |

Destino |

(-]

Descargar

Tabla 6: Descripcion del CU Descargar Archivo.
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Caso de Uso: Controlar Servidor

Actores: Administrador del servidor

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador decide iniciar, detener o
reiniciar el servidor de archivos.

Precondiciones:

Que el administrador se encuentre registrado en el sistema.

Referencias RF 4

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Elusuario selecciona la opcion de control de
servicio en el menu de la ventana principal.
Puede ser una de las siguientes opciones:

a) Iniciar

b) Detener

¢) Reiniciar

1.1 El sistema ejecuta algunas de las opciones

siguientes:

a) Si decide Iniciar Servicios ir a la seccion
(Iniciar Servicios).

b) Si decide Detener servicios ir a la seccién
(Detener Servicios).

c) Si decide Reiniciar ir a la seccion (Reiniciar
Servicios).

Seccion “In

iciar Servicios”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Administrador solicita la opcién de Iniciar.

1.1 Seinician los servicios.

1.2 Registra estado activo en la Base de Datos.

1.3 Emite del
operacion.

informacion resultado de la

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.3 Emite informacién de error en la conexion a la
Base de Datos.

Poscondiciones

Los servicios quedan iniciados
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Seccion “Detener Servicios”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. ElI Administrador solicita la opcion de

Detener.

1.1 Muestra mensaje de confirmacion si desea
detener el servicio.

1.2 Se cierran todas las conexiones y se detiene el
servicio.

1.3 Emite
operacion.

informacion del resultado de la

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.2 Se mantiene todo como se encontraba antes de
ser seleccionada esta operacion.

Poscondiciones Los servicios son detenidos.

Seccion “Reiniciar Servicios”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Administrador solicita la opcién de

Reiniciar.

1.1 Muestra mensaje de confirmacion si desea
reiniciar el servicio.

1.2 Se cierran todas las conexiones.

1.3 Emite informacién del resultado de la
operacion.
Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1.2 Se mantiene todo como se encontraba antes de

ser seleccionada esta operacion.

Poscondiciones

Los servicios son reiniciados, quedan desconectadas todas las peticiones y

liberados los hilos de conexion.
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Control de Servicio

Iniciar ~# Iniciar
Estado “ Detener  peportes de Ackividad
Fecha v Hora de inicio:
L4 Reiniciar
Fecha Actual:

Estado:

Cantidad de Conexiones abiertas:
Cantidad de Conexiones terminadas:
Total de bytes transferidos:

Total de bykes descargados:

Total de bytes subidos:

Tabla 7: Descripcion del CU Controlar Servidor.

Caso de Uso: Gestionar Configuracion

Actores: Administrador del servidor

Resumen:

la configuracién del servidor.

El caso de uso se inicia cuando el administrador decide crear, cargar o modificar

Precondiciones:

Que el administrador se encuentre registrado en el sistema.

Referencias RF 4

Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El administrador selecciona la opcion de
gestionar configuracion en el menu de la
ventana principal.

2. Puede realizar alguna de las opciones

siguientes:

a) Cargar Configuracion
b) Crear Configuracion

c) Editar Configuracion

1.1 Muestra la interfaz de Gestion de
Configuracion.
1.2 El sistema ejecuta algunas de las opciones
siguientes:
a) Si decide Cargar Configuracion, ir a la seccion
(Cargar Configuracion).
b) Si decide Crear Configuracion, ir a la seccion

(Crear Configuracion).
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d) Eliminar Configuracion

c) Si decide Editar Configuracion, ir a la seccién
(Modificar Configuracion).

d) Si
seccion Eliminar Configuracion.

selecciona Eliminar Configuracion, ir a

Seccion “Cargar Configuracion”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. ElI Administrador selecciona la configuracién

que desea cargar en el listado de

configuraciones existentes.

1.1 Carga en la interfaz los datos relacionados a la

configuracion.

2. Selecciona la opcién de cargar.

2.1 Notifica si desea confirmar la operacion de
establecer la configuracion al sistema.
2.2 Notifica confirmacion de reinicio de servicios
para establecer la configuracion.
2.3 Establece la configuracion en el sistema.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.3 Mantiene la configuracion inicial.

Poscondiciones

La configuracion queda establecida en el sistema

Seccion “Crear Configuracion”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. Llena los campos necesarios para crear
una configuracion en la interfaz Gestion de

Configuracion.

2. Acciona la operacion de “Crear” para

guardar la nueva configuracion.

2.1 El sistema valda los datos de Ila

configuracion creada.
2.2 Guarda datos de la configuracion.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.2 Notifica error en los datos de entrada.

Poscondiciones

Queda creada la una nueva configuracion y establecida en el sistema si el




CAPITULO 3: Presentacion de la soluciéon propuesta | 2010

usuario lo desea.

Seccion “Editar Configuraciéon”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Administrador selecciona en la lista de
configuraciones existentes la

configuracion que desea editar.

1.1 Carga en la interfaz los datos de la configuraciéon

a modificar.

2. Modifica los datos de la configuracion y
acciona la operacion de guardar.

2.1 Valida datos entrados.
2.2 Actualiza los datos de la configuracion.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.2 Notifica error en los datos de entrada. Se solicita

la entrada de datos correctos.

Poscondiciones

Queda modifican la configuracion seleccionada.

Seccion “Eliminar Configuracion”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El

configuracion que desea eliminar en el

Administrador selecciona la

listado de las configuraciones existente.

1.1 Llena los campos de la interfaz con los valores

correspondientes a la configuracion.

2. Acciona la operacion de eliminar.

2.1 Muestra confirmacion de la operacion
eliminar.

2.2  Elimina la configuracion.

2.3  Actualiza la lista de las configuraciones.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.2 Todo se mantiene igual. Muestra la interfaz con

las configuraciones del sistema existentes.

Poscondiciones

Queda eliminada la configuracion seleccionada.
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|£| Gestion de Configuraciones =R g

Configuraciones

~Configuracién: Nombre

Nombre: |prueba |

confi 80
defecto

ggff
mello

Autor: |me||0 |
Tiempo de espera maximo: Puerto: | 4000
Rango de ip :

Ip inicial: [10.7.3.1 | Ip final: |10.7.3.251

prueha

pueto 80
Sola

Cantidad maxima de conexiones:

~Origenes
Direccion: | |Q Adicionar

D:\Usuarios\EL-Me Pro\Mur{ﬁana nikelly clarkson
DA\Filmes\Accion\[2010] Tl

~Destinos

Direccidn: | B Adicionar

ChDocuments and Settingstrmperezi\Mis documentositsishCarpeta nug
DAFilmestAccion'[2010] The Walfman

<] | [>

l % Cancelar l [E Guardar ]

Tabla 8: Descripcion del CU Gestionar Configuracion.

Caso de Uso: Subir Archivo

Actores: Cliente

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente decide copiar un archivo del
servidor.

Precondiciones:

Referencias RF 2

Prioridad Critico
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Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El actor del sistema envia sus credenciales
de autenticacion.

1.1.
1.2.

El sistema verifica las credenciales.
El sistema solicita tamafo de la Media a

subir.

1. El actor del sistema envia el tamario de la

Media a subir

2.1. El sistema calcula el tamafio de todas las
medias que esta copiando, mas el tamafo
que recibié y determina si tiene espacio
suficiente para la transferencia.

2.2. Envia confirmacion de transferencia.

3. El del sistema comienza la

transferencia de la Media.

actor

El

transferencia de la Media.

3.1. sistema recibe los datos de la

3.2. Al terminar la transferencia se envia la

confirmacién de terminacion.

4. Recibe la confiirmacion de fin de

transferencia y cierra la conexion.

4.1. Libera el hilo de la conexion.

Flujos Alternos

Accion del Actor

Accion del Actor

2.2. Se emite mensaje de error porque no
existe el espacio necesario para la

transferencia de la Media.

3. Recibe mensaje de error, busca un nuevo
servidor activo y vuelve a la actividad 1.

3.2. Se emite mensaje de error porque por

algin motivo la transferencia se
interrumpio.
3.3. Se libera el hilo de la conexion.

3.4. Se eliminan los datos transferidos.

Poscondiciones

El archivo es guardado correctamente en el servidor
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Subir Archivo

Archivo | | lI'

Tabla 9: Descripcion del CU Subir Archivo

3.6 Conclusiones
En este capitulo se ha presentado la descripcidon del negocio. Ademas fueron enumerados los requisitos
funcionales y no funcionales, mostrando las capacidades y condiciones que el sistema debe reunir. Se ha
modelado el sistema propuesto contando con el diagrama de casos de uso y la descripcion detallada de
los mismos. Todo esto ofrece una vision general de la estructura y funcion de la solucion que se propone.
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CAPITULO 4: Construccién de lasolucion propuesta.

4.1 Introduccion

En este capitulo se abordan temas fundamentales para la construccion del sistema propuesto como los
diagramas de clases del disefio como punto de partida para el Flujo de Trabajo de Implementacion. Se
plantean ademas las principales pautas de disefio que se siguieron en la interfaz grafica de la aplicacion.
También son explicados varios aspectos referidos a la implementacion del sistema, explicando las

caracteristicas de la aplicacion y sus funcionalidades.

4.2 Diagramas de Clases del Disefio

El propésito del disefio constituye transformar los requerimientos en lo que sera el sistema y desarrollar
una arquitectura robusta. En el diagrama de clases del disefio se tiene una vision del sistema en términos
de clases, que se encuentran estructuradas por atributos y métodos. Se muestra como quedaria
implementada toda la aplicacion en términos logicos.

El sistema ha sido disefiado teniendo en cuenta el patron en capas que define una organizacion jerarquica
tal, que cada capa proporciona servicios a la capa inmediata superior y se sirve de las prestaciones que le
brinda la inmediata inferior (25), estableciéndose asi la capa de presentacion, la capa de logica del

negocio y la capa de acceso a datos.

A continuacion se presenta el diagrama de clases del disefio. Para un mejor entendimiento se muestran

las clases por capas y posteriormente la interaccion general de las mismas.
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4.2.1 Capade Presentacion

1

]

1

Interfaz

Configuracion

Autenticar

JFGestionConfiguraciones

Autenticar

JFServidorMedias

HButton1 : JButton

HButtonS : JButton

l-iButton6 : JButton

l-iLabel7 : JLabel

l-iTextFields : JTextField
[~servidorMedias : ServidorMedias
Button3 : JButton

Buttond : JButton

-iScrollPane1 : JScrollPane
-iScrollPane2 : JScrollPane
|-iScrollPane3 : JScrollPane
[MlistModel : DefaultListModel
[MistModel2 : DefauttListModel
[~istConf : DefauttListiodel
I~oadF : CargaFichero
[~vect : Vector<String>
[~oldName : String = ""
[~Adicionar : int = 0
[~Guardar : int = 0
|-iBAddDestino : JButton

-iTextTMax : JTextField

HButton1 : JButton
l-Button2 : JButton

|-iPasswordField1 : JPasswordField
|-TextField1 : JTextField
l-iXimagePanelt : JXimagePanel
[~servM : ServidorMedias = null
[ifserv : JFServidorhedias = null

|Pane : Jpanel
|iPanei2 : JPanel
LiScrollPane1 : JScrollPane

-servidorMedias : ServidorMedias

> [itoolBar : JTooBar

[+Autenticar() : void

linitComponents() : void

jButt tionPerformed(evt : Acti © void
[+main(args : Strin - void

[+main(parametro : Strin - VO

|HButton1 ActionPerformed(evt : AdlonEvenl) void
l+Iniciar() : void

iButton1KeyPressed(evt : KeyEvent) : void
|-PressEnter(evt : KeyEvent) : void
liPasswordField1KeyPressed(evt : KeyEvent) : void
| iTextField1KeyPressed(evt : KeyEvent) : void

-iPanel2 : JPanel
ollcanlmadConexIonesTermnadas JLabel

+ilTotalBytesTransferidos3 : JLabel
[+ilcantidadConexiones : JLabel
+jlfechaActual : JLabel

-iMenuttem3 : JMenunem
-iPanel4 : JPanel

HScrollPanet : JScrollPane
crollPane2 : JScrollPane
LiSpltPane1 : JSpitPane
liToggleButton1 : JToggleButton
l+jEventos : JList
[+ilFechaHoralnicio : JLabel
[+ilTotalBytesTransferidos : JLabel
-Button2 : JButton

HMenuttems : JMenuttem
HiMenuttems : JMenuitem
LiMenuttem? : JMenuttem
-iScrollPane3 : JScrollPane
liSeparator1 : Separator
+Estado : JLabel

- JLis
labCantC i : JLabel

[+JFGestionConfiguraciones()
LinitComponents() : void

l+JFGestionC er
[-iButton1 ActionPerformed(e mlonEvem) void
i formed(e: ): void

) : void

[+main(args : String
l+InicializarComponentes() : void
+Val|darDalasEntrada() boolean

formed(evt : Acti ): void
-]TexlFleldSActlcnPer'ormed(evt : ActionEvent) : void
l-TextPuertokeyTyped(evt : KeyEvent) : void
-iTextiPlKeyTyped(evt : KeyEvent) : void
i yTyped(evt : KeyEvent) : void
I-BC: i : Acti : void
liText i : Acti ) void

Informacion

JFinformacion
[iPanel1 : JPanel
[iScrollPane1 : JScrollPane
[iTabbedPane1 : JTabbedPane
[HiTable1 : JTable
+JFInformacion()
|-nitComponents() : void
[+main(args : Strin
l+¥invento() : void
|-CargarTabla() : void

© JLabel
-IabFechaHoralnluo JLabel

GestionArchivos

JFGestionArchivos
[+servidorhedias : ServidorMedias
-Panel1 : JPanel
-iScrollPane1 : JScrollPane
TabbedPane1 : JTabbedPane
+tRecursos : JTextArea
-iButton? : JButton
jButtond : JButton
-Buttons : JButton
-iCheckBox1 : JCheckBox
-iCheckBox2 : JCheckBox
-iPanel7 : .IPanel
-iPanel8 : JPane
-lRadloBlmon2 JRSdIoBmon

-Table
-]TextFlEId1 JTextFxEId
-iTextField2 : JTextField
l-¥DatePicker1 : JXDatePicker
-RadioButton4 : JRadioButton
-RadioButtons : JRadioButton
-iRacioButtont : JRadioButton
HScrollPane2 : JScrollPane
iSpinnert : JSpinner
+iRecursos : JList
-Button6 : JButton
-]ComannX1 JComboBox

+JFServidorledias()
+PublicarConexiones(p
[+main(args : Sti

rotocolo) : void
void
formed(evt : void
lintComponents() : void
formed(evt : ) : void
formed(evt : Acti < void
liToggleButton1 ActionPerformed(evt : ActmnEvem) void
l+PublicarEventos(servidor : Servidor) : void
+PublicarEstado(servidor : Servidor) : void
i formed(evt : Acti void
formed(evt : Acti ) : void
[+PublicarRecursos(servidor : Servidor) : void
[+PublicarConexiones(servidor : Servidor) : void
[+PublicarFechaHoraActual(fha : String) : void

+ : Ser
+PublicarConexiones(servidor : Servidor) : void
LintComponents() : void

l+PublicarConexiones(p : Protacolo) : void

-RadioButton1 ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
-Button1 ActionPerformed(evt : ActionEvent) : void
[+PublicarEventos(servidor : Servidor) : void

-Borrar() : void

-BorrarDirectorio(directorio : File, no : String) : void
l+PublicarEstado(servidor : Servidor) : void
[+PublicarRecursos(servidor : Servidor) : void
l+PublicarFechaHoraActual(fha : String) : void
|-CargarTabla2() : void

‘ound(val : double, places : int) : double
-CargarTabla3(v : Vector<File>) : v¢
-CargarComboxExtenciones() : void

I-Buscar(vector : Vector<String>, element : String) : int

Figura 5: Paquete Interfaz (Disefio de clases).
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4.2.2 Capade Ldgicadel Negocio

Tegocio
Conexion Configuracion
GestorConexiones RangolP
Fcanexiones : Vector<Gonexton= Wimterface>> [ T
[ servidor : Servidor ConexionListener HIPFinal - InetAddress Recurso
[-GestorCanexianes(servidor - Servidor) +CambioEstadoCanexion(c - Conexior) - void ‘R’sngc\P(\P\mc\s\ InctAddress, Pinal - InctAdiess) il Fiie
[+AddCanerxion(conexion : Canexion) : veid +CambioEstado Canexion(p : Protocole) : vaid |+getPFinal(): InetAddress Forigenes : Vector<Recurso> oRecursu(ﬂe File)
|+setPFinal(PFinal \netAddress) veid T rigenes [+get
[ igenes()

L. 1 1 conexionListener L. =
getCanidadConeones):int getPInicilf)  InetAddres R sl B R RS R eﬁ\e(ﬂe Fue) void
|-aetCartidadConexionesAbiertas() .m conexipnListener | eetFricaPrica: hetAdiress)  vaid [-qetOrigenes(): Vector<Recurses lsaetEspacioLibre(): long
|-aetCartiiadConexionesTerminadas() : i [+ValiarlP(ip : InetAddress): boolean | qetsize): nt [*getFicheros(): File
[ e e 3r Protocolo [geiElmentA(ndex : ) Obfect [+Esfichero(): boolean
[raetSize(): i [Fois - Objectiputstream pI— [toString() : Sting [rGethiombre()  String
*gelE\ememA‘(\ndex int) omeq I-00s : ObjectOutputstream i [#toString() : String

etTextoConexiones(): St [-servidor : Servidor 5 oid l+GetCartidacFicheros() int
[ CaniioestadoCanodnto: Petocco): vo [-conexionListener : Conexionistener [rombre - sting g
SRR (5 [-conesion: Conexion e
[+GetTotalBytesDescargados() - long [“tempornicio : Sting e 1 -gestorOrigenes ~destinos
Gmrma\ﬁv\essumdus() o Date v

05 - ObjectOUtpLESY |cant_max_conexiones : it
|+SetFechainciop : void b o e [estinos - Vector<Reerso=
W conexiones o e LrangoP : RangoP [+GestorDestinas)
= (D Protocolo) : String gestorDestinos : GestorDestinos [+AdicionarDestino(localizacion : Recurso) : void
— SHTEXIAT pexion oetramrrranstnad - o0 gestororigenes : Gestororigenes [FaetDestinos() : VectoreRecurso>
skt : Soc 5 [+setDestinos(cestinos  Vector<Recureos) - void
i 5 C;ncﬂgur:cgn(numbre String, creador - String) q
lrgetCreadort
|abierta : hookean
1 I
[-conexianListener : Conexiontistener protocolo i R —
e [raetGestorDe: nmuso o

|-getSocket()
|-getServer() : Servidor
[risAbierta) : boolean
[rgetProtocolo(): P

[rrun(: void

[-Conexion{socket - Socket, server : Servidor)
Socket

.gacwemnmenero Conexionlistener

¢sannexanmener(cnnexmnus\ener ConexionListener) : void

[+getGestorOrigenes() : GestorCrigenes

[+gethlombre() - String

[+getRangolP() : RangoP

|+getCant_max_conexiones(): int

|-getpuerto(): int

|+getTiempo_espera_maximo(): it

|-setCant_max, cunexmnes(csn\ max_conexiones i) : void
|+setPuertofpuerto : int): void
0_espera_maximo(tiempo_espera_maximo  in): voic

[-fienero : Properties
[Mpinicial  InetAddress = nul
inal I amuuress—nuu
Ly =
|-direccSegqunS0: String

[+cargaFicnero)
[+ficheroCargada(ombre : String) : Properties

o [+Adicionar Confiauracien(fecha - Date) : voie
P [evatar(rect , nombre : Siring): boolean
l-abrirComunicacion(ois : ObjectiputStream) - void I config
b i) (i e 5‘”795 e |+ AdicionarCrigen(url : Vector<Strings) : void
| i, St [ A e Ve e [+AdicionarDestino(url Vectar<String=): void
[LEnetpADS et Siing): Sing [ostring: Siing getAutor(Nombre : String) St
lrgetRecursoindex : nt: Fie logetPiombre : Sting) Swg
GHERTLZ [raetPF(Nombre - Sting) - Srin
|+GetCantidadRecursosOrigenes(): it i = .
L) [+EiminarFichero(Nembre : Sting) : ve
= , nombre ; Siring) : beolean
ervidor, i ¢Escnmrfmmhem(uave Strng, Parametro: Sting)  void
e enido{properties : Fi) : void
£ _{ [odteaGonty, v
[serverSacket: ServerSocket
-configuracion - Cenfiguracion
estaclo: Estado
gestorEventos : GestorEvertos
-gestarRecursos : GestorRecursos
e A e [Fconfiauraciones  Vector<Configuracion»
[-configuracionactiva Configuracion
A |icheroContactiva - File = nul
[+Servidor(parametro : Cnfiguracion) . estesne i —
voi
et e e e [roestorConfuracionest T
eiEstacil): Estado [+Eiminarconfiguracion(parametro: int): void suario
g CestorEvertosf) : GestorEventos 0. i —
[raetGestorConexiones() : GestorCanexianes [ag cener e nObiec) =
aetCanfiguracion( : Configuracion [+Get_Configuracionactiva() : Cenfiguracion fustari : String
[ir [+Set_Configuracionactivai: int): void password: String
e [+Set_ConfiguracionActiva(c : Configuracion)  veid [eNUsuario(puser - Stiing,ppass - Sting)
- [roetFicheroContActiva() - il [+Valciarusuariof) - boolean
ractGestorRecursos() : GestorRecursos [iuzrcenRoETecio Ivex)
[+setCenfiguracion(configuracion : Configuracion) : void [ Cenetche L) {Confia mcion)
s [+ValitarDirecciones(c : Configuracion) : boolean
+DispostivosAlmacenamisrto() - Sting gestorConfiguraciones 1
e
RegtrarServer(): v
Desegraseneart: wid servidor
st STl [-visualizadorServior - VisualizadorServidor
+ArchivosEnServidor()  Vector<File> p s
+ArchivosEnServidor(archSery : Vector<Fie, ext: String)  Veetor<Fie> o
+ArchivosEnServidor{archSery - Vector<Fie, fiampoh : long) - Vector=File>
oArcmuasEnSemdar(amhgem vmur<me>) Vector<File> [ bocks ()
FolderSizeddiectorio . Fil) - or [rgetGestorconfiguraciones() : GestorConfiguraciones
uscarteeivasFlearcSers eclor<Fl, Nanbre Sk Vector<Fe= [Pl SELy oMo per et oo furmcion ) rok) "
X ) voi
r—— ] |-Get_Servicor(): Seruidor
|+DetenerServidorecias) : void
oo Gestr ot
E [Feventos : Vector=Evento-
[E B ~gestorEverntos [-servidor  Servidor
cartConexiones Abiertas « nt
e f+GestorEvertos| visualizadorSerydor
IcantConexionesTerminadas - int ot s visualizadorSer vidor
e F o (o |+RegistrarEverto(mensaie : String) - veid | '
et [+PublcarEventos(): Vector<Evento>
String <<interface=>
[+Estaclo(servidor : Servidor) l.qetsizeq) - it i i
[ESE)s L= [+getElementat(index : irt) : Object [-PublicarEventos(servidor - Senvidor) - voic
EEC s b |+RedistrarEvertolnicio{mensaie - Sting) : String [-PublicarEstadaservidor : Servidor): void
[T A ). ST +Publicarfecursas(servidor : Servidor) : vaid
[T S [+pubiicarconexiones(servidor : Servider) : void
[raetFecharioraActual) - String
. [+PublicarGonexiones( - Protocolo) :void
[T T AT Everios +publicarFechattoraActual(iha : Swing) : void
inty: void Evaria]
posCanConexinesTerminaces0): e s FecmrereTg
Vi [-nomre - strng
[+getTotaBytesTransferidos( : long L S
saﬂms\El\ﬂesTrer\svendns((Ma\EwesTrsnsvendns long): void
[:getrotaBytesDescargadosy Siring, nembre : Siring, descripeion : String)
[+getTotalBytesSubicos() : long PO = 0: )
Lrung) : void [#ostring(): Sting

Figura 6: Paquete de Logica de Negocio (Disefio de clases).
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4.2.3 Capade Acceso a Datos

-nombre ; String
-clescripcion ; String
-usuarios : Set = new HashSet(0)

+Rol()

+Rol{nombre : String)

+Rol{nombre : String, descripeion @ String, usuarios © Set)
+getMombrel) : String

+setMombrelnombre : String) : void

+getDescripeion() : String

+setDescripcion{descripcion : String) ; void
+getlsuarios)) : Set

+setlsuarios{usuarios : Set) : void

AccesoDatos
Usuario
-usuario : String
-rol : Rol
-passwel : String
-hahilitado : boolean
1 -nombre : String

-primerapelido ; String
-segundoapellido ; String
-autenticaco : boolean

+LUsuariof)

+getUsuariol) : String
+setUsuariofusuario : String) : void
+getRol() - Rol

Hibernate

Servidormedia

-ied - int

-urlVideos : String
-urlSonidos © String
i : String

-activo : hoolean
-espacio | Double
-puerto @ int
-mecdlias : Set

+setRol(rel : Rol) : void
+getPasswd() : String
+setPasswd(passwd ; String) ; void
+isHakiltaco() ; boolean

+getMombre() : String
+setMombre{nombre : String) : void

+Servidarmedial)

+Servidermedia(id : int, ip : String, activo : boolean, puerte : int)
+getld() : int

+setld(id ; int) ; void

+getlUrlVideos() : String
+=etUrlVideos{urlVideos : String) : void
+getUrlSonidos() © String
+setUrlSonidos(urlSonidos : String) : void
+getlp() : String

+setlplip : String) : void

+ighctival) | boolean

+sethctivo(activo ; hoolean) : void
+getEspaciol) : Double
+setEspaciolespacio | Double) : void
+getPuertol) : irt

+setPusrtopuerto : int) @ woid

+getPrimerapelicol) : String

+getSegundoapelidol) ; String

+setSegund lliclo{ segundoa
+isAutenticadol() : boolean

+Usuario{usuario ; String, rol ; Rol, passwd : String)

+setHabilitadolhabiltado : boolean) : void

+setPrimerapelido(primerapellico : String) : void

; String) ; void

+setAutenticado(autenticads : boolean) : void

ConexBD

ionFactery | SessionFactory
-session : Session
-trans : Transaction

+getSessionFactoryl) | SessionFactory
-Abrir_Session_Trabajo() - void
+Cerrar_Session_Trabajol) : void

+Add(obj . Ohject) : void

+Update(ob) | Object) : void

+\alidarUser{user : Usuario) : boolean

+Delete(ob) : Object) : void

+RegistrarServer{obj : Servidormedia) : void
+BuscarServerMedia(lP : String) : List=Servidormedia=
+DesRegistrarServer(IP ; String) ; boolean

Figura 7: Paquete de Acceso a Datos (Disefio de clases).
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4.2.4 Diagrama general de clases del disefio.

] Interfaz ]
Infarmacion Configuracion
JFReporteC idad JFGestionConfiguraciones Acceso a Dato
Servidormedia
_‘-‘——‘——_._
Rol ConexBD
JFServidorMedias —— Hibernate
GestionArchivos
- - . Auterticar
JFGestionArchivos |
: Autenticar Usuario
l
| |
T [
[ [
______________________________ -
T
1
1
i |
— Negocio !
1
- — 1
Conexion —v—|
1
<<Interface>> Protocolo Estado i servidor
ConexionListener \Vi
- <<Interface>> Usuario
X VisualizadorServidor NUsuario
: Conexion - -
\ ServidorMed
GestorConexiones
Servidor GestorConfiguraciones
Configuracion
Recurso GestorOrig: Configuracion GestorEventos
GestorRecursos I
Evento
GestorDestinos CargarFichero RangolP

Figura 8: Diagrama de clases del disefio (Interaccion entre paquetes).

4.3 Principios del Disefio
4.3.1 Estandares de la Interfaz de la aplicacion

El disefio de la interfaz de una aplicaciéon constituye uno de los procesos mas importantes en el desarrollo
de software, pues a través de esta el usuario se comunica con el sistema. En su desarrollo se deben
tener en cuenta diversos elementos para lograr interfaces comodas, intuitivas y amigables que favorecen

la usabilidad y alcancen un alto grado de aceptacion.
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La interfaz grafica de la aplicacion fue concebida con un ambiente sencillo, intuitivo y de facil navegacion
para el usuario. Los colores han sido convenientemente utilizados dada la funcionalidad y objetivo del
sistema, considerando que la aplicacion no necesita de una interfaz tan cargada pues funcionara
basicamente como un servidor de archivos, se han empleado en su disefio una combinacién de colores

claros y oscuros, con predominio del color negro como matiz logrando una vista agradable a los usuarios.

Con el fin de ubicar al usuario en las funcionalidades que brinda el sistema, las mismas se han
estructurado convenientemente en diferentes vistas, accesibles desde la barra de mend, teniendo en
cuenta en cada uno de los casos los principios fundamentales de disefio como: el balanceado, buscando

el equilibrio entre los ejes de coordenadas, la simetria y la regularidad de los elementos ubicados.

4.3.2 Generalidades de la Implementacion

La aplicacion forma parte de un sistema distribuido, contara con un cliente en cada una de las estaciones
de trabajo que necesitan comunicarse con la misma para realizar operaciones de descarga y copia. No
posee base de datos propia pero si realiza operaciones de autenticacion en la base de datos
correspondiente al producto de CCM del cual forma parte. Esta base de datos estd soportada sobre
PostgreSQL y para efectuar la conexion a la misma se utiliza el driver JDBC.

Otro elemento significativo en la implementacion es la interfaz grafica, debido a que las interfaces de
usuarios que genera el NetBeans resultan poco amigables, para hacer el sistema mas amigable se
efectud el uso de la funcionalidad “LookandFeel’ que implementa, con la utilizacion de la libreria
Substance 5.0, la misma implementa un gran nimero de clases de tipo LookandFeel la cual permitié
generar las interfaces del sistema.

En la implementacion del sistema se utilizé para el acceso a datos el Framework Hibernate que facilita el
mapeo de las tablas de la base de datos, permitiendo tratar las mismas como objetos y sincronizarlas.
Para la gestion de la seguridad del sistema y la transferencia de ficheros a través de la red desde las
estaciones clientes se hace uso de algunas de las clases pertenecientes al paquete java.net como son las

clases Socket y ServerSocket, entre otras.



CAPITULO 4: Construccién de la soluciéon propuesta | 2010

Las clases han sido nombradas de manera sencilla representando de manera intuitiva las funcionalidades
gue contienen y el paquete al que pertenecen, ejemplo: JFGestorArchivos, donde JF indica que

pertenecen a una clase interfaz JFrame.

Los métodos de las clases también han sido nombrados de forma tal que indiquen la funcion que realizan,
siendo escritos con todas las palabras necesarias en un nombre seguido, donde se marca cada una de
ellas con letra mayuscula, ejemplo: ValidarUsuario().

4.3Modelo de Despliegue
El Diagrama de Despliegue muestra las relaciones fisicas entre los componentes de hardware y software
en el sistema. Se representa como un conjunto de nodos unidos por conexiones de comunicacion y los
protocolos empleados en el los procesos de intercambio de informacion, donde un nodo puede contener
instancias de componentes de software, objetos y procesos que representan manifestaciones del cédigo

en tiempo de ejecucion.

Hodo Sistema de Almacenamiento Nodo Cliente
=<component== ==component== gl
Servidor de Archivos <<TCP>> Aplicacion CCM
T T
i i
W W
:dcamponerﬂ»{l <<COmponents
jre 1.6 ire 1.6
<<JDBC> <<JDBC>>

Hodo Servidor de BD

==component
BD_PostgreSq

Figura 9: Diagrama de Despliegue.

A continuacion se describiran los nodos fisicos representados en el diagrama de despliegue:
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Hodo Sistema de Almacenamiento

=<component==

Servidor de Archivos Nodo Sistema de Almacenamiento: Constituye el nodo

\/ servidor de archivos cuyo propdsito es gestionar y proveer

<<COmponent=
jre 1.6

los materiales que otras estaciones necesitan para trabajar.

Figura 10: Nodo Sistema de
Almacenamiento

Hodo Cliente

<<componert>> ] Nodo Cliente: Es una estacién de trabajo en la cual se
Aplicacion CCM

T encuentra corriendo una aplicacién de CCM, puede ser una

V estacion de Audio, Video o Catalogacion.
=<component:=
jre 1.6

Figura 11: Nodo Cliente.

Nodo Servidor de BD

Nodo Servidor de BD: En este nodo se estara ejecutando
==Ccomponent

BD_PostgreSq el servidor de base de datos PostgreSQL.

Figura 12: Nodo Servidor de BD

Descripcion de los protocolos de comunicacion:

I** para la

JDBC: Java Database Connectivity o Conectividad de la Base de Datos de Java es una AP
programacion Java que define como un cliente puede tener acceso a una base de datos. Proporciona

métodos para consultar y actualizar datos. JDBC esta orientado a bases de datos relacionales.

TCP/IP: Protocolo de comunicacién entre las PC clientes con el servidor de archivos.

3 API: Del inglés (Application Programming Interface) o Interfaz de Programacién de Aplicaciones.
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4.5 Modelo de Implementacién

El modelo de implementacion representa la programacién de la aplicacion en términos de componentes.
Describe la organizacion de los datos, archivos, ejecutables, cédigo fuente y directorios de acuerdo a los
mecanismos disponibles para su estructuracion en el entorno de implementacion. Fundamentalmente, se
describen las relaciones que existen entre los paquetes y clases del modelo de disefio a subsistemas y
componentes fisicos. En este artefacto se describe como se implementan los componentes que lo
conforman, acoplandolos en paquetes organizados en capas Yy jerarquias, sefialando las dependencias

entre los mismos.

4.5.1 Diagrama de componentes. Paquete Interfaz.

_| Interfaz _I
Autenticar CCCCCDI_HPDHEFIT} Informacion
| _ _:-:} <<library>> ‘5: __
<<components : Substance 5.0.java J'_ <<component== @
<<file>> i P P <<file>>
JFAutenticar.java ! ! JFInformacion.java
- JI-‘}} <<components= :
| ccfjlasx |
: JFServidorMedias.java :
i, ! i
1 + | i
GestionArchivos |, " L
L W Configuracion
==components= :
JFGestionArchivos.java ==component> @
<<file>>
JFGestionConfiguraciones.java

Figura 13: Diagrama de componente. Paquete Interfaz.

4.5.2 Diagrama de Componentes. Paguete Negocio.
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—I Hegocio

Configuracion <<COMPonerts: E
<<components:= H‘ <<file>> Usuario
<<files> N _}} <<COMpPonerts: GestorConfiguraciones.java <<component
Configuracion.java ﬂﬁle}_} c <<file>>
T T RangolP.java ' o
I I v Usuario.java
[ '\l,.-’ =<Ccomponent=:= E 1
| <<component== <<file>> J
i <<component== <<file>> ;
i <<implement>> J
! s<file>> CargarFichero.java VisualizadorServidor.java
| | GestorOrigenes.java [ — d P =<component=:=
"-.,I,.-" "\.I..-" I = <<file>>
U ServidorMedias.java
<<component== F-=  <=component=> :
<<file>> <<file>> | |
GestorDestinos.java Recurso.java L - 1
: Servidor A
<<Componernt=:
<<file=>
T — IS S SEWIU':JT-IEW
<<COMPonerts: ! i
c<file=> E' L ==companent>:> ," W " |
<<componernt=: I
ConexionListener.java . ﬂﬁle}% ! ccfiless !
) L Protocolo.java S i I
| ’ ;’T\ .:"h I,' Estado.java :
==components=:= L I . \
<LCOMPOnEnt=: I
. e L P e
Java _ _ ¥ <ofile>>
N ProtocoloSubida.java U le i
: : GestorEventos.java
L T
<<COmponerts=:= <<COMPOnEnts=:= : j-" ’w"
c<file>> <<file>> Lo <<COMPonerts:
<<implement>> ProtocoloDescarga.java :I c<files>
GestorConexiones.java R f Evento.java

Figura 14: Diagrama de Componentes. Paquete Negocio.
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4.5.3 Diagrama de Componentes. Paguete de Acceso a Datos.

AccesoDatos
_| <<COMponent=:=
Hibernate | — _‘3, hibernate.reveng.xm
|
V
. —:.%‘* =<COMmponents:= _}} ﬁﬁcm_npnnentm: @
S, <<file>> <<library=>
5 hibernate.cfg.xmil postgresql-8.3-603.jdbc 3.jar
Y
L
<<COMPOonents:
<<file>>
ConexDB.java
! -
! I S
! W -
<<COMponents: <<COmponents:= <<COMPOonEnts:
<<file>> <<filex>> <<file>>
<<entity>> - — - — <<entity>> <<entity>>
Usuario.java Rol.java ServidorMedia.java

Figura 15: Diagrama de Componentes. Paquete de Acceso a Datos.
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4.5.4 Modelo de implementacion
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Figura 16: Modelo de implementacion.
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4.6 Conclusiones

Durante el desarrollo del capitulo fueron expuestos algunos temas de gran importancia para la
construccion del sistema. Dentro de estos se encuentran los diferentes diagramas de clases
correspondientes al disefio, que contribuyeron a su adecuada implementacion. Ademas se abordaron las
generalidades para el desarrollo de la aplicacion teniendo en cuenta los componentes utilizados, asi como
las relaciones entre ellos a través del modelo de implementacion. También se pudo obtener una vista del
sistema en términos de nodos fisicos, representado en el diagrama de despliegue. Se han tratado ademas
aspectos relacionados con los estandares seguidos en el disefio de la interfaz de la aplicacion y su

codificacion.
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CONCLUSIONES

Los resultados obtenidos con la realizacion del presente trabajo han dado cumplimiento a los objetivos
trazados en esta investigacion:

Se establecieron las bases tedricas y tecnologicas de la solucion propuesta.
Fueron modelado los procesos de almacenamiento y gestion de archivos.
Se realiz6 el analisis y disefio del Sistema de Almacenamiento y Gestion de Archivo.

A

Se concluy6 la implementacion del prototipo funcional del Sistema de Aimacenamiento y Gestion

de Archivos.

Los objetivos alcanzados a través del desarrollo del presente trabajo, asi como la utilizaciéon del sistema
logrado seran de gran utlidad para los productos de requieran un sistema de almacenamiento de
archivos, especialmente para el producto de CCM el objetivo por el cual se puso en marcha el desarrollo
del sistema obtenido. ElI Departamento de Sefiales Digitales contard ademas con un nuevo producto
multiplataforma e integrable a otras soluciones en las cuales se necesite gestionar el almacenamiento de

archivos.
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RECOMENDACIONES

Al concluir el desarrollo de este trabajo se tienen las siguientes recomendaciones:

+ Continuar el desarrollo de la investigacion con el objetivo de perfeccionar y aumentar las
funcionalidades de la aplicacion.

+ Definir un protocolo de comunicaciéon robusto e incluir técnicas y algoritmos de cifrados
avanzados para aumentar la seguridad del sistema, asi como la implementacion del servidor
mediante el uso de la clase SSLSocket.

+ Considerando que la comunicacién entre procesos en diferentes leguajes de programacion
resulta un poco complicada. Se recomienda la implementacion del proceso de comunicacion y
copia del sistema mediante el uso de tecnologias como ICE o CORBA, esto permitira al sistema
contar con clientes de diferentes lenguajes de programacion como C++, Python, C#, PHP, entre
otros.

+ Refinar la implementacion de las funcionalidades segin las descripciones realizadas y
manteniendo los estandares establecidos.
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CCM: Siglas referentes al producto Captura y Catalogacion de Medias.

Hibernate: Es una herramienta de Mapeo Objeto-Relacional para la plataforma Java que facilita el mapeo

de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion.

RAM: La memoria de acceso aleatorio (en inglés: Random-Access Memory) es la memoria desde donde

el procesador recibe las instrucciones y guarda los resultados.

Socket: Es una interfaz para la comunicacion entre dos procesos cualquiera que pertenezcan a un mismo

sistema o a dos sistemas diferentes.

TCP: Transmision Control Protocol (en espafiol Protocolo de Control de Transmision), es uno de los
protocolos principales de Internet. Es utilizado para crear conexiones entre ordenadores para realizar el
envio de datos. El protocolo garantiza que los datos seran entregados en su destino sin errores y en el
mismo orden en gque se transmitieron.

iISCSI: Internet SCSI (iISCSI) es un estandar oficial ratificado el 11 de febrero de 2003 por la Internet

Engineering Task Force que permite el uso del protocolo SCSI sobre redes TCP/IP. iSCSI es un protocolo
de la capa de transporte definido en las especificaciones SCSI-3 (26).

Fibre Channel: El Canal de fibra, del inglés Fibre Channel, es una tecnologia de red utilizada
principalmente para redes de almacenamiento, disponible primero a la velocidad de 1 Gbps y
posteriormente a 2, 4 y 8 Gbps.

SAN: Una red de area de almacenamiento, en inglés SAN (storage area network), esta concebida para
conectar servidores, matrices de discos Y librerias de soporte. Principalmente, esta basada en tecnologia
fibre channel y mas recientemente en iSCSI. Su funcion es la de conectar de manera rapida, segura y

fiable los distintos elementos que la conforman.



