U c I Informaticas

Sistema para realizar examenes de
Matematica 1 en la UCI.

Trabajo de diploma para optar por el titulo de Ingeniero en Ciencias Informaticas

Autor
Yokiro Alain Valdés Melo.

Tutor:
Ing. Rodney del Valle Torres.

Ciudad de La Habana, Cuba
Junio, 2007



DECLARACION DE AUTORIA

Declaro que soy el Unico autor de este trabajo y autorizo al <Nombre del
departamento> de la Universidad de las Ciencias Informatica para que hagan el

uso que estimen pertinente con este trabajo.

Para que asi conste firmo la presente a los dias del mes de
del

(Si procede)

Nombre completo del primer autor Nombre completo del segundo autor

(Si procede)

Nombre completo del primer tutor Nombre completo del segundo tutor



OPINION DEL USUARIO DEL TRABAJO DE DIPLOMA

El Trabajo de Diploma, titulado <Titulo>, fue realizado en nuestra entidad
Universidad de las Ciencias Informéticas. Se considera que, en correspondencia
con los objetivos trazados, el trabajo realizado le satisface:

[J Totalmente

O Parcialmente en un %

Los resultados de este Trabajo de Diploma le reportan a esta entidad los

beneficios siguientes (cuantificar):

Como resultado de la implantacion de este trabajo se reporta un efecto
econdmico que asciende a <valor> MN y/o <valor> CUC. (Este valor debe ser
REAL, no indica lo que se reportara, sino lo que reporta a la entidad. Puede
desglosarse por conceptos, tales como: cuanto cuesta un software analogo en el
mercado internacional, valor de los materiales que se ahorran por la existencia
del software, valor anual del (de los) salario(s) equivalente al tiempo que se

ahorra por la existencia del software).

Y para que asi conste, se firma la presente a los dias del mes de

del afio

Nombre del representante de la entidad Cargo



Firma

Cufo



OPINION DEL TUTOR DEL TRABAJO DE DIPLOMA

Titulo: Sistema para la realizacién de examenes de Matemética en la UCI.
Autor: Yokiro Alain Valdés Melo

El tutor del presente Trabajo de Diploma considera que durante su ejecucion el

estudiante mostré las cualidades que a continuacion se detallan.

<Aqui el tutor debe expresar cualitativamente su opinién y medir (usando la escala: muy alta,
alta, adecuada) entre otras las cualidades siguientes:

¢ Independencia

Originalidad

Creatividad

Laboriosidad

Responsabilidad>

<Ademas, debe evaluar la calidad cientifico-técnica del trabajo realizado (resultados y
documento) y expresar su opinion sobre el valor de los resultados obtenidos (aplicacion y

beneficios) >

Por todo lo anteriormente expresado considero que el estudiante esta apto para
ejercer como Ingeniero Informatico; y propongo que se le otorgue al Trabajo de
Diploma la calificacion de <nota 2-Desaprobado, 3-Aprobado, 4-Bien, 5-Excelente>.
<Ademas, si considera que los resultados poseen valor para ser publicados, debe expresarlo

también>

(Si procede)

Nombre completo del primer tutor Nombre completo del segundo tutor
<Grado cientifico, Categoria docente y/o <Grado cientifico, Categoria docente y/o

investigativa> investigativa>

Fecha:




Agradecimientos

Agradezco a todos los que me han acompariado en estos cinco arios de mi

vida dandome fuerzas para salir adelante y realizar mis mds grandes suerios.

Gracias a todos.



Dedicatoria

A quien me forjo y educo y supo hacer de madre y de padre al mismo tiempo,
dandome la educacion que hoy tengo con todo el amor y caririo de este
mundo, quien siempre estard guidndome y serd mi orgullo en todo momento.
Mi Madre.

A quienes como una madre supieron darme todo el caririo y amor de este
mundo y siempre me dieron el valor y la fuerza para llegar a ser hoy lo que
soy, sin ellas nada esto hubiera podido ser posible, siempre estaran en mi
corazon.

Mima y Alla.

A toda mi familia en general.

A mis buenos amigos de todos estos arios que sin ellos todo este suerio no se
hubiera hecho realidad.

También le dedico este trabajo que recoge estos cinco arnos de sacrificio a
todas aquellas personas que creyeron en mi y nunca dudaron que podia
lograrlo, y a las que no creyeron por que de cierta forma también me dieron
animo para demostrarle lo equivocados que estaban.

Yokiro Alain Valdés Melo.



Resumen

Dada las posibilidades tecnoldgicas ubicadas en la Universidad de las Ciencias
Informaticas (UCI), es muy conveniente pensar en un sistema que automatice la
autopreparaciéon de los estudiantes asi como la evaluacion en las asignaturas. El
presente trabajo se basa en desarrollar dicho sistema para la asignatura de
Matemética 1. La actualidad del tema estd en que el examen, importante
aspecto dentro del proceso de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes, en
particular en las mateméticas, no ha encontrado aln una respuesta satisfactoria
en las nuevas tecnologias. En la actualidad vemos que los modelos conocidos
hasta ahora no tienen suficiente aceptacién como para sustituir los tradicionales
examenes escritos, dado que se basan en formas de respuestas que dejan en
dudas el rigor conque se ha preparado el estudiante en la asignatura que
examina. El sistema que se quiere desarrollar va a contar con la posibilidad de
que en la realizacion del examen quede registrado la mayoria de los pasos que
el estudiante realizo para llegar a los resultados de las preguntas
correspondientes. El sistema también brindara la posibilidad de modificar el
tiempo de duracion del examen, asi como la opciéon de obtener reportes de

errores por estudiantes y por grupos.
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Introduccion

En las condiciones actuales del mundo en materia de informacion, en que cada
vez mas se globaliza la comunicacion y la transmision de informaciones con el
creciente desarrollo de las nuevas tecnologias, los procesos que tienen que ver
con la enseflanza y el aprendizaje reciben de manera continua y creciente las
influencias de estos medios. Hoy no se conciben los procesos educacionales sin
estos medios dondequiera que existan las condiciones materiales para su
ejecucion. Nuestro pais realiza grandes esfuerzos en la informatizacion de la
sociedad y la universidad cubana ha sido de las primeras instituciones en
informatizar sus procesos, en particular los que tienen que ver con la docencia y

la investigacion.

El uso e introduccién de las Tecnologias de la Informatica y las Comunicaciones
(TIC) en general y en el sector educativo en particular, esta siendo un tema
central en multiples foros de discusion y debates mundiales, regionales y
nacionales, donde participan los decidores de politicas educativas, directivos de
instituciones educativas, investigadores, profesores y estudiantes. En la UCI las
TIC forman parte de su concepcién como Universidad de nuevo tipo, de modo
que cada vez aparecen nuevos procesos informatizados con tendencias a
introducir las nuevas tecnologias en todo cuanto sea aconsejable dada la

disponibilidad de suficientes medios para sus realizaciones.

Como resultado de esta politica en los centros de Educacion Superior del pais
se mejoran progresivamente importantes indicadores, tales como cantidad de
estudiantes por computadora, cantidad de computadoras en red con acceso a
Internet, se han establecido redes locales e intranets en todos los Centros de
Educacién Superior (CES) y se trabaja intensamente en el desarrollo de una red
nacional universitaria. También se ejecutan proyectos de investigacion cientifica

para incrementar y dinamizar la innovacion de las TIC en la educacién y se



manifiesta una comprension creciente por parte de directivos y claustros, de la

importancia de la introduccién de las TIC en la formacion de profesionales.

Como parte del proceso de universalizacion e informatizacion de la sociedad y
dentro de los programas que promueven una revolucién educacional en el pais
se cre0 la primera universidad de la Batalla de Ideas, la UCI con una unica
carrera de Ingenieria Informatica orientada a la creaciébn de aplicaciones

informaticas para diferentes sectores de la sociedad.

El caracter nacional del ingreso en esta universidad, acentta la heterogeneidad
y desigualdad del nivel de sus estudiantes por lo que exige una intensiva accion
en cuanto a la formacion didactica de la mayoria de sus jovenes profesores, la
preparacion de materiales didacticos para las asignaturas de los primeros afios,
asi como la utilizacion en la funcion docente de la moderna infraestructura de las

TIC existentes.

La actualidad del tema est4 en que el examen, importante aspecto dentro del
proceso de evaluacion del aprendizaje de los estudiantes, en particular en las
matematicas, no ha encontrado aun una respuesta satisfactoria en las nuevas
tecnologias, pues los modelos conocidos hasta ahora no tienen suficiente
aceptaciéon como para sustituir los tradicionales exdmenes escritos dado que se
basan en formas de respuestas que dejan en dudas el rigor conque se ha
preparado el estudiante en la asignatura que examina. Algunas de las formas de
respuestas que se han conocido en los examinadores consultados se pueden
clasificar en Seleccion Multiple Se le plantea un concepto u una descripcion al
estudiante para que seleccione, de las multiples opciones que tendrda, la o las
respuesta correcta. Dependiendo de la configuracion de la pregunta, la misma
puede ser de una Unica respuesta correcta, o de multiples respuestas correctas.
La pregunta deberia indicarle el tipo de respuesta que se espera. También
encontramos la de Seleccion Simple Luego de una introduccién, se le

presentan al estudiante una serie de opciones las cuales, segun las indicaciones



dadas en la introduccion, debera relacionar con una y s6lo una de las posibles
parejas. Cada opcion tiene una sola respuesta correcta. Otro tipo de respuesta
son los Verdadero o Falso: Se le plantea una afirmacion al estudiante quien
debera contestar si la misma es verdadera o falsa. Esta también la respuesta de
tipo Numérico: En este tipo de pregunta, se requiere que el estudiante
introduzca un numero como respuesta. Segun la configuracién de la pregunta,
podria permitirse un margen de error en la respuesta, para ser considerada
como correcta. Otras modalidades de respuestas pudieran ser Respuesta
Corta: En respuesta a la pregunta, el estudiante debe responder con una
palabra o frase corta. Pueden existir variar respuestas posibles, cada una con
una puntuacion diferente. Segun la configuracion de la pregunta, las respuestas
quizas sean sensibles a mayusculas y mindsculas, con lo que " Respuesta " sera
diferente de " respuesta’. Esto deberia estar especificado en la introduccion de
la pregunta. En cualquier de los casos, debe tener mucho cuidado con la
ortografia. Y Rellene los Blancos: Es el popular formato donde se le presenta al

estudiante un texto donde faltan algunas palabras las cuales debe llenar.

Dada la disponibilidad de medios informaticos en la UCI, incluso en otros centros
de Educacion Superior del pais y las ventajas econOmicas tanto como las
facilidades para el trabajo de los profesores, se considera muy conveniente el
empleo de un examinador automatizado y supone que su aplicacion
satisfactoria puede ser fuente de inspiracién para la propuesta de nuevos
examinadores en el futuro para esta y otras materias.

El problema se puede enfocar de la siguiente manera ¢Como automatizar el
proceso de preparacion y evaluacion de los estudiantes en la asignatura de
matematica 1 para la UCI ?. La necesidad de realizar un software que mejore el
trabajo de los docentes y al mismo tiempo ayude a los estudiantes en su

preparacion.

Por tanto se identifico como objeto de estudio los flujos de informacion en los

procesos de evaluacion y preparacion de los estudiantes en la asignatura de



matematica 1 en la UCI y las aplicaciones Web como soportes ideales de tales
procesos informativos, asi como las herramientas y tecnologias actuales para su
desarrollo.
De ello se deriva que el campo de accion es la aplicacion de exadmenes de
mateméatica 1 y la preparacién de los estudiantes, en la Universidad de las
Ciencias informaticas.
Por tanto la implementacion de este sistema para la realizacion de examenes de
Matematica 1 trae consigo una serie de aportes practicos entre los que se
pueden destacar:

e Disminucién del tiempo de elaboracién de los examenes.

e Disminucién del consumo de hojas en los examenes.

e Facilita el trabajo del profesor en la calificacion de los examenes.

Se ha propuesto como Objetivo general disefiar e implementar un sistema

automatizado para la aplicacion de los examenes de matematica 1.

Se plantean los siguientes objetivos especificos:

e Disefiar una variante de automatizacion del flujo de informacion durante
todo el proceso de evaluacién y preparacion de los estudiantes en la
asignatura de matematica 1 en la UCI, a través de la cual las personas
involucradas se mantengan centralmente enlazadas, con acceso a
informacion real y segura segun sus roles y con capacidad para ejercer

sus funciones en cualquier instante de tiempo.
e Desarrollar el analisis y disefio del problema.
e Implementar tres modulos del sistema.

e Dotar a la UCI de vias de trabajo uniforme y consistente en todas aquellas
actividades relacionadas con el proceso de evaluacion y preparacion de

los estudiantes en la asignatura de matematica 1.

e Garantizar el desarrollo escalable del sistema.



Para la realizacion de los objetivos anteriores se han concebido las siguientes

tareas:

Entrevistar a los posibles clientes para identificarnos con las necesidades
y funcionamiento del proceso.

Investigar sobre la existencia y funcionamiento de posibles sistemas de
este tipo ya creados.

Crear una Base Datos que soporte toda la informacion con la que
interactuara el sistema.

Modelar el andlisis y disefio de la aplicacién haciendo uso del Rational
Rose.

Implementar el sistema haciendo uso de los lenguajes de programacion
como son: C# de ASP.NET y de SQL Server como gestor de base de
datos.

Documentar toda la informacion referente al sistema en su proceso de
elaboracion a lo largo de los diferentes flujos de trabajo.

Recopilacion de los diferentes disefios de salidas utiles para el usuario.
Andlisis comparativo de las herramientas CASE existentes para el analisis
y disefio de aplicaciones Web, apoyadas en UML que pudieran ser utiles

en el desarrollo de la aplicacion propuesta.

Después de varios estudios en el centro se pudo percatar un descontento en

todos los implicados en el proceso de creacion de los examenes de Matemética

1 ya que no existe una uniformidad en todo el proceso de lo cual se puede inferir

como Situacion Problémica la escasez de vias uniformes en el proceso de

creacion de los exdmenes de Matemética 1, asi como el gran desnivel existente

en los estudiantes al ingresar en nuestra Universidad ya que el hecho de dichos



estudiantes provengan de todo el pais esto implica una nivelacion de los mismo
en el contenido de Matematica. Unido a todo esto los estudiantes también
necesitan de una forma rapida y de facil acceso donde puedan autoprepararse
para un examen y que esta forma de preparacion sea uniforme para todos. Una
ves terminado este estudio podemos inferir como Problema Cientifico ¢ Como
automatizar el proceso de evaluacion de los estudiantes en la asignatura de
matematica 1?. Con todos estos aspectos definidos podemos concluir que
tenemos como Objetivo general Desarrollar un sistema informético que

automatice la aplicacion de examenes de matematica 1.



Capitulo 1 Fundamentacion Teérica

1.1 Introduccion

Este capitulo contiene los principales problemas que fundamentan la propuesta
de solucion, y los objetivos generales y especificos que se persiguen. Ademas
de brindar un enfoque general de sistemas automatizados existentes vinculados
al campo de accion y el analisis comparativo de las soluciones existentes con la
propuesta dada en este trabajo. Se describen ademas las tecnologias actuales
de desarrollo utilizadas para el analisis, disefio e implementacién del sistema

sobre las cuales se apoya la propuesta.
1.2 Objeto de estudio

1.2.1 Flujo actual de los procesos y analisis critico de su ejecucion.

La aplicacibn de exdmenes de matematica 1 en la UCI, es un proceso que
consta de varias etapas. Dicho proceso comienza con la confeccion del examen
en la cual se construyen todas las baterias. Después se pasa a la impresion de
los mismos y posteriormente a la distribucion del examen a las diferentes
facultades. Después que el examen se encuentre en las facultades se pasa a la
aplicacion del mismo a los estudiantes. Por ello se pueden identificar todo este
gran proceso en subprocesos, los cuales todos unidos formarian el todo del
proceso en general. En primer lugar se lleva a cabo el proceso de creacion de
examenes, seguido de esto se ejecutaria el proceso de impresion de exadmenes,
y por ultimo el proceso de distribucion de examenes a las facultades, una ves
los exdmenes en las facultades comienza el proceso de aplicacién de los
mismos que es donde el estudiante finalmente realiza el examen. Una ves
realizado el examen se lleva a cabo el proceso de calificacién de los mismos

para efectuar una nota a los estudiantes.



1.3 Procesos objeto de automatizacién.

Después de haber realizado un estudia del medio se concluyo que los objetos de
automatizacion seran los siguientes. En primer lugar se lleva a cabo el proceso
de creacién de examenes, una ves el examen creado y aprobado el temario esta
listo para iniciar el proceso de distribucion de examenes a las facultades, una
ves los exdmenes en las facultades comienza el proceso de aplicacién de los
mismos que es donde el estudiante finalmente realiza el examen. Después de
realizar el examen se lleva a cabo el proceso de calificacion de los mismos para
efectuar una nota a los estudiantes.

En nuestra universidad existe un sistema automatizado llamado Moddle que se
emplea en muchas tareas de la docencia. Este sistema esta muy vinculado a al
nuestro ya que dicho sistema permite la realizacion de examen y asi la

evaluacioén de los estudiantes.

1.3.1 Informacién que se maneja.

En todos el proceso esta presente un documento que es el temario de examen.
Este documento debe contar en todo momento de una seguridad inquebrantable
ya que ese sera el examen que se le aplicara a los estudiantes en el dia que se
fije. También aparece un documento con las notas de cada estudiante. Asi como

un documento con un informe de errores si es necesario.

1.4 Sistemas automatizados existentes vinculados al campo de
accion.

En la actualidad se han desarrollado algunos sistemas para la aplicacion de

examenes como son el Sistema de Auto evaluacion de la Ensefianza a Distancia

(SAED) al aprendizaje de las Matematicas. SAED es un programa de la Escuela

de Empresariales de Florida Universitaria disefiado por el Departamento de

Informética cedido al Departamento de Matematicas, para asignaturas tutoriales,

y que se adapta perfectamente a sus necesidades de evaluaciones.[9]



SAED permite que el alumno realice Tests de las diferentes Unidades Didacticas
gue componen un modulo, asi como un Examen Final que contiene preguntas
de todas ellas. El alumno puede realizar tantos Test y Examenes Finales como
desee. Los Test y Exdmenes Finales son generados cada vez por el programa
en el momento de su realizacién, lo que garantiza que contengan preguntas
diferentes. La aplicacion dispone wuna funcionalidad para visualizar

interactivamente informacion sobre cada modulo.[9]

INTERTEST

El examinador Intertest, desarrollado por la Escuela Superior de Ingenieros de
San Sebastian, muestra las diferentes preguntas en una pantalla en el
explorador. Existe un tiempo limitado para contestar las preguntas, transcurrido
el cual finalizar4 el examen y aparecera una pantalla con la calificacion obtenida,
asi como las preguntas que haya contestado erroneamente con las respuestas

que Vd. selecciond. [8]

Todos estos sistemas utilizados para la realizacion de examenes de matematica
conocidos hasta ahora no tienen suficiente aceptacibn como para sustituir los
tradicionales exdmenes escritos dado que se basan en formas de respuestas
como son respuesta de seleccion simple o multiple entre otras en las cuales se
pierde todo el proceso con el cual el estudiante llego a dicha respuesta y de esta
forma deja en dudas el rigor conque se ha preparado el estudiante en la

asignatura que examina.[8]

1.4.1 Propuesta del sistema.

El sistema contara con una base de datos con ejercicios de una asignatura, para
este caso Matematica | que estara organizado por temas con el animo de
adaptarse a los cambios que puedan introducir las autoridades docentes o limar
las diferencias que puedan existir en otros interesados a pesar de que esta
dirigido a la asignatura Matematica | de La Universidad de las Ciencias
Informaticas, donde con el mismo nombres se han impartido ya varios

programas con diferencias significativas entre si.



Cada ejercicio seleccionado es tratado con una formulaciéon general en que se
utilizan parametros en lugar de valores particulares para los coeficientes de
funciones, ecuaciones o para los datos de los problemas; tales parametros se
estudian cuidadosamente para situarlos en un rango de valores de modo que
cada ejercicio confeccionado sea a la vez un conjunto de situaciones del mismo
tipo con lo que para cada seleccion del mismo variaran los parametros para
ofrecer un caso similar, pero diferente al anterior, por lo que un mismo ejercicio
no se repetira igual hasta tanto no se agoten todas las posibilidades que ofrece
el juego de valores concebido para los parametros, de modo que se puede
establecer a priori la cantidad de ejercicios similares a obtener para cada
enunciado de forma tal que en cualquier grupo cada estudiante tenga
simultaneamente un ejercicio distinto al de sus comparieros.

Para cada ejercicio apareceran sus posibles respuestas que incluiran las
parciales y finales, de modo que en la realizacidon de un mismo ejercicio se haran
varios controles parciales en que el estudiante pueda interactuar con el
examinador en aspectos tan importantes como: planteamiento de problema,
modelacién de problemas, algoritmo de solucién de un ejercicio, edicion de
resultados parciales y/o finales, realizacion de calculos infinitesimales propios de
los objetivos del programa, céalculos algebraicos y numeéricos.

Para responder el estudiante combinara en un mismo ejercicio seleccién
simple, selecciéon mdultiple, completar frases, llenar espacios para respuestas
parciales o finales, edicidn de respuestas al escribir coeficientes toda vez que
haya elegido el tipo de ecuacion que escribira y cuya forma general es conocida,
escribira respuestas que el examinador evaluard. Al realizar acciones
combinadas de estos tipos en varias ocasiones para un mismo ejercicio el

estudiante podra reflejar mejor su dominio del contenido que examina.
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1.5 Tendencias y tecnologias actuales
1.5.1 Las aplicaciones Web

Las aplicaciones Web son una especializacién y concrecion de las aplicaciones
cliente-servidor, o0 sea, su arquitectura general es la de un sistema
cliente/servidor, donde tanto el cliente (el navegador) como el servidor (el
servidor Web), y el protocolo mediante el que se comunican (el HTTP: HyperText

Transfer Protocol) son estandar, y no han de ser creados por el desarrollador.[3]

La parte del cliente de las aplicaciones Web esta formada por el codigo HTML
(HyperText Markup Language) que forma la pagina Web, con opcién a codigo
ejecutable mediante los lenguajes script de los navegadores (JavaScript,
VBScript, PerlScript) o mediante pequefios programas (applets) en Java. La
parte del servidor esta formada por un programa o script que es ejecutado por el

servidor Web, y cuya salida se envia al navegador del cliente.[3]

La creciente popularidad de las aplicaciones Web se debe a sus mdultiples
ventajas, entre las cuales podemos citar:[6]

1. Multiplataforma: Con un solo programa, un Unico ejecutable, nuestras
aplicaciones pueden ser utilizada a través de multiples plataformas, tanto
de hardware como de software.

2. Actualizacién instantanea: Debido que todos los usuarios de la aplicaciéon
hacen uso de un sélo programa que radica en el servidor, los usuarios
siempre utilizaran la version mas actualizada del sistema.

3. Suave curva de aprendizaje: Los usuarios, como utilizan la aplicacion a
través de un navegador, hacen uso del sistema tal como si estuvieran
navegando por Internet, por lo cual su acceso es mas intuitivo.

4. F&cil de integrar con otros sistemas: Debido a que se basa en protocolos
estandares, la informaciéon manejada por el sistema puede ser accedida

con mayor facilidad por otros sistemas.
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Acceso movil: El usuario puede acceder a la aplicacién con la Unica restriccion
de que cuente con un acceso a la red privada de la organizacién o a Internet,
dependiendo de las politicas de dicha organizacion; puede hacerlo desde una
computadora de escritorio, una laptop o desde una agenda electrénica; desde su
oficina, hogar u otra parte del mundo.

El desarrollo de aplicaciones Web estd siendo utilizado en muchas
organizaciones, ésta situacion va ir creciendo indefinidamente. Es por ello que
dia a dia se requieran mas programadores capacitados para desarrollos
basados en el World Wide Web (WWW).

No obstante a la serie de ventajas que presenta tiene ademas algunas
desventajas, las cuales son:

1. Acceso limitado, la necesidad de conexion permanente y rapida a Internet
hacen que el acceso a estas aplicaciones no esté al alcance de todos.

2. La interactividad no se produce en tiempo real, en las aplicaciones web
cada accion del usuario conlleva un tiempo de espera algunas veces
excesivo hasta que se obtiene la reaccion del sistema.

3. Elementos de interaccion muy limitados. En comparacion con el software
de escritorio, las posibilidades de interaccion con el usuario que ofrecen
las aplicaciones web (mediante formularios principalmente) son muy
escasas.

4. Diferencias de presentacion entre plataformas y navegadores. La falta de
estandares ampliamente soportados dificulta el desarrollo de las

aplicaciones.

1.5.2 ASP.NET

Es un conjunto de tecnologias de desarrollo de aplicaciones Web comercializado
por Microsoft. Es usado por programadores para construir sitios Web
domeésticos, aplicaciones Web y servicios XML. Forma parte de la plataforma
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.NET de Microsoft y es la tecnologia sucesora de la tecnologia Active Server
Pages (ASP).[10]

Para tener una idea mas clara de lo que implica el desarrollo de las aplicaciones
utilizadas y distribuidas por Internet y las caracteristicas que representan a la
plataforma ASP.NET, es importante hacer mencion de algunos aspectos con los
que cuentan las aplicaciones actuales:

Aplicaciones cliente/servidor Estas aplicaciones son tipicamente en un
formato de ejecutables compilados. Estos pueden integrar toda la riqueza de una
interfaz de usuario, tal es el caso de las aplicaciones de desempefio y
productividad, pero no se reune la I6gica de negocio como un recurso que se
pueda reutilizar. Ademas acostumbran ser menos gestionables y escalables que

las demas aplicaciones.

1.5.3 Aplicaciones que utilizan el navegador

Dichas aplicaciones estan caracterizadas por contar con una interfaz de Web
rica y muy Util. La interfaz grafica integra varias tecnologias, las cuales son el
HTML, XHTML, scripting, etc.; siempre y cuando el navegador que se esté
utilizando soporte estas tecnologias.

Dado que estas aplicaciones tienen la capacidad de ser compatibles entre
navegadores, no se incluyen funcionalidades que pueden estar incorporadas
Gnicamente en un determinado navegador, y se restringe el uso a tecnologias

comunes o estandares como es el caso del HTML o el Java.

1.5.4 Sistemas de Gestion de Base de Datos

Un Sistema de Gestion de Bases de Datos (SGBD) puede definirse como un paquete
generalizado de software, que se ejecuta en un sistema computacional anfitrion,
centralizando los accesos a los datos y actuando de interfaz entre los datos fisicos y el
usuario. Las principales funciones que debe cumplir un SGBD se relacionan con la
creacion y mantenimiento de la base de datos, el control de accesos, la manipulacion de
datos de acuerdo con las necesidades del usuario, el cumplimiento de las normas de

tratamiento de datos, evitar redundancias e inconsistencias y mantener la integridad.

Un SGBD tiene los siguientes objetivos especificos: [11]
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Independencia de los datos y los programas de aplicacion.
Minimizacion de la redundancia.

Integracion y sincronizaciéon de las bases de datos.
Integridad de los datos.

Seguridad y proteccion de los datos.

Facilidad de manipulacion de la informacion.

N o o bk~ 0D P

Control centralizado.

La informacion es representada a través de tuplas, las cuales describen el fenédmeno,
proceso o ente de la realidad objetiva que se esta analizando y se representan a través
de tablas. [11]

Entre los SGBD comunmente utilizados en el mundo tenemos Oracle, MySQL, Microsoft
SQL Server, PostgreSQL, Interbase, entre otros. Todos estos presentan un enfoque

relacional con un buen basamento matematico centrado en el Algebra Relacional. [11]

SQL Server 2000 es un potente motor de bases de datos de alto rendimiento capaz
de soportar millones de registros por tabla con un interfase intuitivo y con
herramientas de desarrollo integradas como Visual Studio 6.0 o .NET, ademas
incorpora un modelo de objetos totalmente programable (SQL-DMO) con el que
podemos desarrollar cualquier aplicacion que manipule componentes de SQL Server,
es decir, hacer aplicacion para crear bases de datos, tablas, DTS, backups, etc., todo
lo que se puede hacer desde el administrador del SQL Server y podemos hacerlo no

solo en Visual C++ sino también en Visual Basic, ASP y por supuesto en .NET.

1.5.5 AJAX
AJAX, acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript y XML asincronos),

es una técnica de desarrollo web para crear aplicaciones interactivas. Estas se ejecutan
en el cliente, es decir, en el navegador del usuario, y mantiene comunicacién asincrona

con el servidor en segundo plano. De esta forma es posible realizar cambios sobre la
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misma pagina sin necesidad de recargarla. Esto significa aumentar la velocidad de

interaccion en la misma. [1]

AJAX no constituye una tecnologia en si, sino que es un término que engloba a un
grupo de éstas que trabajan conjuntamente y que se muestra a continuacion: [1]

1. XHTML (o HTML) y hojas de estilos en cascada (CSS) para el disefio que
acompafia a la informacion.

2. Document Object Model (DOM) accedido con un lenguaje de scripting por parte
del usuario, especialmente implementaciones ECMAScript como JavaScript y
JScript, para mostrar e interactuar dindmicamente con la informacion
presentada.

3. El objeto XMLHttpRequest para intercambiar datos asincrénicamente con el
servidor web. En algunos frameworks y en algunas situaciones concretas, se usa
un objeto IFrame en lugar del XMLHttpRequest para realizar dichos
intercambios.

4. XML es el formato usado comunmente para la transferencia de vuelta al
servidor, aunque cualquier formato puede funcionar, incluyendo HTML

preformateado, texto plano, JSON y hasta EBML.

Existen diferencias significativas entre las aplicaciones web tradicionales y las
aplicaciones desarrolladas en AJAX (Ver Anexo 3) asi como sus patrones de interaccion
sincronica para una aplicaciéon Web tradicional y asincronica para una aplicacion AJAX
(Ver Anexo 11).

1.5.6 Ventajas de AJAX

Interactividad

Las aplicaciones AJAX se ejecutan en la maquina del usuario, manipulando la pagina
actual dentro de sus navegadores usando métodos de Document Object Model. Puede
ser usado para multitud de tareas como actualizar o eliminar registros, expandir
formularios web, devolver peticiones simples de buUsqueda, o editar arboles de
categorias; todo sin tener la necesidad de recargar toda la pagina de HTML cada vez
gue se realiza un cambio. Generalmente solo requiere enviar pequeinas peticiones al

servidor, y se devuelven respuestas relativamente cortas. Esto permite el desarrollo de
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aplicaciones interactivas con mas interfaces de usuario mas responsivas gracias al uso
de las técnicas DHTML. [1]

Portabilidad

Las aplicaciones construidas con AJAX utilizan caracteristicas bien documentadas
presentes en todos los navegadores importantes en la mayoria de las plataformas
existentes. Aunque esta situacion podria cambiar en el futuro, en este momento, los
usos de AJAX son efectivos entre plataformas. Mientras que la plataforma de AJAX esta
mas restringida que la plataforma de Java, las aplicaciones actuales de AJAX llenan con

eficacia la parte de los Java Applets: ampliar el navegador con mini-aplicaciones ligeras.

1.5.7 Desventajas de AJAX

Criticas de usabilidad

Una de las mayores criticas contra el uso de AJAX en aplicaciones web es que puede
facilmente acabar con el comportamiento normal del boton atras del navegador. Las
diversas expectativas entre volver a una pagina que se ha modificado dinAmicamente y
la vuelta a una pagina estatica pueden ser sutiles. Otro problema relacionado es que las
actualizaciones dindmicas hacen dificil al usuario agregar a los marcadores/favoritos un
momento particular de la aplicacion.

JavaScript

Aunque AJAX no necesita ningun tipo de plug-in para el navegador, requiere que los
usuarios tengan el JavaScript activado. Esto se aplica a todos los navegadores que
soportan esta tecnhologia excepto para Microsoft Internet Explorer 6 y anteriores los
cuales necesitan también tener el ActiveX activado, ya que el objeto XMLHttpRequest
estd implementado junto con el ActiveX en este navegador.

Como ocurre con las aplicaciones DHTML, las de AJAX deben de ser probadas

rigurosamente para adaptarse a los diferentes navegadores y plataformas.

1.5.8 Proceso de desarrollo

Cada dia la produccion de software busca adecuarse mas a las necesidades del

usuario, esto trae como consecuencia que aumente en tamafo y complejidad.
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Para lograr la productividad del software se necesita un proceso que integre las

multiples facetas del desarrollo del mismo.

Se hace necesario definir la metodologia de ingenieria del software que guiara el
proceso de automatizacion, se ha escogido el Proceso Unificado de Desarrollo
de Software (RUP).

El Proceso Unificado de Rational, (Rational Unified Process, de ahi las siglas

RUP), fue publicado en 1998 como resultado de varios afios de experiencia. [6]

RUP es un proceso de desarrollo de software, o sea, conjunto de actividades
necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un sistema de
software. Es un marco de trabajo genérico que puede especializarse para una
gran variedad de sistemas de software, para diferentes areas de aplicacion,
diferentes tipos de organizaciones, diferentes niveles de aptitud y diferentes
tamafios de proyectos. [4].

Es un proceso basado en componentes, que utiliza el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML) para preparar todos los esquemas de un sistema software. No
obstante, los verdaderos aspectos definitorios del Proceso Unificado se resumen
en que esta dirigido por casos de uso, este avanza a través de una serie de
flujos de trabajo, los cuales se muestran en el Anexo 7, que parten de los casos

de uso; centrado en la arquitectura y es iterativo e incremental. [4]

Esta acompafiado de una herramienta muy buena que soporta cada uno de los
procesos que necesitamos: Rational Rose Enterprise Edition 2003.
Ademas cubre el ciclo de vida de desarrollo de un proyecto y toma en cuenta las

mejores practicas a utilizar en el modelo de desarrollo de software.

Lenquaje Unificado de Modelado (UML).
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UML (Unified Modeling Language) es un lenguaje para visualizar, especificar,

construir y documentar los artefactos de un sistema de software. [12]

Sus creadores pretendieron con este lenguaje, unificar las experiencias
acumuladas sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores préacticas en

un acercamiento estandar.

El UML permite a los creadores de sistemas generar disefilos que capturen sus
ideas en una forma convencional y facil de comprender para comunicarlas a
otras personas que estén involucradas en el proceso de desarrollo de los

sistemas, esto se lleva a cabo mediante un conjunto de simbolos y diagramas.

[4]

El UML estad compuesto por diversos elementos gréaficos que se combinan para
conformar diagramas y proporciona un estandar que permite al analista de
sistemas generar un anteproyecto de varias facetas que sean comprensibles
para los clientes, desarrolladores y todos aquellos que estén involucrados en el
proceso de desarrollo. Un modelo UML indica que es lo que supuestamente hara
el sistema pero no como lo hara. [4]
De forma general las principales caracteristicas son:

1. Lenguaje unificado para la modelacion de sistemas.
Tecnologia orientada a objetos.
El cliente participa en todas las etapas del proyecto.

Correccién de errores viables en todas las etapas.

o b~ 0N

Aplicable para tratar asuntos de escala inherentes a sistemas complejos

de mision critica, tiempo real y cliente/servidor.

Existen varias herramientas CASE (Computer-Aided Systems Engineering), que dan

asistencia a analistas, ingenieros de software y desarrolladores durante el ciclo de

vida de desarrollo de un software, pero es Rational Rose lider en el modelado del

desarrollo de los proyectos y es ésta precisamente la que se utiliza en la modelacion
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de este proyecto. La herramienta fue desarrollada por los creadores de UML,
utilizando la notacion estandar en la arquitectura de software. Esta herramienta
integra todos los elementos que propone la metodologia RUP para cubrir el ciclo de

vida de un proyecto.

1.5.9 Herramientas utilizadas

1.5.9.1 Adobe Photoshop.

Adobe Photoshop CS para el tratamiento de los graficos. Es una herramienta
muy poderosa para crear cualquier tipo de gréficos, su integracion con Adobe
ImageReady hacen que crear complicados graficos para la Web sea una tarea

muy facil.

1.5.9.2 Visual Studio 2005.

Visual Studio Standard Edition es el punto de entrada en las herramientas de desarrollo
profesionales, manteniendo la simplicidad de las versiones Express pero ofreciendo
acceso a un poderoso conjunto de herramientas de desarrollo necesarias para la
creacion de aplicaciones cliente orientadas al manejo de datos, aplicaciones en n capas
(Sistemas Conectados) utilizando servicios Web, y ricas aplicaciones Web. Los
desarrolladores familiarizados con Visual Basic 6.0 que decidan comenzar a trabajar
con el .NET Framework encontraran que Visual Studio 2005 Standard Edition combina
las mejoras de productividad de Visual Basic 2005 como son My, IntelliSense, Code
Snippets, y Edit and Continue con la potencia que se requiere para construir
aplicaciones de linea de negocio mientras se actualizan a un moderno entorno de

desarrollo. [7]

Visual Studio Standard Edition ofrece ademas un completo entorno de desarrollo para
los desarrolladores Web trabajando en avanzadas aplicaciones dinAmicas manteniendo
un IDE sencillo y muy enfocado a la Web. Visual Studio Standard Edition incluye
avanzadas caracteristicas de desarrollo Web, como la pre-compliacion de sitios Web,

herramientas completas de depuracion, acceso a datos mas rico, comprobacion de
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accesibilidad segun las normas de la Seccion 507 y la WCAG, y soporte simplificado

para la localizacion a otros idiomas de sitios Web.[7]

Visual Studio Standard Edition también permite extender el entorno de desarrollo con
mas de 300 herramientas de los mas de 175 participantes del programa Visual Studio
Integration Partners (VSIP).[7]

1.5.9.3 Rational Rose.

Existen herramientas CASE de trabajo visuales como el Analise, el Designe, el
Rational Rose, que permiten realizar el modelado del desarrollo de los
proyectos, en la actualidad la mejor y mas utilizada en el mercado mundial es

Rational Rose y es la que se utiliza en la modelacion de este proyecto.

Rational Rose cubre todo el ciclo de vida de un proyecto: concepcion y
formalizacién del modelo, construccién de los componentes, transiciéon a los

usuarios y certificacion de las distintas fases y entregables.

Es la herramienta CASE que comercializan los desarrolladores de UML y que

soporta de forma completa la especificacion del UML.

Rose es una herramienta con plataforma independiente que ayuda a la
comunicacién entre los miembros de equipo, a monitorear el tiempo de
desarrollo y a entender el entorno de los sistemas. Una de las grandes ventajas
de Rose es que utiliza la notacién estandar en la arquitectura de software(UML),
la cual permite a los arquitectos de software y desarrolladores visualizar el
sistema completo utilizando un lenguaje comun, ademas los disefiadores pueden
modelar sus componentes e interfaces en forma individual y luego unirlos con

otros componentes del proyecto.

Se decidi6 que se utilizaria el Rational Rose Enterprise Edition 2003, para

sustentar la documentacion, como modelador visual de la notacién UML (Unified
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Modeling Language) para la confeccion de los diagramas que se ilustran en este

documento. Esta herramienta es muy completa y ofrece amplias potencialidades.

1.6 Conclusiones

En este capitulo se exponen las condiciones y problemas que rodean el objeto
de estudio y a través de los conceptos y definiciones planteadas. Se evidencia la
necesidad de implementar un software que permita la preparacion y evaluacion
de los estudiantes en la asignatura de Matematica 1 de una forma eficiente,
rapida y uniforme. Para desarrollar el sistema se hace uso de la tecnologia para
la programacion de paginas dinamicas ASP.NET con el lenguaje C# y con
soporte de base de datos en Microsoft SQL Server 2000. El proceso de
desarrollo es RUP, el cual estd basado en la orientacion a objetos y el
modelamiento visual usando UML, lo cual permite incorporar al proceso de

desarrollo de software un mejor control de los requerimientos y cambios.
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Capitulo 2 Modelo del negocio

2.1 Introduccion

Antes de comenzar a desarrollar un sistema es necesario comprender la
organizacion bajo estudio y los procesos que en ella tienen lugar, a fin de lograr
una mejor comprension del problema a resolver y el comdn entendimiento entre
clientes y desarrolladores; para lo cual se realiza la modelacion del negocio.

El modelo del negocio posibilita obtener una vision mas clara del proceso en
cuestion, por ello en este capitulo se exponen las politicas y condiciones que
deben cumplirse, entendidas como reglas del negocio asociadas al campo de
accion. Se describen los actores y trabajadores del negocio y el modelo de

objetos.

2.2 Modelo del negocio actual

En estos momentos la realizacion de los exdmenes de Matemétical se lleva a
cabo de la siguiente forma, el asesor de la asignatura solicita a los jefes de
asignatura de las respectivas facultades que le envien un prototipo de
cuestionario de examen, una ves el asesor revisado todos los cuestionarios
confecciona un prototipo de cuestionario en consecuencia con los enviados por
las diferentes facultades, seguido esto se reune con los jefes de asignatura de
todas las facultades para discutir dicho cuestionario. Este cuestionario después
de ser discutido por el asesor de la asignatura y los jefes de asignatura de todas
las facultades, el asesor de la asignatura lo envia al Departamento de la Vice
Rectoria de Formacién que es donde finalmente es aprobado para su posterior
aplicacién a los estudiantes. En caso de no ser aprobado se le comunica al
asesor y este vuelve a confeccionar otro temario que cumpla con todos los

requisitos correspondientes y lo vuelve a enviar a dicho Departamento.
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2.3 Reglas del negocio a considerar

El cuestionario confeccionado por el asesor de la asignatura no puede ser
aplicado a los estudiantes sin antes haber sido enviado al Departamento de la
Vice Rectoria de Formacién y aprobado por este.

El cuestionario tiene que ser aplicado a todos los estudiantes al mismo tiempo, lo
que implica que el examen sea publicado a una hora especifica.

El tiempo de realizacion del examen no puede extenderse mas del tiempo

previsto para la realizacion del mismo.

2.4 Actores del negocio

Un actor del negocio es cualquier individuo, grupo, organizacion, maquina o
sistema de informacidén externo que interactia con el negocio. El término actor
significa el rol que algo o alguien juega cuando interactia con el negocio para
beneficiarse de sus resultados. De acuerdo con esta idea un actor del negocio
representa un tipo particular de usuario del negocio mas que un usuario fisico,
ya que varios usuarios fisicos pueden realizar el mismo papel en relacién al

negocio, o0 sea, ser instancias de un mismo actor.

Tabla 1. Descripcidn de los actores del negocio

Nombre del actor ‘ Descripcion

Jefe Asig Fact

Es el encargado de crear prototipos de examenes para
aplicar a los estudiantes con el objetivo de valorar el
trabajo realizado y clasificar los resultados de los mismos.
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2.5 Diagrama de casos de uso del negocio

El diagrama de casos de uso del negocio representa graficamente los procesos
del negocio y su interaccion con los actores del negocio. A continuacion se

muestra la figura 1 correspondiente al diagrama de casos de uso del negocio.

7

= .
— Confeccionar Examen

_— (from Casos Uso Negocio)

\ T~
- Aplicar Examen
Jefe Asig Fact T~

(from Casos Uso Negocio)
(from Actores) \

Proponer ejercicio de preparacion

(from Casos Uso Negocio)

Figura 1. Diagrama de casos de uso

24



2.6 Trabajadores del negocio

Un trabajador define el comportamiento y las responsabilidades de un individuo
que actia en el negocio realizando una o varias actividades, interactuando con

otros trabajadores del negocio y manipulando entidades del negocio.

Tabla 2. Descripcion de los trabajadores del negocio
Asesor Asignatura Es el encargado de confeccionar los examenes dados
los prototipos de examenes de las diferentes facultades,
ademas de formar un equipo de profesores para la
revision de dicho examen, también es el responsable de
hacer construir la clave de calificacion. Unas ves hechas
todas estas actividades es el que envia los examenes a

las facultades para su aplicacion.

Profesor Participa en la confeccion del prototipo de examen,
también participa en la discusion del examen creado por
el asesor de la asignatura. En el momento de aplicar el
examen es el que recibe el mismo y se lo entrega a los
estudiantes, asi como el encargado de recogerlo y
calificarlo.

Dpto Planf. VCRF Es el encargado de revisar y aprobar el examen creado
por el asesor de la asignatura y solicitar cambios si es

necesario.

Estudiante Es el que lleva a cavo la realizacién del examen y una

ves terminado lo entrega al profesor.
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2.7 Casos de uso del negocio

Descripcion de los casos de uso del negocio.

Caso de uso del negocio: Confeccionar Examen

Actores del negocio: Jefe Asig Fact

Propésito: Crear un temario de examen con todas sus caracteristicas para la

evaluacion de los estudiantes en la asignatura de Matematica 1.

Resumen: Este caso de uso es el que modela todo el proceso de confeccion de
los examenes de la asignatura de Matematica 1. El mismo se inicia cuando los
jefes de asignatura por facultades envian los prototipos de examenes al asesor

de la asignatura para a partir de estos confeccionar el examen que se va a

aplicar.

Curso normal de los eventos

Accion del actor Respuesta del proceso de negocio

1-) Crear prototipo de examen 2-) Recibe temarios

3-) Revisa temarios

4-) Confecciona temarios

5-) Solicitar profesor por facultad para

discutir temario

6-) Se presenta el asesor para la discusion

del temario.

6-) Discusién del temario.

7-) Enviar temario a revisar al Dpto. de
VRF.
8-) El Dpto. de VRF Revisa los temarios

confeccionados.

8.1-) Si no aprueba los temarios regresa a

la actividad 4.

8.2-) Si aprueba los temarios sigue para la
actividad 9.

9-) Enviar temario aprobado al asesor de la
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asignatura.

10-) El asesor recibe el temario aprobado.

11-) El asesor elabora la clave de

calificacion.

Prioridad: Alta

Mejoras:

Otras secciones:

Caso de uso del negocio: Proponer ejercicios de preparacion.

Actores del negocio: Jefe Asig Fact.

Propésito: Dotar a los estudiantes de varios ejercicios que contribuyan en la

preparacion para sus examenes.

Resumen: Este caso de uso es el que modela todo el proceso de proponer los
ejercicios que los estudiantes usaran para su auto preparacion con vista a la
realizacion del examen. El caso de uso se inicia cuando el profesor entrega os

ejercicios a los estudiantes y estos a su vez los resuelven.

Curso normal de los eventos

Accioén del actor Respuesta del proceso de

negocio

1-) Entregar ejercicios a los estudiantes 2-) Recibe los ejercicios de

preparacion.

3-) Realiza los ejercicios de

preparacion.

Prioridad: Media

Mejoras:

Otras secciones:
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Caso de uso del negocio: Aplicar examen

Actores del negocio: Jefe Asig Fact.

Matematica 1 a los estudiantes.

Proposito: describir el proceso de aplicacidon de examenes de la asignatura de

estudiantes para su realizacion.

Resumen: Este caso de uso es el que modela todo el proceso de aplicacion de
los examenes a los estudiantes. El caso de uso se inicia cuando el jefe de

asignatura entrega los examenes a los profesores y estos se lo entregan a los

Curso normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del proceso de

negocio

1-) Entregar examenes a los profesores.

2-) Los  profesores  aplican

examenes a los estudiantes.

3-) Los estudiantes realizan el

examen.

4-) Los estudiantes entregan el

examen.

5-) Los profesores recogen el

examen para calificarlo.

6-) Los profesores califican el
examen y envian las notas al jefe de

asignatura.

7-) Revisa y publica las notas de los

estudiantes.

Prioridad: Alta

Mejoras:

Otras secciones:
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Significado de los colores de las actividades en los Diagramas de actividades

Color Significado

Actividad que realiza el actor o trabajador del negocio.

Actividad que se realiza y ser4 automatizada con el

sistema.

Tabla 1 Descripcion de colores utilizados en los diagramas de actividad

de los CU del negocio.

2.7.1 Diagramas de actividades para los casos de uso del negocio.

Un diagrama de actividad demuestra la serie de actividades que deben ser
realizadas en un proceso del negocio, asi como las distintas rutas que se
pueden ir desencadenando. Este es dividido en canales, donde cada canal
representa el actor que esta llevando a cabo la actividad y muestra como se
utilizan las entidades del negocio.

A continuacion se muestra en la figura 2 el Diagrama de actividades del caso de

uso del negocio “Confeccionar Examenes”.
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2.7.2 Caso de uso: Confeccionar Examenes

: Jefe Asig Fact

Crea prototipo
de temario

C

Recibir solicitud y presentarse al

: Asesor Asignatura

Recibe prototipos
Temarios
Revisa prototipos
Temarios

Confecciona
Temarios

: Dpto Planf. VCRF

.2

: Temario

[creado]

/ Solicitar profesor por facultad

asesor para discutir temarios

\ para discutir temario

T

=
/ [Discutido]

Discusion de
temario

> (2

: Temario

..: Temario

[Enviado]

VCRF

( Envia temario a

\/ Revisa Temarios
confeccionados )

-.: Temario

[Revisado]

No %%Aprueba Si
emario?

Solicita al asesor
otro temario

Enviar temario
aprobado al asesor

Recibe temario ™ _

aprobado

': Temario

[Aprobado]

Figura 2. Diagrama del caso de uso Confeccionar Examene
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2.7.3 Caso de uso: Proponer Ejercicios de preparacion

: Jefe Asig Fact

Confeccionar

ejercicos

C

Entregar ejercicios a
los estudiantes

: Estudiante

/

P
.

: Ejercicios

[Creado]

Reciber ejercicios de >

/\ preparacion

4

Realizar ejercicios de
racion

prepa

(/

: Ejercicios

[Realizado]

/
@
| N

.

Figura 3. Diagrama del caso de uso Proponer ejercicios de preparacion
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2.7.4 Caso de uso: Aplicar examen

: Jefe Asig Fact

Entregar examenes a
los profesores

: Temario

[Leido]

: Profesor

Aplicar examen a los
estudiantes

Recojer examen

para calificar

@D

Entregar examen >

: Estudiante
1
|
|
|
|
|
|
Realizar
examen
.: Temario

[Realizado]

Vv

Enviar Notas

Revisar y
publicar notas

®

(2

: Listado de notas

N [Creado]

(2

‘: Temario

[Calificado]

Figura 4. Diagrama del caso de uso Aplicar examen

-: Temario

[Entregado]

(2
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2.8 Modelo de objetos

P @

Profesor Dpto Planf. VCRF

(from Trabajadores)

Asesor Asignatura Estudiante

(from Trabajadores) (from Trabajadores)
(from Trabajadores)

O O Q)

Listado de notas . Ejercicios
Temario

(from Entidades del Negocio) i . (from Entidades del Negocio)
(from Entidades del Negocio)

Figura 5. Modelo de Objetos.

2.9 Conclusiones

En este capitulo se describe como se desarrolla todo el proceso del negocio
actual. También se hace la representacién de todos los modelos del negocio
utilizando el Leguaje de modelado UML, lo que posibilita tener una mejor
comprension del negocio y de todas las actividades que se realizan en el mismo
para de esta forma poder definir cuales de estas actividades son las que se
deben automatizar.

Tras realizar el modelado del negocio se pudo lograr una mejor comprensién del

problema que el sistema tiene que resolver.
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Capitulo 3 Requisitos

3.1 Introduccidn

Este capitulo tiene como objetivo identificar los requerimientos del sistema tanto
funcionales como no funcionales, especificar el disefio del sistema en casos de
uso mediante el diagrama de casos de uso del sistema. Ademas se presenta
una descripcion de los casos de uso del sistema para un mejor entendimiento de

los mismos.

3.2 Actores del sistema a automatizar

Los actores del sistema pueden representar el rol que juega una o varias
personas, un equipo O un sistema automatizado, son parte del sistema, y
pueden intercambiar informacién con €l o ser recipientes pasivos de informacion.
En este caso los actores que interactian con el sistema se definen a

continuacion en la tabla 3.1

Tabla 3. Definicién de actores del sistema a automatizar
Asesor_asignatura | Es el encargado de confeccionar el temario de examen
apoyandose en las propuestas enviadas por cada
jefe_asignatura de cada facultad, ademas sera el que
seleccione los temas a evaluar, asi como las preguntas
asociadas a cada tema, también podra controlar el tiempo
de duracion de el examen. Podra hacer busquedas mas
rapidas de ejercicios de acuerdo al tipo de examen que
desea aplicar, también tendra la posibilidad de visualizar la
coleccion de ejercicios disponibles por parte o en general.
Dispondra en la aplicacion de la opcién de hacerla
disponible para todos con limitacion de opciones para su

empleo como entrenador.
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Profesor

Participa en la creacion de las propuestas de temarios asi
como en la calificacion de los exadmenes. Tendra la
posibilidad de otorgar una nota a cada estudiante
examinado, asi como una tabulacion de errores por cada
uno. Sera el encargado de organizar a los estudiantes por
grupos o subgrupos para el examen (estos pueden ser
facultad y brigada). Una ves esto también podra ofrecer un
informe de resultados asi como de errores por grupos y

subgrupos.

3.3 Requisitos funcionales del sistema.

Los requerimientos funcionales son aquellos requisitos que, desde el punto de

vista de las necesidades del usuario, debe cumplir el sistema y que estan

fuertemente ligados a las opciones del programa.

Para cumplir con los objetivos propuestos se prevé que el sistema tenga las

siguientes funcionalidades:

R1.Autentificarse

R2.Gestionar ejercicios por niveles.

R2.1 Insertar ejercicio por nivel.

R2.2 Modificar ejercicio por nivel.

R2.3 Eliminar ejercicio por nivel.

R3.Gestionar ejercicios por temas.

R3.1 Insertar ejercicio por tema.

R3.2Modificar ejercicio por tema.

R3.3Eliminar ejercicio por tema.

R4.Crear Examen.

R4.1 Crear examen.

R4.2 Modificar examen.

R4.3 Eliminar examen.

R5.Gestionar Estudiantes.
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R5.1 Insertar estudiante.

R5.2 Eliminar estudiante.
R6.Controlar tiempo de duracion del examen.

R6.1 Asignar tiempo de duracién de un examen.

R6.2 Modificar tiempo de duracion de un examen.
R7.Crear grupos y subgrupos de estudiantes para el examen.

R7.1 Crear Grupo.

R7.2 Crear Subgrupo.

R7.3 Eliminar grupo.

R7.4 Eliminar Subgrupo.

R8.Realizar Examen.

R9.Generar tabulacion de errores de cada estudiante examinado.

R10.0Otorgar nota a cada estudiante examinado.
R11.Generar informe de notas por grupos y subgrupos.

R12.Generar informes de errores por grupos y subgrupos.
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3.4 Diagrama de casos de uso del sistema a automatizar

: ( , >
= Realizar examen
(from <Casos uso del sistema>)

Autentificarse Usuario Estudiante o
(from Actors)
-

< i >
(from <Casos uso del sistema>) (from Actors)

— Otorgar nota a cada estudiante

D /// examinado

(from <Casos uso del sissema>)

- = L—

\\\
Gestionar ejercicios por niveles Asesor Asignatura Profesor &( >
{ (fron]( Actors —

(from <Casos/uso del sistema>) (From A\:tors) N
| OO |

‘ - |

/

/ \ Crear examen - /

/ - L
// <) \ (from <Casos uso del sistema>) Q) / CD <ﬁ>

qfaestionar ejercicios por temas \ Crear grupos y subgrupos de |

‘ estudiantes para el examen / Gestionar estudiantes
(from <Casos uso del sitema>) | Generar informe de notas por
/ (from <Casos uso del sistema>) grupos y subgrupos

(from <Casos uso del sistema>)

Generar tabulacion de errores de
cada estudiante examinado
(from <Casos uso del sissema>)

/ (from <Casos uso del sistema>) \
| V
v - v
Q) Controlar tiempo de duracion del (\¥7>
examen Generar informes de errores por \\[\ \

Gestionar ejercicio (from <Casos uso del sistema>) grupos y subgrupos
(from <Casos uso del sistema>) < >

(from <Casos uso del sistema>)
Generar Informes

(from <Casos uso del sistema>)

Figura 6. Diagrama del caso de uso del sistema.
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3.5 Definicion de los requisitos no funcionales.

Los requerimientos no funcionales son caracteristicas que describen alguna
forma o restriccion para la realizacion de algun requerimiento (funcionalidad) o
conjunto de ellas e inclusive todos los requerimientos. Se consideran los
atributos del sistema, propiedades que debe tener el producto.

A continuacion se muestran los requerimientos no funcionales:

e Apariencia o interfaz externa.
Debe ser sencilla y amigable, agradable a los ojos del usuario, de facil
manejo. No debe estar cargada de objetos ni imagenes innecesarias.

e Usabilidad.
El sistema garantizara un acceso facil y rapido a los usuarios. Brindar la
posibilidad de impresion de examenes.

¢ Rendimiento.
Los tiempos de respuesta deben ser generalmente rapidos al igual que la
velocidad de procesamiento de la informacion.

e Soporte.
El sistema debe brindar la posibilidad de ser mejorado e incorporarle
NUevos Servicios que sean necesarios.

e Portabilidad.
El sistema debe poder ser usado bajo los sistemas operativos Windows y
Linux.

e Seguridad

El servidor se encuentra dentro del nodo de central de la UCI que cuenta

con su propio sistema de seguridad fisica.

El servidor cuenta con un firewall que sélo permite entrada por
determinados puertos necesarios para el control y el funcionamiento del

mismo.

El sistema tiene que trabajar con un régimen de administracion de

usuario, perfiles y acceso, parte del cual queda fuera del alcance de esta
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tesis. Forma parte de otro modulo en desarrollo que garantiza la gestion

de usuarios.

e Politicos-Culturales
El sistema sera concebido en espariol.

e Ayuday documentacion en linea.
Es necesario que el sistema cuente con un manual de usuario y un
documento que contemple todos los flujos de datos realizados para
desatrrollarlos.

o Software.

Para la modelacién del sistema
e Rational Rose Enterprise Edition

Para el trabajo con Base de datos
e Microsoft SQL Server 2000

Para la construccion/modificacion de imagenes
e Microsoft Photo Editor
e Adobe Photoshop 6.0
e Microsoft Paint

Para la construccion y programacioén de las paginas
e Macomedia Dreamweaver MX y 2004

e Visual Studio 2005

e Hardware.
Para usar el sistema se nesecita una maquina con procesador Pentium con

al menos 500 Mhz de velocidad, al menos 2GB memoria y 64 MB de RAM.
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3.6 Descripcion de los casos de uso

Caso de Uso:

Gestionar ejercicios por niveles

Actores: Asesor Asignatura

Permitir al Asesor Asignatura gestionar los ejercicios dado
Propoésito: ) -

su nivel de complejidad.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el asesor de la

asignatura decide insertar, modificar, o eliminar ejercicios
dado su nivel de complejidad. En el caso de insertar un
ejercicio el sistema le pedira que seleccione el nivel de
complejidad que tendra dicho ejercicio y seguido esto se
escribira el contenido del ejercicio. Para modificar un
ejercicio el sistema le pedira que seleccione el nivel de
complejidad y este le mostrara los ejercicios para dicho
nivel, una vez realizado este paso se seleccionara el
ejercicio al cual se le van a realizar los cambios. Para
eliminar un ejercicio el sistema le mostrara todos los
ejercicios dado un nivel de complejidad y seguido esto se

seleccionara el ejercicio que se quiera eliminar.

Referencias

R.2

Precondiciones

El ejercicio tiene que contar con todas las partes del

ejercicio que propone el sistema.

Poscondiciones

El ejercicio queda guardado en el sistema y agrupado

segun su nivel de complejidad.

Curso Normal de los eventos
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Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El profesor desea insertar, | 1.1 El sistema muestra una interfaz para
modificar o eliminar un ejercicio seleccionar el nivel al cual pertenece el

dado su nivel de complejidad. ejercicio.

2. El profesor inserta, modifica o | 2.1 El sistema valida los datos y guarda los
elimina el ejercicio. cambios en caso de insertar o modificar el
ejercicio. En otro caso el sistema eliminara e

ejercicio. El caso de uso se inicia nuevamente.

Tabla 4. Descripcion del caso de uso: Gestionar ejercicios por niveles

Caso de Uso: Controlar el tiempo de duracion del examen

Actores: Asesor Asignatura
Permitir al Asesor Asignatura controlar el tiempo de

Proposito:
duracion del examen.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el asesor de la
asignatura decide establecer o modificar el tiempo de
duracion del examen. El sistema sera capaz de auto
terminar el examen una vez finalizado el tiempo
establecido por el asesor de la asignatura.

Referencias R.6

Precondiciones Tiene que haber un examen confeccionado previamente
para poder establecer o modificar el tiempo del mismo.

Poscondiciones El examen quedara guardado con el nuevo tiempo
establecido y por lo tanto se finalizara una vez finalizado
dicho tiempo.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema
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1. El Asesor Asignatura desea | 1.1 El sistema muestra una interfaz para
establecer o modificar el tiempo | Seleccionar el examen.

de duracioén del examen.

2. ElI profesor establece o0 |2.1 El sistema valida los datos y guarda los
modifica el tiempo del examen cambios. El caso de uso se inicia nuevamente.

seleccionado.

Tabla 5. Descripcion del caso de uso: Controlar el tiempo de duracién del

examen

Caso de Uso: ‘ Gestionar ejercicios por temas

Actores: Asesor Asignatura

Permitir al Asesor Asighatura gestionar ejercicios por
Propésito:
temas.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el asesor de la
asignatura decide insertar, modificar, o eliminar
preguntas dado un tema especifico. En el caso de
insertar una pregunta el sistema le pedird que seleccione
el tema al cual pertenece dicha pregunta y seguido esto
se escribira el contenido de la pregunta. Para modificar
una pregunta el sistema le pedira que seleccione un tema
y este le mostrara las preguntas para dicho tema, una
vez realizado este paso se seleccionara la pregunta a la
cual se le van a realizar los cambios. Para eliminar una
pregunta el sistema le mostrara todas las preguntas dado
un tema y seguido esto se seleccionara la pregunta que

se quiera eliminar.

Referencias R.3
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Precondiciones Se tiene que seleccionar el tema al cual va a pertenecer

el ejercicio.

Poscondiciones El sistema guardara los cambios realizado al ejercicio
que se seleccione y en caso de eliminar un ejercicio

dicho ejercicio quedara fuera del sistema.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. ElI profesor desea insertar, | 1.1 El sistema muestra una interfaz para

modificar o eliminar un ejercicio | seleccionar el tema al cual pertenece el

dado un tema. ejercicio.

2. El profesor inserta, modifica o | 2.1 El sistema valida los datos y guarda los
elimina el ejercicio. cambios en caso de insertar o modificar el
ejercicio. En otro caso el sistema eliminara e

ejercicio. El caso de uso se inicia nuevamente.

Tabla 6. Descripcion del caso de uso: Gestionar ejercicios por temas

Caso de Uso: ‘ Crear grupos y subgrupos para el examen

Actores: Profesor

Permitir al profesor crear grupos y subgrupos para el
Propésito:

examen.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el profesor entra al

sistema para crear un grupo con los estudiantes que el
les imparte la asignatura. Para crear un subgrupo se
debe insertar el nombre del grupo y seguido el nombre de
los estudiantes que formaran parte de dicho subgrupo.

Cada subgrupo de pertenecer a un grupo.
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Referencias R.7

Precondiciones Seleccionar el grupo al cual va a pertenecer el subgrupo

que se va a crear.

Poscondiciones El sistema guardar la informacién relacionando el
subgrupo con el grupo al cual se asigno, asi como la
relacion de estudiantes que pertenecen a dicho

subgrupo.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El profesor desea crear un | 1.1 El sistema muestra una interfaz para entrar
grupo o subgrupo de estudiante. | los datos del grupo o subgrupo.

2. El profesor introduce los datos | 2.1 El sistema valida los datos y crea el grupo o

del grupo o subgrupo. subgrupo. El caso de uso se inicia nuevamente.

Tabla 7. Descripcion del caso de uso: Crear grupos y subgrupos para el

examen

Caso de Uso: Generar informes de errores por grupos y subgrupos

Actores: Profesor
Permitir al profesor generar un informe con los errores de

Propésito:
un grupo o subgrupo.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el profesor decide
obtener un informe de errores de un grupo o subgrupo en
especifico. El sistema buscara en la tabularon de errores
de cada estudiante y generara un informe de los mismo.

Referencias R.12

Precondiciones Se debe seleccionar el grupo o subgrupo para el cual se
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quiere obtener el informe de errores.

Poscondiciones

Acciones del Actor

El sistema mostrara un informe con los errores cometidos
por los estudiantes de un grupo.

Curso Normal de los eventos

Respuestas del sistema

grupo o subgrupo.

1. El profesor desea obtener un | 1.1 El sistema muestra una interfaz para

informe de con los errores de un | Seleccionar el grupo o subgrupo.

informe.

2. El profesor selecciona el grupo | 2.1 El sistema muestra una interfaz con el

0 subgrupo del cual desea el informe de los errores del grupo o subgrupo

seleccionado.

Tabla 8. Descripcion del caso de uso: Generar informes de errores por

Caso de Uso:

grupos y subgrupos

Generar informes de notas por grupos y subgrupos

Actores: Profesor

Permitir al profesor generar un informe con los resultados
Propésito:

de un grupo o subgrupo.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el profesor decide

obtener un informe de resultados obtenidos de un grupo
0 subgrupo en especifico. El sistema buscara en los
resultados de cada estudiante y generara un informe de

los mismos.

Referencias

R.11

Precondiciones

Se debe seleccionar el grupo o subgrupo para el cual se
quiere obtener el informe de los resultados obtenidos en

el examen.
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Poscondiciones El sistema mostrara un informe con los resultados
obtenidos por los estudiantes de un grupo.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El profesor desea obtener un | 1.1 El sistema muestra una interfaz para
informe de con las notas de un | seleccionar el grupo o subgrupo.

grupo o subgrupo.

2. El profesor selecciona el grupo | 2.1 El sistema muestra una interfaz con el

o subgrupo del cual desea el |informe de las notas del grupo o subgrupo
informe. seleccionado.

Tabla 9. Descripcion del caso de uso: Generar informes de notas por

grupos y subgrupos

Generar tabulacion de errores de cada estudiante

Caso de Uso:

examinado

Actores: Profesor
Permitir al profesor generar un informe de errores por

Propésito:
estudiante.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el profesor decide
obtener una tabulacién de errores de cada estudiante. El
profesor seleccionara el estudiante y el sistema le
mostrara los errores cometidos por dicho estudiante.

Referencias R.9

Precondiciones Seleccionar el estudiante para el cual se quiere obtener
la tabulacion de errores.

Poscondiciones El sistema mostrara los errores cometidos por el
estudiante seleccionado.
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Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El profesor desea obtener un | 1.1 El sistema muestra una interfaz para
informe de errores por cada seleccionar al estudiante.

estudiante.

2. ElI profesor selecciona el|2.1 El sistema muestra una interfaz con el
estudiante. informe de errores para el estudiante

seleccionado.

Tabla10. Descripcion del caso de uso: Generar tabulacion de errores de

cada estudiante examinado

Caso de Uso: ‘ Otorgar nota a cada estudiante examinado

Actores: Profesor
Propésito: Permitir al profesor otorgar una nota el estudiante.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el estudiante termina de

realizar el examen. Una vez finalizado el examen el
profesor evaluara los resultados ingresados por el
estudiante y le otorgara una nota.

Referencias R.10

Precondiciones El estudiante tiene que haber realizado un examen en el
sistema.

Poscondiciones El sistema guardar la nota otorgada al estudiante.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El profesor desea otorgar una | 1.1 El sistema muestra una interfaz para
nota al estudiante. buscar los errores de dicho estudiante en el
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examen.

2. El profesor revisa los errores | 2.1 El sistema valida los datos y guarda la nota

del estudiante y otorga una nota. | del estudiante.

Tabla11. Descripcion del caso de uso: Otorgar nota a cada estudiante

examinado

Caso de Uso: ‘ Autentificarse

Actores: Usuario
Propésito: Permitir al usuario entrar al sistema.
Resumen El caso de uso se inicia cuando un usuario se va a

autenticar en el sistema. El sistema le pedira el nombre
de usuario y la contrasefia, una ves introducidos estos
datos el sistema validara si dicho usuario tiene permiso a
entrar al sistema, de ser asi el usuario entrara al sistema
con los privilegios que tenga dicho usuario, de lo
contrario el sistema le informara que ese usuario no tiene

permisos para entrar al sistema.

Referencias R.1

Precondiciones -

Poscondiciones El sistema mostrara al usuario la pagina a la cual dicho
usuario tiene acceso, de lo contrario el sistema informara
gue ese usuario no tiene privilegios para entrar al

sistema.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El usuario desea entrar al | 1.1 El sistema muestra una interfaz para
sistema. autentificarse.

2. El usuario introduce los datos | 2.1 El sistema valida los datos y permite el
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para autentificarse. acceso al usuario. En caso de que los datos no

sean validos el caso se inicia huevamente.

Prioridad Critico

Tabla12. Descripcion del caso de uso: Autentificarse

Caso de Uso: Crear Examen

Actores: Asesor Asignatura
Propésito: Permitir al Asesor Asignatura confeccionar examenes.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el asesor de la

asignatura decide confeccionar un examen, para esto
busca los ejercicios que desea poner en dicho examen lo
cual lo hace por los temas que se van a evaluar en el
examen también puede buscar los ejercicios por su nivel

de complejidad.

Referencias R.4

Precondiciones El sistema tiene que contar una fuente de ejercicios

previamente insertados.

Poscondiciones El sistema le mostrara al Asesor de la asignatura el
examen una ves se halla elegido todos los ejercicios que

este va a contener.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. ElI Asesor Asignatura desea | 1.1 El sistema muestra una interfaz para entrar
confeccionar un examen. los datos del examen vy seleccionar los

ejercicios que va a contener.

2. El Asesor Asignatura introduce | 2.1 El sistema valida los datos y crea el
los datos del examen vy |eéxamen. El caso de uso comienza

selecciona los ejercicios de | huevamente.

dicho examen.
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Tabla13. Descripcion del caso de uso: Crear Examen

Caso de Uso: ‘ Gestionar Estudiantes

Actores: Profesor
Proposito: Permitir al profesor gestionar su grupo de estudiantes.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Profesor entra al

sistema para crear su grupo de estudiantes para los
examenes, una ves dentro el Profesor seleccionara el
grupo al cual va a pertenecer su grupo de estudiantes,
una ves hecho esto el profesor le pondra un nombre a su
grupo y comenzard a introducir los estudiantes que

tendra dicho grupo.

Referencias

R.5

Precondiciones

El grupo al cual va a pertenecer el grupo de estudiantes

del profesor tiene que estar previamente creado.

Poscondiciones

Acciones del Actor

El sistema le mostrara al profesor el listado de todos los

estudiantes que contiene su grupo.

Curso Normal de los eventos

Respuestas del sistema

de estudiantes.

1. El profesor desea crear un grupo | 1.1 El sistema muestra una interfaz para

seleccionar el grupo al cual pertenecera el
grupo del profesor, asi como para introducir los

datos del grupo.

2. El profesor introduce los datos | 2.1 El sistema valida los datos entrados y crea

del grupo asi como los estudiantes. | el grupo. El caso de uso comienza otra vez.

Tabla14. Descripcion del caso de uso: Gestionar Estudiantes
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Caso de Uso: ‘ Realizar examen

Actores: Estudiante
Proposito: Permitir al estudiante realizar exdmenes.
Resumen El caso de uso se inicia cuando el estudiante entrar al

sistema para la realizacion del examen. El sistema le
mostrara el examen y el estudiante contestara las
preguntas de dicho examen. Una ves terminado el tiempo

del examen el mismo se cerrara automaticamente.

Referencias R.8
Precondiciones El examen tiene que estar previamente creado
Poscondiciones El sistema le mostrara al estudiante un mensaje que el

tiempo esta por terminar y una ves acabado el tiempo el
examen se cerrara, y se guardaran todas las respuestas

hasta ese momento.

Curso Normal de los eventos

Acciones del Actor Respuestas del sistema

1. El estudiante se presenta a| 1.1 El sistema muestra una interfaz para
realizar el examen. introducir las respuestas de las preguntas del

examen.

2. El estudiante introduce las |2.1 El sistema guarda las respuestas y se
respuestas de las preguntas en el | cierra el examen.

tiempo establecido.

Tabla15. Descripcion del caso de uso: Realizar examen
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3.7 Conclusiones

En este capitulo se comenzé a desarrollar la propuesta de solucion,
obteniéndose a partir del andlisis de los procesos del negocio, un listado con las
principales funcionalidades que debe tener el sistema y los requisitos
adicionales, se representaron los diagramas de casos de uso del sistema, y
finalmente se describieron las acciones de los actores del sistema con los casos
de uso con los que interactian. Gracias a esto ahora se puede empezar a
construir el sistema tratando de que se cumplan todos los requerimientos y las

funciones que han sido consideradas necesarias en este capitulo.
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Capitulo 4 Descripcion de la solucién propuesta.

4.1 Introduccidn

El andlisis de la propuesta a nivel de los casos de uso, es la base para la presente fase. La
construccion de la solucion propuesta, su comprension en todos los aspectos y la exposicion
de los principios a tener en cuenta son la esencia fundamental del presente capitulo.

A continuacion, y de acuerdo a la secuencia de los pasos a seguir para la construccién de

un software, se presentan algunos artefactos que describen el sistema.

4.2 Diagrama de clases del disefio

Un diagrama de clases presenta las clases del sistema con sus relaciones
estructurales y de herencia, todo el cédigo que ird creando las paginas, asi como
el contenido dinAmico de estas una vez que estén en el navegador del cliente.
En el caso de las aplicaciones Web, el diagrama de clases representa las
colaboraciones que ocurren entre las paginas, donde cada péagina légica puede
ser representada como una clase, es muy importante pues estos son los
artefactos que se necesitan modelar para que el desarrollador los implemente y
obtener asi el producto final con la calidad requerida. Al tratar de utilizar el
diagrama de clases tradicional para modelar aplicaciones Web surgen varios
problemas, por lo cual los especialistas del Rational plantearon la creacion de
una extension al modelo de andlisis y disefio que permitiera representar el nivel
de abstraccion adecuado y la relacion con los restantes artefactos de UML.

El diagrama de clases Web, fue definido, a partir de los diferentes casos de uso
del sistema y empleando las extensiones de UML para Web, a continuacion se
muestran los diagramas de clases para los distintos casos de uso mas
significativos es decir los casos de uso criticos.
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4.2.1 Caso de uso Gestionar ejercicios por niveles.

estudiante

o) Bfnombre : String

S - &hapellidol : String
Exapellido2 : String

CP_Insertar_estudiante %isdexgs:ui?i(;lr?t? T

Insertar_estudiante

Bj<<aspTetBox>nombre L
B<<asp:TextBox>> apellidol
E<<asp:TextBox>> apellido2

t%«asp:Drom pDomList>> sexo

Q;«as p:DrompDomList>> nota

Q><<asp:Drom pDomList>> subgrupo

<<Link>>
Subgrupo
(from Crear grupos y subgrupos)

Q Q}id_subgrupo . Integer
E4nombre : String

SP_Gestionar_estudiante Datos_examen
(from Gestionar ejercicios por niv eles)

<

&

<<Submit>>
<<Link>>
Grupo
<& (from Crear grupos y subgrupos)

&id_grupo : Integer
E5nombre : String

i
I

Eliminar_estudiante CP_Eliminar_estudiante

Q;«asp:Drom pDomList>>nombre

Figura 4.1. Diagrama de clases del caso de uso Gestionar ejercicios por niveles.
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4.2.2 Caso de uso Crear examen.

ﬁ ’
CP_Crear_examen

Crear_examen
{&<<asp:TextBox>> nombre
[E8<<asp:DrompDomList>> bateria <«<Link>>
{8f<<asp:DrompDomList>> tema <<Submit>>
{5<<asp:DrompDomList>> ejerciccios

e

Examen

L

B¥id_examen : Integer
{Ebbateria : String
{EBnombre : String

SP_Gestionar_examen

CP_Modificar_examen

<<Submit>>
<<Submit>>

Modificar_examen

[E5<<asp:TextBox>> nombre
{B8<<asp:DrompDomList>> bateria

<<asp:Drom pDomList>>tema
[B<<asp:TextBox>> ejercicio
ﬁ

Datos_examen
(from Gestionar ejercicios por niveles)

CP_Eliminar_examen

Eliminar_examen —

<<asp:Drom pDomList>>id_examen

1.n

l.n

ejercicio
(from Gestionar ejercicios por niveles)

Erid_ejercicio : Integer
5Hejercicio : String
BHcant_incisos : Integer

Figura 3.2. Diagrama de clases del caso de uso Crear examen.
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4.2.3 Caso de uso Realizar examen.

Examen
(from Crear examen)

B¥id_examen : Integer
BHoateria : string
E5nombre : String

1l.n

<<Link>>

& &

SP_examen_resuelto Datos_examen 1n

CP_mostrar_examen

(from Gestionar ejercicios porr...) -
estudiante

(from Gestionar estudiantes)

<<Submit>> Efnombre : String
EHapeliido1 : String

- apeII|d02 : String

C — {Esexo : Boolean
&id_estudiante : Integer

g

examen_resuelto

Figura 4.3.. Diagrama de clases del caso de uso Realizar examen.
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4.2.4 Caso de uso Autentificarse.

<<Link>> a

SP_LDAPUCI

CP_Autentificarse
W Auntentificarse()

<<Submit>>

Il

SERVER_LDAP

Autentificarse

E¥<<asp:TextBox>> usuario
B <<asp:TextBox>> contrasefia

Figura 4.4. Diagrama de clases del caso de uso Autentificarse.
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4.2.5 Caso de uso Gestionar estudiantes.

(C) —

<

CP_Insertar_estudiante

Insertar_estudiante

Ef<<asp:TextBox>> nombre <<Submit>>

B5<<asp:TextBox>> apellidol
Eh<<asp:TextBox>> apellido2
Q><<asp:Dr0m pDomList>> sexo
[8<<asp:DrompDomList>> nota
Q;«asp:Drom pDomList>> subgrupo

<<Link>>

< |

estudiante

EBnombre : String
apellidol : String
E5apellido2 : String
E&sexo : Boolean
5id_estudiante : Integer

i Subgrupo

(from Crear grupos y subgrupos)

&5id_subgrupo : Integer

&

SP_Gestionar_estudiante

<<Submit>>

(O] I—

<<Link>>

<

O] —

Eliminar_estudiante
Qp«asp:Drom pDomList>>nombre

CP_Eliminar_estudiante

&

Datos_examen

E5nombre : String

(from Gestionar ejercicios por niv eles)

Grupo
(from Crear grupos y subgrupos)

E5id_grupo : Integer
E5nombre : String

Figura 4.5. Diagrama de clases del caso de uso Gestionar estudiantes.

4.2.6 Diagramas de clases del diseio para los demas casos de uso.

Diagramas de clases del disefio para el caso de uso: Controlar tiempo examen.

ver Anexol

Diagramas de clases del disefio para el caso de uso: Crear grupos y subgrupos.

ver Anexo2
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Diagramas de clases del disefio para el caso de uso: Generar informe de errores
por grupo y subgrupos. ver Anexo3

Diagramas de clases del disefio para el caso de uso: Generar informe de notas
por grupos y subgrupos. ver Anexo4

Diagramas de clases del disefio para el caso de uso: Generar tabulacion de

errores por estudiante examinado. ver Anexo5

4.3 Diagramas de colaboracion

Este tipo de diagrama representa el escenario donde se ejecuta el caso de uso y
muestra las interacciones entre objetos organizadas entorno a los objetos y los

enlaces entre ellos.
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Diagrama de colaboracién del caso de uso Gestionar ejercicios por niveles.
: estudiante

2: ObjetEstudiante=InsertarEstudiante( String, Strin, Strin, char, Int, String)

5: InsertarEstudiante(Objet:Estudiante )

1: DatosEstudiante()
T
: CP_Insertar_estudiante >
/) 6: EliminarEstudiante(Int)
i Q > : Subgrupo
: Profesor x . SP_Gestionar_estudiante :Datos_exa\rrve\n
7
3: SeleccionarEstudiante() : 4: EliminarEstudiante( Int)
: CP_Eliminar_estudiante
: Grupo
Figura 4.6. Diagrama de colaboracion del caso de uso Gestionar ejercicios por niveles.
4.3.2 Diagrama de colaboracién del caso de uso Crear examen.
:Examen

2: Insertar_Examen(String, String, String, String[])

\ Objet.Examen)

0 4: Modificar_Examen( String, String,
—>

—~

:CP_Crear_examen
7:InsertarExamen

|

1: DatosExamen()

7

3: DatosExamen

—>

|

tring, Strin
J 9D 9: EliminarExamex(Ineteger )

|

G

: Datos_examen

P_Gestionar_examen

: CP_Modificar_examen

8: ModificarExamen( Objet.Examen) /

: Asesor Asignatura

7

. gjercicio

5: EntrarExamen()

6: Eliminar_Examen(Integer )

: CP_Eliminar_examen

Figura 4.7. Diagrama de colaboracién del caso de uso Crear examen.
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4.3.3 Diagrama de colaboracién del caso de uso Realizar examen.
:Examen

2: InsertarRespuesta( String) 3: InsertarRespuesta(String )
4

1: EntrarRespuesta()

:CP mostrar examen : SP_examen_resuelto : Datos_examen

: Estudiante
: estudiante
Figura4.8. Diagrama de colaboracion del caso de uso Realizar examen.
4.3.4 Diagrama de colaboracion del caso de uso Autentificarse.
1: Entrar_Usuario(String,String) 2: Autentificarse(String, String )
[ e
:SP_LDAPUCI

: CP_Autentificarse

:Usuario

Figura 4.9. Diagrama de colaboracién del caso de uso Autentificarse.
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4.3.5 Diagrama de colaboracién del caso de uso Gestionar estudiantes.

: estudiante

2: Objet:Estudiante=InsertarEstudiante( String, Strin, Strin, char, Int, String)

1: DatosEstudiante()

5: InsertarEstudiante(Objet:Estudiante )

:CP_Insertar_estudiante >
6: EliminarEstudiante(int)

> : Subgrupo
//

/ . .
- : SP_Gestionar_estudiante  : Datos_examen

: Profesor \
P — ////7
4: EliminarEstudiante( Int)

3: SeleccionarEstudiante()

: CP_Eliminar_estudiante
- - : Grupo

Figura 4.10. Diagrama de colaboracién del caso de uso Gestionar estudiantes.

4.3.6 Diagrama de colaboracién para los demas casos de uso.
Diagrama de colaboracién del disefio para el caso de uso: Controlar tiempo

examen ver Anexo6.
Diagrama de colaboracion del disefio para el caso de uso: Crear grupos y

subgrupos ver Anexo?.
Diagrama de colaboracion del disefio para el caso de uso: Generar informe de

errores por grupo y subgrupos ver Anexo8.
Diagrama de colaboracion del disefio para el caso de uso: Generar informe de

notas por grupos y subgrupos ver Anexo9.
Diagrama de colaboracién del disefio para el caso de uso: Generar tabulacion de

errores por estudiante examinado ver Anexo10.
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4.4 Diagrama de componente

4.41 Diagrama de componentes para el paquete Gestionar ejercicios por niveles

Faguete Gestionar Ejercicios por niveles
LI _Introducir
ejercicio
UI_Modificar Gestionar Datos
BjRICICIO 1--=---------- SR ejercicio s Exarmean
UI_Eliminar :
BjRrcicio i

DB_Examinador

4.5 Principios de disefo

El disefio de la interfaz de una aplicacion, el formato de los reportes, la
concepcion de la ayuda y el tratamiento de excepciones tiene gran influencia en
el éxito o fracaso de una aplicacion. A continuacion se describen los principios

de disefio seguidos para el desarrollo del sistema en cuestion.
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4.5.1 Interfaz de usuario

El disefio de interfaces de usuario es una tarea que ha adquirido relevancia en el
desarrollo de un sistema, se puede definir como: “el conjunto de trabajos y pasos
que seguira el usuario, durante todo el tiempo que se relacione con el programa,
detallando lo que verd y escuchard en cada momento, y las acciones que
realizard, asi como las respuestas que el sistema dard”.

La calidad de la interfaz de usuario puede ser uno de los motivos que conduzca
a un sistema al éxito o al fracaso, es por eso que uno de los aspectos mas
relevantes de la usabilidad de un sistema es la consistencia de su interfaz de
usuario.

Para el desarrollo de la interfaz se tuvo en cuenta los siguientes aspectos:

1). Reducir la carga a la memoria.

2). Atajos a Usuarios expertos.

3). Obtener informacién de retroalimentacion.

4). Disefo de didlogos que conducen a una conclusion.

5). Prevision de errores y manejo de errores simples.

6). Lograr deshacer acciones facilmente.

7). Que el usuario sintiera la sensacién de control.

Una de las premisas fundamentales de la aplicacibn es la ventaja que
proporcionan las interfaces Web sobre las interfaces de comando. Ya que las
interfaces Web:

1) Proporciona un ambiente amigable.

2) Conducen a un aprendizaje mas natural.
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3) Establecen un “sentimiento” (sobre todo en la uniformidad del ambiente)
al usuario que enriquece su experiencia en el uso de la aplicacion.

4) Ademas de estos principios, se tuvieron en cuenta las siguientes
caracteristicas:

5) Utilizar una misma tipografia, forma y estilo en todas las paginas.

6) La facilidad del usuario de poder navegar desde cualquier punto a otro
dentro de la aplicacion.

7) Se tuvo presente siempre el ancho de banda y por ello se utilizaron
formato de imagenes de compresion favorables.

8) La simplicidad y consistencia, favoreciendo la usabilidad de la aplicacion.

9) Navegacion simple en todas las paginas de la aplicacion, de forma tal que
siempre sea accesible por el usuario.

10) Estabilidad y uniformidad del disefio, para asi poder ubicar al usuario

dentro del mismo y hacerlo sentir parte de él.

Se utilizé una hoja de estilos para guardar la configuracién del disefio para todas
las paginas, para los botones y las lineas se utilizaron estos estilos, eliminando

asi el niumero de imagenes que demoren la presentacion de la pagina.

Los formularios de entradas ocupan el centro superior y las entradas
organizadas por importancia. Se incluye una breve explicacién del objetivo del
formulario, y alguna especificacion con respecto a las entradas.

Se realizan multiples operaciones en cada pagina, de forma que el usuario no

tenga que moverse tanto dentro de la aplicacion, para completar una operacion.

4.5.2 Formato de salida de los reportes

El resumen de resultados del sistema, se han concebido en una ventana de la
aplicacion, utilizando letra legible y colores claros, de fondo, para no recargar la

pagina y lograr calidad y nitidez en la impresion de la informacion. La pagina de
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repostes tiene un encabezado que le identifica y describe brevemente, luego se

muestra la informacion obtenida de manera legible y organizada.

4.6 Tratamiento de errores

En el sistema propuesto se evitan, minimizan y tratan los posibles errores, con el
fin de garantizar la integridad y confiabilidad de la informacién que en este se
registra y muestra.

Los mensajes de error que emite el sistema se muestran en un lenguaje de facil
comprension para los usuarios. Cuando se introduce informacién en un
formulario y faltan datos, se le muestra al usuario un asterisco en color rojo
indicando el campo o dato que falta. Similar ocurre cuando se introduce

informacion errébnea en un campo numerico, e-mail 0 moneda.

4.7 Disefo de la base de datos

La base de datos es el sistema utilizado para el almacenamiento de datos y
acceso controlado a los datos almacenados. En este epigrafe se muestra el
disefio de la base de datos del sistema propuesto a través del diagrama de
clases persistentes y el esquema de la base de datos generados a partir de este,

el modelo de datos.

4.7.1 Modelo logico de datos (Diagrama de clases persistente)

Las clases persistentes son las clases que necesitan ser capaz de guardar su
estado en un medio permanente, la necesidad de guardar su estado esta dado
por al almacenamiento fisico permanente de la informacion de la clase, para la
copia de seguridad en caso del fracaso del sistema, o para el intercambio de

informacion. A continuacién se muestra el diagrama de clases persistentes.
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estudiante
(from Gestionar estudiantes)

Tiempo_examen
(from Controlar tiempo examen)

&5nombre : String
Bhapellidol : Stiing
5apellido? : String
Bsexo : Boolean
&id_estudiante : Integer

/[

Notas |
(from Generar informe de no...) ‘
B5id_nota : Integer \
Bnota : Integer |

\ 1.n

&tiempo : Date
85id_tiempo : Integer

0

1 Examen
N (from Crear examen)
bateria : Sting
Bnombre : String

Bid_examen : Integer

Subgrupo

Erroress

(from Generar informe de errores por grup...)

(from Crear grupos y subgrupos)
Q}id_subgrupo  Integer
&nombre : Sting

Bid_error : Integer
Btipo_error : String
&nombre : Stiing

& descripcion : String

Grupo
(from Crear grupos y subgrupos)
B¥id_grupo : Integer
B;nombre : Stiing

1.n

ejercicio
(from Gestionar ejercicios por niv eles)

&5id_ejercicio : Integer
ejercicio : Sting
@cant_incisos  Integer

incisos
(from Gestionar ejercicios por niveles)

temas
(from Gestionar ejercicios por niv eles)

Bid_tema : Integer

Bid_inciso : Integer
Binciso : String

Bjtema : String

!

respuestas
(from Gestionar ejercicios por niveles)

Bid_respuesta : Integer
Brespuesta : String
&jcorrecta : Boolean

tipo_respuesta
(from Gestionar ejercicios por niveles)

—>|[8id_tipo : Integer

Q;tipo_respuesta : String

Figura 4.11. Diagrama de clases persistentes.

4.7.2 Modelo fisico de datos

El modelo de los datos describe la representacion fisica de datos persistentes en

el sistema. A continuaciéon se muestra el modelo de datos.
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il

ED

E_sstudiante

Prid_estudiznte : INTEGER

byid aror - INTEGER

b <<lfieniifyin

BcPs= PK_E_MB()
B22Fi== FK_E_D6()
%e=Fi== FK_E_O7()
fcindex=> TC_E M20)
%<2index>> TC_E_013()

L
<=[dentifying*>

E_Ermoress

PEid_emar - INTEGER
tipo_error : VARCHAR{25E)
nombre : VARCHAR({255)
descripeion : WARCHAR{2E5E)

%<<Pi>= PK_E_Emoress10{)

<=Mon-Identifyng*>
0.1
E_Motas
PHid_nota : INTEGER
nota : INTEGER

nombre : WARCHAR{Z5E)
h=rapelidot - VARCHAR(255)
apelido : VARCHAR(255)
sexo - SMALLINT

[~ B estudiante : INTEGER

F¥id_subgrupo : INTEGER
Frid_nota : INTEGER

$<<PK>> PK_E_estudiante17()
%=aFi=x FI_E_estudiant=100)
%P FU_E_estudiant=B)
$<cindex=> TS _E_estudiante17])
S<cindexs-> TC_E_estudiant= 1))

in

E_Examen

<=Mon-ldentifymng=>

B<PsE PU_E Motas11f)

<<ldentiffing=>

Pk id_examen : INTEGER
bateria | WVARCHAR{Z55)
nombre | VARCHAR[ZE5)

EKid_tiempo - INTEGER

<<ldentifyingss

E 2

i

hak okl

i id_estudisnts : INTEGER
Kid examen : INTEGER

RaPR=x PK_E_2210)
%==FH=> FK_E_2130)
W<=FH=>FK_E_2140)
Scindeys> TC E 222()
Sindeys> TC_E_223()

¥<<PH= PK_E Exament()
#<<FK=r FK_E_Examend()
#==Index=> TC_E_Exameniii)

<Mon-ldentifyng==

=<|dentifying=>

e T

E_Tiempo_examen

tiempo - DATE
Piid_tiermpo : INTEGER

B=<PI-= PK_E Tiempo_examen7()

Figura 4.12. Modelo fisico de datos (Parte 1)
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E_Subgrupo

Prid_subgrupo : INTEGER
rombre ; WVARCHAR{ZE5)
Eki_grepo - INTEGER

g&=

B<PK>> PK_E_Subgrupofi)
W< <FK=> FK_E_Subgrupol()
W<<Index=> TC_E_Subgrupe3()

LR
==Maon-ldentifying=>=

E_Grupo

PKid_grupo - INTEGER
nombre ; WARCHAR(2EE)

24P PE_E_Grupod()

E1

E_sjercicio

PKid_ejercicio - INTEGER
ejercicio - VARGHAR([255)
cant_incisas : INTEGER

FKid_tema : INTEGER

#<=PR=> PK_E_ejerciciol2()
B=2FKx FK_E_gjerciciod()
cindex=> TC_E_gjercicio?()

= -
0.1 <<Mon-|dentifymgs=
0.1
<<l|dentifying=> E_temas ﬁ

Pk id_tema - INTEGER
tema - VARCHAR(255)

=<Mon-ldentifying=*

W<=PK= PE_E_temas13()

¥wid_sijercicio - INTEGER

T By examen - INTEGER

il

E_incisos

F<Pl=z PR_E_120()
BaFiz= F_E_111()
B<FHx= FE_E_1120)
Sc<index-> TG E_ 1200
<<index=> TC_E_121()

Bk 1_inciso  INTEGER
inciso - VARCHAR(255)
EK i_ejercicio - INTEGER

B2<PR== PH_E_incisosi4)
2eFiCer FK_E jncisos2])
%<<index=> TC_E_incisoss()

==Mon-ldentifying==

| ey

E_fipo_respuests

il

Pkid_fipo : INTEGER
tipo_respussts | VARCHAR(2ES)

E_respuestas

PK id_respuesia : INTEGER

%==Pl== PE_E_tipo_respuestali)

comecta - SMALLINT
0.1 FKid_inciso : INTEGER
| Fiid_tipo : INTEGER

respuesta : WARCHAR{ZEE)

<<Mon-ldentifying>>

B2<PK=> PK_E_respusstas1il)
%<<Fiss FK_E_respuestasai)
W22Fk== FK_E_respuestasd()
*z<indexs> TC_E_respuestasd)
B=<index== TC_E respuestasiif)

Figura 4.4. Modelo fisico de datos (Parte 2)
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4.8 Diagrama de despliegue

El diagrama de despliegue es un modelo de objetos que describe la distribucion
fisica del sistema en términos de cdmo se distribuye la funcionalidad entre los
nodos de cémputo. Es una coleccion de nodos y arcos; donde cada nodo
representa un recurso de computo, normalmente un procesador o un dispositivo
de hardware similar.

Muestra la configuracion de los componentes hardware, los procesos, los
elementos de procesamiento en tiempo de ejecucion y los objetos que existen
en tiempo de ejecuciébn. En este tipo de diagramas intervienen nodos,
asociaciones de comunicacioén, componentes dentro de los nodos y objetos que
se encuentran a su vez dentro de los componentes. Un nodo es un objeto fisico
en tiempo de ejecucion, es decir una maquina que se compone habitualmente
de, por lo menos, memoria y capacidad de procesamiento, a su vez puede estar

formada por otros componentes.

El diagrama de despliegue muestra la topologia del hardware sobre el que se
ejecuta el sistema. Ver Figura 13 Diagrama de despliegue.
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<<PC >>
PC usuarios

<<HTTP>>

<<Server>>
Servidor Aplicacio (Internet
Informetion Server)

<<Server BD>>
Servidor datos (SQL

<<TCP/IP>> Server 2000)

Figura 4.54. Diagrama de despliegue

4.9 Conclusiones

En el presente capitulo se desarrollaron los diagramas de clases de la aplicacion
y el disefio de la base de datos del sistema. Se describieron, ademas, los
principios de disefio seguidos, especificamente, los temas de estandares de la

interfaz, concepcion del tratamiento de errores y principios de codificacion.
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Capitulo 5 Estudio de factibilidad

5.1 Introduccion

Para la realizacion de un proyecto es de suma importancia el analisis del costo y
los beneficios que reportara. Como resultado de este andlisis se obtiene el
tiempo de desarrollo en meses, costo y la cantidad de personas que se
necesitan para desarrollar el proyecto.

En este capitulo se describe la estimacion de costos del sistema propuesto y sus

beneficios.

5.2 Planificacion basada en casos de uso.

Paso 1. Célculo de los Puntos de casos de uso Desajustados.
UUCP=UAW+UUCW

Donde:
UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.
UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar.

UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.

Factor de
Descripcion Actores | Total

peso

_ Sistema con sistema a través de interfaz
Simple y 1 0 0
de programacion.

_ Sistema con sistema mediante protocolo
Medio _ 2 0 0
de interfaz basada en texto.

~ | Persona que interactia con el sistema
Complejo _ _ o 3 3 9
mediante interfaz grafica.

Total 3 9

Tabla 5.1 Factor de peso de los actores sin ajustar.
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UAW = > cant actores * peso
-

AW =9

Descripcion Peso Cantidad

de CU

_ El caso de uso tiene de 1 a 3
Simple _ 5 10 50
transacciones.

_ El caso de uso tiene de 4 a 7
Medio _ 10 2 20
transacciones.

~ |El caso de uso tiene mas de 8
Complejo . 15 0 0
transacciones.

Total 12 70

Tabla 5.2 Factor de peso de los casos de uso sin ajustar.

UUCT= > cant CU* Pesc

DUCW =70
DUCF=9+70
UUCP= 74

Paso 2. Calculo de los Puntos de casos de uso ajustados.
UCP=UUCP+TCF*EF

Donde:

UCP: Puntos de casos de uso ajustados.
UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar.
TCF: Factor de complejidad técnica.

EF: Factor de ambiente.

El factor de complejidad técnica (TCF) se calcula mediante la cuantificacion de
un conjunto de factores que determinan la complejidad técnica del sistema.
Cada factor se cuantifica en un valor desde O (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte

muy relevante).
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Descripcion Valor Total

asignado
T1 Sistema distribuido 2 0 0
T2 Tiempo de respuesta 1 4 4
T3 Eficiencia del usuario final 1 1 1
T4 Funcionamiento Interno complejo 1 3 3
T5 El cédigo debe ser reutilizable 1 3 3
T6 Facilidad de instalacion 0,5 4 2
T7 Facilidad de uso 0,5 4 2
T8 Portabilidad 2 4 8
T9 Facilidad de cambio 1 4 4
T10 Concurrencia 1 4 4
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad 1 3 3
T12 Provee acceso directo a terceras partes 1 4 4
T13 Se requieren facilidades especiales de 1 1 1
entrenamiento de usuarios
Total 39

Tabla 5.3 Factor de complejidad técnica.

TCF-=0.6+0.01% 2(}}@30 *valor asignado)

TCF=0.6+0.01*39
TCF =0.99

El factor de ambiente (EF) esta relacionado con las habilidades y entrenamiento del
grupo de desarrollo que realiza el sistema. Cada factor se cuantifica con un valor desde

0 (aporte irrelevante) hasta 5 (aporte muy relevante).
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Descripciéon Valor

asignado
1 Familiaridad con el modelo de proyecto 15 4 5
utilizado

E2 Experiencia en la aplicacién 0,5 3 15
E3 Experiencia en la orientacion a obijetivos. 1 4 4
E4 Capacidad del analista lider. 0,5 3 1.5
E5 Motivacion. 1 5 5
E6 Estabilidad de requerimientos 2 3 6
E7 Personal Part-Time -1 0 0
E8 Dificultad del lenguaje de programacién -1 4 -4

Total 20

Tabla 5.4 Factor de ambiente.

EF=14-0.03*>"(peso*valor asignado

EF=1.4-0.03*20
EF=0.8

UCP = UUCP * TCF * EF
UCP=79*0.99*0.8
UCP = 62.568

Paso 3. Estimacion de esfuerzo a través de los puntos de casos de uso.

B=UCPYCF

Donde:

E: Esfuerzo estimado en horas hombres.

UCP: Punto de casos de usos ajustados.

CF: Factor de conversion.

Para obtener el factor de conversiéon (CF) se cuentan cuantos valores de los que

afectan el factor ambiente (E1...E6) estan por debajo de la media (3), y los que estan
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por arriba de la media para los restantes (E7, E8). Si el total es 2 0 menos se utiliza el
factor de conversion 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso. Si el total es 3 0 4 se
utiliza el factor de conversion 28 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso. Si el total es
mayor o igual que 5 se recomienda efectuar cambios en el proyecto ya que se
considera que el riesgo de fracaso del mismo es demasiado alto.

En este caso se puede decir que:

CF = 20 Horas-Hombre / Punto de Casos de uso.

E =62.568 * 20
E = 1251.36 Horas-Hombre

Paso 4. Calcular esfuerzo de todo el proyecto.

Actividad Porcentaje Horas-
% Hombres

Anélisis 20 632
Disefio 25 790
Implementacion 40 1264
Pruebas 10 316
Sobrecarga (otras

actividades) ° 108
Total 100 3160

Tabla 5.5 Esfuerzo del proyecto.

Si Er = 3128.4 horas-hombre y se estima que cada mes tiene como promedio
192 horas laborables, eso daria un Er=16.29375 mes-hombre.
Esto quiere decir que 1 persona puede realizar el problema analizado en 16

meses aproximadamente.
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-Costo del Proyecto.

Se asume como salario promedio mensual $50.00
CH: Cantidad de hombres.
Tiempo: Tiempo total del proyecto.
CH =1 hombres

CHM =1 * Salario Promedio

CHM =50.00 $/mes

Costo = CHM * Er/ CH

Costo =50.00 *16.29375 /1
Costo = $ 814.6875 = $815
Tiempo = Er / CH

Tiempo = 16.29375 /1

Tiempo =16.29375 = 16.3 meses

De los resultados obtenidos se interpreta que con 1 hombre trabajando en el

proyecto el mismo se desarrolla en 16.3 meses y su costo total se estima que

sea $815.

5.3 Beneficios tangibles e intangibles

El beneficio fundamental del sistema es contar con una aplicaciéon Web flexible,
dinamica y de interfaz agradable que le permita el aprendizaje de forma rapida y
uniforme a los estudiantes del primer afio de la carrera asi como facilitar el

trabajo de los profesores en la realizacion y calificacion de los examenes de la

asignatura de Matemaética 1.

Por tanto, los beneficios inmediatos son generalmente intangibles:

- Disminucion del tiempo y esfuerzo que se invierte en esta tarea que se

realiza, hasta ahora, de forma manual.

- Disminucion de la cantidad de hojas que se usaban para la realizacion del

examen.
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- Disminucion de los gastos pues resulta menos costoso crear y procesar

informacion digital que copias duras.
- Facil deteccion de errores.
- Facil y rapido acceso y publicacion de la informacién actualizada.

- Facil procesamiento de la informacion y obtencién, dinamica, de reportes de

la situacion de los estudiantes en cada uno de los examenes.

5.4 Andlisis de costos y beneficios.

Desarrollar un producto informatico cuesta. Justificar entonces su desarrollo
depende de los beneficios que reportarian su implantacién y utilizaciéon. Los
beneficios pueden ser econdmicos y de orden social, estos Ultimos son de tanta
importancia como los primeros. El sistema que se propone esta dirigido a la
Universidad de las Ciencias Informaticas, para la aplicacion y calificacién de los

examenes de la asignatura de Matematica 1.

Una vez implantado el sistema éste contribuird a aumentar la eficiencia en la
gestion de la informacion y la generaciéon de informes con respecto a los
resultados de los estudiantes en los diferentes examenes, al disminuir el tiempo
necesario a emplear en el registro, consulta y actualizaciébn de la diversa

informacion con mayor rapidez y certeza.
Analizando el costo del proyecto, los numerosos beneficios que reporta,

detallados con anterioridad, se puede concluir que su implementacion es

realmente factible.
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5.5 Conclusiones.

En este capitulo se describio el estudio de factibilidad realizado correspondiente
al sistema propuesto, teniendo en cuenta el costo estimado y los beneficios que

reportard al ser implantado.

La herramienta propuesta reportara beneficios significativos e importantes para
la gestion de los examenes de la asignatura de Matematica 1 que se desarrollan
en la UCI, al contribuir a mejorar los procesos que se realizan aqui en funcién de
controlar la informacion de los mismos, lo que indica que es factible implementar

la herramienta propuesta.
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Conclusiones.

Llegado este punto se espera que el documento haya servido para la
comprension tedrica de la situacion problémica existente y su solucion, asi como
el desarrollo de las diferentes etapas de la aplicacion usando la metodologia
RUP.

Se alcanz0, satisfactoriamente, el objetivo propuesto: desarrollar una solucién
robusta, flexible y Unica de software que dé soporte a los procesos de gestion de
al informacion de los examenes de la asignatura de Matematica 1 que se
desarrollan en la UCI; reafirmando asi la utilidad y validez de emplear las
tecnologias informaticas para apoyar la labores que se desarrollan en cualquier

tipo de esfera. Se obtuvieron ademas los siguientes resultados:

1. Se ha demostrado la eficacia de los lenguajes y tecnologias utilizadas

para el desarrollo del sistema.

2. Se realizdé una base de datos, donde se almacena toda la informacion
necesaria de los examenes de la asignatura de Matematica 1, para de
esta forma garantizar la veracidad y centralizacion de la misma.

3. Serealizo6 el andlisis, disefio del sistema.

4. Se implementaron los tres mddulos propuestas.

5. La solucién propuesta ha sido acertada, los requerimientos soportan al

sistema y los casos de uso satisfacen las necesidades funcionales.

6. Se han seguido los principios basicos de disefio descritos para el

desarrollo del sistema.
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7. Se logra una seguridad y proteccion de los datos consecuente con el nivel

de seguridad requerido.

8. Se garantizo la escalabilidad del sistema.
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Recomendaciones

Se recomienda:

1.

Hacer un estudio mas detallado de los procesos que contribuyen a la realizacion
de los examenes de la asignatura de Matematica 1 en vista de agregarle otras
funcionalidades al sistema.

Dada la solucién propuesta del sistema terminar la implementacién del mismo
asi como agregarle aquellas funcionalidades que ayuden a un mejor
funcionamiento de dicho sistema.

Una vez terminada una version preliminar del sistema ponerla a prueba en la
UCI para verificar su buen desempefio.

Proponer, tras corroborar un desempefio exitoso, la utilizacién y generalizacion
de este sistema en la UCI para la gestién de los examenes de la asignatura de
Matemética 1.

Un vez desarrollado este sistema hacer estudios para la incorporacion de otras
asignaturas de Matemética con el fin de lograr desarrollar un sistema que integre

todas las asignaturas relacionadas con la Matemética.
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Glosario de términos y siglas.

1.

a > wn

Arquitectura Cliente/Servidor: es un modelo para el desarrollo de sistemas de

informacion, en el que las transacciones se dividen en elementos independientes
gue cooperan entre si para intercambiar informacién, servicios o recursos.
CASE: Computer Aided Software Engineering.

CGI: Common Gateway Interface.

CEIS: Centro de Estudio de Ingenieria de Sistemas.

HTML: HyperText Markup Language. Lenguaje usado para escribir documentos
para servidores World Wide Web. Es una aplicacion de la ISO Standard
8879:1986. Es un lenguaje de marcas. Los lenguajes de marcas no son
equivalentes a los lenguajes de programacién aunque se definan igualmente
como "lenguajes". Son sistemas complejos de descripcion de informacion,
normalmente documentos, que se pueden controlar desde cualquier editor
ASCIL.

HTTP: HyperText Transfer Protocol. Protocolo de Transferencia de Hipertextos.
Modo de comunicacion para solicitar paginas Web.

Herramientas CASE: Herramientas utilizadas para el desarrollo de proyectos de

Ingenieria de Software.

Hardware: Componentes electrénicos, tarjetas, periféricos y equipo que
conforman un sistema de computacién; se distinguen de los programas
(software) porque son tangibles.

Internet: Sistema de redes de computacién ligadas entre si, con alcance
mundial, que facilita servicios de comunicacion de datos como registro remoto,
transferencia de archivos, correo electrénico y grupos de noticias. Internet es
una forma de conectar las redes de computacién existentes que amplia en gran

medida el alcance de cada sistema participante.

10. JSP: Java Server Pages. Es la tecnologia para generar paginas web de forma

dindmica en el servidor, desarrollado por Sun Microsystems, basado en scripts
gue utilizan una variante del lenguaje java. La tecnologia JSP, o de JavaServer
Pages, es una tecnologia Java que permite a los programadores generar
dindmicamente HTML, XML o algun otro tipo de pagina web. Esta tecnologia
permite al codigo Java y a algunas acciones predefinidas ser embebidas en el
contenido estético.
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11.

12.

13.

14.
15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.

Macromedia Dreamweaver MX: Herramienta para el desarrollo de aplicaciones

Web de Macromedia. Combina en un uUnico entorno de desarrollo accesible y
potente las reconocidas herramientas de presentacién visual de Dreamweaver,
las caracteristicas de rapido desarrollo de aplicaciones Web de Dreamweaver
UltraDev y ColdFusion Studio, y el extenso soporte de edicion de cédigo de
HomeSite. Ofrece una completa solucion abierta para las tecnologias Web y
estandares de hoy, incluyendo la accesibilidad y servicios Web.

Microsoft: Compaiia que manufactura los sistemas de operacion DOS vy
Windows.
MySQL: Es un sistema de gestién de bases de datos relacional que cuentan con

todas las caracteristicas de un motor de BD comercial: transacciones atémicas,
triggers, replicacion, llaves foraneas entre otras. Su ingeniosa arquitectura lo
hace extremadamente rapido y facil de personalizar.

MVC: Modelo Vista Controlador.

PC : Personal Computer.

PHP: PHP: Hypertext Preprocessor. Es un ambiente script del lado del servidor
gue permite crear y ejecutar aplicaciones Web dinamicas e interactivas. Con
PHP se pueden combinar paginas HTML y scripts. Con el objetivo de crear
aplicaciones potentes.

PostgreSQL: es un Sistema de Gestién de Bases de Datos Objeto-Relacionales
(ORDBMS) libre.

PDO: PHP Data Objects.

RUP: Rational Unified Process (Proceso Unificado de desarrollo). Metodologia
para el desarrollo de Software.

Software: Programas de sistema, utilerias o aplicaciones expresados en un
lenguaje de maquina.

SAQL: Structured Query Language. Es un lenguaje declarativo de acceso a bases
de datos que permite especificar diversos tipos de operaciones sobre las
mismas. Auna caracteristicas del algebra y el célculo relacional permitiendo
lanzar consultas con el fin de recuperar informacion de interés de una base de
datos.

Sitio Web: Es un conjunto de paginas web, tipicamente comunes a un dominio

de Internet o subdominio en la World Wide Web en Internet.

86



23.

24,
25.

26.

217.
28.

SGBD: Sistema de Gestién de Bases de Datos. Es el software que permite la
utilizacion y/o la actualizacion de los datos almacenados en una (0 varias)
base(s) de datos por uno o varios usuarios desde diferentes puntos de vista y a
la vez.

UCI: Universidad de las Ciencias Informaticas.

UML: Unified Modeling Language. Es una notacién estandar para modelar
objetos del mundo real como primer paso en el desarrollo de programas
orientados a objetos. Es un lenguaje para visualizar, especificar, construir y
documentar los artefactos de un sistema de software.

WEB (WWW): Red de documentos HTML intercomunicados y distribuidos entre
servidores del mundo entero.

WML: Website Meta Language.

XML: Extensible Markup Language. Es un lenguaje extensible de etiquetas
desarrollado por el World Wide Web Consortium. Orientado principalmente al

almacenamiento, procesamiento y transmisién de mensajes.
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Anexo 1

Diagrama de clases del disefo para el caso de uso: Controlar tiempo examen

5

(O — ’

>

Datos_tiempo CP_EstabIgcer_tlem p
Ef<<asp:TextBox>> tiempo

t%«as p:DrompDonList>> examen

<<Submit>>

Tiempo_examen
Eftiempo : Date
[85id_tiempo : Integer
~7 Gestionar_tiempo Datos_examen
<<Submit>> (from Gestionar ejercicios por niveles)
O I— *
) — > 2
> p—
. . \
. CP_Modificar_tiempo
Datos tiempo - - P Examen
Q><<as p:TextBox>> tiempo (from Crear examen)
Q><<asp:Drom pDonList>> examen %id examen : Integer

Exbateria : String
i&znombre : String

Figura 1. Diagrama de clases del diseio para el caso de uso Controlar tiempo

examen.



Anexo 2
Diagrama de clases del disefo para el caso de uso: Crear grupos y subgrupos
i -
) — ’
d p—
_subgrupos CP_Crear_subgrupos
<<Submit>>
<<Link>>
ik Grupo
. <<Link>> &%id_grupo : Integer
=—— inombre : String
SP_Gestionar_Gr_SubGr Datos_examen
(from Gestionar ejercicios por niv eles)

CP_Crear_grupos

<<Submit>>

Subgrupo

(O] —
() E—
|Z
Grupos_
B%id_subgrupo : Integer
&nombre : String

[Bf<<asp:TextBox>> nombre

Figura 2. Diagrama de clases del disefo para el caso de uso Crear grupos y
subgrupos.



Anexo 3

Diagrama de clases del diseiio para el caso de uso: Generar informe de errores

por grupos y subgrupos.

<<Link>>

Erroress

&5id_error : Integer
B5tipo_error : String

&5nombre : String n

5 descripcion : String

/T\

=

estudiante
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B
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%«asp:Drom pDomList>> grupo
t%«asp:DrompDom List>> subgrupo

.

SP_Gestionar_errores

G

Datos_examen

(from Gestionar ejercicios por nivele:

&5nombre : String
Byapellidol : Stiing
Byapellido2 : String
Esexo : Boolean
&lid_estudiante : Integer

Grupo

(from Crear grupos y subgrupos)

Subgrupo

(from Crear grupos y subgrupos)

&5id_grupo : Integer
5nombre : String

t%id_subgrupo : Integer
&5nombre : String

Figura 3. Diagrama de clases del disefo para el caso de uso Generar informe de

errores por grupos y subgrupos.




Anexo 4
Diagrama de clases del diseiio para el caso de uso: Generar informe de notas por

grupos y subgrupos.

Notas

&5id_nota : Integer
E5nota : Integer

M estudiante
(from Gestionar estudiantes)

Enombre : String

<<Link>> &apellidol : String
&apellido2 : String
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(from Gestionar ejercicios por niv eles)
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Grupo Subgrupo
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bJ

(from Crear grupos y subgrupos)
grupos._subgrupo &8id_grupo : Integer <> [B8id_subgrupo : Integer
Esnombre : String &3nombre : String

E}<<asp:DrompDomList>> grupo
Q><<asp:Drom pDomList>> subgrupo

Figura 4. Diagrama de clases del disefo para el caso de uso Generar informe de

notas por grupos y subgrupos.



Anexo 5

Diagrama de clases del diseno para el caso de uso: Generar tabulacion de errores

por estudiante examinado.

<<Link>>

Erroress
(from Generar informe de errores }...)
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Datos_examen
(from Gestionar ejercicios por niveles)

&8id_error : Integer
&tipo_eror : String
&nombre : String
&Hdescripcion : String

1.n

1.n

estudiante
(from Gestionar estudiantes)

&5nombre : String
&apellido1 : String
&apellido2 : String
&sexo : Boolean
&5id_estudiante : Integer

Figura 5. Diagrama de clases del disefo para el caso de uso Generar tabulacion
de errores por estudiante examinado.



Anexo 6

Diagrama de colaboraciéon del disefio para el caso de uso: Controlar tiempo

examen.

: Tiempo_examen
(C) I—
(O —

2:Insertar_Tiempo( Integer, Date)

2

1: Entrar tiempo() : Datos_tiempo

3: InsertarTiempo(Integer, Date )

5: ModificarTiempo( Integer, Date)
G &
“Gestionar_tiempo : Datos_exa}w

: Asesor Asignatura

/

4: Modificar_Tiempo( Integer, Date)

6: Modificar tiempo() : Examen

: Datos tiempo

Figura 6. Diagrama de colaboracion del caso de uso Controlar tiempo examen.
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Anexo 7
Diagrama de colaboracion del diseio para el caso de uso: Crear grupos y

. Grupo

subgrupos.

[Fm—O
2: Insertar_Grupo( Strin
1: Entrar_grupo() —— Giupo( Sting)
5: CrearGrupo(String )

/ : CP_Crear_subgrupos —>
6: CrearSubgrupo(String, String )
G &

- Profesor / : SP_Gestionar_Gr_SubGr . Datos_examen
4:Insertar_Subgrupo(String, String)
: Subgrupo

3: Entrar_subgrupo()

: CP_Crear_grupos

Figura 7. Diagrama de colaboracion del caso de uso Crear grupos y subgrupos.
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. Erroress

: estudiante

Anexo 8
Diagrama de colaboracion del disefo para el caso de uso: Generar informe de

errores por grupo y subgrupos.
|

2: GetError(String ) 3: SeleccionarError(String )
I AR © |
\
\ ‘
: Subgrupo

: Datos_examen

1: EntrarSubgrupo()
—>

: SP_Gestionar_errores

S
I

: CP_Grupos_subgrupos

: Profesor

: Grupo

Figura 8. Diagrama de colaboracion del caso de uso Generar informe de errores

por grupo y subgrupos.
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Anexo 9
Diagrama de colaboracion del disefo para el caso de uso: Generar informe de
notas por grupo y subgrupos.
: Notas
1: EntrarSubgrupo() 2: GetNota( String) 3: SeleccionarNota(String )
> S > Q > Q : estudiante
- Profesor - Grupo_y_subgrupo : Gestionar_notas : Datos_exam
: Subgrupo

: Grupo

Figura 9. Diagrama de colaboracién del caso de uso Generar informe de notas por
grupo y subgrupos.



Anexo 10
Diagrama de colaboracién del diseiio para el caso de uso: Generar tabulacion de

. Erroress

errores por estudiante examinado.

3: SeleccionarError(String )
—>

1: EntrarEstudiante() 2: GetError(String )
—> . —> !Q
- Profesor :tabu|aci0n_err0res . Gest_errores . Datos_exam
: estudiante

Figura 6. Diagrama de colaboracion del caso de uso Generar tabulacion de
errores por estudiante examinado.



Anexo 11

Flujos de trabajo de RUP.
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Anexo 12

Se muestra el modelo tradicional para las aplicaciones Web (a la izquierda),

comparado con el modelo de AJAX (a la derecha).

user interface

HTTP request
ttp(s) transpo

HTML+CSS data

wweb server

¥ A

datastores, backend
processing, legacy systems

servetl

classic
web application model

vser client

user interface

|
JavaScript call
HTML4+CSS data
1

Ajax engime

HTTP regquest

ittt s ) transport

weeb and/or XML server

v i

datastores, backend
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Ajax
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Anexo 13

Muestra el patron de interaccidon sincronica de una aplicacion Web tradicional

(arriba) comparada con el patrén asincrénico de una aplicacion AJAX (abajo).

classic web application model (synchronous)

Clilent
wrser activity user acthvity wser activiby
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