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La explicita informacién tecnolégica del Marco de Trabajo garantiza el claro entendimiento del sistema por
el cliente final, los interesados en utilizar el marco tecnolégico, asi como para los programadores del

sistema Cedrux.

El presente trabajo de diploma pretende hacer un estudio sobre los diferentes Marcos de Trabajo basados
en PHP que existen en el mundo, profundizando en ZendFramework por su facilidad para desarrollar
aplicaciones web. Se abordan temas relacionados con el Marco de Trabajo: Sauxe, la libreria para la capa
de presentacion: ExtJs, y el Mapeador de Objeto Relacional utilizado para la capa de acceso a datos:

Doctrine.

Se da a conocer las principales caracteristicas y actividades del modelo de desarrollo que se utiliza en el
Departamento de Tecnologia asi como el impacto de la documentacién de Sauxe tanto en la productividad
del programador como en la integridad del sistema y la usabilidad del software. Ademas, se hace una
detallada descripcion de los principales escenarios y requisitos arquitectonicos de los 15 componentes de

Sauxe en su version 2.0.

Se muestra la descripcion de cada uno de los componentes que integran Sauxe asi como el mapa
relacional de los mismos. También se aborda de forma general la arquitectura tecnoldgica del Marco de
Trabajo obteniéndose como resultado final una documentacion técnica que cumple con las necesidades

del proyecto.

Palabras claves: componente, escenarios arquitecténicos, marco de trabajo, requisitos arquitectonicos.
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INTRODUCCION
Los sistemas de Planificacién de Recursos de la Empresa (ERP), son sistemas de gestién de informacion
gue integran y automatizan muchas de las practicas de negocio asociadas con los aspectos operativos o
productivos de una empresa. Se caracterizan por estar compuestos por diferentes partes integradas en
una Unica aplicacion. Estas partes son modulos o subsistemas tales como: produccién, ventas, compras,
logistica, contabilidad (de varios tipos), gestién de proyectos, GIS (Sistema de Informacion Geografica),
inventarios y control de almacenes, pedidos, néminas, entre otros. S6lo se puede definir un ERP como la
integracion de todas las partes. Este tiene gran importancia ya que es una via o alternativa para la mejora
e integracion de los procesos de negocio de la empresa trayendo consigo la obtencion de ganancias. Las
razones principales por las cuales las empresas implantan sistemas de este tipo, son: aumentar su
competitividad, controlar mejor sus operaciones e integrar su informacion. (Iberia, 2010)
Para estimar el impacto que puede significar el hecho de contar con un verdadero sistema ERP para la
economia cubana es necesario crear un equipo multidisciplinario que pueda disponer de los datos
necesarios a nivel nacional, a pesar de esto se pueden identificar algunos elementos que pueden ser
ilustrativos:

1. Recursos que se pierden o extravian por no tener un sistema de control efectivo.

2. Eltiempo que se emplea en consolidar y relacionar datos manualmente en las organizaciones.

3. Gasto por concepto de toma de decisiones basadas en datos incorrectos o inexactos.

4. Tiempo y recursos que se requieren para hacer un levantamiento nacional de informacion en un

sector determinado de la economia o los servicios.
5. Inversién en pagos de licencias de uso a empresas extranjeras por sistemas ERP que practicamente
nunca funcionan como tal y requieren luego de un largo proceso de “Soporte basado en Parches”.

6. Tiempo y recursos que se invierten en soporte y capacitacién de los usuarios.

Este sistema tiene mucha importancia para la economia del pais porque permite ahorrar cuantiosos
recursos monetarios por concepto de importacion de software, ya que de esta manera la hacién no tendria
gue invertir fondos en la compra de licencias, plugins y otros softwares. De esta forma se obtiene la
soberania tecnoldgica pues se evita el tener que depender de otros paises en la elaboracion de

programas o0 actualizaciones para poder usarlos.Todo esto trae consigo la uniformidad en el
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procesamiento de la informacion porque todas las empresas cubanas tendrian el mismo sistema

contribuyendo asi al ordenamiento institucional.

Como los sistemas ERP son muy costosos, se le dio a la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI)
en conjunto con la Unidad de Compatibilizacion, Integracion y Desarrollo de Software para la Defensa
(UCID) la tarea de desarrollar un ERP que cuente con todos los modulos necesarios para la gestion
empresarial del pais. La magnitud, complejidad y seguridad de un sistema de este tipo requiere hacer un
disefio arquitecténico potente que soporte la gestion y transferencia de informacién. Para ello se cre6 un
grupo central de Arquitectura que fue definiendo por cada capa, los componentes que formarian parte de
la linea base. De estos componentes, algunos fueron reutilizados y otros extendidos de ZendFramework

para dar lugar al Marco de Trabajo de Cedrux que adopt6 el nombre de Sauxe.

A medida que el sistema Cedrux avanza, mayores son los requerimientos que debe cumplir la arquitectura
para soportar y brindar las prestaciones requeridas. Actualmente, Sauxe se encuentra en la versién 2.0 y
continta desarrollando tecnologias robustas y cada vez son mas los interesados en aprenderlas y trabajar
sobre esta arquitectura.

Por el nivel de integracion, asimilacion y robustez de este Marco de Trabajo se encuentra generalizado en
15 proyectos de la UCI (Aduana, Akademos2.0, Cedrux, DITRANS, FTC, Generador de reportes, Hoyo,
Informatizacion UCID, LiberGIS, Mineria de datos, SEUNE, SIGAC, SIMEM, Sistema de gestion
estadistica, SRCAMERM), el MINFAR y otras entidades del pais como el Polo de Desarrollo de Holguin
alcanzando resultados satisfactorios. (Baryolo, y otros, 2009).

Por tanto se hace indispensable poder contar con una documentacion precisa, clara, formalizada y
entendible para que tanto los desarrolladores de Cedrux asi como los clientes o usuarios finales que
actualmente utilizan este Marco de Trabajo en diferentes proyectos productivos, puedan interactuar sin
dificultades con dicha arquitectura. En este momento no se cuenta con una documentacion de este tipo, lo
gue trae como consecuencia dudas a la hora de reutilizar sus componentes, incremento del tiempo de
estudio, mayor necesidad por parte de los desarrolladores de realizar consultas constantes al equipo de
arquitectura, lo que puede desencadenar un atraso considerable en los cronogramas de trabajo, ademas,

del descontento por parte de los usuarios finales.
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Dada la situacion planteada anteriormente el problema a resolver queda formulado de la siguiente

manera: La documentacion existente de la arquitectura tecnolégica de Sauxe no permite entender con

claridad cémo extender sus componentes para dar solucion a nuevos escenarios.

El objeto de estudio es la arquitectura tecnoldgica para aplicaciones web de gestion en entornos multi-

entidad.

El campo de accidon queda enmarcado en la documentacion técnica de la arquitectura tecnolégica.

El objetivo general es estandarizar la documentacién técnica de la arquitectura tecnolégica de Sauxe

version 2.0.

Objetivos Especificos:
e Recopilar la documentacion existente de la arquitectura tecnologica de Sauxe.
e Describir la arquitectura tecnolégica de Sauxe.
e Detallar los escenarios arquitecténicos.
e Especificar los requisitos arquitectonicos.
e Describir componentes arquitectonicos.

e Validar la documentacion técnica de Sauxe.

Idea a defender:

Si se formaliza y centraliza la documentacion técnica de la Arquitectura tecnolégica de Sauxe version 2.0,
se lograra entender con claridad como extender sus componentes para dar solucién a nuevos escenarios.
Estructura de los capitulos de la tesis

La tesis esta compuesta por tres capitulos.

Capitulo 1. Fundamentacién Tedrica.

Capitulo 2. Escenarios y requisitos arquitecténicos.

Capitulo 3. Componentes arquitectonicos.
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Resultado esperado
Documentacion técnica de la arquitectura tecnolégica del Marco de Trabajo Sauxe versién 2.0.
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CAPITULO 1 FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Introduccién

En este capitulo se dan a conocer los conceptos principales para el mejor entendimiento del problema, se
realiza un estudio de los diferentes Marcos de Trabajo basados en PHP. Se exponen las principales
caracteristicas y ventajas de Zend. Se abordan temas relacionados con el Marco de Trabajo Sauxe.
Ademés se hace un detallado estudio de la documentacion del Marco de Trabajo ZendFramework. Se
exponen también, algunas caracteristicas y actividades del modelo que se utiliza en el Departamento de
Tecnologia basado en las diferentes metodologias agiles. Se da a conocer el impacto que tiene la

documentacion.

1.2. Conceptos generales
Escenarios arquitecténicos
Los escenarios son equivalentes no funcionales de los casos de uso, cuantificables, es decir no existen
los diagramas de escenarios. (Reynoso, 2005)
Los escenarios se usan para entender y validar la arquitectura, establecer cierta comunicacion entre la
arquitectura y aquellos que no tuvieron mucho que ver con su creaciéon, unir las diferentes vistas y
entender los limites de la arquitectura. (Gonzalez, 2001)
Requisitos arquitectonicos
Los requerimientos 0 requisitos no son mas que condiciones o capacidades que tienen que ser
alcanzadas o poseidas por un sistema 0 componente de un sistema para satisfacer un contrato, estandar,
u otro documento impuesto formalmente.
Arguitectura de software
La arquitectura del software es el disefio de mas alto nivel de la estructura de un sistema, programa o
aplicacion y tiene la responsabilidad de:

e Definir los médulos principales.

o Definir las responsabilidades que tendra cada uno de estos médulos.

o Definir la interaccién que existira entre dichos médulos.

e Control y flujo de datos.

e Secuenciacion de la informacion.

e Protocolos de interaccion y comunicacion.
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e Ubicacion en el hardware.
La arquitectura del software aporta una vision abstracta de alto nivel, posponiendo el detalle de cada uno
de los mdédulos definidos a pasos posteriores del disefio. (Casanovas, 2004)
Metodologias de desarrollo
Conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y soporte documental que deben seguirse para el
desarrollo del software. (Universidad Rey Juan Carlos, 2009)
Componente de software
Un componente de software es una unidad de composicion con interfaces contractualmente especificadas
y explicitas s6lo con dependencias dentro de un contexto. Un componente de software puede ser
desplegado independientemente y es sujeto a la composicion de terceros. (Rojas, y otros, 2004)
Un componente de software en tiempo de ejecucion es un paquete dinamicamente vinculado con uno o
varios programas manejados como una unidad y que son accedidos mediante interfaces bien
documentadas que pueden ser descubiertos en tiempo de ejecucion. (Rojas, y otros, 2004)
Aplicaciones web
Aplicaciones que los usuarios pueden utilizar accediendo a un servidor web a través de Internet o de una
intranet mediante un navegador. Es decir, es una aplicacion de software que se codifica en un lenguaje
soportado por los navegadores web en la que se confia la ejecucion al navegador. Las aplicaciones web
son populares debido a la facilidad para actualizar y mantenerlas sin tener que distribuir e instalar software
a miles de usuarios. (Hooping.net, 2009)
Marco de Trabajo
Es un conjunto de componentes que componen un disefio reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de
sistemas web. Los objetivos principales que persigue son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar

cbdigo ya existente y promover buenas practicas de desarrollo como el uso de patrones. (Gutiérrez, 2009)

1.2.1. Marcos de Trabajo

Los Marcos de Trabajo son desarrollados con el objetivo de brindarles a los programadores y disefiadores
una mejor organizacion y estructuracion a sus proyectos. En sus inicios, para llevar a cabo el desarrollo de
Sauxe se hizo necesario realizar un estudio de los Marcos de Trabajo mas reconocidos mundialmente por
las facilidades que brindan a la hora de optimizar cédigo y estandarizar la programacién de una manera

eficiente. Como principales y mas usados se destacan: Symfony, CakePHP, Codelgniter, KumbiaPHP y
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ZendFramework. De ellos, se parti6 de ZendFramework para llevar a cabo la extensién de algunos de los
componentes de interés para el Departamento de Tecnologia, debido a que éste brinda facilidades para
desarrollar aplicaciones y servicios web, ademas por su facilidad a la hora de extender! sus componentes.
1.2.2. ZendFramework

Se trata de un Marco de Trabajo de codigo abierto para el desarrollo de aplicaciones y servicios web con
PHP, brinda soluciones para construir sitios web modernos, robustos y seguros. Es una implementacion
gue usa cédigo 100% orientado a objetos. Este Marco de Trabajo esta formado por una serie de métodos
estaticos y componentes que usaran estos métodos. Los componentes son varios y variados y aunque
alguno es posible que no se use nunca, hay otras que puede que se usen hasta la saciedad, por ejemplo
el componente para la base de datos. La estructura de los componentes de ZendFramework es algo
Gnico; cada componente estd construido con una baja dependencia de otros componentes. Esta
arquitectura débilmente acoplada permite a los desarrolladores utilizar los componentes por separado. A
menudo, se refiere a este tipo de disefio como " uso a voluntad”. Aunque se pueden utilizar de forma
individual, los componentes de la biblioteca estandar de ZendFramework conforman un potente y
extensible Marco de Trabajo de aplicaciones web al combinarse. Como caracteristicas fundamentales
ZendFramework tiene:

» Trabaja con Modelo Vista Controlador (MVC)

» El Marco de Zend también incluye objetos de las diferentes bases de datos, por lo que es
extremadamente simple para consultar su base de datos, sin tener que escribir ninguna
consulta SQL.

» Una solucion para el acceso a base de datos que balancea el Mapeador de Objeto Relacional

con eficiencia y simplicidad.
Completa documentacion y test de alta calidad.

Soporte avanzado.

Y V V

Robustas clases para autenticacion y filtrado de entrada.

» Muchas otras clases Utiles para hacerlo tan productivo como sea posible (Leopoldo, 2007)
ZendFramework ofrece un gran rendimiento y una robusta implementaciéon MVC, una abstraccién de base
de datos facil de usar y un componente de formularios que implementa la prestacion de formularios HTML,
validacion y filtrado para que los desarrolladores puedan consolidar todas las operaciones usando de una

manera sencilla la interfaz orientada a objetos. Otros componentes, como Zend_Auth y Zend_Acl, proveen


http://es.wikipedia.org/wiki/Modelo_Vista_Controlador
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autentificacion de usuarios y autorizacion diferentes a las tiendas de certificados comunes. (Disefio web y

desarrollo de software, 2009)

Ventajas principales de Zend Framework:

Estandariza los procesos mas frecuentes, dotandolos de gran robustez.

Facilita el mantenimiento de las aplicaciones.

Ofrece muchas facilidades para el acceso a recursos avanzados (web services securizados, por
ejemplo) que de otro modo resultan bastante mas costosos de desarrollar.

A diferencia de otros Marcos de Trabajo, es posible utilizarlo en modo "desacoplado”, es decir,
aquellas clases o0 componentes que sean necesarios en cada proyecto, sin arrastrar todo el Marco
de Trabajo detras para cualquier pequefia necesidad.

Tiene el respaldo de la propia ZEND, creadora de PHP, lo que asegura su continuidad futura tanto

como la del propio lenguaje PHP. (Disefio web y desarrollo de software, 2009)

Los 51 componentes de ZendFramework conforman un potente y extensible Marco de Trabajo de

aplicaciones web al combinarse entre si. De todos estos Sauxe utiliza solamente los siguientes:

1.

8.

N o gk~ D

Zend_Cache
Zend_Config
Zend_Controller
Zend_Loader
Zend_Exception
Zend_Registry
Zend_Session

Zend_View

A partir de la extension de algunos componentes de ZendFramework surge ZendExt, desarrollado por el

Departamento de Tecnologia y la UCID, con el objetivo de crear un Marco de Trabajo extensible y

configurable centrando el desarrollo de las aplicaciones, en la légica del negocio, en las interfaces de

usuario, alejando a los programadores de los detalles arquitecténicos, con soporte para entornos

multientidad y para una arquitectura de sistema orientada a componentes. (Baryolo, y otros, 2008)

La unién de ZendExt, Doctrine y Extjs dio lugar al Marco de Trabajo Sauxe.
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1.2.3. Marco de Trabajo Sauxe

Sauxe es un Marco de Trabajo que contiene un conjunto de componentes reutilizables que provee la
estructura genérica y el comportamiento para una familia de abstracciones, logrando una mayor
estandarizacion, flexibilidad, integracion y agilidad en el proceso de desarrollo. (Baryolo, y otros, 2008)

en Sauxe su version 2.0 esta formado por los componentes: ZendExt App, ZendExt Aspect,
ZendExt_ADT, ZendExt_Cache, ZendExt_Explmp, ZendExt_MVC, ZendExt_Exception,
ZendExt_FastResponse, ZendExt_GlobalConcept, ZendExt_loC, ZendExt_Nomencladores,
ZendExt_Trace, ZendExt_Validation, ZendExt_Portal, ZendExt_TransactionManager.

1.2.4. Doctrine

Doctrine es un potente y completo sistema ORM (Mapeador de Objeto Relacional) para PHP 5.2.3+ que

incorpora una DBL (Capa de Abstraccion a Base de Datos). (ServerGrove, 2010)

Sauxe utiliza en la capa de acceso a datos el Lenguaje de Consulta de Datos (DQL) que implementa
Doctrine. La documentacion de éste tiene todas las caracteristicas necesarias para ser funcional en casi
cualquier proyecto. Entre otros elementos se tiene la posibilidad de exportar una base de datos existente a
sus clases correspondientes y también a la inversa, es decir, convertir clases (convenientemente creadas)
a tablas de una base de datos. Por otro lado, como la libreria es bastante grande tiene un método para ser
‘compilada’ al pasar a produccion. (Baryolo, y otros, 2008)

Ventajas que facilitan enormemente tareas comunes y de mantenimiento:

1. Reutilizacién: La principal ventaja que aporta un ORM es la reutilizacién permitiendo llamar a los
métodos de un objeto de datos desde distintas partes de la aplicacion e incluso desde diferentes
aplicaciones.

2. Encapsulacion: La capa ORM encapsula la légica de los datos pudiendo hacer cambios que
afectan a toda la aplicacion unicamente modificando una funcion.

3. Portabilidad: Utilizar una capa de abstraccion que permite cambiar en mitad de un proyecto de
una base de datos MySQL2 a una Oracle sin ningln tipo de complicacion. Esto es debido a que no
se utiliza una sintaxis (MySQL, Oracle® o SQLite4) para acceder al modelo, sino una sintaxis propia
del ORM utilizado que es capaz de traducir a diferentes tipos de bases de datos.

4. Seguridad: Los ORM suelen implementar mecanismos de seguridad que protegen nuestra

aplicacion de los atagues mas comunes como una Inyeccion SQL5.
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5. Mantenimiento del cddigo: Gracias al correcto ordenamiento de la capa de datos, modificar y
mantener el c6digo es una tarea sencilla (Mata, 2009)

1.2.5. ExtJs
Como se expuso anteriormente Sauxe también contiene ExtJs.
ExtJs es una libreria Java Script ligera y de alto rendimiento, compatible con la mayoria de los
navegadores que permite crear paginas e interfaces web dindmicas. (Comunidad de desarrollo, 2006-
2010)
Sauxe utiliza ExtJs en la capa de presentaciéon, por la gran gama de componentes que se pueden
reutilizar para agilizar el proceso de desarrollo y mostrarle al usuario una interffaz mas amigable y
funcional. (Baryolo, y otros, 2008)
Esta libreria incluye:

e Componentes Ul (Interfaz de Usuario) del alto performance y personalizables.

e Modelo de componentes extensibles.

e Un API° facil de usar.

e Licencias de cddigos abiertos y comerciales. (Corzo, 2008)
Una de las grandes ventajas de utilizar ExtJS es que permite crear aplicaciones complejas utilizando
componentes predefinidos asi como un manejador de Iayouts7 similar al que provee Java Swings, gracias
a esto provee una experiencia consistente sobre cualquier navegador, evitando el tedioso problema de
validar que el cddigo escrito funcione bien en cada uno (Firefox, Internet Explorer, Safarig). Ademas, la
ventana flotante que provee ExtJS es excelente por la forma en la que funciona. Al moverla o
redimensionarla so6lo se dibujan los bordes haciendo que el movimiento sea fluido lo cual le da una ventaja
tremenda frente a otros. (Corzo, 2008)
Como se ha visto hasta el momento Sauxe es el resultado de una importante mezcla entre: la extension
de algunos componentes de un potente Marco de Trabajo, un sistema ORM y una muy popular libreria,
dando lugar a un novedoso Marco de Trabajo, con funcionalidades y prestaciones especificas pero

también facilmente extensibles a cualquier aplicacién web de gestion.
1.2.6. Documentacion de ZendFramework

A la hora de desarrollar la documentacion de Sauxe, se realiz6 un andlisis de la documentacion de

ZendFramework, porque fue el Marco de Trabajo que se tomé para extender sus componentes.

10
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Contiene una documentacion abarcadora, explicita y actualizada, cuenta con una “Guia de referencia para
programadores” en la que se detallan todos y cada uno de sus componentes, también contiene una lista
extensa de ejemplos en el que se especifican diferentes casos que pueden surgir durante el desarrollo.
También tiene una “Guia de estudio”, en la cual se explican elementos basicos sobre ZendFramework, asi
como un conjunto de actividades que permiten ejercitar conocimientos. Ambas guias se encuentran en
inglés. Ademas en la web tiene publicado un sitio en el que aparece la descripcion de todos los
componentes, algunos de estos han sido traducidos al espafiol. Este sitio, da la posibilidad a todos
aquellos usuarios interesados en colaborar con la comunidad Zend, de realizar la traduccién de los
componentes que deseen y que ésta sea publicada en la web, esta pagina web se encuentra en la
encuentra en la direccién a la cual se hace referencia:(ZendFramework des.com, 2010)

Independientemente de la extensa y abarcadora documentacion con la que cuenta Zend, no llega a ser
suficiente para Sauxe, debido a que, aun cuando este lo utiliza, tiene extensiones de algunos de sus
componentes dando lugar a un nuevo Marco de Trabajo, que cuenta ademas con Doctrine para la gestién
de la capa de acceso a datos y ExtJs en la capa de presentacion. Por tanto, surge la necesidad de
desarrollar una documentacién a la medida que se ajuste a los elementos, particularidades y

caracteristicas propias de este Marco de Trabajo.

1.2.7. Modelo de desarrollo

Para llevar a cabo el Modelo de desarrollo que se utiliza actualmente en el Departamento de Tecnologia
se realizé en el Trabajo de Diploma: “Propuesta de modelo de desarrollo de software tecnoldégico del
Centro de Soluciones de Gestién” un estudio de las diferentes metodologias tanto agiles como
tradicionales mas usadas a nivel mundial concluyendo que no existe una metodologia lo suficientemente
robusta para hacer frente con éxito a cualquier proyecto de desarrollo de software, debido a que cada
proyecto es Unico y tiene sus propias necesidades.

El desarrollo de la documentacién se hard utilizando un modelo de desarrollo elaborado en el
Departamento de Tecnologia, el mismo tiene su basamento en los principios y buenas préacticas de las
metodologias agiles estudiadas para garantizar rapidez y un buen funcionamiento en el desarrollo de los
procesos.(Pérez, y otros, 2009)

El modelo provee los procesos, actividades, roles involucrados y artefactos generados durante el proceso

de desarrollo tecnolégico en la Subdireccidon Tecnol6gica del CEIGE. Este esta formado por 8 procesos y

11
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una estructura organizativa. Cada proceso es especificado teniendo en cuenta su flujo de actividades, los

roles involucrados y artefactos generados en cada actividad. (Pérez, y otros, 2009)

Este modelo de desarrollo tiene las siguientes caracteristicas:

>

YV V V V

Y

>

Se utilizan solamente los artefactos necesarios para documentar el producto.
Se basa en la reutilizacién de componentes.
Existen areas dedicadas a tareas especificas y especializadas en temas especificos.
Se hacen pruebas continuas sobre los compones y/o productos y los cambios se hacen a tiempo.
Antes de poner un componente en el repositorio se hacen pruebas unitarias y cuando se va a
utilizar como parte de otro producto se hacen pruebas de integracion, al igual que antes de liberar el
producto también. Todo esto demuestra que se esta probando en todo el proceso de desarrollo.
Es un método muy estructurado que funciona bien con personas de poca experiencia.
Reduce los riesgos ya que:

e Provee visibilidad sobre el progreso a través de sus nuevas versiones.

e Provee retroalimentacion a través de la funcionalidad mostrada.

e Permite atacar los mayores riesgos desde el inicio.
La prioridad es satisfacer al cliente mediante tempranas y continuas entregas de software.
En intervalos regulares, el equipo reflexiona respecto a como llegar a ser mas efectivo, y seguin esto
ajusta su comportamiento.

Preocupacion por el aprendizaje de los desarrolladores. (Pérez, y otros, 2009)

La documentacién se guiara de acuerdo a lo que establece el “Proceso de desarrollo de componentes

tecnolégicos”.

Este proceso inicia cuando se solicita a la Subdirecciébn Técnica del centro iniciar una iteracion de

desarrollo tecnolégico, a partir de una lista de requisitos. (Pérez, y otros, 2009)

Este proceso contiene un total de 8 actividades a seguir, para darle cumplimiento al mismo. Para el

desarrollo de la documentacién las actividades a tener en cuenta fueron la 1, 5.1 y 6.3 debido a que las

otras abordaban otros temas como la construccién del componente, estabilizacion y rectificacion de

errores, pruebas unitarias del componente, integracion del componente a la solucion global, selecciéon y

desarrollo de Marcos de Trabajo, librerias, empaquetamiento, seleccién de la plataforma arquitectdnica,

descripcion y especificacion del estilo arquitecténico, pruebas de integracion y estabilizacién del

12
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componente, elaboracion de los documentos rectores y de control, elaboracion de cursos de capacitacion,
las cuales no son un objetivo a tener cuenta en el desarrollo de esta solucion.
Actividad: Seleccion de los escenarios tecnolégicos.
Descripcion: Se realiza una valoracion y evaluacion de los escenarios tecnolégicos de acuerdo al tipo de
aplicacion que se desea desarrollar y se selecciona la configuracion mas éptima segun las caracteristicas
propias del proyecto, los atributos de calidad que debe alcanzar la aplicacion y los recursos materiales y
financieros disponibles. (Pérez, y otros, 2009)

Artefacto generado:

> Vista de la Arquitectura tecnoldgica.
Objetivo: Formalizar el escenario tecnoldgico a utilizar.

Actividad: Disefio del componente.

Descripcion: Se realiza el disefio de cada uno de los componentes definidos, para ello se puntualizan las
entradas, las salidas y una breve descripcion de lo que va a hacer el mismo, ademas se especifican y
describen los diagramas de clases, diagramas de secuencia, modelo de datos y se incluyen en el
documento de especificacion técnica de componentes, asi como los patrones a utilizar. (Pérez, y otros,
2009)

Artefacto:

» Documento de especificacion técnica de componentes.
Objetivo: Documentar el disefio para cada componente definido y los patrones que
fueron utilizados para el mismo.
Actividad: Desarrollo de la documentacion del Marco de Trabajo.
Descripcion: Desarrollar toda la documentacién necesaria para utilizar e implantar el Marco de Trabajo.
(Pérez, y otros, 2009)
Artefacto:

> Caso de estudio.

Objetivo: Guiar a los desarrolladores en el uso del Marco de Trabajo.

13
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1.2.8. Impactos de la documentacion

El desarrollo de la documentacion del Marco de Trabajo traera consigo un impacto considerable tanto en
la productividad del programador como en la integridad del sistema asi como en la usabilidad del software.
1.2.8.1. Impacto en la productividad del programador

La existencia de una documentacion detallada, constituird para los desarrolladores una guia referencial
que les permitira realizar las tareas acordes a su rol, tomando de ésta los conocimientos que le son
necesarios para el desarrollo e implantacion de los componentes. Esto permite reducir el nimero de
consultas a los arquitectos, ahorro de tiempo y mayor uniformidad en el proceso de programacion.

1.2.8.2. Impacto en la integridad del sistema

La documentacion debe estar centralizada y completa, de esta forma se evita tener que realizar
encuentros innecesarios y talleres. Esto contribuye a que el sistema sea cada vez mas robusto, tenga
mayor rendimiento y cumpla con todos los requerimientos especificados por el cliente.

1.2.8.3. Impacto en la usabilidad del software

Contar con una documentacion fiable, y soélida en su contenido, es esencial para llevar a cabo cualquier
actividad de desarrollo. Es fundamental para el logro en tiempo y forma de cualquier tarea productiva;
constituye una fuente de motivacion para los responsables de efectuar el desarrollo de determinado
producto. Esto asegurara mayores resultados en la utilizacion del proyecto, mayor auge en la venta del

producto asi como la satisfaccion del equipo de desarrollo y usuarios finales.

1.3. Herramienta utilizada

Hay varias herramientas creadas para el desarrollo de la ingenieria de software. Estas existen con el fin
de desarrollar programas, utilizando técnicas de disefio y metodologias bien definidas, soportadas por
herramientas automatizadas. (Giraldo, y otros, 2005)

Visual Paradigm

Visual Paradigm es una herramienta CASE™? que sirve para realizar modelado umL™ siguiendo el
estdndar UML 2.1.Tiene licencia gratuita y comercial. Esta herramienta tiene caracteristicas graficas muy
cdmodas que facilitan la realizacion de los diagramas de modelado que sigue el estandar de UML, los
cuales son:

Diagramas de clase, casos de uso, comunicacién, secuencia, estado, actividad, componentes, entre otros.
(Altamirano, 2009)

14
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Entre sus caracteristicas estan:

Producto de calidad.

Soporta aplicaciones web.

Las imagenes y reportes generados, no son de muy buena calidad.
Varios idiomas.

Generacion de codigo para Java y exportacion como HTML.

Facil de instalar y actualizar.

Compatibilidad entre ediciones. (Giraldo, y otros, 2005)
12

Integracion con diversas IDE’s*? como son: NetBeans'® , Eclipse™ (de IBM™).

Ingenieria inversa para Java, .NETlG, XML.

Exportacion de imagenes jpg y png. (Altamirano, 2009)

Visual Paradigm ofrece:

Disponibilidad en mdltiples plataformas.

Entorno de creacion de diagramas para UML 2.1

Disponibilidad de integrarse en los principales IDE’s.
Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.
Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y codigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor

calidad.

Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.

(Sierra, 2009)

15
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1.4. Conclusiones

Se realiz6 un estudio detallado del estado del arte concluyendo con la apremiante necesidad de
desarrollar una documentacion a la medida para el Marco de Trabajo Sauxe. Se planteo6 la via de solucién
teniendo en cuenta la metodologia sefalada. Se investigd sobre el impacto en la productividad del

programador, integridad del sistema y usabilidad del software.
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CAPITULO 2. ESCENARIOS Y REQUISITOS ARQUITECTONICOS

2.1. Introduccion
En este capitulo se realiza una explicita descripcion de los principales escenarios y requisitos

arquitecténicos de los 15 componentes que contiene la version 2.0 del Marco de Trabajo del
Departamento de Tecnologia.

2.2. Escenarios arquitectonicos.
2.2.1. Elementos no controlados del sistema.

La arquitectura tecnoldgica de la plataforma proveera algin mecanismo de gestién, configuracion y
administracién de excepciones de manera dinamica y declarativa. EI mismo debera integrarse con el
elemento responsable de las trazas, cuando ocurra el suceso de una excepcion. La solucion debe incluir
ademas la capacidad de definir familias de excepciones y dentro de las familias de excepciones,
excepciones tipo concretas, de cada excepcion se podra definir caracteristicas tipo tales como: linea de
cbdigo e instruccion en se generg, traceo de la excepcion que la inicid, fecha y hora entre otros metadatos
gue permiten una visualizacion y andlisis de las trazas emitidas por el sistema por cada excepcion. El
mecanismo de excepciones permitird ademas definir de manera declarativa el comportamiento de la
excepcion, si se persistira, si sera presentada con un mensaje de notificacion que navegue hasta la capa
cliente, si sera una excepcién ciega, 0 una excepcion a reemplazar por otra nueva excepcion que
formatee la expresion. La solucion de excepcidén controlara también aquellas excepciones disparadas por

el sistema y conocidas como excepciones no controladas o errores internos. (Baryolo, 2010)

2.2.2. Permitir la definicion de los nomencladores generales

Debe proveerse de un mecanismo para la gestion de objetos a nivel de datos (bases de datos, esquemas,
secuencias, trigger17, funciones, roles, tablas, atributos, entre otros.) desde la capa de aplicacion. De esta
forma los usuarios podran configurar a nivel de sistema operaciones como exportar e importar datos,
gestionar estructuras dinamicas como nomencladores, atributos y relaciones entre las estructuras desde
las aplicaciones sin necesidad de interactuar directamente con un cliente de algun gestor en especifico.
(Baryolo, 2010).
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2.2.3. Cargar ficheros XML

Realizar un mecanismo para cargar ficheros XML (Lenguaje de Etiquetado Extensible). Este mecanismo
permite erradicar los conflictos o abrazos fatales que se producen cuando dos o mas usuarios acceden y
modifican informaciéon de un mismo fichero. Ademas garantiza que se cree una Unica instancia del archivo
y que se almacene en caché para agilizar el proceso de consulta al mismo. Este componente le facilita a
los desarrolladores el acceso o manipulacion de los ficheros localizados en cualquier directorio.

2.2.4. Realizar validaciones antes de ejecutar una accion

Realizar un mecanismo de gestion, configuracion y administraciéon de validaciones para sucesos del
sistema, definiéndose suceso como la unidad central de ejecucidn que plantee la solucién arquitecténica
gue se defina, por ejemplo, ya sea un caso de uso o una accién de un Modelo Vista Controlador si fuese
este el estilo arquitectdnico que centra la plataforma tecnoldgica. En tal sentido la solucién debera inyectar
tanto al script18 presente o enviado al lado del cliente como al script o codigo perteneciente al lado del
servidor las instrucciones o reglas de validacion. Las mismas deberan estar basadas en un formato y
podran ser extendidas, modificadas o adicionadas para una configuracién arquitecténica especifica
mediante la propuesta solucién arquitectonica que provee la plataforma para la gestion de validacién. La
validacion deberd estar concentrada en dos areas fundamentales, una primera area de validacion
orientada a las clases de equivalencia de los atributos definidos segun el contrato definido o bien para el
formulario cliente o bien para la funcionalidad del lado del servidor que se invoque y la otra area orientada
a las reglas precondicionales de las unidades de ejecucion (acciones por ejemplo), de manera que el
sistema pueda a través del marco de validacién chequear mediante el uso de inversién de control las
reglas de validacién declarativamente configuradas para la accion en concreto. (Baryolo, 2010)

2.2.5. Integrar médulos o subsistemas permitiendo la ejecucion de funciones de unos a otros
Proveer la capacidad para configurar y gestionar de manera dinamica la integracion de las aplicaciones o
dominios de soluciones que se instancien o construyan con la misma. Esta integracion debera permitir la
comunicacion entre componentes expresando sus contratos en servicios mediante el formato wsDL™. El
soporte de integracién permitirh de manera transparente para el usuario consumir un servicios gestionado
por la plataforma desde 3 alternativas especificas, una por via de un servicio web, otra por algin
mecanismo de inversion de control que deberd proveer la arquitectura de integracion del Marco de
Trabajo, y la otra desde algun servidor de comunicacién o servicio de mensajeria, cualquiera de estas vias

deberan ser transparentes en su instanciaciéon para el desarrollador, puesto que la plataforma debera
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proveer una capa de abstraccion basada en el patron proxy que permita encapsular y tratar a lo interno la
configuracion e instanciacién del mecanismo especifico que se solicita en el enlace de integraciéon. La
plataforma debera proveer ademas un mecanismo para configurar, gestionar, consultar y probar la cartera
de servicios que ha sido configurada con ésta. (Baryolo, 2010)

2.2.6. Interfaz Unica de gestion centralizada de los diferentes subsistemas y médulos

Permite la capacidad de integrar todas las representaciones o respuestas del sistema que naveguen hasta
la capa cliente de la arquitectura en un area de trabajo Unica, taxonémicamente ordenada, que se integra
con los mecanismos de autenticacion y autorizacion de la plataforma, con el marco proveedor de
estructuras y composiciones y con el marco de representacion de mensajes, el mismos debera basarse en
una plataforma que soporte las tecnologias de presentacion HTML?®, cSS?! 2.0, DHTML??, JS*, y
mecanismos de comunicacion asincrono con el servidor como Ajax24. Se recomienda para ello el uso de
ExtJs o la tecnologia XUL?® como dos marcos tecnolégicos candidatos eficientes y que cumplen con las
caracteristicas anteriormente pactadas. (Baryolo, 2010)

2.2.7. Mecanismo que permita interoperar un conjunto de procesos o volimenes de datos

Realizar un mecanismo de interoperabilidad o de exportar e importar procesos o volimenes de
informacién que permita configurar los datos que se desean extraer de las distintas aplicaciones para ser
utilizadas por otros sistemas una vez importados. Este mecanismo viene a resolver los escenarios de
despliegue en los gue no existen conexidn o integracion entre los sistemas.

2.2.8. Almacenar en caché valores o conceptos muy reutilizados

Debe proveer la capacidad para configurar y gestionar de manera dinamica la caché del Marco de Trabajo.
La caché estara orientada al cliente (paginas, imagenes, css, js), al cédigo fuente (acelerador de cédigo,
caché del binario que se instancia), al dominio de la solucion (caché de instancia de objetos, estructuras,
consultas, ficheros XML). (Baryolo, 2010)

2.2.9. Acceder a datos generales desde cualquier parte de la aplicacion

Realizar un mecanismo para la configuracién dinamica y centralizada de variables globales que son
aspectos muy importantes en los Marcos de Trabajo ya que agrupan informacién comuin conceptualizada
gue se maneja en todo el sistema, o sea, en todos los mddulos y sesiones de una aplicacién. Por lo
general todo Marco de Trabajo que se implementa contiene un componente de este tipo para que cada
parte del sistema pueda acceder de forma facil y sencilla a datos que oferte otra sin incurrir en codigos

engorrosos que implican gastos de tiempo y esfuerzos para los programadores. Por lo tanto la
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implementacion de estos contenedores de informacion comun permite que la misma sea almacenada una
sola vez y actualizada en el momento conveniente, asi cuando un componente necesite de esta
informacion la toma del contenedor sin tener que estar realizando peticiones constantes a los servicios
que oferten los demés componentes. (Baryolo, 2010)

2.2.10.Permite obtener la secuencia de acciones de un usuario sobre un sistema

Realizar un mecanismo de administracion y configuracion dindmica de trazas de la solucién. La solucién
deberd permitir configurar la arquitectura de traza de un dominio de aplicacion especifico, permitiendo
para ello crear categorias de traza que constituyan familias de trazas, donde a su vez cada categoria de
traza presentara instancias de trazas especificas o sub-categorias; las categorias de trazas pueden ser de
diferentes dominios, segun interés del cliente de la tecnologia, aunque el Marco de Trabajo debe
presentar categorias de trazas tecnolégicas por defecto que permitan registrar los sucesos de
excepciones, entradas al sistema de los usuarios, ejecucion de una accion, ejecucién de una integracion
interna o0 externa dentro de la arquitectura, estas trazas por defecto presentaran los respectivos metadatos
de informacion que los caracteriza. La solucion arquitecténica de traza de la plataforma debera permitir
gue cada traza presente una cola de subscritores, que deberan ser disparados ante la ocurrencia de la
misma. (Baryolo, 2010)

2.2.11.Contar con un mecanismo de gestion de estructuras de datos

Mecanismo para la gestién de estructuras de datos. La mayoria de la informacién se gestiona o registra en
forma de arreglos, listas, colas, pilas, arboles, entre otros. Estas transformaciones se realizan para agilizar
u optimizar la manipulacién o transferencia de los datos. La arquitectura tecnologica debe proveer un
mecanismo que permita trabajar con diversas estructuras de datos de forma rapida, facil y eficiente.
2.2.12.Permite salvar uno o varios objetos de forma automética

Mecanismo para la administracion de transacciones. De manera que las operaciones de modificacién
sobre el modelo de dominio sean transaccionales por defecto, este mecanismo sera transparente para el
programador. La solucion arquitectdnica permitird configurar el esquema transaccional de un dominio
especifico de la solucién que se construye, definiéndose en este caso para una transaccién de negocio,
cuando inicia y cuando debe terminar, ademas de permitir configurar notificaciones ante la posibilidad de

fallas en la transaccion, capturandose como un evento mas el rollback®® de la transaccion, estas

notificaciones pueden ser configuradas por un mecanismo central de notificaciones que implemente para
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toda la tecnologia un administrador de patrén observador, o podran ser inyectadas por algun mecanismo
de inversién de control. (Baryolo, 2010)

2.2.13.Mecanismo de relacién de las interfaces de usuarios con la l6gica del negocio

Realizar un mecanismo que relacione las interfaces de usuario con la l6gica del negocio. Este componente
se centra en la reutilizacion de los componentes y en la facilidad para conectar nuevos modulos de
interfaz sin afectar al modelo. Muestra una simetria en el comportamiento del modelo con respecto a las
vistas y el controlador. Ante un cambio en su estado, el modelo avisa de este cambio tanto a la vista como
al controlador. Esto hace que el modelo sea algo mas mecanico, sistematico, no hace distinciones entre el
controlador y la vista, cuando cambia avisa a todos y al que le afecte el cambio sera el que tenga que
buscar los datos accediendo al modelo. Resuelve el problema de actualizacion de las vistas de una
aplicacion (ventanas de la interfaz de usuario) cuando cambian sus datos.

2.2.14. Permite activar o desactivar aspectos o funcionalidades del Marco de Trabajo

La arquitectura tecnoldgica de la plataforma proveera algin mecanismo para la configuracion dinamica y
centralizada de aspectos que pueden o no utilizarse en el desarrollo o ejecuciéon de un sistema. La
solucion debera permitir activar o desactivar aspectos como la multi-entidad, seguridad, multi-moneda,
trazas, historiales, validaciones y demas aspectos que pueden o no ser usados por los sistemas. Para
esto se propone utilizar Programacion Orientada a Aspectos (POA) que es un paradigma de programacion
relativamente reciente cuya intencion es permitir una adecuada modularizacién de las aplicaciones y
posibilitar una mejor separacién de conceptos. Gracias a la POA se pueden encapsular los diferentes
conceptos que componen una aplicacion en entidades bien definidas, eliminando las dependencias entre
cada uno de los médulos. (Baryolo, 2010)

2.2.15.Mecanismo que permita inicializar los elementos arquitectonicamente significativos

La arquitectura tecnoldgica de la plataforma proveera algin mecanismo de gestion Unica y centralizada de
todos los escenarios previstos antes o después de ejecutar una accién. Esta soluciéon debe tener un alto
nivel de extension y sencillez a la hora de incluir los nuevos escenarios que surjan en el desarrollo de las

aplicaciones.
2.3.  Requisitos arguitecténicos

RF1-Configuracién y registro de las distintas excepciones que pueden ocurrir en cada accién de las

clases de control y modelos que se implementan.
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Precondiciones Las excepciones deben estar definidas.
Flujo de eventos
Flujo basico
1 Debe permitir controlar de forma centralizada los diferentes tipos de excepciones
y tratarlas segun el tipo especificado.
Pos-condiciones
1 Las excepciones desencadenan un conjunto de acciones.
Conceptos Concepto:
ZendExt_Exception
Tabla 1. Configuracion y registro de las excepciones
RF2-Gestionar conceptos o tablas
RF2.1-Adicionar conceptos o tablas
Precondiciones Debe existir la base de datos.
Flujo de eventos
Flujo basico
1 Existe un esquema para los nomencladores donde se van a almacenar todos los
nomencladores que se creen. Ademas en una tabla que se crea es donde se
especifican como va a ser cada uno de estos nomencladores creados.
Pos-condiciones
1 Quedan adicionados todos los nomencladores necesarios para el proyecto.
Conceptos Concepto:

ZendExt_Nomencladores

Tabla 2. Adicionar tablas
RF2.2-Modificar conceptos o tablas

Precondiciones Debe existir la base de datos.

Flujo de eventos

Flujo basico

1 Se modifican los campos, categorias, se habilita o deshabilita el nomenclador, se
cambia ademas la forma de visualizar el nomenclador.

Pos-condiciones
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1 Quedan modificados los nomencladores segun las necesidades del usuario.
Conceptos Concepto:
ZendExt_Nomencladores
Tabla 3. Modificar tablas
RF2.3-Eliminar conceptos o tablas
Precondiciones Debe existir la base de datos.
Flujo de eventos
Flujo basico
1 Se elimina el nomenclador del esquema y de la tabla que lo reconocia como tal.
Pos-condiciones
1 Quedan eliminados los nomencladores que no se utilizaran por el momento.
Conceptos Concepto:
ZendExt_Nomencladores
Tabla 4. Eliminar tablas
RF3-Gestionar campos
RF3.1-Adicionar campos a conceptos o tablas
Precondiciones Debe existir la base de datos.
Flujo de eventos
Flujo basico
1 Existe una tabla que se denomina campo. Aqui se recogen todos los campos que
se crean por el nomenclador. Esta tiene el nombre de la tabla a la que pertenece
el nomenclador, el tipo y si es llave primaria o no.
Pos-condiciones
1 Quedan adicionados todos los campos necesarios a las tablas.
Conceptos Concepto: Atributos internos:

ZendExt_Nomencladores  Nombre de la tabla, tipo, llave primaria.

Tabla 5. Adicionar campos a latabla
RF3.2-Modificar campos a conceptos o tablas

Precondiciones Debe existir la base de datos.
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Flujo de eventos

Flujo basico

1 Se modifican todos los atributos de los campos. Estos son: el nombre de la tabla
a la que pertenece el nomenclador, el tipo y si es llave primaria 0 no.

Pos-condiciones

1 Quedan modificados todos los campos necesarios de la tabla.

Conceptos  Concepto: Atributos internos:
ZendExt_Nomencladores  Nombre de la tabla, tipo, llave primaria.
Tabla 6. Modificar campos a latabla
RF3.3-Eliminar campos a conceptos o tablas
Precondiciones Debe existir la base de datos
Flujo de eventos
Flujo basico
1 Se eliminan fisicamente los campos en la tabla y de la tabla donde el

componente los reconoce como tal.

Pos-condiciones

1 Quedan eliminados todos los campos innecesarios.

Conceptos  Concepto:
ZendExt_Nomencladores

Tabla 7. Eliminar campos ala tabla
RF4-Gestionar elementos

Precondiciones Las tablas de la base de datos deben estar creadas.
Flujo de eventos

Flujo basico

1 Adicionar datos a las diferentes tablas de la base de datos.

Pos-condiciones
1 Quedan adicionados todos los datos en la base de datos.

Flujos alternativos la
1 Se insertan datos que estan registrados ya en la base de datos.
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2 Se muestra un mensaje diciendo que estos datos ya estan archivados.
3 Volver al flujo basico 1.
Flujos alternativos 1b

1. Se entran datos incorrectos.
2 Se muestra un mensaje diciendo que los datos no son validos.
3 Volver al flujo basico 1.

Conceptos Concepto:

ZendExt_Nomencladores

Tabla 8. Gestionar elementos
RF5—Validar accién
RF5.1-Buscar accion
Precondiciones Debe haberse invocado alguna accion implementada en
la clase control.
Flujo de eventos
Flujo basico
1 Permite buscar en el xml de las validaciones las especificaciones de validacion de
la accidén que se invoco en el cliente.

Pos-condiciones
1 Se encuentran y cargan las validaciones correspondientes al método.
Conceptos Concepto: Atributo interno:

ZendExt_Validation VALIDATION_EXCEPTION_ACTIVE

Tabla 9. Buscar accién
RF5.2-Validar los datos segun el tipo especificado
Precondiciones Deben haberse encontrado las especificaciones
correspondientes a la accién en el xml.
Flujo de eventos

Flujo basico
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1 Validar, segun las especificaciones encontradas, los parametros con los que va a

trabajar la accion invocada, en cuanto al tipo de los mismos.

Pos-condiciones

1 Quedan validados los datos introducidos por el usuario.
Conceptos  Concepto: Atributo interno:
No procede No procede

Tabla 10. Validar los datos

RF6-Integrar subsistemas con transferencia de datos

Precondiciones Los subsistemas deben estar creados.

Flujo de eventos

Flujo basico

1 Debe permitir la comunicacién entre los diferentes subsistemas con envio y
recepcion de datos una vez realizadas sus configuraciones pertinentes. Estas
peticiones se ejecutaran de un subsistema a otro.

Pos-condiciones

1 Se establece la comunicacion entre los diferentes subsistemas.

Conceptos Concepto:

ZendExt _loC

Tabla 11. Integrar subsistemas con transferencia de datos

RF7-Verificar acceso a entidad

Precondiciones El usuario debe tener acceso a la aplicacién.

Flujo de eventos

Flujo basico

1 Acceder a la aplicacién donde aparece un cuadro de didlogo que contiene la
estructura de entidades.

2 Se selecciona la entidad en la que se desee trabajar

3 Se muestra una ventana de autenticacion en la que se inserta el usuario y la
contrasefia asignada a la entidad.

4 Se muestra la aplicacion.
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Pos-condiciones

1 Realizar en la aplicacién las actividades pertinentes.

Conceptos  Concepto: Atributos visibles en la interfaz:
ZendExt_Portal Entidad, ventana de autenticacion, contrasefia.

Tabla 12. Verificar acceso a entidad
RF8—Gestionar la informacién de la caché

RF8.1-Registrar informacion de la caché

Precondiciones Debe existir la base de datos.

Flujo de eventos

Flujo basico

1 Se almacena informacion de cualquier tipo ya sean objetos, clases, ficheros,

arreglos, entre otros.

Pos-condiciones

1 Quedan almacenados los datos temporales asociados a una aplicacion.
Conceptos  Concepto: Atributos internos:
ZendExt_Cache objetos, clases, ficheros, arreglos

Tabla 13. Registrar informacién de la caché
RF8.2-Modificar informacion de la caché
Precondiciones Debe existir la base de datos.
Flujo de eventos

Flujo basico
1 Se modifica la informacion previamente almacenada en la caché. Esta

informacién consta de objetos, clases, ficheros, arreglos, entre otros.

Pos-condiciones

1 Se modifican los datos temporales asociados a una aplicacion.
Conceptos Concepto: Atributos internos:
ZendExt_Cache objetos, clases, ficheros, arreglos

Tabla 14. Modificar informacion de la caché
RF8.3-Eliminar informacion de la caché

Precondiciones Debe existir la base de datos.
Flujo de eventos
Flujo basico
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1 Se elimina la informacion previamente almacenada en la caché.

Pos-condiciones

1 Se eliminan los datos temporales asociados a una aplicacion.
Conceptos  Concepto: Atributos internos:
ZendExt_Cache objetos, clases, ficheros, arreglos

Tabla 15. Eliminar informacion de la caché

RF9-Configurar e inicializar las conexiones

Precondiciones Debe existir el App.config.

Flujo de eventos

Flujo basico

1 Sauxe utiliza ficheros de configuracién que en dependencia del modelo que se
utilice se crearan las conexiones respectivas. Para inicializar las conexiones, el
App.config lee los ficheros de configuracion y los pone en un registro, después el
Administrador de transacciones las inicializa.

Pos-condiciones

1 Quedan configuradas las conexiones.

Conceptos  Concepto:
ZendExt_App
Tabla 16. Configurar e inicializar las conexiones
RF10-Registrar traza de:
e Autenticacion
Precondiciones Deben existir las trazas.
Flujo de eventos
Flujo basico
1 Se registra una traza cuando se autentica un usuario en el sistema. Se guardan
los datos siguientes: usuario, categoria, tipo de traza, fecha, IP de la maquina
donde se autentico.
Pos-condiciones

1 Se registra la traza.
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Conceptos Concepto: Atributos visibles en la interfaz:
ZendExt_Trace Usuario, categoria, tipo de traza, fecha, IP de la

magquina donde se autentico.

Tabla 17. Registrar traza de autenticacion

RF11-Gestionar la configuracion

RF11.2-Validacion

Precondiciones Se activan e incluyen en el template y se aplica a la
accion que se desea validar.

Flujo de eventos

Flujo basico

1 Este aspecto se encarga de realizar las validaciones en la capa del negocio de

los datos provenientes del cliente y de algunas validaciones necesarias antes de

ejecutar una accion.

Pos-condiciones
1 Se ejecutan las validaciones de ser positivas sino se muestra un mensaje de
error.
Conceptos  Concepto:
ZendExt_ Aspect

Tabla 18. Gestionar configuracion de validacién

RF12-Separar los datos de la interfaz de usuario y la I6gica de control de la aplicacion
Precondiciones Deben existir los componentes modelo, Vvista vy
controlador.

Flujo de eventos
Flujo basico
1 Se establece un estilo de llamada y retorno donde la vista es la pagina HTML y el

cbdigo que provee de datos dinAmicos a la pagina. El modelo es el Sistema de
Gestiobn de Base de Datos y la Logica de negocio, y el controlador es el

responsable de recibir los eventos de entrada desde la vista.
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Pos-condiciones

1 Se establece la relacion entre los tres componentes.

Conceptos Concepto:
ZendExt_MVC

Tabla 19. Separar datos de la interfaz de usuario y lalégica de control de la aplicacion

RF13-Inicializar las conexiones
Precondiciones Debe existir el App.config.
Flujo de eventos

Flujo basico
1 El administrador de transacciones inicializa las conexiones que el App.config lee

y pone en un registro.
Pos-condiciones

1 Quedan inicializadas las conexiones.

Conceptos  Concepto:

ZendExt_TransactionManager

Tabla 20. Inicializar las conexiones

2.4. Conclusiones

Se detallaron todos los escenarios y requisitos arquitecténicos de los 15 componentes de la version 2.0
del Marco de Trabajo llegando a la conclusion de la gran importancia que tienen estos para el proyecto
porque son los que contienen las necesidades del usuario y en ellos estan contenidas las soluciones a
esos problemas que el usuario tiene, 0 sea, se asegura gue el software que se realice cumpla con las

necesidades indicadas inicialmente y ademas sea robusto y confiable.
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CAPITULO 3. COMPONENTES ARQUITECTONICOS

3.1. Introduccion
En este capitulo se hace una detallada descripcion de los componentes de Sauxe que se desarrollan para

la version 2.0 del Marco de Trabajo. Hasta el momento son 15 componentes, estos son:
ZendExt_Exception, ZendExt_Nomencladores, ZendExt_FastResponse, ZendExt_Validation,
ZendExt_loC, ZendExt_Portal, ZendExt_Explmp, ZendExt_Cache, ZendExt_GlobalConcept,
ZendExt_Trace, ZendExt_ADT, ZendExt_App, ZendExt_ MVC, ZendExt_TransactionManager,
ZendExt_Aspect. Se mostrard ademas el diagrama general que relaciona a todos los componentes que

contendra esta version y una breve explicacion de la arquitectura.

3.2. Explicacion general de la arquitectura

La arquitectura esta compuesta basicamente por cinco niveles o capas:

1. Capa de Presentacion: En esta capa se emplea las facilidades que brinda el Marco de Trabajo ExtJS
para la construccion de interfaces amigables a la vista de los usuarios. Ext centra su desarrollo en tres
componentes fundamentales JS-File, CSS-File, Client-page y Server-Page.

2. Capa de Control o Negocio: En esta capa se emplea el patrén de arquitectura Modelo Vista Controlador
(MVC). De forma vertical al modelo descrito hasta este momento, estaran los aspectos fundamentales del
sistema asi como el encargado del tratamiento de la seguridad a nivel de aplicacion web.
3. Capa de Acceso a Datos: En esta capa estara presente el Mapeador de Objeto Relacional Doctrine,
como persistidor para la comunicacién con el servidor de datos mediante el protocolo PDO, también
estara un persistidor de Configuracion que es el encargado de comunicarse via XML con los Ficheros de
Configuracién del sistema denominado FastResponse.

4. Capa de Datos: En esta capa estara ubicado como servidor de base de datos PostgreSQL y un
conjunto de ficheros de configuracion de la Arquitectura tecnolégica.

5. Capa de Servicio: En esta Ultima capa se encuentran todos los subsistemas que prestan y consumen
servicios entre si.

Esta gran estructura descrita, se comunica con una serie de servicios web mediante protocolos SOAP, e
lIoC, que interactdan con el sistema proporcionandole un conjunto de funcionalidades tanto de seguridad

como de negocio.
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3.3. Breve descripcién de cada componente
A continuacién se muestra un diagrama con la relacion que existe entre cada uno de los componentes.
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Figura 1.Diagrama general de componentes

Inicializador de aplicaciones (ZendExt_App)
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Este componente se encarga de realizar las configuraciones iniciales, verificaciones y validaciones. Es el
punto de inicio a partir del cual se desencadenan un conjunto de acciones necesarias antes de realizar
cualquier operacion.

Excepciones (ZendExt_Exception)

Es una situacién anémala o condicién de error que ocurre durante el tiempo de ejecucion de un programa.
El nombre "excepcién" viene del hecho de que aunque un problema puede ocurrir lo hace con poca
frecuencia, esto es, de manera excepcional. EI mecanismo de manejo de excepciones solo permite lanzar
y atrapar objetos de la clase Exception y sus clases derivadas.

Modelo Vista Controlador (ZendExt_MVC)

Este componente separa los datos de una aplicacion, la interfaz de usuario y la légica de control en tres
partes distintas las cuales son el modelo, la vista y el controlador. EI modelo se limita a lo relativo de la
vista y su controlador facilitando las presentaciones visuales complejas. El sistema también puede operar
con mas datos no relativos a la presentacion, haciendo uso integrado de otras logicas de negocio y de
datos afines con el sistema modelado. La vista presenta el modelo en un formato adecuado para
interactuar, usualmente la interfaz de usuario y el controlador responde a eventos, como las acciones del
usuario, e invoca peticiones al modelo y a la vista.

Validaciones (ZendExt_Validation)

Este componente debe validar todos los datos y acciones que se activan ya sean por un usuario o por un
sistema externo, que seran ejecutadas en un controlador de una aplicacién en especifico. La accién sera
validada antes de llegar al controlador para no hacer peticiones innecesarias a éste.

Nomencladores (ZendExt_Nomencladores)

A los programadores de cualquier lenguaje les resulta ventajoso poder optimizar el cédigo de programas
muy grandes para que les sea facil de implementar y reutilizar posteriormente estos. Con ese objetivo se
implementa el componente de nomencladores quien tiene el deber de gestionar los homencladores
comunes para permitir después el acceso a ellos mismos, gestionar los nomencladores de cada
subsistema y permitir el acceso de varios subsistemas a un nomenclador comun.

FastResponse (ZendExt_FastResponse)

La implementacién de este componente trae muchas ventajas a los programadores de cualquier lenguaje
debido a que les permite el acceso Unico a recursos ademas de servir como fachada para cargar ficheros

una sola vez, esto ayuda a que no haya repeticién de cédigo, es decir, que se pueda reutilizar el mismo
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cuantas veces sea necesario haciendo asi el trabajo mas facil y asequible al desarrollador, lo cual ahorra
tiempo y trae resultados satisfactorios.

Inversién de Control (ZendExt_loC)

En la inversién de control se especifican respuestas deseadas a sucesos o solicitudes de datos concretas,
dejando que algun tipo de entidad o arquitectura externa lleve a cabo las acciones de control que se
requieran en el orden necesario y para el conjunto de sucesos que tengan que ocurrir. El flujo habitual se
da cuando es el codigo del usuario quien invoca a un procedimiento de una libreria. La inversién de
control sucede cuando es la libreria la que invoca el c6digo del usuario. Tipicamente sucede cuando la
libreria es la que implementa las estructuras de alto nivel y es el cédigo del usuario el que implementa las
tareas de bajo nivel.

Exportar_Importar (ZendExt_Explmp)

Este componente se utiliza para centralizar el proceso de exportar e importar objetos. En este momento
cuando se necesita, por ejemplo, exportar algin tipo de informacién de una de las tablas de la base de
datos, el programador toma de esta solamente los datos que le interesan y en la forma que desea.
Permite que cuando se desee trabajar con esta informacién no ocurran conflictos en la base de datos.
Traza (ZendExt_Trace)

Las trazas son utilizadas, para comprobar que se realizan exactamente las funciones esperadas, y no
otras, asi como acreditar las validaciones de datos previstas, sin modificar el sistema en ningln momento.
También son usadas con el fin de monitorear las acciones que se realicen (acceso a ficheros, dispositivos,
empleo de los servicios) y para detectar indicios de hechos relevantes a los efectos de la seguridad que
puedan afectar la estabilidad o el funcionamiento del sistema informéatico.

Conceptos Globales (ZendExt_GlobalConcept)

Los contenedores de variables globales son aspectos muy importantes en los Marcos de Trabajo ya que
agrupan informacién comun conceptualizada que se maneja en todo el sistema, 0 sea, en todos los
modulos y sesiones de una aplicacion. La implementacion de estos contenedores de informacion comun
permite que la misma sea almacenada una sola vez y actualizada en el momento conveniente, asi cuando
un componente necesite de esta informacion la toma del contenedor sin tener que estar realizando
peticiones constantes a los servicios que oferten los demas componentes y sin generar lentitudes al
sistema.

Portal (ZendExt_Portal)
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Al iniciar el desarrollo de un software los arquitectos y disefiadores orientan su trabajo en el disefio del
prototipo de interfaz inicial que tendra el sistema. En la mayoria de las situaciones es muy dificil reutilizar
parte de estos codigos fuentes y disefios de estas interfaces, ademas, los clientes casi siempre tienen una
concesion diferente de la arquitectura de presentacién que no es mas que la forma en la que se organiza
la informacién a mostrar. Por esta razén, se hace necesario crear un componente genérico que sea capaz
de adaptarse a las particularidades de los usuarios con un alto nivel de reutilizacion cumpliendo con
estandares para el disefio de interfaces de usuarios.

Caché (ZendExt_Cache)

La caché no es mas que un conjunto de informacion que generalmente se almacena en ficheros, tanto en
clientes como en servidores web, en un formato determinado, de forma tal que pueda ser recuperada
rapida y eficientemente, permitiendo almacenar informacion de cualquier tipo, textos, clases, funciones,
objetos o instancias de clases, estructuras complejas como listas, pilas, arboles, arreglos o tablas hash (es
una estructura de datos que asocia llaves o claves con valores), paginas, ficheros, por lo general esta
informacion no debe cambiar en un periodo de tiempo determinado, en caso de que alguna informacion
almacenada en la caché cambie o expire esta debe ser actualizada instantaneamente, para evitar
problemas de inconsistencia. La mayoria de los gestores de caché almacenan esta informacion en forma
serializada para ganar en rendimiento y espacio de almacenamiento.

Estructura de datos (ZendExt_ADT)

Una estructura de datos es una forma de organizar un conjunto de datos elementales con el objetivo de
facilitar su manipulacion. Las estructuras de datos mas comunes que se utilizan son: grafo, lista, cola, pila
y arbol.

Administrador de transacciones (ZendExt_TransactionManager)

Este componente permite controlar de forma centralizada un conjunto de operaciones a realizar en la base
de datos. Ademas ayuda a establecer prioridades, eliminar los cuellos de botellas, recuperacién ante la
ocurrencia de errores y erradica la inconsistencia de las bases de datos.

Aspectos (ZendExt_Aspect)

Este componente permite activar y desactivar un conjunto de aspectos arquitecténicamente significativos
gue pueden ser usados 0 no segun los escenarios de despliegue. Da la posibilidad de que los usuarios o
desarrolladores cuenten con una via facil para realizar las configuraciones del Marco de Trabajo por medio
de ficheros XML.
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3.4. Explicacion detallada de los componentes

3.4.1. Aspectos atener en cuenta en la plantilla de los componentes del Marco de Trabajo.
Requisitos que implementa

Capacidad o condicidon que debe cumplir el componente.
Escenarios que resuelve

Es una vista a gran escala de las posibles situaciones que pueden darse segun el componente en
cuestion. Engloba un conjunto de requisitos.

Diagrama de clases

Un diagrama de clases es un tipo de diagrama estatico que describe la estructura de un sistema
mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Los diagramas de clases son utilizados
durante el proceso de andlisis y disefio de los sistemas, donde se crea el disefio conceptual de la
informacion que se manejara en el sistema, y los componentes que se encargaran del funcionamiento y la
relacion entre uno y otro.

Diagrama de paguetes

Los diagramas de paquetes se usan para reflejar la organizacidbn de paquetes y sus elementos. Se
pueden construir para representar relaciones tanto fisicas como logicas. El paquete debe mostrar el
nombre del paquete y puede opcionalmente mostrar los elementos dentro del paquete en compartimientos
extras. (Ambler, 2003-2009)

Modelo de datos

Relacion de clases y entidades.

Es uno de los elementos mas importantes a la hora de iniciar el desarrollo de cualquier proyecto. Esta es
la estructura, sobre la que realmente reside la verdadera esencia de la aplicacién. Incluso determina si el
proyecto va a cumplir con su verdadero objetivo. EI modelado de datos es una técnica independiente de la
implementacion a la base de datos. (Lemus, 2009)

Prototipo de interfaz de usuario

La interfaz de usuario es el vinculo entre el usuario y el programa de computadora. Una interfaz es un
conjunto de comandos o menus a través de los cuales el usuario se comunica con el programa. Esta es
una de las partes mas importantes de cualquier programa ya que determina que tan facilmente es posible

gue el programa haga lo que el usuario quiere hacer. (Loaiza, 2000)
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Configuracién y uso del componente
Explica de forma detallada la configuracién que necesita el componente para que funcione y la forma
correcta en que debe usarse.
Caso de estudio de como implementar el uso del componente
Se incluyen todas las posibles formas de uso del componente.
Caso de prueba
Se selecciona un caso de éxito para ser usado como caso de prueba.
Es una secuencia de pasos a seguir para verificar la funcionalidad de un componente.
Patrones usados
Un patron es una solucion de disefio de software a un problema, aceptada como correcta, a la que se ha
dado un nombre y que puede ser aplicada en otros contextos. (Molpeceres, 2002)
Para que una solucién sea considerada un patron debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que
debe haber comprobado su efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es
gue debe ser reusable, lo que significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas
circunstancias. El objetivo de los patrones es crear un lenguaje comin a una comunidad de
desarrolladores para comunicar experiencia sobre los problemas y sus soluciones. Pueden referirse a
distintos niveles de abstraccion, desde un proceso de desarrollo hasta la utilizacion eficiente de un
lenguaje de programacion. (Figueroa, 2007)
Clasificacion de los patrones:
Los patrones se clasifican en patrones arquitectonicos y de disefio.

e Patrones de arquitectura: Aquellos que expresan un esquema organizativo estructural fundamental

para sistemas software.
e Patrones de disefo: Aquellos que expresan esquemas para definir estructuras de disefio (0 sus

relaciones) con las que construir sistemas software. (Figueroa, 2007)

3.4.2. ZendExt_Nomencladores

Problema a resolver

En los sistemas de gestion, en muchos casos es un tanto complejo modelar toda la amalgama de
probabilidades que componen el negocio, por lo que se hace necesario elevar el nivel de abstraccién de

datos que se gestionen a nivel de negocio en los que se configuran en tiempo de ejecucion.
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Cedrux no escapa a esta problematica por lo que se le asigna al equipo de desarrollo de arquitectura la

tarea de llevar a vias de hecho un componente que satisfaga las necesidades previamente descritas y

ademas de un mecanismo para la generacion automatica de interfaces gréficas para gestionar los

elementos de estas estructuras aunque resuelve la problematica de los metadatos al menos en una

primera version se ha evadido una solucién de ese entorno.

Objetivos

Construir un componente que permita la gestioén de las estructuras dindmicas no sélo a nivel de la
interfaz  creada al efecto sino ademas por la instanciacion de la clase
ZendExt_Nomencladores_ADT.

Permitir el acceso de varios subsistemas a un nomenclador coman.

Gestionar los nomencladores comunes para acceder después a ellos.

Requisitos funcionales
Ver requisitos RF2, RF3, RF4 del capitulo 2.

Escenarios que resuelve

Ver escenario 2.2.2 del capitulo 2.
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Diagrama de clases

Figura 2. Diagrama de clases. ZendExt_Nomencladores
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Diagrama de paquetes

Figura 3. Diagrama de paquetes. ZenExt_Nomencladores
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Modelo de datos

- _ ~ [ mod_nomencladores tipo_dato )
i 2 S APk FTESEnation +id_tipo_dato_integer(10) Nullable = false
+ campoidcampn numeric(19, 0) HNullable = false tipo_dato varchar(100) Nullable = false
longttud numeric(10,0)  Nullable = false denominacion varchar(50) Nullable = false
nombremostrar varchar(255) Nullable = false
descripcion varchar(255) Nullable = false
visible bit Nullable = false
combdisplay varchar(255) Nullable = false
tablaf varchar(255) Nullable = false
version numeric(6, 0) Nullable = false
regex integer(10) Nullable = false
componente integer(10) Nullable = false
+tmod_ id P numeric(19, 0) Nullable =false
+ mod_| lad d_| lad bre wvarchar(255) Nullable = false
\# mod_ lad .Hipo_ o_tipo_ integer(10) Nuilable = false )
y %
\
\
N
%
-+ @ mod_nomencladores tipo_componente
( mod_nomenclador R +id_tipo_componente integer(10) =true
+idcampo numeric(19, 0) Nullable = false tipo_componente varchar(50)  Nullable = true
tablasnombre varchar(255)  Nullable = false xtype varchar(100) Nullable = true
field varchar(255) Nullable = false
type varchar(255) Nullable = false
pk bit Nullable = false
version numeric(6, 0) Nullable = false
#mod_ lad bl har(255) Nullable = false
- J
¥ il mod_nomencladores categoria )
| +id_categoria integer(10) HNullable = false
: n_categoria  varchar(255) Nullable = false
| version numeric(6, 0) Nullable = false
|
|
: -
g
[ mod_nomencladores tablas R
+nombre varchar(255) HNullable = false
tree bit Nullable = false A
enabled  bit Nullable = false @ mod_nomencladores tabla_categoria
nativo.  bit Nullable = false f t<[+#categoriaid_categoria integer(10)  Nullable = false
esquema varchar(255) Nullable = false ‘itablasnombre varchar(255) Nullable =false
version  numeric(6, 0) Nullable = false ) version numeric(6,0)  Nullable = false

Figura 4. Modelo de datos. ZendExt_Nomencladores

Prototipo de interfaz de usuario
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Adicionar Tabla
MNornbre: Esquemna:
nom_estructura mod_capitalhumano r
[~ Arbol [~ Habilitado
Categoria

nomenclador para aperiura

costoproceso

namenclador para productas

nomenclador para unidad de medida
nomenclador para unidad de medida
nomenclador para areas de responsabilidad

MNomencladores de AF v

[g Cancelar | [_0 Apicar_| |_@ Aceptar |

Figura 5. Prototipo de interfaz de usuario. ZendExt_Nomencladores

Configuracion y uso

Para darle salida a estos objetivos se aplica un mecanismo de capas encargadas de:

Acceso a datos: Englobado en el espacios de nombre ZendExt Nomencladores Db se gestiona una
instancia Unica para el cumplimiento de su objeto funcional con dos clases: Concrete y Singleton. En el
caso de las conexiones se pueden obtener pasandole los siguientes parametros, el nombre de una tabla,
del esquema en concreto al que se desea acceder y en su defecto una instancia de una conexion de
Doctrine. EI mismo hace uso del componente ZendExt_Aspect_TransactionManager como elemento de la
arquitectura para la gestiéon de las transacciones para las cuales el componente posee dos métodos para
la ejecucion de consultas, dos métodos query () y holeQuery (), que basan su mas importante diferencia
en que en el caso del primero ejecuta todos en una misma transaccién y en el otro es para usar una sola
transaccion.

Manejadores concretos: Estos estan agrupados por cada unas de las areas tematicas que forman el
componente o sea: la gestién de tablas a través de la clase TableManager, la gestién de categorias con la
clase CategoryManager y la gestion de campos con FieldManager asi como la gestiéon de arboles por

parte TreeManager, todo en el espacio de nombre ZendExt Nomencladores_Concrete.
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Capa de gestion de SQL: Cada una de las clases que se agrupan en el espacio de nombres
ZendExt_Nomencladores_Sql concentra en si todo el cédigo SQL que usa el componente para llevar a
cabo cada una de las funcionalidades del componente.

El componente permite la gestion de las estructuras dinamicas no solo a nivel de la interfaz creada al
efecto sino ademas por la instanciacion de la clase ZendExt_Nomencladores_ADT cuyos métodos se
encuentran descritos en el manual de usuario descrito al efecto en el presente.

Utilizacién a nivel de légica

1. Funciones para gestion con las tablas

Crear una Tabla

Para llamar a la funcion que permite la creacion de tablas se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

¢adt->createTable('nomd', 'true','true’' ,array(l));

Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla

Pardmetro2 (pTree) => Si es arbdlico o no

Pardmetro3 (pEnabled) =>Si esté habilitado o no lo arbdlico

Pardmetro4 (pCategories) =>Arreglo de enteros con los id de las categorias que se van a pasar
Pardmetro5 (pSchema) => Arreglo con los esquemas

Resultado que devuelve la funcién => Si se cred o no la tabla

Eliminar las tablas

Para llamar a la funcion que permite la eliminacion de tablas se hace de la siguiente forma:
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fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
f§adt->dropTable('nom_nomenclador3');

Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla
Obtener las tablas que existen
Para llamar la funcién que permite obtener las tablas que existen se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ADT():
print_r($adt->getTables()):

Parametrol (pLimit) => Cantidad de elementos a mostrar.
Parametro2 (Offset) => A partir de donde se van a comenzar a mostrar los elementos.
Resultado que devuelve la funcién => Devuelve en un arreglo todas las tablas que existen.
Devuelve una tabla en forma ZendExt_Nomencladores_ADT Tree
Para llamar a la funcién que permite devolver una tabla en forma ZendExt_Nomencladores_ADT Tree se

hace de la siguiente forma:

g§adt = new ZendExt Nomencladores_ADT():;

far = gfadt->getTree('nom nomencladorl','idnomencladorl = 1');

Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla
Pardmetro2 (pldElement) =>Id del elemento que se va a mostrar
Resultado que devuelve la funcién => Devuelve una tabla en forma de
ZendExt_Nomencladores_ADT Tree

Retorna los campos del nomenclador

Para llamar a la funcion que permite retornar los campos del nomenclador se hace de la siguiente forma:
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fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
print_r(fadt->getNomDetails('nom_nomencladorl', 'nopk')):
Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla
Parametro2 (pWhere) =>Las condiciones para mostrar el elemento

Resultado que devuelve la funcién => Devuelve en un arreglo los campos de un nomenclador
2. Funciones para la gestion con los Datos

Retorna la coleccion de elementos de un nomenclador

Para llamar a la funcion que permite retornar la coleccién de elementos de un nomenclador se hace de la
siguiente forma:

$adt = new ZendExt Nomencladores_ADT():
print_r(§adt->get('nom nomencladorz')):;
Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla
Pardmetro2 (pLimit) => Cantidad de elementos a mostrar
Parametro3 (pOffset) => A partir de donde se van a comenzar a mostrar los elementos
Pardmetro4 (pWhere) =>Las condiciones para mostrar el elemento

Resultado que devuelve la funcién => Devuelve en un arreglo la coleccion de elementos de
un nomenclador

Retorna los elementos de un nomenclador

Para llamar a la funcion que permite retornar los elementos de un nomenclador se hace de la siguiente
forma:
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fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
print_r(§adt->getElement('nom nomencladorl','idnomencladorl = 3'));
Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla
Parametro2 (pPKs) =>Llaves primarias por donde se van a mostrar

Resultado que devuelve la funcién => Devuelve en un arreglo los elementos de un
nomenclador

Actualiza un elemento

Para llamar a la funcion que permite actualizar un elemento se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

fadt->updateElenents('nom_nomencladorl',array('idpadre'=>Z),'idnomencladorl = 3'};

Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla
Pardmetro2 (pValues) => Arreglo con los valores para insertar los elementos

Pardmetro3 (pPKs) =>Llaves primarias por donde se van a mostrar
Elimina un elemento

Para llamar a la funcion que permite eliminar un elemento se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
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fadt->deleteElenents('nom_nomencladorl', 'idnomencladorl = 3');
Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla
Parametro2 (pKey) =>Llave primaria

Inserta un elemento
Para llamar a la funcion que permite insertar un elemento se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

fadt->insertElements('nom_nomencladorl',array('idnomencladorl'=>1,'idpadre'=>1)):
Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla
Parametro2 (pValues) => Arreglo con los valores para insertar los elementos
3. Funciones para la gestion con las Categorias
3.1 Retorna todos los nomencladores que respondan a una categoria

Para llamar a la funcién que permite retornar todos los nomencladores que respondan a una categoria se
hace de la siguiente forma:

$adt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
print_r(fadt->getNomsByCategory('categoria')):
Pardmetrol (pCategory) => El nombre de la categoria
Resultado que devuelve la funcién => Devuelve en un arreglo los nomencladores que
respondan a una categoria
3.2 Retorna las categorias de un nomenclador

Para llamar a la funcion que permite retornar las categorias de un nomenclador se hace de la siguiente
forma:
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fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
print_r(sadt->getNomCategories('tablal'));
Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla
Resultado que devuelve la funcién => Devuelve en un arreglo las categorias de un
nomenclador

3.3 Devuelve todas las categorias
Para llamar a la funcion que permite devolver todas las categorias se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
print_r(fadt->getCategories()):’
Resultado que devuelve la funcién => Devuelve en un arreglo las categorias

3.4 Adiciona una categoria
Para llamar a la funcion que permite adicionar una categoria se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ADT():
fadt-raddCategoryi(2, 'CategoriaZ');
Parametrol (pld) => El id de la categoria
Parametro2 (pCategory) => El nombre de la categoria

3.5 Actualiza el nombre de una categoria
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Para llamar a la funcion que permite actualizar el nombre de una categoria t se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
fadt->updateCategory(l, 'Categoriaz');
Parametrol (pldCategoria) => El id de la categoria
Parametro2 (pCategory) => El nombre de la categoria
3.6 Elimina una categoria

Para llamar a la funcion que permite eliminar una categoria se hace de la siguiente forma:

f$adt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
fadt->deleteCategory(l);

Pardmetrol (pldCategoria) => El id de la categoria
3.7 Adiciona una categoria a la tabla

Para llamar a la funcion que permite adicionar una categoria a la tabla se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
fadt->setCategoryToTable ( 'nom _nomencladord',2);

Parametrol (pTable) =>Nombre de la tabla

Parametro2 (pldCategoria) =>El id de la categoria
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3.8 Elimina una categoria de una tabla

Para llamar a la funcion que permite eliminar una categoria de una tabla se hace de la siguiente forma:

g$adt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

$adt->dropCategoryToTable | 'non_nomencladorl',2);

Parametrol (pldTable) => Nombre de la tabla

Parametro2 (pldCategoria) => El id de la categoria
3.9 Obtiene las categorias de una tabla

Para llamar a la funcion que permite obtener las categorias de una tabla se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ADT():
print_r(§adt->getCategoriesFromTable( 'nom nomencladorz')):

Pardmetrol (pTablename) => Nombre de la tabla
Resultado que devuelve la funciébn => Devuelve las categorias de una tabla
3.10 Obtiene las tablas de una categoria

Para llamar a la funcion que permite obtener las tablas de una categoria se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ADT():

print rifadt->getTablesFromCategoryiz)):;

Parametrol (pTablename) => Nombre de la tabla
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Resultado que devuelve la funcién => Devuelve las tablas de una categoria
3.11 Obtiene los esquemas

Para llamar a la funcion que permite obtener los esquemas se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ADT():

print_r(fadt->getichemas())’

Resultado que devuelve la funcién => Devuelve los esquemas
Funciones para la gestion con los Campos

a. Adiciona un campo a una entidad de la BD

Para llamar a la funciéon que permite adicionar un campo a una entidad de la BD se hace de la siguiente
forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

fadt->addField( 'nom nomenclador2',"campo”™, " numeric (19)",'false');
Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla
Parametro2 (pNombreField) => Nombre del campo
Parametro3 (pType) => El tipo
Pardmetro4 (pPK) => Si es llave primaria o no
b. Adiciona una llave foranea

Para llamar a la funcion que permite adicionar una llave foranea se hace de la siguiente forma:
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fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

fadt->addFK( 'nom_nomencladorZ', 'nom_nomencladorl','campo','idnomencladorl'):

Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla

Parametro2 (pForeignTable) => Nombre de la tabla foranea

Parametro3 (pLocalField) => Campo local

Parametro4 (pForeignField) => Nombre del campo foraneo
c. Elimina un campo a una tabla

Para llamar a la funcion que permite eliminar un campo a una tabla se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ADT():

fadt->dropField('nom_nomenclador2','campo');
Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla
Pardmetro2 (pField) => Nombre del campo
d. Elimina una llave foranea

Para llamar a la funcion que permite eliminar una llave foranea se hace de la siguiente forma:
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f$adt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
fadt->dropFK( 'nom_nomenclador4', 'nom_nomencladord idpadre');
Parametrol (pTable) => Nombre de la tabla
Parametro2 (pForeignField) => Nombre del campo foraneo
e. Renombra un campo de la BD

Para llamar a la funcién que permite renombrar un campo de la BD se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

fadt->renameField('nom_nomencladore','campo','campol'):
Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla
Pardmetro2 (pOldName) =>Nombre antiguo
Pardmetro3 (pNewName) =>Nuevo hombre

f. Crear llave foranea de externa

Para llamar a la funcion que permite crear llave fordnea de externa se hace de la siguiente forma:
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fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():
$adt->addExtFK('public. tablel', 'nom_nomencladord','campol','idpadre'):
Parametrol (pextTable) => Tabla externa
Parametro2 (pNomenclador) => Nombre del nomenclador
Parametro3 (pextField) => Campo externo
Parametro4 (pField) => Nombre del campo

g. Adicionar la presentacion de un campo

Para llamar a la funcion que permite adicionar la presentacion de un campo se hace de la siguiente forma:

fadt = new ZendExt Nomencladores_ ADT():

$adt->addPresentacion('nom nomenclador3', 'idpadre',19, 'padre', 'expresion', 'descripcion',
"true', 'textfield');

Pardmetrol (pTable) => Nombre de la tabla

Pardmetro2 (pField) => Nombre del campo

Pardmetro3 (pLongitud) => Longitud

Pardmetro4 (pNombre) => Nombre con el cual se va a mostrar
Pardmetro5 (pRegEXx) => La expresion regular

Pardmetro6 (pDesc) => Descripcién

Pardmetro7 (pVisible) => Si es visible 0 no

Pardmetro8 (pComponent) => Tipo de componente que se va a mostrar
Parametro9 (pDisplayField) => Campo que se va a mostrar
Parametrol0 (pForeignTable) => Nombre del campo foraneo

Parametroll (pldField) => El Id del campo
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Utilizacion a nivel de interfaz

La gestion de los nomencladores se puede realizar a través de interfaz grafica donde se pueden gestionar

los conceptos o tablas para su posterior utilizacién, designandole una categoria, habilitandole si se va a

explotar, y especificandole su condicién de nomenclador arbdlico.

- | Conceptos

Gestion de Tablas

@ Adicionar ()

Tabla

)

Arbol Habilitado Escuema

=[0I

Figura 6. Interfaz para la gestion de tablas

Mediante la interfaz de gestion de elementos se brinda la posibilidad de adicionar datos fisicos a un

nomenclador creado.
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v

Estado
1

Estructura
8030082
2

2

3

2

1
8030082
"
8030082
8030082
3

3
8030082
8030082

Formato
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180
180

Nivel

| Elementos
Gestion de elementos
@ Adicionar () @ Eliminar
Concepto: nom_centrocostopatrimoniall
Cédigo Descripeion
21 Centro 21
0s Desoft
08 ¢interno
1230 Algo Lola Centro
22 Direccidn de Acuedy
230 Centro 230
234 ertfsd
17 ESBU Martires
10 Otro Eliminar 1
666 Centro 15
12 ASD TVDB
B77 10LL A
23 uci
B3 FAR
[<I
Pagina (1 |de 1

)

Concatenado
21

05

06
12677.1230
22

21230
21234

Figura 7. Interfaz para la gestién de elementos

B=83

Concatenado:
21

05

08

12677

(]

La interfaz de gestion de estructura brinda la posibilidad de gestionar los atributos de un nomenclador

gestionando el tipo de datos, tamafio, la expresién regular, si es llave primaria entre otros.

[ Estructura - |2 ]X]

Gestionar tablas

0 Adicionar ° Eliminar B Ayuda
Concepto: | nom_centrocostopatrimonial W
Carnpo Tipo Llave primaria Longitud Mostrar Exprexion regular  Descripeidn Wisible
codigocentro “archar(20) false 20 Cdligo JA{ [a-z A 20 true
descripcioncentroco Warchar(255) false 255 Descripeion I [a- 2 Z0-REIGR true
estaco Murneric(1) false 1 Estado F{[0-9) ! true
idestructuracomun Mumeric{19) false 19 Estructura S [0-9) 151 true
idfarmato Murneric(19) false 19 Formato S [0-9) 151 true
nivel Murneric(2) Talse 2 Mivel S 097 e true
concat warchar(80) false a0 Coneatenado i [a-zd Z0-9580000 Valores concatenade true
concatpacire Varchar(90) Talse a0 Cohcaternados Padn #([3-2é4- Z0- i true
idcentrocostopatrim numeric ¢19) true 12 idcentrocostopatrim #([a-24- Zasicdfifll+ Idertificador del Cor false
ordenizq numeric {19 false 19 ordenizg i [a-zé ZaiGniR 1+ Hijos izquierdos false
ordercer numeric {193 falze 19 ordender I [a-zée Zasicndifl)+  Hijos derechos false
idpadre numeric {193 false 19 iclpacre {097 w51 Il clel Paclre true

al I B
[4 4  Pagina @I de3 | b b e Mostrando Nah - Nak de 12

Figura 8. Interfaz para la gestién de campos

Ficheros de configuracion
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En el componente los datos especificos de las conexiones a datos estan plenamente desacoplados de la
l6gica del mismo a través de un documento XML. Dentro del elemento destinado a la conexién se
especifica los parametros de la conexion global pasandole el nombre de la base de datos, el gestor y el
namero IP del servidor.

Luego se especifican cada uno de los esquemas de la bases de datos a los que se desea acceder con el
componente en los que se deben especificar el nombre del mismo, el usuario de datos para eso y la
contrasefa.

Formato

<oonfigs
<oonn bd="erps" gestor="pgsgl™ host="10,12,171.233" />
<BSqUEmas>
<datos nonbre="mod contabilidad" usuario="contabilidad"
password="445EEEFEE116 70301412 46EFGEPER0EE32146004 A0E42210257456921414 4230251125807 74025406" /=
<dataos nombre="mod_capita_lhumano" usuario="capitalhumano™
password="97136064 252477076118 A0049613F18T061 05256 61 TI5 035030285 335588 2512508252641 220T068" [ »
<datos nowbre="mod cobroypago” usuario="contakilidad"
passvord="465555 365116 T78301612 ¢AEIGER6E02532146004 054221025 7456321414 425025112807 74029406™ [ »
<datos nombre="mod caja" usuario="contabilidad"
password="465555365116 79391612 4AETAERGE0263214A004 054221926 T4E6921414 428028112807 74029406™ [ »
<datos nonbre="mod finanzas" usuario="contabilidad"
password="465855365116 703091412 46E66RER0ER32146004 A0B4E21025T74R602141d 425025112507 74025406" /=
</ esquemas:
</configs

Caso de estudio

1. A nivel de interfaz
1.1 Crear tabla
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UG

Gestion de Tablas

@ Adicionar

Takla
nom_sreasresporsabiliiad
nom_clentesproveedares
nom_parratofiscal
nom_especialidad

nom_ca

nom_pais:
nom_sstadococuments
nom_tipadpa
nam_centracostopstrimonisl
nom_centrocostopresupestaria
nom_slementogastopatrimornial
nom_elementogastoprespuestario
nom_ufe:

dat_person

dat_moneds

Arbal Habiltco
true true
Adicionar Tabla X

MNormbre: Esquema:
nom_estructura mod_capitalhurmano "—

[T Arbol [ Habiitaco

Categoria
nomenclador para apertura £
costoproceso

nomenclador para productos

nomenclador para unidad de medida

nomenclador para unidad de medida

para areas de

O0O000RFREDO

Nomencladores de AF v

€9 cancelar | | @ nplicar | | @ Aceprar

Figura 9. Interfaz para crear tablas

Esquzma
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladorss
mod_nomencladores
mod_nomencladorss
mod_nomencladores
mod_nomencladorss
mod_nomencladares
mod_nomencladorss
mod_capftalumana

mod_datosmaestros

Crear el nomenclador nom_estructura para el esquema mod_capitalhumano habilitado para su uso y

perteneciente a las categorias nomenclador para apertura 'y costo_proceso.

1.2 Eliminar tabla

@ adicionar €Y Modficar €@ Elminar

Tabla
nom_ereasresponsabilidad
nom_cliertespravesdares
nom_perrafofiscal
nom_especialidad

nom_cpa

nom_peis:
nom_estedodocumerto
nom_fipodpa
nom_centrocostopatrimonial
nem_centracostopresupUestario

nom_elementogestapatrimoisl

nom_elementogestopresupuestario

nom_ufc
dat_persona
dat_moneds

Arbol Habiltacio
true true
false false
true true
true true
true true
false true
Confirmacién X} true
@ | Estd seguro que desea eliminar |a tabla? true
7 e
true
true irue
true true
false: frue
false true

Figura 10. Interfaz para eliminar tablas

Eliminar la tabla dat_persona (previamente seleccionado).

2. Anivel de logica
2.1 Adicionar tabla

Estuema
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_nomencladores
mod_capitalhumano

mod_datosmasstros
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$this—>_adt = new ZendExt Nomencladores ADTI():

ithis-»> adt->createTable ($nonbre, $tree, $enabled ,fcategorias, fescquema);
fthis-»> adt-radd3ecuenciai$nonbre, "idinombre”, fesquema) ;

parent :: init (]

Juego de datos

$nombre = “nom_estructura”
$tree = ‘true’

$enabled = ‘true’

$esquema = ‘mod_capitalhumano’

2.2 Eliminar tabla

$this—>_adt = new ZendExt Nomencladores ADT():
fthis-> adt->dropTable (itable):

Juego de datos

$table = ‘dat_persona’

Caso de prueba

En la asignacion que se muestra, se instancia la clase y se guarda en una tabla los resultados de los
datos de los nomencladores. Para que sea incorrecto este codigo se pone nhom_especialidadl, de esta
forma como no se encuentra esa variable en la base de datos archivada, da un error o no se cumple esta
linea de cddigo.
Caso Correcto:

$especialidad = $obj->getForest (‘'nom_especialidad');
Caso incorrecto:

$especialidad = $obj->getForest (‘'nom_especialidadl’);
Patrones usados

El patron gque se utilizé para la realizacion de ese componente es el Singleton para permitir que no se

hicieran varias instancias de la misma clase.

59



CAPITULO 3. COMPONENTES ARQUITECTONICOS | U c I

3.5. Validacion de la documentacion

La documentacion técnica del Marco de Trabajo es sumamente importante, tanto en el mantenimiento de
la aplicacién como en el uso de la misma por los desarrolladores y usuarios finales. Esta esta validada por
los diferentes proyectos productivos que utilizan este Marco de Trabajo tales como La Linea de Sistemas
de Informacién Geografica (GIS) y la Linea de Contabilidad Material.

3.6. Conclusiones
Con la descripcién de estos componentes del Marco de Trabajo se conocié en profundidad el problema

gue resuelven cada uno de ellos, los objetivos principales, los requisitos que implementan, los escenarios
gue tienen, asi como sus diferentes diagramas como el de clases, el de paquetes, el modelo de datos
entre otros. Se explicé brevemente la arquitectura del Marco de Trabajo y se mostro la relacion de todos

los componentes de esta version del Marco de Trabajo.
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CONCLUSIONES

Se realiz6 un estudio detallado del estado del arte concluyendo con la apremiante necesidad de
desarrollar una documentacion a la medida para el Marco de Trabajo Sauxe. Se planted la via de solucion
teniendo en cuenta la metodologia sefalada. Se investigd sobre el impacto en la productividad del
programador, integridad del sistema y usabilidad del software. Ademas se detallaron todos los escenarios
y requisitos arquitecténicos de los 15 componentes de la version 2.0 del Marco de Trabajo y con la
descripcion de estos componentes se conocié en profundidad el problema que resuelven cada uno de
ellos, los objetivos principales, los requisitos que implementan, los escenarios que tienen, asi como sus
diferentes diagramas como el de clases, el de paquetes, el modelo de datos, entre otros. También se
explicd brevemente la arquitectura del Marco de Trabajo y se dio a conocer la relacion de todos los

componentes de esta version.
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RECOMENDACIONES
Se recomienda que el resultado propuesto en la investigacion sea implantado como uso cotidiano e
introducido en el desarrollo de las aplicaciones web de gestiébn que se desarrollen sobre el Marco de

Trabajo Sauxe.

Continuar actualizando este trabajo, en la medida que se avance en las nuevas versiones del Marco de

Trabajo.
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GLOSARIO DE TERMINOS
1. Extender: Ensefarle a los usuarios como a partir de lo que actualmente se tiene, pueden

reutilizar los componentes.

2. MySQL: Sistema de gestion de base de datos relacional, multihilo y multiusuario con
mas de seis millones de instalaciones.

3. Oracle: Sistema de gestion de base de datos relacional.
4. SQLite: Sistema de gestion de base de datos relacional.

5. SQL: Vulnerabilidad informatica en el nivel de la validacién de las entradas a la base de
datos de una aplicacion.

6. API: Lainterfaz de programacion de aplicaciones es un conjunto de funciones residentes
en bibliotecas.
Layouts: Son capas. Se utilizan para crear la maquetacién de un sitio.
Swing: Es una libreria gréfica para Java.
Safari: Navegador web de codigo cerrado.

10. CASE: Ingenieria de Software Asistida por Ordenador. Es un conjunto de ayudas para el
desarrollo de programas informaticos, desde la planificacion, pasando por el analisis y el

disefio, hasta la generacion del cédigo fuente de los programas y la documentacion.

11. UML: Lenguaje Unificado de Modelado. Es un lenguaje para el desarrollo de software
orientado a objetos, su propdsito es visualizar, especificar, construir y documentar

proyectos de software.

12.IDE’s: Entornos de Desarrollo Integrados.

13. NetBeans: La plataforma NetBeans permite que las aplicaciones sean desarrolladas a
partir de un conjunto de componentes de software llamados médulos.

14. Eclipse: Entorno de desarrollo integrado de cddigo abierto multiplataforma.

15.IBM: International Business Machines (conocida cologuialmente como el Gigante Azul)
es una empresa multinacional que fabrica y comercializa herramientas, programas y

servicios relacionados con la informatica.
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16..NET: Es un Marco de Trabajo de Microsoft que hace un énfasis en la transparencia de
redes, con independencia de plataforma de hardware y que permita un rapido desarrollo
de aplicaciones.

17.Trigger: Un trigger o disparador en una Base de datos, es un procedimiento que se
ejecuta cuando se cumple una condicion establecida al realizar una operacion de
insercion, actualizacién o borrado.

18. Script: Conjunto de instrucciones.

19.WSDL: Lenguaje de Descripcién de Servicios Web, un formato XML que se utiliza para
describir servicios web.

20.HTML: Lenguaje de Marcado de Hipertexto, es el lenguaje de marcado predominante
para la elaboracion de paginas web.

21.CSS: Hojas de estilos en cascada.

22.DHTML: HTML dinamico.

23.JS: Java Script es un lenguaje de scripting basado en objetos.

24. Ajax: Java Script asincrono y XML, es una técnica de desarrollo web para crear
aplicaciones interactivas.

25. XUL: Lenguaje basado en XML para la interfaz de usuario.

26. Rollback: Operacidn que devuelve a la base de datos a algun estado previo.

27.Tipo: Establecido en el fichero de expresiones regulares expressions.xml.
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