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RESUMEN

Resumen

En el trabajo se propone realizar el analisis, disefio e implementacion de un sitio destinado a la seccién
agrometeoroldgica, perteneciente al Centro Provincial de Meteorologia de Villa Clara. EI mismo
poseera una gama diversa de productos sobre el tema, credndose asi nuevas funcionalidades al portal
web del centro, para obtener una nueva herramienta destinada a la mejora en la toma de decisiones a
los consultores agricolas del pais. Ademéas se presentd un andlisis comparativo acerca de las
tecnologias existentes para desarrollar este tipo de aplicacion y se seleccionaron las mas apropiadas.
Se muestran los resultados del disefio de la propuesta del sitio y finalmente se realiza la

implementacion de dicho sistema.
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INTRODUCCION

INTRODUCCION

Muchas son las ventajas que la red mundial brinda para elaborar y difundir servicios en el ambito de
los productos agrometeorolégicos. En varios paises de los cinco continentes la informacion se visualiza
mediante portales interactivos. Para la utilizacion rapida de ella, esta se ubica en varios formatos y
tipos, como es el caso del texto, grafico, mapa, imagenes, audio y video, lo que convierte al espacio

virtual en un instrumento rapido y dinamico para la divulgacion.

Nuestro pais no esta exento de los adelantos mundiales, y al ser netamente agricola, provoca que el
desarrollo se encamine hacia la digitalizacién del territorio nacional y la intensificacion del uso de las
Tecnologias de la Informética y las Comunicaciones® en dicho sector. La explotacion de la web en
funcion de la agrometeorologia se ha hecho presente en Cuba y actualmente se dispone de una sesion
en el portal nacional del Instituto de Meteorologia, ademas de un boletin, el cual brinda varios
elementos para los productores, especialmente decisores agropecuarios.

A pesar de los avances mencionados ¢Cual es la mejor opcion para divulgar los servicios
agrometeorolégicos nacionales dirigidos a los decisores del sector agropecuario? Pues se ha generado
una situacion problémica y la misma esta dada ya que en nuestro territorio hasta el momento no
existe el medio Optimo para la visualizacién de informacion agrometeoroldgica, por ello el problema
cientifico que sustenta el presente trabajo gira en torno a como satisfacer las demandas informativas
propias de la tematica de meteorologia agricola en el renglon de produccién de alimentos en el

territorio.

La creacién de un sitio web totalmente independiente, dedicado a la agrometeorologia permitiria una
mejor localizacibn de la informacion, pudieran abordarse mas elementos, los prondsticos
agrometeoroldgicos contarian con nuevos aspectos mas atractivos para los consultores y ademas se
incrementaria la oferta de servicios capaces de ayudar a la produccién nacional de alimentos en el
pais. Esto traeria como consecuencia la mejora en la toma de decision en la agricultura, un renglén

particularmente amenazado con los efectos del cambio y la variabilidad climatica.

! Tecnologias de la Informatica y las Telecomunicaciones, en lo adelante TICs.
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El sitio Web The World AgroMeteorological Information Service (WAMIS)? es un referente en la
Internet. EI mismo muestra varios trabajos de autores [1,2]. Donde se ofrece una panoramica de la
situacion de los servicios agrometeoroldgicos por areas geogréaficas. La aplicacion pudiera tener
servicios similares al portal mencionado, con la insercion de prondsticos para diferentes regiones del
pais. También se puede considerar la existencia de una biblioteca para asegurar la colocacién y

acceso a trabajos como los mencionados previamente.

Como aporte practico fundamental se tiene la conformacién del sitio web con su propuesta
metodoldgica. Como novedad cientifica se reconoce, primeramente, la sistematizacion de
conocimientos que sobre el tema se disponen a escala nacional y en segundo lugar, la confeccién y
puesta en practica de un sitio dedicado a la divulgacién de los productos agrometeorolégicos ajustados
a las particularidades cubanas.

De ahi se deriva que el objeto de estudio del presente se vincule directamente al desarrollo de
aplicaciones web, en este caso, en funcion de la divulgacion cientifica. Lo anterior restringe el campo

de accion a los servicios agrometeoroldgicos en la Internet.

El trabajo propone como objetivo general desarrollar el sitio web Agrometeoroldgico del Centro

Meteorolégico Provincial de Villa Clara.
Mientras que se proponen cuatro objetivos especificos:

1. Investigar metodologias, herramientas y tecnologias para la construccion del sistema

propuesto.
2. Analizar el sistema automatizado.
3. Disenfiar el sistema propuesto.
4. Implementar un sistema automatizado que responda a las necesidades de la entidad.

Entonces, si se disefia e implementa un sitio web destinado a los servicios agrometeorolégicos
nacionales entonces, se incrementara el uso de esta informacién especializada en el sector

agropecuario. Esto constituye la hipdtesis sobre la que se establece esta investigacion.
Para llevar a cabo los objetivos especificos, se han disefiado un grupo de tareas:

+ Las entrevistas a directivos y trabajadores del centro, para conocer la organizacién e identificar

los principales procesos que se desarrollan para dar continuidad al trabajo.

2 http://www.wamis.org
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+ La seleccion adecuada de las herramientas de programacion.

+ La eleccion de las metodologias a seguir y por tanto, la utilizacion de los lenguajes de

programacion mas efectivos que cumplan con las exigencias planteadas.

+ El analisis, disefio y creacion de una base de datos que soporte las funcionalidades del
sistema, lo que constituye un punto necesario, ya que en la misma se almacenara toda la

informacién a utilizar en la aplicacion.

+ El andlisis, disefio y creacién de la interfaz gréafica de la aplicacion, la cual debe ser lo mas
amigable posible al usuario y siempre pensando en el cliente final, para facilitar su desempefio

con la misma.

Dentro de los métodos utilizados se destacan, entre los fundamentales, el analitico — sintético, el
deductivo, la entrevista y la modelacion. Ademas se utilizaran las metodologias tradicionales de
ingenieria de software. Las variables a emplear en este caso se circunscriben a los sistemas (portales
o sitios) de Internet enfocados a la agrometeorologia y la aplicacion del diagnéstico para el disefio del
sitio.

La cuantificacion de los impactos economicos mediante la implementacion de un sitio web
agrometeoroldgico se estima por dos vias de ingresos: Medicibn de los ingresos del servicio
meteoroldgico nacional por concepto de la introduccién de un nuevo servicio cientifico — técnico de alto
valor agregado y medicion indirecta, por el ahorro ocasionado por la disminucién de las pérdidas por

causas meteorolégicas en el sector agropecuario, una vez en explotacién el producto final.

La tesis estd compuesta por la introduccion, seguida luego de un primer capitulo, donde se ofrece una
resefia bibliogréfica, con la inserciébn de un analisis detallado de los portales web con informacién
agrometeoroldgica en nuestro pais y en el mundo en general. En este apartado se centrd en el analisis
de un conjunto de referencias consideradas clasicas en el mundo, lo que también proporcioné la base
de conocimientos utilizados posteriormente en el disefio e implementacion de la propuesta dada. La
segunda parte se dedica a los materiales y métodos usados, donde se describen los procesos del
negocio. Aqui se manejan una serie de documentos especificos a procesar, y detalles de la

informaciéon que se manipula, al igual que el modelo del negocio.
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Luego, en el tercer acapite se aborda lo referente al andlisis y disefio del sistema, en el mismo se
encuentra la descripcion de la arquitectura y su fundamentacion, también se plantea el analisis de
posibles implementaciones, componentes o médulos ya existentes y que pueden ser rehusados como
estrategia de integracion. La cuarta sesion esta dedicada a la implementacion, se analizé el modelo de
datos, y la muestra de diversos diagramas tanto como los casos de prueba realizados al sistema, y el
quinto y ultimo acapite esta dedicado al estudio de la factibilidad.



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA
Introduccion

La tecnologia en la actualidad se encuentra en constante evolucién, por lo que se hace necesario un
conocimiento avanzado a la hora de desarrollar aplicaciones informéticas, ya que las herramientas
utilizadas pueden ser obsoletas provocando asi que disminuya la calidad en las aplicaciones. Teniendo
en cuenta lo antes planteado el presente capitulo esta dedicado a los temas mas importantes en lo
gue agrometeorologia respecta, y a un detallado estudio del estado de los sistemas similares en

diversos puntos del mundo, tanto como las herramientas utilizadas para llevar a cabo el sistema.

1.1 Meteorologia agricola. Definicién

La agrometeorologia es ‘la ciencia que estudia las condiciones meteorolégicas, climaticas e
hidrolégicas y su interrelacion en los procesos de la produccion agricola. La agrometeorologia debe
cooperar con la agricultura para utilizar mejor los recursos climaticos y luchar contra las adversidades

del tiempo para obtener altos y mejores rendimientos”..

Agrega el autor citado que “es una disciplina que trata los procesos atmosféricos relevantes para la
agricultura. Cubre escalas amplias en tiempo y espacio. Asi son temas de interés, por ejemplo, el
cambio climéatico global que abarca todo el planeta en periodos minimos de varias décadas. En el otro
extremo, la micrometeorologia agricola puede interesarse en los cambios en la temperatura de una

hoja o de una abeja en periodos de minutos”.

“Como lo indica su nombre, la agrometeorologia resulta de la interseccion entre dos disciplinas - las
ciencias de la atmdsfera y la agronomia. Necesita entonces de principios fisicos y matematicos de la

primera, y de los principios fisicos, biol6gicos, econémicos y sociales propios de la agronomia”.

“La relevancia de los fenébmenos atmosféricos sobre la produccién agropecuaria es evidente cuando se
piensa en catastrofes como sequias, inundaciones o granizadas. Sin llegar a estos extremos, sin
embargo, variaciones mas sutiles en lluvias, radiacion solar, temperatura o humedad del aire, tienen un
impacto considerable sobre el crecimiento y desarrollo de plantas (cultivos, malezas), animales

(ganado vacuno, mosquitos, orugas defoliadoras), y patégenos vegetales y animales” [3].
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Segun el Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales de Colombia IDEAM, la
Meteorologia Agricola se define como “la accion mutua que se gjerce entre los factores meteorolégicos
e hidrolégicos, por una parte, y la agricultura en su mas amplio sentido, incluida la horticultura, la
ganaderia y la silvicultura, por otra. Su objeto es detectar y definir dichos efectos para después aplicar

los conocimientos que se tienen de la atmosfera a los aspectos practicos de la agricultura” [4].

En el presente acéapite se han estudiado y descritos una serie de conceptos, los cuales definen de una

forma u otra en consiste la agrometeorologia, y de ahi tomar las ideas a utilizar en la investigacion.
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1.1.1 Alcance de la agrometeorologia

“Su campo de interés se extiende desde la capa del suelo, donde se encuentran las mas profundas
raices de las plantas y arboles, pasando por la capa de aire préxima al suelo en la que los cultivos,
animales y arboles viven, hasta alcanzar los mas elevados niveles de la atmdésfera que interesan a la

”

aerobiologia, siendo esta Ultima capa de gran interés para el transporte de semillas, polen e insectos
[4].

Ademas del clima natural y sus variaciones locales, la meteorologia agricola trata de las
modificaciones del medio ambiente (como las producidas por los rompevientos, barreras de proteccion,
riego y medidas contra las heladas), de las condiciones climéticas durante el almacenamiento, tanto en
el interior como sobre el terreno, de las condiciones ambientales en los alojamientos del ganado y en
los edificios agricolas y por ultimo en el interior de los vehiculos durante el transporte de los productos

agricolas [4].

1.1.2 Caracteristicas de la informacién agrometeorolégica

La informacién agrometeorolégica es parte de un proceso que empieza con el conocimiento cientifico y
la comprension y termina con la evaluacion de la documentacion. Procesos intermedios son la
recogida de los datos, cambiando los datos en informacion util y la difusion de la misma. Mientras que
el conocimiento cientifico y la comprension trascienden las fronteras nacionales, los restantes
componentes de la transicién puede variar entre paises desarrollados y en desarrollo. Las razones de

estas diferencias son principalmente una funcién de los recursos humanos, financieros y naturales.

Para que esta informacién sea util, debe ser precisa, oportuna y rentable, es decir, los beneficios que

se obtendrian de la aplicacion de la informacion es mas que el costo de obtener la informacion [5].

La comunicacién de la investigacion agrometeoroldgica si bien es la sabiduria convencional de que
"vivimos en la era de la informacion” [5], en una época caracterizada por la red de la informacién "que
abarca todo el mundo, es evidente que hay una gran diferencia entre la «Ricos en informacién» y los

«pobres en informacion ». Las comunidades rurales representan la «ultima a milla de la conectividad» "
[3].
La region centro americana ha estado beneficiada con la fuerte utilizacion de la World Wide Web, y la

misma se ha beneficiado con la actualidad agrometeorolégica, y por tanto se aprovecha el potencial

que posee la red de redes, la cual mejora la toma de decisiones a los agricultores .
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La documentacién agrometeorolégica para los propios agricultores a través de un sitio web puede ser
ilimitada, especialmente si el paquete de informacion se prepara por expertos agricolas y personal de

servicios de extension agricola el cual es el autorizado para emitir un criterio real.

Nuestro pais en su posicion de territorio agricola ha intensificado su apoyo al desarrollo de la
agricultura y como tal el impulso al uso de la Informatica como ciencia a favor de la agrometeorologia,
en principio se ha manifestado un aumento al uso de las tecnologias web, digase portales, para la
publicacion de cada productos elaborados por los especialistas cubanos, y asi obtener una salida a
dicho productos lo cual pone a Cuba a la altura de otros paises en diversos puntos del hemisferio.

El desarrollo mundial ha llevado la creacién de alternativas inmediatas para la divulgacion y promocion
de la informacion agrometeoroldgica, y la web es la via mas rapida para la utilizacion de la misma, y
por tanto la creacion de Sitios web con elevada prioridad, a continuacion se comentara sobre los méas

relevantes a nivel mundial.

1.2 La agrometeorologia en el sistema meteorolégico

El mundo en su desarrollo tecnoldgico, ha instado el uso de las tecnologias, a favor de la divulgacion,
y la promocién de la informacion, de donde no queda exento la agrometeorologia.

Internet representa la herramienta adecuada para difundir informacion entre una amplia gama de
usuarios en tiempo real, en los Ultimos afios un gran nimero de productos agrometeoroldgicos estan
disponibles en la web, la informacion relativa a la elaboracién de la condicion de muchos de los
procesos del sistema agricola mundial, digase modelos de datos, advertencias, asesoramiento, todo
esto se puede proporcionar a los usuarios a fin de apoyar su toma de decisiones y reduciendo asi los

altos costos y la reduccion de contaminantes quimicos y los insumos energéticos.

Por lo general los agricultores de todo el planeta tienen que tomar decisiones en condiciones de
riesgos o incertidumbres debido al alto nivel de complejidad de los sistemas agricolas, muchos de los
factores de produccién no se encuentran definidos y por tanto estan fuera del control de los

agricultores.

Muchas son las ventajas que posee la utilizacion de la Internet como promocional de la informacién, en

ambito de productos agrometeorolégicos:
1- Movimiento rapido de la informacion.

2- Interaccién y dinamismo con otros usuarios.
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3- Visualizacion inmediata de la documentacion.

4- Facilitar la comprension de la asesoria y advertencias.

5- Aumento del uso de las tecnologias a favor de la divulgacién del tema.

6- Rapido perfeccionamiento y actualizacién de los sistemas.

7- La aplicacién de herramientas multimedia (textos, graficos, mapas, figuras, audio videos, etc.)

En los ultimos afos a nivel mundial se muestra un mayor interés en este tema, y por lo mismo se han
disefiado y creado infinidad de aplicaciones en diversos lugares de nuestro planeta, siempre con el
objetivo principal de la publicacion de la avisos agrometeorol6gicos.

Como ya se habia comentado las TICs, han sido de gran apoyo a la promocién de la informacion
agrometeoroldgica, y la Internet en especial ha sido el escalon més importante en la actualidad para la
divulgacion de productos dada la rapida difusion de los servicios agrometeorol6gicos.

1.2.1 Estructura del servicio agrometeoroldgico en Cuba

En Cuba existen un total de 14 centros meteoroldgicos, formando una estructura a nivel nacional entre

cada una de las provincias del pais.

El Centro Meteoroldgico Provincial es la entidad autorizada para brindar informacién meteoroldgica y
climatica, confiable y oportuna sobre el estado y comportamiento futuro de la atmdésfera. Dirigida a
velar por la seguridad de la vida humana y reducir las pérdidas de bienes materiales ante desastres
naturales de origen meteoroldgico, contribuyendo directamente al bienestar de la comunidad y al

desarrollo sostenible.

El Centro pertenece a un sistema integral rector de la actividad meteorolégica nacional que mediante la
aplicacion de la produccion cientifico - técnica logra impactos positivos en la economia, la sociedad y el

medio ambiente en la provincia.
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1.3 Principales aplicaciones

Servicio mundial de informacién agrometeoroldgica con sus siglas en ingles “WAMIS”.

El objetivo principal de WAMIS es ofrecer un servidor web dedicado a la difusion de los productos
agrometeorolégicos expedido por miembros de la Organizacibn Mundial Meteorol6gica y los mismos
estén disponibles en tiempo real. Al proporcionar una ubicacion central para la informacién
agrometeoroldgica, WAMIS ayudard a los usuarios, para evaluar de forma rapida los diversos
elementos de un prondstico. El sitio web también ofrecerd una seccién de herramientas y recursos
para ayudar ain mas a los miembros a mejorar la calidad y la presentacion de sus boletines
agrometeoroldgicos. Los materiales de esta seccion fueron compilados de diversas fuentes o
desarrollados especificamente para WAMIS e incluyen acoplamientos al software, a las guias, a los

portales de la web, a los recursos de entrenamiento [4].
En su entorno posee:
+ Inicio.
Obijetivos.
Folleto.
Contacto.
Regiones.

Herramientas y recursos.

- + £ + +

Sitios web relacionados.

Todos estos elementos existentes, conforman una importante y elementar aplicacion, lo cual lo ubica

en la delantera a nivel mundial, y por tanto es valorado como un portal de infinito valor para el tema.
Otras de las aplicaciones web a nivel mundial que posee una inmensa importancia, es el sitio,

dedicado a la Comision de Meteorologia Agricola (CMag) en el mismo se proporciona orientacién en el
campo de la agrometeorologia mediante el estudio y la revision de la ciencia y la tecnologia
disponibles y propone las normas internacionales de métodos, procedimientos, proporciona un foro
para el examen y la resolucion de las cuestiones cientificas y técnicas, promueve la capacitacion y la
transferencia de conocimientos y metodologias, incluidos los resultados de la investigacion, entre los
miembros de la OMM, y ayuda a la cooperacién internacional y mantiene una estrecha cooperacion en

materia cientifica y técnica con otras organizaciones internacionales|[7].
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El mismo posee acapites de suma importancia como es el caso de:
+ Noticias y articulos recientes.
4+ Comision de meteorologia agricola.
+ Vinculo a las recientes reuniones.
+ Publicaciones.

Donde este portal web se vincula mas a la puesta de informacion técnica del tema y no a la publicacién

basica de prondsticos o boletines, si no utiliza mas la rama académica.

El continente americano en especial ha obtenido también un nivel importante en la vinculacion de la

meteorologia agricola, y la Internet, con la inclusién de sitios como:

El INMET, es un portal publicado en Brasil, el mismo fue confeccionado por el ministerio de la

agricultura y la pesca de ese pais.

La pagina de indice tiene un vinculo destinado al tema de agrometeorologia y en el mismo se puede

encontrar secciones como:
+ Climaticas de balance de agua
+ Secuencia de balance
Agrometeorologia boletin
Pronéstico de precipitacion.

Estimacién de la productividad

- + +

Riesgo climético de la enfermedad

El Instituto Nacional de Meteorologia de Brasil también ha desarrollado dos sitios de meteorologia.
Uno destinado a la publicacion de informacién agrometeoroldgica y otro destinado a los productos [6].
El sitio IDEAM, ya antes mencionado de Colombia es otro ejemplo y en €l se encuentra:

+ Introduccién.

+ Prondsticos.

4+ Informacion bésica.

11
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+ Surgimiento.
Dos de los productos ofrecidos son los siguientes: prondsticos semanales y mapas de precipitaciones.

Como se puede observar los servicios en Internet dependen en gran medida del grado de digitalizacion
de lared, los paises en desarrollo se inician en los servicios de la red de redes, pueden ser capaces de
desarrollar rapidamente las redes digitales. Este ha sido el caso en paises antes enunciados, los
cuales han alcanzado un marcado desarrollo en la vinculacion de servicios agrometeorolégicos y su

divulgacion a través de de la web.

En nuestro pais no existe una numerosa gama de aplicaciones y portales web destinadas a la
meteorologia agricola, lo cual nos indica que el trabajo realizado hasta el momento no es el mejor,
pero las existentes muestran informacién de importancia para los agricultores y consultores cubanos,
lo mas importante que posee nuestra nacion es el acapite existente en portal nacional del Instituto

Nacional de Meteorologia, aunque aun insuficiente, pero es valido para la actividad agrometeoroldgica.

El sitio hasta el momento més importante en nuestro pais es el Portal Nacional del Instituto de
Meteorologia, el cual presenta entre sus opciones:

4+ Historia

Introduccién

+

Contenido

Condiciones meteorolégicas
Condiciones agrometeoroldgicas
Apicultura

Avicultura

Arroz

Café y cacao

Cafia de azucar

Citricos y frutales

Cultivos varios

- F £ F £ + F+ + ¥+ ¥

Ganaderia

12
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+ Tabaco
+ Perspectivas meteorolégicas
+ Fases de la luna

4+ Otros productos

¢ Es suficiente lo existente hasta el momento?

Primeramente se considera que en nuestro territorio existen una variedad de productos los cuales no
estan incluidos en el portal nacional, ni en ninguno de los puntos de los boletines emitidos, por lo que
se hace necesario la creacion de un sitio que vincule los nuevos productos con los ya existente, y
siempre quedando a la altura de los portales web a nivel internacional, como los que se mencionaron
en la investigacion. Por tanto se considera que se hace necesaria la inclusién de la aplicacion para la

muestra de informacién de suma importancia para produccién de alimentos de nuestro pais.

1.4 Tendencias y/o tecnologias actuales

1.4.1 Lenguajes de programacion

Entre los diferentes lenguajes de programacion para la web que existen hoy en dia, sobresalen dos
grupos, que se diferencian entre si por el lugar que ocupan en la arquitectura Cliente / Servidor
caracteristica de los sistemas web. El primer grupo esta formado por los lenguajes que se ejecutan en
el servidor. Como ejemplos mas sobresalientes tenemos algunos como ASP, PHP, Java por ejemplo.
Estos se caracterizan por desarrollar la l6gica de negocio dentro del Servidor, ademas de ser los
encargados del acceso a Bases de Datos. Dentro del segundo grupo se encuentran aquellos lenguajes
que se ejecutan en el cliente En este caso esta el JavaScript el mismo es el encargado de aportar
dinamismo a la aplicacion en los navegadores. Es importante seleccionar el lenguaje a utilizar, tanto
del lado del servidor como del lado del cliente. A continuacién se hace un breve andlisis de los

lenguajes de uso mas comun en la actualidad.
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1.4.1.1 HTML

Es un lenguaje de marcado, disefiado para estructurar textos y presentarlos en forma de hipertexto,
que es el formato estdndar de las paginas web. Gracias a Internet y a los navegadores como Internet
Explorer, Opera, Firefox, Netscape o Safari, el HTML se ha convertido en uno de los formatos mas

populares y faciles de aprender que existen para la elaboracién de documentos para web.

La meta de este lenguaje es permitir escribir a los creadores de paginas Web, paginas dinamicas de
manera rapida y facil, aunque se puede hacer mucho mas. Dispone de multiples herramientas que
permiten acceder a bases de datos de forma sencilla, es multiplataforma, funciona tanto para Unix (con
Apache) como para Windows de forma que el c6digo que se haya creado para una de ellas no tiene
por que modificarse al pasar a la otra [8].

1.4.1.2 PHP

Teniendo en cuenta que se decide utilizar Apache como servidor de aplicaciones Web se selecciona
como lenguaje de programacioén el PHP atendiendo a la compatibilidad de este con dicho servidor.

Acrénimo de "PHP: Hypertext Preprocessor"”, es un lenguaje "Cédigo abierto" interpretado de alto nivel,
especialmente pensado para desarrollos web y el cual puede ser embebido en paginas HTML. La

mayoria de su sintaxis es similar a C, Java y Pearl y es facil de aprender.

PHP es un lenguaje de programacion el cual se ejecuta en los servidores web y que permite crear
contenido dindmico en las paginas HTML, con un lenguaje propietario derivado del Perl. Al principio,
PHP sélo estaba compuesto por algunas macros que facilitaban el trabajo a la hora de crear una
pagina web. Hacia mediados de 1995 se cre6 el analizador sintactico y se llamé PHP/F1 versién 2, y
s6lo reconocia el texto HTML y algunas directivas de MySQL. A partir de este momento, la contribucién

al codigo fue publica.
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El crecimiento de PHP desde entonces ha sido exponencial, y han surgido versiones nuevas como los
actuales, PHP3 y PHP4. Este lenguaje de programacion puede leer y manipular datos desde diversas
fuentes, incluyendo datos que pueden ingresar los usuarios desde formularios HTML. Presenta una
gran capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan en la
actualidad, disponiendo de multiples herramientas que permiten acceder a bases de datos de forma
sencilla, por lo que es ideal para crear aplicaciones para Internet. Es multiplataforma, funciona tanto
para Unix como para Windows de forma que el c4digo que se haya creado para una de ellas no tiene
porqué modificarse al pasar a la otra. El PHP es un lenguaje de programacion de estilo clasico, con
variables, sentencias condicionales, bucles, funciones, entre otras. La sintaxis que utiliza la toma de

otros lenguajes muy extendidos como C y Per [9].
1.4.1.3 CSS (Hojas de estilo en cascada)

Las hojas de estilo en cascada (Cascading Style Sheets) son un lenguaje formal usado para definir la
presentacion estética de un documento estructurado y escrito en HTML. En ese sentido, el HTML es la
caja que muestra los contenidos y el CSS es la manera en que lo hace. La idea que se encuentra
detras del desarrollo de CSS es separar la estructura y el contenido de la presentacién estética en un
documento. Esto permite un control mayor del documento y sus atributos convirtiendo al HTML en un
documento muy versétil y liviano. La informacion de estilo puede ser adjuntada en un documento
separado o en el mismo documento HTML. En este Ultimo, podrian definirse estilos generales en la
cabecera del documento o creando cada vez etiquetas particulares a cada elemento mediante el
atributo "style" [10].
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1.5. ¢(Qué es un marco de trabajo?

Un marco de trabajo es una estructura conceptual y tecnoldgica de soporte definida, normalmente con
artefactos de software concretos, mediante la cual otro proyecto de software puede ser organizado y
desarrollado. En ocasiones, incluye soporte de programas, librerias y un lenguaje interpretado entre
otros programas para facilitar el desarrollo de una aplicacion y unir los diferentes componentes de un

proyecto.
1.5.1 Symfony. Definicién y caracteristicas

Symfony es un marco de trabajo PHP que facilita el desarrollo de las aplicaciones web. Symfony se
encarga de todos los aspectos comunes y aburridos de las aplicaciones web, dejando que el

programador se dedique a aportar valor desarrollando las caracteristicas Unicas de cada proyecto [11].
Caracteristicas de Symfony

1. Facil de instalar y configurar en sistemas Windows, Mac y Linux

2. Funciona con todas las bases de datos comunes (MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle, MS
SQL Server)

3. Compatible solamente con PHP 5 desde hace afios, para asegurar el mayor rendimiento y
acceso a las caracteristicas mas avanzadas de PHP

4. Basado en la premisa de "convenir en vez de configurar", en la que el desarrollador solo debe
configurar aquello que no es convencional

5. Preparado para aplicaciones empresariales, ya que se puede adaptar con facilidad a las
politicas y arquitecturas propias de cada empresa u organizacion [11].

1.6 Laarquitectura Modelo Vista Controlador para Symfony

Si se esta desarrollando con PHP, sitios web sin ninglin marco de trabajo, probablemente uses el
paradigma de un archivo PHP por pagina HTML. Estos archivos PHP probablemente contengan el
mismo tipo de estructura: inicializacion y configuracion global, l6gica de negocio relacionada con la

pagina solicitada, busqueda de registros en la base, y finalmente el cédigo HTML que arma la pagina.

Se puede utilizar un motor de plantillas para separar la légica del HTML. Tal vez se puede utilizar una
capa de abstraccion de la base de datos para separar el modelo de la légica de negocio. Sin embargo,
la mayoria de las veces, terminas con un monton de cédigo que es una pesadilla para mantener. Es
rapido para construir, pero con el tiempo, es mas y mas dificil de hacer cambios, especialmente porque

nadie, excepto tu entiende como se construye y como funciona.
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Al igual que con todos los problemas, hay soluciones agradables. Para desarrollo web, la solucibn mas
comun para la organizacion de su codigo de hoy en dia es el patron de disefio MVC. En resumen, el
patrén de disefio MVC define una manera de organizar el codigo de acuerdo a su naturaleza. Este

patrén separa el cédigo en tres capas:

La capa Modelo define la légica de negocio (la base de datos pertenece a esta capa). Ya que que

Symfony guarda todas las clases y archivos relacionados con el modelo en el directorio lib/model/ [12].

La Vista es con lo que el usuario interactda (un motor de plantillas es parte de esta capa). En
Symfony, la vista es principalmente la capa de plantilas PHP. Estas son guardadas en varios
directorios templates/ [12].

El Controlador es la pieza de cédigo que llama al Modelo para obtener algunos datos que le pasa
a la Vista para la presentacion al cliente. Cuando se instala Symfony, se vio que todas las solicitudes
son gestionadas por un controlador frontal (index.php y frontend_dev.php). Estos controladores
frontales delegan la verdadera labor a las acciones [12].

1.7 Servidores de aplicaciones web

Haciendo un estudio de los servidores web que existen en la actualidad se determina utilizar Apache

por las caracteristicas que a continuacién se describen.

El Apache se ha convertido en uno de los servidor web més utilizados en el mundo debido a sus altas
prestaciones y desempefio. Es gratuito y es desarrollado por el Apache Server Project (Proyecto
Servidor Apache) cuyo objetivo es la creacidon de un servidor web fiable, eficiente y facilmente
extensible con cédigo fuente abierto gratuito para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux), Windows y
otras, que implementa el protocolo HTTP/1.1 y la nocion de sitio virtual. Una de sus grandes ventajas
es su capacidad de autenticacion, de tal forma que controla el acceso de usuarios y estaciones de
trabajo a determinados sitios web. Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error

altamente configurables, bases de datos de autenticacion y negociado.
1.8 Gestores de Base de datos

En la actualidad existen diversos y variados gestores de base de datos y dentro de los mas utilizados
actualmente se encuentran: Oracle, PostgreSQL y MySQL, luego de un detallado estudio se decidié
escoger a MySQL para la utilizacion en la aplicacién por ser este el gestor existente en la red de

Citmatel.
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1.8.1 MySQL

Es un sistema de gestién de base de datos relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis millones
de instalaciones MySQ LAB desde enero de 2008 una subsidiaria de Sun Microsystems y esta a su
vez de Oracle Corporation desde abril de 2009— desarrolla MySQL como software libre en un

esquema de licenciamiento doble.

Por un lado se ofrece bajo la GNU GPL para cualquier uso compatible con esta licencia, pero para
aquellas empresas que quieran incorporarlo en productos privativos deben comprar a la empresa una

licencia especifica que les permita este uso.

1.9 Herramientas de desarrollo

Las herramientas de desarrollo son aquellos programas o aplicaciones que tengan cierta importancia
en el desarrollo de un programa, luego de un estudio se decidio la utilizacion de las herramientas que a

continuacion se describen para dar solucién al sistema.

1.9.1 Visual Paradigm

Visual Paradigm para UML es una herramienta profesional que soporta el ciclo de vida completo del
desarrollo de software: andlisis y disefio orientados a objetos, construccion, pruebas y despliegue. El
software de modelado ayuda a una mas rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un
menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, cédigo inverso, generar codigo

desde diagramas y generar documentacion.

1.9.2 Dreamweaver

Dreamweaver es un creador y editor de paginas web creado por Macromedia. Hoy en dia marcha en la
delantera en el sector de disefio y programacion web. Posee excelentes funcionalidades e integracion
con otras herramientas. Permite la creacién rapida de paginas sin escribir una linea de cédigo, asi
como también la codificacibn manual. También permite crear sitios de forma totalmente gréfica, y
dispone de funciones para acceder al cédigo HTML generado, la conexién a un servidor, a base de

datos y presenta soporte para programacion en ASP, PHP, Javascript, cliente FTP integrado, etc.

Desde los afios 90 ha tenido un gran éxito en el mercado y actualmente mantiene el 90% del mercado
de editores HTML. Se puede utilizar en diferentes plataformas como MAC y Windows, aunque también
se puede ejecutar en plataformas basadas en UNIX utilizando programas que implementan las API's

de Windows, tipo Wine.

18



CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA

Un aspecto de alta consideracién de Dreamweaver es su arquitectura extensible. Es decir, permite el
uso de "Extensiones". Las extensiones, tal y como se conocen, son pequefios programas, que
cualquier desarrollador web puede escribir (normalmente en HTML y Javascript) y que cualquiera
puede descargar e instalar, ofreciendo asi funcionalidades afiadidas a la aplicacion. Dreamweaver
goza del apoyo de una gran comunidad de desarrolladores de extensiones que hacen posible la
disponibilidad de extensiones gratuitas y de pago para la mayoria de las tareas de desarrollo web, que

van desde simple efectos rollover hasta completas cartas de compra.

Dreamweaver soporta varias tecnologias del servidor para la construccion de aplicaciones Web, tales
como: Macromedia ColdFusion, Microsoft ASP, Microsoft ASP.NET, JSP y PHP.

1.9.3 Adobe Photoshop CS3

Photoshop CS3 es una excelente solucion para crear y modificar cualquier tipo de grafico. Ofrece al
usuario un sin fin de herramientas de dibuijo, filtros, ajustes de colores y otras utilidades encaminadas a

la manipulacién de imagenes.

Photoshop incluye decenas de efectos para retocar las imagenes facilmente. Se puede afadir filtros
para crear nuevos efectos. Ademas, Photoshop incluye otros programas de retoque fotografico como

Imagen lista.

1.9.4 Zend Studio

Es un IDE por sus siglas en inglés (Integrated Development Environment) destinado a desarrolladores
profesionales. Presenta compatibilidad con las plataformas Linux, MAC y Windows. Dentro de sus
componentes incluye editor, andlisis, depuracion, optimizacién de codigo y herramientas de base de
datos los cuales nos permiten lograr mayor agilidad en el trabajo y un desarrollo profesional de las
aplicaciones que se elaboran. Permite agilizar el desarrollo web y simplificar proyectos complejos.
Dentro de sus caracteristicas mas relevantes se encuentra el excelente completamiento de codigo,
coloreado en la sintaxis del cédigo, administracion avanzada de proyectos, mdultiples lenguajes e
incorpora el Framework de Zend, PHP Documentor manual de PHP, integracion con subversion, los

navegadores, integracion avanzada con FTP, soporte para Web Services, PHP4, PHP5 y SQL.
1.10 Metodologiay lenguaje de modelado utilizados.

Hoy en dia existe una gran variedad de metodologias para desarrollo de software, entre ellas se
encuentran, Scrum, XP, ASD, RUP.
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Por ejemplo los tres primeros son pertenecientes al grupo de las metodologias agiles, las cuales
generan mucho menos artefactos que las pesadas, por lo que se ha decidido la utilizacion de RUP,
dada su condicién de generar una mayor cantidad de artefactos, siendo asi mucho mas robusta, y a

peticion del cliente.

1.10.1 RUP

El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP, por su denominacion en inglés Rational Unified Process), fue
creado por el mismo grupo de expertos que crearon UML, Ivar Jacobson, Grady Booch y James
Rumbaugh en el afio 1998. El objetivo que se perseguia con esta metodologia era producir software de
alta calidad, es decir, que cumpla con los requerimientos de los usuarios dentro de una planificacion y
presupuesto establecidos.

Esta metodologia concibié desde sus inicios el uso de UML como lenguaje de modelado. Es un
proceso dirigido por casos de uso, este avanza a través de una serie de flujos de trabajo, esta centrado
en la arquitectura y es iterativo e incremental. Ademas cubre el ciclo de vida de desarrollo de un

proyecto y toma en cuenta las mejores practicas a utilizar en el modelo de desarrollo de software.
A continuacién se muestran estas practicas [13].

+ Desarrollo de software en forma iterativa.
Manejo de requerimientos.

Utiliza arquitectura basada en componentes.
Modelacion del software visualmente

Verifica la calidad del software.

- F + + F

Controla los cambios.

Para apoyar el trabajo con esta metodologia, ha sido desarrollada por la compafila norteamericana
Rational Corporation la herramienta CASE (Computer Aided Assisted Automated Software
Engineering) Rational Rose. Esta herramienta integra todos los elementos que propone la metodologia
para cubrir el ciclo de vida de un proyecto
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1.10.2 UML

El Lenguaje de Modelado Unificado (UML - Unified Modeling Language) permite modelar, construir y
documentar los elementos que forman un producto de software que responde a un enfoque orientado a
objetos. Este fue creado por un grupo de estudiosos de la Ingenieria de Software formado por: Ivar
Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en el afio 1995. Desde entonces, se ha convertido en el
estandar internacional para definir, organizar y visualizar los elementos que configuran la arquitectura
de una aplicacién orientada a objetos. Con este lenguaje, se pretende unificar las experiencias
acumuladas sobre técnicas de modelado e incorporar las mejores practicas actuales en un
acercamiento estandar. UML no es un lenguaje de programacion sino con el propésito general para el
modelado orientado a objetos y también puede considerarse como un lenguaje de modelado visual que

permite una abstraccion del sistema y sus componentes [19].
Entre sus objetivos fundamentales se encuentran [20]:

1. Ser tan simple como sea posible, pero manteniendo la capacidad de modelar toda la gama de

sistemas que se necesita construir.

2. Necesita ser lo suficientemente expresivo para manejar todos los conceptos que se originan en un
sistema moderno, tales como la concurrencia y distribucion, asi como también los mecanismos de la

ingenieria de software, como son el encapsulamiento y el uso de componentes.
3. Debe ser un lenguaje universal, como cualquier lenguaje de propdsito general.

4. Imponer un estandar mundial.

1.11 Conclusiones parciales.

En este capitulo se analizaron los principales conceptos necesarios para entender la importancia de
este trabajo, se fundamento el objetivo general del mismo y se detallaron cuestiones necesarias para
comprender el verdadero significado de la investigacién y exponer, finalmente, las ideas que
constituyen la base del desarrollo de este trabajo. Se analizaron las tecnologias principales que
podrian ser usadas para la elaboraciébn de un sistema de estas caracteristicas. A partir de ahi se
fundamenté cual sera la tecnologia que se utilizara para la realizacion de la propuesta, asi como el
lenguaje en la que serd implementada la aplicacion. Ademas se escogio la metodologia de desarrollo
de software por la cual se regira esta investigacion, y finalmente se planteé la propuesta que incluye
dichos aspectos. A partir de este punto se comenzara el desarrollo de la propuesta de sistema como

tal.
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CAPITULO 2. CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

2.1 Introduccioén

En el presente capitulo se describe la propuesta de solucién. Se centrara en el modelo de dominio,
capturando los tipos mas importantes de objetos que existen o los eventos que suceden en el entorno
gue permitirdn mostrar al usuario los principales conceptos que se manejan en el dominio del sistema
en desarrollo, para que se entiendan los objetivos de la investigacion y se familiaricen con su
vocabulario, asi como los procesos del negocio propuesto. Se plantean los requisitos funcionales y no
funcionales de la aplicacién a desarrollar y se modela la misma en términos de casos de uso del

sistema para obtener mejores resultados.

2.2 Modelo de dominio propuesto

Para confeccionar el mismo se consideraron los criterios que conforman la identidad corporativa del
Centro Meteoroldgico Provincial de Villa Clara, lo cual dio como resultado la informatizacién del mismo
a partir de procesos que en él se llevan a cabo, dada la abundante informacion que no se encuentra
organizada, tendriamos en el caso para el mejoramiento de los procesos vinculados al campo de

accion que se propone la realizacion de algunas modificaciones al negocio.

Actualmente todos los datos son procesados por el especialista en meteorologia agricola y los muestra
a los usuarios que lo necesiten. Los datos y la informacion que actualmente se brinda a los usuarios en
forma no 6ptima. Con el resultado final de esta investigacion, se pretende lograr que el sitio
agrometeoroldgico perteneciente al centro provincial de Villa Clara sea capaz de brindar a sus usuarios

la informacion de una mejor forma.

De este modo el usuario tendra a su disposicion una excelente herramienta que permitird obtener
productos y servicios en tiempo real, para una mejor comprension de la informacién que se esta

manejando.
A continuacion se modela el negocio propuesto.

2.2.1 Glosario de términos
Para una mejor comprension del trabajo se presentaran los principales conceptos que se tratan en de

este capitulo.
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Seccién Agrometeorolégica, departamento de agrometeorologia del Centro Meteoroldgico

Provincial de Villa Clara.

Un portal de Internet es un sitio web cuya caracteristica fundamental es la de servir de puerta
de entrada (Gnica) para ofrecer al usuario, de forma facil e integrada, el acceso a una serie de

recursos y de servicios relacionados a un mismo tema.

Servicios, conjunto de prondsticos agrometeorolégicos.

Productos, conjunto de imagenes y descripciones para mejorar la interpretacién del usuario.
Biblioteca, es el espacio donde se guardan recursos de la aplicacion.

Pronéstico puede referirse: en general, a lo que es probable que ocurra en el futuro.
Trabajadores, personal perteneciente al departamento de agrometeorologia.
Especialistas, trabajadores especializados en temas especificos.

Directivos, trabajadores dedicados a la directiva.

Usuario, agente externo que interactta con el sistema.

Condiciones, son las condiciones para el desarrollo del Moho Azul.

Conford, condiciones del ganado vacuno.

Evaluacién, evaluacion del peligro de incendio en la vegetacion.

Instructivos, revista especializada para agrometeorologia.

Manual, herramienta para el trabajador del departamento agrometeorolégico.

Boletin, documento expedido para la utilizacion de los usuarios.
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2.2.2 Modelo de objeto del dominio

El objetivo principal del modelo del dominio es comprender y describir las clases mas importantes
dentro del contexto del sistema a través de diagramas UML. El hecho de que se cuenta, en el area que
abarca este trabajo, con unos flujos de informacién difusos, es decir, tienen multiples origenes, o el
hecho de que ocurran solo eventos o0 algunos sucesos, conllevan al uso de un modelo de dominio para
llevar a cabo el negocio propuesto.

Seccion
Agrometeorologia
1
tiene
*
Trabajadores
N *
.
*
Especialistas acceden
Directivos
Usuario * accede 1| Portal Web
1 1
)
compuesto
compuesto compuesto
* * 1
Servicios Productos Biblioteca
‘ * Y A 1 1 1
tiene
, | tiene * tiene . | tiene iene
* *
Pronésticos Condiciones Evaluacion Instructivos Boletin
tiene tiene
X *
Conforit Manual

llustracién 1. Modelo de dominio
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2.3 Modelo del sistema
A partir de este punto se comienza a modelar el sistema que se va a construir. Para ello se identifican
sus requisitos, tanto funcionales como no funcionales, y se modelan los funcionales en términos de

casos de uso del sistema.

2.3.1 Requisitos funcionales

Los requisitos funcionales van a ser las capacidades o condiciones que €l debe cumplir. Por lo que,
luego de conocer los conceptos que encierran al objeto de estudio, se pueden empezar a considerar
los elementos con los que debe contar el sistema para que los objetivos planteados al inicio de este
trabajo queden bien definidos en términos de la funcionalidad del sistema. Para ello se enumeraran las
funciones que el sistema debera ser capaz de llevar a cabo incluyendo las acciones que podran ser

ejecutadas por el usuario. Para cumplir los objetivos de esta aplicacion la misma tendra que:
R1: Autenticar usuario
1.1 Permitir al usuario introducir usuario y contrasefia al sistema.
1.2 Validar datos introducidos del usuario.
1.3 Permitir al usuario utilizar las funcionalidades que brinda el sistema.
R2: Gestionar usuario.
2.1 Permitir crear un usuario segun el rol deseado.
2.2 Permitir modificar un usuario.
2.3 Permitir eliminar un usuario.
R3: Gestionar productos.
3.1 El sistema muestra la opcion para crear un producto especifico en una categoria especifica.
3.2 Permitir modificar un producto deseado.

3.3 Permitir eliminar un producto especificado.
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R4: Mostrar productos.

4.1 Permitir mostrar todos los productos especificados.

R5: Gestionar pronéstico.

5.1 Permitir crear un pronostico

5.2 Permitir modificar un prondstico.

5.3 Permitir eliminar un pronéstico.
R6: Mostrar prondstico.

6.1 Permitir mostrar todos los prondsticos existentes en el sistema
R7: Gestionar documentos

7.1 Permitir crear un documento

7.2 Permitir modificar un documento.

7.3 Permitir eliminar un documento.
R8: Mostrar documento.

8.1 Permitir mostrar todos los documentos existentes.
R9: Gestionar boletin

9.1 Permitir crear un boletin

9.2 Permitir modificar un boletin.

9.3 Permitir eliminar un boletin.
R10: Mostrar boletin.

10.1 Permitir mostrar todos los documentos existentes.
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2.3.2 Requisitos no funcionales
Los requisitos no funcionales son propiedades o cualidades que el sitio debe tener. Debe pensarse en

estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable.
Apariencia o interfaz externa:

Disefio sencillo, permitiendo la utilizacion del sistema sin mucho entrenamiento.

Portabilidad

Sistema multiplataforma: Es un sistema multiplataforma porque el mismo es utilizable en varios

sistemas operativos.
Seguridad
Autenticacion (Contrasefia de acceso.)

Autorizacion: Existencia de distintos roles que establezcan las acciones que pueden realizar los

usuarios

Verificacion sobre acciones irreversibles (por ejemplo las eliminaciones).

Confiabilidad

Garantia de un tratamiento adecuado de las excepciones y validacion de las entradas del usuario.
Funcionalidad:

Capacidad de busqueda y representacion de informacién con velocidad menor que diez segundos.

Minima cantidad de paginas para ejecutar todas las funciones posibles (preferentemente que estén

relacionadas).

2.3.3 Descripcién del sistema propuesto

Asumiendo todos los requisitos mencionados anteriormente, se tiene como objetivo darle complimiento
y funcionalidad a lo planteado como propuesta de solucién al sistema que se propone y que debe
brindarle al usuario (todo el que desee la informacion agrometeoroldgica) la posibilidad de mostrar
pronosticos agrometeoroldgicos actualizados y contar con servicios y documentacion de Ultimo

momento, la cual permite una adecuada tomas de decisiones para los consultores agricolas.
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Con el presente sitio agrometeoroldgico existente en Villa Clara el sistema dejard de ser un simple
portal web, para convertirse en una herramienta que ademas de contar con la posibilidad de visualizar
pronésticos y el mismo permitira interaccidén con los servicios existentes en el seccidon de meteorologia
agricola de Villa Clara, se puede conjuntamente conocer informacion especifica de una forma

asequible para.

2.3.4 Actores del sistema
Los actores de un sistema son agentes externos, es decir, aquellas personas o sistemas que
interactlan con él. En la siguiente figura se puede observar la representacion UML para el actor del

sistema propuesto, que se describe en la siguiente tabla.

Tabla 1. Actores del negocio

Actor Descripcioén

Persona que interactta directamente con la
Administrador aplicacion para asignar los roles que tendran los

usuarios.

Personas que interactian con la aplicacion para

Usuario _
nutrirse de ella.

2.3.5 Diagrama de casos de uso del sistema
Los casos de uso son fragmentos de funcionalidad del sistema. En ellos se describe la secuencia

determinada de eventos que realiza un actor en interaccion con la aplicacion.

El diagrama donde se representa la relacion existente entre el actor y los casos de uso del sistema

propuesto se representa a continuacion:
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_ Gestionar
Gestionar Boletin = usuario

Administrador

' Gestionar
Gestionar Documento

Gestionar Prondstico

Mostrar Boletine

Mostrar Pronéstico

@

Mostrar
Producto

Usuario

Mostrar
Documento

llustracién 2. Diagrama de caso de uso del sistema
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2.3.6 Descripcion de los casos de uso expandidos
En este epigrafe se describen con un nivel mas detallado los casos de uso del sistema.

Tabla 2. Caso de uso (Autenticar usuario)

Caso de Uso:

Autenticar usuario.

Actores:

Usuario.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el usuario envia al sistema sus datos
(Nombre de usuario y contrasefia). Se le informa si los datos fueron

correctos 0 no y termina el caso de uso.

Precondiciones:

El usuario ha introducido sus datos y ha elegido la opcion de

autenticarse.
Referencias R1
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Flujo Béasico
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1- El sistema muestra la posibilidad de
ingresar Usuario y Contrasefia.

2- El Usuario introduce los datos requeridos. 3- Valida que los datos introducidos sean
correctos. En caso que los datos sean
incorrectos ver flujo alterno (4.1).

Prototipo de Interfaz
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en el Centro

Username | |
Password

Remember [ ]

sign in

Flujo Alternos al paso 4

4.1 El sistema muestra un mensaje de error.

Prototipo de Interfaz

The username and/for password is inwvalid.

Username Is dasd

Password ]ooooooo |
Remember [ ]

Post condiciones

El usuario ha quedado autenticado.
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Tabla 3. Caso de uso (Gestionar usuario)

Caso de Uso: Gestionar usuario.
Actores: Administrador.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el administrador del sistema ya esta

autenticado, y el mismo selecciona la opcién de gestionar usuario.

Precondiciones: El administrador tiene que estar autenticado.
Referencias R2
Prioridad Critico

Flujo Normal de Eventos

Flujo Bésico

Accién del actor

Respuesta del Sistema

1- El actor selecciona la opcion de Gestionar Usuario.2- El sistema muestra diferentes opciones para la

gestion de usuario. Donde el administrador

selecciona una de estas opciones.
-Adicionar usuario.
-Modificar usuario.

-Eliminar usuario.

Seccion “Adicionar Usuario”

1-El sistema muestra una pantalla con los nuevos

campos vacios para crear el nuevo usuario.

2- El administrador llena los campos.

3-El sistema valida que no queden campos vacios

(en caso que haya algun campo vacio ver flujo
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alterno 3).

4-El administrador afiade el nuevo usuario. (En caso

que presione cancelar ver flujo alterno 4).

Prototipo de Interfaz

Username

Password

Srou pPs

Permissions

| cancel

Vv Newoy User

Pernmissions and groups

Is active

Is super admin 1

Flujo Alternos al paso 3

3.1 El sistema muestra un mensaje comunicandole

al administrador que quedan campos vacios.

Flujo Alternos al paso 4

4.1 Los campos llenados se vacian y nuevamente

regresa al paso inicial.

Seccion “Modificar usuario”

1- El sistema muestra un listado con los usuarios

existente.

2- El administrador escoge el usuario a modificar.

3- Muestra todos los campos del usuario a
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modificar.

4-El administrador ingresa los nuevos datos del

usuario.

5-El administrador cambia los antiguos datos por los

nuevos.
Prototipo de Interfaz
V User Hist
Username i
Mis empty
Created at fmrmrg' i};_rj WVJ
o &Y & &
Ois empty
Last ICI:giI'l from ‘ vl/: ;7/' v
o M S =
Ois empty
Is active bres or no v;‘
Is super admin [yesorno «|
Groups E]
Permissions [ =]
[0 Username Created at Last login Actions
Seccion “Eliminar usuario”
1- El sistema muestra un listado con todos los
usuarios disponibles para eliminar.
2-El administrador elimina el usuario. 3- El sistema muestra un nuevo listado con los
usuarios actualizados.
Prototipo de Interfaz
Post condiciones El sistema ha quedado actualizado.

34



CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Tabla 4. Caso de uso (Gestionar producto)

Caso de Uso:

Gestionar Producto

Actores:

Administrador.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador del sistema ya esta autenticado, y

el mismo selecciona la opcién de gestionar productos.

Precondiciones:

El administrador tiene que estar autenticado.

Referencias R3.
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Flujo Béasico
Accién del actor Respuesta del Sistema
1- El actor selecciona la opcién de Gestionar 2- El sistema muestra diferentes opciones para la
Productos. gestion de Productos. Donde el administrador

selecciona una de estas opciones.
-Crear Productos.
-Modificar Productos.

-Eliminar Productos.

Seccion “Adicionar Productos”

1-El sistema muestra una pantalla con los nuevos
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campos vacios para crear el nuevo producto.

2- El administrador llena los campos y sube el fichero3- El sistema valida que los campos estén llenos y
producto. el fichero subido.( en caso que haya algun campo

vacio y la no existencia del fichero ver flujo alterno
3)

4- El administrador acepta la operacion (en caso de
cancelar ver flujo alterno 4).

Prototipo de Interfaz

SHg

co en el Centro

Inicio Areas Pronfsticos Productos Documentos

V' Nuewvo Producto

Titulo [ |

Resumen

Servicio | Pronostico del Tiempo |
Clasificacion [Capacitacion v|
Fichero [

| ‘[ Examinar.. ]

Autor 1 [ |

1 Cancel

Flujo Alternos al paso 3

3.1 El sistema muestra un mensaje comunicandole
al administrador que quedan campos vacios, 0 que

el fichero producto no se subi6 con éxito.

Flujo Alternos al paso 4

36




CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

4.1 Los campos llenados se vacian y nuevamente
regresa al paso inicial.

Seccion “Modificar Productos”

1- El sistema muestra un listado con los productos
existente.

2- El administrador escoge el producto a modificar.  [3- Muestra todos los campos del producto a

modificar.

4-El administrador ingresa los nuevos datos del
producto.

Prototipo de Interfaz

Inicio Pronbdsticos Productos Documentos

V' Editando producto 17

Titulo [Nuevo Doc 1 |
Resumen rés;e es BT nuevo JDC i ES{E es j

'el nuevo doc 1.Este es el nuevo
\doc 1. Este es

Servicio | Pronostico del Tiempo |
Clasificacion [ Capacitacion |

Fichero [ j[ Examinar... ]

Autor [Danilo Lugo Cruz |

#® Delete [ Cancel

Seccion “Eliminar Productos”

1- El sistema muestra un listado con todos los

productos disponibles para eliminar.
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2-El administrador elimina el usuario. 3- El sistema muestra un nuevo listado con los

usuarios actualizados.

Prototipo de Interfaz

Post condiciones

La aplicacion ha quedado actualizada.

Tabla 5. Caso de uso (Mostrar producto)

Caso de Uso:

Mostrar Productos

Actores: Cliente.
Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente entra a la aplicacion y visualiza

productos.
Precondiciones: Ninguna
Referencias R4
Prioridad Secundario

Flujo Normal de Eventos
Flujo Bésico
Accién del actor Respuesta del Sistema

productos.

1- El cliente entra a la aplicacién y presiona la opcion  [2- El sistema muestra los productos existentes hasta

el momento.

Prototipo de Interfaz
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en el Centro

Inicio | Grupos Estaciones | Fronéstico Productos Biblioteca

Recientes pronosticos vistos:

G0 SIVASA

Vv Incendios Forestales

Este producto pronostica la ocurrencia de
INCENDIOS FORESTALES

e Nesterov

Post condiciones

La aplicacién visualizd los productos existentes.

Tabla 6. Caso de uso (Gestionar prondstico)

Caso de Uso:

Gestionar Pronostico

Actores:

Administrador.

Resumen:

El caso de uso se inicia cuando el administrador del sistema ya esta autenticado, Y|

el mismo selecciona la opcion de gestionar pronostico.

Precondiciones:

El administrador tiene que estar autenticado.

Referencias R5
Prioridad Critico
Flujo Normal de Eventos
Flujo Basico
Accion del actor Respuesta del Sistema
1- El actor selecciona la opcién de Gestionar 2- El sistema muestra diferentes opciones para la
prondostico. gestion de Prondsticos. Donde el administrador
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selecciona una de estas opciones.
-Adicionar Prondsticos.
-Modificar Pronosticos.

-Eliminar Prondsticos.

Seccion “Adicionar Pronostico”

1-El sistema muestra una pantalla con los nuevos

campos vacios para crear el huevo Prondstico.

2- El administrador llena los campos.

3- El sistema valida que los campos estén llenos.(
en caso que haya algan campo vacio ver flujo
alterno 3)

cancelar ver flujo alterno 4).

4- El administrador acepta la operacién (en caso de

Prototipo de Interfaz

Inicio

Servicio

Fecha Inicial [

Fecha Final [T

Productos Documentos

Pronfsticos

V' Nuevo Pronostico

=B S S

=y

| Pronostico del Tiempo |

Clasificacion [Hoy ~|
Pronostico
Autor \

=] Cancel [Save] [Save and acld]
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Flujo Alternos al paso 3

4.1 El sistema muestra un mensaje comunicandole

al administrador que quedan campos vacios.

Flujo Alternos al paso 4

4.1 Los campos llenados se vacian y nuevamente

regresa al paso inicial.

Seccion “Modificar Prondéstico”

1- El sistema muestra un listado con los prondsticos

existente.

2- El administrador escoge el pronéstico a modificar. |3- Muestra todos los campos del pronéstico a

modificar.

4-El administrador ingresa los nuevos datos del

producto.

Prototipo de Interfaz

Inicio Areas } Prondsticos \ Productos ‘ Documentos

V' Editando Pronostico 19"

Fecha Inicial (04 v|/[08 v}2008 v| 04 v|{o6 v
Fecha Final [04 ¥|f{10 v} 2000 v|[02 ¥]{27 ¥]
Servicio [sIvasa >
Clasificacion [Hoy v
Pronostico Thjhj

L
Autor |ghjhg

# Delete Cancel

Seccion “Eliminar Prondsticos”
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1- El sistema muestra un listado con todos los

prondsticos disponibles para eliminar.

2-El administrador elimina el usuario. 3- El sistema muestra un nuevo listado con los

prondsticos actualizados.

Prototipo de Interfaz

Pos condiciones La aplicacién ha quedado actualizada.

Tabla 7. Caso de uso (Mostrar prondstico)

Caso de Uso: Mostrar Prondstico

Actores: Cliente.

Resumen: El caso de uso se inicia cuando el cliente entra a la aplicaciéon y visualiza
pronosticos.

Precondiciones: Ninguna

Referencias R6

Prioridad Secundario

Flujo Normal de Eventos

Flujo Béasico

Accion del actor Respuesta del Sistema

1- El cliente entra a la aplicacion y presiona la opcion 2- El sistema muestra los pronosticos existentes

pronostico. hasta el momento.

Prototipo de Interfaz
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Inicio Grupos Estaciones Pronfstico Productos Biblioteca

Recientes pronosticos vistos:
G SIVASA

Descripcion Meteorologia Agricola
V' Prondsticos otros 8 10ds...

» Hoy
August 27, 2012 a June 28, 2011
Ver mds »

» Hoy
April 28, 2011 a April 26, 2012
Ver mds»

» Hoy

September 30, 2010 a May 28, 2014
Ver mds»

Post condiciones La aplicacién visualizo los prondésticos existentes.

En el Anexo 1 se encuentran las restantes descripciones de caso de uso. Perteneciente al capitulo en
Ccurso.

2.4 Conclusiones parciales
En el presente capitulo se realizé una descripcion de la propuesta de solucion. Se comenz6 a
profundizar en el desarrollo de la propuesta de solucion, se obtuvo y describié una lista de las

funcionalidades que debe tener el sitio que fue desarrollado y la modelacion del mismo en términos de
casos de uso de sistema.

Estos fueron representados mediante un diagrama de caso de uso. A partir de aqui se puede
comenzar a construir el sistema que constituye la propuesta de solucion, cumpliendo con todos los
requerimientos y las funcionalidades que se consideraron en este capitulo.
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CAPITULO 3. ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

3.1 Introduccién

En el siguiente capitulo se proporcionara el andlisis y disefio de la propuesta de solucion, creando
artefactos para facilitar una ayuda para la construccion del sistema propuesto. Se especificaran los
principios del disefio grafico, asi como los estdndares de la interfaz de la aplicacion, tanto como una
vista general de la ayuda y el tratamiento de excepciones para al fin obtener un disefio de la interfaz
grafica para el sitio agrometeoroldgico.

3.2 Modelo de anélisis

Mediante el flujo de trabajo de andlisis se profundiza en el dominio de la aplicacién. Se basa en un
modelo de objetos conceptuales, que se denomina modelo de andlisis y permite una mayor
comprension del problema para modelar la solucion. Ademas, ofrece un mayor poder expresivo y una
mayor formalizacién debido a que se describe utilizando el lenguaje de los desarrolladores, por tanto
puede introducir un mayor formalismo y ser utilizado para razonar sobre los funcionamientos internos
del sistema.

La importancia de este flujo reside en que, permite un acercamiento a la légica de como resolver el
problema, profundizando en la comprensién de los requisitos asi como, da la primera vista del sistema

por dentro. Se puede plantear que es donde se encuentra la forma del sistema.

3.2.1 Diagramas de clases de analisis

Las clases de andlisis se centran en el tratamiento de los requisitos funcionales y pospone los no
funcionales. Tienen atributos y entre ellas se establecen relaciones (asociacion,
agregacion/composicion, generalizacion/especializacién, asociacion) estos son mucho mas
conceptuales que sus contrapartidas de disefio e implementacion. Siempre encajan en uno de estos

tres estereotipos:
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Tabla 8. Clases del andlisis

Nombre de la Caracteristicas Prototipo
clase

Modelan la interaccion entre el sistema y sus actores.

Clase interfaz }—O

Interfaz
Coordinan la realizacion de uno o unos pocos casos
de uso coordinando las actividades de los objetos
Clase control gue implementan la funcionalidad del caso de uso.
Control

Modelan informacién que posee larga vida y que es a

menudo persistente.
Clase entidad ( )

Entidad

-Diagramas de Clase del andlisis

—@ @

Administrador Cl_Autenticar_usuario CC_Autenticar CE_usuario

llustracién 3. Diagrama de clase del analisis (Autenticar usuario)

—O

_Adicionar_Usuari

_ 1@ e 0

_Gestionar_Usuario CE_Usuario

Cl_Gestionar_Usuari
Administracdor

Cl_Modificar_Usuario

llustracién 4. Diagrama de clase del analisis (Gestionar usuario)
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O

“Adicionar_Produ

—@ O —— O

Cl_Gestionar_Producto ~Gestionar_Producto CE_Producto

Administrador

Cl_Modificar_Producto

llustracién 5. Diagrama de clase del analisis (Gestionar producto)

—@ 0

Usuario Cl_Mostrar_Producto CC_Visualizar_Producto CE_Producto

llustracién 6. Diagrama de clase del analisis (Mostrar producto)

O

C)lAdicionar_Pronosti

O O

Cl_Gestionar_Pronostico CC-Gestionar_Prondstico CE_Pronostico

Administrador

CI_Modificar_Pronéstico

llustracién 7. Diagrama de clase del analisis (Gestionar prondstico)
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—@ O 0

Usuario Cl_Mostrar_Prondstico CC_Visualizar_Pronéstico CE_Pronostico

llustracién 8. Diagrama de clase del analisis (Mostrar prondstico)

—®

Cl_Adicionar_Documeénto

— +@ ©— @

Cl_Gestionar_Docum ~Gestionar_Documento CE_Documento

Administrador

Cl_Modificar_Documento

llustracién 9. Diagrama de clase del analisis (Gestionar documento)

—@ O @

; h Cl_Mostrar_Documento CC_Visualizar_Documento CE_Documento
suario

llustracién 10. Diagrama de clase del analisis (Mostrar documento)

47



CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

/Admomr Bdet\
Cl_Gestionar_Bol _Gestionar_Boletin CE_Boletin
Administrador

CI_Modif'car_Boletm

llustracién 11. Diagrama de clase del analisis (Gestionar boletin)

—@ ® 0

CI_Mostrar Boletin CC_Visualizar_Boletin CE_Boletin
Usuario

llustracién 12. Diagrama de clase del andlisis (Mostrar boletin)
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3.2.2 Diagramas de interaccion del analisis (colaboracién)

1: Accede a la Interfaz Autenticar 2: Envia (Usuario y contrasena) 3: Peticion de Usuario y Contrasefia
» C » j » :
Cl_Autenticar _usuario CC_Autenticar CE_usuario

Administraclor

4: El Usuario se ha autenticado correctamente

é

llustracién 13. Diagrama interaccién (Autenticar usuario)

—9

Cl_Adicionar_Usuario

3: Se accede a adicionar 4: Envia los datos del usuario

A v

1: EL administraclor selecciona Usuarios 2: Selecciona la opcion Nuevo

e — O " 9

CC_Gestionar_Usuario

5: Envia peticion para crear usuario

Administrador Cl_Gestionar_Usuario CE_Usuario

6: El Usuario se ha creado correctamente

<

llustracién 14. Diagrama interaccién (Autenticar usuario (adicionar))
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—®

Cl_Modificar_Usuario

3: Se accede a modificar 4: Envia los datos del usuario a modificar
1: EL administrador selecciona Usuarios 2: Selecciona la opcion Modificar 5: Envia peticion para modificar usuario
»> > >
Administrador Cl_Gestionar_Usuario CC_Gestionar_Usuario CE_Usuario

6: El Usuario se ha modificado correctamente

é

llustracién 15. Diagrama interaccion (Autenticar usuario (Modificar))

1: Selecciona la opcion Usuarios 2: Selecciona la opcién Eliminar 3: Envia peticion eliminar Usuario

» » »

—@ e — 0

CC_Gestionar_Usuario

Cl_Gestionar_Usuario CE_Usuario

Administrador

4: El Usuario ha sido eliminado correctamente

é

llustracién 16. Diagrama interacciéon (Autenticar usuario (Eliminar))

En el Anexo 2 se encuentran los restantes Diagramas de Interaccién del analisis (colaboracién)
pertenecientes al capitulo en curso.
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3.3 Modelo de Disefio

El modelo de disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de uso,
centrandose en cdmo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras restricciones
relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema.

La importancia del disefio del software se puede describir con una sola palabra: calidad. El disefio es el
lugar en donde se fomenta la calidad en la ingenieria del software. Proporciona las representaciones
gue se pueden evaluar en cuanto a calidad y es la Unica forma de convertir exactamente los requisitos
de un cliente en un producto o sistema de finalizado.

El disefio del software sirve como fundamento para todos los pasos siguientes del soporte del software
y de la ingenieria. Sin un disefio, se corre el riesgo de construir un sistema inestable, que fallara

cuando se lleven a cabo cambios; que puede resultar dificil de comprobar.

3.3.1 Principios de disefio gréafico

El disefio de la interfaz de cualquier aplicacion es un aspecto a tener en cuenta en cualquier sistema
informatico, requiere tacto y calidad porque es la parte del sistema que interactla directamente con el
usuario. Por tanto debe ser lo mas amigable y entendible posible, pensando siempre que el usuario no
tienen por qué tener un alto grado en el conocimiento informético, independientemente del lugar o el
area a la que pertenezca.

Una aplicacion debe tener una interfaz con buena usabilidad, que tenga un buen disefio grafico y que
le posibilite al usuario alcanzar el objetivo, por el cual estd trabajando con nuestro sistema con un
minimo esfuerzo.

Aunque para este trabajo no es un objetivo principal el disefio de una interfaz muy poderosa, se
respetd en todas las paginas un formato para que el usuario pueda utilizar el sistema de manera

cémoda.

3.3.2 Diagrama de clases de disefio

Los diagramas de clases del disefio son diagramas de estructura estatica que muestran las clases del
sistema y sus interrelaciones. Estos son considerados como el pilar basico del modelado con UML
porque son utilizados, tanto para mostrar lo que el sistema puede hacer (andlisis) como para mostrar

cémo puede ser construido (disefio).

A continuacion se mostraran los diagramas de clase del disefio.
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Administracor __Form

signinSuccess

<<Submit>>

<<Build>>

D

llustracion 17. Diagrama de clase del disefio. Caso de uso: Autenticar
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*>—
Administracor newSuccess __Form
<<Submit>>
<<Build>>
;i indéx <
<<Link=> <<Submit>>
<<Submit>>
indexSuccess <<Build>> —Form
<<Build>>

editSuccess

deleteSucces

llustracién 18. Diagrama de clase del disefio. Caso de uso: Gestionar usuario
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Administrador

<<Build>>

__Form
<<Submit>>,
<<Link>>

1 - nHex
| <<Submit>>
indexSuccess <<Build>> <<Build>>

<<Submit>>

editSuccess

llustracién 19. Diagrama de clase del disefio. Caso de uso: Gestionar producto
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En el Anexo 3 se encuentran los restantes Diagramas de Clase del Disefio (Colaboracién)

perteneciente al capitulo en curso.

3.3.3 Diagrama de interaccién (secuencia)

El diagrama de interaccion es un diagrama de comportamiento, dentro del vocabulario grafico de UML,

gue incluye a los diagramas de colaboracion y secuencia y no son mas que un conjunto de objetos y

sus relaciones, incluyendo los mensajes que se pueden enviar entre ellos. Por su importancia para el

disefio se ha decidido trabajar con los diagramas de interaccion.

0

Adnministrador <<Client Page>>:
signinSuccess

|
1: Introcuce Datos(pass, user) |

<<Form>>: __Form
|

|
|
|

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

I !

2 <<Submit>>
»

<<Server Page>> index

?“7  BasesfGuardAuthActions
%/ ]
¢ v

: Conexion

. sfGuardUserPeer

: BasesfGuardUserPeer

n 3: Validar Datos

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
4: executeSignin() :

5: Conexion()

6: executeSingnin()

T
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
»l

llustracién 20. Diagrama secuencia Autenticar

|
I
|
|
|
|
|
|
|
9 comprobddo(True)

P

|

|

|

|

|

|

|

Ib< ______________ 10: Desconectar()
11: comprobado(True) |

7. executeSingnin()

8: comprobado(True)
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: sfGuardUserPeer

3 + BasesfGuardUserActions

‘ + Conexion ‘

‘ - BasesfGuardUserPeer

<<Cliente Page>>: indexSuccess <<Cliente Page>> : newSuccess <<Formulario>>: _Form <<Server Page>> : index

= 1 1
|

2 |

1: Selecciona la opcion Adicionar Usuario |

|

2 Link

3 executeindex()

4 Conexién()

»
W

5 executeindex()

6 getFieldNames()

7: Usuarios
8: Listado Usuario

|
: Listado Usuario |
|

[P 11: Desconectar()

10: Muestra Listado Usuarios

12: <<Build>>

I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
I
B
I
I
I
|
I
13: Mostrar Formulario :

14: Adiciona Datos

15: <<Submit>>

:—‘ 16: Validar Datos()

17 executeCreate()

W

18: Conexidn() |

19; executeCreate()

20: Adicionar Datos

21: Adicionado

22: Adicionado

23: Desconectar()
24; Adicionado

25: Adicionado Correctamente

|
|
|
|
|
|
‘i
‘D\
|

llustracién 21. Diagrama secuencia Gestionar usuario (adicionar)
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% = = TBasesfouardUserActions | ‘ Conexion ‘ | STouardUserpeer [ ,—‘ BasestouardUserPeet
<<Ciient Page>> : indexSuccess <<Cliert Page>> edtSuccess <<Formuiario>> : __Form <<Server Page>> : index
M |
1: Seleciona a opeién Modificar |
2 Link
>
| | N
»
J 4: Conexién() -
g’
S: executeindex()
©: getFieldNames()
7: Listado Usuario
8: Listado Usuario = T T
= 5 Desconectar()
10: Listado Usuario | l“l
11 usstra Listado Usuario ]
12: Selecciona la opcién Modmc{
>

13: executeEdit()

14; executeEdt()

15: Conexién()

16: executeEdit()

A 4

17: gefFieldNames()

19: Datos

20: Desconectar()

21: Datos

22 <<Build>>

23: Muestra Formulario

24: Modificar Datos

25: <<Submit>>

26: Valida()

27: executeUpdate()

=

28: Conexidn()

29: executeUpdate

30: Add datos

31: Modificados
32: Modificados e — SEIESTTS

34: Modificados

35: Modificado Correctamente

llustracién 22. Diagrama secuencia Gestionar usuario (Modificar)
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7: Listado Usuario

fi e = M - BasesfGuardUserActi. + Conexion * sfGuardUserPeer * BasesfGuardUserPeer
3 3
)
_4
<<Cliente Page>> : indexSuccess <<Cliente Page=>: deleteSucces <<Formulario>>: __Form <<Server Page>> : index : : :
is f i
1: Selecciona eliminar ! | | ! |
P ! | | 1
L 2: Link o | | |
> | | |
3 executelndex() o ! ! !
= " ! ! |
4 Conexion() | | |
| |
| |
5: executeinde
X ) i o !
J ! 6: getFieldNames() !
|
|
|
|
|

8 Listado Usurio

[J<' ___________ ‘[]:"9‘ Desconectar().
\ L
10: Listado Usuario :

11: Muestra Listado usuario

12: Selecciona Usuario a eliminar

13: <<Build>>

F 14: Muestra Formulario

J

15: Confirma que desea efiminar

16: <<Submit>>
»
Ll

17: executeDelete()

v

J 18: Conexién()

19; executeDelete()

A 4

20: eliminar |

21: eliminado

|

|

I

|

|

|

22: eliminado |
4,

T 23: Desconectar() |
24: eliminado |

25: Muestra Mensaje Eiiminado

it s o e ot e e e

=

h P

llustracién 23. Diagrama secuencia Gestionar usuario (Eliminar)

3.4 Modelo l6gico de datos (diagrama de clases persistentes)

Las clases persistentes son las que necesitan ser capaces de guardar su estado en un medio
permanente, la necesidad de guardar su estado esta dada por el almacenamiento fisico permanente
de la informacion de la clase, para la copia de seguridad en caso del fracaso del sistema, o para el

intercambio de informacién. A continuacion se muestra el diagrama de clases persistentes.
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user boletin
#Fid # id
grupo - - —

< username < fechaini
<> password < fechafin

& name o] & algorithm < titulo

< description < salt “Zresumen
<7 createat <> area_codarea
< lastlogin < fichero
< isactive <> autor
<7 is super admin

—l— foto

Fid

< titulo

< resumen
< galeria_id
< fichera

permission

< name
“» description

area
# codarea

< nombre

v imagen: Il onoecas copences osases cominsos oot opiresas ot ovaresa oy ; _l_
<~ descripcion

T id (FK)

% codservicio (FK)

1
1
1
1
1
servicio :
1
1
1
1
1

aleria
# codservicio g -
< nombre -
______________ =] < descripcion S A e )
P | < slug P Wditulg
<> area_codarea “# descripcion
o <> area_codarea

% codproducto (FK)
Y¥e
—]— I
1
1

1

1

1

E Lid (FK
1

1

1

1

documento 1 producto

#id # codproducto
pronostico _

< titulo & id ¥ nombre

& resumen < nombre_carpeta

< servicio_codservicio > fechaini <> nombre_archivo

< fichero & fechafin < plazos

<» autor <> servicio_codservicio <’ wvalores

% clasifdoc_id (FK) “ ponostico <> descripcion
<2 autor < servicio_codservicio

% clasificacion_id (FK)

T
s T
i

s

clasifdoc clasificacion
& id Fid I
<> nombre < nombre
<> descripcion <> descripcion

llustracién 24. Modelo légico de datos
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3.5 Modelo fisico de datos (modelo de datos)

La base de datos es el sistema utilizado para el almacenamiento y acceso controlado a los datos
almacenados. En este epigrafe se muestra el disefio de la base de datos del sistema propuesto a
través del diagrama de clases persistentes y el esquema de la base de datos generados a partir de
este, el modelo de datos.

grupo user

grupo
Fid (P
@ name
<> description

permission user

FWid (PKFK
user boletin

Bid P19 F id PO
M_ = SocInarme < fechaini
W password < fechafin
- Zg?"‘hm <> titulo
= “Fresumen
= ::Z:sa;;; <> area_codarea
> =
<& fichero
< isactive @ aiton
grupo permission <7 is super admin
id (PKIFKD

—L foto

permission

1
1 Fid (P
Fid (P : < titulo
@ name ! “»resumen
<> description 1 <> galeria_id
i < fichero
area i
F codarea (PK) ;
<> nombre >|':!_ _____________________________________________
“imagen W
< descripcion P : _!_
= id (FK) P — - - ———— ., i !
%5 codservicio (FKQ P H H
1
servicio !
galeria '
#F codservicio (PK) = !
<> nombre .&';ct' (IFK) !
<> descripcion <@ titulo 0 oEBe]-—-——-—————__
e ‘Fpé @ slug P———-: <> descripcion
' -y
= ' <> area_codarea
: <> area_codarea H —
! % id (FKO i
| % codproducto (FK) 1
' 1
1
: ¥e :
1 1 :
: 1
1
documento : v producto
F id (PK) = % codproducto (PK)
< titulo pronostico “ nombre
< resumen 3’ id (PK) <> nombre_carpeta
<> servicio_codservicio > fechaini < nombre_archivo
< fichero > fechafin <> plazos
<» autor / servicio_codservicio < wvalores
% clasifdoc_id (FK) “# ponostico <> descripcion
< autor < servicio_codservicio
<L z % clasificacion_id (FK)
1
' &=z
H 1
' 1
! 1
! 1
1 1
! 1
clasifdoc clasificacion
Fid (PK Fid (PK)
“» nombre < nombre
“> descripcion <> descripcion

llustracién 25. Modelo fisico de datos
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3.6 Modelo de despliegue
El modelo de despliegue es un modelo de objeto que describe la distribucion fisica del sistema en
términos de como se distribuye la funcionalidad entre nodos de computos. Se utiliza como entrada

fundamental en las actividades de disefio e implementacion debido a que la distribucion del sistema
tiene una influencia principal en su disefio.

A continuacion le mostramos el diagrama de despliegue correspondiente al sistema de la presente
investigacion.

HTTP

Pc Cliente Servidor Aplicaciones

TCPAP

Servidor Base de Datos

llustracién 26. Diagrama de despliegue

3.7 Conclusiones parciales

En este capitulo se planteé la concepcion general del disefio del sistema propuesto, se presentan los
diagramas de clases web de cada uno de los paquetes, asi como el disefio de la base de datos
(I6gico y fisico).
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CAPITULO 4. IMPLEMENTACION Y PRUEBA

4.1 Introduccion
En el siguiente capitulo se realiza el modelo de componente y de implementaciéon para una Optima
descripcion de la solucion. En el mismo se presentan los tipos de prueba a realizarle al sistema para

comprobar su funcionamiento.

4.2 Diagrama de componentes

Los diagramas de componentes representan todos los tipos de elementos software que entran en la
confeccion de aplicaciones y las dependencias entre ello. El diagrama de componente forma parte de
la vista fisica de un sistema, la cual modela la estructura de implementacion de la aplicacién por si
misma, proporcionando la oportunidad de establecer correspondencias entre las clases y los

componentes de la implementacion.

1 o]

Acceso a Datos Controladoras

]

Extend JS

Vistas

llustracion 27. Diagrama de componentes
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Extend JS
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4.4 Descripcion preliminar del modelo de pruebas

4.4.1 Caso de Uso. Gestionar usuario

Tabla 9. Caso de prueba (Gestionar usuario)

Nombre de la seccién

Escenarios de la seccién

Descripcion de la
funcionalidad

Flujo central

Adicionar usuario

EC 1.1: Adicionar usuario.

Se crea un nuevo usuario.

1- Se selecciona la opcion
“Nuevo”.

2- Se introducen los datos
en los campos mostrados.

3- Se selecciona el botdn
Guardar.

EC 1.2: Operacion
Cancelada

Se retorna a la pagina inicial.

1- Se selecciona la opcion
“Nuevo”.

2- Se introducen los datos
en los campos mostrados.

3- Se selecciona el botén
Cancelar.

EC 1.4: Datos incorrectos

Se muestra simbolos de error al
arriba de los campos en los
cuales se introdujeron datos no
correctos.

1- Se selecciona la opcion
“Nuevo”.

2- Se introducen los datos
en los campos mostrados.

3- Se selecciona el botén
Aceptar.

Modificar usuario

EC 2.1: Modificar usuario.

Se modifica un Usuario.

1- Se selecciona la opcion
“Modificar proyecto”.
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2- Se modifican los datos en
los campos mostrados.

3- Se selecciona el botén

Guardar.
EC 2.2: Operacion Se retorna a la pagina anterior. | 1- Se selecciona la opcién
Cancelada “Modificar”.

2- Se modifican los datos en
los campos mostrados.

3- Se selecciona el botdn
Cancelar.

EC 2.4: Datos incorrectos Muestra simbolos de error arriba | 1- Se selecciona la opcion
de los campos en los cuales se | “Modificar”.
introdujeron datos no correctos.

2- Se modifican los datos en
los campos mostrados.

3- Se selecciona el botdn

Guardar.
Eliminar usuario EC 3.1: Eliminar usuario Se elimina un usuario existente. | 1- Se selecciona el botén
Eliminar.
EC 3.2: Operacion Permanece el elemento en 1- Se selecciona la actividad.

cancelada. existencia.
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2- Se selecciona la opcién
“Eliminar actividad”.

3- Se selecciona el botén
Cancelar.

4.5 Conclusiones parciales
En este capitulo se expuso la estructura de la aplicacién, mediante los modelos de despliegue y de
implementacién. De esta forma cualquier desarrollador tendrd una idea de como estd implementado

internamente este proyecto. Se hizo una disertacién de los tipos de prueba que se le pueden hacer al
sistema para comprobar su correcto funcionamiento.
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CAPITULO 5. ESTUDIO DE LA FACTIBILIDAD
5.1 Introduccién

En la realizacidon de un proyecto es de suma importancia el analisis del costo y los beneficios que
reportar4d. Como resultado de este analisis se obtiene el tiempo de desarrollo en meses, costo y la
cantidad de personas que se necesitan para desarrollar el proyecto. Para la estimacion del tamafio de
un sistema a partir de sus requerimientos, entre las técnicas mas difundidas se encuentran el Analisis
de Puntos de Funciéon, COCOMO Il y una variante mas reciente Analisis de Puntos de Casos de Uso.
En este capitulo se describe la estimacion de costos del sistema propuesto y sus beneficios

empleando esta Ultima.

5.2 Estimacién basada en analisis de puntos de casos de uso

La estimacion mediante el andlisis de Puntos de Casos de Uso es un método propuesto originalmente
por Gustav Karner de Objectory AB, y posteriormente refinado por muchos otros autores. Se trata de
un método de estimacion del tiempo de desarrollo de un proyecto mediante la asignacion de "pesos" a
un cierto niumero de factores que lo afectan, para finalmente, contabilizar el tiempo total estimado para
el proyecto a partir de esos factores. A continuacion, se detallan los pasos a seguir para la aplicacién
de éste método.

1. Célculo de puntos de casos de uso sin ajustar:

Se calcula a partir de la siguiente ecuacion: UUCP = UAW + UUCW
donde,

UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar

UAW: Factor de peso de los actores sin ajustar

UUCW: Factor de peso de los casos de uso sin ajustar

Factor de peso de los actores sin ajustar (UAW): Este valor se calcula mediante un analisis de la

cantidad de actores presentes en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos. La complejidad de
los actores se establece teniendo en cuenta en primer lugar si se trata de una persona o de otro

sistema, y en segundo lugar, la forma en la que el actor interactta con el sistema.
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Para calcular UAW

Tipo de Actor Descripcion Factor de Cant*Peso
Peso
Simple Otro sistema que interactla con el sistema a desarrollar mediante 1 0*1

una interfaz de programacion.

Medio Otro sistema que interactlia con el sistema a desarrollar mediante 2 0*2
un protocolo o una interfaz basada en texto.

Complejo Una persona que interactla con el sistema mediante 3 3*2

una interfaz gréfica.

Total 6

Factor de peso de los casos de uso sin ajustar (UUCW) Este valor se calcula mediante un analisis de

la cantidad de casos de uso presentes en el sistema y la complejidad de cada uno de ellos. La
complejidad de los casos de uso se establece teniendo en cuenta la cantidad de transacciones
efectuadas en el mismo, donde una transaccion se entiende como una secuencia de actividades
atémicas, es decir, se efectla la secuencia de actividades completa, o no se efectlia ninguna de las
actividades de la secuencia y esta representada por uno o mas pasos del flujo de eventos principal del
caso de uso, pudiendo existir mas de una transaccion dentro del mismo caso de uso. Los criterios se
muestran en la siguiente tabla:

Para calcular UUCW

Tipo de Caso de Uso Descripcion Factor de Peso CU*Peso
Simple El caso de uso contiene de 1 a 3 transacciones. 5 5*5
Medio El caso de uso contiene de 4 a 7 transacciones. 10 5*10
Complejo El caso de wuso contiene méas de 8 15 0*15
transacciones.
Total 75
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UUCW = 75.

UUCP = UAW + UUCW =6 + 75 = 81.

2. Calculo de puntos de casos de uso ajustados: Una vez que se tienen los puntos de casos de uso

sin ajustar, se debe ajustar éste valor mediante la siguiente ecuacion:

UCP = UUCP * TCF * EF donde,

UCP: Puntos de casos de uso ajustados

UUCP: Puntos de casos de uso sin ajustar

TCF: Factor de complejidad técnica (TCF = 0.6 + 0.01 * X (Peso; * Valor)))

EF: Factor de ambiente EF = 1.4 -0.03 * Z (Peso; * Valor)

Factor de complejidad técnica (TCF): Este coeficiente se calcula mediante la cuantificacion de un

conjunto de factores que determinan la complejidad técnica del sistema. Cada uno de los factores se
cuantifica con un valor de 0 a 5, donde 0 significa un aporte irrelevante y 5 un aporte muy importante.
En la siguiente tabla se muestra el significado y el peso de cada uno de éstos factores:

Factor Descripcion Peso Valor | Peso*Valor
T1 Sistema distribuido 2 0 2*0
T2 Obijetivos de performance o tiempo de respuesta 1 2 1*2
T3 Eficiencia del usuario final 1 1 1*1
T4 Procesamiento interno complejo 1 0 1*0
T5 El codigo debe ser reutilizable 1 2 1*2
T6 Facilidad de instalacion 0.5 2 0.5*2
T7 Facilidad de uso 0.5 4 0.5*4
T8 Portabilidad 2 0 2*0
T9 Facilidad de cambio 1 2 1*2
T10 Concurrencia 1 0 1*0
T11 Incluye objetivos especiales de seguridad 1 3 1*3
T12 Provee acceso directo a terceras partes 1 5 1*5
T13 Se requieren facilidades especiales de entrenamiento a usuarios 1 1 1*1
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Total

19

TCF=0.6 +0.01 * Z (Peso; * Valor;) (Donde Valor es un niumero del 0 al 5)

TCF=0.6+0.01*19=0.79

Factor de ambiente (EF): Las habilidades y el entrenamiento del grupo involucrado en el desarrollo

tienen un gran impacto en las estimaciones de tiempo. Estos factores son los que se contemplan en el
célculo del Factor de ambiente. El calculo del mismo es similar al calculo del Factor de complejidad
técnica, es decir, se trata de un conjunto de factores que se cuantifican con valores de 0 a 5.

Factor Descripcion Peso Valor Peso*Valor
E1l Familiaridad con el modelo de proyecto utilizado 15 4 1.5%4
E2 Experiencia en la aplicacion 0.5 3 0.5*3
E3 Experiencia en orientacién a objetos 1 4 1*4
E4 Capacidad del analista lider 0.5 5 0.5*5
E5 Motivacion 1 4 1*4
E6 Estabilidad de los requerimientos 2 3 2*3
E7 Personal part-time -1 0 -1*0
E8 Dificultad del lenguaje de programacion -1 2 -1*2
Total 17.5

EF=1.4-0.03 * £ (Peso, * Valor;)

EF = 1.4 -0.03*22

EF =1.4-0.66

EF=0.74.

UCP = UUCP x TCF x EF

UUCP =81

TCF=0.79

EF=0.74
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UCP=81*0.79*0.74
UCP =47.35

3. Estimacién de esfuerzo a través de los puntos de casos de uso.

Para la fase de implementacion

El esfuerzo en horas-hombre viene dado por:
E=UCP*CF

Donde:

E: Esfuerzo estimado en horas-hombre
UCP: Puntos de Casos de Uso ajustados
CF: Factor de conversion

Este método proporciona una estimacion del esfuerzo en horas-hombre contemplando sélo el
desarrollo de la funcionalidad especificada en los casos de uso. Se contabilizan cuantos factores de los
que afectan al factor de ambiente estan por debajo del valor medio (3), para los factores E1 a E6, se
contabilizan cuéntos factores de los que afectan al factor de ambiente estdn por encima del valor

medio (3), para los factores E7 y ES8.

CF = 20 horas-hombre (si Total EF < 2)

CF =28 horas-hombre (si Total EF = 3 6 Total EF = 4)

CF = abandonar o cambiar proyecto (si Total EF = 5)

Total EF = Cant EF < 3 (entre E1 —E6) + Cant EF > 3 (entre E7, E8)
Total EF =0 +0

Total EF =0

CF = 20 horas-hombre (porque Total EF = 0)

UCP =47.35

CF = 20 horas-hombre.

E = UCP x CF =47.35 x 20 horas-hombre = 947.052 ~ 947
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4. Calcular esfuerzo de todo el proyecto.

Actividad % esfuerzo Valor esfuerzo

Analisis 10% 236.763 horas-hombre

Disefio 20% 473.526 horas-hombre

Implementacién 40% 947.052 horas-hombre

Prueba 15% 355.1445 horas-hombre

Sobrecarga 15% 355.1445 horas-hombre
Total 100% 2367.63 horas-hombre

ET = 2367.63 horas-hombre y se estima que cada mes tiene como promedio 240 horas laborables eso
daria un ET = 9.86 mes-hombre.

Costo del Proyecto.

Se asume como salario promedio mensual $100.00
CH: Cantidad de hombres.

Tiempo: Tiempo total del proyecto.

CH =1 hombre

CHM =1 * Salario Promedio

CHM = 100.00 $/mes

Costo =CHM *ET/CH

Costo =100.00*9.86/1

Costo = $986

Tiempo =ET/CH

Tiempo =9.86/1

Tiempo =9.86

De los resultados obtenidos se estima que con un hombre trabajando en el proyecto, el mismo se

desarrolla en diez meses aproximadamente, con un costo total estimado en $ 986.
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5.3 Beneficios tangibles

El sitio agrometeorolégico no es un producto con fines comerciales, su principal objetivo es resolver los
problemas que existen en el tema de agrometeorologia agricola en el territorio. El beneficio
fundamental del sistema es contar con una aplicacion Web flexible, dinamica y de interfaz agradable
que permita llevar a cabo todos los procesos inmersos en el objetivo principal del trabajo de una forma

eficiente y rapida.

5.4 Analisis de costos y beneficios

Los beneficios pueden ser econémicos y de orden social, estos Ultimos son de tanta importancia como
los primeros. El sistema que se propone esta dirigido al Centro Meteoroldgico Provincial de Villa Clara,
para la satisfaccion del personal, por tanto su mayor beneficio es de orden social, contribuyendo asi a
aumentar la eficiencia y a disminuir el tiempo de respuesta del sistema y obtener estos resultados con
rapidez y certeza.

La tecnologia utilizada para el desarrollo del sistema es totalmente libre, por tanto no hay que incurrir
en gastos en el pago de licencias de uso. La aplicacion es portable por lo qgue un cambio de plataforma
para la implantacion del mismo es viable y factible, y no hay que incurrir en muchos cambios.
Analizando el costo del proyecto, los numerosos beneficios que reporta, detallados con anterioridad, se

puede concluir que su implementacion es realmente factible.

Por ultimo se describié el estudio de factibilidad correspondiente al sistema propuesto, utilizando la
técnica de estimacion por puntos de caso de uso, el cual resulta muy efectiva para estimar el esfuerzo
requerido en el desarrollo de los primeros casos de uso de un sistema, si se sigue una aproximacion
iterativa. En éste tipo de aproximacion, los primeros Casos de Uso a desarrollar son los que ejercitan la
mayor parte de la arquitectura del software y los que a su vez ayudan a mitigar los riesgos mas
significativos.

Teniendo en cuenta el costo estimado y los beneficios que reportard al ser implantado dicha
proposicion, al contribuir a mejorar el proceso gestion de miembros de y para un proyecto productivo

observandose que es factible implementar la herramienta propuesta.
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Conclusiones Generales

Se obtuvo un sitio web destinado a los servicios agrometeorolégicos del Centro Meteorologico
Provincial de Villa Clara, para el mismo se utilizé el patrén Modelo Vista Controlador como patron de
arquitectura y el marco de trabajo utilizado fue el Symfony, de esta forma quedd concebida esta

aplicacion para darle solucién a la seccién agrometeoroldgica del centro villaclarefio.

Se concibié la concepcidon general del disefio del sistema propuesto, se obtuvieron los diagramas de

clases web de cada uno de los paquetes, asi como el disefio de la base de datos (I6gico y fisico).

Por ultimo se describié el estudio de factibilidad correspondiente al sistema propuesto, utilizando la
técnica de estimacion por puntos de caso de uso, el cual resulta muy efectiva para estimar el esfuerzo
requerido en el desarrollo de los primeros casos de uso de un sistema, si se sigue una aproximacion
iterativa. En éste tipo de aproximacion, los primeros casos de Uso a desarrollar son los que ejercitan la
mayor parte de la arquitectura del software y los que a su vez ayudan a mitigar los riesgos mas

significativos.
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Recomendaciones
Se recomienda vincular el sistema con otros productos generados en diversos Centros Meteoroldgicos

del pais, para de esa manera aumentar la colaboracién entre los diferentes Centros cubanos.
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