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RESUMEN

La base para la construccion de cualquier sistema, incluidos los Sistemas de Planificacion de Recursos
Empresariales, es la arquitectura. El objetivo esencial del presente trabajo de diploma es disefar la
arquitectura de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos del proyecto ERP Cuba,
especificamente las vistas arquitectonicas de sistema y datos de dichos subsistemas. En la vista
arquitecténica de sistema se generan varios artefactos siendo el resultado mas importante el Documento
Linea Base (el cual incluye: la complejidad y criticidad de los componentes, su especificacion y la matriz
de integracion) y en la vista arquitectonica de datos: el modelo de datos, el diccionario de datos, la matriz
de trazabilidad y las pruebas de conceptos, teniendo como objetivo fundamental controlar, representar y
describir todo lo relacionado con la Arquitectura de sistema y la Arquitectura de datos de los subsistemas
Contabilidad y Costos y Procesos. De esa manera se facilita el entendimiento de la solucion y se apoya el

soporte y desarrollo de nuevas versiones del sistema.

PALABRAS CLAVE

Vistas arquitectonicas de sistema y datos, Contabilidad, Costos y Procesos.
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INTRODUCCION

El andar inevitable del tiempo ha llevado al dinamico y creciente desarrollo de productos informéticos que
satisfagan las continuas necesidades de la humanidad. Hoy mas que nunca las empresas necesitan
centralizar y controlar su informacion, asi como garantizar que la misma sea integra y confiable para
asegurar el cumplimiento de objetivos estratégicos y una mejor toma de decisiones.
Una de las alternativas para garantizar lo antes mencionado son los Sistemas de Planificacion de
Recursos Empresariales (ERP segun sus siglas en inglés); estos son sistemas integrales, adaptables y
modulares. Se caracterizan por estar compuestos por diferentes partes integradas en una Unica
aplicacion, llamada maodulo.
Cuba no esta exenta a esta tendencia, y es por ello que se encuentra inmersa en el desarrollo de un
proyecto dedicado a la construccion de un ERP propio denominado Cedrux, coordinado por el Ministerio
de Finanzas y Precios, compuesto por especialistas de diversos organismos, estudiantes y profesores de
la Universidad de las Ciencias Informaticas.
Dos de los subsistemas dentro del Proyecto ERP Cuba son Contabilidad y Costos y Procesos, ambos
llevan un afio en desarrollo sin embargo no cuentan con la total descripcion arquitectonica de las vistas de
la arquitectura de sistema y datos. La falta en dichos subsistemas de datos relacionados con los
componentes como por ejemplo: la complejidad y la criticidad, la especificacién de los servicios brindados,
la integracion entre estos mediante servicios, la descripcion de las clases controladoras y del modelo de
negocio, ademas de los modelos de datos, la descripcién de tablas, atributos y relaciones, entre otros,
dificulta acciones como:

e El desarrollo de nuevas aplicaciones en otros proyectos paralelamente al desarrollo del

subsistema.

e La reutilizacién de la solucién en nuevos componentes.

e El soporte y mantenimiento por un equipo de desarrollo nuevo.
Segun la situacion antes descrita el presente trabajo de diploma define el siguiente problema a resolver:
el estado actual de la descripcion arquitectonica de sistema y datos de los subsistemas Contabilidad y
Costos y Procesos, afecta la capacidad de entendimiento de los involucrados y por consiguiente el soporte

y desarrollo de nuevas versiones del sistema.
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Después de lo antes mencionado se establece como objeto de estudio la arquitectura de sistema y
datos, para el cual se propone el siguiente campo de accidn: arquitectura de sistema y datos de los
subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos.
Para dar respuesta al problema planteado se trazé el siguiente objetivo general: Construir las vistas de
arquitectura de sistema y datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos para facilitar su
entendimiento por los involucrados y apoyar el soporte y desarrollo de nuevas versiones del sistema.
Objetivos especificos:

1. Realizar marco teérico de la investigacion.

2. Realizar la vista de arquitectura de sistema de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos.

3. Realizar la vista de arquitectura de datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos.
A raiz de lo anteriormente expuesto se define la siguiente idea a defender: Si se construyen las vistas de
arquitectura de sistema y datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos se facilitara su
entendimiento por los involucrados y apoyara el soporte y desarrollo de nuevas versiones del sistema.
Tareas para cumplir los objetivos:

1. Estudio de los artefactos arquitecténicos.

2. Estudio y analisis de la solucion que ya existe para poder comprenderla y llenar los artefactos de
arquitectura.
Estudio de los estandares de documentacion utilizados por el proyecto.
Estudio de los artefactos de la vista de arquitectura.
Realizacién del documento complejidad y criticidad.
Realizacién del documento especificacion de componentes.
Realizacion de la matriz de integracion.

Realizacion del documento Linea Base.

© o N o 0k~ o

Descripcion del modelo de datos.
10. Realizacion del diccionario de datos.
11. Realizacion de la matriz de trazabilidad.
12. Realizacién de las pruebas de conceptos.
El documento se divide en tres capitulos:
Capitulo 1. Fundamentacion Teorica: A través de este capitulo se analizan conceptos relacionados con el

dominio del problema entre los que se destacan: Arquitectura de software, Vistas arquitecténicas,
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Arquitectura de sistema y Arquitectura de datos. Se realiza un estudio de las soluciones arquitectonicas
empleadas por otros sistemas ERP hasta centrar la investigacion en el ERP Cuba.

Capitulo 2. Vista de la arquitectura de sistema de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos: En
este capitulo se construyen los artefactos que conforman la vista de sistema, los cuales son: complejidad
y criticidad, especificacibn de componentes, matriz de integracion y documento Linea Base, también se
analiza la prioridad de los componentes de ambos subsistemas y el diagrama de componentes.

Capitulo 3. Vista de la arquitectura de datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos: En
este capitulo se construyen los artefactos que conforman la vista de datos, los cuales son: modelos de

datos, el diccionario de datos, la matriz de trazabilidad y las pruebas de concepto.

10
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CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

1.1. Introduccién

El presente capitulo brinda conceptos de suma importancia para la comprension y desarrollo de dicho
trabajo de diploma, cuenta con definiciones relacionadas con el objeto de estudio definido, asi como
diversos criterios acerca de la arquitectura de software, vistas arquitectonicas, beneficios de la
arquitectura de software, tipos de arquitecturas existentes, arquitectura de sistema y datos, ademas se
realiza un estudio acerca de las diversas soluciones arquitectonicas de sistemas ERP hasta centrarse en
el ERP Cuba.

1.2. Conceptos relacionados con la Arquitectura de Software

Arquitectura de Software

La arquitectura de software es la portadora primaria de las cualidades del sistema tales como el
rendimiento, la modificabilidad, la seguridad, entre otras, ninguna de las cuales se lograria sin una
acertada vision arquitectonica. La arquitectura de software es un artefacto para el andlisis temprano con el
objetivo de asegurar un rendimiento aceptable, es la clave para la comprension del sistema.

Una definicién reconocida es la de Clements: “La arquitectura de software es, a grandes rasgos, una vista
del sistema que incluye los componentes principales del mismo, la conducta de esos componentes segun
se percibe desde el resto del sistema y las formas en que los componentes interactlan y se coordinan
para alcanzar la mision del sistema. La vista arquitectonica es una vista abstracta, aportando el mas alto
nivel de comprension y la supresion o diferimiento del detalle inherente a la mayor parte de las
abstracciones.” (Clements, 1996)

Entre las definiciones del campo de la arquitectura de software, existe un general acuerdo de que ella se
refiere a la estructura a grandes rasgos del sistema, estructura consistente en componentes y relaciones
entre ellos (Bass, 2003). Estas cuestiones estructurales se vinculan con el disefio, pues la arquitectura de
software es después de todo, una forma de disefio de software que se manifiesta tempranamente en el
proceso de creacién de un sistema; pero este disefio ocurre a un nivel mas abstracto que el de los
algoritmos y las estructuras de datos. En el que muchos consideran un ensayo seminal de la disciplina,

Mary Shaw y David Garlan, sugieren que dichas cuestiones estructurales incluyen organizacion a grandes

11
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rasgos y estructura global de control, protocolos para la comunicacion, la sincronizacion y el acceso a
datos, la asignacion de funcionalidad a elementos del disefio, la distribucion fisica, la composicion de los
elementos de disefio, escalabilidad, rendimiento y seleccion entre alternativas de disefio (Garlan, 1994).
Después de analizar los conceptos anteriormente mencionados se decide que la definiciébn que guiara la
presente investigacion es la que brinda el Instituto de Ingenieros Eléctricos y Electronicos (IEEE) en el
documento Std 1471-2000, la cual ha sido adoptada también por Microsoft y reza asi: “La arquitectura de
software es la organizacion fundamental de un sistema formada por sus componentes, las relaciones
entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los principios que orientan su disefo y evolucion”.
De manera general sobre la definicion que plantea el IEEE se puede decir que la arquitectura de software
es la encargada de evitar el fracaso de una aplicacion, siempre y cuando se definan las practicas y
elementos mas convenientes para su construccion.
Arquitectura de Sistema
Dentro de la arquitectura de software se encuentra la arquitectura de sistema y al igual que la arquitectura
de software no posee un Unico concepto, existen diferentes definiciones de esta. A continuacién se
brindan algunos elementos importantes para definir una arquitectura de sistema.
La arquitectura de sistema no es mas que el disefio conceptual que define la estructura y/o el
comportamiento de un sistema. Define la organizacion principal de un sistema basada en sus
componentes y sus relaciones. Se considera ademas que la arquitectura de sistema se puede subdividir
en tres etapas como se muestra en la figura 1:

¢ Eleccion del estilo arquitectonico.

e Seleccion de los patrones de disefio.

e Disefio de componentes.

12
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estilos ; disefio
arquitectdonicos

patrones

patrones de disefio

de disefio

estilos

disefio . .
arguitectonicos

Figura 1: Las etapas de la fase Arquitectura del Sistema. (Cristia, 2007).

Notar, por otra parte, que el proceso de ensefianza-aprendizaje de todo lo relativo a la fase arquitectura
del sistema discurre en el sentido opuesto al que se aplica en la practica como se intenta graficar en la
Figura 1. En otras palabras, se ensefia/aprende primero a disefiar componentes, luego se aprende/ensefia
a utilizar patrones de disefio y finalmente se aprende/ensefia lo relativo a estilos arquitecténicos, aunque
en la practica deba seguirse el camino opuesto. (Cristia, 2007)

Arguitectura de Datos

La arquitectura de datos identifica y define las clases de datos que apoyan las funciones del negocio,
definidas en el modelo de negocio, es una de las primeras arquitecturas a ser definidas porque la calidad
de los datos es el producto basico. Dicha arquitectura consta de entidades de datos, cada una de las
cuales tiene atributos y relaciones con otras entidades de datos, establece las directrices comunes para
las operaciones de datos que permitan predecir y controlar el flujo de datos en el sistema, describe los
grupos de datos y sus elementos asi como asigna los artefactos de datos. (Wiggins, Andrew y Richard,
Johnston, 2003).

Beneficios de la Arquitectura de Software

Algunos de los beneficios que brinda la arquitectura de software son (Kontio, 2005), (Boehm, 1995), (IEEE
1471, 2000):

e Decisiones tempranas.

13
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e Predecir y lograr la calidad de la conducta de control de atributos y hacer transacciones practicas
tempranas.

e Analisis de consistencia antes de elaborar el disefio (y escribir el c6digo).

e Sistematizacion de la experiencia.

e Herramientas para la evolucion.

e Reduce considerablemente las tasas de fracaso del proyecto.

e Permite la comunicacién con las partes interesadas.

e Permite la gestion de cambios.

e Logra los costos mas precisos y el calendario esperado.

e Crea prototipos evolutivos.

e Previene y mitiga los riesgos.

e Proporciona una idea de cémo interacttan los adjetivos de calidad.

e Permite planificar las necesidades personales.

e Re-utilizacion.
Después de todo lo antes expuesto es de suma importancia mencionar que la arquitectura consta de
multiples vistas asociadas a diferentes perspectivas o dimensiones de un sistema.
Vistas arquitectdnicas
La arquitectura esta representada por un nimero de vistas arquitectonicas. Estas vistas capturan las
mayores decisiones de disefio estructural. En esencia, las vistas arquitectdnicas son abstracciones o
simplificaciones del disefio entero, en las cuales las caracteristicas importantes se hacen mas visibles
dejando los detalles a un lado.
La vista arquitecténica, aporta el mas alto nivel de comprension y la supresion o diferimiento del detalle
inherente a la mayor parte de las abstracciones. (Bass, 1998)
Una vista arquitectonica es la representacién coherente de elementos arquitecténicos y sus relaciones.
Todo el trabajo que se lleva a cabo para estructurar una arquitectura, es necesario tenerlo en cuenta para
separar las vistas, tratando de no dejar ningln contenido fuera de ellas. Como es l6égico no es nada
sencillo de hacer, se derivan muchas dudas acerca de donde ubicar un contenido, adicionandolo a alguna

vista ya definida o creando una nueva sélo para él. (Mena, 2009).

14
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1.2.1. Clasificaciones de las vistas

e Libro: “Software Systems Architecture” (Rozanski y otros, 2005):

v

v
v
v
v

Vista funcional.

Vista de informacion.
Vista de concurrencia.
Vista de desarrollo.
Vista de despliegue.

e SEI: Racionalizacion de Vistas.

El SEI emplea el término en inglés Viewtypes, en espafiol consiste en la categorizacién de las

vistas.
v

v

ViewType Modular: ¢(Como estéd estructurado el sistema como conjunto de unidades de
implementacion?

ViewType Componente y Conector: Como conjunto de elementos que tienen
comportamiento e interaccion en tiempo de ejecucion.

ViewType Asignacion: ¢ Como se relaciona el software con elementos que no son software?

e Propuestas de Arquitectura 4+1 Vistas de RUP (Kruchten, 2003):

v
v
v
v

Vista logica: describe el modelo de objetos.
Vista de procesos: muestra la concurrencia y sincronia de los procesos.
Vista fisica: muestra la ubicacion del software en el hardware.

Vista de desarrollo: describe la organizacion del entorno de desarrollo.

Existe una quinta vista que consiste en la seleccién de casos de usos o de escenarios (Vista de casos de

uso) que los arquitectos pueden elaborar a partir de las cuatro vistas anteriores. Ver Figuras 2 y 3.

15
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h

logicos fisicos
e Vocabulario « Ensamblado del sistema
* Funcionalidad e Gestion de configuraciones

-
% = = l Vista de
Vista de Diseno L—x\J Implementaciéon

A Vista de

e Comportamiento k'f\ Casos ae USO /*
Vista de Procesos Jr\—‘/][Vista de Despliegue
= Rendimiento e Entrega e intalacion
e Funcionalidad e Topologia del sistema
e Capacidad de crecimiento e Distribucion

Figura 2: 4+1 vistas de RUP. (Kruchten, 2003)

Aspectos Estaticos:

= Diagramas de objetos

- - i |
= Digramas de clases Diagramas de componentes

Vista de

Vista de Diseno = _—
Implementacion

Vista de
e Diagramas de casos de uso Casos xde USO

Vista de Procesos Vista de Despliegue

= Diagramas de objetos (clases activas) -

. © Diagramas de despliegue
= Digramas de clases (clases activas)

Aspectos Dinamicos: e Diagramas de Estados = Diagramas de Actividades
= Diagramas de Interaccidn

Figura 3: 4+1 vistas de RUP. (Kruchten, 2003)
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e Vistas propuestas por Microsoft (Mena, 2009):

v Vista conceptual: Define los requerimientos funcionales y la visién que los usuarios del
negocio tienen de la aplicaciéon. Muestra los subsistemas y modulos en los que se divide la
aplicacion:

Casos de Uso, Diagramas de Actividad, Procesos de Negocio, etc. Ver Figura 4.

Sistema
l N { baso de uso unoﬂz )
Méoédulo uno * o ~
— .
VAN : o
Subsistema X | g . e Caso de uso dos\t'_ )
Actor B -
Modulo dos
Este diagrama muestra los

conjuntos
significativos del modelo funcional de Ila

aplicacion desde un subsistema, los modulos

que lo conforman y los casos de uso de uno de
ellos.

Figura 4: Vista Conceptual. (Mena, 2009)

v Vista Légica: Muestra los principales componentes de disefio y sus relaciones de manera
independiente de los detalles técnicos:

Realizacién de Casos de Uso, subsistemas, paquetes y clases de los casos de uso mas
significativos. Ver Figura 5.

Modelo de Diseno

[ 1 [ 1
Diseno de Clase A
Subsistema x P[aqugte .
] i ‘ Clase B
s s ) Paquete 2
Diseno de Alto Nivel — l s Clase C
P 3

Diseno. d& aquete RV

Subsistema

Este diagrama

muestra un

subconjunto

significativo del! modelo de disefio, es decir
algunas clases, subsistemas y paquetes.

Figura 5: Modelo de Disefio. (Mena, 2009)
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Dentro de la vista l6gica uno de los patrones de disefio mas empleado es el de Capas, donde se dividen
los elementos de disefio en paquetes de interfaz de usuario, légica de negocio y acceso a datos y

servicios. Ver Figura 6.
Patron de Diseno en Capas

1

% Interfaz x
% Usuario *

[ 1

Logica de

Interfaz de
Usuario

Figura 6: Diagrama de Paquetes. (Mena, 2009)

v Vista Fisica: Muestra la distribuciéon de los distintos equipos que conforman la solucion,

incluyendo los servicios y procesos de base. Ver Figura 7.

Vista Fisica
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¥ L :‘\ it
qeoah ! 55 Y

b T ; T N
el / ! st O
A/ : )
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b 1

5 Stored ‘
C.t]_ Procedure et

Figura 7: Vista Fisica (Diagrama de despliegue). (Mena, 2009)
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v' Vista de Implementacion: Describe cémo se implementan los componentes fisicos
mostrados en la vista de distribucién agrupandolos en subsistemas organizados en capas y
jerarquias. Ver Figura 8.

Vista de Implementacion

i <<ASPX>>
-

)L—»é——ﬂ UlPedido
ey
[

s
S
b=

L e ==<=ASPX.cs>>
-

—— LogicalfiPedido
o= %

e
L

-l:<|>:<)|_|_,b:b
FachadaPedido

<<DLL>>
Entidades

<<DLL>>

_ AcssesoDatos

Figura 8: Vista de Implantacién (Diagrama de componentes). (Mena, 2009)

Luego de haber analizado las anteriores definiciones de los diferentes autores acerca de las vistas,
muchas de ellas no se ajustaban a las necesidades del ERP Cuba, enfocadas en el objetivo de agilizar el
proceso de desarrollo de software y lograr que el soporte y mantenimiento del sistema fuera basado en los
artefactos netamente necesarios. Debido a todo lo antes mencionado se definieron las siguientes vistas
por el equipo de trabajo de arquitectura, estas son: la vista de tecnologia, la vista de integracion, la vista
de infraestructura, la vista de presentacion, la vista de seguridad, la vista de sistema y la vista de datos.
Seguidamente se explican las vistas concernientes al presente trabajo de diploma: vista de sistema y vista
de datos.

Vista de sistema

La vista de sistema es la forma de representacion y descripcién de la arquitectura de sistema que es una
de las mas complejas dentro de la arquitectura de software. Es la encargada de definir las principales
interacciones, los conectores, y las configuraciones que seran asumidas por los componentes

computacionales en funcién de los elementos del negocio que los mismos abstraen. La vista de sistema
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constituye una proyecciéon simétrica de alto nivel de los procesos de negocio o arquitectura de negocio
gue se trabaja, expresada en elementos, conectores, restricciones y configuraciones.

Los principios de empaquetamiento del disefio arquitectonico de un sistema de software tienen alto
impacto en el disefio de la solucion, debido a que esta actividad estd vinculada con los niveles de
colaboracion de los elementos computacionales, los niveles abstraccién y encapsulamiento y los principios
de reutilizacion en funcién del problema que se modela. La correcta seleccion de los mismos implica mejor
organizacion del equipo de desarrollo y facilita los procesos de Gestion de Configuracion de Software.
(Mena, 2009).

Vista de datos

La vista de datos describe y representa la arquitectura de datos la cual es la responsable de disefiar las
soluciones de datos en cada uno de los subsistemas, disefia las soluciones de integraciéon en los mismos,
construye la vista de datos general y la vista de datos particular para cada subsistema. Dicha vista tiene
como objetivos fundamentales definir las politicas de integraciéon y los objetivos de trabajo en funcién del
Centro de Datos, definir la metodologia de trabajo de la arquitectura de datos, definir metodologia de
implementacion de réplica, definir, construir y actualizar permanentemente el expediente de la vista de
datos, definir método de actualizacion y control de versiones de la base de datos y definir indicadores y

métricas para el manejo de los datos. (Mena, 2009).

1.3. Tipos de Arquitecturas existentes

Son varios los tipos de arquitecturas que existen en la actualidad, seguidamente se muestran algunos de
estos tipos, tomados de un estudio realizado por (Carrascoso y otros, 2008).

Arguitectura orientada a objetos:

A este tipo de arquitectura se le conoce de varias maneras, entre ellas: arquitecturas basadas en objetos,
abstraccién de datos y organizacién orientada a objetos. Los componentes de esta son los objetos, 0 mas
bien instancias de los tipos de datos abstractos. En la caracterizacién clasica de David Garlan y Mary
Shaw, los objetos representan una clase de componentes que ellos llaman managers, debido a que son
responsables de preservar la integridad de su propia representacion. Un rasgo importante de este aspecto
es gue la representacién interna de un objeto no es accesible desde otros objetos. (Garlan, 1994). Segun

Billy Reinoso (Reynoso, 2004), si hubiera que resumir las caracteristicas de las arquitecturas orientadas a
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objetos, se podria decir que: Los componentes se basan en principios orientados a objetos como
encapsulamiento, herencia y polimorfismo. Son asi mismo las unidades de modelado, disefio e
implementacion. Los objetos y sus interacciones son el centro de las incumbencias en el disefio de la
arquitectura y en la estructura de la aplicacion.
Las interfaces estan separadas de las implementaciones. En general la distribuciéon de objetos es
transparente, y en el estado de arte de la tecnologia apenas importa si los objetos son locales o remotos.
El mejor ejemplo de orientacién a objetos para sistemas distribuidos es Common Object Request Broker
Architecture (CORBA), en la cual las interfaces se definen mediante Interface Description Language (IDL);
un Object Request Broker (intermediarios en peticiones a objetos) media las interacciones entre objetos
clientes y objetos servidores en ambientes distribuidos.
En cuanto a las restricciones, puede admitirse 0 no que una interfaz pueda ser implementada por multiples
clases. Hay muchas variantes; algunos sistemas, por ejemplo, admiten que los objetos sean tareas
concurrentes; otros permiten que los objetos posean mdltiples interfaces.
Ventajas:

e Se puede modificar la implementacion de un objeto sin afectar a sus clientes.

e Un objeto es una entidad reutilizable en el entorno de desarrollo.

e Encapsulamiento.
Desventajas:

e Para poder interactuar con otro objeto a través de una invocacion de procedimiento, se debe

conocer su identidad.
e Presenta problemas de efectos colaterales en cascada: si A usa B y C también lo usa, el efecto de
C sobre B puede afectar a A.

e Granularidad muy fina para sistemas grandes.
Arquitectura en Capas:
Garlan y Shaw la definen como una organizacién jerarquica tal que cada capa proporciona servicios a la
capa inmediatamente superior y se sirve de las prestaciones que le brinda la inmediatamente inferior
(Reynoso, 2004).
Los conectores se definen mediante los protocolos que determinan las formas de la interaccién. Las
restricciones topolégicas pueden incluir una limitacibn, mas o menos rigurosa, que exige a cada capa

operar s6lo con capas adyacentes, y a los elementos de una capa entenderse sélo con otros elementos
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de la misma. Es de suponer que si esta exigencia se relaja, el estilo deja de ser puro y pierde algo de su
capacidad heuristica (MSDN, 2004); también se pierde, naturalmente, la posibilidad de reemplazar
totalmente una capa sin afectar a las restantes, disminuye la flexibilidad del conjunto y se complica su
mantenimiento. En muchas ocasiones se sacrifica la pureza de la arquitectura en capas precisamente
para mejorarla, colocando, por ejemplo: reglas de negocios en los procedimientos almacenados de las
bases de datos o articulando instrucciones de consulta en la capa de la interfaz de usuario.
Ventajas:
e Modularidad.
e Soporta un disefio basado en niveles de abstraccion crecientes, lo cual a su vez permite a los
implementadores la particion de un problema complejo en una secuencia de pasos incrementales.
e Proporciona amplia reutilizacion.
e Soporta facilmente la evolucion del sistema; los cambios sélo afectan a las capas vecinas. Se
pueden cambiar las implementaciones respetando las interfaces con las capas adyacentes.
Desventajas:
e Es dificil razonar a priori sobre la separacion en capas requeridas.
e [Formatos, protocolos y transportes de la comunicacién entre capas suelen ser especificos y
propietarios.
¢ No todos los sistemas pueden estructurarse en capas.
Arguitectura orientada a servicios (SOA):
La arquitectura orientada a servicios (SOA: Service Oriented Architecture) esta formada por servicios de
aplicacion débilmente acoplados y altamente inter operables. Para comunicarse entre si, estos servicios
se basan en una definicién formal independiente de la plataforma y del lenguaje de programacion (por
ejemplo WSDL: Web Services Description Language). La definicion de la interfaz encapsula las
particularidades de una implementacion, lo que la hace independiente del fabricante, del lenguaje de
programacion o de la tecnologia de desarrollo (como Java o .NET).
Con esta arquitectura, se pretende que los componentes de software desarrollados sean muy reusables,
ya que la interfaz se define siguiendo un estandar; asi, un servicio desarrollado en CSharp podria ser

usado por una aplicacion Java.
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Una de las caracteristicas méas relevante de SOA, es que estad basada en contratos, donde el proveedor

establece las reglas de comunicacién, el transporte, y los datos de entrada y salida que seran

intercambiados por ambas partes. Otras caracteristicas de SOA son:

Es una arquitectura conceptual.

Organiza funciones de negocio como servicios inter operables.

Permite reutilizacion de servicios para satisfacer necesidades de negocio.

Es basada en estandares. Independencia de fabricantes.

Es una arquitectura en la cual se exponen los procesos de negocio del sistema a construir como
servicios independientes de alta cohesion y bajo acoplamiento que encapsulan dichos procesos y

pueden ser invocados a través de interfaces bien definidas.

Ventajas:

Mejora la toma de decisiones.

Panoramica unificada. Mas informacion con mejor calidad.
Potencia la relacién entre clientes y proveedores.

Mayor capacidad de respuesta a los clientes.
Aplicaciones mas productivas y flexibles.

Aplicaciones mas seguras y manejables.

Desventajas:

Los tiempos de llamado no son despreciables, gracias a la comunicacién de la red, tamafio de los
mensajes, entre otros. Esto necesariamente implica la utilizacion de mensajeria confiable.

La respuesta del servicio es afectada directamente por aspectos externos como problemas en la
red, configuracion, entre otros.

Debe manejar comunicaciones no confiables, mensajes impredecibles, reintentos, mensajes fuera

de secuencia, etcétera.

Arquitectura basada en componentes:

Actualmente en el desarrollo de software hay una gran necesidad de hacer uso de la reutilizacién de

partes o modulos de software existentes, que podrian ser utilizados para la generaciébn de nuevas

extensiones de las aplicaciones o las aplicaciones completas.

Al ser una arquitectura basada en componentes permite la reutilizacion de los mismos. Para ello los

componentes deben satisfacer como minimo el siguiente conjunto de caracteristicas:
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Identificable: un componente debe tener una identificacion clara y consistente que facilite su
catalogacion y busqueda en repositorios de componentes.

Accesible sélo a través de su interfaz: el componente debe exponer al publico unicamente el
conjunto de operaciones que lo caracteriza (interfaz) y ocultar sus detalles de implementacion.
Esta caracteristica permite que un componente sea reemplazado por otro que implemente la
misma interfaz.

Servicios son invariantes: las operaciones que ofrece un componente, a través de su interfaz, no
deben variar. La implementacion de estos servicios puede ser modificada, pero no deben afectar la
interfaz

Documentado: un componente debe tener una documentacién adecuada que facilite su busqueda
en repositorios de componentes, evaluacion, adaptacion a nuevos entornos, integracién con otros

componentes y acceso a informacion de soporte.

Ventajas:

Reutilizacion del software. Lleva a alcanzar un mayor nivel de reutilizacion de software.

Simplifica las pruebas. Permite que las pruebas sean ejecutadas probando cada uno de los
componentes antes de probar el conjunto completo de componentes ensamblados.

Simplifica el mantenimiento del sistema. Cuando existe un débil acoplamiento entre componentes,
el desarrollador es libre de actualizar y/o agregar componentes segln sea hecesario, sin afectar
otras partes del sistema.

Mayor calidad. Dado que un componente puede ser construido y luego mejorado continuamente
por un experto u organizacién, la calidad de una aplicacién basada en componentes mejorara con

el paso del tiempo.

Desventajas:

Si no existen los componentes, hay que desarrollarlos y se puede perder mucho tiempo, por otro
lado, estos componentes pueden tener conflictos si de estos sale una nueva version, por lo que es

posible gue haya que re-implementarlos.

Es importante mencionar que cada una de las arquitecturas antes descritas es usada para dar solucion

acorde a las necesidades y servicios que brinde un producto.
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1.4. Arquitectura de un sistema ERP

Un ERP es una solucién informética integral, esta formado por un conjunto finito de médulos que pueden
adquirirse total o parcialmente, existen en general tres grandes grupos: el primero correspondiente al area
financiera, un segundo grupo al &rea logistica y finalmente un grupo del area recursos humanos.
Adicionalmente a los anteriores grupos existen soluciones especificas para sectores industriales
particulares. Son varias las empresas de la industria del software que disefian, desarrollan y comercializan
estas soluciones, y aun existiendo diferencias en el producto final presentan ciertas caracteristicas
comunes, entre las que se encuentra la arquitectura, a continuacién se muestra un estudio acerca de la
arquitectura utilizada en algunos de los ERP existentes en el mundo.

OpenXpertya: Es el ERP de software libre en espafiol y latinoamericano con la mayor red de soporte
profesional, el mayor niumero de usuarios del sistema, e implantaciones finales reales y esta situada en el
grupo de cabeza de los de mayor madurez. Esta desarrollado en tres capas e integramente en Java, con
lo que funciona sobre cualquier sistema operativo y plataforma (Windows, Solaris, FreeBSD, Linux, UNIX,
AlX, MacOS, etc.) sin dependencias de ningun tipo. (OpenXpertya, 2005).

OpenERP: Es un sistema ERP y CRM!, utilizado para la gestion integrada de los recursos de una
empresa. La arquitectura del sistema es cliente — servidor, lo que permite que todos los usuarios trabajen
sobre el mismo repositorio de datos. Esto tiene la ventaja de que toda la informacion esta disponible y
sincronizada en todo momento, ademas de que descarga la mayor parte del trabajo de procesamiento de
datos de las maquinas cliente (donde trabajan efectivamente los usuarios). (Openerp, 2001).

Openbravo ERP: Se desarrolla utilizando estandares abiertos. La arquitectura empleada por el sistema es
MVC (Modelo Vista Controlador). Incorpora muchas ingeniosas caracteristicas que le hacen destacarse
entre la multitud y le convierten en un perfecto software para empresas. (Openbravo, 2007).

De manera general después del estudio realizado acerca de los diferentes tipos de arquitecturas y las
soluciones arquitecténicas empleadas en los sistemas ERP antes mencionados, se puede concluir que el
ERP Cuba emplea una solucién diferente a las utilizadas por los sistemas estudiados, pues esta es

basada en componentes unida al patron arquitectédnico Modelo-Vista-Controlador.

! CRM: Software CRM por sus siglas en inglés "Customer Relationship Management"(Gerencia de relaciones con los clientes).
Mediante el software CRM lo que se logra es conocer mas a fondo las necesidades y preferencias de los clientes, y de esta forma
poder ofrecerles un producto con mayor valor agregado dependiendo de cada usuario.
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1.4.1. Arquitectura del ERP Cuba

La solucion arquitecténica del ERP Cuba esta enfatizada en la modificabilidad y la escalabilidad, para
lograr ambas cualidades la arquitectura seleccionada fue la basada en componentes debido a las
caracteristicas y ventajas que esta posee y que fueron explicadas en el epigrafe 1.3, ademas se usa como
patron arquitecténico el Modelo-Vista-Controlador, el cual es utilizado dentro de cada uno de los
componentes que conforman los subsistemas del proyecto.

Modelo-Vista-Controlador (MVC): Se emplea cuando es necesario modularizar la interfaz de usuario, las
reglas de negocio y el control de eventos.

El MVC divide una aplicacién interactiva en tres componentes en donde, de manera general, el modelo
contiene la capa de datos y la l6gica de negocio:

Modelo: Administra el comportamiento y los datos del dominio de aplicacion, responde a requerimientos
de informacién sobre su estado (usualmente formulados desde la vista) y responde a instrucciones de
cambiar el estado (habitualmente desde el controlador). Mantiene el conocimiento del sistema. No
depende de ninguna vista y de ningan controlador.

Vista: Maneja la visualizacién de la informacién.

Controlador: Analiza los mensajes de eventos que recibe el sistema y modifica u obtiene datos del modelo
en respuesta a las peticiones del usuario. Evita poner codigo indebido en la capa impropia, por ejemplo
instrucciones de base de datos (modelo) en interfaz de usuario (vista).

Tanto la vista como el controlador dependen del modelo, el cual no depende de las otras clases. Esta
separacion permite construir y probar el modelo independientemente de la representacion visual. En
aplicaciones Web la separacion entre la vista (el browser) y el controlador (los componentes del lado del
servidor que manejan los requerimientos de HTTP) esta taxativamente muy bien definida. A continuacion

se muestra una figura que representa dicho patron dentro del proyecto ERP Cuba.
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HTMLNView, Controlador

Doctrine

ecords

Doctrine Records
Doctrine

PostgreSQL

Figura 9: Modelo Vista Controlador del proyecto ERP Cuba

El Controlador representa el gestor de eventos del sistema y se encuentra dentro del paquete controllers,
este atiende los pedidos que llegan de la vista accediendo al paquete models, este Ultimo paquete a su
vez esta dividido en los paquetes bussines y domain, el primero encierra las clases donde se realiza la
I6gica del negocio y el segundo comprende las clases del dominio, o sea, las que leen y/o escriben datos
en las tablas de la base de datos.

Dicho patron fue re-implementado, por el equipo central de arquitectura, de forma tal que las clases
controladoras de los diferentes componentes tienen la posibilidad de obtener los datos mediante
instanciaciones a objetos de clases del modelo del negocio, o tomandolos directamente del modelo del
dominio.

Después de haber analizado la arquitectura del proyecto es necesario aclarar que todo el flujo de trabajo
del proceso de construccion de dicha arquitectura debe mantenerse organizado, estructurado y ubicado
en un sitio de acceso para el equipo de desarrollo, facilitando el control de versiones y que sirva de guia
para el proceso de desarrollo del software en general, para esto el proyecto cuenta con un expediente
tecnolégico. (CEIGE, 2009).
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Expediente tecnoldgico del proyecto ERP Cuba

El expediente tecnoldgico de la arquitectura de software del proyecto ERP Cuba estd conformado por

todas las vistas definidas en el proyecto:

e Arquitectura de Datos.

e Arquitectura de Informacion.

e Arquitectura de Infraestructura.

e Arquitectura de Presentacion.

e Arquitectura de Seguridad.

e Arquitectura de Sistema.

e Arquitectura Tecnolégica.

En cada uno de los espacios definidos en el expediente se almacenan todos los artefactos generados en

cada una de las areas, se guarda ademas toda la documentacién con la que se debe contar para el

mantenimiento, control y soporte de la solucién. En el presente trabajo seran generados y explicados los

artefactos que se recogen dentro de la vista de sistema y la vista de datos.

1.4.2. Artefactos generados en el ERP Cuba

De todos los artefactos contenidos en los espacios de los expedientes de la arquitectura de sistema y la

arquitectura de datos, en la siguiente tabla se muestra la relacion Artefacto-Descripcidon-Roles, de los que

conciernen al presente trabajo. En los capitulos 2 y 3 se abordara el tema de forma mas amplia.

Artefacto
Documento Linea Base

del Subsistema

Descripcioén

Delimita las responsabilidades
arquitecténicas de un subsistema. Permite
establecer la comunicacién y
dependencias entre los componentes y
modulos que lo integran, asi como
plasmar la criticidad y complejidad de los
componentes con vistas a su reutilizaciéon

y prioridad en el desarrollo.

Tabla 1: Relacion artefacto-descripcion-rol. (Leyet, 2010)

Roles

Arquitecto

Componentes

de
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Complejidad y Contiene todos los componentes definidos Arquitecto de sistema
Criticidad en los subsistemas y por cada

componente los requisitos funcionales que

implementan, la complejidad de dichos

requisitos y una serie de datos desde el

punto de vista de integracion.

Especificacion de Se listan todos los componentes definidos Arquitecto de sistema
Componentes en los subsistemas y de cada uno de ellos

se especifica el nombre, una descripcion

ademas de sus caracteristicas

fundamentales y los servicios que brinda.

Matriz de Integracién Contiene todos los componentes definidos Arquitecto de sistema
en los subsistemas de forma matricial y en
las intercepciones se especifican los

servicios que consume dicho componente.

Modelo de datos Contiene todas las tablas, atributos y Arquitecto de Datos
relaciones.
Diccionario de datos Contiene una descripcién detallada de las Arquitecto de Datos

tablas, atributos y relaciones del

subsistema.
Matriz de trazabilidad de Establece las relaciones existentes entre Arquitecto de Datos
datos las tablas de los subsistemas.
Pruebas de Conceptos Describe los diferentes escenarios de Arquitecto de Datos

prueba, junto con los resultados arrojados

del subsistema en que se realizan.

Para la construccion de algunos artefactos mencionados en la tabla anterior se decidi6é utilizar como
herramienta Visual Paradigm para UML 6.3.

Visual Paradigm 6.3

Visual Paradigm para UML es una herramienta muy empleada en el mundo del software. Esta herramienta
tiene capacidad para la ingenieria directa e inversa en varios lenguajes de programacion, de igual forma

existe disponibilidad de mdaltiples versiones para cada necesidad. Permite la integracién de aplicaciones
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empresariales a las bases de datos. Posibilita el manejo de grandes estructuras de manera eficiente, solo
requiere una configuraciébn de escritorio comin. Soporta el ciclo de vida completo del desarrollo de
software: andlisis y disefio orientado a objetos, construccién, pruebas y despliegues. (VP, 2006).

1.5. Conclusiones

En el presente capitulo se ofrece una visién acerca de los diferentes conceptos relacionados con la
arquitectura de software, vistas de la arquitectura, soluciones arquitectonicas empleadas por otros
sistemas, etc. Segun el estudio realizado se concluye que la definicion de arquitectura de software que
adopta el presente trabajo es la que brinda el IEEE, por otro lado, con respecto a las vistas arquitecténicas
se identificaron nuevas vistas segun las necesidades del proyecto ERP Cuba, ademas permiti6 identificar
de igual forma la solucién arquitecténica empleada en dicho proyecto, por ultimo se menciona la
herramienta a utilizar en el desarrollo del trabajo y se brindan aspectos que justifican su uso. De manera
general todo lo desarrollado en el capitulo enmarca la importancia de cada uno de los temas que en él
aparecen creando las condiciones para conocer la solucién propuesta, después de haber sido introducidos

los conceptos fundamentales para su comprension.
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CAPITULO 2: VISTA DE LA ARQUITECTURA DE SISTEMA.

2.1. Introduccién

En el presente capitulo se realiza un analisis de los artefactos del negocio generados en los subsistemas
Contabilidad y Costos y Procesos. Este analisis no solo facilita la comprensién del negocio, también es
utilizado como punto de partida para proponer una vista arquitectonica de sistema para los subsistemas

Contabilidad y Costos y Procesos.

2.2. Andlisis de los artefactos generados en el negocio

Los artefactos del negocio constituyen la entrada para definir la vista de arquitectura de sistema y generar
los artefactos correspondientes a esta, de ahi la importancia de realizar su analisis. El presente trabajo
recoge el estudio de dos de los artefactos del negocio: el mapa de procesos y el listado de los requisitos
para cada uno de los subsistemas en cuestion.

Para realizar el andlisis de los artefactos antes mencionados es necesario tener en cuenta las
descripciones de los procesos en ambos subsistemas. En el subsistema Contabilidad los procesos que se
definieron fueron:

Emitir comprobante operaciones: este proceso es el encargado de llevar un registro de todas las

operaciones contables que se realizan en una entidad cubana.

Emitir_estados financieros: este proceso es el responsable de representar y estructurar la situacion

financiera y el rendimiento financiero de la entidad.

Realizar apertura de ejercicio contable: este proceso es el encargado de iniciar el ejercicio o afio contable

para las entidades, poniendo en vigencia todas las cuentas, nomencladores y demas recursos.

Realizar apertura inicial: este proceso es el responsable de hacer la apertura del primer ejercicio contable

de la entidad.

Realizar apertura por cambio de sistema: este proceso es el encargado de comenzar el ejercicio con un
nuevo sistema contable ya sea por cambio de un sistema anterior o porque la entidad decide adoptar por
primera vez un sistema contable.

Realizar apertura: este proceso es el responsable de iniciar los periodos contables para las entidades

poniendo en vigencia todas las cuentas, nomencladores y demas recursos.

31



CAPITULO 2: Vista de la Arquitectura de Sistema de los

subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos ®Lledrux)

Realizar cierre cuando es mes 12: este proceso permite conocer el estado de la entidad en el periodo 12.

Realizar cierre cuando es mes 13: este proceso permite conocer el estado de la entidad en el periodo 13 o

en el ejercicio contable.
Realizar cierre cuando no es mes: este proceso permite conocer el estado de la entidad en un periodo

determinado dentro del ejercicio contable.
Realizar cierre: este proceso permite conocer el estado de la entidad en un periodo de tiempo definido.

Por otro lado en el subsistema Costos y Procesos los procesos definidos fueron:

Ajuste al costo: este proceso es el encargado de ajustar los costos de produccion al final del periodo.

Definir secuencia de traspasos de gastos: este proceso es el responsables de registrar todos los datos

necesarios para definir una secuencia de traspaso.

Ejecutar secuencia de traspasos de gastos: este proceso es el encargado de ejecutar la(s) secuencia(s)

de traspasos que haya(n) sido configurada(s).

Cierre de ejercicio: este proceso es el responsable de, una vez que cierran todos los periodos, hacer una

serie de validaciones que permiten cerrar el ejercicio, dejando todas las subcuentas en cero y cargando el
saldo a la cuenta de proceso.

Cierre de periodo: este proceso es el encargado de, una vez que termina el periodo, realizar el cierre del

mismo a través de una serie de validaciones.

Inicializar cuentas de procesos al cierre de ejercicio: este proceso es el responsable de inicializar las

cuentas de procesos para cerrar las cuentas del cierre de ejercicio.

Definir los centros de costos: este proceso es el encargado de definir los centros de costos, realizar el

registro correctamente de los centros de costos y mostrar en un documento los centros de costos.

Definir los elementos de gastos: este proceso es el responsable de definir los elementos de gastos,

realizar el registro correctamente de los elementos de gastos y mostrar en un documento los elementos de
gastos.

En ambos subsistemas fueron analizadas ademas la descripcién de los flujos basicos de los procesos, la
descripcion de sus flujos paralelos y la descripcion de sus extensiones, a continuacion se muestran los
mapas de procesos correspondientes a los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos

respectivamente. (Ver figura 10 y figura 11).
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Figura 10: Mapa de procesos Subsistema Contabilidad
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De manera general el estudio de los mapas de procesos permite conocer con exactitud lo que ocurre

realmente en el negocio.
Andlisis de los requisitos funcionales
Después del analisis de los procesos se realiz6 un estudio de los requisitos, y la forma en que se agrupan

estos segun sus funcionalidades, a continuacion se muestra un ejemplo de las agrupaciones de requisitos
y las funcionalidades a realizar en cada uno: Gestionar comprobante de operaciones, Gestionar registros
anexos al pase, Gestionar pase y Gestionar comprobante tipo de operaciones. Todos estos se encuentran

vinculados al comprobante de operaciones en el subsistema Contabilidad.
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Tabla 2: Requisitos funcionales asociados al comprobante de operaciones del subsistema Contabilidad

Comprobante de operaciones

Adicionar comprobante de operaciones.

Modificar comprobante de operaciones.

Eliminar comprobante de operaciones.
Listar comprobante de operaciones.

Consultar comprobante de operaciones.
Buscar comprobante de operaciones.
Revertir comprobante de operaciones.

Duplicar comprobante de operaciones.

Cambiar el nimero del comprobante de operaciones.

Terminar comprobante de operaciones.
Asentar comprobante de operaciones.
Pasar dia contable.

Importar comprobante de operaciones.
Exportar comprobante de operaciones.
Imprimir comprobante de operaciones.
Adicionar registro anexo al pase.
Modificar registro anexo al pase.
Eliminar registro anexo al pase.

Listar registro anexo al pase.
Adicionar pase.

Modificar pase.

Eliminar pase.

Duplicar pase

Listar pase.

Generar comprobante resumen de operaciones.

Cambiar saldo de cuenta.

Adicionar comprobante tipo de operaciones.

Requisitos Funcionales
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Modificar comprobante tipo de operaciones.

Eliminar comprobante tipo de operaciones.

Listar comprobante tipo de operaciones.

Realizar busqueda avanzada de comprobante tipo de operaciones.
Revertir comprobante tipo de operaciones.

Duplicar comprobante tipo de operaciones.

Cambiar el nimero del comprobante tipo de operaciones.
Terminar comprobante tipo de operaciones.

Asentar comprobante tipo de operaciones.

Importar comprobante tipo de operaciones.

Exportar comprobante tipo de operaciones.

Imprimir comprobante tipo de operaciones.

Después de conocer las actividades a automatizar por medio de los requisitos, la descripcién de los
procesos Yy los mapas de procesos, se puede afirmar que estos en conjunto, constituyen la primera

aproximacion a la estructura de empaquetamiento, la cual posteriormente se convertird en componentes.

2.3. Descripcion de los subsistemas en cuestion

El proyecto ERP Cuba esta dividido en varios subsistemas, con el objetivo de facilitar todo tipo de
soluciones y cada uno estos subsistemas esta estructurado en componentes, seguidamente se presenta
una breve descripcibn de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos especificando los
componentes que los conforman.

Subsistema Contabilidad

La contabilidad tiene el propésito de proporcionar informacién sobre el desarrollo de la actividad
econdmica que realiza en determinada entidad y es la encargada de desarrollar y comunicar la
informacién de forma tal que sirva de ayuda en la planificacion y control de actividades.

La contabilidad permite controlar de forma mas abarcadora las principales funciones de la entidad como

son las finanzas, la administracién, la produccién, las ventas y la distribucion, etc.
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El subsistema Contabilidad es el encargado de llevar el control de todos los movimientos u operaciones
contables que se realizan en cualquier entidad, por ejemplo: la apertura de una cuenta y la creacién y
recepcion de comprobantes. Se cred para organizar y gestionar todo lo relacionado con la contabilidad
acorde a las normativas de nuestro pais con el objetivo de mejorar el control y el seguimiento de las
operaciones contables en las empresas cubanas.
El subsistema esta dividido en 6 componentes:

e comprobante_operaciones

e nomenclador_cuentas

e configuraciones

e recuperaciones

e consistencias

e cCierre

Ver figura 12.
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Figura 12: Gréfico estructural de la Arquitectura de Sistema del subsistema Contabilidad
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Subsistema de Costos y Procesos
El costo constituye un elemento normativo y evaluador de la gestion de una entidad, de aqui su
importancia como herramienta de direccién, por lo que se requiere por parte del personal dirigente el
dominio de los aspectos que caracterizan su contenido.
El subsistema Costos y Procesos fue creado con la mision fundamental de gestionar los costos y procesos
conforme a las normativas establecidas en Cuba con el propdésito de optimizar el control y el seguimiento
de los gastos en las empresas cubanas. La tarea esencial del subsistema es llevar el control de todos los
movimientos u operaciones de costos que se realicen en cualquier entidad por ejemplo: las operaciones
para ajustar los costos de los productos en produccién terminada.
El subsistema esta dividido en 4 componentes:

e ajustes_costos

e cierres_traspasos

e nom_conf

e cierre
Ver figura 13.
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= gjustes_costos %
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=
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Figura 13: Gréfico estructural de la Arquitectura de Sistema del subsistema Costos y Procesos
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En ambos subsistemas los componentes agrupan un conjunto de funcionalidades y requerimientos
especificos del cliente, interactian y comparten datos en dependencia de la funcionalidad de cada uno,
por otro lado, para cada componente se definen los paquetes, presentacion, controlador y modelo ademas
de un paquete validaciones que almacena las reglas del negocio y un paquete servicios.

Cada subsistema cuenta con un expediente, el cual almacena todos los artefactos que deben ser
generados en la vista de sistema. (Ver figura 14)

= | Linea base de Subsistema

+ [ ) Docurmentacion de referencia

+ | ) Lineas base

=l | Plantillas
@;J iZomplejidad_Criticidad, x|t
IE_I:J Documento Linea Base de Subsisterma 1.0.dot
I_EJ Especificacion_Componente, xlk
2] leeme. kxt
I_EJ Matriz_Integracian, xlt

Figura 14: Estructura de los espacios de los subsistemas

Como aparece en la Figura 14 el expediente recoge los artefactos generados en cada subsistema:
e Documento Linea Base
e Complejidad y Criticidad
e Especificacién de Componentes
e Matriz de Integracion

En el capitulo dichos artefactos se generan en el orden I6gico a la hora de desarrollar el producto.

2.4. Especificacion de componentes

Se listan todos los componentes definidos en el subsistema, y de cada uno de ellos se especificara el
nombre del componente, una descripcion basada en su objetivo fundamental y las principales
caracteristicas del mismo, asi como los servicios que provee con sus detalles.

Objetivo: Tener registrada la formalizacion de cada componente y la relacion de los servicios que brinda.
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De forma méas detallada el artefacto contiene para cada componente una descripcion breve de la
responsabilidad arquitecténica de estos, una lista de cada uno de los servicios que brinda con su
descripcion y atributos de entrada y salida de los servicios. Ver figura 15.

Componentes Descripcion Servicios que brinda  Cdigo Descripcion Entrada Salida
Este components fiene comao Devuelve elid dea Gltima
funcin principal realizar l secuencia de raspasos
Waspasa O 105 02si05  Obtenerufimaejecucior CostoshomConf3s. efecutads enterospos
gg:ggji?;ﬁ;ﬁ; t?;ﬂ?e | Devuelve un arreglo con
Obtenercentrosorigen CostosNomConf39 1os centros de origen aray

nasto, mediante |3 creacin

de secuencias de traspasoy Dewelweunarreglqcon
s ejecucion, generanda  Qbtenercentosdestina CostoshlomConf40 s cenlros de desting amay
] comprobantes con el
Clerres_traspasos  eqpiady de las operaciones idEstructuraComun(enterospos)
realizadas.
Idcuenta(enterospos)
Devuelve el saldo de una
saldosCuents CostosNomConfd! cuenta y un centro idcentro(enterospos) ireal
Devuelve true o false en
dependencia de siel
comprobante emitido fue
estadoComprobante  CostoshomConfd2  asentads iddocumento(enterospos) bool

Figura 15: Especificacion del componente ajustes_costos del subsistema Costos y Procesos

2.4.1. Responsabilidad arquitecténica de los componentes

Subsistema Contabilidad:
e Nomenclador de cuentas: Este componente es el responsable de definir el clasificador de
cuentas del pais, gestiona el mismo, asi como las aperturas y las clasificaciones de las cuentas.
e Configuracion: Este componente es el encargado de configurar los nomencladores de grupos y
subgrupos, crear el nomenclador de contenidos econémicos y asignarlo a un grupo contable,
ademas crea la estructura econémica y le asocia a cada una un criterio econémico (centro rector

padre).
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Comprobante de operaciones: Existen tres tipos de comprobantes, los cuales pueden ser:
comprobante tipo, comprobante cuentas integras y comprobante cuentas desglosadas. El
componente es el encargado de registrar los documentos basicos de la contabilidad por cualquiera
de los tres tipos antes mencionados, donde se registran todos los asientos pertenecientes a una
accion contable.

Recuperaciones: Este componente como su nombre lo indica es el encargado de las basicas
recuperaciones de contabilidad (mayor, submayor y balance de comprobacién). En cada uno de
los casos antes mencionados permite obtener el saldo de una cuenta, en caso del mayor devuelve
el saldo perteneciente a una cuenta de primer nivel (cuenta padre), el submayor por su parte
devuelve el saldo de cualquier cuenta a partir del nivel dos (cuenta hija) y el balance devuelve el
saldo de todas las cuentas afectadas hasta el momento.

Consistencias: Este componente es el encargado de reconstruir los saldos de cuentas y centros
de costo.

Cierre: Este componente es el responsable del cierre de un periodo contable y un ejercicio
econdémico. Posee dentro de sus precondiciones que todos los comprobantes hayan sido

asentados.

Subsistema Costos y Procesos:

Nomenclador y configuracién: Este componente es el encargado de realizar toda la
configuracion que permite definir las cuentas de gastos, cuentas de procesos, los centros de
costos/grupos presupuestados, los elementos del gasto/objetos del gasto y las asociaciones que
se establecen entre ellos, asi como las asociaciones que se definen entre las areas de
responsabilidad y los centros de costos.

Ajustes al costo: Este componente tiene como objetivo fundamental realizar el ajuste de los
productos en produccién terminada, teniendo en cuenta si dicho ajuste se realiza por inventario, en
este componente se definen configuraciones para dichos ajustes y sus ejecuciones y se generan
comprobantes para almacenar las afectaciones ya sea por producto o por cuentas.

Cierres traspasos: Este componente tiene como funcién principal realizar el traspaso de los
gastos directos entre centros de costos y elementos del gasto mediante la creacién de secuencias
de traspasos y su ejecucion, generando comprobantes con el respaldo de las operaciones

realizadas.
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e Cierre: Este componente es el responsable del cierre de un periodo y un ejercicio contable.

Para mayor informacion, consultar artefacto en el expediente de sistema de ambos subsistemas.

2.5. Matriz de Integracién

Contiene todos los componentes definidos en el subsistema, de forma matricial, y en las intercepciones se
especifican los servicios que consume el componente.

Objetivo: Tener registradas las relaciones entre componentes mediante servicios y saber mediante cuéles
servicios especificos.

Dicho artefacto especificamente contiene la relacion de los componentes de ambos subsistemas
establecida por los servicios ya sean consumidos por cada componente dentro del propio subsistema o
por otro componente fuera del mismo, es decir, tanto interno como externo. De forma vertical aparecen los
componentes que consumen setrvicios y de forma horizontal los componentes que brindan servicios. Ver
figura 16 y 17 respectivamente.

La matriz sirve posteriormente para confeccionar el mapa de componentes el cual es la forma de
visualizar la relacién establecida entre los componentes que consumen y brindan servicios. Dicho mapa se

presenta en el epigrafe 2.8.1.

Componentes ajustes costos cierre nom conf cierres fraspasos

cierre Obtenenltimaejecuion Obtenenultiagjecudon

Figura 16: Matriz de Integracién Interna del componente cierre del subsistema Costos y Procesos
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Brindan

ObtenerEjercicio

Componentes Contabilidad Costos Procesos Seguridad Parametros

BuscarMonedaConta
BuscarMoneda

c ObtenerPeriodos

@ obtenerCuentasGastod -

g 5 N .. ObtenerPeriodo

@ recuperaciones ObtenerEstructurak escripcionCentro getUsersProfile

[e)

0

descripcionElemento e
ObtenerEjercicios

BuscarTasa

Figura 17: Matriz de Integracién Externa del componente recuperaciones del subsistema Contabilidad.

Para una mejor comprension, ver artefactos en el expediente de sistema de ambos subsistemas.

2.6. Complejidad y Criticidad de los componentes

Contiene todos los componentes definidos en el subsistema, y por cada componente los requisitos
funcionales que implementa, la complejidad de esos requisitos, y una serie de datos desde el punto de
vista de integracion. A partir de la dependencia entre componentes y la prioridad de requisitos se
determinan la complejidad de los componentes y la criticidad de los mismos.

Objetivo: Evaluar por cada componente su complejidad asi como qué tan importante es desde el punto
de vista de la integracién, ambos criterios son variables de peso a la hora de definir una prioridad de
implementacion, asi como a la hora de la aceptacién o no de un cambio determinado.

De forma mas especifica este artefacto almacena para cada componente datos como: cantidad de
requisitos, nombre de los requisitos, complejidad de cada uno de estos. Es importante destacar que la
complejidad para cada requisito es determinada por los analistas de los subsistemas, es un valor
numérico definido del 1-10, ademas se recoge la cantidad de servicios brindados por cada componente,
cantidad de componentes dependientes, tipo de componente: Nucleo, Configuracién, Integracion,
Tecnologia y Prueba, en ambos subsistemas solo existen componentes de dos tipos Ndcleo y
Configuracioén, definidos de la siguiente forma:

Nucleo: Representan aquellos componentes con la responsabilidad de abstraer las principales
funcionalidades del negocio de la organizacion, cominmente agrupan la mayor parte de los conceptos del
modelo conceptual, y en términos arquitectdnicos agrupan el deseo funcional del sistema que solicita el

cliente.
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Configuracién: Representan aquellos componentes con la responsabilidad de abstraer las
configuraciones y parametrizaciones estéticas o dinamicas del sistema, asi como las caracteristicas de los
estandares a utilizar en la conversion de formato y validaciones de procesos del negocio.

Por altimo se calcula la complejidad y criticidad para cada componente mediante las siguientes férmulas
definidas por el equipo de trabajo de arquitectura:

Complejidad del componente: cantidad de requisitos mas (complejidad de los requisitos por cuatro) mas
(la cantidad de servicios por dos).

Criticidad de integracion del componente: cantidad de dependencias mas la sumatoria de la
complejidad de los componentes dependientes.

Después de un analisis se lleg6 a las conclusiones siguientes: en el subsistema Costos y Procesos el
componente que agrupa mayor cantidad de requisitos funcionales es nom_conf (35). Siendo los requisitos
de mayor complejidad: definir cuenta de proceso (10), adicionar cuenta de gastos (10), eliminar cuenta de
gastos (10), listar cuenta de gastos (10) y buscar cuenta de gastos (10) y los de menor complejidad: listar
asociacion entre area de responsabilidad y centro de costos o grupo presupuestario (3), consultar
asociacion entre area de responsabilidad y centro de costos o grupos presupuestarios (3), imprimir
asociaciones de un area de responsabilidad (3), consultar centro de costos o grupo presupuestario (3),
buscar centro de costos o0 grupo presupuestario (3), imprimir centro de costos o grupo presupuestario (3).
El componente de mayor complejidad es hom_conf (144) y el de menor es cierre (14). En el caso de la
criticidad el de mayor criticidad de integracion es cierres_traspasos (160) y de igual forma el de menor
criticidad es el componente cierre (0).

Del mismo modo en el subsistema Contabilidad se obtuvieron las siguientes conclusiones: el componente
gue concentra el mayor numero de requisitos funcionales es comprobante_operaciones (39). Los
requisitos que poseen mayor complejidad son: adicionar estructura econdmica, adicionar grupo o
subgrupo contable, adicionar contenido econémico, adicionar cuenta contable, adicionar apertura del arbol
de cuenta, adicionar comprobante de operaciones, adicionar pase, adicionar comprobante tipo de
operaciones, cerrar periodo contable cuando no es mes doce, cerrar periodo contable cuando es mes
doce y cerrar ejercicio econémico, todos con un valor igual a diez, los de menor complejidad son: exportar
el nomenclador de cuentas y pasar dia contable, ambos con un valor igual a dos. Los componentes de

menor y mayor complejidad son: consistencias (38) y comprobante_operaciones (127). Por ultimo el
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mayor valor de criticidad de integracién lo tiene el componente comprobante_operaciones (326) y los
componentes de menor valor son recuperaciones, consistencias y cierre, todos con un valor igual a cero.
Seguidamente se muestra una imagen con todos los datos recogidos en dicho artefacto, pertenecientes al
componente cierre del subsistema Contabilidad.

Ver figura 18.
Cant. de Complejidad Servicios  Componentes Tipo de Criticidad de
Componente  requisitos Ho, Requistos Codigo del Requisito que brinda  dependientes Componente  Complejidad Integracion
Cerrar Periodo
Contable cuando  Cont_Cieme_Cerrar Periodo Contable
104 noesmesl2  cuando no es mesl2 10
Cerrar Periodo
Contable cuando  Cont_Cierre_Cerrar Periodo Contable
e ‘ 105 esmesl‘Z . cuandg gs mes1 - 10 ) 0 Nideo 18 0
Cerrar gjercicio  Cont_Cierre_Cerrar ejercicio
106 economico economico 10
Reaperturade  Cont_Cierre_Reapertura de periodo
107 periodo contable  contable b
Realizar cierre de Cont_Cierre_Realizar cierre de
108 cuentas cuentas nominales 9

Figura 18: Complejidad y Criticidad del componente cierre del subsistema Contabilidad

Para conocer los datos del resto de los componentes, consultar artefacto en el expediente de sistema de

ambos subsistemas.

2.7. Linea Base

Este documento recoge todos los artefactos antes mencionados, ademas del modelo de integracion de
componentes y otras especificaciones.

Objetivo: Delimitar las responsabilidades arquitecténicas del subsistema, establecer la comunicacion y
dependencias entre los componentes y modulos que lo integran, asi como plasmar la criticidad y

complejidad de los componentes con vistas a su reutilizacion y prioridad en el desarrollo.
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La Linea Base de ambos subsistemas ademas de lo antes mencionado contiene la priorizacién desde el
punto de vista arquitectonico de los componentes, el mapa de componentes, la descripcion de los
patrones y estilos arquitectonicos utilizados y por ultimo el disefio de las clases, donde se lista y describen
cada una de las clases controladoras y del modelo de negocio que contiene cada componente.
Priorizacion de los componentes

La priorizacién arquitecténica de los componentes consiste en listar los componentes con su priorizacion
respectiva. El valor de priorizacion equivale al orden de desarrollo que deben tener los componentes (a
menor valor mayor prioridad). Para establecer esta prioridad se toma como partida la criticidad calculada
para cada componente en el artefacto Complejidad y Criticidad. En las tablas se muestra la priorizacion de

los componentes de los subsistemas de Contabilidad y Costos y Procesos respectivamente.

Tabla 3: Priorizacién de los componentes subsistema Contabilidad

Componentes Criticidad Prioridad
comprobante_operaciones 326 1
configuraciones 279 2
nomenclador_cuentas 262 3
recuperaciones 0 4
consistencia 0 5
cierre 0 6

Tabla 4: Priorizacion de los componentes subsistema Costos y Procesos

Componentes Criticidad Prioridad
cierres_traspasos 160 1
nom_conf 88 2
ajustes_costos 15 3
cierre 0 4

2.7.1. Mapa de Componentes de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos

El mapa de componentes no es mas que una forma de representar de forma visual las dependencias

existentes entre los componentes de un subsistema.
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El subsistema Contabilidad estd4 dividido en seis componentes los cuales concentran un grupo de
funcionalidades especificas para los clientes. Los componentes que conforman dicho subsistema son:
nomenclador_cuentas, configuraciones, comprobante_operaciones, recuperaciones, consistencias y
cierre.

Dichos componentes estan integrados de la siguiente forma. Los componentes cierre, consistencias,
recuperaciones, nomenclador_cuentas y configuraciones consumen servicios del componente
comprobante_operaciones a través de la interfaz IComprobante, los componentes recuperaciones,
nomenclador_cuentas y comprobante_operaciones por medio de la interfaz IConfiguraciones consumen
servicios del componente configuraciones, por Gltimo, los componentes recuperaciones, configuraciones y
comprobante_operaciones consumen servicios del componente nomenclador_cuentas a traveés de la

interfaz ICuenta. Ver figura 19.

<<component>> <<component>> <<component>>
cierre consistencias recuperaciones
&)
IComprobante
<<component>> g]
comprobante_operaciones ©"
ICuenta
<<component>>
nom_cuenta

I(%ﬁgurac;ﬂom/

<<component>>
configuraciones

Figura 19: Mapa de componentes del subsistema Contabilidad
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Por su parte el subsistema Costos y Procesos de igual forma esté dividido en varios componentes los
cuales son: ajustes_costos, cierres_traspasos, nom_conf y cierre.

La integracion entre dichos componentes estd definida de la siguiente forma, los componentes:
ajustes_costos y cierres_traspasos consumen servicios del componente nom_conf a través de la interfaz
IConfiguraciones, el componente nom_conf consume del componente cierres_traspasos mediante la
interfaz ITraspazos y por ultimo el componente cierre consume servicios de los componentes
ajustes_costos y cierres_traspasos a través de las interfaces IAjustes y ITraspasos respectivamente. Ver

figura 20.

<<component>> <<component>>
ajustes costos O) cierre

IAjustes

@

IConfiguraciong

<<component>> <<component>>
nom_conf cierres_traspasos
ITraspasos

Figura 20: Mapa de componentes del subsistema Costos y Procesos

Estilos y Patrones arquitecténicos aplicados

El empleo de ciertos estilos y patrones arquitectdnicos mejora o disminuye las posibilidades de satisfacer
los atributos de calidad de un sistema, por tanto, la decision del uso de alguno de los existentes depende
de los requisitos de calidad a alcanzar por el sistema.

En los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos para sus disefios arquitecténicos se emplea el estilo

basado en componentes el cual permite definir componentes que dan respuesta a los requisitos, por otro
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lado se utilizan principios del estilo orientado a servicios para lograr el intercambio de informacion entre
dichos componentes. Dentro de cada componente se aplica el patron Modelo-Vista-Controlador (MVC),
con el uso del Zend Framework para la implementacion de légica del negocio.

2.7.2. Disefio de clases

Para cumplir con los estilos y patrones definidos para los subsistemas se hizo necesario realizar un disefio
de clases que respondiera a los requerimientos que plantea cada patron.

En ambos subsistemas fueron analizadas las funcionalidades de las clases de disefio, en este caso solo
se analizaron las clases controladoras y las clases del modelo de negocio, a continuacion aparecen una
serie de tablas que muestran las clases controladoras y del modelo de negocio pertenecientes al
componente nom_conf del subsistema Costos y Procesos y al componente comprobante_operaciones
correspondiente al subsistema Contabilidad.

Tabla 5: Clases Controladoras componente nom_conf subsistema Costos y Procesos

Clases Descripcién

OpasociacionccgpController Clase donde se gestionan las asociaciones entre las areas de

responsabilidad y los centros de costos/grupos presupuestados.

OpasociacionController Clase donde se gestionan las asociaciones entre las cuentas, los
centros y los elementos de gastos ya sea para la actividad

patrimonial como para la presupuestada.

OpcuentasgastosController Clase donde se gestionan las cuentas de gastos y de ellas, las de

saldo de inicio de afio, asi como el tipo de contabilizacion y analisis.

OpnomencladorController Clase donde se gestionan los nomencladores de centros de
costos/grupos presupuestados y elementos del gasto/objetos de

gasto.

OprecuperadorController Clase donde se gestionan los datos de entrada para mostrar los

reportes que se generan en el subsistema.
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Tabla 6: Clases del Modelo de Negocio componente nom_conf subsistema Costos y Procesos

Clases

OpcuentasgastosModel

OpasociacionModel

OpasociacionareaModel

Descripcion
Clase que permite la insercion, modificacion y eliminacién de las

cuentas de gastos.

Clase que permite la insercion, modificacion y eliminacién de las
asociaciones entre las cuentas, los centros y los elementos del

gasto.

Clase que permite la insercion, maodificacion y eliminacién de las
asociaciones entre las areas de responsabilidad y los centros de

costos.

Tabla 7: Clases Controladoras componente comprobante_operaciones subsistema Contabilidad

‘ Clases

Descripcién

MostrarcomprobanteoperacionesController Clase que permite controlar los datos a mostrar del

ComprobantetController

ComprobanteiController

ComprobantedController

ComprobanteController

CambiarsaldocuentaController

comprobante de operaciones.

Clase que controla los casos de uso relacionados con el

comprobante de operaciones de cuentas tipo.

Clase que controla los casos de uso relacionados con el

comprobante de operaciones de cuentas integras.

Clase que controla los casos de uso relacionados con el

comprobante de operaciones de cuentas desglosadas.

Clase que controla los casos de uso relacionados con el

comprobante de operaciones.

Clase que permite realizar el cambio de saldo entre 2

cuentas.
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VerificarsaldonaturalezaController

RegistrocomprobantesController

PrinterController

Clase controladora encargada de verificar la naturaleza

de las cuentas con saldo inverso a su naturaleza.

Clase que controla la gestion de los cambios de los

comprobantes y actualiza el historial.

Clase controladora encargada de la impresién de los

reportes.

Tabla 8: Clases del Modelo de Negocio componente comprobante_operaciones subsistema Contabilidad

Clases

ResCentrocuentaElementoPeriodoModel

ResBlogueoComprobanteModel

DatRegistroanexoModel

DatHistorialCmpModel

VerificarSaldoNaturalezaModel

DatPaseModel

DatComprobanteModel

Descripcion

Clase donde se inserta, actualiza y elimina un centro,

una cuenta, un elemento y un periodo.

Clase donde se boquea o se desbloquea un

comprobante.

Clase donde se insertan, actualizan y registran los
registros anexos de un comprobante.

Clase que gestiona los casos de uso relacionados con el

historial de los comprobantes.

Clase que verifica si el saldo de la cuenta es inverso a su

naturaleza.

Clase donde se insertan, actualizan y registran los

pases.

Clase que gestiona los casos de uso relacionados con el
comprobante (insertar, modificar, eliminar y guardar un

comprobante).
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DatAsientoModel Clase donde se insertan y se modifican los asientos.
CierrePeriodoModel Clase donde se cierra un periodo contable.
CierreEjercicioModel Clase donde se cierra un ejercicio contable.
CambiarSaldoCtaModel Clase donde se cambia el saldo de una cuenta.

Para realizar una consulta mas detallada, ver artefacto en el expediente de sistema de ambos

subsistemas.

2.8. Conclusiones

En el presente capitulo se realizé la vista de la arquitectura de sistema correspondiente a los subsistemas
Contabilidad y Costos y Procesos, establecida por los siguientes artefactos: complejidad y criticidad,
especificacion de componentes, matriz de integracion y el documento Linea Base. Es importante
mencionar que mediante el analisis de los artefactos del negocio fue identificada la primera aproximacion
a la estructura de empaquetamiento, por otro lado, al realizar los artefactos correspondientes a dicha vista,
es posible optimizar los servicios brindados, para evitar sus repeticiones innecesarias, ademas al contar
con los servicios conjuntamente con sus parametros de entrada y salida especificos se hace mas facil
identificar las relaciones que se establecen entre componentes de forma interna y externa. De forma
general todo lo obtenido en dicho capitulo permite conocer y delimitar las responsabilidades

arquitecténicas de ambos subsistemas.
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CAPITULO 3: VISTA DE LA ARQUITECTURA DE DATOS.

3.1. Introducciéon

La vista de datos no es mas que la representacién global de la arquitectura de datos, encargada de tareas
como la definicién, construccion y actualizacion constante del expediente que recoge todos los artefactos
generados en el flujo de trabajo de datos. El presente capitulo se centra en la arquitectura de datos de los
subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos y recoge los principales conceptos dentro del dominio del
problema propuesto. Se definen cuatro artefactos para cada subsistema los cuales son: el modelo de
datos, el diccionario de datos, la matriz de trazabilidad y las pruebas de conceptos. Cada uno de los

artefactos antes mencionados cuenta con una explicacion detallada que facilita su comprension.

3.2. Andlisis de los artefactos que dan entrada a la Vista de Datos de los subsistemas

Para poder realizar un correcto disefio de una Base de Datos es necesario identificar primeramente cuéles
son los conceptos fundamentales del negocio, cuales de estos conceptos son necesarios almacenar en la
base de datos, y especificamente cuales de sus atributos son los necesarios para responder a los
requisitos. Para lograr esto se hizo necesario realizar un modelo de conceptos o entidades, ya que dichas
entidades posteriormente serdn representadas fisicamente a través de tablas con sus atributos en el
modelo de datos fisico de la base de datos. Ejemplo de esto en el subsistema de Contabilidad lo
constituyen las definiciones de grupo, cuenta y naturaleza, ver figura 21, de la misma forma sucede con el

subsistema de Costos y Procesos, ver anexos 1y 2 respectivamente.
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<<ORM Persistable>>
Nom_contenidoe
-idcontenidoe : BigDecimal

Nom_contenidoe

idgrupopadre
0.1

<<ORM Persistable>>
Hom_grupo

-idgrupo : BigDecimal
-ordenizq : BigDecimal
-ordender : BigDecimal

idgrupo | gescripcion : String

fknom_grupo359199

om_grupo

0:.*

-ceinicio : String . s ;
o s " ncosszio | [0 S
Eescponn g -version : BigDecimal = 0 0.1
-fechalnlcllo.Date -concatgrupo : String fknom_cuenfa245932 |idcuentapadre
-fechafin : Date _nivel : BigDecimal -
-version : BigDecimal = 0 : ‘ <<ORM Persistable>>
idcontenidoe g Nom_cuenta
Nom_contenidoe | 0.4 fknom_cuenta15262 Nom_cuen‘lﬂ -idcuenta : BigDecimal
0.+ [clavecuenta: String
fknom_corten773123 Nom_cuentgordenizg : BigDecimal
-ordlender : BigDecimal
) -fechainicio : Date
idnaturaleza 1 _fechafin: Date
<<ORM Persistable>> -descripcion : String

Nom_naturaleza

idnaturaleza

Nom_cuenta | ive|: BigDecimal

-idnaturaleza : BigDecimal
-descripcion : String

1

fknom_cuental98466

0.* -concatcta : String
-concatctax : String
-version : BigDecimal = 0
-privado : Boolean

Figura 21: Relacion de los conceptos contenido econémico, grupo, cuenta y naturaleza, del subsistema Contabilidad

Integracién entre la vista de sistema y la vista de datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y

Procesos

Tomando como referencia lo obtenido en la vista de sistema, para una mejor compresion de la integracién
entre la vista de sistema y datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos es necesario
explicar que después de contar con los requisitos funcionales agrupados para implementar los
componentes y los conceptos asociados a los requisitos, se establecen dominios, los cuales corresponden
a las tablas que aparecen en ambos modelos, es decir, cada tabla corresponde a un grupo de requisitos

funcionales y a su vez al componente gque los agrupa. Seguidamente se muestra la relacién de las tablas

correspondientes a cada componente en ambos subsistemas.

Tabla 9: Relacion de tablas por cada componente (subsistema Contabilidad)

Componente

Tablas asociadas

dat_historialcmp

dat_comprobante

dat_asiento
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comprobante_operaciones

dat_pase

dat_registroanexo
dat_sumacontrolregistroanexo
nom_tipocomprobante
nom_estadocomprobante
res_centrocuenta_elemento_periodo
res_centrocuenta_elemento_periodo_terminado
res_blogqueocomprobante

res_resumenpase

res_resumenpaseterminado

res_reglapase

nomenclador_cuentas

conf_apertura
dat_refapertura
dat_confcuentaentidade
dat_subsistemacta
his_cuenta

nom_cuenta

nom_tipocuenta

configuraciones

conf_cuentaredondeo
dat_estructurae
dat_concepto
dat_grupoconcepto
dat_grupooperadores
dat_desglose
nom_grupo
nom_contenidoe
nom_naturaleza
nom_criterioe

nom_estadof
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Tabla 10: Relacion de tablas por cada componente (subsistema Costos y Procesos)

Componente Tablas asociadas

conf_ajustescostos
conf_ajustecalcajuste
conf_ajusteproducto
conf_calcularajuste
conf_calcajustenoinv
conf_calcajusteinv
conf_docinventario
ajustes_costos conf_operacionesinv
conf_destino
dat_saldosantes
dat_ajusteexistenciaantes
dat_ajustedestinoantes
dat_saldosdespues
nom_baseditrib

conf_areascentrospres
conf_areascentrospat
conf_cuentasgastos

nom_conf conf_cuentascentrosegpres
conf_cuentascentrospresupuestarios
conf_cuentascentrospatrimonial

conf_cuentascentrosegpat

conf_baseejecucion
conf_secuenciasdistribucion
cierres_traspasos conf_criteriobusqueda
conf_centrosorigen
conf_centrosdestino
conf_elementos
conf_unidades
conf_criteriodistribucion

dat_ejecucionsecuencia
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Expediente de datos de los subsistemas
Es importante aclarar que cada subsistema cuenta con un expediente de datos donde se almacenan los
artefactos generados en la vista de datos. El mismo esté estructurado como se muestra en la figura 22.

4 Dat-Subsistemas_Lineas

4 | Subsistema

4 . Mod_Subsistema
Diccionario_datos
Imagen_DB
| Matriz_Clasificacion_EDB
Matriz_trazabilidad
Modelo_YP_DB
Pruebas_Concepto_Disefio

Figura 22: Estructura de los espacios para los subsistemas

Los artefactos almacenados en el expediente son:
e Modelo de Datos
e Diccionario de Datos
e Matriz de Trazabilidad

e Pruebas de Conceptos

3.2. Modelo de Datos

Subsistema Contabilidad

El modelo de datos del subsistema Contabilidad esta conformado por un total de 32 tablas. Cuenta con:
dos tablas que almacenan pardmetros de configuracion del sistema identificadas por el prefijo conf  por
ejemplo conf_apertura, catorce tablas que almacenan la mayor cantidad de caracteristicas de una entidad
(objeto) identificadas por el prefijo dat_ por ejemplo dat_pase, una tabla para almacenar datos por largos
periodos de tiempo que sélo son utilizados para andlisis esporadicos (Historiales) identificada por el prefijo
his_ por ejemplo his_cuenta, nueve tablas nomencladores identificadas por el prefijo nom_ por ejemplo

nom_grupo, y seis tablas resumenes la cuales resumen la informacidon almacenada en las tablas
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originales, identificadas por el prefijo res_ por ejemplo res_resumen_pase. Dentro del modelo una de las
tablas mas significativa es el nomenclador cuenta. Esta tabla guarda las cuentas de acuerdo a una
codificacién definida. Contiene los siguientes campos: idcuenta el cual es la llave primaria de la tabla y es
un nimero generado por una funcion definida; clavecuenta es la definicion numérica de la cuenta y debe
estar dentro del rango del Contenido Econémico al cual estard asociada; fechainicio y fechafin las cuales
son las fechas en que se iniciara y finalizara la vigencia de una cuenta respectivamente; descripcion es el
nombre que identifica la cuenta; idcontenidoe, idnaturaleza, idestructurae, idtipocuenta son llaves
primarias de las siguientes tablas nom_contenidoe, nom_naturaleza, dat_estructurae, nom_tipocuenta
respectivamente y al igual que el idcuenta su valor se crea a partir de un niamero generado por una
funcion; el atributo privado es para saber cuando la cuenta es privada='1" solo se usa en esa entidad o
publica='0" la pueden usar las entidades que se subordinen a la que cred la cuenta, ademas cuenta con un
campo version que se utiliza para llevar el control de la concurrencia y atributos que respaldan el
comportamiento de esta como una estructura arbolica, ambos aspectos seran explicados en el epigrafe
3.4.1.

Por otro lado el modelo registra todas las funciones y triggers definidos en el subsistema, para un total de
41 funciones y 18 triggers, seguidamente se muestra un ejemplo de cada caso:

Funcion: f anexo_costoventauee(codigo : varchar, moneda : varchar, periodo : varchar, fechadesde :

date, fechahasta : date, centro : varchar, nivelelemento : numeric, codigoelto : varchar, ejercicio : varchar)

Esta funcién es la responsable de mostrar todos los elementos que estan en el nivel escojido y ademas
los que estan en el préximo nivel a él, en un centro de costo patrimonial. Recibe como parametros de

entrada (filtros) los siguientes campos:
cbdigo: El codigo de la entidad Ej.: 01, 04-05,01-AA.
moneda: Cddigo ISO de la moneda Ej.: CUC, CUP.

periodo: Nombre del periodo en caso que se quiera un periodo y no un rango de fechas Ej.: Enero,

Febrero, Diciembre.

fechadesde y fechahasta: En caso que se quiera escoger un rango de fechas y no un periodo
Ej.:01/12/2008, 31/12/2008.

centro: Codigo del centro de costo patrimonial Ej.:17, 01-02, 01-AA.
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nivelelemento: Nivel del cual se quieran los elementos en caso que se quiera el nivel y no un elemento

en especifico Ej.: 1, 2.

codigoelto: Cédigo del elemento en caso que se quiera el elemento y no un nivel Ej.: 30, 17, 01-02, 01-
AA.

ejercicio: Nombre del ejercicio en el que se encuentra el periodo en caso que se quiera un periodo y no
un rango de fechas Ej.: 2009, 2010.

Trigger: t_resumenterminados

Este trigger tiene como funcién crear un disparador después de modificar en la tabla dat_comprobante

ejecutando la funcién ft_resumenpaseterminados().

Subsistema Costos y Procesos

El modelo de datos del subsistema Costos y Procesos (ver Anexo 4) esta conformado por un total de 30
tablas. Cuenta con: veinticuatro tablas que almacenan parametros de configuracién del sistema
identificadas por el prefijo conf_ por ejemplo conf_ajustecosto, cinco tablas que almacenan la mayor
cantidad de caracteristicas de una entidad (objeto) identificadas por el prefijo dat  por ejemplo dat
saldosantes y una tabla nomenclador identificada por el prefijo nom_ por ejemplo nom_ basedistrib y
tablas resimenes que se encuentran en el subsistema Contabilidad debido a que estos datos pertenecen
a él y son usados por Costos. Una de las tablas de suma importancia con que cuenta el modelo es
conf_cuentasgastos, esta guarda las cuentas que son de gastos. Dicha tabla se relaciona con el
nomenclador de cuentas de Contabilidad. Se especifica en ella el tipo de cuenta de gasto (patrimonial o
presupuestado) y ademas se especifica si es una cuenta con saldo inicio, esto implica que su padre en el
primer nivel sea una cuenta de procesos, que es a fin de cuentas una cuenta patrimonial. Sefialar que
estas cuentas pueden ser analizadas por elementos de gastos (patrimoniales o presupuestados) o por
centros de costos (patrimoniales o presupuestados). Contiene los siguientes campos: idnomcuenta el cual
es la llave primaria y forAnea de la tabla; espresupuestaria indica si la cuenta de gasto es presupuestada o
patrimonial; essaldoinicio indica si la cuenta de gasto tiene saldo de inicio; esgastossubelementos indica si
la cuenta sera analizada posteriormente por elementos de gastos o por centros de costos, cuenta también
con un campo versién que se utiliza para llevar el control de la concurrencia, aspecto que sera explicado

en el epigrafe 3.4.1.
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De igual forma que en el modelo explicado anteriormente, el esquema de Costos y Procesos cuenta con
un total de 11 funciones y 8 triggers, seguidamente se muestra un ejemplo en cada caso:
Funcién: f_ctas_gastosue(codigo : varchar, tipocont : varchar)

Esta funcién es la encargada de mostrar las cuentas de gastos y su tipo de contabilidad por entidad,
recibe como pardmetros de entrada (filtros), los siguientes campos:

cédigo: El cédigo de la entidad Ej.: 01, 04-05,01-AA.

tipocont: El tipo de contabilidad, en caso que se quiera especificar Ej.: Presupuestada, Patrimonial.
Trigger: t_conf_cuentasgastos

La funcion de este trigger es crear un disparador antes de modificar en la tabla conf_cuentasgastos
ejecutando la funcion ft_chequear().

Para un mejor entendimiento, ver artefacto en el expediente de datos de ambos subsistemas.

3.2.1. Especificaciones de los modelos de datos de los subsistemas

Para la realizacion de ambos modelos se tuvieron en cuenta diferentes aspectos de suma importancia, a
los cuales se les haréa referencia a continuacion:

Pautas de Optimizacion

En el subsistema Contabilidad fueron empleadas tablas resimenes, encargadas de almacenar un
conjunto de datos para realizar sobre estas las recuperaciones (reportes), evitando la sobrecarga a las
tablas originales, por ejemplo res_resumen_paseterminado recoge los datos de los pases terminados de
una cuenta por cada entidad. Por otro lado en el subsistema Costos y Procesos también se llevé a cabo
esta practica con la particularidad que no aparecen en el mismo modelo sino en el modelo de Contabilidad
debido a que los datos necesarios con los que opera el subsistema de Costos pertenecen a Contabilidad,
una de estas tablas es res_centrocuenta_elemento_periodo esta contiene un resumen de los centros,
cuentas y elementos. Se empled también en ambos modelos el indexado. Un indice es una forma comudn
para un mejor rendimiento, pues permite al servidor de base de datos encontrar y recuperar una fila en
especifico de manera mas rapida que si no existiera, en Contabilidad una de las tablas que cuenta con
indexado es res_resumen_pase, esta cuenta con un indice compuesto el cual estd conformado por los

siguientes campos: idejercicio, idperiodo, idestructurae, idcuenta y fecha. En Costos ocurre de forma
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similar la tabla res_centrocuenta_elemento_periodo también posee un indice compuesto conformado por
los siguientes campos: idestructuracomun, idperiodo, idmoneda y fechaemision.
La desnormalizacion también es otra de las practicas utilizadas para optimizar el rendimiento. Al
desnormalizar se pueden combinar relaciones, introducir grupos repetidos y particionar las tablas, en el
subsistema de Costos las siguientes tablas se encuentran desnormalizadas
conf_cuentascentrospatrimonial y conf_cuentascentrospresupuestarios, es decir, estas dos tablas
pudieran estar en una sola debido a que presentan practicamente los mismos campos pero seria una
busqueda muy engorrosa a la hora de que s6lo se necesite conocer los datos de un centro patrimonial, o
viceversa.
Arboles
El empleo de estructuras arbodlicas es una de las vias empleadas para la mejora del rendimiento. En
ambos modelos existen tablas contenedoras de datos jerarquicos lo que hace que se comporten como un
arbol, es decir, cada nodo tiene un solo padre, puede tener varios o ningun hijo (exceptuando al nodo raiz,
el cual no tiene padre, pues es padre de si mismo). El modelado de una estructura arbdlica en la base de
datos, permite el conocimiento de todos los hijos pertenecientes a un determinado padre y viceversa, para
esto se cuenta con cuatro atributos: Id, Id_padre, ordenizq, ordender, los cuales determinan:

e |d: Id correspondiente a la estructura.

e |d_padre: Id correspondiente a la estructura padre.

e Ordenizqg: valor izquierdo.

e Ordender: valor derecho.
Para determinar los valores izquierdos y derechos se comienza moviéndose al lado extremo izquierdo del
nodo exterior y se continda hacia la derecha, realizando un recorrido en pre orden. Cuando se trabaja con
el arbol, se hace de izquierda a derecha, s6lo una capa cada vez, bajando a los hijos de cada nodo, antes
de asignar el numero de la derecha.
La actualizacion de los campos ordenizq y ordender se realiza a nivel de trigger, para eso se crearon
funciones disparadoras para cada tabla que represente una estructura de este tipo, es decir, cada tabla
tiene una funcion insertar, eliminar y modificar, ademas la funcion modificar necesita otra funcion
reordenar la cual reordena el arbol después de ser modificado.
En el subsistema Contabilidad una de las tablas que se comporta de esta forma es nom_cuenta. Costos

cuenta también con tablas que se comportan de la misma forma con la particularidad que no aparecen en
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el esquema del propio subsistema sino que se encuentran en un esquema denominado Nomencladores
creado por el equipo de arquitectura, el cual permite que dichos nomencladores sean dinamicos. Para una
mejor comprension se muestra a continuacion una imagen del modelo segun el Visual Paradigm de una

tabla arbdlica (Figura 23).

I
i
I
! -
: ¢ arbol h
: +idarbol int8 Hullable = false
-——— Hipadre mta Nullable = true
ordenizg  intS Mullable =true
ardender intS Mullable =true
texto varchar(0) Mullable =true
L o

Figura 23: Modelo de un arbol con el Visual Paradigm

Concurrencia

La concurrencia no es mas que cuando se accede a modificar algo por una o0 mas personas al mismo
tiempo, por tanto, el control de esta es otra de las soluciones presentes en el modelo. Dicho control evita
gue una misma tupla pueda ser accedida por uno o varios clientes al unisono con el propésito de realizar
una accién determinada, en especial a la hora de hacer una modificacion (Ver figura 24), esto a la vez
evita la pérdida de datos o informacidén, mantiene la integridad de los datos y no permite que un usuario

sobrescriba la informacién de otro, siendo esta Ultima la mas actualizada.

Cliente 1
. BD
Peticion 1
Cliente 2 HELRY
Peticion 2

Figura 24: Ejemplo de concurrencia

Para evitar estas situaciones se le agrega a la tabla un campo version con un limite X, el cual informa las

veces que la tupla es modificada, algunas de las tablas que cuentan con esto son: dat_comprobante en
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Contabilidad y conf_cuentasgastos en Costos. Dicha actualizacion es controlada mediante un trigger que
verifica que la nueva version que pone el cliente es igual a la antigua version, si esto ocurre, entonces en

este campo se incrementard en uno y permitira modificar la tupla accedida.

3.3. Diccionario de Datos

El diccionario de datos en ambos subsistemas cuenta con una descripcién detalla de cada una de tablas
pertenecientes al modelo de datos. Cada tabla posee atributos los cuales cuentan también con una
explicacion propia que especifica si ese campo es llave primaria o llave forAnea. Se encuentran ademas
las relaciones entre tablas, especificando la cardinalidad de las mismas. Este artefacto incluye también la
descripcion de las funciones y los triggers que aparecen en cada subsistema, explicando de cada uno la
funcién que cumple. Esta detallada descripcion de cada uno de los elementos que conforman el modelo
de datos proporciona un facil entendimiento de la base de datos, tanto para el equipo de desarrollo como
para un usuario, en caso de que desee reutilizar las soluciones.

Objetivo: EIl objetivo del diccionario de datos es proporcionar un registro organizado de todos los datos
gue pertenecen a los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos, evitar interpretaciones incorrectas y
tergiversaciones de dichos datos.

Seguidamente se muestra la tabla nom_naturaleza perteneciente al subsistema Contabilidad.

—1 nom_nhaturaleza

Tabla 11: Datos de la tabla nom_naturaleza perteneciente al subsistema Contabilidad

Nombre Valor

Documentacion En la tabla nomenclador de naturaleza se encuentran los distintos tipos de naturalezas que

pueden tener las cuentas y los contenidos econémicos.

Esquema mod_contabilidad
Llave Primaria nom_naturaleza_pkey
Columnas

Limitaciones Anulable Documentacion

idnaturalezajnumeric(19) PK No Este campo es la llave primaria del
nomenclador de naturaleza de las cuentas, el

mismo es un nimero consecutivo generado a
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partir de una funcion definida por el equipo de

arquitectura del ERP cubano.

descrpcion varchar(50) No En este campo se plasman como tal, las

naturalezas que pueden tener las cuentas y
los contenidos economicos, las mismas son:

acreedora, deudora y mixta.

Relaciones

fknom_conten773123 : Relacion

A

— nom_contenidoe

Documentacion

Relacion de 1 a muchos entre las tablas nom_naturaleza y nom_contenidoe.
Llave primaria (hom_naturaleza): idnaturaleza.
Llave foranea (nom_contenidoe):idnaturaleza.

Permite conocer los tipos de naturalezas que puede tener un contenido econémico.

Identifying false
To Multiplicity 1.*
From Multiplicity 1
Sync To Association [0

fknom_cuental98466 : Relacion

A

—j nom_cuenta

Documentacion

Relacién de 1 a muchos entre las tablas nom_naturaleza y nom_cuenta,
Llave primaria (nom_naturaleza): idnaturaleza.

Llave fordnea (nom_cuenta):idnaturaleza.

Permite conocer los tipos de naturalezas que puede tener una cuenta.

Identifying false
To Multiplicity 1.*
From Multiplicity 1
Sync To | O
Association
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Para conocer la descripcion del resto de las tablas, con sus campos y relaciones consultar el artefacto en
el expediente de datos de ambos subsistemas.

3.4. Matriz de Trazabilidad

La matriz de trazabilidad como sugiere su nombre, es una traza para conocer la relacion de los
subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos con el resto de los subsistemas existentes, asi como el
estado de integracion que existe entre ellos. Se especifican ademas datos como: tabla de origen, tabla
destino y la variable comun. Para la confeccion de este artefacto fueron analizadas todas las tablas que
conforman los esquemas de Contabilidad y Costos y Procesos.

Objetivo: La matriz de trazabilidad tiene entre sus objetivos fundamentales listar las relaciones que se
establecen entre las tablas para agilizar el desarrollo y lograr identificar la integridad referencial que se
establece entre las mismas, para de esta forma evitar pérdidas de informacion que puedan ocurrir en el
futuro. Por otro lado por la agilidad que se le imprime al proceso de desarrollo de software, en ocasiones
la actividad de integracion es la Ultima que se lleva a cabo entre los subsistemas con el fin de que cada
uno finalice la programacion, de ahi que no se establezcan las relaciones entre dichas tablas hasta
culminar su tiempo de desarrollo y este artefacto posea vital importancia en el correcto funcionamiento de
la base de datos.

Para mayor informacion ver el artefacto en el expediente de datos de ambos subsistemas.

3.5. Pruebas de Conceptos

El artefacto pruebas de conceptos almacena la descripcion de los escenarios de pruebas en ambos
subsistemas, visualiza las tablas, atributos y relaciones que conforman un escenario, ademas contiene los
resultados especificos obtenidos al realizar cada prueba. Mediante estas pruebas se trata de lograr un
mejor rendimiento y seguridad de los datos, dentro del proceso de desarrollo de software.

Objetivo: Las pruebas de conceptos tienen dentro de sus objetivos principales la descripcion detallada de
todas las pruebas que se realicen a nivel de disefio, asi como validar el negocio implementado en la base
de datos a través de funciones. Todo lo anteriormente expuesto permite obtener la validacién de las

decisiones que se toman para el disefio o el desarrollo de una base de datos de gestion.
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En ambos subsistemas se realizaron las pruebas para los requisitos que corresponden a las funciones
recogidas en la base de datos, los cuales de manera general son requisitos de reportes, por ejemplo el
requisito de reporte Imprimir comprobante de operaciones (perteneciente al subsistema Contabilidad)
se soluciona por medio de la funcion f_imprimircomprobante (id numeric). Esta funcion es la encargada
de devolver los datos necesarios que se muestran en el reporte del comprobante de operaciones.

Para realizar la prueba a dicha funcion se insertaron en las tablas a consultar (ver figura 25) un total de
cinco mil tuplas de datos, para ejecutar luego la siguiente consulta:

EXPLAIN ANALYZE select * from mod_contabilidad.f_imprimircomprobante(4545422)

Obteniendo los resultados siguientes:

Result (cost=0.00..260.00 rows=1000 width=944) (actual time=23.984..23.984 rows=0 loops=1)

Total runtime: 24.047 ms.

(ot comprobate | (ot registoanexo ) (" ddpae ) {nomcuerta )
+idcomprobante +idregistroanexo +idpase +idcuenta
numerocomprobante importemonedabase importemonedabase clavecuenta
fechaemision importemonedacriginal importemonedaariginal orcenizg
descripcion VErsion B - ----- - anexo orgender
sumaclavecomp Ridpase VErsion fechainicio
sUmaimpartecamp . 4 Ridcuenta fechafin
VErsion d dat_asiento h #idasiento SNH descripcion
| idusuario sidasiento - |- - & #idmoneda nivel
 #iclestadocomprobante fecha Ridtasa concatcta
Ridtipocomprobante descripcian idpasegenara Ridcuentapadre
cierregapertura e paseadicional Ridcontenidoe
#{destrlur:turae sidcomprobants . *’l— € #;desltructwae
R codigodocumentoprimario | JETSIOn
:kcreadnencnmmnmm ). _O,Exiddncurim P -0t cqncatctax
X \Jprivado

Figura 25: Tablas empleadas en la prueba para el requisito Imprimir comprobante de operaciones

Se puede afirmar que la base de datos para esta funcién cumple con un tiempo de respuesta bajo, pues
devuelve dos filas en 63 ms. Para conocer el resto de las pruebas, consultar el artefacto en el expediente

de datos de ambos subsistemas.
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3.6. Conclusiones

En el presente capitulo se confecciond la vista de la arquitectura de datos de los subsistemas Contabilidad
y Costos y Procesos. Primeramente se posibilita establecer la correspondencia entre las tablas del modelo
de datos y los componentes de cada subsistema, después del analisis realizado a los artefactos de
entrada a dicha vista, por otro lado se contribuye a la mejora del rendimiento al identificar las pautas de
optimizacion empleadas en ambos esquemas, se facilita la busqueda para conocer las relaciones que se
establecen entre subsistemas, mediante la traza obtenida en uno de los artefactos, por ultimo, las pruebas
realizadas permiten verificar que el disefio del modelo de datos cumpla con uno de los requisitos de
calidad del cliente (rendimiento, especificamente el tiempo de respuesta exacto al realizar una consulta).
De forma general la vista arquitecténica de datos permite controlar, describir y visualizar toda la

informacion correspondiente al flujo de trabajo de la arquitectura de datos.
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CONCLUSIONES GENERALES

Después de realizar un estudio de referencia sobre la arquitectura de software, tendiendo en cuenta

conceptos relacionados con la disciplina tales como: vistas arquitectonicas, beneficios de la arquitectura

de software, arquitectura de sistema, arquitectura de datos, diferentes tipos de arquitecturas existentes en

la actualidad y la solucion arquitecténica utilizada en el proyecto ERP Cuba, se ha llegado a las

conclusiones siguientes:

De todas las diferentes definiciones de vistas arquitectdnicas y artefactos definidos se formalizaron
los que por sus caracteristicas se adaptaban al proyecto ERP Cuba.

Las vistas arquitectonicas de sistema y datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos
son de suma importancia pues permiten la descripcién general y el control de todo lo relacionado
con la Arquitectura de Sistema y la Arquitectura de Datos de dichos subsistemas.

Dada la importancia de contar con toda la informacién que se recoge en las vistas arquitecténicas
de sistema y datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y Procesos se hace necesario
formalizar dichas vistas para el proyecto ERP Cuba.

A partir de un andlisis de los procesos de negocio de los subsistemas Contabilidad Costos y
Procesos se generaron los artefactos de la vista de sistema y los artefactos de la vista de datos.
Ambas soluciones contribuyen a la toma de decisiones por parte del equipo de trabajo, facilitan el
entendimiento y la comprensién por parte de los involucrados y apoyan el soporte y desarrollo de

nuevas versiones del sistema.
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RECOMENDACIONES

Ningun sistema es estético en el tiempo debido a que la evolucion del negocio y la tecnologia asi lo exigen
es por ello que se recomienda:

e Actualizar las vistas arquitectdnicas de sistema y datos de los subsistemas Contabilidad y Costos y
Procesos para los cambios que surjan en versiones posteriores y para la comprension de la
solucién y el apoyo al soporte y mantenimiento de nuevas versiones del sistema.

e Optimizar los servicios definidos en ambos subsistemas para evitar redundancias entre estos.

e Continuar efectuando pruebas al sistema para otros posibles escenarios que puedan existir.
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Anexo 1- Modelo de Entidades del subsistema Contabilidad
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Anexo 2- Modelo de Entidades Subsistema Costos y Procesos
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GLOSARIO DE TERMINOS

ADLs: Por sus siglas en inglés, en espafiol lenguajes de descripcion arquitectonica.

CORBA: Por sus siglas en inglés, en espafiol arquitectura comun de intermediarios en peticiones a
objetos

Concurrencia: Posibilidad de que varios usuarios modifiquen un mismo registro a la vez.

CSharp: Es un lenguaje de programacién orientado a objetos desarrollado y estandarizado por Microsoft
como parte de su plataforma .NET.

ERP: Por sus siglas en inglés, en espafiol Sistema de Planificacion de Recursos Empresariales.
Herramienta: Proporcionan el soporte automatizado para el proceso y los métodos.

HTTP: (Protocolo de Transferencia de Hipertexto): Define la sintaxis y la semantica que utilizan los
elementos software de la arquitectura Web para comunicarse; protocolo orientado a transacciones y sigue
el esquema peticién-respuesta entre un cliente y un servidor.

IDL: Por sus siglas en inglés. Es un lenguaje de informatica utilizado para describir la interfaz de
componentes software.

Java: Lenguaje de programacion orientada a objetos.

MVC: Patron de disefio Modelo-Vista-Controlador.

.Net: Es un framework de Microsoft que hace un énfasis en la transparencia de redes, con independencia
de plataforma de hardware y que permita un rapido desarrollo de aplicaciones.

SEIl: Por sus siglas en inglés, es un instituto federal estadounidense de investigacion y desarrollo,

SOA: Arquitecturas Orientadas a Servicios.

Software: conjunto de instrucciones que al ser ejecutadas proporcionan las caracteristicas, funciones y el
grado de desempefio deseados.

Trigger: Disparador en una Base de datos, es un procedimiento que se ejecuta cuando se cumple una
condicién establecida al realizar una operacion de insercion (INSERT), actualizacion (UPDATE) o borrado
(DELETE).

View Types: Puntos de vista.

WSDL.: Por sus siglas en inglés, es un formato XML que se utiliza para describir servicios Web.
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