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INTRODUCCION

Las evaluaciones econdémicas han sido utilizadas en todo el mundo desde que el hombre
sinti6 la necesidad de hacer canjes y saber si estos eran viables o no, incluso antes de surgir el
dinero como medio de cambio para darle valor a las mercancias.

Los recursos financieros son limitados tanto para las empresas como para las personas, por
lo que el uso racional y acertado de los mismos es lo que marca la diferencia en cuanto a la
supervivencia en el mercado. Se parte entonces de la premisa de que no se invierte dinero sin
la seguridad de que se obtendra un retorno del mismo o este de forma incrementada,
igualmente sucede cuando se necesita financiamiento para ejecutar una inversion, pues el que
financia necesita una garantia de que su dinero retornara con intereses. En ambos casos, la
confirmacion esté en una evaluacién econémica.

Las evaluaciones econdmicas se realizan con diferentes fines, ya sean sobre proyectos de
inversion para la construccion de un puente, de un hotel, de un hospital, de una escuela, de
una fabrica; o de un producto, de una nueva linea de produccién en una fabrica, entre otros.

La evaluacibn de un proyecto de inversién, tiene por objeto conocer su rentabilidad
economica, financiera y social, de manera que resuelva una necesidad humana en forma
eficiente, segura y rentable, asignando los recursos econdmicos con que se cuenta, a la mejor
alternativa. En la actualidad una inversion inteligente requiere de un proyecto bien estructurado
y evaluado. Este debe indicar la pauta a seguir como la correcta asignacion de recursos,
igualar el valor adquisitivo de la moneda presente en la moneda futura y estar seguros de que
la inversién sera realmente rentable. Ademas de decidir el ordenamiento de varios proyectos en
funcion de su rentabilidad y tomar una decisién de aceptacion o rechazo.

La evaluacion de proyectos, se ha transformado en un instrumento prioritario, entre los
agentes econdmicos que participan en la asignacién de recursos, para implementar iniciativas
de inversion; esta técnica, debe ser tomada como una posibilidad de proporcionar mas
informacion a quien debe decidir, asi sera posible rechazar un proyecto no rentable y aceptar
uno rentable. La realizacibn de proyectos de inversibn es importante para el trabajo
multidisciplinario de administradores, contadores, economistas, ingenieros, psicélogos, entre
otros, con el objetivo de introducir una nueva iniciativa de inversion, y elevar las posibilidades
del éxito.

El planteamiento sistematico, metodoldgico y cientifico de proyectos, es de gran importancia
en los proyectos de inversion, ya que complementan la vision empirica y la accién empresarial.
A nivel de empresa la importancia es tal que el éxito de las operaciones normales se apoya
principalmente, en las utilidades que el proyecto genera.

La inversion que se toma en cada empresa sobre la base de la influencia de las decisiones
de inversién, puede minimizar costos, tener precios mas accesibles, nuevas fuentes de trabajo,
entre otras.
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En la actualidad, en Cuba algunas empresas llevan a cabo las evaluaciones de las
inversiones que realizan en hojas de célculo Excel, pero este utiliza mas de 1450 celdas para
ubicar la informacion de un Estudio de Factibilidad Técnica Econdmica determinado, lo que
implica que el proceso de consulta y llenado de los datos resulte engorroso y propenso a
errores.

El documento hecho en dicha hoja de calculo no permite mantener un historial de
evaluaciones realizadas. Si se quisiera obtener un listado de todas las evaluaciones que se
encuentran en ejecucion, no podria hacerse con el Excel, pues no lo permite. En cuanto a la
seguridad, en la hoja de célculo no cuenta con un sistema que permita el control de acceso a
los datos, los cuales pueden ser consultados por cualquier persona ajena 0 no a esta
informacion. Por otro lado, el documento no cuenta con una funcionalidad que permita generar
informes dada la solicitud de una informacion determinada, ademas de que la informacion esta
propensa a perderse o dafarse.

La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) es una entidad presupuestada con
caracteristicas muy peculiares. Surgié6 como una obra mas de la Batalla de ldeas. Para la
creacion de la misma se han tenido que desarrollar hasta la fecha diferentes tipos de
inversiones, tanto en el plano constructivo como en el aseguramiento de los recursos humanos,
la compra de equipamiento y los servicios que se prestan en la ciudad universitaria.

La Universidad de las Ciencias Informaticas de Cuba (UCI) es la primera universidad de la
Batalla de Ideas del pueblo cubano, con el fin de fortalecer el desarrollo del sector de la
tecnologia de informética y las comunicaciones en Cuba. Tiene como mision formar
profesionales comprometidos con su Patria, calificados en la rama de la Informética, a partir de
un modelo pedagdgico flexible, que vincula dindmica y coherentemente el estudio, la
produccién y la investigacion, acorde con las necesidades sociales del pais y de otros pueblos
hermanos.

Albet S. A. Ingenieria y Sistemas es una Empresa Comercializadora creada en 2005 para dar
respuesta a proyectos que se gestaron fundamentalmente en el marco del Convenio Integral de
Cooperacion con Venezuela. Es la “cara comercial” para todos los proyectos de exportacion
coordinados a través de la Infraestructura Productiva y en el marco del Programa Nacional para
la Produccion de Software. Se ejecutan varios proyectos de exportacion fundamentalmente en
el marco del ALBA. Estos programas promueven la integracion y desarrollo los pueblos, los
trabajos estan orientado hacia sectores donde la UCI exhibe un resultado. Los proyectos de
exportacion representan anualmente desde el 2004 un importante aporte a la economia del
pais, demostrando la validez de la idea de que el sustento fundamental de Cuba seran las
producciones intelectuales y dentro de ellas la informética. (Portal UCI, 2009)

La UPI “Proyecto Futuro” es una entidad juridicamente independiente creada el 16 de marzo
de 2007, con efectos legales a partir del 9 de marzo de 2007, con posibilidades de manejar
cuentas en Moneda Nacional (MN) y Divisa (CUC), capaz de dirigir el proceso inversionista de
la UCI y sus Facultades Regionales, con todas las obras que se indiqguen desde el Organismo

2



=\Z\ -‘EI Introduccion
t Evaluacion de Inversiones y Negocio

Rector, segun el financiamiento recibido, y con facultades para desempefiar correctamente las
funciones que se le asignen.

En la UPI actualmente no se realizan Evaluaciones Econdmicas de Inversion, lo cual provoca
gue exista un mal empleo o utilizacién de los recursos econémicos del pais. Las inversiones se
realizan a ciegas, lo que puede traer consigo pérdidas millonarias, al realizar una inversion que
no sea factible econédmicamente y se puede perder la oportunidad de utilizar los recursos
economicos que fueron destinados a esta inversion en otra que pueda ser mas rentable.

Este elemento estd unido al proceso de reordenamiento del pais, donde se establece la no
aprobacién de inversiones que no estén respaldadas con su respectiva evaluacién econdmica.
“El plan 2010 tiene como una de sus premisas que no se admitiran inversiones sin un estudio
de factibilidad previamente aprobado”. (Intervencion en la sesién de la Asamblea Nacional,
2009)

Debido a la crisis financiera que atraviesa el mundo actualmente, a la necesidad de ahorrar
los recursos que posee el pais y de invertir con seguridad, se plantea el siguiente problema
cientifico: ¢ Cémo viabilizar el proceso de Evaluacién Econémica de Inversiones en la Unidad
Presupuestada Inversionista (UPI) “Proyecto Futuro™?

El objeto de estudio estd compuesto por: los procesos econdmicos llevados a cabo en la
UPI de la UCI. El campo de accion se define como el proceso econémico para la realizacion
de la Evaluacién Econémica de Inversiones para los Proyectos de Inversion realizados en la
Universidad de las Ciencias Informaticas.

Para resolver el problema identificado se propone el siguiente objetivo general: Disefiar una
aplicacion de escritorio que permita realizar Evaluacion Econdmica de Inversiones para los
Proyectos de Inversién en la Universidad de las Ciencias Informéticas.

Para lograr el cumplimiento del objetivo general se proponen las siguientes tareas de la
investigacion:

1. Sintetizar el estudio del estado de arte de las herramientas que realizan Evaluacién
Econdmica de Inversiones a nivel nacional e internacional.

2.  Analizar el proceso de Evaluacién Econdmica de Inversiones en la Unidad de Proyectos
de Inversion (UPI) de la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).

3. Identificar en el Ministerio de Economia y Planificacion los elementos de gastos vigentes
para las empresas cubanas.

4. Identificar los elementos de ingresos y gastos en la UPI de la UCI.
Asimilar la arquitectura definida por el médulo de Control de Inversiones (Conlinver).
Realizar el modelo del Negocio.
Realizar el levantamiento de requisitos del sistema a desarrollar.
Realizar el modelado de casos de uso del sistema.

9. Realizar los artefactos del andlisis y disefio del sistema (modelo de andlisis y modelo de
disefio)

© N O
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10. Construir el prototipo no funcional del sistema.
11. Documentar el prototipo no funcional del sistema.

En el presente trabajo de diploma se realizara el analisis y disefio de una herramienta para
hacer Estudios de Factibilidad Técnica Econémica para Proyectos de Inversidén, con una base
de datos que permita guardar estudios de factibilidad para consultar posteriormente si fuera
necesario, ademas de la organizacion de la informacion.

El presente trabajo de diploma esta estructurado en tres capitulos, a continuacion se describe
el contenido de estos:

s Capitulo 1: Fundamentacién tedrica. Incluye un estado del arte de los sistemas u
organizaciones que se dedican a realizar estudios de factibilidad a nivel internacional, nacional
y de la Universidad, asi como tendencias, conceptos fundamentales, tecnologias para realizar
estudios de factibilidad, metodologias y aplicaciones en los que se apoya para la solucién del
problema.

%  Capitulo 2: Caracteristicas del sistema. Contiene las principales caracteristicas del
sistema, las causas que originan la situacion problémica, y sus consecuencias, los procesos
gue seran objeto de automatizacion, la propuesta del sistema y el modelo del negocio a
desarrollar, asi como sus reqguerimientos.

% Capitulo 3: Analisis y Disefio. Se expone el analisis y disefio de la aplicacion
informética.
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Capitulo 1. Fundamentacién Tedrica

En el presente capitulo se pretende lograr un basamento tedérico sélido acerca de la situacion
actual gue genera la necesidad de realizar este trabajo, del marco en que se desenvuelve y las
tendencias actuales en el mundo para resolver problemas como éste. Se hace un estudio
minucioso de las tecnologias, métodos y herramientas que seran utilizadas en el desarrollo de
este proyecto. Para desarrollar la parte practica con la calidad adecuada y tener una gama de
conocimientos que permitan realizar estudios de factibilidad técnica econdémica para proyectos
de inversidn, es preciso dedicar un espacio a un estudio, como el que a continuacion se refleja.

1.1 ;/Qué es una Evaluacién Econdmica de Inversiones para Proyectos de Inversion?

La evaluacidon econémica de proyectos de inversion es un proceso sistematico que permite
identificar, medir y valorar los costos y beneficios relevantes asociados a una decision de
inversion, para emitir un juicio objetivo sobre la conveniencia de su ejecucion desde distintos
puntos de vista: econdmico, privado o social.

Los proyectos de inversién surgen como respuesta a determinadas necesidades humanas y
su éxito depende de la importancia de la necesidad a satisfacer. Esto, a su vez, en funcion del
namero de personas afectadas y del valor que éstas le asignan al efecto percibido. Desde el
punto de vista empresarial, lo que interesa es la posibilidad de que dicho valor corresponda a
una determinada capacidad y disposicion a pagar; no importando mayormente si el que pago
es un agente privado o publico. (Aguilera Vidal & Sepulveda Palacios, 2005)

1.2 Sistema automatizado existente vinculado al campo de accion

A nivel internacional han sido elaboradas y disefiadas varias soluciones informaticas, con la
finalidad de gestionar la informacién en las empresas, pero en cuanto a la realizaciéon de
Evaluaciones Econdmicas para Proyectos de Inversion, sélo EvalAs se acerca a dicho obijetivo.
A continuacién se muestran algunas caracteristicas de este sistema:

. Permite el ingreso de informacién de Proyectos de Produccion. Datos de: Productos y
Produccion, Inversiones, Costos Fijos, Costos Variables, Impuestos, entre otros.

o A partir de los datos ingresados, se calcula la Matriz de Flujos de Caja y luego los
principales indicadores financieros: VAN (VPN): Valor Actual Neto, Periodo de Prepago. TIR:
Tasa Interna de Retorno, Periodo de Repago con Descuento, TIR Modificada.

o Los periodos pueden indicarse en afos y (desde la version 1.3) también en meses.
o Manejo de Incertidumbre: se puede realizar Andlisis de Sensibilidad y de Escenarios.

o Permite la comparacion con otro Proyecto para determinar cuél alternativa es la mas
rentable.

o Reporte en formato HTML: (incorporado en version 1.2)
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o Puede utilizarse para determinar rentabilidad de proyectos de produccion industriales,
forestales y agropecuarios. Entre estos ultimos pueden citarse emprendimientos de helicicultura
y cunicultura (se incluyen ejemplos en el software), apicultura, acuicultura, lombricultura,
arandanos, hierbas arométicas y medicinales, huertas, hongos comestibles, entre otros.
(Software Evaluacion de Proyectos, s.f.)

Independientemente de que ese software tiene todas esas funcionalidades, es propietario
(contrario a la linea trazada por Cuba en cuanto al tipo de software que debe utilizar); esta
orientado mas bien a sectores netamente productivos y no sigue la metodologia de calculo de
las Evaluaciones de Inversiones y Negocio definida por el Ministerio de Economia y
Planificacion de Cuba.

1.3 Tendencias actuales

Para el desarrollo del sistema de Evaluaciones Econémicas en la Unidad Presupuestada
Inversionista (UPI) se asimil6 la metodologia seguida por el médulo de Control de Inversiones
(Conlinver), ademas de las herramientas y tecnologias utilizadas, por ser esta investigacion
parte de uno de los sub-mddulos que estan en proyecto para ser realizados para beneficio de la
UPI.

1.3.1 Metodologia de desarrollo de software

El objetivo de un proceso de desarrollo de software es elevar la calidad de este, a través de la
transparencia y control sobre su desarrollo y lograr que dichas pautas sean reproducibles en
cada proyecto, independientemente de su magnitud. Actualmente, existe una gran cantidad de
procesos de desarrollo, agrupados en dos tendencias: los métodos agiles y los métodos
pesados.

1.3.1.1 Rational Unified Process (RUP)

RUP (Proceso Unificado de Desarrollo) es uno de los procesos mas generales que existen
actualmente, su finalidad no esta restringida a guiar desarrollo de software, sino cualquier tipo
de proyecto. La estrategia de este proceso es conseguir su objetivo por medio de orden y
documentacion, lo que lo convierte en el mas fiel exponente de los métodos pesados. RUP
define cuatro fases (inicio, elaboracién, construccion y transicién) y dentro de cada una de ellas
el equipo de trabajo pasa por todos los flujos que son transversales a las fases, inclusive en
varias iteraciones.

Figura 1.1: RUP en dos dimensiones.

El ciclo de vida de RUP se caracteriza por estar:
a. Dirigido por casos de uso

b. Centrado en la arquitectura.

c. Iterativo e incremental.
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1.3.2 Lenguaje de modelado

Para el desarrollo de la aplicacion se utilizara UML, como el lenguaje con que se modelaran
los artefactos que se creen en el proceso de desarrollo del software.

UML es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la
actualidad. Es un lenguaje grafico para visualizar, especificar, construir y documentar un
sistema de software. UML ofrece un estandar para describir un plano del sistema, incluyendo
aspectos conceptuales, tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos
concretos, como expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y
componentes de software reutilizables. En fin, UML es el enlace entre quien tiene la idea y el
desarrollador, la comunicacién es su principal objetivo. (Popkin Software and Systems)

Se puede aplicar en una gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de
desarrollo de software (tal como RUP), pero no especifica en si mismo qué metodologia o
proceso usar. El UML esta compuesto por diversos elementos graficos que se combinan para
conformar diagramas. Debido a que el UML es un lenguaje, cuenta con reglas para combinar
tales elementos.

UML visualiza un sistema desde diferentes perspectivas:

Los Diagramas de Estructura enfatizan en los elementos que deben existir en el sistema
modelado; incluye, entre otros, Diagrama de clases, Diagrama de componentes, Diagrama de
objetos y Diagrama de paquetes.

Los Diagramas de Comportamiento o Dindmicos enfatizan en lo que debe suceder en el
sistema modelado; ejemplo son el Diagrama de actividades y Diagrama de casos de uso.

Los Diagramas de Interaccién son un subtipo de diagramas de comportamiento, que
enfatiza sobre el flujo de control y de datos entre los elementos del sistema modelado; aqui se
puede ver el Diagrama de secuencia y de Diagrama de colaboracion. El uso de UML y el
trabajo continuo que se ha venido realizando sobre él, lo convierten en una practica que
asegura la especificacion de los procesos en el desarrollo del software y es muy favorable su
uso como via de comunicacion y documentacion. (Rumbaugh, et al., 2007)

1.3.3 Herramientas CASE

Las Herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software
Asistida por Computadora) son aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la
productividad en el desarrollo de software, reduciendo su coste en términos de tiempo y dinero.
Estas herramientas pueden ayudar en muchos de los aspectos del ciclo de vida de desarrollo
del software, en tareas como la realizacion del disefio del proyecto, célculo de costes,
implementacion de una parte del codigo automaticamente con el disefio dado, compilacion
automética, documentacion o deteccion de errores, entre otras. (Visual Paradigm, 2008)

Entre los principales beneficios que ofrece la utilizacion de una Herramienta Case se
encuentran:
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»  Mejorar la comunicacion entre usuario y especialista, ya que al tener incorporada la
visualizacién de diagramas y de otras herramientas del analisis estructurado, actia como un
elemento que acelera la relacion usuario/especialista.

»  Permitir la facilidad de revision de aplicaciones instaladas.

»  Ser capaces de generar automaticamente las instrucciones del programa fuente. Esto
permite acelerar el tiempo dedicado a la elaboracién de programas y asegura ademas una
estructura estandar y consistente para el programa.

»  Dar la posibilidad de generar documentacion técnica.

Dentro de la gama de herramientas de modelado se encuentran Rational Rose y Visual
Paradigm, que son las més usadas en la actualidad. (Visual Paradigm, 2008)

1.3.3.1 Visual Paradigm (VP)

Visual Paradigm para UML es un galardonado producto que facilita a las organizaciones el
disefio visual de los distintos diagramas a integrar y desplegar sus aplicaciones. Esta
herramienta de desarrollo de software ayuda a los equipos de desarrollo en la confeccion de los
distintos modelos que van desde la construccion hasta el despliegue, aumentando al maximo la
productividad.

Es una herramienta disefiada para desarrollar software con programacién orientada a
objetos. Busca reducir la duracion del ciclo de desarrollo, brindando ayuda a arquitectos,
analistas, disefiadores y desarrolladores; permite el uso de un lenguaje estandar comun a todo
el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion y tiene capacidades de ingenieria directa e
inversa.

Presenta un innovador analizador textual, donde se introduce texto extraido de
conversaciones con el cliente, se definen actores, entidades, casos de uso disponibles para la
generacion de artefactos posteriores. Asimismo, posee una herramienta de generacion de
reportes en formato PDF o HTML configurable y selectiva, se integra con entornos como
Eclipse, Hibernate! y Subversion?, e importa o exporta formatos estandares de otras
herramientas CASE como el Rational Rose. (Visual Paradigm, 2008)

1.3.4 Sistemas Gestores de Base de Datos (SGBD)

Un SGBD (en inglés: DataBase Management System) puede definirse como un paquete
generalizado de software, que se ejecuta en un sistema computacional anfitrion, centralizando
el acceso a los datos y actuando de interfaz entre los datos fisicos y el usuario. Las principales
funciones que debe cumplir un SGBD se relacionan con la creacion y mantenimiento de la base
de datos, el control de accesos, la manipulacion de datos de acuerdo con las necesidades del
usuario, el cumplimiento de las normas de tratamiento de datos, evitando redundancias e
inconsistencias y manteniendo la integridad. Los SGBD permiten al programador convencional

! Hibernate: Herramienta de Mapeo objeto-relacional para la plataforma Java.

2 Subversion: Software de sistema de control de versiones.
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ahorrarse horas de trabajo dedicadas a la seguridad, gestion de los datos, chequeo de errores,
entre otros.

Entre los SGBD comunmente utilizados en el mundo tenemos MySQL® Oracle’,
PostgreSQL>, Microsoft SQL Server®, Interbase’, entre otros. Todos estos presentan un
enfoque relacional con un buen basamento matematico centrado en el Algebra Relacional.
(Soto Lopez & Saborit Ramirez, 2004)

1.4.4.1 PostgreSQL

Es un magnifico gestor de bases de datos relacional orientado a objetos, es de software libre,
se encuentra publicado bajo la licencia BSD® y es multiplataforma. Permite una facil gestiéon de
los usuarios y de las bases de datos que contenga el sistema. Sirve de soporte a los lenguajes
mas populares como PHP, C, C++, Java, Python, Rubyg, entre otros, y al protocolo de
comunicacién encriptado por SSL*. El nimero de base de datos que puede contener es
ilimitado. Se rige por el estandar ANSI-SQL 92/99. (PostgreSQL)

Implementa el uso de rollback, subconsultas y transacciones, haciendo su funcionamiento
mucho mas eficaz. Tiene la capacidad de comprobar la integridad referencial, asi como
también la de almacenar procedimientos en la propia base de datos. Ademas, PostgreSQL,
permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin
necesidad de bloqueos. (Ventajas de PostgreSQL, 2005)

1.4.5 Fundamentacion del lenguaje de programacion a utilizar

La plataforma Java pertenecia a la empresa Sun Microsystem Inc., que en fecha 20 de abril
de 2009 fue adquirida por Oracle Corporation, ambas empresas tienen nacionalidad
norteamericana, por lo gue estan sometidas a las normas de exportacion y reexportacion de los
Estados Unidos de América. Estas normas impiden que algunos paises, entre ellos Cuba,
puedan adquirir productos informaticos.

Java es un lenguaje simple, orientado a objetos, distribuido, intérprete, robusto, seguro, de
arquitectura neutra, portatil, de alto desempenio, de hilos mdaltiples y dinamico..

% MySQL: SGBD relacional, multihilo y multiusuario con mas de seis millones de instalaciones.

* Oracle: Es una herramienta cliente/servidor que se desarrolla para la gestién de Bases de Datos.

® PostgreSQL: SGBD relacional orientada a objetos de software libre, publicado bajo la licencia BSD.

® Microsoft SQL Server: SGBD basado en el lenguaje Transact-SQL.

" Interbase: Sistema de Administracién de Base de Datos Relacionales (RDBMS) desarrollada y comercializada por la compaiiia
Borland Software Corporation.

8 BSD: Licencia de software otorgada principalmente para los sistemas BSD (Berkeley Software Distribution, en espafiol,
Distribucién de Software Berkeley). Pertenece al grupo de licencias de software Libre.

® C, C++, Java, Python, Ruby: Lenguajes de programacion.

0 3sL: Sigla en inglés de Secure Sockets Layer, Protocolo de Capa de Conexién Segura. Proporciona cifrado de datos,
autenticacion de servidores e integridad de mensajes.

! Rollback: Es una operacion que devuelve a la base de datos a algtin estado previo.

9
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Analisis de sus caracteristicas:

Orientado a objetos: Para el programador, esto significa que debe poner atencion especial a
los datos de la aplicacion y a los métodos que manipulan los datos y que no debe pensar
estrictamente en términos de procedimientos.

Dinamico y distribuido: En todo momento, una clase de Java se puede cargar en un
intérprete de Java en ejecuciéon. Dinamicamente se pueden crear casos de estas clases
cargadas. Las bibliotecas de cédigo nativo también se pueden cargar de manera dindmica. Las
clases en Java se representan mediante la clase Class; usted puede obtener informacion
dindmicamente acerca de una clase al momento de la ejecucién. A Java también se le
denomina lenguaje distribuido. Esto significa, simplemente, que proporciona un soporte de alto
nivel para redes.

Simple: Los disefiadores de Java intentaron crear un lenguaje que un programador pudiera
aprender con rapidez, por lo que el nUmero de constructores del lenguaje se ha mantenido
relativamente bajo. Otra meta del disefio fue lograr que el lenguaje fuese familiar a la mayoria
de los programadores, para facilitar la migracion.

Seguro: Uno de los aspectos mas populares de Java es que se trata de un lenguaje seguro.
Esto es especialmente importante, dada la naturaleza distribuida de Java. Sin una garantia real
de la seguridad, usted no querria descargar cédigo de un sitio al azar en la Internet, ni lo
dejaria ejecutar en su computadora. Java se disefié con la seguridad en mente y proporciona
varias capas de controles de seguridad que protegen contra codigo malicioso; estas capas
permiten a los usuarios ejecutar con comodidad programas desconocidos.

Para llevar a cabo el desarrollo de la aplicacion, que es objeto de esta investigacion, se
decidi6 el uso del lenguaje de programacion Java por las ventajas y potencialidades que tiene
frente a otros lenguajes, al poder implementarse con independencia de la plataforma y como
software libre, permitiendo obtener productos de excelente calidad, en menor tiempo y, por
consiguiente, con menores costos. (Flanagan, 1999)

1.4.6 Entorno de desarrollo integrado

Un entorno de desarrollo integrado o IDE (acrénimo en inglés de integrated development
environment), es un programa informatico compuesto por un conjunto de herramientas de
programacion. Puede dedicarse en exclusiva a un sdlo lenguaje de programacion o bien, poder
utilizarse para varios.

Los IDE proveen un marco de trabajo amigable para la mayoria de los lenguajes de
programacion tales como C++, Python, Java, C#, Delphi, Visual Basic, etc. En algunos
lenguajes, un IDE puede funcionar como un sistema en tiempo de ejecucién, en donde se
permite utilizar el lenguaje de programacion en forma interactiva, sin necesidad de trabajo
orientado a archivos de texto, como es el caso de Smalltalk u Objective-C.

10
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Es posible que un mismo IDE pueda funcionar con varios lenguajes de programacion. Este es
el caso de Eclipse, al que mediante plugins se le puede afadir soporte de lenguajes
adicionales. (Entornos De Desarrollo Integrados, s.f.)

1.4.6.1 Netbeans

NetBeans es una herramienta de desarrollo para aplicaciones, escrita puramente sobre la
base de la tecnologia Java, de modo que puede ejecutarse en cualquier ambiente que ejecute
Java. Es un producto libre y gratuito, sin restricciones de uso y de cddigo abierto.

Soporta el desarrollo de todos los tipos de aplicaciones Java (J2SE'?, Web, EJB® y
aplicaciones moéviles). Existe un niamero importante de modulos para extenderlo. Entre sus
caracteristicas se encuentra un sistema de proyectos basado en control de versiones y
refactorizacion. (NetBeans)

Todas las funciones del IDE son provistas por plug-ins, al igual que Eclipse. La version 6.5
incluye numerosas mejoras y soportes a un nuevo lenguaje. Algunas de las novedades a
sefialar son:

o Mejoras en la gestidn de bases de datos.

o Permite desarrollar facilmente todo tipo de aplicaciones de escritorio, empresariales,
méviles y WEB, con los lenguajes C/C++, PHP, JavaScript', Java, Groovy y Ruby, en las
plataformas Windows, Linux, Mac OS X y Solaris*®. (Marioko, 2008)

Entre sus nuevas caracteristicas se encuentran: Mejoras al soporte de PHP, JavaScript,
Ajax*®, soporte mejorado para Hibernate’, JPA®, e integracién con Glassfish v3 y MySQL.
(NetBeans.org, 2008).

1.4.7 Framework utilizado en la solucién

El concepto comunmente aceptado de un componente es llamado “componente binario”, el
cual es un artefacto de software compilado que es integrado dentro de la aplicaciéon en tiempo
de ejecuciéon (runtime). El codigo fuente no es usualmente disponible, por lo tanto, los
componentes no pueden ser modificados. Si los componentes estan implementados en un
lenguaje de programacion orientado a objeto, ellos pueden ser extendidos a través de la
herencia o delegacion. (Kaiser, 2005)

12 J2SE: Siglas en inglés de Java 2 Standard Edition. Edicién Estandar. La versién estandar es la mas comiin y cuenta con todo lo
necesario para desarrollos de software y acceso a aplicaciones Java.

13 EJB: Los Enterprise JavaBeans son una de las API que forman parte del estandar de construccién de aplicaciones empresariales
J2EE de Sun Microsystems.

14 JavaScript: Lenguaje de programacion interpretado, es decir, que no requiere compilacion, utilizado principalmente en paginas
web.

!% Solaris: Sistema operativo de tipo Unix desarrollado por Sun Microsystems desde 1992 como sucesor de SunOS.

16 Ajax: Acronimo de Asynchronous JavaScript And XML (JavaScript asincrono y XML),

7 Hibernate: Herramienta de Mapeo objeto-relacional para la plataforma Java.

18 JPA: Es la API de persistencia desarrollada para la plataforma Java EE.

11
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No hay una definicion comun para los frameworks, pero la mayoria tiene un tema comun: la
reutilizacion. Una definicion ampliamente aceptada es dada por R. E. Johnson, and B. Foote en
1988 en su publicacion “Designing Reusable Classes”:

"Un framework es un conjunto de clases que personifican un disefio abstracto para
soluciones de una familia de problemas relacionados..."

Otro punto de vista, segun R. E. Johnson y V. F. Russo en “Reusing Object-Oriented
Designs” incluye:

“Una clase abstracta es un disefio para un objeto simple. Un framework es el disefio de un
conjunto de objetos que colaboran para llevar a cabo un conjunto de responsabilidades. De
esta manera los frameworks son disefios a escalas mas grandes gue las clases abstractas. Los
frameworks son una forma de reutilizar el disefio a un nivel superior.” (Johnson & Russo0,
Reusing Object-Oriented Designs, 1991)

1.4.7.1 Hibernate

Hibernate es un potente framework de mapeo objeto/relacional y servicio de consultas para
Java. Es la solucién ORM (Object-Relational Mapping) méas popular en el mundo Java. Permite
disefar objetos persistentes que podran incluir polimorfismo, relaciones, colecciones y un gran
namero de tipos de datos. De una manera muy rapida y optimizada se podran generar bases
de datos en cualquiera de los entornos soportados: PostgreSQL, Oracle, MySQL, entre otros

Sus principales caracteristicas son:

»  Permite expresar consultas utilizando SQL nativo o consultas basadas en criterios.

»  Soporta todos los sistemas gestores de bases de datos SQL y se integra de manera
elegante y sin restricciones con los mas populares servidores de aplicaciones J2EE™ y
contenedores web y por supuesto también puede utilizarse en aplicaciones de escritorio.

»  Puede operar proporcionando persistencia de una manera transparente para el
desarrollador.

»  Soporta el paradigma de orientacion a objetos de una manera natural: herencia,
polimorfismo, composicion y el framework de colecciones de Java.

Se decidi6 el uso de Hibernate para la implementacién de la solucion, argumentando que es
un poderoso medio para mapear clases de Java a tablas de la base de datos, desacopla la
base de datos de las clases de la aplicacion. Hibernate también provee con HQL una poderosa
via de comunicacién entre el programador y la base de datos, al dotarlo de un lenguaje
invariante con respecto a esta y ademas sintacticamente muy parecido al SQL. Ademas, es de

19 J2EE: (Java 2 Enterprise Edition). Define un estandar para el desarrollo de aplicaciones empresariales multicapa disefiado por
Sun Microsystems. J2EE simplifica las aplicaciones empresariales basandolas en componentes modulares y estandarizados,
proveyendo un completo conjunto de servicios a estos componentes, y manejando muchos de las funciones de la aplicacién de
forma automatica, sin necesidad de una programacion compleja.

12
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cbdigo abierto y la licencia del producto esta eximida de costo. (Carreras Leyva, y otros,
2009)

1.5 Conclusiones

Después de un minucioso estudio, no se encontré una aplicacién informatica que gestionara
las evaluaciones econdmicas de inversiones, segun las caracteristicas que se pedian.

Para efectuar el disefio del sistema propuesto, se hace uso de RUP modelando con UML 2.0
y utilizando como herramienta CASE a Visual Paradigm 6.0, que en su conjunto conforman en
la actualidad una de las metodologias mas utilizadas en el desarrollo de grandes proyectos.

De las tecnologias que han sido objeto de estudio en este capitulo se seleccioné un grupo de
ellas para conformar la propuesta tecnologica y asi desarrollar un sistema robusto,
multiplataforma y extensible, que permita a los clientes finales un entorno de trabajo amigable y
flexible.

»  Sistema gestor de base de datos: PostgreSQL.

»  Lenguaje de programacion: Java.

»  Framework: Hibernate.

»  Entorno de desarrollo integrado: NetBeans (Version 6.5).

Capitulo 2. Descripcidn y analisis de la solucién propuesta.

En el presente capitulo se hace un estudio de la Unidad de Proyectos de Inversion (UPI)
“Proyecto Futuro”, se enuncian y describen los procesos de negocio, se detallan los que seran
objetos de automatizacién. Asi como la informacion que se maneja, ademas de describirse los
actores y trabajadores que intervienen en el mismo, ademas de la realizacion de los diagramas
de casos de uso del negocio, diagramas de actividades y el modelo de objeto. También se
identifican cudles son los requisitos funcionales y no funcionales que debe cumplir la aplicacion.
Se muestra ademas una descripcién detallada de los casos de uso del sistema. De forma
general se abordan las caracteristicas del sistema dejando muy clara la propuesta final que se
pretende.

2.1 ¢Qué es la UPI “Proyecto Futuro”?

Conceptualmente, la demanda financiera de la UPI “Proyecto Futuro”, es sufragada con
fondos centralizados del Estado Cubano, para el Programa de la Batalla de Ideas, siendo
aplicable el mecanismo de solicitud, aprobacién y autorizacién para su otorgamiento, definido
por el Ministerio de Economia y Planificacion.

La UPI “Proyecto Futuro” es la responsable de que se cumpla la Resolucién No 91, del
16/03/06 del MEP para las inversiones que atiende y es la entidad responsable de la inversién
desde su concertacion inicial hasta su puesta en explotacion y terminacion total, supervisando y
controlando, la marcha adecuada de todo el proceso en sus diferentes etapas.

Tiene como objeto social:

13
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»  Normar, planificar, preparar, y controlar el proceso inversionista del Proyecto Futuro,
gue incluye la Universidad de las Ciencias Informéticas, sus Facultades Regionales y cualquier
otro caso que asi lo requiera y autorice el Organismo Rector.

»  Brindar servicios de direccion integrada y/o administracién de proyectos de inversiones
en pesos cubanos.

»  Prestar servicios de supervisidon técnica-ingenieril, direccion facultativa de obras y
procuracion, evaluacion, gestion y provision de ofertas de suministros en pesos cubanos.

»  Prestar servicios de consultoria y asistencia técnica en estimaciones y presupuestos
econdémicos, estudios técnicos economicos de preinversion y postinversion, localizacion y
mercado, en pesos cubanos.

2.1.1 Objetivos de la UPI “Proyecto Futuro”
Tiene como obijetivos principales:

»  Dirigir y organizar el proceso inversionista de la UCI, desde la perspectiva de areas
funcionales capaces de gestionar y controlar todos los procesos de la inversién desde las ideas
conceptuales, proyectos, contrataciones, planeacion y ejecucion, hasta la creacion de un nuevo
activo tangible funcional y estético, con la completa observancia de la legalidad.

»  Preservar, ahorrar, y utilizar con la mayor eficiencia, calidad y rentabilidad los recursos
materiales y financieros puestos a disposicion de la actividad.

»  Preparar, elaborar y controlar la ejecuciéon del Plan de Inversiones de la UCI, tanto en
sus aspectos financieros como del avance fisico de su materializacion.

> Garantizar la emisién de informaciones peridédicas a la direccion de la UCI, al
Organismo Rector y a los Organos correspondientes de la Administracién Central del Estado.

2.1.2 Procesos claves en la actividad inversionista
o Programacion: elaboracion y aprobacion de ideas conceptuales.

o Disefio: elaboracion de los proyectos técnico ejecutivos.

o Preparacion técnica: elaboracion de presupuestos, cronogramas de ejecucion y
balances de equipos y fuerza de trabajo. Garantiza el trabajo de solicitud de financiamiento que
es responsabilidad del Inversionista Principal.

o Control de la ejecucion: incluye el seguimiento detallado de los cronogramas de
ejecucion, el control de los presupuestos, la certificacion para proceder a los pagos y el control
de la calidad.

o Entrega: garantiza la entrega adecuada del objeto de obra terminado a la propiedad y
al sistema de mantenimiento de la institucion.

Actualmente es muy dificil llevar de manera efectiva y con la rapidez de respuesta que se
requiere todo el control de la informacion que de forma eficiente requiere el proceso
inversionista de una entidad presupuestada. La misma trabaja con el dinero del Estado y no
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puede, bajo ningln concepto, excederse de los montos y alcances que le fueron aprobados
para el periodo. (Carreras Leyva, y otros, 2009)

2.1.3 Evaluacién de Inversiones

Las inversiones a nivel mundial, se evalian econdmica y financieramente, existiendo varios
métodos para poder realizar su evaluacion, permitiendo la toma de decisiones para acometer o
no, un Proyecto de Inversion, a partir del aporte de capital que sea capaz de generar la
inversion y el rendimiento por peso invertido.

= Evaluacién Econdémica - Se realiza para conocer el valor que aporta el proyecto de
inversion, considerando que el 100% del capital invertido es propio, considerandose el
presupuesto de inversion, la variaciéon del capital de trabajo necesario para acometer el
proyecto, los ingresos que generara dicha inversién al ponerse en explotacion, los costos fijos y
variables en los que se incurran durante el periodo a evaluar. Se establece el flujo de caja del
proyecto, y se calculan los indicadores econémicos (Valor Actual Neto, Tasa Interna de
Rentabilidad y Periodo de Recuperacién de la Inversion), que permitiran tomar la decision de si
es rentable invertir o no en ese proyecto.

Debido a la realidad de Cuba, que no tiene acceso al mercado de capitales, es necesario
incluir otros dos modelos de evaluacion:

. Efecto Balanza de Pago — Donde se realiza un andlisis del financiamiento en divisas
(Nota: EI CUC no es una divisa, es otra moneda nacional. Divisa son aquellas monedas que
tienen respaldo en el Mercado de Capitales. Ejemplo: Euro, USD, otras monedas extranjeras).

Analiza como la corriente de divisas que genera el proyecto, afecta la Balanza de Pagos del
Pais.

= Modelo Rentabilidad Pais — Mide la rentabilidad del capital cubano en su conjunto. Solo
es aplicable para inversiones con capital extranjero.

No se aplica a empresas exportadoras, con capital 100% cubano.

Por las caracteristicas del Sistema UCI, solo es aplicable la Evaluacién Econémica y el Efecto
Balanza de Pagos.

En Cuba, existe una Metodologia del Ministerio de Economia y Planificaciéon (MEP) para la
Elaboracion de Estudios de Factibilidad de Inversiones, la cual pudiera convertirse
verdaderamente en un instrumento Util, necesario, y constituir una herramienta de trabajo para
los inversionistas; pero, debido a la extension de su contenido y la omision de temas de interés,
es necesaria su simplificacion y perfeccionamiento, para que pueda ser utilizada realmente
como criterio de seleccion, en la conformacion del Plan de Inversiones del pais.
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En esto esta trabajando la Facultad de Economia de la Universidad de la Habana, en el
desarrollo de una nueva metodologia, practica, que se ajuste a las condiciones de la realidad
cubana.

2.1.4 Principales Indicadores de rentabilidad

Valor Actualizado Neto (VAN): Se define como el valor actualizado del flujo de ingresos
netos obtenidos durante la vida util econdmica del proyecto a partir de la determinacion por afio
de las entradas y salidas de divisas en efectivo, desde que se incurre en el primer gasto de
inversion durante el proceso inversionista hasta que concluyen los afios de operacidon o
funcionamiento de la inversion.

Valor obtenido actualizado a una tasa de interés constante para cada afio y mide en dinero
corriente el grado mayor de rigueza que generara la inversion.

Una definicion mas explicita es que el VAN es el valor actualizado del saldo entre el flujo de
ingresos y egresos en efectivo generados en un proyecto durante su vida util. De forma general
se puede expresar cCOmo:

" FC
~“(+k)

El proyecto de inversion es viable si el VAN > 0

VAN= — [ +

El VAN se corresponde con el objetivo financiero de la empresa, pues el mismo es el
resultado de deducirle al valor actual de los ingresos netos en efectivo generados durante la
vida atil de un activo en particular, el valor actualizado del costo de inversién, es decir, que si al
VAN se le suma el costo de inversion se obtendria el Valor Actual del Activo (VA).

¢Qué indica que el VAN > 0?

Indica que la inversion produce excedentes superiores, a los que podrian obtenerse
invirtiendo la misma cantidad a una tasa de inversiéon k. En otras palabras, todo proyecto con
un VAN positivo permitira:

1. Remunerar el capital invertido a la tasa de descuento que se establezca y que
constituye la eficiencia minima exigida al proyecto.

2.  Recuperar el valor de esta inversion.

3.  Tener un superbeneficio o excedente econémico por encima de la tasa actualizada y
gue constituye el VAN del proyecto.

Aspectos que requieren consideracion en el calculo del VAN
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»  Valor residual del proyecto: El periodo en que se evalla el proyecto estd en
correspondencia con su vida Util econdmica, existen determinados componentes del costo de
inversion que mantienen su valor o parte de su valor al final del proyecto. Ejemplo: terrenos,
capital de trabajo, valor remanente de los activos fijos, etc.

»  Tratamiento de la Depreciacion: La depreciacion es una de las partidas de gastos por
lo que no se debe considerar en el célculo del VAN, pues es un procedimiento contable que no
refleja ningln movimiento de efectivo. Esta se considera en el valor de Costo Inicial de la
Inversion.

»  Sustitucion de equipos: Al determinar los Flujos de Caja del proyecto, debe
considerarse la sustitucion de aquellos equipos que tienen una vida util inferior a la vida util
econdémica estimada para el conjunto del proyecto. Ejemplo: equipos de computacion, de
transporte, etc.

» Actualizacion de los costos de inversion: Cuando el periodo de ejecucion de la
inversion es superior a un afio se requerird actualizar también el costo de la inversiéon. En este
caso se puede considerar como afio O el momento en que se inicia el proyecto.

Tasa Interna de Retorno (TIR): Mide hasta qué punto puede subir la tasa de descuento y
aln el proyecto sigue siendo rentable financieramente.

En otros términos se dice que la TIR corresponde a la tasa de interés que torna cero el VAN
de un proyecto, anulandose la rentabilidad del mismo.

Deberéa ser mayor o igual a la tasa de actualizacion: tasa de interés + riesgo + inflacion.

Se define como aquella tasa de actualizaciébn o descuento, que hace cero la rentabilidad
absoluta neta de la inversion. Es decir, aquella tasa de descuento que iguala el valor actual de
la corriente de cobros con el valor actual de la corriente de pagos.

El procedimiento general consiste en utilizar aquellas tasas de actualizacion que aproximen
lo mas posible el VAN a cero hasta llegar a que el VAN sea negativo. La TIR, se encontrara
entre esas dos tasas.

VAN , (kz B kl)
VAN | +|VAN ,

TIR= k, +

La TIR representa la rentabilidad general del proyecto y el criterio de seleccién correspondera
al proyecto que tenga la mayor TIR y ademas sea mayor a la tasa de actualizacion del VAN.

» La diferencia entre el Flujo de Caja anual y la TIR en cada periodo representa la
Recuperacion Economica de la Inversion.
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» La TIR representa una medida de la Rentabilidad Relativa Bruta Anual por unidad
monetaria comprometida en el proyecto. Relativa porque se define en tanto por ciento y bruta
porque a la misma le falta por deducir el costo de financiacion de los capitales invertidos en el
proyecto (k).

Periodo de Recuperacion (PR): Mide el tiempo que transcurrira desde la puesta en
explotacion de la inversion, hasta que se recupere el capital invertido en el proyecto.

Este indicador mide el nimero de afios que transcurrirdn desde la puesta en explotacion de la
inversion, para recuperar el capital invertido en el proyecto mediante las utilidades netas del
mismo.

En otros términos se dice que es el periodo que media entre el inicio de la explotacién hasta
gue se obtiene el primer saldo positivo o periodo de tiempo de recuperacién de una inversion.

Para su calculo se partira de los siguientes criterios:

»  Se establecera el periodo de recuperacion a partir del momento en que el proyecto
entra en operacion.

»  Se partira de las utilidades netas generadas por el proyecto.
»  Alas utilidades netas se le adicionara la depreciacién

»  De utilizarse financiamiento ajeno se excluirdn de los costos de los gastos financieros.
1S4, |
+
IS4, |+ S4,

PR= 7,

Estos indicadores s6lo han sido mencionados para que se conozcan, aunque seran utilizados
en la implementacion de esta investigacion. (Ministerio de Economia y Planificacion, 2001)

2.2 Objeto de automatizacion

Este sistema tiene como objetivo automatizar la metodologia de célculo que se seguira de
forma manual para realizar la Evaluacion Econdmica de Inversiones a los Proyectos de
Inversion en la UPI.

La Evaluacion Econémica de Inversiones se le realizan a dos tipos de inversiones: obras y
planes de obras.

El proceso comienza cuando el inversionista recibe del Departamento de Preparacion el
Presupuesto de Inversion, el cual se divide en 3 componentes en funcién de una moneda base
y otra complementaria en un periodo determinado: Construccion y montaje, Equipos y Otros.
Posteriormente, el Departamento de Preparacion define los ingresos (proporcionado por
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ALBET) del sistema. Teniendo en cuenta los tipos de proyectos, se describen de la siguiente
manera.

La UCI define el destino final de la obra y ALBET define los datos de comercializacién de
dicha obra. La UCI define los gastos de explotacion (partida de gastos de la UCI). Con las
partidas de ingresos y gastos, el inversionista se encarga de confeccionar la tabla del estado de
resultados y luego procede a efectuar el flujo de caja. Luego se calculan los indicadores
econdmicos VAN, TIR y PAYBACK, los cuales indican si el proyecto econdbmicamente es
factible o no. Si no es factible, se modifica el Presupuesto de inversién y se actualizan los
calculos. (UPI “Proyecto Futuro”)

Este proceso puede desarrollarse para obras especificas o para planes de inversion, los
cuales incluirian programas que estarian conformados por obras.

2.3 Informacién que se maneja
o Presupuesto de inversion.

Partida de gastos.

Partida de ingresos.

Plan de inversiones.

2.4 Propuesta de sistema

Teniendo en cuenta que la informacién que se genera es manipulada de forma manual y no
se dispone de una herramienta que permita hacer la Evaluacion Econdmica de Inversiones a
los Proyectos de Inversién de una forma mas sencilla, se propone el desarrollo de un sistema
informético que optimice la elaboracion y andlisis de la Evaluacion Econémica de Inversiones a
los proyectos de inversion de la UPI.

Esta aplicacion incluiréa funciones que le permitiran al inversionista:

Mostrar flujos de caja.

Calcular indicadores de factibilidad (VAN, TIR, PAYBACK).

Mostrar estado financiero.

Mostrar analisis por elementos y subelementos de gastos y por partidas de ingreso.
Realizar andlisis en diferentes monedas.

YV V VY

A partir de los resultados obtenidos de los diferentes andlisis de los indicadores econémicos,
se podra determinar si una inversion es econdémicamente factible o no.

Esta aplicacion tendra por nombre “Evaine”, asociado a la union de las palabras Evaluacion
de Inversiones y Negocios.
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2.5 Modelo de Negocio

El modelo del negocio es una técnica para comprender los procesos del negocio de la
organizacion. El objetivo fundamental del mismo es identificar los casos de uso del software y
las entidades relevantes que este debe soportar de forma que se podria modelar solo lo
necesario para comprender el contexto.

2.5.1 Reglas del negocio

Las reglas de negocio describen politicas que deben cumplirse o condiciones que deben
satisfacerse, por lo que regulan algun aspecto relacionado con el mismo. El proceso de
especificacion implicé identificarlas dentro del negocio, evaluar si son relevantes dentro del
campo de accion que se estd modelando e implementarlas en la propuesta de solucién. En
este caso se identificaron las siguientes reglas que debe seguir la aplicacion que se desarrolle,
a fin de respetar y garantizar las restricciones que existen en el negocio:

o El proceso comienza cuando el inversionista recibe del Departamento de Preparacion el
Presupuesto de Inversion.

o El Director sélo tendra acceso a generar los reportes.
o El Departamento de Control tiene acceso a todas las funcionalidades del sistema.

J Una vez que el estado de una evaluacion es terminado, sOlo el Departamento de
Control puede cambiarlo.

o Si el usuario escoge trabajar sélo la moneda base, el sistema debe bloquear la columna
de la moneda complementaria.

2.5.2 Procesos del negocio.
Los procesos identificados en el negocio fueron:

R/

«» Evaluar econémicamente una obra a partir de presupuesto de ideas conceptuales.

R/

+» Evaluar econémicamente una obra a partir de presupuesto ejecutivo.

@,

« Evaluar econémicamente un plan de negocios.

La UCI solicita la creacion de una obra o de un plan de obras y la UPI se encarga de hacerle la
evaluacion. Para hacer dicha evaluacion, tanto a la obra como en un plan de obra, se siguen
pasos similares, pues un conjunto de obras es considerado un plan de obras.

Pasos para evaluar una obra:

Evaluacién econdmica a partir de presupuesto de ideas conceptuales: comienza cuando
el Departamento de Preparacion de la Unidad Presupuestada Inversionista (UPI) realiza la
Tarea Técnica de la Obra, donde se debe definir con la UCI el destino que tendra dicha
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edificacion y definir con ALBET, la proyeccion de los ingresos que generara dicha inversion, al
ponerse en explotacion. Posteriormente la Subdireccion Econdémica (SDE) de la Unidad
Presupuestada Inversionista le entrega al Departamento de Preparacién el presupuesto de
gastos de la entidad, este es recibido por el jefe del departamento. Luego de recibido el
presupuesto inicial, los especialistas entregan al Especialista Superior del departamento, el
presupuesto de ideas conceptuales, a partir de los requerimientos dados por la universidad
para la obra en cuestion y este realiza la evaluacion econémica correspondiente para la obra.

Si la evaluacién da negativa se procede a revisar con la UCI las ideas conceptuales del
proyecto y con ALBET, la proyeccion de los ingresos que generard dicha inversion. Se
devuelve el presupuesto de gastos a la Subdireccion Econémica (SDE) de la Unidad
Presupuestada Inversionista para revisar la posibilidad de reducir gastos. Si la evolucion da
positiva se decide pasar a proyecto ejecutivo y se le entrega la obra a la Direccion Integrada de
Proyecto que corresponda.

Evaluacién econdémica a partir de presupuesto ejecutivo: comienza cuando el
Departamento de Preparacion entrega a la DIP el proyecto ejecutivo y el presupuesto de gastos
estimados en el analisis preliminar y ademas de la proyecciéon de los ingresos que generara
dicha inversién y la evaluacién econémica a partir del presupuesto de ideas conceptuales. Los
especialistas de la Direccion Integrada de Proyecto elaboran el presupuesto correspondiente
para la obra, segun las especialidades y se lo entregan al Especialista Superior de la Direcciéon
Integrada de Proyecto. Este realiza la evaluacién econémica para la obra.

Si la evaluacién da negativa se procede a revisar diferentes aspectos que permitan disminuir
los costos de la inversion ademas de los gastos de la UCI, UPI y ALBET, para esa obra. Si la
evaluaciéon da positiva se propone la obra al Departamento de Control para su inclusién en el
plan de inversiones de la entidad y su evaluacion en conjunto.

Pasos para evaluar un plan de obras:

Evaluacién econdmica de un plan de negocios (se entiende como la evaluacion del
sistema UCI): comienza cuando todas las Direcciones Integradas de Proyecto proponen las
obras que su evaluacion fue positiva al Departamento de Control quien confecciona el plan de
inversiones para el periodo a analizar. Se le solicita a las tres entidades que conforman el
sistema UCI (UCI, UPI, ALBET) el presupuesto de gastos para el periodo. Posteriormente
ALBET entrega al Dpto. de Control su proyeccion de ventas para el periodo. El departamento
de control evalla la factibilidad del plan de negocios.

Si la evaluacion da negativa se procede a revisar las obras que componen el plan, las ventas
y los gastos del sistema. Si la evaluacion da positiva se elabora el informe y presenta el plan de
inversiones para el afio al MEP para su aprobacion.

2.5.3 Actores del Negocio
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Un actor del negocio es un individuo, grupo, entidad, organizacion, maquina o sistema de
informacion externo que interactia con el negocio y desempefia un rol determinado, no
representa un usuario fisico, ya que varios usuarios fisicos pueden realizar el mismo papel en
el negocio, por otro lado, un mismo usuario puede actuar como diferentes actores. Los
involucrados con lo descrito son:

2.5.3.1 Actores de la Evaluacion econdmica a partir de presupuesto de ideas
conceptuales

Actores del Negocio Justificacion

Define el destino que tendra dicha
UCl edificacion y los gastos de operaciones en los
gue incurrira, para la inversion a evaluar.

2.5.3.2 Actores de la Evaluacién econdmica a partir de presupuesto ejecutivo

Actores del Negocio Justificacion

Revision de los gastos de operaciones, en

UCI .
caso de ser necesario.

2.5.3.3 Actores de la Evaluacién econémica de un plan de negocios (se entiende como
la evaluacién del sistema UCI)

Actores del Negocio Justificacion

Define los gastos de operaciones en los que
UCl incurrira, asi como la proyeccion de ventas,
para el periodo.

2.5.4 Trabajadores del Negocio

Un trabajador del negocio representa a personas o sistema dentro del negocio que son los
gue realizan las actividades que estan comprendidas dentro de un caso de uso. Estos
trabajadores estan dentro de la frontera del negocio, son los que por lo general en un futuro se
convertirdn en usuarios del sistema que se quiere construir. Los involucrados con lo descrito
son:

Trabajadores del Negocio Justificacion

Realiza la evaluacién de la obra y estima el
Especialistas DIP presupuesto de inversion de las obras de un
plan, a partir del presupuesto ejecutivo.
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Revisa, aprueba y presenta los resultados

Director del DIP .
del estudio, al Departamento de Control.

Evalla el plan de inversiones y prepara toda

Departamento de Control . . . )
la informacion de salida que se requiere.

Estima el presupuesto de gastos de la UPl y
Subdireccion econémica se lo informa la DIP, al Dpto. de Control y al
Dpto. de Preparacion.

Obtiene los datos necesarios para la
realizacion de la evaluacibn econdmica;
Departamento de Preparacion de la UPI | realiza el presupuesto de ideas conceptuales
y realiza la evaluacién econdémica de la obra a
partir del presupuesto de ideas conceptuales.

Presenta la Evaluacién Econdémica de la

Director General de la UPI ., L,
Inversion a la UCI para su aprobacion.

2.5.5 Diagrama de Casos de Uso del Negocio

Se representan graficamente los casos de uso del negocio identificados y su interaccion con
los actores a través del siguiente diagrama:

valuar econdmicamente un plan de n

@mente una obra a partir de pres
uel @me una obra a partir de presupuesto d

2.5.6 Realizacién de los casos de usos del negocio

La realizacion de un caso de uso de negocio muestra como colaboran los trabajadores y
entidades de negocio para ejecutar el proceso.

2.5.6.1 Caso de Uso “Evaluar econémicamente una obra a partir de presupuesto de
ideas conceptuales”.

Caso de Uso: “Evaluar econdmicamente una obra a partir de presupuesto de
ideas conceptuales”

Actores: UCI, ALBET
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Departamento de Preparaciéon de la UPI, Subdireccion econdmica,

Trabajadores: L .
J Especialista Superior DIP.

Comienza cuando el Departamento de Preparacion de la UPI realiza la
Tarea Técnica de la Obra. La subdireccion econémica de la UPI le
entrega al departamento de preparacion el presupuesto de gastos de la
entidad, este es recibido por el jefe del departamento. Los especialistas
entregan al Especialista Superior del departamento el presupuesto de
ideas conceptuales, a partir de los requerimientos dados por la
universidad para la obra en cuestion y este realiza la evaluacién
econdmica correspondiente para la obra.

Resumen:

Diagrama de Actividades

Los casos de uso del negocio consisten en la descripcion de la de secuencias de actividades
gue, en conjunto, producen algo para el actor del negocio. El proceso consiste en un flujo
basico de una o mas alternativas. La estructura del mismo se describe graficamente con la
ayuda de un diagrama de actividad.

Diagrama de Actividades — Caso de Uso “Evaluacion econémica a partir de presupuesto de
ideas conceptuales”.

Diagrama de clases del modelo de objetos

El modelo de objetos del negocio es un modelo interno de un negocio, consiste en describir
cdémo cada caso de uso del negocio es llevado a cabo por parte de un conjunto de trabajadores
gue utilizan un conjunto de entidades del negocio y unidades de trabajo.

Diagrama de Clases del Modelo de Objetos — Caso de Uso “Evaluacion econdmica a partir de
presupuesto de ideas conceptuales”.

2.5.6.2 Caso de Uso “Evaluar econdmicamente una obra a partir de presupuesto
ejecutivo”

Caso de Uso: “Evaluar econdémicamente una obra a partir de presupuesto
ejecutivo”
Actores: UCI, ALBET
: Departamento de Preparacion de la UPI, Especialistas DIP, Especialista
Trabajadores: .
Superior DIP.
Comienza cuando el departamento de preparacion entrega a la DIP el
Resumen:

proyecto ejecutivo, el presupuesto de gastos estimados en el analisis
preliminar, la proyeccion de los ingresos que generard dicha inversion y la
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evaluacién econdémica a partir del presupuesto de ideas conceptuales. Los
especialistas de la DIP elaboran el presupuesto correspondiente para la
obra, segun las especialidades y se lo entregan al Especialista Superior de
la DIP.

Diagrama de Actividades — "Caso de Uso Evaluacion econémica a partir de presupuesto
ejecutivo”.

Diagrama de Clases del Modelo de Objetos — Caso de Uso “Caso de Uso Evaluacién
econdmica a partir de presupuesto ejecutivo”.

2.5.6.3 Caso de Uso “Evaluar econ6micamente un plan de negocios”

Caso de Uso: “Evaluar econdmicamente un plan de negocios”
Actores: UCI, ALBET
Trabajadores: Departamento de Control, DIP.

Comienza cuando todas las DIP proponen las obras que su evaluacion
fue positiva al Departamento de Control quien confecciona el plan de
inversiones. Se le solicita a las tres entidades que conforman el sistema
UCI (UCI, UPI, ALBET) el presupuesto de gastos para el periodo. ALBET
entrega al Dpto. de Control su proyeccién de ventas para el periodo. El
departamento de control evalta la factibilidad del plan de negocios.

Resumen:

Diagrama de Actividades — "Evaluacion econémica de un plan de negocios".

Diagrama de Clases del Modelo de Objetos — Caso de Uso “Evaluacion econdmica de un
plan de negocios”.

2.6 Especificacion de los requisitos de software

La fase de especificacion de requisitos es en la cual debe conseguirse el catdlogo de
requisitos del sistema que englobe: la definicién de los objetivos del sistema, los requisitos de
almacenamiento de informacion, la descripcion de los actores del sistema, los requisitos
funcionales, descritos a través de los casos de uso, los requisitos de interaccion, en lo que se
recogerd el sistema de navegacion de la aplicacion, la interaccion con el usuario y los requisitos
no funcionales.

El proceso de definir y especificar los requerimientos del software consiste en establecer los
servicios que un producto de software debe cumplir; proceso que lleva a la construccion de un
documento conocido como Especificacion de Requerimientos del Software, esencial para lograr
un producto de alta calidad.
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Obtener los Requerimientos del Software es paso esencial para la construccién de un
producto de software para el posterior desarrollo de las etapas. Un error en este proceso,
traeria graves consecuencias en la obtencién de un producto, pues podria no cumplir las
expectativas del cliente.

2.6.1 Requisitos Funcionales

Los Requerimientos Funcionales son capacidades o condiciones con las que debe cumplir el
producto a elaborar y estan fuertemente ligados a las opciones del programa, no alteran la
funcionalidad del software, se mantienen invariables sin importar con que cualidades o
propiedades se relacionen.

A partir del estudio y las investigaciones que se realizaron de los procesos del negocio, se
obtuvieron una serie de requerimientos funcionales que ha de cumplir el software:

R1. Gestionar Usuario

El sistema debe permitirle al Dpto. de Control gestionar sus usuarios. (Dtor., Especialista
Superior e Inversionista.)

R1.1 Registrar Usuario

El sistema debe permitirle al Dpto. de Control introducir la informacién del usuario

nuevo:
1. Nombre.
2. Apellidos.
3. Usuario.
4. Contrasefia.
5. Cargo.
6. DIP.

Al registrar un usuario su estado sera activo, pero esto no debe ser especificado por el
Dpto. de Control.

R1.2 Modificar Usuario

El sistema debe permitirle al Dpto. de Control modificar la informacién de sus usuarios:

1. Contrasena.
2. Nombre.
3. Apellidos.
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4, Cargo.
5. DIP.
6. Estado.

R2. Autenticar Usuario

El sistema debe permitir autenticar a los usuarios, para que estos tengan acceso a las
funcionalidades asignadas a este usuario.

R3. Activar/Desactivar Usuario

El sistema debe permitirle al Dpto. de Control activar o desactivar los usuarios que estan
registrados en el sistema. Los usuarios desactivados no podran acceder al sistema, sélo los
gue estén activados lo podran hacer, por lo que, el Dpto. de Control es el Unico que permite el
acceso al sistema:

R4. Listar Usuarios

El sistema debe permitirle al Dpto. de Control verificar la informacion de los usuarios y
listarlos:

1. Nombre.
2.  Apellidos.
3. Contrasefia.

4. Usuario.

5. Cargo.
6. DIP.
7. Estado.

R5. Gestionar Evaluacion de Inversiones

El sistema debe permitirle al Inversionista gestionar la informacidon requerida de las
Evaluaciones Econémicas.

R5.1 Crear Evaluacion de inversiones

El sistema debe permitirle al Inversionista crear los estudios de factibilidad, asignarlo a
la DIP que le corresponda.

1. Nombre.
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6.

7.

Cddigo de la Evaluacion de Inversiones.

Fecha de comienzo.

Estado de la Evaluacion de Inversiones (Activo, Terminado, Anulado).

DIP.

Tipo de inversidén segln su naturaleza (Nueva, Ampliacion, Remodelacion).

Tipo de inversion segun su destino de explotacion (Tecnolégica, Turistica,

Educacion, Salud, Vivienda, Industrial, Logistica, Cultural, Otros).

8.

9.

10.

11.

12.

13.

Categoria nominal (Nominal, No Nominal).
Tasa de impuesto.

Costo de oportunidad de capital.
Elaborado por.

Mes inicio. (si es evaluado por meses)

Afo de inicio

R5.2 Modificar Evaluacion de inversiones

El sistema debe permitirle al Inversionista actualizar los datos de la Evaluacion.

1.

2.

3.

4.

Nombre.
Estado de la Evaluacion de Inversiones (Activo, Terminado, Anulado)
Fecha de terminacion.

Descripcion.

Nota: Una vez que el estado de la evaluacion sea terminado, no se puede cambiar la
fecha de terminacion.

R6. Listar Evaluacion de inversiones

El sistema permite listar todas las evaluaciones que han sido creadas en el mismo.

R7. Buscar Evaluacién de inversiones

El sistema debe permitirle al inversionista realizar una busqueda antes de actualizar la
evaluacion. El criterio que tendra esta busqueda sera por estado, por fecha, por nombre y por
cédigo. El sistema debe incluir la posibilidad de generar un reporte de esa evaluacion (todos los
criterios de busquedas mencionados, mas indicadores de factibilidad).
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R8. Generar Reporte de Estado Financiero

El sistema debe mostrar una ventana donde se debe seleccionar el tipo de analisis que se
desea hacer (por gastos, por ingresos, estado de resultados).

R9. Generar Reporte Indicadores de Factibilidad

El sistema debe mostrar una ventana donde se muestre los indicadores de factibilidad (VAN,
TIR y Payback) de la inversion que esté abierta.

R10. Generar Reporte de Evaluaciones de inversiones

El sistema debe brindar la posibilidad de escoger las Evaluaciones segun los estados y de
ellas mostrar el estado de los tres indicadores hasta el momento, mas un comentario que el
inversionista desee agregatr.

R11. Gestionar monedas a utilizar

El sistema debe permitir gestionar las monedas a utilizar en el sistema. Las monedas se
especificardn en moneda base y en moneda complementaria.

R11.1. Adicionar Moneda
El sistema debe permitir afladir cuantas monedas desee el usuario.
R11.2. Listar catdlogo de Moneda de Cambio

El sistema debe dar la posibilidad de listar los tipos de monedas con sus respectivas
tasas de cambio.

R11.3. Tipo de Cambio
El sistema debe dar la posibilidad de establecer las respectivas tasas de cambio.
R11.4. Seleccion de Moneda Base/Complementaria

El sistema debe permitir escoger cual sera la moneda base y cual sera la complementaria (en
caso de que se necesite).

R12. Gestionar Capital de trabajo

o Variacion del capital de trabajo.

R13. Gestionar ingresos

El sistema debe permitir introducir las partidas de ingresos que se van a utilizar.

R14. Buscar por DIP
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El sistema permite al Especialista realizar una busqueda mediante la DIP a la que pertenece
la Evaluacion Economica para buscar la misma y realizarle alguna actualizacion.

R15. Gestionar costos y gastos
El sistema debe permitir introducir las partidas de gastos que se van a utilizar.
1. Nombre del gasto.
2. Cddigo del gasto.
3. Importe en Moneda Base.
4.  Importe en Moneda Complementaria.
5. Clasificacion:
J Fijo o Variable.
. Directo o Indirecto
. Administracion, Operacién o Distribucion y Ventas.
o Misién, Albet, UCI o UPI.
6. Total del gasto.
R16. Gestionar inversiones
1. Construccién y Montaje
2. Equipos
3. Otros.
R17. Gestionar Depreciacion

1. Construccion y Montaje

2. Equipos.

Los siguientes pardmetros son comunes para ambos:

. Costo.
o Tasa de depreciacion.
o Depreciacion anual.

. Vida util.
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J Horizonte temporal.
o Depreciacién acumulada.

. Valor residual.

2.6.2 Requisitos no Funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener.
Debe pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo,
usable, rapido y confiable. A continuacién se muestran los requisitos no funcionales.

Apariencia o interfaz externa:

» Disefio sencillo, con pocas entradas, permitiendo que no sea hecesario mucho
entrenamiento para utilizar el sistema.

»  El producto debe ser legible y con colores adecuados, agradables y poco llamativos.

»  Disefo perfectamente encuadrado para resoluciones de 1024x768, pero preparado para
verse en otras resoluciones.

Usabilidad:

»  El sistema podra ser usado por cualquier persona que posea conocimientos basicos en
el manejo de la computadora y de aplicaciones de escritorio en sentido general.

Rendimiento:

»  Tiempos de respuestas rapidos, al igual que la velocidad de procesamiento de la
informacion.

Soporte:

Se requiere un servidor de bases de datos con las siguientes caracteristicas:
»  Soporte para grandes volumenes de datos y velocidad de procesamiento.
»  Tiempo de respuesta rapido en accesos concurrentes.
»  Tecnologia libre.
»  Por parte del cliente se requiere soporte Java instalado, Version 6.0 o superior.

Portabilidad:
»  Necesidad de que el sistema sea multiplataforma.
Seguridad:

» ldentificar al usuario antes de que pueda realizar cualquier accion sobre el sistema.
»  Garantizar que la informacién sea vista Gnicamente por quien tiene derecho a verla.
»  Garantizar que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo al nivel de
usuario que esté activo.
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»  Proteccion contra acciones no autorizadas o que puedan afectar la integridad de los
datos.
»  Verificacion sobre acciones irreversibles (eliminacion de datos).

Legales:

» El empleo de este producto no debe violar ninguna ley o licencia por lo que la
plataforma escogida para el desarrollo de la aplicacion, esta basada en la licencia GNU/GPL.
»  Este documento y la aplicacion pertenecen a la UPI “Proyecto Futuro”.

Confiabilidad:

»  La herramienta de implementacién a utilizar tiene soporte para recuperacion ante fallos
y errores.

Funcionalidad:

»  Minima cantidad de vistas para ejecutar todas las funciones posibles (preferentemente
gue estén relacionadas).
»  Operaciones realizadas mediante el teclado.

Software:

» Java.
»  PostgreSQL.

Funcionalidad:

»  Requerimientos para una estacion de trabajo: 256Mb RAM (Recomendado 512Mb),
1GHz, 10Gb HDD.

»  Requerimientos para un servidor: 512Mb RAM (Recomendado 1Gb RAM o superior),
1GHz o superior, 60Gb HDD.

2.7 Definicion de los casos de uso

2.7.1 Actores del Sistema

Los actores de sistema pueden representar el rol que juega una o varias personas, un equipo
0 un sistema automatizado y pueden intercambiar informacion con él o ser recipientes pasivos
de informacion. Los actores suelen corresponderse con los trabajadores o actores del negocio.
Teniendo en cuenta todos los requerimientos planteados, se definen varios roles para
diferenciar el nivel de acceso al sistema: Dpto. de Control, Director, Especialista.

Actores del Sistema Justificacion

Persona que accede al sistema para obtener

Director . .
de él, todos los tipos de reportes.
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Especialista

Es el encargado de generar los diferentes
tipos de evaluaciones econOmicas. Tiene
acceso a todos los tipos de reportes.

Departamento de Control

Es el administrador del sistema y accede a
todas las funcionalidades del mismo.

2.7.2 Listado de casos de uso

Tabla 2.8: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar Usuarios”

CU 1 “Gestionar Usuarios”
Actor Dpto. de Control.
L, Permite al Dpto. de Control registrar un nuevo
Descripcion . . .
usuario y actualizar alguno ya registrado.
Referencia R1, R1.1, R1.2, R3.

Tabla 2.9: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Autenticar Usuario”

Cu_2 “Autenticar Usuario”
Actor Usuario (Especialista, Director, Dpto. de Control).
Permite a los usuarios ya registrados en el sistema

por el Dpto. de Control autenticarse en la aplicacion

Descripcion con el rol definido, permitiendo que solo tengan
acceso a los recursos que le son permitidos seguln su
rol.

Referencia R2.

Tabla 2.10: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Listar Usuarios”

Cu_3 “Listar Usuarios”
Actor Dpto. de Control.
Permitira visualizar todos los usuarios registrados
en el sistema, mostrando los datos de estos. Permite
Descripcion gque este listado sea guardado en formato Excel o
PDF para una direccidon especificada, ademas de
poder imprimirlo en uno de estos dos formatos.
Referencia R4.
Tabla 2.11: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar Evaluacion de
Inversiones”
CU 4 “Gestionar Evaluacion de Inversiones”
Actor Dpto. de Control.

Descripcion

Permite gestionar la informacibn de las
Evaluaciones de Inversion, tales como, crear una
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evaluacién y actualizar los datos introducidos por
Dpto. de Control.

R5, R5.1, Rb5.2, R7, “Buscar Evaluacion de
inversiones” <<extend>>.

Tabla 2.12: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Listar Evaluacion de
Inversiones”

Referencia

CU 5 “Listar Evaluacion de Inversiones”
Actor Dpto. de Control.
L, Permite al Dpto. de Control acceder al listado de
Descripcion . - .
todas las Evaluaciones de Inversidn que tiene.
Referencia R6.

Tabla 2.13: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Generar Reporte de Estado
Financiero”

CU 6 “Generar Reporte de Estado Financiero”
Actor Dpto. de Control, Director, Especialista.
Permite obtener un reporte para hacer el tipo de
Descripcion andlisis por gastos, por ingresos, estado de
resultados
Referencia R8.

Tabla 2.14: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Generar Reporte
Indicadores de Factibilidad”

Cu_7 “Generar Reporte Indicadores de Factibilidad”
Actor Dpto. de Control, Director, Especialista.
Permite obtener un reporte donde se muestren los
Descripcion indicadores de factibilidad por cada Evaluacion
Econdmica.
Referencia RO.

Tabla 2.15: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Generar Reporte de
Evaluaciones de inversiones”

Ccu_8 “Generar Reporte de Evaluaciones de
inversiones”
Actor Dpto. de Control, Director, Especialista.

Permite escoger las Evaluaciones segun los
estados y de ellas mostrar el estado de los tres
indicadores hasta el momento, mas un comentario
gue el inversionista desee agregar.

Referencia R10.

Tabla 2.16: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar monedas a
utilizar”

Descripcion
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CU 9 “Gestionar monedas a utilizar”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite gestionar las monedas a utilizar en el
Descripcién sistema. Las monedas se espeglflcaran en moneda
base y en moneda complementaria.
Referencia R11.

Tabla 2.17: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar catalogo de

Moneda de Cambio”

Cu_10 “Gestionar catalogo de Moneda de Cambio”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite afiadir cuantos tipos de monedas se
Descripcion neceglten utilizar con sus respectivas tasas de
cambio.
Referencia R12.

Tabla 2.18: Breve descripcidn del caso de uso del sistema “Gestionar ingresos”

Cu_11 “Gestionar ingresos”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite introducir las partidas de ingresos que se
Descripcion van a utilizar.
Referencia R13.

Tabla 2.19: Breve descripcién del caso de uso del sistema “Buscar por DIP”

CuU_12 “Buscar por DIP”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite al Especialista realizar una busqueda
L mediante la DIP a la que pertenece la Evaluacion
Descripcion L . .
Econdmica para buscar la misma y realizarle alguna
actualizacion.
Referencia R14.
Tabla 2.20: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Buscar Evaluacion de
inversiones”
CuU_13 “Buscar Evaluacion de inversiones”
Actor Dpto. de Control , Especialista
Permite al especialista buscar alguna Evaluacion a
Descripcion la cual se le hara alguna modificacion.
: R7. Extendido de  “Gestionar Evaluacion de
Referencia

Inversiones”
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Tabla 2.21: Breve descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar gastos”

Cu_14 “Gestionar gastos”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite introducir las partidas de gastos que se van
Descripcion a utilizar.
Referencia R15.

Tabla 2.22: Breve descripcién del caso de uso del sistema “Gestionar inversiones”

CU_15 “Gestionar inversiones”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite introducir el valor de las inversiones.
Descripcién
Referencia R16.

Tabla 2.23: Breve descripcidn del caso de uso del sistema “Gestionar depreciacion”

CU_16 “Gestionar depreciacion”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite introducir calcular la depreciacion de las
Descripcion inversiones.
Referencia R17.
Tabla 2.24: Breve descripcion del caso de uso del sistema “Gestionar capital de
trabajo”
CuU_12 “Gestionar capital de trabajo”
Actor Dpto. de Control, Especialista.
Permite calcular la variacion del capital de trabajo.
Descripcion
Referencia R18.

2.7.3 Diagrama de Casos de Uso del Sistema

El Diagrama de Casos de Uso del Sistema es un artefacto de Ingenieria de Software que
describe, bajo la forma de acciones y reacciones, el comportamiento del sistema desde el
punto de vista del usuario, permitiendo de esta forma el establecimiento de un acuerdo entre
clientes y desarrolladores sobre las condiciones y requerimientos que debe cumplir el sistema.
Este modelo esta formado por actores, casos de uso y las relaciones que se establecen entre
estos, es decir, representa graficamente a los procesos y su interaccion con los actores y
constituye una entrada de gran valor para las siguientes fases de construccion de un software.
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Listar Evaluacién de Inversiones
Gestionar monedas a utilizar

Figura 2.1: Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

2.7.4 Patrones de casos de uso

Tras el proceso de andlisis de los requisitos y la definiciobn de los casos de uso que se
tendran en el sistema, que responden y abarcan esos requisitos, se representan los actores y
casos de uso mediante el Diagrama de Casos de Uso del Sistema (Figura 2.1). En este
diagrama se utilizaron varios patrones de casos de uso, estos son:

CRUD parcial: Ya que se representa en los casos de uso Gestionar Usuarios, Gestionar
Ingresos, Gestionar monedas a utilizar y Gestionar catalogo de Moneda de Cambio, procesos
como crear y modificar.

Multiples actores, especificamente el patron Rol comun: Pues se destacan actividades
comunes para varios actores, por lo que se define un actor del cual heredan los actores con
estas funcionalidades comunes.
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2.7.5 Casos de Usos a desarrollar por ciclo

Al culminar un ciclo de un proyecto de software, se obtiene una version del producto. Por eso
se debe determinar con anterioridad los casos de usos que se van a desarrollar en cada ciclo
de vida del proyecto para poder tener una guia por la cual trabajar, asi como trazar las metas.

Tabla 2.21: Distribucion de Casos de Uso por ciclos de desarrollo.

de Factibilidad

Ciclo Caodigo Nombre del caso de uso Justificacion de la seleccion
CU_ 1 Gestionar Usuarios. Es importante que el sistema lleve
Cu_ 2 Autenticar Usuario. un estricto control de los usuarios, ya
Cu_3 Listar Usuarios. que de estos dependerdn los
CuU 4 Gestionar Evaluacion de | restantes datos. Ademas de las
Inversiones. Evaluaciones de Inversibn que a
CU 9 Gestionar monedas a utilizar | partir de aqui es donde se comienzan
a insertar todos los datos. De no
CU_10 Gestionar catalogo de | haber Evaluaciones no se puede
L Moneda de Cambio registrar ning(n otro dato.
CuU_11 Gestionar ingresos
CuU_14 Gestionar gastos
CuU_15 Gestionar inversiones
CU_16 Gestionar depreciacion
Cu_12 Gestionar capital de trabajo
CU 5 Listar Evaluacién de | Este seria el 2do y ultimo ciclo de
Inversiones. desarrollo de esta aplicacion. Luego
CuU_13 Buscar Evaluacién de | de tener los usuarios registrados en
inversiones el sistema y las Evaluaciones, ya
Cu_8 Generar Reporte de | podremos comenzar a manejar los
Evaluaciones de inversiones datos necesarios dentro del sistema
Cu_12 Buscar por DIP para obtener los reportes necesarios
2 para la UPI, permitiendo con esto que
CuU_6 Generar Reporte de Estado | se tenga la aplicacién completa y que
Financiero cubra todas las necesidades
existentes.
Cu_7 Generar Reporte Indicadores
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Los principales casos de usos arquitectonicamente significativos son Gestionar usuarios y

Gestionar Evaluacioén

Caso de Uso “Gestionar Usuarios”

Cu 1 “Gestionar Usuarios”
Propésito Permitir al Dpto. de Control gestionar los usuarios en el sistema.
Actor Dpto. de Control (inicia).
El caso de uso inicia cuando el Dpto. de Control decide registrar un nuevo
Resumen | usuario o modificar algin dato de uno ya existente. Realiza la operacion
deseada y finaliza asi el caso de uso.
Referencia R1, R1.1, R1.2, R3.

Flujo Normal de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El Dpto. de Control necesita registrar o
modificar los datos de un usuario.

1.1 El sistema ejecuta alguna de las
siguientes acciones:

a) Si decide registrar un nuevo usuario, ir a la
seccion “Agregar un usuario nuevo”.

b) Si decide modificar los datos de un
usuario, ir a la seccién “Modificar datos del

usuario”.

Seccién “Agregar un usuario nuevo”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Dpto. de Control entra los datos
necesarios para registrar un usuario al
sistema (Nombres (A), Apellidos (B), Cargo
(C), DIP a la que pertenece (D), Usuario
(E), Contrasefia (F), Repetir contrasefia
(G)), Aceptar (H), Cancelar (I).

2.1 El sistema verifica que todos los campos
estén llenos.

2.2 El sistema verifica que este nombre de
usuario no exista.

2.3 El sistema verifica que el campo
Contrasefia (F) y Repetir contrasefia (G) sean
iguales.

2.4 El usuario se almacena en el sistema,
finalizando asi el caso de uso.

Prototipo de Interfaz (Interfaz I)
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A
Nombre(s): |

Apellidos: | :

Cargo: |Selecg) cargo ; V

i =3 D B _ . i :

DIP: |SelecciiZ€Ta DIP @
Usuario: ) - |

Contrasefia: |
, Cs
Repetir contrasefia; | :

A. Control para introducir el/los hombre/s del usuario nuevo.

Nombre: Nombre(s) Tipo: JTextField

B. Control para introducir los apellidos del nuevo usuario.

Nombre: Apellidos Tipo: JTextField

C. Control para seleccionar el cargo que tiene este nuevo usuario. Los cargos pueden ser:
Administrador, Directivo y Especialista. Este cargo es quien les da a los usuarios el rol que
tendran en el sistema y el nivel de acceso que tendra cada uno de ellos.

Nombre: Cargo Tipo: JComboBox

D. Control para seleccionar la DIP a la que pertenece el usuario. Estas pueden ser:
Preparacion de Obras, Docencia, Infra-Estructura Productiva, Logistica, Residencia y
Facultades Regionales.

Nombre: DIP Tipo: JComboBox

E. Control para introducir el nombre de usuario que va a tener el nuevo usuario del sistema.

Nombre: Usuario Tipo: JTextField

F. Control para registrar la contrasefia que tendré este usuario.

Nombre: Contrasefia Tipo: JPasswordField

G. Control repetir la contrasefia, lo que hace es que verifica si concuerda con la puesta en
el campo anterior.

Nombre: RepetirContrasefia Tipo: JPasswordField

H. Control de aceptar una accién (Afiadir el nuevo usuario).

Nombre: Aceptar Tipo: JButton

I. Control de cancelar una accion.
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Nombre: Cancelar Tipo: JButton

Flujo Alterno de Eventos

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2.1 Se emite un mensaje para que llene
todos los campos “Todos los campos son
obligatorios, por favor rectifique”.

2.2 Si las contrasefias no coinciden se emite
un mensaje “Las contrasefas deben coincidir.”

2.3 Si el usuario existe se emite un mensaje
informando la existencia del mismo y se
finaliza asi el caso de uso “Ya se encuentra
registrado otra persona con ese identificador,
seleccione otro”.

Seccion “Modificar datos del usuario”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Dpto. de Control selecciona el
usuario a modificar.

2.1 El sistema brinda la posibilidad de
modificar los datos, menos el nombre de
usuario.

3. ElI Dpto. de Control realiza las
actualizaciones deseadas en los campos
(Nombres (A), Apellidos (B), Cargo (C), DIP
a la que pertenece (D), Contrasefia (F),
Repetir contrasefia (G)), Estado (H) y
presiona el boton Aceptar (I) si desea
guardar los cambios realizados o si desea
Cancelar (J)

3.1 El sistema verifica que todos los campos
estén llenos.

3.2 El sistema verifica que las contrasefas
de los campos Contrasefia (F) y Repetir
contrasefia (G) coinciden.

3.3 Se actualiza la informacién incorporada al
usuario, finalizando asi el caso de uso.

Prototipo de Interfaz (Interfaz Il)
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Nombre(s):

Apellidos:

Cargo:

DIP:

Usuario:

Contrasefa:

Repetir Contrasefia:

Estado: Ei&_‘_g_lecciqne el estado

l  Aceptar I Edcancelar

A. Control donde sale el/los nombre/s actuales del usuario que puede ser modificado.

Nombre: Nombre(s) Tipo: JTextField

B. Control aparecen los apellidos del usuario que puede ser modificado.

Nombre: Apellidos Tipo: JTextField

C. Control que define el cargo que tiene este usuario. Los cargos pueden ser:
Administrador, Directivo, Especialista y Juridico. Este cargo es quien les da a los usuarios el
rol que tendran en el sistema y el nivel de acceso que tendra cada uno de ellos.

Nombre: Cargo Tipo: JComboBox

D. Control donde aparece la DIP a la que pertenece el usuario. Estas pueden ser:
Preparacion de Obras, Docencia, Infra-Estructura Productiva, Logistica, Residencia y
Facultades Regionales.

Nombre: DIP Tipo: JComboBox

E. Control donde aparece el nombre de usuario de usuario a modificar, este control
aparece desactivado, o sea, es lo Unico que no podra ser cambiado.
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Nombre: Usuario Tipo: JTextField

F. Control para mostrar la contrasefia del usuario.

Nombre: Contrasefia Tipo: JPasswordField

G. Control para mostrar la contrasefia, lo que hace es que verifica si concuerda con la
puesta en el campo anterior.

Nombre: RepetirContrasefia Tipo: JPasswordField

H. Control para Activar/Desactivar Usuario. Una vez el usuario este desactivado, no podra
acceder al sistema hasta que su estado pase a ser nuevamente activado, terminando asi el
caso de uso.

Nombre: Estado Tipo: JComboBox

I. Control de aceptar una accién (Modificar usuario).

Nombre: Aceptar Tipo: JButton

J. Control de cancelar una accion.

Nombre: Cancelar Tipo: JButton

Flujo Alterno de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

3.1 Se emite un mensaje informando que
todos los campos deben ser llenados “Todos
los campos son obligatorios, por favor
rectifique”.

3.2 Se emite un mensaje de que los campos
Contrasefia (F) y Repetir contrasefa (G) deben
ser iguales “Las contrasefas deben coincidir”.

Prioridad Critico

Caso de Uso “Gestionar Evaluacion de Inversiones”

CuU 4 “Gestionar Evaluacion de Inversiones”

Permitir al Dpto. de Control gestionar los

Propésito . .
usuarios en el sistema.

Actor Especialista (inicia).

El caso de uso inicia cuando el especialista
decide gestionar la informacion de las
Resumen Evaluaciones de Inversion, tales como, crear una
evaluacion y actualizar los datos introducidos por
Dpto. de Control o por él mismo.

Referencia R5, R5.1, R5.2, R7
Flujo Normal de Eventos
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El especialista necesita registrar o 1.1 El sistema ejecuta alguna de las
modificar los datos de una Evaluacion, o crear | siguientes acciones:
un plan de obras. a) Si decide registrar una evaluacion a
partir de ideas conceptuales, ir a la seccién
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“Crear Evaluacién de una inversion a partir
de ideas conceptuales”.

b) Si decide registrar una evaluacion a
partir del presupuesto ejecutivo, ir a la
seccion “Crear Evaluacién de una inversiéon a
partir del presupuesto ejecutivo”.

c) Si decide modificar los datos de una
Evaluacion de una inversion, ir a la seccion
“Modificar Evaluacion de una inversién”.

d) Si decide crear un plan de obras, ir a la
seccion “Crear plan de obras”.

Seccion “Crear Evaluacion de una inversio

n a partir de ideas conceptuales”

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

2. El Especialista entra los datos necesarios
para registrar una Evaluacion de Inversion al
sistema: codigo de la Evaluacion de
Inversiones (A), nombre (B), fecha de
comienzo (C), Periodo de evaluacion (D),
Costo de oportunidad del capital (E), Periodos
en meses (F), Periodos en afios (G), Impuesto
de la fuerza de trabajo (H), Estado de la
Evaluacion de Inversiones -Activo, Terminado,
Anulado- (l), Namero de periodos (J), Tipo de
inversibn segun su naturaleza (Nueva,
Ampliacién, Remodelacién) (K), Tipo de
inversiébn segun su destino de explotacion
(Tecnolbgica, Turistica, Educacién, Salud,
Vivienda, Industrial, Logistica, Cultural, Otros)
(L), DIP a la que pertenece (M), Categoria
nominal (Nominal, No Nominal) (N), Elaborado
por (O), Contribucion a la seguridad social (R),
Tasa de impuesto sobre utilidades (S).

2.1 El sistema verifica que todos los
campos estén llenos.

2.2 El sistema verifica que este cédigo de
de la evaluacion no exista.

2.3 La evaluacion se almacena en el

sistema, finalizando asi el caso de uso.

Prototipo de Interfaz (Interfaz V)
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Crear Evaluacidn Econdmica de Inversiones

Cddigo de la Evaluacion: | ;

Nombre:

Fecha de comienzo:

Periodo de evaluacidn: |afios

Meses: @

v Seleccione

Contribucidn a la seguridad social (%):

Tasa de impuesto sobre utilidades (%):

Costo de oportunidad de capital (%): ; ¢
@ Impuesto de la Fuerza de Trabajo (%): ¢' ‘

Estado: |Activo @ ;

DIP: |Seleccione g )
Categoria nominal: S ' eri
Elahorado por.  |Inveréfnista 1 v:

QD

Ndmero de periodos:

Tipo de Inversion {naturaleza): Selecm@

Tipo de Inversion (destino):  Selecci

A.  Control para introducir el cédigo de la Evaluacion de la Inversion.

Nombre: Cdodigo Tipo: JCalendar

B. Control para introducir el nombre de la Evaluacion de la Inversion.

Nombre: Nombre Tipo: JTextField

C. Control para introducir la fecha de comienzo de la Evaluacion de la Inversion.
Nombre: Fecha de comienzo Tipo: JTextField

D. Control para escoger el periodo de la Evaluacion. Estos periodos pueden ser: Por afios
0 por meses.

Nombre: Periodo Tipo: JComboBox

E. Control para introducir el costo de oportunidad de capital de la Evaluacion de la
inversion.

Nombre: Costo de oportunidad de capital (%) Tipo: JTextField

F.  Control para escoger el mes por el que comenzara a realizarse la Evaluacion de la
inversion.
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Nombre: Meses Tipo: JComboBox

G. Control para introducir el afio en que comienza a realizarse la Evaluacion de la
inversion.

Nombre: Afo Tipo: JTextField

H.  Control para introducir el impuesto de la fuerza de trabajo prevista para la Evaluacion
de la inversion.

Nombre: Impuesto de la fuerza de Trabajo  Tipo: JTextField

l. Control para escoger el estado de la Evaluacion. Estos estados pueden ser: Activo,
Terminado, Anulado..

Nombre: Estado Tipo: JComboBox

J.  Control para introducir el nimero de periodos que se van a utilizar para realizar la
Evaluacién de la inversion.

Nombre: Numero de periodos Tipo: JTextField

K. Control para escoger el tipo de inversién segln su naturaleza (Nueva, Ampliacién,
Remodelacion).

Nombre: Tipo de Inversion (naturaleza) Tipo: JComboBox

L. Control para escoger el tipo de inversibn segin su destino de explotacion
(Tecnoldgica, Turistica, Educacion, Salud, Vivienda, Industrial, Logistica, Cultural, Otros).

Nombre: Tipo de Inversion (destino) Tipo: JcomboBox

M. Control para escoger la DIP a la que esta asociada la Evaluacion. Estas pueden ser:
Preparacion de Obras, Docencia, Infra-Estructura Productiva, Logistica, Residencia y
Facultades Regionales.

Nombre: DIP Tipo: JComboBox
N. Control para escoger la Categoria nominal. Estas pueden ser: Nominal, No Nominal.
Nombre: Categoria nominal  Tipo: JComboBox

O. Control para seleccionar el nombre del usuario que realizara la Evaluacién de la
Inversién

Nombre: Elaborado por Tipo: JComboBox

P.  Control que permite salir, Cancelar y volver a la pantalla principal.
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Nombre: Cancelar Tipo: Jbutton
Q. Control que permite crear una nueva Evaluacion.
Nombre: Crear Tipo: Jbutton

R. Control que permite introducir el porciento de contribucion a la seguridad social de una
Evaluacion Economica.

Nombre: Contribucion a la Seguridad Social ~ Tipo: JTextField
S.  Control para introducir la tasa de impuesto prevista para la Evaluacion de la inversién.

Nombre: Tasa de Impuesto sobre Utilidades  Tipo: JTextField

Flujo Alterno de Eventos

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2.1 Se emite un mensaje para que llene
todos los campos “Todos los campos son
obligatorios”.

2.2 Si el cddigo de la Evaluacion existe se
emite un mensaje informando la existencia
del mismo y se finaliza asi el caso de uso
“Existe otra Evaluacion con ese codigo. Por
favor, rectifique”.

Seccidén “Crear Evaluacion de una inversion a partir del presupuesto ejecutivo”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

2. El usuario escoge la evaluacion a partirde | 2.1 El sistema muestra una interfaz similar
las ideas conceptuales que desea pasar a | a la de presupuesto de ideas conceptuales
proyecto ejecutivo. para que llenen los datos.

Prototipo de Interfaz (Interfaz VI)
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Seleccione l1a evaluacion a partir de ideas conceptuales:

Evaluacion 1
Evaluacion 2
Evaluacion 3
Evaluacion 4
Evaluacion 5

> G
*/A;eptar] [ Edcemnar

A. Control que permite seleccionar una Evaluacion creada a partir de ideas conceptuales.

Nombre: Crear Tipo: JList.

B. Control que permite crear una Evaluacion de proyecto ejecutivo a partir de la
evaluacion seleccionada.

Nombre: Aceptar  Tipo: JButton
C. Control que permite salir y volver a la pantalla principal.

Nombre: Cerrar  Tipo: JButton

Flujo Alterno de Eventos
Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1 Si no selecciona ninguna evaluacion, el
sistema debe mostrar el mensaje: “Debe
seleccionar una evaluacién para pasar esta a
presupuesto ejecutivo.”

22 Si la Evaluacion ya ha sido
seleccionada, se debe mostrar el mensaje:
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“Ya esa evaluacidbn pasd a presupuesto

ejecutivo.”
Seccion “Crear Evaluacion de un plan de obras”
Accién del Actor Respuesta del Sistema

2. El actor escoge las obras que van a | 2.1 El sistema muestra una interfaz similar
formar parte del plan de obras y le pone un | a la de crear una inversion a partir de ideas
nombre a dicho plan de inversion. conceptuales.

Prototipo de Interfaz (Interfaz VII)

Escoja las obras que van a formar el plan:
Obra1 @

Obra 2
Obra 3

@
O

Nombre del plan de inver@

et
[JAceptar [ Rcerrar

A. Control que permite seleccionar las obras que formaran parte de un plan de obras
Nombre: Obras  Tipo: JList

B. Control que muestra las obras que forman un plan de obras.

Nombre: Plan de Obras  Tipo: JList

C. Control que permite adicionar las obras que formaran parte de un plan de obras.
Nombre: >>>>>  Tipo: JButton

D. Control que permite quitar una obra la cual no va a formar parte del plan de obras.
Nombre: <<<<<  Tipo: JButton

E. Control que permite introducir el nombre del plan de obras.
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Nombre: Nombre del plan de inversiones Tipo: JTextfield

F. Control que permite crear el plan de obras y volver a la pantalla principal
Nombre: Aceptar  Tipo: JButton

G. Control que permite salir y volver a la pantalla principal.

Nombre: Cerrar  Tipo: JButton

Flujo Alterno de Eventos

Accién del Actor Respuesta del Sistema

2.1 Si no selecciona ninguna evaluacién, el
sistema debe mostrar el mensaje: “Debe
seleccionar una evaluacion para pasar esta a
presupuesto ejecutivo.”

2.2 Si deja en blanco el cuadro de texto
para el nombre, se emite un mensaje para
que lo llene: “No le ha puesto nombre al plan
de obras.

Prioridad Critico.

2.9 Conclusiones

Con la culminacion de este capitulo se han desarrollado y obtenido hasta el momento los
artefactos y documentacion resultante de los flujos de trabajo modelado del negocio y
requerimientos. Se describieron cada uno de los casos de uso y se le da prioridad a aquellos
gue seran implementados en el primer ciclo de desarrollo, se especificaron los requisitos
funcionales y no funcionales obteniendo una total descripcion del sistema.
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Capitulo 3. Anélisis y Disefio.

En este capitulo se expone el analisis y disefio del sistema, que aportard una nueva vision del
sistema propuesto sobre los requisitos funcionales identificados. Primeramente se realiza el
andlisis, que representa una aproximacion al disefio, con los diagramas de -clases
correspondientes. A continuacién se muestra el disefio del sistema, para ello se realizan los
diagramas de clases, asi como los diagramas de secuencias. Ademas, en este capitulo se
presenta el diagrama de clases persistentes y el diagrama entidad relacion, que constituyen la
base para la construccion de la base de datos.

3.1 Modelo de Analisis

El Modelo de andlisis se realiza para obtener una vision del sistema sobre los requisitos
funcionales expresados ya en un lenguaje técnico, constituye una primera aproximacion al
modelo de disefio. El mismo ofrece ventajas tales como: suavizar la transicion al disefio, apoyar
el cambio a otra plataforma de programacién, servir para obtener una visién general de la
propuesta del sistema asi como para planificar y dividir el disefio e implementacion en
pequefios moédulos, apoya la aplicacién de reingenieria a aplicaciones existentes (al ser en un
lenguaje menos técnico ayuda a entender mejor la propuesta de solucién). Esta orientado a
analizar cémo el sistema va a cumplir sus funcionalidades. El analisis debe capturar los
requisitos de usuario sin adoptar prematuramente decisiones de implementacion, es decir,
omitiendo detalles dependientes de la tecnologia, y utilizando conceptos extraidos Unicamente
del dominio del problema.

3.1.1 Modelo de clases de analisis

Los diagramas de clases del andlisis muestran las clases participantes en el caso de uso y
las relaciones que existen entre estas

Nombre Caracteristicas Representacién

Modelan la interaccién entre el sistema y sus actores. C :
Interfaz

clase_interfaz

Modelan informacién que posee larga vida y que es a E z
Entidad menudo persistente.

clase_entidad

Coordinan la realizacion de uno o unos pocos casos de
Control | US® coordinando las actividades de los objetos que
implementan la funcionalidad del caso de uso. clase_control

A continuacion se muestran los diagramas de clases del analisis de los 2 casos de uso
arquitectonicamente significativos principales:
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Diagrama de clase del analis “Gestionar usuarios”.

—®

dicionar_Usuario

— © — @

Cl_Listar_Usuario Evaine CE_Usuario

CI_Principal_GestionarEv:

Usuario

Cl_Modificar_Usuario

Diagrama de clase del andlis “Gestionar Evaluacion”.

CI_Crear_Evaluaefon a partir de ideas conceptuales

—QO

Cl_Crear Evaluaci6n a partir de pre§upuesto ejecutivo

CI_Principal_Gesti ion  Cl_Crear_§ i6n a partir del ejectutivo

Dpto. Cortrol

e —— @

Evaine CE_Evaluacion

CI_Modificar_Evaluacién

3.1.2 Arguitectura del sistema

Con el objetivo de comprender mejor el sistema y organizar el desarrollo se hace necesario
describir la arquitectura definida por para el sistema, esta se mantendra durante el disefio y la
implementacién. La arquitectura que se empleard para el desarrollo de esta aplicacion
responde a la Arquitectura en 3 capas, la cual proporciona una buena organizacion y
estructuracion entre los distintos niveles de abstraccion, donde, un cambio en uno de estos
niveles no debe proporcionar cambios en los restantes. El disefio de tres capas se define de la
siguiente manera:

Capa de presentacion: es la capa mediante la cual el sistema le brinda la posibilidad al
usuario de interactuar con él. Se encarga de mostrar la informacion y captura la misma con el
objetivo de procesarla. Ademas, en ella se realiza una primera validacién de la informacion con
el objetivo de evitar posibles errores. Esta capa solo se comunica con la capa logica del
negocio.
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Capa légica de negocio: es una de las capas mas importantes. Se encarga de recibir las
peticiones de los usuarios y enviar las respuestas. Aqui es donde se establecen todas las
reglas que deben cumplirse y se manipula toda la informacion. Esta capa se comunica con la
capa de presentacion para recibir las solicitudes y mostrar los resultados, y con la capa de
acceso a datos, para solicitar al gestor de base de datos almacenar o recuperar datos de él.
Para el acceso a datos esta capa se relaciona con una clase que implementa la interfaz del
modelo de persistencia que responde a un patron llamado Factory, la cual es una puerta de
enlace entre la capa de Acceso a Datos y la capa de Ldgica de Negocio.

Capa de acceso a datos: Es la capa encargada de manejar todo el flujo de informacién que
entra y sale de la fuente de datos, asi como la conexion a la misma. Como se explicaba en la
capa anterior, aqui se implementa una clase interfaz que se encarga de establecer un enlace
con la capa logica del negocio, ya que es la capa encargada de establecer la conexién con la
base de datos. Ella implementa el patrén de disefio Singlenton cuyo principal objetivo, y para el
cual esta disefiado, es restringir la creacion de objetos pertenecientes a una clase, logrando
gue una clase soélo tenga una instancia.
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Usuarios

Capa de Presentacion
Capa de Negocio

Capa de Acceso a Datos

....)
&

Fuente de Datos

Figura 3.1: Arquitectura de tres capas.

3.1.3 Patrones de Diseflo

Capitulo 3. Analisis y Diseno

“Una arquitectura orientada a objetos bien estructurada esté llena de patrones. La calidad de
un sistema orientado a objetos se mide por la atencién que los disefiadores han prestado a las
colaboraciones entre sus objetos. Los patrones conducen a arquitecturas mas pequefias, mas

simples y mas comprensibles”. (Booch, 1996)

La capa de acceso a datos de Evaine utiliza el patrén DAO (Data Access Object). El
problema que viene a resolver este patron es el de contar con diversas fuentes de datos de tal
forma que se encapsula la forma de acceder a la fuente de datos. Este patrén surge
histéricamente de la necesidad de gestionar una diversidad de fuentes de datos, aunque su uso
se extiende al problema de encapsular no soélo la fuente de datos, sino ademas ocultar la forma
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de acceder a los datos. Se trata de que el software cliente se centre en los datos que necesita y
se olvide de cdmo se realiza el acceso a los datos o de cudl es la fuente de almacenamiento;
asi un cambio en el origen de los datos o en la manera de recuperarlos no afecta la capa
superior siempre que se implemente la interfaz correspondiente.

Algunas caracteristicas:

»  No es imprescindible, pero en proyectos de cierta complejidad resulta util que el DAO
implemente una interfaz. De esta forma, los objetos cliente tienen una forma unificada de
acceder a los DAO.

»  EIDAO accede a la fuente de datos y la encapsula para los objetos clientes, que oculta
tanto la fuente como el modo (JDBC?) de acceder a ella.

3.2 Modelo de Disefio

El modelo de disefio es un refinamiento del andlisis. Un modelo de objetos que describe la
realizacion fisica de los casos de uso. Se centra en los impactos que producen en el sistema a
desarrollar los requerimientos funcionales y no funcionales. Se determina la arquitectura
general del sistema y su comportamiento dinamico, adaptando la especificacion realizada en la
etapa anterior. En esta fase se establece el comportamiento dinamico del sistema, es decir,
como debe reaccionar ante los acontecimientos.

El resultado obtenido de la etapa de Disefio facilita enormemente la implementacion posterior
del sistema, pues proporciona la estructura basica del sistema y como los diferentes
componentes actian y se relacionan entre ellos.

3.2.1 Diagrama de clases del disefio

A continuacién se muestra el diagrama del disefio donde se describe la estructura del sistema
mostrando sus clases, atributos y las relaciones entre ellos. Este diagrama es muy utilizado
durante el disefio de los sistemas, y a partir de él se crea el disefio conceptual de la
informacion que se manejara en el sistema, y los componentes que se encargaran del
funcionamiento y la relacion entre uno y otro.

A continuacién se muestran los diagramas de clases del disefio de los 2 casos de uso
arquitectonicamente significativos principales:

Diagrama de clase del disefo “Gestionar evaluaciéon”.

» Es el acrénimo de Java Database Connectivity, un API que permite la ejecucién de operaciones sobre bases de datos desde el

lenguaje de programacion Java.
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3.2.2 Diagramas de Interaccién

Los diagramas de secuencia y los diagramas de colaboracién (ambos llamados diagramas de
interaccién) son dos de los cinco tipos de diagramas de UML que se utilizan para modelar los
aspectos dinamicos de los sistemas. Un diagrama de interaccion muestra una interaccion, que
consiste en un conjunto de objetos y sus relaciones, incluyendo los mensajes que se pueden
enviar entre ellos.

Un diagrama de secuencia es un diagrama de interaccibn que destaca la ordenacion
temporal de los mensajes; un diagrama de colaboracién es un diagrama de interaccién que
destaca la organizacién estructural de los objetos que envian y reciben mensajes.

Los diagramas de interaccién se utilizan para modelar los aspectos dindmicos de un sistema.
La mayoria de las veces, esto implica modelar instancias concretas o prototipicas de clases,
interfaces, componentes y nodos, junto con los mensajes enviados entre ellos, todo en el
contexto de un escenario que ilustra un comportamiento. Los diagramas de interaccién pueden
utilizarse para visualizar, especificar, construir y documentar la dinamica de una sociedad
particular de objetos, o se pueden utilizar para modelar un flujo de control particular de un caso
de uso.

3.2.2.1 Diagrama de Secuencia

El diagrama de secuencia contiene detalles de implementacion del escenario, incluyendo los
objetos y clases de secuencia que se usan para implementar este, y mensajes pasados entre
los objetos. Para realizar los diagramas que a continuacion se muestran se examiné la
descripcion de los casos de uso para determinar qué objetos eran necesarios para la
implementacién, convirtiendo los pasos de este en un flujo de acciones sobre el cual caminar.

Los diagramas de secuencia son de gran importancia en el disefio de un sistema debido a
gue permiten observar las interacciones que ocurren entre los distintos objetos que participan
en un escenario determinado.

Un escenario de un caso de uso es un "camino" completo a través del caso de uso. Los
usuarios finales del sistema pueden seguir muchos caminos cuando ejecutan la funcionalidad
especificada en el caso de uso. Siguiendo el flujo basico serian un escenario.

A continuacibn se muestran los diagramas de secuencia de los 2 casos de uso
arquitectonicamente significativos principales:

Diagrama de secuencia — Caso de Uso “Gestionar Evaluacion” — Escenario “Crear
evaluacion”.
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Usuario 1. g syario escoge la opcién Crear Nueva Evaluacion | i
2: El sistema muestra la interfaz para crear una evaluacion nueva

CI_Principal Cl_Crear Evaluacion evaine evaluacion
|
|
{>‘.

3: El usuario llena los datos de la nueva evaluacion

P

4: Valida datos()
5: CrearEvaluacion(datos)

6: Envia evaluacion

7: CrearEvaluacion()

8: Limpiar()

|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|

Diagrama de secuencia — Caso de Uso “Gestionar Usuario” — Escenario “Adicionar
usuario”.

% CI_Principal CI_Adicionar usuario CC_evaine CE_usuario
Usuario

1: Selecciona opcion Adicionar usuario 2: Muestra la interfaz Adicionar usuario : : I
I | |
DD | |
3: Introduce los datos | ! !
| > | |
| | |
| | |
| | |
| 4: Valida datos() | |
| ;l:l | |
| | |
| | |
| | |
: 5: CrearUsuario(datos) : :
| | |
| | |
| | |
| | |
| 6: Enviar usuario ol 7: Adicionar usuario() |
|
. " o
| |
: 8: Limpiar() : :
| | |
| | |
| | |
| T | |
| | | |

3.2.3 Disefio de la Base de Datos

Uno de los pasos cruciales en la construccion de una aplicacién que maneje una base de
datos es, sin dudas, el disefio de la base de datos. En la base de datos que se utiliza en la
aplicacion que se esta disefiando como propuesta de solucidon para lograr el acceso eficiente a
la informacién con redundancia minima se toman varias consideraciones, entre las que se
encuentran: la velocidad y facilidad de acceso a la informacion para extraerla.

En el capitulo 2 se describen sélo los casos de usos que seran implementados en el primer
ciclo de desarrollo de la aplicacion, pero teniendo en cuanta la importancia de la base de datos
y para evitar una modificacion posterior se decide realizar el modelado de la base de datos en
su totalidad, incluyendo todas las entidades persistentes que estan relacionadas.
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3.2.3.1 Clases persistentes

Todas las clases identificadas en el dominio del andlisis no son persistentes. La persistencia
es la capacidad de un objeto de mantener su valor en el espacio y en el tiempo. Lo contrario

son las clases temporales que son manejadas y almacenadas por el sistema en tiempo de
ejecucion, por lo que dejan de existir cuando termina el programa.

Una clase del disefio es una construccion similar a la implementacion del sistema:

»  Las relaciones entre clases de disefio se traducen de manera directa al lenguaje:

v' Generalizacion: herencia.
v" Asociaciones, agregaciones: atributos.

» Los métodos de una clase del disefio tienen correspondencia directa con el
correspondiente método en la implementacién de las clases.

» Una clase de disefio puede proporcionar interfaces si tiene sentido hacerlo en el
lenguaje de programacion.

<<ORM Persistable>>
CapitalDeTrabajo
|-id_capitalDeTrabajo : String
|-variacionDeCapitalDeTrabaijo : Float

1

1
1
<<ORM Persistable>>
CostoYgasto
l-codigo_gastoPadre : String

0.+ [-eodigo_gastoHio : String
-nombre_gasto : String
l-importeMN_gasto : Float

importeCUC_gasto : Float

|total_gasto : Float 0.4
l-dir_ind : String
I-fiio_variable : String <<ORM Persistable>>
l-admon_operac_distrVenta : String Usuario3
|-mis_alb_uci_upi : String lid_usuario : String
0r l-nombre_usuario : String
|-apelidos_usuario : String
1 0. |-contrasenna_usuario : String
<<ORM Persistable>> 4 [esrse oo, Sirog
Denraciation <<ORM Persistable>> 4::_‘;:"5"0 : 's"-"ﬁ
L{id_depreciacionPadre - String | S e e ez RS s
0. e e iacionHijo : String Hid_inversionPadre : String 0L
eosto: Float 1 1 |-el_inversionHijo : Integer
| tasaDepreciacion : Float |importeMB : Integer o0.* i
|-depreciacionAnual : Float [-mportehC : Integer
|-vidaltil : integer
horizorteTemporal : Float 1 [
|-depreciacionAcumulada : Float <<ORM Persistable>> 4:1
|-valorResidual : Float 1 Eudiiacion <<ORM Persistable>>
= : e Ingreso
<<ORM Persistable>> B odigo_ngresopadre: i | 0.*
Evaine2 .nombfe_ evaluacion : String |-codigo_ingresoHijo : String
[ D_Evaine : int ; = [ S 1 0.*  |importelN ingreso: Float
" |-fechaCom_evaluacion : Date importeClC. ingreso : Float
1 l-estado_evaluacion : String Hotal_ingreso : Float
-tasalmpuesto_evaluacion : Float
l-costoOportunidadCapital_evaluacion : Float
l-elaboradoPor_evaluacion : String
-mesinicio_evaluacion : String
0.* -annolnicio_evaluacion : Integer
|-cantidadPeriodos_evaluacion : Integer
<<ORM Persistable>>
Moneda a.*
lid_moneda : String
|- nombre_moneda : String 1
Hipo_moneda_;_boolean : Integer <<ORM Persistable>>
-TC_UEXUB_: Float PlanDeObra
|-TC_UBXUE : Float lid_planObra : String
|-nota_planObra : String

HotalGasto_planObra : Float
Hotalingreso_planObra: Float

Figura 3.2 Diagrama de clases persistentes.
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3.2.3.2 Modelo de datos

Una base de datos es una serie de datos organizados y relacionados entre si, los cuales
pueden ser recolectados y explotados por sistemas de gestion de informacion. Con el objetivo
de lograr la persistencia de los datos y que estos puedan ser utilizados en cualquier momento
por el usuario del sistema encargado de gestionar la informacion se utiliza una base de datos
relacional. El uso de esta técnica de almacenamiento estd muy difundido actualmente debido a
las garantias que ofrece en cuanto a la durabilidad de los datos se refiere.

El modelo de los datos es el encargado de describir de una forma abstracta la representacién
I6gica y fisica de los datos persistentes en el sistema. Basicamente consiste en una coleccién
de conceptos que se emplean para describir la estructura de la base de datos y que esta
constituida por entidades, atributos y relaciones.
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( evaine )

~ +|+ID_Evaine integer(10) J -~

p-

!
, evaluacion

nomf)re_evaluacion

gtado_evaluacion

meslnicio_evaluacion
annolnicio_evaluacion

#evainelD_Evaine

+codigb_evaluacionPadre
codigo_evaluacionHijo

de;!cripcion_eva!uucion
fechaCom_evaluacion

tasalmpuesto_evaluacion

,'costo0ponunidadCapital_evaIuacion...
elaboradoPor_evaluacion

cantidadPeriodos_evaluacion

)
1

g

i

1
costoYgasto
+codigo_gastoPadre
codigo_gastoHijo
nombre_gasto
importeMN_gasto
importeCUC_gasto
total_gasto
dir_ind
fijo_variable
admon_operac_distr\Venta
mis_alb_uci_upi

~

R e
| RS e o i vac

AESA

¥.

#costngﬂstocodig_o_gasroPﬂdm

!
( depreciacion
+id_depreciacionPadre
id_depreciacionHijo
costoMB
costoMC
tasaDepreciacionMB
tasaDepreciacionMC
depreciacionAnualMB
depreciacionAnualMC
vidaUtimB
vidaUtimc
horizonteTemporalMC
horizonteTemporalMB
depreciacionAcumuladaMC
depreciacionAcumuladavB
valorResidualMC
valorResidualMB
#inversionid_inversionPadre

P P

S

\#planDeObmid__pI;nODra

Figura 3.3: Modelo de datos.
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+id_moneda
nombre_moneda
tipo_moneda : boolean ..
TC_UEXUB
TC_UBXUE
#evainelD_Evaine

+id_usuario
nombre_usuario
apellidos_usuario
contrasenna_usuario..
cargo_usuario
dip_usuario
estado_usuario

#evainelD_Evaine

planDeObra

- — } | +id_planObra
nota_planObra
totalGasto_planObra
totalingreso_planObra
totallnversion_planObra
totalDepreciacion_planObra

1
? totalCapitalDeTrabajo_planObra.. |
& ingreso 2\
+codigo_ingresoPadre
codigo_ingresoHijo
i importeMN_ingreso
! importeCUC_ingreso
! -
7 total_ingreso
! #i jt i aaqre...
,' #ingresocodigo_ingresoPadre
'
1
1
SR % 4 capitalDeTrabajo 0
Xas +id_capitalDeTrabajo varchar(255) HNullable = false
RCTS i variacionDeCapitalDeTrabajo float(10) Nullable = true
~- } | #evaluacioncodigo._ jonPacdre (255) = false
\\
\
\
% Py
\
L
§ 1R
v [d inversion 0
‘\ +id_inversionPadre varchar(255) MNullable = false
¥ id_inversionHijo integer(10) Nullable = true
\ importeMB integer(10) Nullable = true
‘\ importeMC integer(10) Nullable = true
\\ #i jonid_ Padre har(255) = false
#evaluaci digo_eval: Padre har(255) Nullable = false

3.2.3.2.1 Descripcion de las tablas de la Base de Datos

Se describen las tablas en las que se almacena toda la informacién necesaria para
desarrollar el sistema, permitiendo conocer el atributo, su tipo y descripcion.

61



=\ANS Capitulo 3. Analisis y Diseno

L Evaluacitn de Inversiones y Negocio

3.2.4 Interfaz

La interfaz es la ventana del software por lo que debe ser: amigable, sencilla, de facil
entendimiento y manejo para el usuario. Este es el elemento mas importante para el usuario, ya
gue es la parte del sistema con la que interactia y que le facilita ademas el acceso a los
recursos. El disefio de esta interfaz comenzé con la identificacién de los requisitos del usuario,
de las tareas y del entorno. Debe reflejar equilibrio en la organizacién de la informacion,
mostrando en todas las interfaces la informacién en el mismo orden, optimizar la cantidad de
elementos en la pantalla, ayudando a una mejor comprension de la informacién mostrada,
ademas, cada elemento de la pantalla seguira el mismo patrén de tamafio, color y forma.

3.2.5 Tratamiento de errores

Para una mayor seguridad y confiabilidad de los usuarios con el sistema se lleva a cabo el
tratamiento de los errores que se puedan generar durante el trabajo con la aplicacion. Se ve de
manifiesto cuando utilizamos expresiones regulares brindadas por la tecnologia de
programacion Java, que proporciona una fortaleza, garantizando rapidez de ejecucion del
sistema, recibiendo el servidor solo la informacién correcta, de forma tal que las operaciones de
insercion o modificacion de registros en la base de datos se realicen correctamente.

Esto también se garantiza en las clases interfaz de usuario donde se implementan funciones
gue validan toda la entrada de datos permitiendo esto que no se introduzcan datos erréneos,
en caso que el usuario desee introducir algun dato en un formato diferente del requerido se le
notificard del error, también lo hara cuando deje algun campo obligatorio en blanco. Cada vez
gue es lanza una excepcién u ocurre un error en el sistema el usuario inmediatamente es
notificado de dicho error y de las posibles causas que generaron el mismo. Estos son descritos
en un lenguaje que el usuario entiende y los mensajes proporcionan consejos constructivos
para recuperarse del error.

Las entradas de datos a las descripciones de cada documento son validadas para evitar que
se produzcan errores en el futuro. Utilizando mensajes de confirmacién para acciones tales
como la creacién y modificacién de la informacién, estos se manejan de forma que el usuario
sepa en cada momento como se realizan las acciones que él lleva a cabo.

La notificacion se realiza con el objetivo de que el usuario sepa en todo momento la accién
gue va a realizar, ya que la misma puede traer problemas posteriores.

La notificacién de los errores se realiza mediante mensajes de error que genera el sistema,
de tal modo que el usuario entienda la naturaleza del error y pueda corregirlo.

3.2.6 Concepcion de la Ayuda

Se realizara con JavaHelp, ya que se pueden crear las ventanas tipicas de ayuda de las
aplicaciones informaticas, en las que sale en el lado izquierdo un panel con varias pestafias:
indice de contenidos, busqueda, temas favoritos, indice alfabético, entre otros. Se incluir4 una
explicacion detallada de como acceder y trabajar con el sistema, las restricciones que tienen
como usuario y cada una de las funcionalidades a las que tienen acceso. Esto le facilitara el
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trabajo con la aplicacion, permitiéndole a cada momento la posibilidad de saber como hacer
algo o como resolver cierto problema que se le presentase, asegurando con esto que el uso del
producto sea lo més eficiente posible.

3.2.7 Seguridad

Debido a la importancia y sensibilidad de los datos que se manejan en la aplicacion se hace
necesario garantizar la proteccion y seguridad de la informacion para lograr el Optimo
funcionamiento del sistema y preservar la integridad, autenticidad y confiabilidad de la misma.
La seguridad es un elemento esencial cuando se va a desarrollar un sistema informatico por
tanto, se hace necesario implementar algunas tareas de estricto cumplimiento que permitan
asegurar la integridad de los datos. La base de datos permanecerd en lugar restringido y
asegurado, ademas de realizarse salvas de la informacion acumulada.

Hay que tener en cuenta que el acceso a la aplicacion es de forma controlada, cada usuario
tendra acceso a la informacion que le concierne. De forma general, en el sistema ninguna
informacion registrada podra ser eliminada. Esto garantiza que no sea eliminado algun
elemento por error, uno de los aspectos mas importantes es que tampoco los usuarios
registrados podran ser eliminados, ya que, en cada accidn realizada en el sistema se queda
guardado el nombre de usuario que realiz6 la misma, permitiendo saber en todo momento
quien realizé algun cambio en el sistema, lo que garantiza la seguridad de la informacion
almacenada. Estaran validados todos los campos de entrada de datos, garantizando que no se
introduzca informacion que posteriormente pueda afectar el buen funcionamiento de la
aplicacion.

Para lograr una mayor seguridad en los datos se usara la libreria Jasypt 1.5. Jasypt (Java
Simplified Encryption) es una libreria orientada a permitir a los desarrolladores afadir
capacidades de cifrado a sus proyectos de manera sencilla, incluyendo: password digesting,
cifrado de textos o binarios, integracion con Hibernate para cifrado transparente de los datos
persistidos e integracion con Spring Security” para mejorar la seguridad de los passwords
manejados por este framework. También permite el cifrado de valores en archivos .properties y
su lectura de manera transparente. Ademas de usar como se explicé anteriormente el protocolo
de encriptacion SSL para la conexién segura con el servidor de base de datos.

3.3 Conclusiones

En este capitulo se obtuvo el modelo de andlisis y el modelo del disefio para el sistema
propuesto. Se obtuvo diferentes artefactos de este flujo de trabajo como son los diagramas de
clases del andlisis y del disefio, mediante la cual se explicé de forma mas detallada las
responsabilidades de cada clase, logrdndose de esta forma una mayor vision y mejor
comprension de lo que se quiere obtener en el sistema. Se plantearon los principios del disefio
incluyendo en él aquellos patrones utilizados para modelar en disefio teniendo en cuenta la

! Spring Security: Antes conocido como Acegi es una API cédigo abierto que provee de servicios de autenticacién y autorizacion a
las aplicaciones basadas en Spring.
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arquitectura propuesta. Ademas, se describieron la interfaz, el tratamiento a los errores, la
concepcion de ayuda y la seguridad del sistema.
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CONCLUSIONES

»  Con la realizacion de este trabajo se concluyo el disefio de una herramienta informatica
gue permita realizar evaluaciones econémicas a proyectos de inversion.

»  Luego de un estudio de los sistemas contables existentes, se demostr6 que estos no
cumplen con los requerimientos exigidos por la UPI “Proyecto Futuro” para llevar a cabo la
evaluacion de econémica de inversiones.

»  Se modelaron los flujos de trabajo propuestos por el Proceso Unificado de Desarrollo:
Modelado del Negocio, Gestion de Requerimientos, Andlisis y Disefio, obteniéndose los
artefactos que se generan en cada uno de estos flujos y utilizdndose como Metodologia de
Desarrollo de Software el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), el Lenguaje Unificado de
Modelado (UML) y Visual Paradigm for UML 6.4 como herramienta CASE.

» Al realizar un analisis detallado del Modelo de Negocio y el Sistema se obtuvieron 18
requisitos funcionales como resultado del levantamiento de requisitos de software.

»  Las herramientas, tecnologias y lenguajes utilizados estan de acuerdo con las premisas
de soberania tecnoldgica por las que aboga la Universidad.

»  Las evaluaciones econdmicas de inversiones se haradn con mayor rapidez, habra mayor
seguridad en el manejo de la informacion y los reportes que se generen ayudaran a tomar
decisiones econémicas.
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RECOMENDACIONES

Los autores recomiendan:

» Realizar la implementaciéon y prueba del Mdédulo de Evaluacion Econdmica para
Proyectos de Inversion.

»  Realizar modificaciones y mejoras del Modulo de Evaluacién Econdémica para Proyectos
de Inversion, a partir del despliegue del mismo.

»  Desarrollar otros sub-mddulos de Evaluacién Financiera, Balanza de Pagos y Modelo
de Rentabilidad del pais.
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GLOSARIO DE TERMINOS

Eclipce: Entorno de desarrollo integrado de cédigo abierto multiplataforma para desarrollar lo
gue el proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido”.

Excel: Programa de Microsoft, el cual consiste en una hoja de calculo, utilizada para realizar
férmulas mateméticas y célculos aritméticos exhaustivos.

Factibilidad econdmica: Se refiere a que se dispone del capital en efectivo o de los créditos
de financiamiento necesario para invertir en el desarrollo del proyecto, mismo que debera haber
probado que sus beneficios a obtener son superiores a sus costos en que incurrira al
desarrollar e implementar el proyecto o sistema.

Flujo de caja: En finanzas y en economia se entiende por flujo de caja o flujo de fondos (en
inglés cash flow) los flujos de entradas y salidas de caja o efectivo, en un periodo dado.

Framework: es una estructura conceptual y tecnologica de soporte definida, normalmente con
artefactos o0 médulos de software concretos, con base en la cual otro proyecto de software
puede ser organizado y desarrollado

Groovy: Lenguaje de programaciéon orientado a objetos implementado sobre la plataforma
Java.

Herramienta CASE: Aplicacion informatica destinada a aumentar la productividad en el
desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero, se
utiliza para la modelacién del sistema.

Hibernate: Potente framework de mapeo objeto/relacional y servicio de consultas para Java.
Es la solucion ORM (Object-Relational Mapping) mas popular en el mundo Java.

HTML: Sigla en inglés de HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es
el lenguaje de marcado predominante para la construccién de paginas web.

IDE: Un entorno de desarrollo integrado es un programa informatico compuesto por un
conjunto de herramientas de programacion.

Java: Lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems a
principios de los afios 90.

.NET: Plataforma de desarrollo de software con énfasis en transparencia de redes, con
independencia de plataforma de hardware y que permita un rapido desarrollo de aplicaciones.

NetBeans: es una herramienta de desarrollo para aplicaciones, escrita puramente sobre la
base de la tecnologia Java.
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PAYBACK: El payback o "plazo de recuperacion" es un criterio de valoracion de inversiones
gue permite seleccionar un determinado proyecto en base a cuanto tiempo se tardara en
recuperar la inversion inicial mediante los flujos de caja

PDF: Sigla en inglés de Portable Document Format (Formato de Documento Portatil), es un
formato de almacenamiento de documentos.

PostgreSQL: SGBD relacional orientada a objetos de software libre, publicado bajo la licencia
BSD.

RUP: El Proceso Unificado Racional (Rational Unified Process en inglés, habitualmente
resumido como RUP) es un proceso de desarrollo de software y junto con el Lenguaje
Unificado de Modelado UML, constituye la metodologia estdndar mas utilizada para el andlisis,
implementacién y documentacion de sistemas orientados a objetos.

SGBD: Los sistemas de gestién de bases de datos son un tipo de software muy especifico,
dedicado a servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan.

Software: Es el conjunto de programas e instrucciones asociados a una computadora. La parte
intangible que hace funcionar un sistema informatico y que puede ser modificada con facilidad.

TIR: La tasa interna de retorno o tasa interna de rentabilidad (TIR) de una inversion, esta
definida como la tasa de interés con la cual el valor actual neto o valor presente neto (VAN o
VPN) es igual a cero

UML: Lenguaje Unificado de Modelado (LUM) o (UML, por sus siglas en inglés, Unified
Modeling Language) es el lenguaje de modelado de sistemas de software mas conocido y
utilizado en la actualidad. Es un lenguaje gréfico para visualizar, especificar, construir y
documentar un sistema.

VAN: Valor actual neto procede de la expresion inglesa Net present value. El acronimo es NPV
en inglés y VAN en espafiol. Es un procedimiento que permite calcular el valor presente de un
determinado nimero de flujos de caja futuros, originados por una inversion

4+1 vistas de la arquitectura: Vista de casos de uso, vista ldgica, vista de procesos, vista de
componentes y vista de despliegue.
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