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Resumen

RESUMEN

Los sistemas de gestion del otorgamiento de licencias de software, han alcanzado un auge
significativo gracias a la tecnologia y a su vez a la necesidad de proteger el software que se
desarrolla y se utiliza. Aunque en muchos paises los sistemas de gestion del otorgamiento de
licencias de software son muy comunes, Cuba debido a su dificil situacibn econémica no puede

acceder a estos pues son en su mayoria sistemas propietarios.

Debido a esta situacion en la Universidad de las Ciencias Informaticas se desarrollé6 un sistema
para la gestion del otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer para llevar el
control de este producto por parte del Departamento de Software Médico Imagenoldgico. En la
actualidad, se ha comprobado que el proceso de gestién del otorgamiento de licencias para el

sistema alas PACSViewer no se lleva a cabo de la forma mas eficiente.

La presente investigacion, tiene como objetivo disefiar dos médulos encargados de mejorar la
gestién del otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer. Con este fin, se propone

la utilizacion del lenguaje C# y el marco de trabajo Framework .Net de Microsoft.

Como resultado de la investigacion se obtuvo el disefio de un sistema con vistas a su futura
implementacion, el cual permitira mejorar la forma en que se lleva a cabo actualmente el proceso
de gestion del otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer, garantizando asi que

el proceso se realice de forma segura y menos trabajosa.
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Introducciéon

INTRODUCCION

En las ultimas décadas la industria del software ha sido uno de los sectores que mas auge ha
alcanzado debido a su dinamismo y rapido crecimiento. Estas caracteristicas han traido consigo
qgue las ultimas tendencias en la industria indiquen que el licenciamiento del software que se
desarrolla tenga gran importancia, ya que el uso no autorizado del mismo puede provocar
grandes pérdidas en la industria.

El desarrollo de software supone un esfuerzo de equipo que combina las ideas creativas y los
talentos de programadores, documentadores y disefiadores gréaficos. Este al igual que la mayoria
de las obras creativas, tales como libros, composiciones musicales y peliculas, el software
informatico esta protegido por las leyes de propiedad intelectual. Cuando se compra un software,
se esta comprando el derecho de utilizar el software conforme a ciertas restricciones impuestas
por el titular del derecho de autor, normalmente el editor del software. Las normas exactas se

describen en la documentacion que acompafia al software: la licencia. (1)

La licencia de software es una especie de contrato, donde se especifican todas las normas y
clausulas que rigen el uso de un determinado programa, principalmente se estipulan los alcances

de uso, instalacién, modificacion, reproduccion y copia de estos productos. (2)

Las licencias son el principio legal del software una vez que éste se desarrolla y se utiliza.
Mediante ellas se protege el software de los usos atrevidos u oportunistas y son ademas una

forma eficaz de proteger los gastos que se realizan.

Dentro de los elementos objetivos de una licencia de software se encuentran, el precio de la
licencia, que no es mas que el valor que debe pagar el licenciatario al licenciante por el concepto
de la cesion de derechos establecidos en la licencia, y el plazo de la licencia, que es el tiempo de

duracién en que se mantiene vigente las condiciones y los términos declarados en la licencia.

Las empresas llevan el control a la hora de asignar las licencias de sus productos y la activacién
de los mismos debido a la gran importancia que requiere este proceso, pues es una forma de
garantizar que los usuarios finales se comprometan a no proporcionarle el software a terceros y a

la no reinstalacion del programa en equipos distintos al que se instal6 originalmente.

Ademas, de esta forma evitan el peligro que representa la pirateria, que se ha convertido en uno
de los principales riesgos en la industria. Esto posibilita una mejora en la seguridad de los

productos y asi mantener la confianza del cliente y del mercado.


http://www.monografias.com/Computacion/Software/
http://www.monografias.com/trabajos4/leyes/leyes.shtml
http://www.monografias.com/Computacion/Programacion/
http://www.monografias.com/trabajos/reproduccion/reproduccion.shtml
http://www.monografias.com/trabajos12/elproduc/elproduc.shtml
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El alas PACS tiene incluido tres componentes: alas PACSServer como el servidor conectado a
los equipos generadores de imagenes, el alas PACSDicoMail para la transmision inter e
intrahospitalaria y el alas PACSViewer como visor de imagenes.

En estos momentos el CESIM, tiene establecido un procedimiento basado en llaves de software
gue utiliza datos del hardware para la proteccién y licenciamiento del sistema alas PACSViewer,
para protegerse contra el uso no autorizado del mismo. Cada instalacién de este producto debe
ser activada usando un mecanismo que emplea datos del hardware. Este consiste en extraer un
grupo de datos que son Unicos para la PC en la que se va instalar el sistema, debido a que estan
asociados a los componentes de hardware de dicha PC. A partir de estos datos se aplica un

procedimiento para obtener una clave Unica que permite usar el sistema en una PC exclusiva.

Para implementar este proceso, se cre6 una herramienta, la cual es llevada por cada
desarrollador encargado del despliegue en las instituciones hospitalarias de forma manual,
usando dispositivos externos. Estos deben ir por cada PC activando cada una de las

instalaciones del sistema.

La informacion que manejan es muy valiosa y confidencial. Lo anterior, unido a que dicha
actividad no la puede llevar a cabo una sola persona, porque seria un trabajo muy engorroso y
agotador, hace que haya una gran probabilidad de que ocurra alguna filtracibn o robo de
informacién de los medios utilizados durante el despliegue del sistema para su licenciamiento o el
software en general, lo que derivaria en pérdidas para la Universidad y el pais. Como se puede

apreciar el proceso es ineficiente y poco fiable.

La situacion existente lleva a plantearse el siguiente Problema Cientifico. ¢Como facilitar el
proceso de gestibn para el otorgamiento de licencias del sistema alas PACSViewer? Para
resolver este problema se toma como Objeto de Estudio el proceso de gestion del otorgamiento
de licencias del software en el Departamento de Software Médico Imagenolégico, delimitando
como Campo de Accién el proceso de otorgamiento de licencias para el sistema alas
PACSViewer.

Para dar solucién al problema planteado se propone como Objetivo General disefiar dos

maodulos que permitan la gestion del otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer.
Respondiendo al objetivo planteado se plantean las siguientes tareas de la investigacion:

1. Analizar el estado del arte general sobre el tema de proteccion y otorgamiento de licencias

de software.
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2. Analizar las herramientas que existen en el mundo para gestionar el otorgamiento de
licencias de software.

3. Realizar la especificacion de los procesos del negocio asociados al otorgamiento de

licencias para el software médico alas PACSViewer segun el procedimiento establecido

por el Departamento de Software Médico Imagenoldgico del CESIM.

Realizar la especificacion de los requerimientos de software.

Realizar el analisis de los médulos Cliente y Gestor para el otorgamiento de licencias.

Disefar los médulos Cliente y Gestor para el otorgamiento de licencias.

N o o &

Disefiar la Base de Datos correspondiente al Gestor.

El documento consta de tres capitulos:

Capitulo 1: Fundamentaciéon Teoérica: Describe caracteristicas sobre las tendencias actuales en
el licenciamiento por software y llaves de hardware, asi como una referencia al estado del arte en
gue se encuentran los sistemas en el mundo encargados de la gestién del otorgamiento de
licencias del software. Se realiza un andlisis de las herramientas que se van a utilizar para
construir la solucién propuesta, se analiza el modelo CMMI (Capability Maturity Model Integration)

para la mejora y evaluacion de los procesos del sistema.

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema: Para guiar el desarrollo del sistema se describe el
sistema propuesto, se enumeran los requerimientos funcionales y no funcionales, agrupando los

primeros en Casos de Uso, asi como las descripciones textuales de estos.

Capitulo 3: Arquitectura y Disefio: Muestra los resultados obtenidos en el desarrollo de los
procesos de analisis y disefio del sistema, asi como los diagramas que fueron necesarios para

obtener una mayor claridad a la hora de elaborar la solucién que se propone.



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se describen caracteristicas sobre el licenciamiento y proteccion del software a
través de llaves de hardware y del software. Ademas se hace una referencia al estado del arte en
gue se encuentran las herramientas en el mundo encargadas de la gestion del otorgamiento de
licencias del software. Luego se hace un analisis sobre las principales herramientas y tecnologias
a utilizar para construir la solucién propuesta. Se analiza el modelo CMMI (Capability Maturity

Model Integration) para la mejora y evaluacion de los procesos del sistema.

1.1Tendencias actuales en el licenciamiento del software.

Ademas de proteger el software y la propiedad intelectual, se necesita proteger los ingresos de
las ventas de los productos. Para el aseguramiento de que el software sélo esta disponible para
los usuarios adecuados, de acuerdo con los términos que se definan, este proceso se controla a
través de las licencias. Las licencias proporcionan la flexibilidad necesaria para implementar las

estrategias del negocio para la distribucion del software. (3)

Para obtener el maximo beneficio de la estrategia de licencias en una empresa, es necesario un
sistema de licencias de software que le proporcione la flexibilidad para adaptar los términos de
licencias, de modo que coincidan con la estrategia de negocio y para adaptarse rapidamente a

los cambios del mercado y a las necesidades de la empresa. (4)

HASP SRM, simplifica la capacidad de proteccion y licencias del software mediante la utilizacion
de proteccion flexible y herramientas de licencias, junto con una llave de proteccién HASP SRM

gue protege el software. Estas llaves pueden estar basadas en Hardware o en Software. (5)

1.1.1 Soluciones basadas en hardware

Las soluciones basadas en hardware, proporcionan un dispositivo hardware externo junto con el
software. El funcionamiento de su software dependera de la conexién del dispositivo al ordenador
del usuario final. En el tiempo de ejecucidn, el software se comunica con el dispositivo hardware y
sélo funciona correctamente si recibe una respuesta verosimil de éste. HASP SRM proporciona
varios dispositivos hardware en forma de llaves HASP HL. (6)

Las llaves HASP HL se distribuyen con el software a los usuarios finales, y se conectan a los
equipos de estos. Las llaves HASP HL proporcionan el mas alto nivel de seguridad. Para que un
usuario acceda a su software, y para que funcione correctamente, se debe acceder a la llave
desde la aplicaciéon. Esto significa que la llave puede llevarse de un ordenador a otro. De este
modo, el software se puede instalar en multiples equipos pero sélo se ejecutara si el software

relaciona y autentifica la llave. (7)
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1.1.2 Soluciones basadas en software.

Con las soluciones basadas en software, basta con seguir la instalacion del software del equipo
del usuario final para que la proteccion y licencias se asocien a ese equipo en concreto. El
software sélo funcionara cuando el usuario haya introducido la llave del producto. En el tiempo de
ejecucion, el servidor comprueba que el software estd en el equipo que tiene licencia para
ejecutarlo y que se esta utilizando de acuerdo con los términos de licencia del usuario. HASP
SRM proporciona una solucion solida basada en software mediante el uso de llaves HASP SL. (8)

Después de instalar el software en el equipo, el usuario final normalmente introduce una llave de
producto que se envia, ya sea por Internet o por transferencia de archivo, al servidor HASP SRM
(Business Studio Server), el cual valida que la llave del producto no se haya utilizado para activar
el software en mas equipos de los permitidos, y a cambio, el usuario recibe una llave HASP SL

con términos de licencia que debe instalar en su ordenador.

1.2 Estado del arte.

En el mundo existen gran cantidad de herramientas encargadas de la gestion del otorgamiento de

licencias de software. Algunas de estas herramientas son:

NetSupport DNA
NetSupport DNA es una completa solucion que permite realizar inventarios de hardware y de
software asi como la gestion de licencias. Permite asignar informacién de licencias a los datos de
activos de una PC. Tiene una interfaz muy amigable que permite que los operadores puedan

asignar rapidamente licencias a cuantos PCs deseen.

Permite monitorear el uso de licencias dentro de una organizacion. Al Introducir el nimero de
licencias para cada aplicacién es posible identificar el uso de ellas cada vez que se ejecute el
inventario de software. Ademas de mostrarse en las listas de Inventario de software, la
informacién de licencia también se puede mostrar en la seccién de Medicion de aplicaciones de

DNA. NetSupport DNA soporta Windows 98 y posteriores. (9)

MSIA (Microsoft Software InventoryAnalyzer)
Microsoft Software Inventory Analyzer (MSIA) explora las estaciones de trabajo individuales o
redes completas de PCs para los productos de software de Microsoft. MSIA genera los informes
gue indican los titulos de software, tipo y nimero de licencias para cada titulo, el nimero de

instalaciones para ese titulo y los vinculos a una lista de PCs exploradas. (10)


http://www.totemguard.com/content/products/prod_netsupport_dna.php
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El MSIA podra funcionar con redes que cuentan con hasta 250 o menos ordenadores. La Gltima

version de MSIA 5.1 tiene caracteristicas que le permite:

» Actualizacion de la informacién de licencias en formato HTML cuando Internet Explorer 8
esta instalado y Soporte para Windows 7 y Office 2010.

ElecKey (Scientsoft Research) Versién 2.0

ElecKey es la solucién completa para la proteccion de copia de software, licencias de software y
distribucion de software de forma segura.. ElecKey proporciona la capacidad de concesion de
licencias de software, permitiendo asi crear una gran variedad de modelos de licencia, por
ejemplo, por un plazo limitado version de evaluacion, licencia flotante, la activacion del software,
entre otros. (11)

Una vez que se distribuye el software, ElecKey ofrece una amplia variedad de opciones que
permiten gestionar la licencia y la concesion de licencias desde un servidor de activacion

completamente automatizado.

Por otra parte, ElecKey 2.0 también proporciona la solucion para hacer frente a las dificiles
cuestiones de soporte al usuario final de concesién de licencias. Puede crear las utilidades de
usuario final, junto con la aplicacion protegida que permitira al usuario activar, desactivar,
transferir y retirar la licencia de software facil y coémoda. Mediante estos servicios se puede

verificar si el usuario ha destruido la licencia antes de la emision de una restitucion. (12)

Protector de Licencias (License Protector) 2.5
Protector de Licencias, administra y controla licencias de software, genera versiones de prueba,
proporciona un programa de proteccidn contra copia y soporta pruebas de usuario concurrentes.

Posibilita generar licencias automaticamente para tiendas en linea. (13)

Ofrece archivos de licencia cifrados con claves hechas por el cliente para cada proyecto de
informatica y Claves de Activacion Segura que pueden ser usadas so6lo una vez. Sin pagos por

derechos de uso. Pague una vez - distriblyalo tanto como guste. (14)

Debido a que algunos de estos sistemas son propietarios y por ende sus costos por uso son muy
elevados, financiar los gastos de la implantacion de un sistema de los existentes en el mundo,
para la gestion del otorgamiento de licencias de software seria muy dificil para paises

subdesarrollados como Cuba.

Todo esto ligado a que otros sistemas no cubren en su totalidad con lo que se quiere disefiar,

puesto que algunas monitorean el uso de licencias pero no logran asignarlas, se limitan ademas a
6



Capitulo 1: Fundamentacion Tedrica

chequear la cantidad de instalaciones de cada sistema informético, con el objetivo de verificar el
cumplimiento de las licencias, sin embargo no implementan mecanismos para asegurar el

acatamiento de éstas.

Algunos de estos sistemas funcionan sélo para productos de empresas especificas, por lo que el
Departamento de Software Médico Imagenoldgico no tendria acceso a las mismas. Es por ello
gue se ha decidido desarrollar soluciones propias para facilitar el proceso de gestion del

otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer.

Actualmente en Cuba a pesar de que se han hecho numerosos esfuerzos en el campo de la
Industria de Software, esta es relativamente nueva y su desarrollo se ha visto frenado por las
consecuencias de un bloqueo econémico. Pero a pesar de los contratiempos externos, muchas
cosas faltan por hacer aun y una de ellas es llegar a alcanzar experiencia en la proteccion de
software mediante licenciamiento. En la actualidad este proceso se ha visto retrasado, tanto asi
gue no existe un sistema nacional mediante el cual se le otorguen las licencias al software a
través de su activacion y que lleve el control sobre las mismas, para de esta forma tener una

mayor seguridad del uso del software que se distribuye.

1.3 Herramientas y Tecnologias.

1.3.1 Lenguajes de Programacion.

Java: Java no es distribuido, sino que proporciona las librerias y herramientas para que los
programas puedan ser distribuidos, es decir, que se corran en varias maguinas, interactuando.
Potente lenguaje orientado a objetos y multiplataforma. (15) Java tiene varias limitaciones como
es la velocidad, los programas hechos en Java no tienden a ser muy rapidos. Los programas de

Java son interpretados, nunca alcanzan la velocidad de un verdadero ejecutable.

Visual C++ .NET: Proporciona a los programadores un lenguaje orientado a objetos de probada
eficacia para generar aplicaciones eficaces de alto rendimiento. Gracias a plantillas avanzadas,
acceso a plataformas de bajo nivel y un compilador que optimiza las compilaciones, Visual
C++.NET ofrece funcionalidad superior para generar aplicaciones y componentes sélidos. Visual
C++ .NET ofrece a los programadores una herramienta excelente con la que generar software.
(16) Tiene un uso de DLLs (librerias dinamicas) muy complejo, no es totalmente abierto, es dificil

programar bases de datos.

Microsoft Visual C# .NET 2.0: Lenguaje estrella de la plataforma de desarrollo .NET. Cuenta con
una extensa libreria base para el desarrollo de todo tipo de aplicaciones. C# es un lenguaje de

programacion simple pero eficaz, este toma las mejores caracteristicas de lenguajes
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preexistentes como Visual Basic, Java o C++ y las combina en un solo lenguaje. (17) C# presenta
entre otras caracteristicas:

» Sencillez, Modernidad, Orientacion a Objetos, Orientacibn a componentes, Gestion
automatica de memoria, Seguridad de tipos, Instrucciones seguras, Sistema de tipos
unificado, Extensibilidad de tipos basicos, Extensibilidad de operadores, Extensibilidad de
modificadores, Posibilidad de crear versiones, Eficiencia y Compatibilidad.

1.3.2 Herramientas CASE.

CASE (Computer Aided Software Engineering): Ingenieria de software asistida por computadoras.

Rational Suite: Es la Unica solucién integrada y completa para todo el ciclo de vida del desarrollo
de Software. Relne las mejores practicas, herramientas y servicios. Provee todas las
herramientas que precisa un equipo en una Unica caja. (18) Es bastante cara y poco intuitiva para

trabajar.

Enterprise Architect 7.5: Enterprise Architect (EA) es una herramienta para modelar y gestionar
informacion compleja, disefiar y visualizar software, o construir y desplegar diversos sistemas, es
flexible, completa y potente de modelado en UML bajo plataforma Windows. Provee lo mas nuevo
en desarrollo de sistemas, administracion de proyectos y analisis de negocio. (19) EA abarca el

ciclo de vida completo del desarrollo de software. (20)

La edicién corporativa esta pensada para grandes equipos de desarrollo. Soporta todas las
funcionalidades de las versiones Desktop y Professional, asi como también la habilidad de
conectarse a SQL Server, MySQL, Oracle 9i and 10g, PostgreSQL, MSDE, Adaptive Server

Anywhere y MS Access backends como repositorio compartido. (21)

Visual Paradigm: Se caracteriza por ser una Herramienta Case que soporta las ultimas
versiones de UML (Lenguaje de Modelado Unificado) y la Notacién y Modelado de Procesos de
Negocios. Desde un Grupo Administrador de Objetos. (22) Tiene problemas de integracion con

otras herramientas de desarrollo.

1.3.3 IDEs de Desarrollo.

Microsoft Visual Studio 2008: Es el nuevo Entorno Integrado de Desarrollo (también conocido
como IDE por sus siglas en inglés, Integrated Development Enviroment), que Microsoft ha
desarrollado para la creacién de Software enfocado a su Sistema Operativo Microsoft Windows
Vista y realizar aplicaciones para trabajar con su paqueteria Microsoft Office 2007. Ha sido

desarrollado especificamente para la plataforma .NET y en especial para el lenguaje C#. (23)
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Mejoras y funcionalidades de Microsoft Visual Studio 2008:

» Utilizar el Framework .NET 3.5 y poder programar para las versiones anteriores (2.0, 3.0).

» Conjuncién con XAML (eXtensible Application Markup Language).

» Un disefiador para Windows Presentation Foundation y Workflow Foundation que son
parte del Framework .NET 3.0.

» IntelliSense para JavaScript.

» El nuevo Lenguaje LINQ (Language Integrated Query) siendo éste un agregado a los
lenguajes Visual Basic y Visual C# para la realizacién de consultas SQL.

SharpDevelop: Es un entorno de desarrollo integrado libre para desarrollar aplicaciones en
distintos lenguajes de programacion, soporta completamente el lenguaje C# 2.0, no esta
concebido para aplicaciones de gran envergadura y carece de integracibn con muchas

tecnologias asociadas a la plataforma .NET. (24)

1.3.4 Sistemas de Gestion de Base de Datos (SGBD).

Microsoft SQL Server: Disefiada desde su inicio para trabajar en entornos Internet e Intranet,
Microsoft SQL Server integra los nuevos desarrollos para estos entornos especificos con los
desarrollos heredados de aplicaciones "tradicionales”, tiene una plataforma de desarrollo facil y
abierta, integrada con las mejores tecnologias de Internet, minimo coste de Propiedad, y la
potencia de sus herramientas de gestion y el menor coste de toda la industria para entornos

Internet, hacen de Microsoft SQL Server la mejor opcion con el menor coste. (25)

Tiene como desventajas el costo de las licencias comparadas con otros competidores, los costos
varian desde Gratis (Express y Compact Edition), hasta $ 25 000 USD (Enterprise Edition). Estos

costos dependen de los servidores a utilizar y el nimero de clientes (usuarios).

MySQL: Tiene un disefio multihilo que le permite soportar una gran carga de forma muy
eficiente. Aunque MySQL es software libre, MySQL AB distribuye una versiébn comercial de
MySQL, que no se diferencia de la versién libre mas que en el soporte técnico que se ofrece, y la
posibilidad de integrar este gestor en un software propietario, ya que de no ser asi, se vulneraria
la licencia GPL. Este gestor de bases de datos es el mas usado en el mundo del software libre,

debido a su gran rapidez y facilidad de uso. (26)

Esta gran aceptacion es debida, en parte, a que existen infinidad de librerias y otras herramientas
gue permiten su uso a través de gran cantidad de lenguajes de programaciéon, ademas de su facil
instalacion y configuracion. (27) Un gran porcentaje de las utilidades de MySQL no estan

documentadas.


http://wapedia.mobi/es/Entorno_de_desarrollo_integrado
http://wapedia.mobi/es/Software_libre
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PostgreSQL8.3: Es la primera base de datos de cddigo abierto en implementar Recorrido

Sincronizado, que reduce el uso de E/S en aplicaciones de mineria de datos. El grupo de

Windows ha implementado un sistema de compilacion con Visual C++, lo cual mejora la

estabilidad y rendimiento en Windows, asi como la accesibilidad para otros contribuyentes

Windows. Nuevas opciones de registro (logging) han sido agregadas y el sobrecosto del

recolector de estadisticas ha sido disminuido para hacer mas facil el monitoreo de sus servidores.

Entrega mayor consistencia en el rendimiento que versiones anteriores. (28)

Las mejoras de rendimiento mas importantes incluyen:

» Heap Organized Tuples (HOT), que eliminan hasta un 75% de la sobrecarga de mantenimiento
en tablas frecuentemente actualizadas.

» Checkpoints extendidos y autoafinamiento del escritor en segundo plano, que reducen el
impacto de los checkpoints en los tiempos de respuesta.

» Opcion de confirmacién (commit) asincrénico de transacciones, que permite tiempos de
respuesta mas breves para algunas transacciones.

Estos cambios, aceleran significativamente la tasa de procesamiento de transacciones.

1.4 CMMI (Capability Maturity Model Integration).

CMMI (Capability Maturity Model Integration) fue creado a partir de una solicitud del
Departamento de defensa de EUA, es un modelo para la mejora y evaluacion de procesos para el
desarrollo, mantenimiento y operacion de sistemas de software. Este modelo representa un
camino de perfeccionamiento, y permite determinar la madurez y evaluar las capacidades de las
organizaciones que desarrollan software. Es una coleccién estructurada de elementos, que

describe caracteristicas de procesos que han demostrado, por experiencia, ser exitosos.

Cada enfoque del modelo CMMI soporta una representacion:
» El enfoque de capacidad del proceso soporta la representacidén continua.

> El enfoque de madurez de la organizacidn soporta la representacion escalonada.

La representacion continua de una organizacion mostrara la representacion de nivel de capacidad
de cada una de las areas de proceso del modelo. La representacion escalonada definira a la

organizacioén, dandole en su conjunto un nivel de madurez del 1 al 5.

> Nivell Inicial: Proceso impredecible, control reactivo, Nivel2 Administrado: Administracion
basica del proyecto, Nivel 3 Definido: Proceso caracterizado por la organizacién y proactivo,
Nivel 4 Cuantitativamente Administrado: Control cuantitativo del proceso, Nivel 5 Optimizado:

Mejora continua de proceso.

10
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El modelo CMMI contiene 22 &reas de proceso comunes a las dos representaciones (continua y

escalonada). Las areas correspondientes al nivel 2 de CMMI son:

» Administracion de Requisitos (REQM), Planeacion del Proyecto (PP), Monitoreo y Control del
Proyecto (PMC), Administracion de Acuerdo con Proveedores (SAM), Medicion y Andlisis
(MA), Aseguramiento de la Calidad de Procesos y Productos (PPQA) y Administraciéon de la
Configuracién(CM)

En la actualidad la estd acometiendo un proyecto de mejora de sus procesos basado en el

modelo CMMI. El proceso de mejora esta encaminado a que la Universidad alcance en el 2010

una certificacion internacional del nivel 2 del modelo CMMI. (29)

El desarrollo de la herramienta para la gestion del otorgamiento de licencias de software estara

enmarcado fundamentalmente en el area de proceso Administracion de Requisitos, la cual tiene

el proposito de administrar los requisitos del proyecto e identificar inconsistencias entre dichos

requisitos. Esta area de proceso tiene 5 practicas especificas:

> Obtener el entendimiento de los requisitos: El andlisis de los requisitos se hace junto a los
proveedores para comprobar que son compatibles y que se comparte el mismo entendimiento.

» Obtener el compromiso a los requisitos: EI compromiso debe obtenerse tanto a nivel externo,
con el cliente, como a nivel interno, con el equipo de trabajo.

» Gestionar los cambios a los requisitos: Los requisitos cambian por diversas razones, para un
analisis efectivo del impacto de los cambios a los requisitos es necesario que sea conocido el
origen de cada requisito y este documentado el motivo del cambio.

» Mantener la trazabilidad bidireccional de los requisitos: Establecer la trazabilidad desde la
fuente de los requisitos hasta el nivel mas bajo de descomposiciéon del requisito y viceversa,
permite establecer una evaluacion de impacto por los cambios a los requisitos.

> ldentificar inconsistencias entre el trabajo del proyecto y los requisitos: Identificar las

inconsistencias de los requisitos e iniciar las acciones correctivas para solucionarlos.

Para lograr el cumplimiento de estas practicas fue creado en la UCI el IPP-3510: Libro de
Proceso para la Administracion de Requisitos, que tiene como objetivo definir el proceso para el
area de proceso REQM. Precisa el ciclo de vida del desarrollo de un proyecto con 9 fases:

» Estudio preliminar, Modelacion del Negocio, Requisitos, Analisis y disefio, Implementacion,
Pruebas Internas, Pruebas de liberacion, Despliegue y Soporte.

Este libro define ademas las actividades, roles y artefactos (productos tipicos de trabajo)
generados durante la vida del proyecto. Fue elaborado siguiendo como guia la metodologia RUP.
RUP (Proceso Unificado de Desarrollo) es un proceso de desarrollo de software y junto con el
Lenguaje Unificado de Modelado (UML), constituye la metodologia estandar mas utilizada para el

11
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andlisis, implementacion y documentacion de sistemas orientados a objetos. Se caracteriza por
ser iterativo e incremental, estar centrado en la arquitectura y guiado por los casos de uso.

Incluye artefactos y roles. Tiene una amplia usabilidad y potencial de desarrollo.

RUP se apoya ademas en UML (Unified Modeling Language), que es un lenguaje que permite
modelar, construir y documentar los elementos que forman un sistema de software orientado a

objetos. Se ha convertido en el estandar de facto de la industria.

Se define BPMN (Business Process Modeling Notation) para representar los procesos de
negocio en un flujo de trabajo. Es una notacién grafica estandar que ha sido disefiada

especificamente para coordinar la secuencia de procesos y los mensajes que fluyen entre ellos.

Despues de la investigacion realizada sobre las herramientas y tecnologaias existentes en el
mundo para la creacién del software, se ha decidido utilizar Microsoft Visual C# .NET 2.0 como
lenguaje de desarrollo ya que el mismo provee un entorno de desarrollo flexible, y la posibilidad
de desarrollar soluciones para una gran gama de plataformas y dispositivos. Se seleccioné como
IDE de desarrollo Microsoft Visual Studio 2008 por sus funcionalidades y por el soporte del

lenguaje C# 2.0 como tecnologia.

Se escogid como herramienta CASE el Enterprise Architect 7.5 por ser la herramienta mas
potente y flexible para la plataforma de Windows y por su integracién con el Visual Studio 2008 y
compatibilidad con C# 2.0. Como Sistema de Gestibn de Base de Datos se seleccioné
PostgreSQL8.3 por ser libre y orientado a objetos. Ademas todas fueron seleccionadas por

formar parte del documento de arquitectura del SWMI de la UCI.

Se escogi6 CMMI como modelo para la mejora y evaluacién de los procesos del desarrollo,
mantenimiento y operacion del sistema, por tener una vista integradora de mejora de procesos a

través de mdltiples disciplinas.

En este capitulo se analizaron las principales herramientas sobre el otorgamiento de licencias de
software a nivel mundial y se aprecidé que tienen caracteristicas similares como: permiten
monitorear y controlar el uso de licencias, ademas le permiten a los usuarios finales la activacion
del sistema a través de una clave que le es otorgada, posibilitando asi verificar a través de un
servidor de activacion una vez introducida bien la clave, que la PC tenga permiso para ejecutar el
software. Por otra parte se evidencia que algunas de estas herramientas tienen un alto valor, por

lo que se hace dificil su adquisicion.

12
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

En el presente capitulo se describen los procesos actuales en el flujo de negocio relacionado con el
otorgamiento de licencias, se menciona la informacién adicional del sistema propuesto, se hace una
breve descripcién de la solucion propuesta. Asi como de sus requerimientos funcionales y no
funcionales, agrupando los primeros, en Casos de Uso, con el fin de configurar los Diagrama de
Casos de Uso del Sistema todo esto se hace en funcion de guiar el desarrollo del sistema y de esta

forma comprender su contexto e identificar las condiciones o capacidades que debe cumplir.

2.1 Descripcion del sistema propuesto.

Debido a lo engorroso e inseguro de la forma en que se lleva el proceso del otorgamiento de
licencias, durante el despliegue de los sistemas informaticos, por parte del departamento de
Software Médico Imagenoldgico (SWMI) y dado que no existe un sistema que se ajuste a las
necesidades de este departamento, se plantea la creacion de dos mddulos para la gestion del

otorgamiento de licencias del sistema alasPACS Viewer: Cliente y Gestor.

El médulo Cliente es el encargado de recoger los datos del hardware Gnicos para cada PC, esto
consiste en capturar los datos de cada una de ellas donde se quiere instalar el sistema y generar un
fichero de solicitudes de licencias para cada una. Ademas debe ser capaz de importar el paquete

de licencias asociado a un grupo de PCs.

El moédulo Gestor se encarga de generar licencias, que no es mas que importar los ficheros de
solicitudes de licencias y generar todas las licencias asociadas a cada PC, creando asi un Unico
paquete con todas las licencias incluidas. La creacion de estos MdAdulos le permitird al
Departamento de Software Médico Imagenoldgico la activaciéon del sistema alas PACSViewer de

forma mas eficiente y segura.
2.2 Informacién que se maneja.

La informacion que se maneja son los datos de hardware de las PCs, Unicos para cada una de
ellas. De estas se recogen ademas informacion adicional, como son: el nombre y direccion de la

Institucién a la que pertenece, nimero de serie y la ubicacion.

2.3 Modelo de Procesos del Negocio.

El modelado de procesos de negocio es el punto de partida para el disefio y creacion del software,
es la base para comprender mejor la operacién de una organizacién, documentar y publicar los

procesos buscando una estandarizacion en la organizacion. Es la fase de entendimiento y
13
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modelado de los requisitos del sistema. Ademéas es donde se incide en analizar y obtener un
conocimiento pleno de cada uno de los procesos de negocio, consiguiendo un modelo del sistema
gue se adapte mejor a sus necesidades.

2.3.1 Procesos del negocio actual.

El Especialista en Despliegue va a la institucién con un dispositivo externo (memoria), el cual tiene
almacenado un Gestor para generar licencias y el sistema a instalar. Cuando el Especialista en
Despliegue llega, instala el sistema en la PC y seguido lo ejecuta, cuando realiza esta acciéon se
levanta una ventana con el nombre Serial, que tiene un botén Generar y otro Importar. Luego
oprime el botén Generar y le sale una ventana para guardar la solicitud de la licencia, el

Especialista en Despliegue crea la carpeta donde la solicitud va a ser guardada.

Una vez que de guardar, autométicamente se abre otra ventana llamada Registro para llenar los
datos de la solicitud, la cual cuando se levanta extrae los datos de hardware de dicha PC de una
forma no visible. El Especialista en Despliegue llena los datos y una vez que realice esta accion

gueda guardada la solicitud en la carpeta creada anteriormente.

Acto seguido el Especialista en Despliegue ejecuta el Gestor y se levanta una ventana con el
nombre de Licencias de Clientes, luego le da buscar e importa la solicitud de licencias ya creada y
automaticamente se llenan todos los campos de esta ventana. Después registra y guarda la licencia
generada para esa solicitud, luego el Especialista oprime el botdén Importar que se encuentra en la
ventana Serial y se importa esa licencia generada, una vez ocurrido esto el usuario puede utilizar el
software debidamente. El Especialista en Despliegue concluye la tarea retirando el dispositivo y

ejecuta este mismo proceso en todas las PCs en las cuales se tiene previsto instalar el sistema.

2.3.2 Proceso del Negocio Mejorado.

En la gestion del otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer se define el proceso:
gestion del otorgamiento de licencias del software, el cual cuenta con un flujo de actividades

diferentes bien definidas. A continuacion se describe dicho proceso.

El proceso se inicia cuando el Especialista en Despliegue llega a la Institucién Hospitalaria y
procede a introducir el dispositivo externo (memoria) en la PC para instalar el sistema alas
PACSViewer. Luego llena los datos: nombre y direccion de la Institucion a la que pertenece la PC,
numero de serie de la PC, y ubicacién de la PC y obtiene los datos de hardware que son Unicos
para cada PC de forma automatica, después de realizar esta accién retira su dispositivo. Este
proceso lo hace en todas las PC que le hayan sido otorgadas para instalar el sistema. Una vez que

termina se retira de la institucion y se dirige al Grupo de Desarrollo localizado en la Universidad de
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las Ciencias Informéticas. En caso de que se haya olvidado recoger los datos de alguna PC, el

Especialista volveria a ir otro dia a la Institucion y realizaria el mismo procedimiento.

Una vez que el Especialista en Despliegue llega al Departamento de Software Médico
Imagenoldgico le entrega el dispositivo al Licenciador con los datos recogidos de cada PC. Este
tltimo se encarga de gestionar las solicitudes de licencias y de exportar la informacion contenida a
un fichero de solicitudes de licencias. Luego importa dicho fichero y genera las licencias asociadas
a cada PC, creandose asi un paquete con todas las licencias incluidas. Después el Licenciador se

encarga de exportar e importar dicho paquete.

El Licenciador luego de haber obtenido el paquete de licencias generadas se lo hace llegar al
Administrador de la Institucion donde fueron recogidas las solicitudes, este una vez que recibe el
paquete de licencias se encarga de activar el sistema alas PACSViewer en cada PC, comprobando
con los datos del hardware de dichas PCs que el paquete contenga una licencia apropiada para
cada una de ellas. En caso de no contener dicha licencia tendria el Administrador de la Institucion
gue informar al Departamento de Software Médico Imagenolégico que se han quedado PC sin

instalar.

El Administrador luego de haber activado el sistema en cada una de las PCs a licenciar, queda
asignado como responsable de conservar estas licencias, las cuales pueden ser reutilizables en
caso de existir algin problema que no esté asociado con los datos de hardware de la PC. En caso
contrario, es decir en caso de que ocurra algun percance como: rotura de una PC o algin cambio de
los componente de hardware de alguna PC, el Administrador tendria que informar el suceso para
gue se vuelva a iniciar el proceso de gestion del otorgamiento de licencias del software sobre dicha
PC. En el jError! No se encuentra el origen de la referencia. se encuentra la descripcién del
proceso y la jError! No se encuentra el origen de la referencia.muestra el flujo de actividades de

dicho proceso.
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BPMN Otorgamiento de licencia de software
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Fig.1 Diagrama del Proceso Otorgamiento de licencia de software

2.4 Especificacion de los requerimientos del software.

Los requisitos constituyen el hilo conductor de todo desarrollo de software. Pues es una forma de
evitar discrepancias y variedades de soluciones entre el equipo de desarrollo y el usuario final.
Ademas una obtencion de requisitos con calidad daria pies a que el desarrollo del software se
culmine con éxito, pues el software poseera lo que el cliente desea, y permitira gestionar las
necesidades del proyecto en forma estructurada, ademas evita el rechazo de usuarios finales
debido a que obliga a los usuarios a considerar sus requerimientos cuidadosamente.

2.4.1 Requerimientos Funcionales del Sistema.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.
Cliente: Aplicaciéon encargada de captar los datos de hardware de una PC, asi como la posterior
activacion del sistema alas PACSViewer.

Gestor: Aplicacién encargada de generar las licencias para los datos de hardware recogidos por el
Cliente.

Requerimientos funcionales del Cliente.

alas PACSViewer Cliente

Requerimientos Funcionales | Descripcion Etapa

Instalacion
RF 1 Obtener Datos de la PC.

Se llenan los datos asociados a las PCs
> RF 1.1 Obtener datos de

ubicacion de la PC.

gque se que se van a licenciar, como son:
nombre de la Institucién a la que pertenece
la PC, Numero de serie de la PC, vy

Ubicacioén de la PC.

Se recogen los datos de configuracién de
» RF 1.2 Obtener datos de

hardware de la P

hardware de cada PC en la que se va a

instalar el sistema de forma automatica.

Los datos recogidos se mantienen en una | Instalacion

RF 2 Almacenar Datos Obtenidos. .
representacion interna que solo puede ser

accedida con el Cliente.

17




Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

A partir de los datos recogidos se crea una | Instalacion
RF 3 Generar Solicitud. - . .
solicitud de licencia.
Gestion
RF 4 Gestionar Solicitud.
Incluye la solicitud de licencia en una lista
» RF 4.1 Visualizar Solicitud. . -
que contiene cada una de las solicitudes de
las PCs cuyos datos han sido recogidos y
muestra dicha lista.
Permite encontrar una solicitud dada
» RF 4.2 Buscar Solicitud. o , .
usando como criterio de busqueda: Namero
de serie de la PC.
Permite eliminar una solicitud
» RF 4.3 Eliminar solicitud. .
correspondiente a una PC que no deba
estar licenciada y se le hayan recogido los
datos por equivocacion.
Se exportan los datos almacenados en el | Gestion
RF 5 Exportar Fichero de Solicitud . . .
Cliente hacia un fichero con un formato
de Licencias. conocido tanto por el Cliente como por el
Gestor.
Incorpora y almacena los datos de las | Registro
RF 6 Importar Paquete de |, . .
licencias generadas correspondientes a las
Licencias. capturas realizadas.
Busca que haya en el paquete de licencias | Registro
RF 7 Identificar una licencia que : .
una correspondiente a la PC a activar.
corresponda a una estacion dada.
Verifica con los datos de hardware de la PC | Registro
RF 8 Verificar que la licencia se . . -
gue la licencia identificada sea la correcta.
corresponda con la estacién a
activar.
Activa el sistema, permitiendo la utilizacién | Instalacién
RF 9 Activar Licencia. .
del mismo.
En caso de que una PC se haya roto y se le | Soporte

RF 10 Renovar Licencia.

haya sustituido algdn componente de
hardware, la licencia que disponia ya no es

valida entonces es necesario renovarla.
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Gestién
RF 11 Gestionar Licencias.
Incluye la licencia a una lista que contiene
» RF 11.1 Visualizar Lista de . .
todas las licencias generadas
Licencia. . .
correspondientes a las capturas realizadas
y muestra dicha lista.
Permite encontrar una licencia dada,
» RF 11.2 Buscar Licencia. o ,
usando como criterio de busqueda:
Numero de serie de la PC.
RF 12 \Vaciar almacén de | Se encarga de borrar todas las solicitudes | Soporte
solicitudes de licencias y paquete | de licencia y las licencias asociadas a cada
de licencias. una de ellas una vez que se haya terminado
de licenciar la Institucién Hospitalaria.
Requerimientos funcionales del Gestor.
alas PACSViewer Gestor
Requerimientos Funcionales | Descripcion Etapa

RF 13 Importar Fichero de

Solicitudes de Licencias.

Incorpora y almacena el fichero donde | Gestion

estdn contenidas las capturas de

informacion de Hardware de cada PC.

RF 14 Visualizar Solicitud.

Muestra una lista con cada solicitud de | Gestion

licencia incluida en el fichero importado.

RF 15 Eliminar Solicitud.

Permite eliminar una solicitud de licencia | Gestién

que por alguna razébn no deba ser

atendida.

RF 16 Generar Licencias.

Genera una licencia para cada una de | Soporte

las PCs que se muestran en la lista de

solicitudes de licencias.

RF 17 Almacenar Licencias.

Guarda de manera persistente las | Soporte

licencias generadas en una

representacion interna del mismo.
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RF 18 Gestionar Paquete

Licencias.
Muestra una lista con todas las licencias | Soporte
» RF18.1 Visualizar
generadas.
Licencias.
Permite encontrar una licencia dada
» RF18.2 Buscar Licencias. . .
usando como criterio de busqueda:
Numero de serie de la PC.
Exporta el paquete de licencias.
RF 19 Exportar Paquete Licencias.
Muestra un informe con todas las | Soporte

RF 20 Generar reporte de

licencias.

solicitudes de licencias de una
determinada Institucion Hospitalaria, las
licencias generadas para cada una de
ellas, asi como todas aquellas que han

sido renovadas.

En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra el diagrama de

requerimientos funcionales agrupados por paquetes légicos con el objetivo de ganar organizacion

en el desarrollo de la investigacion. Ademas de ello, se garantiza tener los requerimientos

funcionales agrupados segun su relacion.

custom Requerimientos Funcionales /

Gesfionar Solicitud

+ FR 1 Obtener datos de la PC

+ RF 1.1 Obtener datos de ubicacion de la PC
+ RF 12 Obtener datos de hardware de la PC

+ RF 2 Almacenar datos obtenidos

+ RF 3 Generar Solidtud

+ RF 41 Visualizar solicitud

+ RF 42 Buscar solicitud

+ RF 4.3 Eliminar solidtud

+ RF 5 Exportar fichero de solicitud de licencias

Activar Sisterna

+ RF 11.1 Visualizarlida de licencia
+ RF 11.2 Buscar licencia
+ RF 6 Importar paquete de licencias

+ RF 9 Activar Licencia

Gestionar Licencias

+ RF 10 Renovar Licenda.

+ RF 13 Importar fichero de solicitudes de licencias
+ RF 14 Visualizar Solicitud

+ RF 15 Eliminar Solicitud

+ RF 16 Generar Licencias

+ RF 17 Almacenar Licencias

+ RF18.1 Visualizar licencias

+ RF18.2 Buscarlicencias

+ RF18.3 Exportar paquete licendas

Generar Reporte
+ RF 19 Generar reporte de licendas.

+ RF 7 Identificar una licencia que comesponda a una edacion dada Vaciar Clienie
+ RF 8 Verificar que la licencia se comesponda con la edacion a activar

+ RF 12 Vaciar almacén de wsolicitudesde licenciasy paquete de licencias
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Fig.2 Diagrama de los requerimientos funcionales

2.4.2 Requerimientos No Funcionales del Sistema.

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Son

caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o confiable.

A continuacién se presentaran los requerimientos no funcionales definidos para la herramienta.

Estos estan divididos por categorias y cada una tiene asociado un prefijo con la que sera

identificada: Usabilidad: RNU, Disefio e Implementacion: RNDI, Seguridad: RNS, Funcionamiento:

RNFO.

Categoria

Prefijo

Descripcion

Usabilidad

RNU

RNU 1. EIl sistema debe mostrar mensajes al
usuario que le ayuden a llevar a cabo la tarea que
realiza.

RNU 2. Se debe hacer uso de botones con textos
claros y entendibles que indiguen de modo

intuitivo la funcién que realizan.

Disefio e implementacién

RNDI

RNDI 1.Se debera utilizar C# como lenguaje de
programacion pues esta disefiado y optimizado

para la plataforma .NET.

Seguridad

RNS

RNS 1. Cada licencia generada es especifica para

una Unica PC.

Funcionamiento

RNFO

RNFO 1. Se recomienda Windows XP SP2
(Service Pack 2) o superior.

RNFO 2. Se recomienda .Net Framework 2.0 o
superiores.

RNFO 3. Se debe reservar 512 de memoria RAM
0 superiores para que la aplicaciébn corra con
mayor rapidez.

RNFO4. Se debe reservar 80 GB de Hard Disc
Driver para la instalaciéon de .Net Framework y la

aplicacion.
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En la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra el diagrama de
requerimientos no funcionales, con el objetivo fundamental de agruparlos segun su categoria y

poder ganar en organizacion y estructuracion de la documentacion.

custom Requeriminetos No Funcionales /

Usabilidad

+ RNU 1. El sistema debe mostrar mensajesal usuario que le ayuden a llevara cabo la tarea que realiza
+ RNU 2. Se debe haceruso de botones con textosclarosy entendibles que indiquen de modo intuitive |a funcién que realizan

Disefio e implementacion

+ RNDI 1.Se debera utilizar C# como lenguaje de programacion pues esa disefiado y optimizado para la plataforma .NET

Seguridad
+ RNS 1. Cada licencia generada esespecifica para una Unica PC

Funcionamiento

+ RNFO 1. Se recomienda Windows XP SP2 (Service Pack 2) o superior

+ RNFO 2. Se recomienda .Net Framework2.0 o superiores

+ RNFO 3. Se debe reservar 512 de memoria RAM o superiorespara que |la aplicacion corra con mayer rapidez.
+ RNFO4. Se debe reservar B0 GB de Hard Disc Driver para la instalacion de \Net Frameworkcy la aplicacion

Fig.3 Diagrama de los requerimientos no funcionales
2.5 Definicién de los actores del sistema.

Un actor del sistema representa un conjunto coherente de roles que juegan los usuarios. Es una
entidad externa al sistema que se modela y que puede interactuar con él. Los actores pueden ser
humanos, hardware externo, u otros sujetos que interactien con el sistema que se esté
especificando.

Se definieron dos actores, los cuales realizaran un grupo de acciones en el sistema, los mismos se

describen a continuacion:

Actor Descripcion

Operador del Cliente Rol que representa un usuario que interactta con el Cliente.

_ _ Rol que representa un usuario encargado de generar las licencias
Licenciador _
para las PC, cuyos datos fueron previamente recolectados.

2.6 Diagrama de casos de uso del sistema.

Los diagramas de casos de uso se utilizan para especificar la comunicacion y el comportamiento de
un sistema mediante su interaccion con los usuarios y/u otros sistemas. O lo que es igual, un
22
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diagrama que muestra la relacion entre los actores y los casos de uso en un sistema. Los

diagramas de casos de uso se utilizan para ilustrar los requerimientos del sistema al mostrar como
reacciona a eventos que se producen en su ambito o en €l mismo.
uc Diagrama CUS Cliente /

Obtener Datos de la | «include» «include»

Importar Paquete de 3
Generar Solicitud Licencias Visualizar Lista de
Licencias

«include»

Gestionar Solicitud :
Renovar Licencia «include»

«include»

Operador de! «include»
Vaciar Cliente Gestionar Licencia

Cliente
(from/fctores) Buscar Licencia

Exportar Fichero de «include»

Solicitudes de Activar Licencia
Licencias

Comprobar Datos de
Hardware

Fig.4 Diagrama de Casos de Uso del sistema del modulo Cliente

uc Diagrama CUS Gestor/

Gestionar Paquete

Licencias
Eliminar Solicitud Generar Licencia
Importar Fichero de d
Solicitud Exportar Paquete de

. \ Licencias
Licenciador

(from Actores)
«include»

Visualizar Solicitud Generar Reporte

Fig.5 Diagrama de Casos de Uso del médulo Gestor.

2.7 Descripcion de los casos de uso del sistema.

Un caso de uso es una técnica para la captura de requisitos potenciales de un nuevo sistema o una
actualizacién de software. Cada caso de uso proporciona uno 0 mas escenarios que indican como
deberia interactuar el sistema con el usuario 0 con otro sistema para conseguir un objetivo
especifico. Normalmente, en los casos de usos se evita el empleo de jergas técnicas, prefiriendo en
su lugar un lenguaje mas cercano al usuario final. En otras palabras, un caso de uso es una
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secuencia de interacciones que se desarrollaran entre un sistema y sus actores en respuesta a un

evento que inicia un actor principal sobre el propio sistema.

2.7.1 Listado de los casos de uso del Cliente.

CU#1 Obtener Datos de la PC.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Obtiene los datos de configuracién de hardware de una PC asi como
otros datos adicionales como son: nombre de la Institucién a la que
pertenece la PC, numero de serie de la PC, y ubicacion de la PC y los
almacena internamente en el Cliente.

Referencia RF 1, RF 2.

CU#2 Generar Solicitud.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion

Permite crear una solicitud de licencia a partir de los datos recogidos.

Referencia RF 3.

CU#3 Gestionar Solicitud.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Permite Visualizar Solicitud, Buscar Solicitud y Eliminar Solicitud.

Referencia RF 4.

CU#4 Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Permite exportar los datos previamente obtenidos, hacia un fichero de
solicitudes de licencias cuyo formato es conocido tanto por el Cliente
como por el Gestor.

Referencia RF 5.

CU#5 Importar Paquete de Licencias.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Permite incorporar y almacenar los datos de las licencias generadas
correspondientes a las capturas realizadas.

Referencia RF 6.

CU#6 Comprobar Datos de Hardware.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Permite buscar en el paquete de licencias una correspondiente a la PC

a activar, verificando con los datos de hardware de la PC que la

licencia identificada sea la correcta.
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Referencia RF 7, RF 8.

CU#7 Activar Licencia.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Permite activar el sistema, permitiendo la utilizacién del mismo.

Referencia RF 9.

CU#8 Renovar Licencia.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Permite sustituir una licencia que haya dejado de ser valida por una
nueva.

Referencia RF 10.

CU#9 Gestionar Licencia.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion

Permite Visualizar Lista Licencia, Buscar Licencia.

Referencia RF 11.

CU#10 Vaciar Cliente.

Actor Operador del Cliente.

Descripcion Elimina toda la informacién contenida una vez que se halla terminado
de licenciar una determinada Institucion Hospitalaria.

Referencia RF 12.

2.7.2 Listado de los casos de uso del Gestor.

CU#11 Importar Fichero de Solicitud.

Actor Licenciador.

Descripcion Permite importar los datos contenidos en el fichero que tiene las
solicitudes de licencias.

Referencia RF 13.

CU#12 Visualizar Solicitud.

Actor Licenciador.

Descripcion Permite mostrar una lista con cada solicitud de licencia incluida en el
fichero importado.

Referencia RF 14.

CU#13 Eliminar Solicitud.

Actor Licenciador.
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Descripcion Permite eliminar una solicitud de licencia que por alguna razén no
deba ser atendida.

Referencia RF 15.

CU# 14 Generar Licencia.

Actor Licenciador.

Descripcion Permite generar una licencia para cada una de las PCs cuyos datos se
encuentran en el fichero de solicitudes de licencias y las almacena
internamente.

Referencia RF 16, RF 17.

CU# 15 Gestionar Paquete Licencias.

Actor Licenciador.

Descripcion

Permite Visualizar Licencias, Buscar Licencias.

Referencia RF 18.

CU# 16 Exportar Paquete de Licencias.

Actor Licenciador.

Descripcion Exporta el paquete de licencias.

Referencia RF 19.

CU#17 Generar Reporte.

Actor Licenciador.

Descripcion Permite mostrar un informe con todas las solicitudes de licencias de
una determinada Institucion Hospitalaria, las licencias generadas para
cada una de ellas, asi como todas aquellas que han sido renovadas.

Referencia RF 20.

2.8 Casos de uso arquitecténicamente significativos.

Los casos de uso arquitecténicamente significativos son aquellos que representan las partes mas

criticas de la arquitectura del sistema y demuestran la funcionalidad del mismo. Son los mas

importantes para el usuario y ayudan a controlar los riesgos.

A continuacion se muestra los casos de uso definidos como arquitectGnicamente significativos

teniendo en cuenta que ellos son indispensables para garantizar las utilidades principales de la

aplicacion, representando las bases del funcionamiento de la misma. Especificamente los casos de
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uso representados en esta vista son los responsables de la obtencion de los datos de las PCs en
las que se va activar el sistema alas PACSViewer y de la generacion de las licencias asociadas.

2.8.1 Diagrama de Caso de Uso Significativos del Cliente.

uc Diagrama de CU Significativos del Cliente/

Exportar Fichero de
Activar Licencia Solicitudes de

Licencias

Importar Paquete de

A 5 Generar Solicitud
Licencias Operador del

Cliente
(from Actores)

«extend»

Renov ar Licencia

Fig.6 Diagrama de Casos de Uso Significativos del Cliente

2.8.2 Diagrama de Caso de Uso Significativos del Gestor.

uc Diagrama de CU Significativos del Gestor/

Generar Licencia Generar Reporte

Importar Fichero de Exportar Paquete de
Solicitud Licencias
Licenciador

(from Actores)

Fig.7 Diagrama de Casos de Uso Significativos del Cliente
En el 0 de la presente investigacion se encuentra la descripcion textual detallada de los casos de

usos arquitecténicamente significativos del Cliente y del Gestor.

En este capitulo se realiz6 un estudio sobre los principales conceptos que se manejan en el
proceso de gestion del otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer, se propone
realizar el disefio de un sistema que permita realizar este proceso. Con este objetivo se obtuvo el
modelo de procesos del negocio asi como los requerimientos funcionales y no funcionales del
sistema.
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CAPITULO 3: ARQUITECTURA Y DISENO

Este capitulo tiene como objetivo principal, convertir los requisitos del software en el disefio de la
herramienta para la gestion del otorgamiento de licencias de software para el sistema alas
PACSViewer. El disefio se apoya en el resultado del andlisis, es por esto que se desarrollan las
actividades del andlisis, para facilitar el disefio.

3.1 Arquitectura.

La solucién propuesta consta de dos modulos: El Cliente que es el encargado de obtener los
datos de las PCs en la que se va a instalar el sistema alas PACSViewer y el Gestor que es el
encargado de generar las licencias asociadas a cada solicitud de licencia creada a partir de los
datos obtenidos de cada PC.

El Cliente es una aplicacién que se aloja en un dispositivo externo (memoria flash), el cual es
portado por los Especialistas en Despliegue encargados del despliegue en las Instituciones
Hospitalarias y es usado para obtener datos Unicos de las PC, almacenandolos en una
representacion interna que luego son exportados a un fichero de solicitudes de licencias. Ademas
carga el paquete de licencias generadas por el Gestor, permitiendo activar cada instalacién del

sistema en cada una de las PCs, cuyos datos fueron recogidos.

El Gestor es una aplicacion que se usa de forma centralizada por el Licenciador que es la
persona encargada de generar las licencias, asociadas a cada solicitud de licencia exportada por
el Cliente, y exporta un paquete de licencias. Usa una Base de Datos en la que almacena toda
la informacion relacionada con las solicitudes de licencias, las licencias generadas para cada

solicitud, y la renovacion de las licencias. Genera un informe asociado a toda esta informacion.

Ambas aplicaciones estan disefiadas segun el patrén Modelo Vista Controlador, este separa los

datos de una aplicacién, la I6gica de control e interfaz de usuario en tres componentes distintos:

Modelo: Es la representacion especifica de la informacion con la cual el sistema opera.
Encapsula los datos y las funcionalidades del mismo, siendo independiente de cualquier

representacion de entrada y/o salida.

Vista: Muestra la informacién al usuario. Pueden existir maltiples vistas del modelo. Cada vista

tiene asociado un componente controlador.

Controlador: Reciben las entradas, usualmente como eventos que codifican los movimientos o
pulsacién de botones del ratén, pulsaciones de teclas, etc. Ante estos eventos usualmente invoca

peticiones al modelo y probablemente a la vista.
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3.2 Modelo de Analisis.

El analisis consiste en obtener una vision del sistema que se preocupa de lo que hace el mismo.
El modelo de analisis es la entrada fundamental para el comienzo del disefio.
3.2.1 Diagramas del Cliente.

Generar Solicitud.

class Clases del Analisis Generar Solicitud/

CI__DatosUbicacionPC

C©C_Generarsolicitud
CE_SolicitudbDeLicencia
Operador del
Cli T
From KR&Sres)

Cl_GenerarSolicitud

Fig.8 Clases del Analisis CUS Generar Solicitud

sd Colaboracién Generar Solicitud

1.4: dialog.Show(

<13 dialog = new PCDataForm(

<¢— 1.7: CapturarDatosHardware()
:CI_DatosUbicacionPC

<
1.6: OnAceptarClicked() ™
1.5: Llena los datos y pulsa "Aceptar’()

1.2: GenerarSolicitud()

<] —a 1.8 solicitudes.Add(new SolicitudLicencia())
:cC_Generarsolicitud
1.1: OnOb(enerDalog:Licked%
:CE_SolicitudDeLicencia
Operador del
(o ROiSres) 1.9: Actualizarinterfaz()
~a 1.10: MostrarMensaje(‘Datos recolectados correctamente™)
1: Pulsa la opcién "Obtener Datos de la PC"()

:Cl_GenerarSolicitud

Fig.9 Colaboracién del Analisis CUS Generar Solicitud

Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias.

class Clases del Analisis Exportar Fichero de Solicides de Licencias/

Operador del

Cliente Cl_ExportarFicheroSolicitudes

CC_ExportarFicheroSolicitudes
(from Actores)

Fig.10 Clases del Analisis CUS Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias

sd Colabotacion Exportar Fichero de Solicides de Licencias /

«4— 1.2: ExportarDatosCapturado
1.4: Selecciona nombre y ubicacion del fichero() — > P P 0

1: Pulsa " Exportar Fichero de solicitudes de licencias’) —J»> <4€— 1.5: MostrarMensaje("Datos Exportados Correctamente”)

<4— 1.3: Actualizarinterfaz()
:Operador del

Cliente :CI_ExportarFicheroSolicitudes

:CC_ExportarFicheroSolicitudes
1.1: OnExportarFicheroSolicitudesLicenciasClicked() — ¥

Fig.11 Colaboracién del Analisis CUS Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias
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Importar Paquete de Licencias.

class Clases del Analisis Importar Paquete de Licencias /

CC_ImportarPaqueteDelicencias

CI_ImportarPaqueteDelLicencias CE_Licencia
Operador del Cliente -

(from Actores)

Fig.12 Clases del Analisis CUS Importar Paquete de Licencias

sd Colaboracion Importar Paquete de Licencias /

<4— 15 ImportarPaquetelLicencias()

1.6: Crear() —p

:CC_ImportarPaqueteDelLicencias :CE_Licencia

. ¢ 1.8: MostrarMensaje('Licencias cargadas correctamente™)
1.4: OnAceptarClicked() ?

1.1: OnlmportarPaquetelLicenciasClicked() ¢ 1.7: VisualizarLicenciasCargadas()

Operador del ? ¢
clisnte 1.2: Mostrar ventana para seleccionar fichero()

(from Actores)

1: Pulsa Opcidén "Importar Paquete de Licencias ()

1.3: Selecciona Paquete de Licenciasy Pulsa Aceptar()

:Cl_ImportarPaqueteDelLicencias

Fig.13 Colaboracién del Analisis CUS Importar Paquete de Licencias

Activar Licencia.

class Clases del Analisis Activar Licen... /

Operador del . . . - A
Cliente CI_ActivarLicencia CC_ AtivarLicencia CE_Licencia

en
(from Actores)

Fig.14 Clases del Analisis CUS Activar Licencia

sd Colaboracién Activar Licen... /

4— 2: [esCompatible]:ActivarLicencia()

<4— 1.3: CaptureHardwareData()
<4— 1.2: ComprobarLicencia()

1.4:[i < licencias.Count]: esCompatible= LicenciaAdecuadaParaDatosHardware() :bool —’

1.1: OnActivarLincenciaClickedoﬁ

:Operador del

Cliente :CC_ AtivarLicencia

:CE_Licencia

1: Pulsa la Opcion "Activar Licencia"() / . . .
2.1: MostrarMensaje("El sistema ha sido activado™)

:Cl_ActivarLicencia

Fig.15 Colaboracién del Analisis CUS Activar Licencia
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Renovar Licencia.

class Clases del Analisis Renovar Licen... /
Operador del Cliente Cl_RenovarLicencia CC_RenovarLicencia CE_Licencia
(from Actores)

Fig.16 Clases del Analisis CUS Renovar Licencia

sd Colaboracién Renovar Licen... /

44— 1.9: RenovarlLicencia (selectedindex, licencia)

44— 1.7: ImportarPaquetelLicencias()

‘— 1.2: licencia= SearchLicence(int numeroSeriePC) :Licencia

1.8: licencia = new CE_Licencia() —

:Operador del 1.5: OnRenovarLicenciaClicked()

Cliente

:CC_RenovarLicencia :CE_Licencia

X

1.3: ShowLicenceSearchResult (licencia)

1.1: OnSearchLicenciaClicked()

1: Entra el numero de serie de la PC y Pulsa "Buscar Licen}Q‘"()

1.4: Selecciona la licencia y Pulsa la Opcién "Renovar Licencia”() / 1.6: Mostrar ventana para mostrar ficheroQ

1.10: MostrarMensaje ("La licencia ha sido renovada")

:Cl_RenovarLicencia

Fig.17 Colaboracion del Analisis CUS Renovar Licencia

3.2.2 Diagramas del Gestor.

Importar Fichero de Solicitud.

class Clases del Analisis Importar Fichero de Solicilud/

CC_ImportarFicheroDeSolicitud

Licenciador

(from Actores) CI_ImportarFicheroDeSolicitud CE_SolicitudDelicencia

Fig.18 Clases del Analisis CUS Importar Fichero de Solicitud

sd Colaboraciéon Importar Fichero de Solicitud. /

<4— 16 CargarFicheroSolicitudLicencia()
1.10: AlmacenarSolicitudesLicencia() —»

1.7: solicitudes.Add(new SolicitudLicencia()) —¥»

:CC_ImportarFicheroDeSolicitud :CE_SolicitudDelLicencia

1.1: OnlmponarFicheroSolicitudCIicked();
Licenciador
(from Actores) 1.5: OnAceplarCIickedO; /

1.9: M rarMensaje (L. lici han si r mente”
1: Importar Fichero de Solicitud( 9: MostrarMensaje('Las solicitudes han sido cargadas correctamente™)

1.3: Selecciona el Fichero() ) 1.8: VisualizarSolicitudes()

1.4: Pulsa Aceptar() X
1.2: Mostrar ventana para seleccionar fichero()

:Cl_ImportarFicheroDeSolicitud

Fig.19 Colaboracién del Analisis CUS Importar Fichero de Solicitud
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Capitulo 3: Arquitectura y Disefio

Generar Licencia.

class Clases del Analisis Generar Licencia/

CC_GenerarLicencia

Licenciador Cl_GenerarLicencia CE_Licencia
from Actores)

Fig.20 Clases del Analisis CUS Generar Licencia

sd Colaboracién Generar Licencia _~

<4— 1.2: GenerarLicencia(Q)

1.3: *[i<solicitudes.Count]:licencias.Add(new Licencia(solicitudesli])) —»

:CC_GenerarLicencia TSA 1.5: existe= ExisteLicencia(licencias|i]) :bool:CE_Licencia

A 1.6: void= AlmacenarLicencia(licencias|i])
1.1: OnGenerarLicenciaClicked Q —a
? 1.7: [existe]: void= RenovarLicencia(licencias|i])

¢ 1.4: VisualizarLicencias(Q :CC_DBManager

Licenciador

¢ 1.8: MostrarMensaje("Licencias generadas correctamente")
(from Actores)

1: Selecciona la Opcién“"Generar Licencia® ()

:Cl_GenerarLicencia

Fig.21 Colaboracién del Analisis CUS Generar Licencia

Exportar Paquete de Licencias.

class Clases del Analisis Exportar Paquete de Licencias /

Operador del CI_ExportarPaquetelLicencias CC_ExportarPaquetelicencias

Cli t
(from Ilg(r:-'toere s)

Fig.22 Clases del Analisis CUS Exportar Paquete de Licencias

sd Colaboracién Exportar Paquete de Licencias

<4— 1.2: ExportarLicencia()

:CC_ExportarPaquetelLicencias
1.1: OnExportarLicenciaClicked() ¢

:Licenciador ? ¢

1.3: Mostra ventana para seleccionar la ubicacion del paquete de licencias()

1.5: MostarMensaje("Las licencias han sido exportadas")
1: Selecciona la Opcién"Exportar Licencia"\()‘

—»

1.4: Selecciona un nombre y una ubicacién para el paquete a exportar()

:Cl_ExportarPaqueteLicencias

Fig.23 Colaboracién del Andlisis CUS Exportar Paguete de Licencias
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Capitulo 3: Arquitectura y Disefio

Generar Reporte.

class Clases del Analisis Generar Reporte /

CI_Reporte

Licenciador Cl_GenerarReporte CC_GenerarReporte CC_DBManager

(from Actores)

Fig.24 Clases del Analisis CUS Generar Reporte

sd Colaboracion Generar Reporte /

1: Pulsa la Opcion"Generar Repone&'

:Cl_GenerarReporte

:CI_Reporte
‘Licenciador ¢ Y 1.4: reporte = new CI_Reporte(licenciasGeneradas, lienciasRenovadas, solicitudesLicencia)
1.1: OnGenerarReporteClicked() /V 1.5: reporte.ShowDialog()
:CC_GenerarReporte :CC_DBManager

1.2: solicitudesLicencias = ObtenerSolicitudesLicencias() —>

1.3: licenciasGeneradas = ObtenerLicenciasGeneradas() —>

Fig.25 Colaboracién del Analisis CUS Generar Reporte

3.3 Disefio.

Un Modelo de Disefio es un modelo de objetos que describe la realizacion fisica de los casos de
uso, centrandose en cémo los requisitos funcionales y no funcionales, junto con otras
restricciones relacionadas con el entorno de implementacion, tienen impacto en el sistema. Este
artefacto constituye la entrada fundamental utilizada para el correcto desarrollo de la
implementacion.

A continuacién se presentan los diagramas de clases para cada caso de uso y un diagrama de

secuencia para cada uno de ellos, asi como la descripcion de las clases.

3.3.1 Diagramas del Cliente.

Generar Solicitud.

» Diagrama de Clases:
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Capitulo 3: Arquitectura y Disefio

class Clases del Disefio Generar Solicitud /

Cliente::ClientMainForm Cliente::ClientModel
+ activarLicencia: EventHandler - formularioPrincipal: ClientMainForm
+ buscarLicencia: EventHandler - licencias: List<Licencia>
+ buscarSolicitud: EventHandler bl solicitudes : List<SolicitudLicencia>
+ eliminarSolicitud: EventHandler
+ exportarFicheroSolicitudesLicencias: EventHandler - ActivarLicencia(Licencia) : void
+ importarPaquetelLicencias: EventHandler + BuscarLicencia(int) : Licencia
+ obtenerDatosPC: Eventhandler + BuscarSolicitud(int) : SolicitudLicencia
+ renovarLicencia: EventHandler + CapturarDatosHardware(int*, int*) : void
+ vaciarCliente: EventHandler + ClientModel()
- ComprobarLicencia() : void
+ ActivarLicencia(int) : void - CrearFicheroLicencia(string) : void
+ BuscarLicencia(int) : void - ExportarDatosCapturados(string) : void
+ BuscarSolicitud(int) : void - GenerarSolicitud() : void
+ ClientMainForm() 1 1| + ImportarPaqueteLicencias() : void
+ EliminarSolicitudLicencia(int) : void + ObtenerDatosPC() : void
+ ExporntarFicheroSolicitudesLicencias() : void - OnActivarLicencia() : void
+ ImportarPaquetelicencias() : void - OnBuscarLicencia(EventArgs) : void
+ MostrarLicencias(List<Licencias>) : void - OnBuscarSolicitud(EventArgs) : void
+ MostrarMensaje(string) : void - OnEliminarLicencia(EventArgs) : void
+ MostrarResultadoBusquedaSolicitudes(SolicitudLicencia) : void - OnEliminarSolicitud(EventArgs) : void
+ MostrarResultadosBusquedalicencia(Licencia) : void - OnExportarFicheroSolicitudesLicencias(EventArgs) : void
+ MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void - OnlmportarPaqueteLicencias(EventArgs) : void
+ ObtenerDatosPC() : void - OnObtenerDatosPC() : void
+ RenovarlLicencia(int) : void - OnRenovarlLicencia(EventArgs) : void
+ VaciarCliente() : void - OnVaciarCliente() : void

- RenovarLicencia(int, Licencia) : void

+ VaciarCliente() : void

«property»

+ FormularioPrincipal() : ClientMainForm
+ Licencias () : List<Licencia>

+ Solicitudes () : List<SolicitudLicencia>

1 1
o.* 0..*
ClasesBases::SolicitudLicencia Cliente::PCDataForm
- direccioninstitucionPC: string - direccioninstitucionPC: string
- fecha: DateTime - nombrelntitucionPC: string
- nombrelnstitucionPC: string - numeroSeriePC: int
- numeroSerieMicro: int - ubicacionPC: string
- numeroSeriePC: int
- numeroSeriePlacaBase: int + ObtenerDatosPC(string, string, int, string) : void
- ubicacionPC: string + PCDataForm(string, string, int, string)
«property»

+ SolicitudLicencia(string, int, string, string, int, int) P o et tucionPCO : string

«property» + Nombrelntitucion() : string
+ DireccioninstitucionPC( : string + NumeroSeriePC() : int
+ Fecha() : DateTime + UbicacionPC() : string

+ NombrelnstitucionPC( : string

+ NumeroSerieMicro() : int

+ NumeroSeriePC() : int

+ NumeroSeriePlacaBase() : int

+__UbicaciénPC() : string

Fig.26 Diagrama de Clases CU Generar Solicitud

» Diagrama de Secuencia:

sd Secuencia del Disefio Generar Solicitud /

:ClientMainForm :ClientModel :PCDataForm :SolicitudLicencia
:Operador del Cliente

+= OnObtenerDatosPC()

ObtenerDatosPC()

OnObtenerbDatosPC()

GenerarSolicitud()
Obtiene los datos de la|
- PC en lasvariables,
numeroSeriePlacaBas
ObtenerDatosPC() | ref e,
- Secuencia del Disefio Obtener Datos de la PC - - numeroSerieMicroproc
esadory en las
properties del

solicitudes. Add(new formulario usado para
SolicitudLicencia( enfrar Ic:s datos de
numeroSeriePlacaBase, ubicacion de la PC

numeroSerieMicroprocesador,
dialog.nombrelnstitucionPC,
dialog.ubicacionPC,
dialog.numeroSeriePC,
dialog.direccionlnstitucionPC))

MosrtarSolicitudes(solicitudes)
—

Mostrar Mensaje('Datos
recolectados
correctamente”)

-

Fig.27 Diagrama de Secuencia CU Generar Solicitud
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Capitulo 3: Arquitectura y Disefio

Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias.

» Diagrama de Clases:

class Clases del Diseiio Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias/

Cliente::ClientMainForm

Cliente::ClientModel

= formularioPrincipal: ClientMainForm

+ activarLicencia: EventHandler - licencias: List<Licencia>
+ buscarLicencia: EventHandler - solicitudes: List<SolicitudLicencia>
+ buscarSolicitud: EventHandler
+ eliminarSolicitud: EventHandler - ActivarLicencia(Licencia) : void
+ exportarFicheroSolicitudesLicencias: EventHandler + BuscarLicencia(int) : Licencia
+ importarPaquetelicencias: EventHandler + BuscarSolicitud(int) : SolicitudLicencia
+ obtenerDatosPC: Eventhandler + CapturarDatosHardware(int*, int*) : void
+ renovarLicencia: EventHandler + ClientModel()
+ vaciarCliente: EventHandler - ComprobarLicencia() : void

- CrearFicheroLicencia(string) : void
+ ActivarLicencia(int) : void - ExportarDatosCapturados(string) : void
+ BuscarLicencia(int) : void 1 | - GenerarSolicitud() : void
+ BuscarSolicitud(int) : void + ImportarPaquetelLicencias() : void
+ ClientMainForm() 1 + ObtenerDatosPC() : void
+ EliminarSolicitudLicencia(int) : void o OnActivarLicencia() : void
+ ExportarFicheroSolicitudesLicencias() : void - OnBuscarLicencia(EventArgs) : void
+ ImportarPaquetelLicencias() : void - OnBuscarSolicitud(EventArgs) : void
+ MostrarLicencias(List<Licencias>) : void - OnEliminarLicencia(EventArgs) : void
+ MostrarMensaje(string) : void - OnEliminarSolicitud(EventArgs) : void
+ MostrarResultadoBusquedaSolicitudes(SolicitudLicencia) : void - OnExportarFicheroSolicitudesLicencias(EventArgs)
+ MostrarResultadosBusquedalicencia(Licencia) : void - OnlmportarPaqueteLicencias(EventArgs) : void
+ MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void - OnObtenerDatosPC() : void
+ ObtenerDatosPC() : void - OnRenovarLicencia(EventArgs) : void
+ RenovarLicencia(int) : void - OnVaciarCliente() : void
+ VaciarCliente() : void - RenovarLicencia(int, Licencia) : void

+ VaciarCliente() : void

«property»

+ FormularioPrincipal() : ClientMainForm
+ Licencias () : List<Licencia>

+ Solicitudes () : List<SolicitudLicencia>

0..*

Framework .NET::Sav eFileDialog

+ SaveFileDialog()
+ ShowbDialog() : DialogResoult

: void

Fig.28 Diagrama de Clases CU Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias

»  Diagrama de Secuencia:

S Secuenel del Disene Exporar Fishera 4o Saludes de Liconeies

:ClientMainForm :ClientModel

Operador del Cliente

+= OnExportarFicheroSolicitudesLicencias (EventArgs
e)
ExportarFicheroSolicitudesLicencias
(sring fileName)
-
e= new LicenceEventArgs()

e.FileName = fileName()

OnExportarFicheroSolicitudesticencias(e)

-
-
-

loop

[IFG < licencias Count)]
-

MostrarMensaje('Datos
Exportados
Correctamente”)

LicenceEventArgs
NET::SaveFileDialog

dialog= new SaveFileDialog()

reultado = dialog.ShowDialog()

[IF(resultado == DialogResult.OK)]
ExportaratosCapturados(dialog.FileName)

formater = new
BinaryFormatter()

file = new
FileStream(dialog.FileName,
FileMode.Create,
FileAccess Wiite)

formater.Serialize(file,
solicitudes(i])

Fig.29 Diagrama de Secuencia CU Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias
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Importar Paquete de Licencias.

»  Diagrama de Clases:

class Clases del Disefio Importar Paquete de Licencias /

ClasesBases::
LicenceEv entArgs

- fileName: string
- identificador: int

+ LicenceEventArgs()
«property»

+ FileName() : string

+ Identificador() : int

activarLicencia: EventHandler

buscarLicencia: EventHandler

buscarSolicitud: EventHandler

eliminarSolicitud: EventHandler
exportarFicheroSolicitudesLicencias: EventHandler
importarPaqueteLicencias: EventHandler
obtenerDatosPC: Eventhandler

renovarlLicencia: EventHandler

vaciarCliente: EventHandler

+ o+t o+ o+

ActivarLicencia(int) : void

BuscarSolicitud(int) : void

ClientMainForm()

EliminarSolicitudLicencia(int) : void
ExportarFicheroSolicitudesLicencias() : void
ImportarPaqueteLicencias() : void
MostrarLicencias(List<Licencias>) : void
MostrarMensaje(string) : void
MostrarResultadoBusquedaSolicitudes(SolicitudLicencia) : void
MostrarResultadosBusquedaLicencia(Licencia) : void
MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void
ObtenerDatosPC() : void

RenovarLicencia(int) : void

VaciarCliente() : void

PR T Tk S S e S R e S

Cliente::ClientMainForm 1

BuscarLicencia(int) : void 1

Framework .NET:
EventArgs

Cliente::ClientModel

- formularioPrincipal: ClientMainForm
- licencias: List<Licencia>
- solicitudes: List<SolicitudLicencia>

ActivarLicencia(Licencia) : void
BuscarLicencia(int) : Licencia

CapturarDatosHardware(int*, int*) : void

¥
+ BuscarSolicitud(int) : SolicitudLicencia
¥
¥

ClientModel()

- ComprobarLicencia() : void

CrearFicheroLicencia(string) : void

- ExportarDatosCapturados(string) : void

- GenerarSolicitud() : void

ObtenerDatosPC() : void

ImportarPaqueteLicencias() : void

- OnActivarLicencia() : void

- OnBuscarlLicencia(EventArgs) : void

- OnBuscarSolicitud(EventArgs) : void

- OnEliminarLicencia(EventArgs) : void

- OnEliminarSolicitud(EventArgs) : void

- OnExportarFicheroSolicitudesLicencias(EventArgs) : void
- OnlmportarPaqueteLicencias(EventArgs) : void

- OnObtenerDatosPC() : void

- OnRenovarLicencia(EventArgs) : void

- OnVaciarCliente() : void

+ VaciarCliente() : void
«property»

RenovarLicencia(int, Licencia) : void

+ FormularioPrincipal() : ClientMainForm
+ Licencias () : List<Licencia>
+ Solicitudes () : List<SolicitudLicencia>

0..*

Framew ork .NET::OpenFileDialog

+ OpenFileDialog() e
+ ShowDialog() : DialogResoult -

+ Licencia(string, int, string, string, int, int)

+ Licencia(SolicitudLicencia)

+ LicenciaAdecuadaParaDatosHardware(int, int) : bool
«property»

+ CodigoActivacion() : string

+ DireccionInstitucionPC() : int

+ Fecha(): DateTime

+ NombrelnstitucionPC() : string

+ NumeroSerieMicroprocesador() : int

+ NumeroSeriePC() : int

+ NumeroSeriePlacaBase() : int

+ UbicacionPC() : string A

0.*

ClasesBases::Licencia

codigoActivacion: string
direccionlInstitucionPC:
fecha: DateTime
nombrelnstitucionPC: string
numeroSerieMicro: int
numeroSeriePC: int
numeroSeriePlacaBase: int
ubicacionPC: string

int

Fig.30 Diagrama de Clases CU Importar Paquete de Licencias

» Diagrama de Secuencia:
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sd Secuencia del Diseiio Importar Paquete de Licencias

:ClientMainForm

:Operador del Cliente

OnimportarPaqueteLicencias(EventArgs e)
ImportarPaqueteLicencias
(string fileName)

> e= new LicenceEventArgs)

e.FileName = fileName()

OnimportarPaqueteLicencias(e)

-

ref
Secuencia del Disefio Visualizar Lista Licencia
MostrarLicencias(icencias)

MostrarMensaje(Licencias
cargadas correctamente”)

[IF(esultado
DialogResult.OK)]:
ImportarPaqueteLicencias()

Capitulo 3: Arquitectura y Disefio

LicenceEventArgs

_NET::OpenFileDialog

dialog = new OpenFileDialog()

resultado = dialog.ShowDialog()

FileStream (dialog.FileName,

- formater = new
BinaryFormatter()
-
file = new
-
FileMode Open,
FileAccess Read)
loop Leer Fichero
“[IF(icencia != null)llicencia =

(Licencia)formater. Deserialize(file)

“[IF(icencia = null)]
licencias Add(licencia)

Al deserializar un objeto de.

- tipo de Licencia intemamente
e llama al constructor de la
clase

Fig.31 Diagrama de Secuencia CU Importar Paquete de Licencias

Activar Licencia.

» Diagrama de Clases:

class Clases del Disefio Activar Licencia

Cliente::ClientMainForm

activarLicencia: EventHandler
buscarLicencia: EventHandler

buscarSolicitud: EventHandler

eliminarSolicitud: EventHandler
exportarFicheroSolicitudesLicencias: EventHandler
importarPaqueteLicencias: EventHandler
obtenerDatosPC: Eventhandler

renovarLicencia: EventHandler

vaciarCliente: EventHandler

Pttt

ActivarLicencia(int) : void

BuscarLicencia(nt) : void

BuscarSolicitud(int) : void

ClientMainForm(

EliminarSolicitudLicencia@nt) : void
ExportarFicheroSolicitudesLicencias( : void
ImportarPaqueteLicencias( : void
MostrarLicencias(List<Licencias>) : void
MostrarMensaje(string) : void
MostrarResultadoBusquedasSolicitudes(SolicitudLicencia) : void
MostrarResultadosBusquedalicencia(Licencia) : void
MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void
ObtenerDatosPC() : void

RenovarLicencia(int) : void

VvaciarCliente() : void

LRI I I AR R I A

Framework .NET::Sav eFileDialog

+ SaveFilebDialog(Q
+ Showbialog() : DialogResoult

Cliente::ClientModel
formularioPrincipal: ClientMainForm

licencias: List<Licencia>
solicitudes: List<SolicitudLicencia>

ActivarLicencia(Licencia) : void

+ BuscarLicencia(int) : Licencia

+ BuscarSolicitud(int) : SolicitudLicencia
+ CapturarDatosHardware(int*, int*) : void
+ ClientModel(

- ComprobarLicencia() : void

- CrearFicheroLicencia(string) : void

- ExportarDatosCapturados(string) : void
- GenerarSolicitud() : void

+ ImportarPaqueteLicencias( : void

+ ObtenerDatosPC( : void

- OnActivarLicencia( : void

- OnBuscarLicencia(EventArgs) : void

- OnBuscarSolicitud(EventArgs) : void

- OnEliminarLicencia(EventArgs) : void

- OnEliminarSolicitud(EventArgs) : void
b OnExportarFicheroSolicitudesLicencias(EventArgs) : void
- OnimportarPaquetelLicencias(EventArgs) : void
- OnObtenerDatosPC() : void

- OnRenovarLicencia(EventArgs) : void

- OnVvaciarCliente( : void

- RenovarlLicencia(int, Licencia) : void

+ VaciarCliente( : void

«property»

+ FormularioPrincipal() : ClientMainForm
+ Licencias () : List<Licencia>

+ Solicitudes () : List<SolicitudLicencia>

1 1

o..

ClasesBases::Licencia

- codigoActivacion: string

- direccioninstitucionPC: int
- fecha: DateTime

- nombrelnstitucionPC: string
- numeroSerieMicro: int

- numeroSeriePC: int

- numeroSeriePlacaBase: int
- ubicacionPC: string

+ Licencia(string, int, string, string, int, int)
+ Licencia(SolicitudLicencia)

+ LicenciaAdecuadaParaDatosHardware(int, int) :

«property»

CodigoActivacion() : string
DireccionlnstitucionPC( : int
Fecha() : DateTime
NombrelnstitucionPC() : string
NumeroSerieMicroprocesador() : int
NumeroSeriePC( : int
NumeroSeriePlacaBase() : int
UbicacionPC() : string

+H+ 4+ttt

bool

Fig.32 Diagrama de Clases CU Activar Licencia
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» Diagrama de Secuencia:

Capitulo 3: Arquitectura y Disefio

sd Secuencia del Disefio Activar Licencia

:ClientMainForm

:Operador del Cliente

ActivarLicencia(pos) ref
>

alt

[IF(resultadd

DialogResult.OK)]

:ClientModel :Licencia

Secuencia del Disefio Comprobar Datos de Hardw are

[IF(esCompatible])]:
ActivarLicencia(licencias[pos])

-
dialog = new
SaveFileDialog()

resultado =
dialog.Showbialog()

CrearFicheroLicencia
(dialog.FileName)

MostrarMensaje("El -
sistema ha sido

activado™)
-

Framework
.NET::SaveFileDialog

Al concluir, si
esCompatible tiene
valor verdadero,
licencias[i] esla
licencia adecuada
para la PC

Fig.33 Diagrama de Secuencia CU Activar Licencia

Renovar Licencia.

»  Diagrama de Clases:

class Clases del Diseio Renovar Licencia

Cliente:ClientMainForm

+ activarLicencia: EventHandler

+ buscarLicencia: EventHandler

+ buscarSolicitud: EventHandler

+ eliminarSolicitud: EventHandler

+ D desLicencias Even

+ queteLicencias:

+ obtenerbatosPC: Eventhandler

+ renovarlLicencia: EventHandler

+ vaciarCliente: EventHandler

+ ActivarLicencia(int) : void

+ BuscarLicencia(int) : void

+ BuscarSolicitud(int) : void

+ ClientMainForm(

+ EliminarSolicitudLicencia(int) : void 1
+ ExportarFicheroSolicitudesLicencias( : void

+ ImponarPaqueteLicencias) : void

+ MostrarLicencias(List<Licencias>) : void

+ MostrarMensaje(string) : void

+ dLicencia) : void
+ MostrarResultadosBusquedalicencia(Licencia) : void
+ : void

+ ObtenerDatosPC() : void

+ RenovarLicencia(int) : void

+__VaciarCliente() : void

ClasesBases::
LicenceEv entArgs

- fileName: string
- identificador: int

+ LicenceEventArgs()
«property»

+ FileName() : string
+ Identificador() : int

Framew ork .NET:
EventArgs

I

«property»
s

=
+

Cliente::ClientModel

f

pal: Cl
licencias: List<Licencia>
solicitudes : List<SolicitudLicencia>

ActivarLicencia(Licencia) : void
BuscarLicencia(iny) : Licencia
BuscarSolicitud(int) : SolicitudLicencia
CapturarDatosHardware (int*, int*) : void
ClientModel(

ComprobarLicencia : void
CrearFicheroLicencia(string) : void
ExportarDatosCapturados(string) : void
GenerarSolicitud() : void
ImportarPaqueteLicencias( : void
ObtenerDatosPC() : void
OnActivarLicencia( : void
OnBuscarLicencia(EventArgs) : void
OnBuscarSolicitud(EventArgs) : void
OnEliminarLicencia(EventArgs) : void
OnEliminarSolicitud(EventArgs) : void
o

void
o setel
OnObtenerDatosPCQ
OnRenovarLicencia(EventArgs) : void
OnvaciarCliente( : void
RenovarLicencia(int, Licencia) : void
VaciarCliente() : void

tArgs) : void

cipal( : Ci
Licencias () : List<Licencia>
Solicitudes () : List<SolicitudLicencia>

0.+
ClasesBases::Licencia

- codigoActivacion: string

- direccioninstitucionPC: int
- fecha: DateTime

- nombrelnstitucionPC: string
- numeroSerieMicro: int

- numeroSeriePC: int

- numeroSeriePlacaBase: int
- ubicacionPC: string

+ Licencia(string, int, string, string, int, int)
Licencia(SolicitudLicencia)
Licen

+ 4

in : bool

«property»
CodigoActivacion( : string

DireccioninstitucionPC() : int

Fecha( : DateTime

NombrelnstitucionPC() : strin
NumeroSerieMicroprocesador() : int
NumeroSeriePC( : int

NumeroSeriePlacaBase() : int

UbicacionPCQ : string 2

Fh A

Framew ork .NET::OpenFileDialog

+ OpenFileDialog)
0.*| + Showbialog( : DialogResoult

Framework .NET::Sav eFileDialog

+ SaveFileDialog(
0.+ + Showbialog( : DialogResoult

Fig.34 Diagrama de Clases

CU Renovar Licencia
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»  Diagrama de Secuencia:

sd Secuencia del Disefio Renovar Licencia /
:ClientMainForm :ClientModel Framework Licencia Framework LicenceEventArgs
.NET::OpenFileDialog| .NET::SaveFileDialog
:Operador del Cliente
BuscarLicencia
(numeroSeriePC) ref
> Buscar Licencia ~ k---4 B.usca.unahcenmayla
visualiza.
+=
OnRenovarLicencia(EventArgs e)
RenovarLicencia(selectedIndex)
>
e=new
LicenceEventArgs() >
e.|dentificador
~ >
OnRenovarLicencia dialog= neweCtedIndex)
() OpenFileDialog()
>
resultado =
dialog.ShowDialog()
>
alt
[IF(resultado == DialogResult.OK)]
formater = new
< BinaryFormatter()
file = new
- FileStream(dialog.FileName,
FileMode.Open,
. _Ci~h~cessRead
licencia =
(Licencia)formater.Deserialize(file)
>
RenovarLicencia
(selectedindex,
licencia)
-
dialog= new
SaveFileDialog()
>
resultado =
dialog.ShowDialog() >
alt
[IF(resultado == DialogResult.OK)]
CrearFicheroLicencia, s
- licenciagiselectedindex] no existe el fichero lo crea
= licencia( y sino lo sustituye.
MostrarMensaje
('La licencia ha < CrearFicheroLicencia
sido renovada") (dialog.FileName)
-

Fig.35 Diagrama de Secuencia CU Renovar Licencia

3.3.2 Diagramas del Gestor.

Importar Fichero de Solicitud.

»  Diagrama de Clases:
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class Clases del Disefio Importar Fichero de Solicitud/

ClasesBases::
LicenceEv entArgs

- fileName: string
- identificador: int

Framework .NET::

EventArgs

+ LicenceEventArgs()

«property» 0.

+ FileName() : string

+ Identificador() : int 0.*

1
1
Gestor::GestorMainForm Gestor::GestorModel
+ buscarLicencia: EventHandler - formularioPrincipal: GestorMainForm
+ eliminarSolicitud: EventHandler - licencias: List<Licencia>
+ exportarPaqueteLicencias: EventHandler - solicitudes: List<SolicitudLicencia>
+ generarLicencias: Eventhandler
+ generarReporte: EventHandler - BuscarLicencia(int) : void
+ imp icheroSolicitudes: ndler - CargarFicheroSolicitudLicencia() : void
B Scliciiud (nt) - void Framework .NET::OpenFileDialog

+ BuscarLicencia(int) : void 1 |- ExportarLicencias(stiing) : void
+ EliminarSolicitud(int) : void + GenerarLicencia() : void + OpenfFileDialog()
+ ExportarPaqueteLicencia(string) : void 1 + GestorModel() n 0 |+ Showbialog( : DialogResoult
+ GenerarlLicencia() : void - OnBuscarLicencia(int) : void
+ GenerarReporte() : void - OnEliminarSolicitud(int) : void
+ GestorMainForm() - OnExportarPaqueteLicencia(EventArgs) : void
+ ImportarFicheroSolicitud(string) : void - OnGenerarLicencia() : void
+ MostrarLicencias(List<Licencias>) : void - OnGenerarReporte() : void
+ MostrarMensaje(string) : void - OnimportarFicheroSolicitudes(EventArgs) : void
+ MostrarResultadoBusquedalicencias(Licencia) : void «property»
+ MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void + FormularioPrincipal() : GestorMainForm

+ Licencias () : List<Licencia>
+ Solicitudes() : List<SolicitudLicencia>

1 1

0..*

ClasesBases::SolicitudLicencia Gestor::DBManager

- direccioninstitucionPC: string

: + AlmacenarLicencia(Licencia) : void
- fecha: DateTime
g + AlmacenarSolicitudLicencia(SolicitudLicencia) : void
- nombrelnstitucionPC: string
i + DBManager()
- numeroSerieMicro: int N . - N N N
et + EliminarSolicitud(SolicitudLicencia) : void
- numeroSeriePC: int B " : N
N N + ExisteLicencia(Licencia) : bool
- numeroSeriePlacaBase: int i . .
B Snec: <ning + ObtenerLicenciasGeneradas() : List<Licencia>
i + ObtenerLicenciasRenovadas() : List<Licencia>
+ SolicitudLicencia(string, int, string, string, int, int) + ObtenerSolicitudesLicencias() : List<SolicitudLicencia>
+ RenovarlLicencia(Licencia) : void
«property»
+ DireccioninstitucionPC() : string
+ Fecha() : DateTime
+ NombrelnstitucionPC() : string
+ NumeroSerieMicro() : int
+ NumeroSeriePC() : int
+ NumeroSeriePlacaBase() : int
+

UbicaciénPC() : string

Fig.36 Diagrama de Clases CU Importar Fichero de Solicitud

» Diagrama de Secuencia:

53 Secuencia del Disens mporr Fichero ds Soliciud

:GestorMainForm GestorModel OpenFileDialog | |:SolicitudLicencia. DBManager ‘LicenceEventArgs

Licenciador

+= OnimpontarFicheroSolicitudes(EventArgs e)
ImportarFicheroSolicitudes
(string fileName!
-
e= new LicenceEventArgs()

e.FileName = fileName()

dialog = new
OpenFileDialog()

OnimportarFicheroSolicitudes(e)
resultado = dialog.ShowDialog()

[IFresultado == DialogResult.OK)]:
CargarFicheroSolicitudLicencia()

-

formater = new
BinaryFormatter()

file = new
FileStream dialog.FileName,
FileMode.Open,

- FileAccess Read);

foop “{IFsolicitud 1= nuil}solicitud =
licitudL D Al deserializar un objeto de
> tipo de Licencia interamente
77 se llama al constructor de la
ciase

“[IF(solicitud 1= null)}
- solicitudes Add(solicitud)
AlmacenarSolicitudLicencia
(SolicitudLicencia solicitud)

MostratMensaje(Las
solicitudes han sido
cargadas comrectamente’)

MostrarSolicitudes(solicitudes)

Fig.37 Diagrama de Secuencia CU Importar Fichero de Solicitud
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Generar Licencia.

»  Diagrama de Clases:

class Clases del Disefio Generar Licencia /

Gestor::GestorModel

Gestor::GestorMainForm - formularioPrincipal: GestorMainForm
B licencias: List<Licencia>

+ buscarlLicencia: EventHandler - solicitudes: List<SolicitudLicencia>
+ eliminarSolicitud: EventHandler
+ exportarPaqueteLicencias: EventHandler B BuscarlLicencia(int) : void
+ generarLicencias: Eventhandler - CargarFicheroSolicitudLicencia() : void
+ generarReporte: EventHandler - EliminarSolicitud(int) : void
+ importarFicheroSolicitudes: EventHandler - ExportarLicencias(string) : void
+ GenerarLicencia() : void
+ BuscarLicencia(int) : void 1 1| + GestorModel()
+ EliminarSolicitud(int) : void - OnBuscarLicencia(int) : void
+ ExportarPaqueteLicencia(string) : void - OnEliminarSolicitud(int) : void
+ GenerarLicencia() : v - OnExportarPaqueteLicencia(EventArgs) : void
+ GenerarReporte() : void - OnGenerarLicencia() : void
+ GestorMainForm() - OnGenerarReporte() : void
+ ImportarFicheroSolicitud(string) : void - OnlmportarFicheroSolicitudes(EventArgs) : void
+ MostrarLicencias(List<Licencias>) : void N v
+ MostrarMensaje(string) : vo-d_ _ . . . + FormularioPrincipal() : GestorMainForm
+ MostrarResultadoBusquedalicencias(Licencia) : void .
+ Licencias () : List<Licencia>
+ MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void

+ Solicitudes() : List<SolicitudLicencia>

1 1
1 0..*
Gestor::DBManager ClasesBases::Licencia
+ AlmacenarLicencia(Licencia) : void & chigoActivapion: string
+ AlmacenarSolicitudLicencia(SolicitudLicencia) : void - direccioninstitucionPC: int
+ DBManager() - fecha: DateTime
+ EliminarSolicitud(SolicitudLicencia) : void - nombrelnstitucionPC: string
+ ExisteLicencia(Licencia) : bool B numeroSerieMicro: int
+ ObtenerLicenciasGeneradas() : List<Licencia> . numeroSeriePC: int
+ ObtenerLicenciasRenovadas() : List<Licencia> - numeroSeriePlacaBase: int
+ ObtenerSolicitudesLicencias() : List<SolicitudLicencia> - ubicacionPC: string
+ RenovarlLicencia(Licencia) : void

+ Licencia(string, int, string, string, int, int)

+ Licencia(SolicitudLicencia)

+ LicenciaAdecuadaParaDatosHardware(int, int) : bool
«property»

CodigoActivacion() : string

DireccioninstitucionPC() : int

Fecha() : DateTime

NombrelnstitucionPC() : string
NumeroSerieMicroprocesador() : int
NumeroSeriePC( : int

NumeroSeriePlacaBase() : int

UbicacionPC() : string A

ER

Fig.38 Diagrama de Clases CU Generar Licencia

»  Diagrama de Secuencia:

sd Secuencia del Diseino Generar Licencia /

:GestorMainForm :GestorModel :Licencia :DBManager
:Licenciador
+= OnGenerarLicencia(
GenerarLicencia(
OnGenerarLicencia(Q

GenerarLicencia(

—

*[IF(i<solicitudes.Count)]:
licencias.Add(new
Licencia(solicitudes|i]))

existe =
ExisteLicencia(licenciag|i]) :
bool
L
[IF( existe)]:
AlmacenarLicencia(licencias[i])
L
[1F(existe)]:
MostrarLicencias(licencias) Renovarlicencia(licenciaslil) -—

MostrarMensaje('Licencias
generadas correctamente™)
—

Fig.39 Diagrama de Secuencia CU Generar Licencia
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Exportar Paquete de Licencias.

» Diagrama de Clases:

class Clases del Disefio Exportar Paquete Licencias /

Gestor::GestorMainForm

buscarLicencia: EventHandler
eliminarSolicitud: EventHandler
exportarPaquetelLicencias: EventHandler
generarLicencias: Eventhandler
generarReporte: EventHandler
importarFicheroSolicitudes: EventHandler

O

BuscarLicencia(int) : void

EliminarSolicitud(int) : void
ExportarPaqueteLicencia(string) : void
GenerarLicencia() : void

GenerarReporte() : void

GestorMainForm()
ImportarFicheroSolicitud(string) : void
MostrarLicencias(List<Licencias>) : void
MostrarMensaje(string) : void
MostrarResultadoBusquedalicencias(Licencia) : void
MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void

R EE R

ClasesBases::
LicenceEv entArgs 0..*

- fileName: string
- identificador: int

+ LicenceEventArgs()
«property»

+ FileName() : string

+ Identificador() : int

Gestor::GestorModel

formularioPrincipal: GestorMainForm
licencias: List<Licencia>
solicitudes: List<SolicitudLicencia>

BuscarLicencia(int) : void
CargarFicheroSolicitudLicencia() : void
EliminarSolicitud(int) : void
ExportarLicencias(string) : void
GenerarLicencia() : void

GestorModel()

OnBuscarlLicencia(int) : void
OnEliminarSolicitud(int) : void
OnExportarPaqueteLicencia(EventArgs) : void
OnGenerarLicencia() : void
OnGenerarReporte() : void
OnlmportarFicheroSolicitudes(EventArgs) : void

«property»

+
+
+

FormularioPrincipal() : GestorMainForm

Licencias () : List<Licencia>

Solicitudes() : List<SolicitudLicencia>
1 1

0..*
Framew ork .NET::Sav eFileDialog

+ SaveFileDialog()
+ ShowbDialog() : DialogResoult

Framework .NET::
Ev entArgs

Fig.40 Diagrama de Clases CU Exportar Paquete de Licencias

» Diagrama de Secuencia:

sd Secuencia del Disefio Exportar paguete de licencias

GestorMainForm :GestorModel

‘Licenciador
+=
OnExportarPaqueteLicencia(EventArgs e)

ExportarPaqueteLicencia(sting
fileName)
-

e= new LicenceEventArgs)

e.FileName = fileName()

OnExportarPaqueteLicencia(e)
ExportarLicencias(string fileName)

-
dialog = new
SaveFileDialog()
resultado =
dialog.Showbialog()

alt
formater = new

- BinaryFormatter()
file = new
FileStream(dialog.FileName,
FileMode.Create,
FileAccess Write)

[IF(resultado = DialogResult,0K)]

1oop
formater.Serialize(ile,
[IF( < licencias.Count)] licenciasii)

-
MostarMensaje("Las

licencias han sido
exportadas’)

SaveFileDialog LicenceEventArgs

Fig.41 Diagrama de Secuencia CU Exportar Paquete de Licencias
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Generar Reporte.
» Diagrama de Clases:

class Clases del Diseiio Generar Reporte /

Gestor::GestorMainForm Gestor::GestorModel
+ buscarLicencia: EventHandler - formularioPrincipal: GestorMainForm
+ eliminarSolicitud: EventHandler - licencias: List<Licencia>
+ exportarPaqueteLicencias: EventHandler - solicitudes: List<SolicitudLicencia>
+ generarLicencias: Eventhandler
+ generarReporte: EventHandler - BuscarlLicencia(int) : void
+ importarFicheroSolicitudes: EventHandler - CargarFicheroSolicitudLicencia() : void
- EliminarSolicitud(int) : void
+ BuscarlLicencia(int) : void - ExportarLicencias(string) : void
+ EliminarSolicitud(int) : void 1|+ GenerarlLicencia(): void
+ ExportarPaqueteLicencia(string) : void + GestorModel()
+ GenerarLicencia() : void 1 - OnBuscarlLicencia(int) : void
+ GenerarReporte() : void - OnEliminarSolicitud(int) : void
+ GestorMainForm() - OnExportarPaqueteLicencia(EventArgs) : void
+ ImportarFicheroSolicitud(string) : void - OnGenerarlLicencia() : void
+ MostrarLicencias(List<Licencias>) : void - OnGenerarReporte() : void
+ MostrarMensaje(string) : void - OnlmportarFicheroSolicitudes(EventArgs) : void
+ MostrarResultadoBusquedalLicencias(Licencia) : void «property»
+ MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void + FormularioPrincipal() : GestorMainForm

+ Licencias () : List<Licencia>
+ Solicitudes() : List<SolicitudLicencia>

1 1

1%

Gestor::DBManager Gestor::ReportForm

- licencias: List<Licencia>

pAaEs T icencia(Licencia) : void - licenciasRenovadas: List<Licencia>

+ AlmacenarSolicitudLicencia(SolicitudLicencia) : void o S i P A .

+ DBManager() - solicitudes: List<sSolicitudLicencia>

i E“,m'nérSOI'qmq(SOI'.C'mdLlcenC'a) BOEIE] + ReportForm(List<SolicitudLicencia>, List<Licencia>, List<Licencia>)
+ ExisteLicencia(Licencia) : bool

+ ObtenerLicenciasGeneradas() : List<Licencia> «WOI_JeﬁW_ ) . ]

+ ObtenerLicenciasRenovadas() : List<Licencia> + L!CEHC!ESO 3 Lli<LICenCI§> ; i

+ ObtenerSolicitudesLicencias() : List<SolicitudLicencia> + LicenciasRenovadas() : List<Licencia>

+ RenovarLicencia(Licencia) : void + Solicitudes() : List<sSolicitudLicencia>

Fig.42 Diagrama de Clases CU Generar Reporte

» Diagrama de Secuencia:

sd Secuencia del Diseno Generar Reporte/

:GestorMainForm :GestorModel :DBManager :ReportForm

:Licenciador

+= OnGenerarReporte()

GenerarReporte()

OnGenerarReporte()
solicitudesLicencias =
ObtenerSolicitudeslLicencias() :
List<SolicitudLicencia>

licenciasGeneradas =

ObtenerLicenciasGeneradas() :
List<Licencia> >

licneciasRenovadas =
ObtenerLicenciasRenovadas() :
List<Licencia>

>
reporte = new
ReportForm(licenciasGeneradas,
lienciasRenovadas,
solicitudesLicencia)

reporte.ShowDialog()

Fig.43 Diagrama de Secuencia CU Generar Reporte
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3.3.3 Descripcién de las Clases.

Nombre: ClientMainForm

Tipo de clase: Interfaz.

Atributo

Tipo

activarLicencia

EventHandler

buscarLicencia

EventHandler

buscarSolicitud

EventHandler

eliminarSolicitud

EventHandler

exportarFicheroSolicitudesLicencias

EventHandler

importarPaqueteLicencias

EventHandler

obtenerDatosPC

EventHandler

renovarLicencia

EventHandler

vaciarCliente

EventHandler

Para cada responsabilidad:

Nombre:

ClientMainForm()

Descripcion:

Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase

ClientMainForm

Nombre:

void ActivarLincencia(int pos)

Descripcion:

Verifica si existe la licencia adecuada para la maquina, si esta existe la usa para

activar el sistema alas PACSViewer.

Nombre:

void BuscarLicencia(int numeroSeriePC)

Descripcion:

Permite buscar una licencia dado el nimero serie de la PC a la que corresponde.

Nombre: void BuscarSolicitud(int numeroSeriePC)

Descripcion: |Permite buscar una solicitud dado el numero serie de la PC a la que
corresponde.

Nombre: void EliminarSolicitudLicencia (int index)

Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Eliminar SolicitudLicencia”.

Nombre: void ImportarPaqueteLicencias()

Descripcion: |Carga las licencias contenidas en un paquete de licencias.

Nombre: void RenovarLicencia(int index)

Descripcion: |Sustituye una licencia por una nueva, que esta nueva es cargada desde un
paquete de licencia.

Nombre: void VaciarCliente()

Descripcion: | Elimina todas las licencias y solicitudes de licencias en el Cliente.

Nombre: void ExportarFicheroSolicitudesLicencias()
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Descripcion: |Exporta las solicitudes de licencias creadas hacia un Fichero de Solitudes de
Licencias.

Nombre: void MostrarLicencias (List<Licencias> licencias)

Descripcion: | Muestra la lista de licencias cargadas del paquete de licencias.

Nombre: void MostrarResultadosBusquedal.icencia (Licencia licencia)

Descripcion: | Muestra los resultados de la blisqueda de una licencia.

Nombre: void MostrarMensaje(string mensaje)

Descripcion: | Muestra un mensaje al usuario.

Nombre: void MostrarResultadoBusquedaSolicitudes (SolicitudLicencia solicitud)

Descripcion:

Muestra los resultados de la basqueda de una solicitud de licencia.

Nombre:

Void MostrarResultadoBusquedaLicencias(List<SolicitudLicencia> solicitudes)

Descripcion:

Muestra una lista con todas las solicitudes de licencias generadas para cada PC.

Nombre:

void MostrarSolicitudes (List<SolicitudLicencia> solicitudes)

Descripcion:

Muestra la lista de solicitudes.

Nombre:

void ObtenerDatosPC()

Descripcion:

Obtiene todos los datos de una PC gque son necesario para generar una solicitud

de licencia.

Nombre: ClientModel

Tipo de clase: Controladora.

Atributo

Tipo

formularioPrincipal

ClientMainForm

licencias

List<Licencia>

solicitudes

List<SolicitudLicencia>

Para cada responsabilidad:

Nombre: void ActivarLicencia(Licencia licencia)

Descripcion: | Verifica si existe la licencia adecuada para la maquina, si esta existe la usa para
activar el sistema alas PACSViewer.

Nombre: Void CapturarDatosHardware(int out numeroSeriePlacaBase, int out
numeroSerieMicroprocesador)

Descripcion: | Captura datos de hardware de la PC que son Unicos para cada una de ellas.

Nombre: Licencia BuscarLicencia(int numeroSeriePC)

Descripcion: |Permite buscar una licencia dado el nimero serie de la PC a la que
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corresponde.
Nombre: SolicitudLicencia BuscarSolicitud(int numeroSeriePC)
Descripcion: |Permite buscar una solicitud dado el nimero serie de la PC a la que
corresponde.
Nombre: ClientModel()
Descripcion: | Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase ClientModel.
Nombre: void ComprobarLicencia()
Descripcion: | Comprueba si una licencia es compatible con los datos de hardware de la PC.
Nombre: void ExportarDatosCapturados (string fileName)

Descripcion:

Exporta las solicitudes de licencias creadas hacia un Fichero de Solitudes de

Licencias.

Nombre:

Void CrearFicheroLicencia(string path)

Descripcion:

Crea un fichero con una Unica licencia, el cual sera utilizado por el sistema alas

PACSViewer para activarse.

Nombre:

void GenerarSolicitud()

Descripcion:

Permite crear una solicitud a partir de los datos de hardware y ubicacion

recolectados para la PC.

Nombre:

void ImportarPaqueteLicencias()

Descripcion:

Carga las licencias contenidas en un paquete de licencias.

Nombre:

void ObtenerDatosPC()

Descripcion:

Obtiene todos los datos de una PC que son necesario para generar una solicitud

de licencia.
Nombre: void OnExportarFicheroSolicitudesLicencias()
Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Exportar Fichero de Solicitudes de
Solicitudes de Licencias”.
Nombre: void OnActivarLincencia()
Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Activar Licencia”.
Nombre: void ImportarPaqueteLicencias()
Descripcion: | Carga las licencias contenidas en un paguete de licencia.
Nombre: void OnBuscarLicencia (EventArgs e)
Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Buscar Licencia”.
Nombre: Void OnBuscarSolicitud(EventArgs e)
Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Buscar Solicitud”.
Nombre: void OnEliminarLicencia(EventArgs e)
Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Eliminar Licencia”.
Nombre: void OnEliminarSolicitud(EventArgs e)
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Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Eliminar Solicitud”.

Nombre: void OnimportarPaqueteLicencias()

Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Importar Paquete de Licencias”.
Nombre: void OnObtenerDatosPC()

Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Obtener Datos”.

Nombre: void OnRenovarLicencia(EventArgs e)

Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Renovar Licencia”.

Nombre: void OnVaciarCliente()

Descripcion:

Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Vaciar Cliente”.

Nombre:

void RenovarLicencia(int index, Licencia nueva)

Descripcion:

Sustituye una licencia por una nueva, que esta nueva es cargada desde un

paquete de licencia.

Nombre:

void VaciarCliente()

Descripcion:

Elimina todas las licencias y solicitudes de licencias en el Cliente.

Nombre: PCDataForm

Tipo de clase: Interfaz.

Atributo Tipo
nombrelntitucionPC string
numeroSeriePC int
ubicacionPC string
direccionlinstitucionPC string

Para cada responsabilidad:

Nombre: void PCDataForm(string direccioninstitucionPC, string nombrelntitucionPC, int
numeroSeriePC, string ubicacionPC)

Descripcion: |Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase PCDataForm.

Nombre: void ObtenerDatosPC (string nombrelnstitucionPC, string ubicacionPC, int
numeroSeriePC, string direccioninstitucionPC)

Descripcion: | Permite recolectar los datos entrados por el usuario.

Nombre: GestorMainForm

Tipo de clase: Interfaz.

Atributo

Tipo

buscarLicencia

EventHandler

eliminarSolicitud

EventHandler

exportarPagueteLicencias

EventHandler

generarLicencias

EventHandler

47




Capitulo 3: Arquitectura y Diseno

generarReporte

EventHandler

importarFicheroSolicitudes EventHandler

Para cada responsabilidad:

Nombre: GestorMainForm ()

Descripcion: |Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase
GestorMainForm.

Nombre: void BuscarLicencia (int numeroSeriePC)

Descripcion:

Permite buscar una licencia dado el nimero de serie de la PC a la que

corresponde.

Nombre:

void EliminarSolicitud(index: int)

Descripcion:

Permite eliminar una solicitud dado la posicibn que ocupa en la lista de

solictudes.

Nombre:

void ExportarPaqueteLicencia(string fileName)

Descripcion:

Permite exportar las licencias generadas hacia un paquete de licencias.

Nombre:

void GenerarReporte()

Descripcion:

Permite generar un reporte que contien todas las solicitudes de licencias, las

licencias generadas y las licencias renovadas.

Nombre:

void GenerarLicencia ()

Descripcion:

Permite generar una licencia asociada a cada solicitud de licencia.

Nombre:

void ImportarFicheroSolicitud (string fileName)

Descripcion:

Permite cargar las solicitudes contenidas en un fichero de solicitudes de

licencias.
Nombre: void MostrarLicencias (List<Licencias> licencias)
Descripcion: |Muestra la lista de licencias.
Nombre: void MostrarMensaje (string mensaje)
Descripcion: | Muestra un mensaje al ususario.
Nombre: void MostrarResultadoBusquedalLicencias (Licencia licencia)
Descripcion: |Muestra la licencia que se obtuvieron en la busqueda.
Nombre: void MostrarSolicitudes (List<SolicitudLicencia> solicitudes)
Descripcion: | Muestra la lista de solicitudes.

Nombre: GestorModel

Tipo de clase: Controladora.

Atributo Tipo
formularioPrincipal GestorMainForm
licencias List<Licencia>
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solicitudes

List<SolicitudLicencia>

Para cada responsabilidad:

Nombre: void BuscarLicencia (int numeroSeriePC)

Descripcion: | Permite buscar una licencia dado el nimero serie de la PC a la que corresponde.

Nombre: void CargarFicheroSolicitudLicencia ()

Descripcion: | Carga las solicitudes de licencias contenidas en un fichero de solicitudes de
licencias.

Nombre: Void EliminarSolicitud (int index)

Descripcion:

Elimina una solicitud de licencia del fichero de solicitudes de licencias.

Nombre:

GestorModel ().

Descripcion:

Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase GestorModel.

Nombre:

void ExportarLicencias(string fileName)

Descripcion:

Crea un paquete de licencia que contiene las licencias generadas.

Nombre:

void GenerarLicencia()

Descripcion:

Permite crear una licencia para cada solicitud de licencia.

Nombre:

void On BuscarLicencia (int numeroSeriePC)

Descripcion:

Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Buscar Solicitud”.

Nombre:

void OnEliminarSolicitud(int index)

Descripcion:

Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Eliminar Solicitud”.

Nombre:

void OnExportarPaqueteLicencia (EventArgs e)

Descripcion:

Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Exportar Paquete de Licencia”.

Nombre: void OnGenerarReporte()

Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Generar Reporte”.

Nombre: void OnGenerarLicencia()

Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcién “Generar Licencia”.

Nombre: void OnimportarFicheroSolicitudes(EventArgs e)

Descripcion: | Ocurre cuando el usuario pulsa la opcion “Importar Fichero de Solicitud”.

Nombre: ReportForm

Tipo de clase: Interfaz.

Atributo

Tipo

licencias

List<Licencia>

licenciasRenovadas

List<Licencia>

solicitudes

List<SolicitudLicencia>

Para cada responsabilidad:
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Nombre: void ReportForm  (List<Licencias licenciasGeneradas>, List<Licencias
licenciasRenovadas>, List<SolicitudesLicencias>solicitudesLicencias)
Descripcion: | Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase PCDataForm.

Nombre: DBManager

Para cada responsabilidad:

Nombre: void AlmacenarLicencia (Licencia licencia)
Descripcion: | Guarda una licencia en la base de datos.
Nombre: Void AlmacenarSolicitudLicencia(solicitud SolicitudLicencia)

Descripcion:

Guarda una solicitud en la base de datos.

Nombre:

DBManager ()

Descripcion:

Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase DBManager.

Nombre:

void EliminarSolicitud (SolictudLicencia solicitud)

Descripcion:

Elimina una solicitud de la base de datos.

Nombre:

bool ExisteLicencia (Licencia licencia)

Descripcion:

Busca en la base de datos si existe o0 no una licencia determinada.

Nombre:

List<Licencia> ObtenerLicenciasGeneradas ()

Descripcion:

Obtiene una lista con las licencias que el Gestor ha generado.

Nombre:

List<Licencia> ObtenerLicenciasRenovadas ()

Descripcion:

Obtiene una lista con las licencias que han sido renovadas.

Nombre:

List<SolicitudLicencia> ObtenerSolicitudesLicencias ()

Descripcion:

Obtiene una lista con las solicitudes de licencias que estan almacenadas en la

base de datos del Gestor.

Nombre:

void RenovarLicencia (Licencia licencia)

Descripcion:

Guarda una licencia en la base de datos como renovada.

Nombre: Licencia

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
nombrelnstitucionPC string
numeroSeriePC int
ubicacionPC string
numeroSerieMicro int
numeroSeriePlacaBase int
codigoActivacion string
fecha DateTime
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direccionlinstitucionPC string

Para cada responsabilidad:

Nombre: Licencia (int numeroSeriePlacaBase, int numeroSerieMicroprocesador, string
nombrelnstitucionPC, int ubicacionPC, string numeroSeriePC, DateTime fecha,
string direccionlinstitucionPC)

Descripcion: |Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase Licencia a
partir de los datos de la PC para la cual se genera la licencia.

Nombre: Licencia(solicitud SolicitudLicencia)

Descripcion:

Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase Licencia a

partir de una solicitud de licencia previamente creada.

Nombre:

bool LicenciaAdecuadaParaDatosHardware (int numeroSeriePlacaBase, int

numeroSerieMicroprocesador)

Descripcion:

Verifica si la licencia es la adecuada para la PC en la cual se quiere activar el

sistema alas PACSViewer.

Nombre: SolicitudLicencia

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
nombrelnstitucionPC string
numeroSeriePC int
ubicacionPC string
numeroSerieMicro int
numeroSeriePlacaBase int

fecha DateTime
direccionlinstitucionPC string

Para cada responsabilidad:

Nombre: SolicitudLicencia (int numeroSeriePlacaBase, int numeroSerieMicroprocesador,
string nombrelnstitucionPC, int ubicacionPC, string numeroSeriePC, string
direccionlnstitucionPC, DateTime fecha)

Descripcion: |Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase Licencia.

Nombre: LicenceEventArgs

Tipo de clase: Entidad.

Atributo Tipo
FileName string
Identificador int

Para cada responsabilidad:
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Nombre: LicenceEventArgs()
Descripcion: |Es el constructor de la clase, permite construir objetos de la clase
LicenceEventArgs.

3.3.4 Diagrama de Clases del Disefio

pkg Diagrama de clase general del Cheme/

ClasesBases::
LicenceEventArgs

fileName: string
identificador: int

+ LicenceEventArgs()
«property»

+ FileName(): string
+ Identificador() : int

Framework .NET::
EventArgs

Cliente::ClientMainForm

activarLicencia: EventHandler

buscarLicencia: EventHandler

buscarSolicitud: EventHandler

eliminarSolicitud: EventHandler
exportarFicheroSolicitudesLicencias: EventHandler
importarPaqueteLicencias. EventHandler
obtenerDatosPC: Eventhandler

renovarLicencia: EventHandler

vaciarCliente: EventHandler

T

ActivarLicencia(int) : void
BuscarLicencia(int) : void
BuscarSolicitud(int) : void
ClientMainForm()
EliminarSolicitudLicencia(int) : void
ExportarFicheroSolicitudesLicencias() : void
ImportarPaqueteLicencias)) : void
MostrarLicencias(List<Licencias>) : void
MostrarMensaje(string) : void

MostrarRi i

icencia) : void
icencia(Licencia) : void
MostrarSolicitudes(List<SolicitudLicencia>) : void
ObtenerDatosPC() : void

RenovarLicencia(int) : void

VaciarCliente() : void

MostrarRi

B T

Cliente::PCDataForm

direccioninstitucionPC: string
nombrelntitucionPC: string
numeroSeriePC: int
ubicacionPC: string

T

ObtenerDatosPC(string, string, int, string) : void
PCDataForm(tring, string, int, string)

+

«property»

+ DireccioningtitucionPCy() : string
Nombrelntitucion() : string
NumeroSeriePC() : int

+
+
+ UbicacionPC(): string

Framework .NET::OpenFileDialog

+ OpenfFileDialog()
+ ShowDialog() : DialogResoult

Framework .NET::Sav eFileDialog

+ SaveFileDialog()
+ ShowDialog() : DialogResoult

0.* 0.*
1 1
Cliente::ClientModel

formularioPrincipal: ClientMainForm
licencias: List<Licencia>
solicitudes:: List<SolicitudLicencia>
ActivarLicencia(Licencia) : void

+ BuscarLicencia(int) : Licencia

+ BuscarSolicitud(int) : SolicitudLicencia

+ CapturarDatosHardware(int¥, int) : void

+ ClientModel()
ComprobarLicencia() : void
CrearFicheroLicencia(string) : void
ExportarDatosCapturados(string) : void
GenerarSolicitud() : void

+ ImportarPaqueteLicencias) : void

+ ObtenerDatosPC() : void
OnActivarLicencia() : void
OnBuscarLicencia(EventArgs) : void
OnBuscarSolicitud(EventArgs) : void
OnEliminarLicencia(EventArgs) : void
OnEliminarSolicitud(EventArgs) : void
OnExportarFi i icencias(E 1gs) : void
OnlmportarPaqueteLicencias(EventArgs) : void
OnObtenerDatosPC() : void
OnRenovarLicencia(EventArgs) : void
OnVaciarCliente() : void

- RenovarLicencia(int, Licencia) : void

+ VaciarCliente() : void

«property»

+ FormularioPrincipal() : ClientMainForm

+ Licencias(): List<Licencia>

+ Solicitudes () : List<SolicitudLicencia> 1

1

1 0.
0.* ClasesBases::SolicitudLicencia

direccionInstitucionPC: string
fecha: DateTime
nombrelngtitucionPC: string
numeroSerieMicro: int
numeroSeriePC: int
numeroSeriePlacaBase: int
ubicacionPC: string

ClasesBases::Licencia

codigoActivacion: string
direccioningtitucionPC: int
fecha: DateTime
nombrelnstitucionPC: string
numeroSerieMicro: int
numeroSeriePC: int

numeroSeriePlacaBase: int + SolicitudLicencia(string, int, string, string, int, int)

ubicacionPC: stiing | qroperty
1 s DireccionInstitucionPC() : string

+ Licencia(tring, int, string, string, int, int) + Fecha(): DateTime
+ Licencia(SolicitudLicencia) + NombrelnstitucionPC() : string
+ LicenciaAdecuadaParaDatosHardware(int, int) : bool + NumeroSerieMicro(): int
«propertyy + NumeroSeriePC(): int

CodigoActivacion() : sing + NumeroSeriePlacaBase() : int

DireccioninsitucionPC() : int +_UbicacionPC): sting

Fecha() : DateTime
NombrelnstituciénPC() : string
NumeroSerieMicroprocesador() : int
NumeroSeriePC() : int
NumeroSeriePlacaBase() : int
UbicacionPC() : string

+ o+l o+

Fig.44 Diagrama de Clases del Disefio del Cliente
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pkg Diagrama de clase general del Gestor
ClasesBases::
LicenceEv entArgs
9 Framework .NET::
: Framework .NET: Framework .NET::Sav eFileDialog
- fileName: sting EventArgs i
ClasesBases::Licencia
- identificador: int Ozl lERE ) SaveFileDialog()
+ SaveFileDialog "
: - codigoActivacion: string
e e Eventangs) + OpenfFileDialog() + ShowDialog() : DialogResoult R —— it
+ ShowDialog() : DialogResoult :
«property» 0% o - fecha: DateTlr.n.e )
+ FileName() : string - N 0.+ 0% - nombrelnstituciénPC: string
+ Identificador() : int - - numeroSerieMicro: int
1 1 1 - numeroSeriePC: int
- numeroSeriePlacaBase: int
- icacionPC: stri
1 Gestor::GestorModel i eCC: string
X - formularioPrincipal: GestorMainForm + Licencia(string, int, string, string, int, int)
Gestor::GestorMainForm - licencias: List<Licencia> + Licencia(SolicitudLicencia)
P hcencia; EventHandler - wolicitudes: List<SolicitudLicencia> + L ParaD int) : bool
+ eliminarSolicitud: EventHandler — «property»
+ exportarPaqueteLicencias: EventHandler gEBuscarticencla(int) : void + CodigoActivacion() : string
R lee ol Eventhandler - CargarFicheroSolicitudLicencia() : void + DireccioninstitucionPCJ) : int
+ generarReporte: EventHandler - EliminarSolicitud(int) : void + Fecha() : DateTime
+ importarFicheroSolicitudes: EventHandler = ExportarLicencias(string) : void + NombrelnstitucionPC() : string
+ GenerarLicencia() : void + NumeroSerieMicroprocesador() : int
+ Buscarlicencia(int) : void + GestorModel() + NumeroSeriePC() : int
+ EliminarSolicitud(int) : void - OnBuscarlicencia(int) : void + NumeroSeriePlacaBase() : int
+ ExportarPaqueteLicencia(string) : void 1 1| - OnEliminarSolicitud(int) : void + UbicacionPC() : string g
+ GenerarLicencia() : void - OnExportarPaqueteLicencia(EventArgs) : void
+ GenerarReporte() : void - OnGenerarLicencia() : void 1
+ GestorMainForm() - OnGenerarReporte() : void ’ .
+ ImportarFicheroSolicitud(string) : void N B ntArgs) : void
+ i o .
MostrarLicencias(List<Licencias>) : void «property» h ClasesBases::SolicitudLicencia
+ MostrarMensaje(string) : void + p : GestorMainForm
+ MostrarResultadoBusquedalLicencias(Licencia) : void + Licencias () : List<Licencia> - direccioninstitucionPC: string
+ ists icencia>) : void + Solicitudes() : List<SolicitudLicencia> - fecha: DateTime
0. " nombrelnstitucionPC: string
1 1 " |- numeroSerieMicro: int
1. - numeroSeriePC: int
1 - numeroSeriePlacaBase: int
! - ubicacionPC: string
Gt RGN Gestor::DBManager
e e s llicencia> + SolicitudLicencia(string, int, string, string, int, int)
- licenciasRenovadas: List<Licencia> il lacenarticencia(Licencia) : void , «property»
. solicitudes: List<sSolicitudLicencia> +  Almacer cer dLicencia) : void + DireccioninstitucionPC() : string
+ DBManager() ) ) + Fecha(): DateTime
+ ReportForm (List<SolicitudLicencia>, List<Licencia>, Listi<Licencia>)| | * EliminarSolicitud(SolicitudLicencia) : void + NombrelnstitucionPC() : string
oy + ExisteLicencia(Licencia) : bool + NumeroSerieMicro() : int
d ) + ObtenerLicenciasGeneradas() : List<Licencia> + NumeroSeriePC( : int
+ Licencias() : List<Licencia> . "
+ ObtenerLicenciasRenovadas() : List<Licencia> P e SeniePlacaBase( - int
+ LicenciasRenovadas() : List<Licencia> .
- : y o, + O icencias() : List: icencia> + UbicacionPC() : string
+ Solicitudes() : List<sSolicitudLicencia> R eeneialicencia)  void

Fig.45 Diagrama de Clases del Disefio del Gestor

3.4 Modelo de datos.

Un modelo de datos es un conjunto de conceptos, reglas y convenciones que nos permiten
describir y en ocasiones manipular los datos de un cierto mundo real que deseamos almacenar
en la base de datos. Al producto del modelo de datos se le llama esquema (descripcion de la
estructura de la base de datos) y a los datos en concreto almacenados en la base de datos en

ese momento, ocurrencia del esquema.

En la la jError! No se encuentra el origen de la referencia. se muestra el modelo de datos
disefiado (Modelo Relacional), para almacenar los datos que se manejan. En el mismo se
establece las relaciones entre los datos que estaran guardados en las tablas, y a través de dichas
los datos de ambas tablas. Se disefiaron 5 tablas

interconexiones estaran relacionados

(Institucién, Ubicacion, PC, SolicitudLicencia y Licencia) cada una con sus datos
correspondientes. Se definié la tabla Ubicacion como hija de la tabla Institucién, la tabla PC como
hija de la tabla Ubicacion, la tabla SolicitudLicencia como hija de la tabla PC y la tabla Licencia
como hija de la tabla Solicitud Licencia. Las relaciones entre las tablas padres y su hijo se

llevaron a cabo por medio de las claves primarias y forAneas. Las claves primarias son la clave
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principal del registro dentro de cada una de las tablas. Las claves foraneas se colocaron en la

tabla hija, pues contienen el mismo valor que la clave primaria del registro padre; por medio de
éstas se hacen las relaciones.

pkg Modelo de Datos /

ibl_Ubicacion
= = tbl_Institucion =
«column»
*PK codigoUbicacion: integer = 1 «columns o
& nombreUbicacion: varchar(20) P codigoinditucion. integer =1
FK codigolnstitucion: integer (codigoInditucion = codigolngitucion)  ~ nombrelngtitucion: varchar(S0)
direccioninstitucion: varchar(100)
«FK» 1% «FK» 1
+  FK_tbl_Ubicacion_tbl_Ingtitucion{ntegen APl ..
T o +  PK_tbl_Institucion{integen)
«PK» _
<" PK_tbl_Ubicacion{nteger) «unique»

_ +  UQ_tbl_Ingitucion_codigolngitucion@ntegen
«unique»

+  UQ_tbl_Ubicacion_codigolngituciongintegen)

+  UQ_tbl_Ubicacion_codigoUbicacion(

1

«FK» (codigoUbicacion = codigoUbicacion)

o

tbl_PC = thl_SolicitudLicencia Bl
«column» wcolumn»
*PK numeroSerie: integer *FK numeroSeriePC: integer
FK codigoUbicacion: integer *PK codigoSolicitudLicencia: integer
h numeroSerieMicro: integer i fecha: timestamp
N numeroSeriePlacaBase (numeroSeri ePC = numeroSerie)

«FK»
«FK» 1 «Fi» 1.5 4 FK_tbl_SolicitudLicencia_tbl_PC(integen
+  FK_tbhl_PC_tbl_Ubicaciongnteger) «PK»
«PK» +  PK_tbl_sSolicitudLicenciafnteger)
+ PK_tbl_PC{ntegen «unique»
wuniques + UQ_thl_SolicitudLicencia_codigoSolicitudLicencia{integen)
+ UQ_tbl_PC_codigoUbicacion(integer) + UQ_thl_SolicitudLicencia_numeroSerePClintegen
+ UQ_tbl_PC_numeroSerie{integen 1
(codigoSolicitudLicencia «FK»

codigoSolicitudLicencia) 1

thl_Licencia Bl

«column»

*pfK codigoSolicitudLicencia: integer
e codigoActivacion: char20)
renovada: boolean

fecha: timestamp

«FK»

+  FK_tbl_Licencia_tbl_SolicitudLicencia(integen
«PK»

+  PK_tbl_Licenciaginteger)

«uniquen

+  UQ_tbl_Licencia_codigoSolicitudLicenciaQ

Fig.46 Diagrama del Disefio de la Base de Datos

3.4.1 Descripcion de las Tablas.

Nombre: tbl Institucion

Descripcion: Representa una institucion en la que se despliega el alasPACS Viewer.

Atributo Tipo Descripcion
codigolnstitucion integer Identificador de la Institucién.
nombrelnstitucion Varchar(50) Nombre de la Institucién.
direccionlInstitucion Varchar(100) Direccion de la Institucion

Nombre: Ubicacion
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Descripcion: Representa un local de una institucion en el que esta ubicado una PC en la cual se instala

el alasPACS Viewer.

Atributo Tipo Descripcion

codigoUbicacion integer Identificador de la Ubicacion.

nombreUbicacion Varchar(20) Nombre de la Ubicacién.

codigolnstitucion integer Identificador de la Institucion a la que pertenece.

Nombre:

tbl PC

Descripcion: Representa una PC en laque seva ai

nstalar el alasPACS Viewer.

Atributo Tipo Descripcion

numeroSerie integer Numero de Serie de la PC y es el identificador de
la misma.

codigoUbicacion integer Identificador de la Ubicacion en la cual esta
localizada la PC.

numeroSerieMicro integer Numero de Serie del Microprocesador de la PC.

numeroSeriePlacaBase integer Numero de Serie del Placa Base de la PC.

Nombre: tbl SolicitudLicencia

Descripcion: Representa una Solicitud de Licencia.

Atributo Tipo Descripcion

numeroSeriePC integer Identificador de la PC a la que corresponde la
Solicitud de Licencia.

codigoSolicitudLicencia integer Identificador de la Solicitud de Licencia.

fecha timestamp Es la fecha en la que se cre6 la solicitud de

licencia.

Nombre: tbl Licencia

Descripcion: Representa una Licencia otorgada a una PC determinada.

Atributo Tipo Descripcion

codigoSolicitudLicencia integer Cédigo de la Solicitud de Licencia a la que
pertenece.

codigoActivacion char Cédigo usado durante la activacion del sistema
alasPACS Viewer.

renovada boolean Indica si la Licencia es renovada.

fecha timestamp Es la fecha en la que se gener6 la licencia, si es

una licencia renovada, entonces representa la

fecha en la que se renovo la licencia.

3.5 Prototipo no Funcional.

El prototipo no funcional se utiliza para probar algunos aspectos del disefio del software y hacer

las validaciones con el cliente sobre las posibles interfaces de usuarios.
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Gestién de otorgamiento de Licencias (Cliente)

Archivo  Solidtudes  Licencias

Soliciudes | Licencias
NN ]

Mo, Mo. Serie PC Ubicacion de la PC Institucion Feche

[~
v

archiva  Solickudes  Licencias

Soicitudes | Licencias

=N i
No. No. Serie PC Ubicacisn de la PC Institucicn Feche)
Datos de Ubicacidn de la.PC fEx
Ubicacién de ls PC
Mo, Serie: ||
Institucion v/
Direcci6n de la Insttucicrn v
Ubicacir: | v

=~
3

Fig.47 Pantalla de Gestion del
otorgamiento de Licencias (Cliente).

Gestion de otorgamiento de Licencias (Gestor)

Archiva Solidtudes

Solisiudes | Licsncias

Pl al | al
No Na. Serie PC Ubicacidn de |a PC Institucidn Fecha dz |
4 3

Fig.49 Pantalla de Gestién del

otorgamiento de Licencias (Gestor).

Fig.48 Pantalla para generar la nueva

solicitud.

Reporte — E]E

Listado de Sclictudes de Licencias:

No. No. Serie PC Ubicacian de la PC Inglitucion Fecha de Creacian

< | ®

Listado de Licencias Generadas:

No. No. Serie PC Ubicacian de |a PC Institucién Fecha de Creacian

< | &

Listado de Licencias Renovadas

ho. No. Serie PC Ubicacidn de la PC Institucicn Fecha de Creacidn

=

| @

Fig.50 Pantalla de Generacion de

Reportes.

En este capitulo se describid la arquitectura del sistema, ademas se realizaron los diagramas de

clases del andlisis y colaboracién del andlisis, que facilitaron una primera aproximacién al modelo

del disefio. Pudiendo definir las clases mas significativas del mismo, con sus atributos y métodos,

permitiendo asi un mejor entendimiento del disefio del sistema para su futura implementacion.
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CONCLUSIONES

Durante el desarrollo de la presente investigacion, mediante el cumplimiento de las tareas y

objetivos propuestos se llegé a las siguientes conclusiones:

» El sistema disefiado permite gestionar el otorgamiento de licencias para el sistema alas
PACSViewer mejorando la forma en que se realiza actualmente.

» El sistema disefiado permite manejar de manera organizada las solicitudes de licencias
separando el proceso de obtencion de estas del proceso de generacién de las licencias

asociadas.

» Mediante el sistema disefiado el proceso de generacion de licencias se realiza de manera
centralizada lo que minimiza el peligro de que las herramientas usadas para este
proposito sean robadas con las consiguientes pérdidas econdmicas que esto traeria para

el pais.
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RECOMENDACIONES

Con el objetivo de ofrecer una mejor proteccion del sistema alas PACSViewer durante su
despliegue y en pos de lograr funcionalidades cada vez mas completas de las herramientas

usadas para el control de las licencias que se otorgan para el uso de este sistema, los autores
hacen las siguientes recomendaciones:

» Implementar el sistema disefiado y usarlo en el otorgamiento de licencias para el sistema
alas PACSViewer.

» Disefiar un sistema que haga uso de la infraestructura de redes existente para mejorar el
proceso del otorgamiento de licencias para el sistema alas PACSViewer, utilizando llave
publica para la proteccion y confiabilidad de la informacion que se maneja.
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ANEXOS

ANEXO 1. Descripcion del proceso Gestion del otorgamiento de

licencias del software.

Nombre: Gestién del otorgamiento de licencias del software.

Objetivos: Otorgar las licencias correspondientes al sistema alas
PACSViewer.

Evento(s) que lo generan: No aplicable.

Precondiciones:

Poscondiciones: El sistema alas PACSViewer queda activado en las PCs a

licenciar.

Reglas de Negocio:

Responsables: Especialista en Despliegue, Licenciador, Administrador de la

Institucion.

Clientes internos:

Clientes externos:

Entradas: Fichero de solicitudes de licencias.

Salidas: Paguete de licencias.

Actividades: . Llegar a la institucion hospitalaria.

. Conectar dispositivo externo.

. Instalar el sistema alas PACSViewer en la PC.
. Obtener datos de la PC.

. Retirar dispositivo externo.

. Dirigirse al Grupo de Desarrollo.

. Entregar dispositivo.

. Exportar la informacién.

© 00 N O 0o~ W DN PP

. Importar fichero de solicitudes de licencias.
10. Generar licencia.

11. Exportar e importar paguete de licencias.
12. Importar paquete de licencias.

13. Entregar paquete de licencias.

14. Guardar licencias.

15. Dirigirse a las PC cliente.

16. Conectar dispositivo.

63




Anexos

17. Activar sistema.

18. Retirar dispositivo.

19. Informar que se han quedado PC sin instalar.
20. Solicitar licencia.

Descripcion del flujo bésico

1. Llegar a la institucién hospitalaria: El Especialista en Despliegue se dirige a la Institucién
Hospitalaria donde va a ser instalado el sistema alas PACSViewer.

Precedente: No aplicable

Responsable: Especialista en Despliegue.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

2. Conectar dispositivo _externo: El Especialista en Despliegue Introduce el dispositivo Externo
en la PC para Instalar el sistema.

Precedente: 1

Responsable: Especialista en Despliegue.

Entradas: Dispositivo externo.

Salidas: No aplicable.

3. Instalar_el sistema alasPACS Viewer en la PC: Se procede a Instalar el sistema alas

PACSViewer en todas las PCs que le hayan sido otorgadas para su licenciamiento.

Precedente: 2

Responsable: Especialista en Despliegue.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

4. Obtener _datos de la PC: Se llenan los datos como son: nombre de la Instituciéon a la que
pertenece la PC, numero de serie de la PC, y ubicacién de la PC y obtiene los datos de hardware
gue son Unicos para cada PC de forma automatica.

Precedente: 3

Responsable: Especialista en Despliegue.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

5. Retirar_dispositivo_externo: El Especialista en Despliegue procede a retirar el dispositivo
externo una vez que se termina de recoger los datos asociados de la PC.

Precedente: 4

Responsable: Especialista en Despliegue.

Entradas: No aplicable.

Salidas: Dispositivo externo.

6. Dirigirse al Grupo de Desarrollo: Luego de haber terminado de instalar el sistema en todas
las PCs que le fueron otorgadas se dirige al Grupo de Desarrollo localizado en la UCI.
Precedente: 5

Responsable: Especialista en Despliegue.

Entradas: No aplicable.
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Salidas: No aplicable.
7. Entregar dispositivo: Se le entrega el dispositivo al Licenciador con la informacion obtenida.

Precedente: 6

Responsable: Especialista en Despliegue.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

8. Exportar la informacion: El Licenciador se encarga de exportar la informacion contenida a un
fichero de solicitudes de licencias.

Precedente: 7

Responsable: Licenciador.

Entradas: Dispositivo externo.

Salidas: Fichero de solicitudes de licencias.

9. Importar fichero de solicitudes de licencias: Procede a importar el fichero de solicitudes de
licencias obtenido.

Precedente: 8

Responsable: Licenciador.

Entradas: Fichero de solicitudes de licencias.

Salidas: No aplicable.

10. Generar licencia: Se genera las licencias asociadas a cada PC, creandose asi un paquete
con todas las licencias incluidas.

Precedente: 9

Responsable: Licenciador.

Entradas: No aplicable.

Salidas: Paquete de licencias.

11. Exportar pagquete de licencias: Se exporta el paguete con todas las licencias generadas y
luego se importa dicho paquete.

Precedente: 10

Responsable: Licenciador.

Entradas: No aplicable.

Salidas: Paquete de licencias.

12. Importar paguete de licencias: Se exporta el paquete con todas las licencias generadas y
luego se importa dicho paquete.

Precedente: 11

Responsable: Licenciador.

Entradas: Paquete de licencias.

Salidas: No aplicable.

13. Entregar paguete de licencias: El Licenciador luego de haber obtenido el paquete de
licencias generadas se lo hace llegar al Administrador de la Institucion donde fueron recogidas las
solicitudes.

Precedente: 12

Responsable: Licenciador.

Entradas: Paquete de licencias.

Salidas: No aplicable.

14. Guardar licencias: ElI Administrador queda asignado como responsable de conservar estas
licencias, las cuales pueden ser reutilizables en caso de existir algin problema que no esté
asociado con los datos de hardware de la PC.
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Precedente: 13

Responsable: Administrador de la Institucion.

Entradas: Paquete de licencias.

Salidas: No aplicable.

15. Dirigirse a las PC cliente: El Administrador se dirige a las PCs donde fue instalado el sistema
alas PACSViewer.

Precedente: 14

Responsable: Administrador de la Institucion.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

16. Conectar dispositivo: Se conecta el dispositivo en la PC a activar.

Precedente: 15

Responsable: Administrador de la Institucion.

Entradas: Dispositivo externo.

Salidas: No aplicable.

17. Activar_sistema: Se comprueba con los datos del hardware de dichas PCs que el paquete
contenga una licencia apropiada para cada una de ellas permitiendo asi utilizar el sistema alas
PACSViewer.

Precedente: 16

Responsable: Administrador de la Institucion.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

18. Retirar dispositivo: Una vez que se termina de activar el sistema alas PACSViewer en la PC,
retira el dispositivo.

Precedente: 17

Responsable: Administrador de la Institucion.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

19. Informar_que se han quedado PC sin instalar: En caso de que paquete de licencia no

contenga una licencia apropiada para la PC que se quiere activar, tendria el Administrador de la
Institucién que informar al Departamento de Software Médico Imagenoldgico que se han quedado
PC sin instalar.

Precedente: 18

Responsable: Administrador de la Institucion.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

20. Solicitar licencia: Luego de haber informado que se han quedado PC sin instalar se procede
a solicitar una licencia para dicha PC, iniciAndose asi el proceso de gestién del otorgamiento de
licencias del software sobre la PC.

Precedente: 19

Responsable: Administrador de la Institucion.

Entradas: No aplicable.

Salidas: No aplicable.

ANEXO Il. Descripcion ampliada de los Casos de Uso del Sistema.
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[I.1 Casos de Uso Expandidos del Cliente.

CU # 2. Generar Solicitud.

Objetivo Permite genera una solicitud de licencia a partir de los datos de configuraciéon de
hardware de una PC asi como los datos de ubicacion de la PC como son:
nombre de la Institucién a la que pertenece la PC, nimero de serie de la PC, y
ubicacion de la PC.

Actores Operador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Operador pulsa la opcidon “Obtener Datos de la
PC”, el sistema recolecta los datos de hardware de la PC, el usuario entra los
datos de ubicacion de la PC y el Sistema crea una solicitud de licencia con todos
estos datos y de esta forma termina el caso de uso.

Complejidad Media.

Prioridad Critico.

Referencias RF 3.

Precondiciones

Poscondiciones

Se genera una solicitud de licencia.

Flujo de eventos

Flujo basico < Generar Solicitud >

1. El Operador pulsa la opcion “Obtener Datos de la PC”.

o gk~ wDN

El Sistema muestra una ventana para entrar los datos de ubicacion de la PC.

El Operador entra los datos de ubicacion de la PC y pulsa “Aceptar”.

El Sistema captura los datos de hardware de la PC.

El Sistema crea una solicitud de licencia a partir de los datos de Hardware obtenidos.

El Sistema visualiza la solicitud creada.

7. EL Sistema muestra un mensaje “Datos recolectados correctamente”.

Relaciones

CU Incluidos Obtener Datos de la PC.

CU Extendidos No Aplicable.

Requisitos  no

RNS 1. Cada licencia generada es especifica para una unica PC.

funcionales
Asuntos No aplicable.
pendientes
CU # 4. Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias.
Objetivo Permite exportar las solicitudes de licencias correspondientes a las PCs, cuyos
datos fueron recolectados hacia un fichero de solicitud de licencia.
Actores Operador (Inicia).
Resumen El caso de uso se inicia cuando el Operador pulsa la opcién “Exportar Fichero de
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solicitudes de licencias”. El usuario selecciona la ubicacién y el nombre del
fichero a crear, el sistema crea un fichero con todas las solicitudes de licencias y

de esta forma termina el caso de uso.

Complejidad Media.
Prioridad Critico.
Referencias RF 5.

Precondiciones

Poscondiciones

Flujo de eventos

Flujo bésico < Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias >

1. El Operador pulsa la opcion “Exportar Fichero de Solicitudes de Licencias”.

2. El Sistema muestra una ventana para que el usuario seleccione la ubicacién y el nombre del

fichero.

3. El Operador selecciona la ubicacion, escribe un nombre para el fichero y pulsa la opcion

“Aceptar”.

4. EI Sistema crea el fichero con todas las solicitudes de licencias.

El Sistema muestra un mensaje indicando que las solicitudes de licencias han sido

correctamente exportadas.

Flujos alternos

2a. No existen solicitudes de licencias.

1. El sistema muestra un mensaje indicando que no existen solicitudes de licencias para exportar

hacia el fichero.

Relaciones CU Incluidos No Aplicable.
CU Extendidos No Aplicable.

Requisitos  no | No aplicable.

funcionales

Asuntos No aplicable.

pendientes

CU # 5. Importar Paquete de Licencias.

Objetivo Carga los datos de las licencias contenidas en un paquete de licencias.

Actores Operador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Operador pulsa la opcion “Importar Paquete de
Licencias”. El usuario selecciona un paquete de licencias y el sistema carga las
licencias contenidas en este.

Complejidad Media.

Prioridad Critico.
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Referencias

RF 6.

Precondiciones

Poscondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico < Importar Paguete de Licencias >

1. El Operador pulsa la opcién “Importar Paquete de Licencias”.

o bk Wb

El Sistema muestra una ventana para que el usuario seleccione el fichero.
El Operador selecciona el paquete de licencias y pulsa la opcién “Aceptar”.
El Sistema carga las licencias desde el fichero y los almacena en una representacion interna.

El Sistema visualiza las licencias cargadas.

6. EIl Sistema muestra un mensaje indicando que las licencias han sido correctamente cargadas.

Flujos alternos

4a. El fichero no existe.

7. El sistema muestra un mensaje indicando de que el fichero no existe.

4b. No se puede abrir el fichero.

1. El sistema muestra un mensaje indicando de que el fichero no se pudo abrir.

Relaciones CU Incluidos Visualizar Lista de Licencias.
CU Extendidos No aplicable.

Requisitos  no | No aplicable.

funcionales

Asuntos No aplicable.

pendientes

CU # 7. Activar Licencia.

Objetivo Busca dentro del paquete de licencias una adecuada para la PC y activa el
sistema alas PACSViewer.

Actores Operador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Operador pulsa la opcién “Activar Licencia”. El
sistema busca en el paquete una licencia adecuada y activa el sistema alas
PACSViewer terminando asi el caso de uso.

Complejidad Media.

Prioridad Critico.

Referencias RF 9.

Precondiciones

Tiene que haberse cargado el paquete de licencia.

Poscondiciones

Flujo de eventos

Flujo basico < Activar Licencia>
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1. El Operador pulsa la opcion “Activar Licencia”.

2. El Sistema busca dentro del paquete de licencias una que se corresponda con los datos de

Hardware de la PC.

3. El Sistema activa el alas PACSViewer usando la licencia encontrada.

4. EIl Sistema muestra un mensaje indicando que las licencias han sido activas correctamente.

Flujos alternos

3a. No se encontrd ninguna licencia.

1. El sistema muestra un mensaje indicando que no se encontré una licencia adecuada para la

PC.

Relaciones CU Incluidos Comprobar Datos de Hardware.
CU Extendidos No Aplicable.

Requisitos  no | No aplicable.

funcionales

Asuntos No aplicable.

pendientes

CU # 8. Renovar Licencia.

Objetivo Permite sustituir una licencia que haya dejado de ser valida por una nueva.

Actores Operador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Operador busca una licencia y pulsa la opcion
“‘Renovar Licencia”, se selecciona un paquete de licencias y desde este se carga
la nueva licencia, terminando asi el caso de uso.

Complejidad Media.

Prioridad Critico.

Referencias RF 10.

Precondiciones

Poscondiciones

La licencia es renovada.

Flujo de eventos

Flujo basico < Renovar Licencia >

1. El Operador introduce el nimero de serie de la PC y pulsa la opcion “Buscar Licencia.

ok~ D

El Sistema busca la licencia correspondiente y la muestra.
El Operador selecciona la licencia y pulsa la opcién “Renovar licencia”
El Sistema muestra una ventana para seleccionar el paguete que contiene la nueva licencia.

El Operador selecciona el paquete de licencia y pulsa “Aceptar”.

6. El Sistema carga la nueva licencia y sustituye la seleccionada.

Flujos alternos

2a. No se encontrd ninguna licencia.
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1. Termina el caso de uso.

Relaciones CU Incluidos Buscar Licencia.
CU Extendidos Importar Paquete de Licencias.
Requisitos  no | No aplicable.
funcionales
Asuntos No aplicable.
pendientes

[I.2 Casos de Uso Expandidos del Gestor.

CU # 11. Importar Fichero de Solicitud.

Objetivo Permite cargar desde un fichero de solicitudes de licencias los datos de las PCs
para las que se van a generar las licencias correspondientes.

Actores Licenciador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Licenciador pulsa la opcién “Importar Fichero
de Solicitud”, terminando asi el caso de uso.

Complejidad Media.

Prioridad Critico.

Referencias RF 13.

Precondiciones | No Aplicable.

Poscondiciones

El sistema guarda internamente los datos de las solicitudes de licencias.

Flujo de eventos

Flujo basico < Importar Fichero de Solicitud >

1. El Licenciador pulsa la opcion “Importar Fichero de Solicitud”.

o a0k~ wDN

El Sistema muestra una ventana para que el usuario seleccione el fichero.

El Sistema visualiza las solicitudes de licencias cargadas.

correctamente cargadas.

El Licenciador selecciona el fichero de solicitudes de licencias y pulsa la opcién “Aceptar”.

El Sistema carga las solicitudes de licencias desde el fichero y los almacena internamente.

El Sistema muestra un mensaje indicando que las peticiones de licencias han sido

Flujos alternos

4a. El fichero no existe.

1. El sistema muestra un mensaje indicando de que el fichero no existe.

4b. No se puede abrir el fichero.

1. El sistema muestra un mensaje indicando de que el fichero no se pudo abrir.
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Relaciones CU Incluidos Visualizar Solicitud.
Cu No Aplicable.
Extendidos

Requisitos  no | No aplicable.

funcionales

Asuntos No aplicable.

pendientes

CU # 14. Generar Licencia.

Objetivo Genera una licencia para cada una de las PCs cuyos datos se encuentran en el
fichero de solicitudes de licencias.

Actores Licenciador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Licenciador pulsa la opcion “Generar Licencia”,
el sistema genera una licencia para cada solicitud de licencia y las almacena en
la base de datos, terminando asi el caso de uso.

Complejidad Media.

Prioridad Critico.

Referencias RF 16, RF 17.

Precondiciones

Las solicitudes de licencias han sido cargadas.

Poscondiciones

Las licencias son almacenadas en la base de datos.

Flujo de eventos

Flujo basico < Generar Licencia >

1. El Licenciador pulsa la opcion “Generar Licencia”.

2. El Sistema genera una licencia para cada solicitud de licencia.

3. El Sistema almacena las licencias generadas en la base de datos.

4. El Sistema muestra la lista con las licencias generadas.

Flujos alternos

2a. No hay solicitudes de licencias cargadas.

1. El sistema muestra un mensaje indicando que no existen solicitudes de licencias cargadas.

3a. La Licencia ya existe en la base de datos.

1. El sistema renueva la licencia en la base de datos.

Relaciones CU Incluidos No Aplicable.
Cu No Aplicable.
Extendidos

Requisitos  no | No aplicable.

funcionales

Asuntos No aplicable.

pendientes

CU # 16. Exportar Paguete de Licencias.
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Objetivo Crea un paquete de licencia que contiene las licencias generadas.

Actores Licenciador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Licenciador pulsa la opcion “Exportar
Licencia”, el sistema crea un paquete que contiene todas las licencias generadas,
terminando asi el caso de uso.

Complejidad Media.

Prioridad Critico.

Referencias RF 19.

Precondiciones

Las licencias han sido generadas.

Poscondiciones

Se crea el paquete de licencias.

Flujo de eventos

Flujo basico < Exportar Paquete de Licencias >

1. ElLicenciador pulsa la opcion “Exportar Licencia”.

2. El Sistema muestra una ventana para seleccionar la ubicaciéon y el nombre del paquete a

exportar.

El Licenciador selecciona la ubicacion y el nombre del paquete a exportar y pulsa “Aceptar”.

El Sistema crea el paquete de licencias.

El Sistema muestra un mensaje

indicando que las licencias han sido exportadas

correctamente.

Flujos alternos

la. No hay licencias generadas.

1. El sistema muestra un mensaje indicando que no hay licencias para exportar.

Relaciones CU Incluidos No Aplicable.
CuU No Aplicable.
Extendidos

Requisitos  no | No aplicable.

funcionales

Asuntos No aplicable.

pendientes

CU # 17. Generar Reporte.

Objetivo Muestra un informe que incluye informacién relacionada con las solicitudes de
licencias, las licencias generadas y las licencias renovadas.

Actores Licenciador (Inicia).

Resumen El caso de uso se inicia cuando el Licenciador pulsa la opcion “Generar Reporte”,
el sistema muestra un informe que contiene las solicitudes de licencias, las
licencias generadas y las licencias renovadas, terminando asi el caso de uso.

Complejidad Media.
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Prioridad Critico.

Referencias RF 20.

Precondiciones

Poscondiciones

Flujo de eventos

Flujo bésico < Generar Reporte >

1. El Licenciador pulsa la opcién “Generar Reporte”.

2. El Sistema obtiene de la base de dato las solicitudes de licencias.
3. El Sistema obtiene de la base de dato las licencias generadas.

4. El Sistema obtiene de la base de dato las licencias renovadas.
5

. El Sistema muestra un reporte que contiene la informacién de las solicitudes de licencias, las
licencias generadas y las licencias renovadas.

Relaciones CU Incluidos No Aplicable.
CuU No Aplicable.
Extendidos

Requisitos  no | No aplicable.
funcionales

Asuntos No aplicable.
pendientes
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