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Resumen

RESUMEN

El Hospital Pediatrico Universitario “William Soler” desarrolla un programa de atencion y evaluacion del
neurodesarrollo en nifios de 0 a 5 afios de edad, egresados de las Unidades de Terapia Intensiva
Polivalente y Neonatal (UCIP/UCIN). Este cuenta con un equipo interdisciplinario de especialistas. En la
especialidad de Logopedia para la evaluacion del neurodesarrollo, se realizan una serie de examenes y
test que requieren grandes y complejas tablas matematicas procesadas de forma manual, esto ocupa
mucho tiempo e impide que en el mismo dia se puedan atender gran cantidad de nifios. En el presente
trabajo diploma, se propone disefiar un sistema informatico que permita viabilizar la gestién de la
informacion que se genera en los procesos relacionados con la atencién y evaluacion del

neurodesarrollo en la especialidad de Neurologia.

Para el disefio de la aplicacion se utilizan como Metodologia de Desarrollo de Software el Proceso
Unificado de Desarrollo (RUP) para especificar, construir y documentar el sistema, el Lenguaje
Unificado de Modelado (UML) y Visual Paradigm for UML 2 para la creacion de los artefactos. También
se emplean BPMN como notacién para el modelado de procesos del negocio, como Framework de
Integracion JBoss Seam que incluye el patrén Modelo-Vista-Controlador (MVC). Se tiene como Sistema

Gestor de Base de Datos, PostgreSQL y Lenguaje de Programacion, Java.

El disefio de este sistema y su posterior implementacion permitira una mayor eficiencia en la realizacion
del examen fisico neurologico. Esto posibilitara al especialista en Logopedia tener la evaluacion del

neurodesarrollo de los nifios con mayor rapidez.

Palabras Claves: Neurodesarrollo, Peabody.
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Introduccion

Introduccidn

La comunicacion surgié en el momento que los primeros humanos, en su lucha por la supervivencia y en
respuesta a sus instintos, se vieron obligados a transmitir a quienes les rodeaban sus impresiones,
sentimientos y emociones. Para ello, se valieron de la mimica, los gritos e interjecciones, lo que constituyo el
lenguaje biologico. Este lenguaje fue adquirido de la misma naturaleza, en el cual utilizaron distintos
recursos que fueron descubriendo poco a poco.

La comunicacion ha alcanzado a ser un campo animado de investigacion y teoria, ya que es una de las mas
grandes problematicas en el estudio del comportamiento humano, lo cual es comprensible, pues es un
proceso social fundamental. Sin ella, no existirian las sociedades. Actualmente con la evolucion del hombre,
la importancia de la comunicacién y el desarrollo de la informética, en el mundo se han realizado un gran
namero de proyectos relacionados con la rama de la comunicacién, con el fin de ayudar a personas que
presenten problemas o alguna discapacidad en esta rama.

Cuba no se encuentra exenta de este proceso. Con el aumento gradual y constante de las Tecnologias de la
Informatica y las Comunicaciones (TIC), la Revolucién Cubana ha desarrollado importantes esferas de la

sociedad con el objetivo de perfeccionarlas, constituyendo una parte muy importantes de éstas: la salud.

Para cumplir con este objetivo, la Universidad de las Ciencias Informéticas (UCI) juega un papel
fundamental, en la Facultad 7 especificamente, se han puesto en marcha varios proyectos productivos, que
tienen como meta el desarrollo de software destinados a la informatizacion de la atencion médica en el pais.

El Sistema Nacional de Salud Cubano (SNS) se encuentra organizado por niveles (Nivel de Atencion
Primaria, Nivel de Atencién Secundaria y la Atencion Terciaria), contando cada uno con varias instituciones.
Dentro de estos la Unidad de Cuidados Intensivos Pediatricos (UCIP), que se encarga de darle asistencia
integral y seguimiento al nifio enfermo critico. Este es uno de los centros que posee prestigio y tiene un
papel fundamental para el desarrollo y calidad de vida de los pacientes.

En el hospital Pediatrico Universitario William Soler se elabord un programa llamado Renacer Contigo con el
objetivo lograr una calidad de vida 6ptima en los nifios afectados. Este proyecto tiene como meta evaluar la
calidad del neurodesarrollo en las edades de 0 a 5 afos, egresados de las Unidades de Terapia Intensiva
Polivalente y Neonatal (UCIP/UCIN). Ademas se determinan grupos de tratamiento segun la edad
neurolégica del nifio y valorar la efectividad del Programa de Atencion Temprana en dependencia de estos
grupos.



Introduccion

La evaluacion del estado del nifio la realizara un equipo interdisciplinario, que determinara la presencia o no
de afecciones del neurodesarrollo tras su periodo de gravedad, el cual esta compuesto por los especialistas

en: fisiatria, neurologia, nutricion, neurofisiologia, psicologia y logopedia.

Especificamente la especialidad de Logopedia se dedica a la prevencion, el diagndstico, el pronéstico, el
tratamiento y la evaluacion integral de los trastornos de la comunicacion humana, ya sean estos tanto del
habla como del lenguaje. La implantacion oficial de los estudios de Logopedia en la atenciéon temprana, ha
constituido un logro esencial en la uniformidad de la profesién, ya que se logra que el nifio alcance un
desarrollo comunicativo y linglistico acorde con su edad cronoldgica; puesto que el sistema nervioso es mas

flexible en el primer afio de vida.

Los especialistas en Logopedia realizan una serie de exdmenes que les permiten valorar si el estado
lingliistico del nifio es acorde con su edad cronoldgica, lo cual constituye un parAmetro muy importante para

su valoracion integral.

El estado comunicativo del nifio se puede explorar realizando exadmenes logofoniatricos, que miden los
niveles de comunicacion oral; en el nivel I: ElI Lenguaje, nivel Il: EI Habla y en el nivel lll: La Voz; dentro del
mismo se realizan examenes fisicos, mediante el cual se procede primeramente a analizar la Anatomia y
Fisiologia de los érganos del lenguaje y la audicion, como el estudio de la voz, Respiracion — Tono Muscular
— Postura y la aptitud ante el sonido y la comunicacion familiar y examenes laringoscépicos, que teniendo en
cuenta la edad del nifio se aplican tres test: la Prueba de Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL), el

Peabody Picture Vocabulary y el Inventario de la Primeras Palabras (IPP).

Luego de realizados cada uno de estos examenes teniendo en cuenta los resultados obtenidos, la logopeda
decide si se le deben de realizar una serie de exdmenes al paciente, y los resultados de los mismo seran
revisados en la proxima consulta. Ademas, se elabora un resumen que es recogido en el expediente del
paciente, donde se reflejan los resultados encontrados, plasmando la impresion diagnostica de los médicos,
la cual se discute entre todos los especialistas para poder determinar las afectaciones en el neurodesarrollo
del paciente y prescribir un tratamiento.

Las pruebas de evaluacion del neurodesarrollo aplicadas por los Logopedas son muy extensas. Consisten
en la aplicacion de varios test que requieren de grandes y complejas tablas matematicas para determinar
los resultados, lo cual pudiera provocar insercion de errores humanos. El procesamiento de la informacién
de los procesos existentes en esta area se realiza de forma manual, lo cual propicia la pérdida y/o deterioro
de los archivos fisicos, asi como que se cometan errores 0 se genere informacion duplicada. También se
condicionan retrasos en la obtencion de informacion y en la generacion de datos estadisticos.

Por otra parte para realizar estas pruebas se necesita de mucho tiempo e impide de esta manera que en el
mismo dia se puedan atender a gran cantidad de pacientes.
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Introduccion

Considerando lo analizado anteriormente se identifica como problema a resolver: ¢Cémo viabilizar el
proceso de gestion de la informacion relacionada con la atencion y evaluacion del neurodesarrollo en la
especialidad de Logopedia?

Este problema se enmarca en el objeto de estudio: El proceso de gestion de la informacion relacionada

con la atencién y evaluaciéon del neurodesarrollo de los nifios egresados de terapia intensiva de Cuba. El
objeto delimita el campo de accion: Los procesos que intervienen en la gestion de la informacion
relacionada con la atencién y evaluacion del neurodesarrollo de los nifios egresados de terapia intensiva en

la especialidad de Logopedia del Hospital Pediatrico William Soler de Cuba.

Como objetivo general para resolver el problema planteado se propone: Disefiar un sistema informatico
gue permita viabilizar la gestién de la informacion que se genera en los procesos relacionados con la
atencioén y evaluacion del neurodesarrollo en la especialidad de logopedia del grupo de Atencion Temprana

y Evaluacion del Neurodesarrollo del Hospital Pediatrico Universitario William Soler de Cuba.
Para dar cumplimiento al objetivo planteado deben realizarse las siguientes tareas de la investigacion:

e Analizar los procesos de negocio asociados a la atencion y evaluacion del neurodesarrollo en la
especialidad de logopedia del grupo de Atencion Temprana y Evaluacion del Neurodesarrollo del
Hospital Pediatrico Universitario William Soler de Cuba.

e Realizar un analisis acerca de los sistemas informéticos existentes a nivel nacional e
internacional referentes a las consultas especializadas en Logopedia, especificamente en

consultas donde se evalle y de seguimiento al neurodesarrollo en nifios de 0 a 5 afios de edad.

e Asimilar la arquitectura definida por el Departamento Gestion Hospitalaria para el desarrollo de
sus aplicaciones.

e Modelar el proceso actual de atencion y evaluacion del neurodesarrollo de los nifios egresados
de terapia intensiva al ser atendidos por el especialista en Logopedia.

e Analizar las necesidades de funcionamiento de la aplicacion describiendo la especificacion de

Requisitos de Software.
e Realizar el modelado de casos de uso del sistema.

e Disefiar el sistema informatico utilizando la arquitectura definida por el Departamento Gestion

Hospitalaria.

e Construir el prototipo no funcional del sistema.
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Para lograr una correcta organizacién del documento, se estructurd en tres capitulos que se describen a

continuacion:
Capitulo I: Fundamentacion tedrica.

En este capitulo se analizan conceptos relacionados con la Atencion Temprana y Evaluacion del
Neurodesarrollo. Se hace referencia de manera critica y valorativa a los diferentes sistemas existentes, tanto
en el &mbito nacional como internacional y que estan vinculados a funcionalidades que se llevan a cabo en
el programa de atencion y evaluacion del neurodesarrollo en nifios del Hospital Pediatrico Universitario
“William Soler”. Ademas, se describe la metodologia, tecnologias y herramientas escogidas para la solucion
del problema.

Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema.

Se expone una definicion del objeto de estudio del problema donde se plantean los objetivos estratégicos de
la organizacién y los procesos de negocio que los soportan. Se realiza una descripcion de los procesos que
seran objeto de automatizacion, asi como una representacion de la propuesta de sistema. Se describen las
caracteristicas del sistema que se desea construir, detallandose las funcionalidades que permitiran a los
usuarios finales contar con una herramienta Gtil para llevar a cabo el proceso descrito. Se especifican
ademas las cualidades, capacidades o propiedades que el sistema cumplird, en términos de requerimientos
y casos de uso.

Capitulo 3: Andlisis y Disefo del Sistema.

Se centra en la modelacién detallada y la construccion de la estructura de la aplicacion, sentando las bases
para la futura implementacion. Se realizan las definiciones del Modelo de Analisis y de Disefio. Comprende
ademés la construccion de los diagramas de clases y analisis del disefio, asi como los diagramas de

interaccién y las descripciones de las diferentes clases utilizadas en el mismo.
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Capitulo 1: Fundamentacion Teérica.

Este capitulo es el resultado de la busqueda y del andlisis de los antecedentes de la atencién temprana, de
los conceptos méas importantes relacionados con el programa de atencién y evaluacion que se lleva a cabo
en el hospital universitario William Soler y el estudio del estado del arte. Se describen las tecnologias y
metodologias propuestas por el grupo de arquitectura de la facultad, justificando de igual forma las utilizadas
en la misma.

1.1Conceptos Basicos.

Estimulacién Temprana: Conjunto de acciones tendientes a proporcionar al nifio las experiencias que éste

necesita desde su nacimiento, para desarrollar al maximo su potencial psicologico. El término precoz en los
paises de habla hispana en los setenta, se comenz6 a utilizar para denominar a programas de prevencion
secundaria (compensatorios) para nifios de alto riesgo biolégico establecido o probable, orientados a

contrarrestar el efecto de un dafio organico estable.

Programa de Estimulacion Portage Project: Es un programa creado en Wisconsin, EE.UU., en 1976; que

abarca 5 areas de estimulaciéon: Cognitiva, Sociabilizacion, Lenguaje, Motora y Validismo; éstas comprenden
el desarrollo de un nifio normal, desde el nacimiento hasta los 5 afios de vida. Esta dividida en periodos de 1
afio de edad. La estructura interna presenta un titulo con un nimero que va en aumento y que son las
conductas a estimular en el nifio. Después aparece un acapite de descripcion de la misma y materiales
sugeridos. Se dan instrucciones para desarrollar la conducta. Ha sido utilizado en muchos paises en nifios
con riesgos biol6gico y ambiental. Cuba forma parte del Programa de Pesquisaje Auditivo del Hospital
Pediatrico William Soler.

Neurodesarrollo: Adquisicion de funciones, dependientes del sistema nervioso, que implican un incremento

de estructuras organicas y funcionales a través de un proceso de maduracion.

Nivel de edad basal: El primer nivel en el cual el nifio obtenga una puntuacion de 2 en todos los items o el

nivel por debajo del cual el nifio obtenga 0 6 1 en uno solo de los items y 2 en el resto.

Nivel de Edad Superior: El nivel en el cual el nifio puntee 0 6 1 en todos los items o puntee 2 en un item y

061 en el resto de los items.
1.2 Antecedentes dela Atencion Temprana.

El concepto de Atencion Temprana ha sufrido algunos cambios en su historia, fundamentalmente para
descartar el término de Estimulacién Precoz, por sus connotaciones no deseadas. La discapacidad infantil

constituye un problema de salud, detectarla precozmente permite el inicio de la atencion temprana.

La Estimulaciéon Precoz, lleva implicita la idea de acelerar el desarrollo del nifio, algo que esta muy lejos de
las pretensiones actuales de la atencion temprana. Precisamente, uno de los principios rectores de la

atenciéon temprana actual es el de respetar el ritmo neuroevolutivo del nifio.
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La misma surge en el siglo XX, en paises desarrollados donde la mortalidad infantil descendia cada afio por
el desarrollo de los cuidados intensivos neonatales, por tanto el indice de discapacidad en estas edades
ascendian. Esto hizo necesario crear un programa encaminado a detectar prematuramente y a tratar en
momento oportuno las atenciones del neurodesarrollo en los infantes, minimizando las secuelas
neurolégicas de los mismos. Logrando de esta forma, una adecuada incorporacién de estos a la sociedad. A
nivel mundial, entre los paises que reportan resultados positivos en la atencién temprana se encuentran:
Ecuador, Argentina, Espafia, Chile, Venezuela y Cuba. [1]

No es hasta la década del 80 en que surge el modelo sistémico, teniendo como principales exponentes a
Shameroff y Chandler, quienes plantean: "Las caracteristicas biol6gicas y conductuales de los hijos y la
calidad del entorno hogarefio transactuan y rigen resultados del desarrollo.” [(2]

Este modelo esta centrado en los padres como proveedores de estimulacion.

Para L. S. Vigotski (Cientifico Pedagogo Soviético), los afios mas tempranos de la vida constituyen "el
periodo mas saturado y rico en contenido, més denso y lleno de valor del desarrollo en general.” [3]

La marcada plasticidad y alta vulnerabilidad en los primeros afios de vida del cerebro, es sefalado por L. S.
Vigotski y su escuela a la hora de sustentar la importancia de la detencion y atencién temprana en los nifios

con riesgo de alteraciones del neurodesarrollo y/o necesidades educativas especiales.

La Atencién Temprana, desde los principios cientificos que se fundamenta, es el conjunto de intervenciones,
dirigidas a la poblacion infantil de 0 a 6 afios, a la familia y al entorno, que tienen por objetivo dar respuesta
lo mas pronto posible a las necesidades transitorias o permanentes que presentan los nifios con trastornos
en su desarrollo o que tienen riesgo de padecerlos. Estas intervenciones, que deben considerar la totalidad
del nifio, han de ser planificadas por un equipo de profesionales de orientacion interdisciplinar o

transdisciplinar.

Cuba, a pesar de ser un pais del tercer mundo, tiene indices bajos de mortalidad comparados con los paises
desarrollados, salvandose nifios de alto riesgo biolégico, lo que ha obligado a desarrollar un amplio

programa de Atencién Temprana que se ha extendido a lo largo del pais.

1.3 Sistemas Automatizados Existentes.
FACIL (Factoria de Actividades Combinadas de Informéticay Lengua).

Este sistema, surge del trabajo de un grupo de logopedas de los CREDA de Catalufia (Centre de Recursos
per als Deficients Auditius). En un primer momento se desarrolld6 como un sistema informéatico que facilitara
las tareas de preparar juegos de mesa y actividades con el ordenador. Posteriormente el trabajo de otros
profesores amplié el Iéxico, las informaciones auxiliares, que sirven para seleccionar las palabras, y un

amplio grupo de actividades de lectoescritura basadas en plantillas Word.
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Las funcionalidades de FACIL no satisfacen del todo los requerimientos actuales de SENDN. FACIL no
cuenta con técnicas o herramientas que permitan la realizacion de test complejos como el Peabody Picture
Vocabulary (PPV), el PPDL, el IPP, aplicados por los logopedas durante el tratamiento, lo que lo hace
inadaptables a otras pruebas realizadas por el especialista en Logopedia.

Rebus.
Se trata de un sistema de comunicacion alternativa por medio de pictogramas, de un marcado caracter
realista y sustentado sobre una base fonética. Sus dibujos son muy realistas, aunque también hay otros

arbitrarios: representan objetos, acciones y atributos.

Rebus, es un software elaborado para la ayuda del desarrollo de lenguaje en los nifios discapacitados en la
especialidad de logopedia, pero no se puede integrar a SENDN puesto que su arquitectura no es compatible
con la arquitectura defina por el proyecto, ni se cuenta con la realizacion de los distintos test complejos
aplicados por los logopedas, y ademas, no se ajusta a las necesidades requeridas por el Hospital Pediatrico
William Soler.

Audiomatic.

Elaborado por J.M. Mancebo, J.A. Fernandez, V. Ros, el Dr. Santiago Luis Arauz y su fundacion y distribuido
por la empresa AEIl. El programa ofrece el entrenamiento en la realizacion de las audiometrias tonales
desde edades muy tempranas, contando con dos tipos de tonos: puros y warble. Estos Ultimos, indicados
especialmente para los usuarios de audifonos digitales.

Audiomatic no cuenta con las funcionalidades necesarias que sean capaces de satisfacer todas las
necesidades requeridas por SENDN. No cuenta con técnicas o herramientas que permitan la realizacion de
los test que aplican los especialistas en Logopedia dentro del programa de atencion y evaluacion llevada a

cabo en el Hospital Pediatrico William Soler.

1.4 Metodologia de Desarrollo.

Una Metodologia de Desarrollo de Software es un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas y un
soporte de documentos que ayuda a los desarrolladores a realizar un software. Una metodologia puede
seguir uno o varios modelos de ciclo de vida, esta indica como hay que obtener los distintos productos
parciales y finales en el desarrollo de un software.

El resultado final de un proyecto de software, es un producto donde intervienen las personas a través de un
proceso de desarrollo, que guia los esfuerzos de estas a modo de plantilla, explicando los pasos necesarios

para terminar el proyecto.
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1.4.1 Proceso Unificado de Desarrollo RUP.

“El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de desarrollo de software es el
conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario, en un sistema software.”
[4] El Proceso Unificado de Desarrollo (RUP) es un proceso bien definido, estructurado y adaptable a las

caracteristicas y necesidades de cada proyecto especifico.

Fue creado por Ivar Jacobson, Grady Booch y James Rumbaugh en 1998, su objetivo es producir software
de alta calidad, que cumpla con los requerimientos de los usuarios dentro de la planificacion y presupuesto
establecidos. [5] Este es un proceso de desarrollo de software y junto al Lenguaje Unificado de Modelado
(UML) constituye la metodologia estandar mas utilizada para el desarrollo de un producto de software. El

ciclo de vida de RUP se caracteriza por:
» Dirigido por casos de uso
» Centrado en la arquitectura
» lterativo e incremental
» Define cuatro elementos

Esta metodologia esta formada por nueve flujos de trabajos y cuatro fases, basandose en UML como
lenguaje de modelado.

1.4.2 Lenguaje Unificado de Modelado (UML).

“El Lenguaje Unificado de Modelado (UML) es un lenguaje de modelado visual para especificar, visualizar,
construir y documentar artefactos de un sistema de software.” (12). Este proporciona una forma estandar de
representar los planos de un sistema y comprende, tanto elementos conceptuales, como los procesos de
negocio y las funciones del sistema, elementos concretos, como las clases escritas de un lenguaje de

programacion especificos, esquemas de bases de datos y componentes software reutilizables.
Entre las ventajas que proporciona este lenguaje de modelado se pueden destacar las siguientes:
» Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos (OO).

» Permite especificar todas las decisiones de andlisis, disefio e implementacion, construyendo asi

modelos precisos, no ambiguos y completos.

e Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e inversa).

¢ Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo.

e Cubre las cuestiones relacionadas con el tamafio propio de los sistemas complejos y criticos.

e Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de aprender ni de utilizar.

e UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo 6ptimamente se deberia usar en un
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proceso que fuese dirigido por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e
incremental.

1.4.3 Notacién para el modelado de procesos del negocio (BPMN).

BPMN es un nuevo estandar para modelar flujos de procesos de negocio y servicios web. Su meta principal
es definir una notacion entendible para todos los usuarios del negocio, desde los analistas del negocio que
modelan los procesos, hasta los desarrolladores técnicos responsables de implementarlos, garantizando la
mejora de los mismos y finalmente a los usuarios del negocio quienes monitorearan y administraran dichos
procesos. Este estandar, crea un puente estdndar entre el disefio del proceso de negocio y su

implementacion.

El mismo, es un facilitador de fondo para una nueva iniciativa en el mundo de la arquitectura empresarial, la
Administracion de Procesos de Negocio (BPM). Esta, permite gestionar el cambio para mejorar los procesos
de negocio y unifica las disciplinas de Modelacion de Procesos, Simulacién, Flujo de trabajo, Integracion de
Aplicaciones Empresariales (EAI) y la integracién Business-to-Business (B2B) en un Unico estandar. [11]

1.5 Patrones de Arquitecturay Disefio.

La arquitectura de software se define como la estructura de los componentes de un programa o sistema, sus
interrelaciones, y los principios y reglas que gobiernan su disefio y evolucion en el tiempo. Aporta ademas,
una vision abstracta de alto nivel, postergando el detalle de cada uno de los mdédulos definidos a pasos
posteriores del disefio. Establece los fundamentos para que analistas, disefiadores y programadores

trabajen en una linea comun que permita alcanzar los objetivos y necesidades del sistema.

Para el desarrollo de las funcionalidades se propone la utilizacion del patréon de disefio Modelo-Vista-

Controlador y el Patrén en capas.

1.5.1 Modelo-Vista-Controlador (MVC).

El Modelo Vista Controlador (MVC) es un patron de arquitectura de software que separa los datos de una
aplicacion, la interfaz de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos: el Modelo, las Vistas y
los Controladores.

El MVC en una aplicacién web, se representa a través de la Vista que constituyen las paginas HTML y el

cbdigo que provee de datos dinamicos a la pagina, que permite mostrarle la informacién al usuario.

El Controlador que gestiona todos los eventos de entrada del usuario y es el intermediario entre el Modelo y

la Vista. El Modelo contiene toda la informacion persistente y reglas de negocio.

El uso de este patron es favorable; establece una separacion entre los componentes de un programa,
permitiendo implementarlos por separado; esto posibilita que si uno de estos componentes tiene un mal
funcionamiento, puede reemplazarse sin que se vean afectados los demas. Permite que no haya ninguna

dependencia directa entre la Vista y la Modelo, esto beneficia que haya un mayor soporte a los cambios en

9
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las interfaces, que tienden a cambiar con mas frecuencia que la l6gica del negocio. Se pueden adicionar
nuevas vistas sin afectar la Modelo, es decir, multiples paginas en la aplicacion web pueden emplear los

mismos elementos del Modelo.

1.5.2 Patrén en Capas.

El patrén en capas, es un estilo de programacion cuyo objetivo principal es la separacion y agrupamiento de
los componentes del software, atendiendo a su funcién en el mismo, con relacion al usuario del sistema, la
informacién que este maneja y las operaciones que el usuario realiza sobre la misma. Esta divisién, muchas

veces se hace en tres capas: la capa de presentacion, capa de negocio y la capa de datos.

Los tres niveles o capas son: [6]

Capa de presentacion: Presenta el sistema al usuario, comunica y captura la informacién del usuario

dando un minimo de. Esta capa se comunica Unicamente con la capa de negocio.

Capa de negocio: La capa de negocio es donde residen los programas que se ejecutan, se reciben las

peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de negocio o incluso de
l6gica del negocio, porque es aqui donde se establecen todas las reglas que deben cumplirse. Esta capa se
comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y presentar los resultados, y con la capa

de datos, para almacenar o recuperar los mismos.

Capa de datos: La capa de acceso a datos contiene clases que interactian con la base de datos, estas

clases altamente especializadas permiten, utilizando los procedimientos almacenados (funciones para
interactuar con la base de datos) generados, realizar todas las operaciones con la base de datos de forma

transparente para la capa de negocio.

1.6 Tecnologias Horizontales.

Existen un conjunto de tecnologias, que horizontalmente, se extienden por todas las capas antes
mencionadas y sirven de soporte a las tecnologias que se utilizan en cada una de ellas. Las mismas se

describen a continuacion.

1.6.1 Java Platform Enterprise Edition (JavakEE 5).

JavaEE5 o Java version 5, es una plataforma de Software usada ampliamente para programacion del lado
del servidor (programacion de aplicaciones empresariales) en el lenguaje de programacion Java. Permite la
tolerancia a fallos en aplicaciones Java de NCapas (multi-tier), basadas en componentes modulares que se
ejecutan en un servidor de aplicaciones. Java EE, es un estandar para desarrollar aplicaciones Java
portatiles, robustas, escalables y seguras para el servidor. La plataforma Java EE 5, proporciona a los
desarrolladores un potente conjunto de API que reducen el tiempo de desarrollo y la complejidad, al tempo

gue mejoran el rendimiento de las aplicaciones.

10
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1.6.2 Java Runtime Environment (JRE).

JRE es el acronimo de Java Runtime Environment (entorno en tiempo de ejecucion Java) y se corresponde
con un conjunto de utilidades, que permiten la ejecucion de programas java sobre todas las plataformas
soportadas.

JVM (Maquina Virtual Java) es una instancia de JRE en tiempo de ejecucion, este es el programa que
interpreta el codigo Java y ademas por las librerias de clases estandar que implementan el APl de Java.

Ambas, JVM y API, deben ser consistentes entre si, de ahi que sean distribuidas de modo conjunto.

Un usuario sélo necesita el JRE para ejecutar las aplicaciones desarrolladas en lenguaje Java, mientras que
para desarrollar nuevas aplicaciones en dicho lenguaje, es necesario un entorno de desarrollo, denominado
JDK (Java Development Kit), que ademas del JRE (minimo imprescindible) incluye, entre otros, un

compilador para Java.
1.7 Tecnologias.

En este epigrafe, se trataran una serie de conceptos relacionados con las tecnologias a utilizar en el
proceso de desarrollo de las funcionalidades para el Sistema de Evaluacién del neurodesarrollo en Nifios.

Estas tecnologias, apareceran, segun su ubicacion en las capas de presentacion, negocio y acceso a datos.

1.7.1 JBPM.

Es una plataforma de Workflow y automatizacion de procesos, que habilita la coordinacion entre
aplicaciones y servicios desintegrados. JBPM combina la facilidad de desarrollo de aplicaciones Workflow,
con un motor flexible y escalable para la ejecucion de transacciones de negocio. [8]

1.7.2 Capade Presentacion.
Java Server Faces (JSF).

JSF es un framework Java, que permite crear interfaces de usuario (Ul) para aplicaciones web, mediante
componentes reutilizables. Permite el manejo de estados y eventos, asi como la asociacién entre los datos
de la interfaz y los datos de la aplicacion web. Permite desarrollar rapidamente aplicaciones de negocio
dindmicas, en las que toda la légica de negocio se implementa en Java, o es llamada desde Java, creando
paginas para las vistas muy sencillas. Ademas, resuelve validaciones, conversiones, mensajes de error e

internacionalizacion.

Richfaces.

Richfaces es una biblioteca de componentes para JSF y un avanzado framework para la integracion de
AJAX, con facilidad en la capacidad de desarrollo de aplicaciones de negocio. Los componentes de
Richfaces vienen listos para su uso out-of-the-box, por lo que los desarrolladores pueden ahorrar tiempo de
inmediato, para aprovechar las caracteristicas de los componentes de crear aplicaciones Web. Richfaces

también incluye un fuerte apoyo para la skinnability de aplicaciones JSF. Ademas, aprovecha al maximo los
11
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beneficios del framework JSF, incluyendo la validacién y conversion de instalaciones, junto con la gestion de

estatica y dinamica los recursos.

Ajax4JSF.

Ajax4JSF es una libreria de codigo abierto que se integra totalmente en la arquitectura de JSF y extiende la
funcionalidad de sus etiquetas, dotdndolas con tecnologia Ajax de forma limpia y sin afadir cédigo

JavaScript.

Presenta mejoras sobre los propios beneficios del framework JSF, incluyendo el ciclo de vida, validaciones,
facilidades de conversion y el manejo de recursos estaticos y dinamicos. Permite definir un evento en una
pagina que invoca una peticién AJAX y luego, las areas de la pagina deberian sincronizarse con el Arbol de

Componentes JSF, después de que la peticion Ajax cambie los datos en el servidor.

Facelets.

JavaServer Facelets es un framework para plantillas (templates) centrado en la tecnologia JSF (JavaServer
Faces), por lo cual se integran de manera muy facil.

Caracteristicas de JavaServer Facelets:

Facilidad en la creacion de plantillas para los componentes y paginas.
Un buen sistema de reporte de errores.

No es necesaria configuracion XML.

A w N PE

Las principales ventajas de Facelets son:
> Construccion de interfaces basadas en plantillas.
> Rapida creacion de componentes por composicion.

> Fé&cil creacion de funciones y librerias de componentes.

Lenguaje Extensible de Marcado de Hipertexto (XHTML).

Es un lenguaje de marcado, pensado para sustituir a HTML como estandar para las paginas web. Es la
version XML de HTML, con las mismas funcionalidades, pero cumple las especificaciones, mas estrictas de
XML. Su objetivo es lograr una web semantica, donde la informacion y la forma de presentarla estén

claramente separadas.
1.7.3 Capade Negocio.

JBoss Seam.

Seam es un framework Opensource desarrollado por la empresa JBoss, con el fin de unir diferentes
tecnologias y estandares de Java en un solo framework, a la vez que afiade algunas funcionalidades no

contempladas por ellos.

12
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Seam, permite usar EJB3 (Enterprise JavaBeans) + JSF (Java Server Faces) de una forma muy sencilla,
ademas de afadirle herramientas tremendamente Utiles para el desarrollo de aplicaciones Web, todo en un
solo framework bien acoplado y basado en estandares ampliamente utilizados y probados (escalables,
portables y reusables).

1.7.4 Capade acceso adatos.
Hibernate.

Hibernate es una herramienta de Mapeo objeto-relacional (ORM) para la plataforma Java, que facilita el
mapeo de atributos entre una base de datos relacional tradicional y el modelo de objetos de una aplicacion,

mediante archivos declarativos (XML) que permiten establecer estas relaciones.

Es una herramienta ORM completa, que ha conseguido en un tiempo record una excelente reputacion en la
comunidad de desarrollo, posicionandose claramente como el producto Opensource lider en este campo
gracias a sus prestaciones, buena documentacién y estabilidad. Es valorado por muchos, incluso como
solucion superior a productos comerciales dentro de su enfoque, siendo una muestra clara de su reputacion
y soporte la reciente integracion dentro del grupo JBOSS, que seguramente generara iniciativas muy

interesantes para el uso de Hibernate dentro de este servidor de aplicaciones.

Hibernate genera las sentencias SQL vy libera al desarrollador del manejo manual de los datos que resultan
de la ejecucion de dichas sentencias, manteniendo la portabilidad entre todos los motores de bases de datos

con un ligero incremento en el tiempo de ejecucion.

Esta disefiado para ser flexible en cuanto al esquema de tablas utilizado, para poder adaptarse a su uso
sobre una base de datos ya existente. También tiene la funcionalidad de crear la base de datos a partir de la
informacion disponible.

Ofrece también un lenguaje de consulta de datos llamado HQL (Hibernate Query Language), al mismo

tiempo que una API para construir las consultas programaticamente (conocida como “criterio™).

Enterprise JavaBeans (EJB3).

Los Enterprise JavaBeans (EJB3) son una de las APl que forman parte del estandar de construccion de
aplicaciones empresariales J2EE de Sun Microsystems (ahora JEE 5.0). Su especificacion, detalla como los
servidores de aplicaciones proveen objetos desde el lado del servidor, que son precisamente los EJB.

Los EJB proporcionan un modelo distribuido y estandar de componentes que se ejecutan en el servidor. El
objetivo de los EJB, es dotar al programador de un modelo que le permita abstraerse de los problemas
generales de una aplicacion empresarial (concurrencia, transacciones, persistencia, seguridad) para
centrarse en el desarrollo de la légica de negocio en si. El hecho de estar basado en componentes, permite
gue éstos sean flexibles y sobre todo reutilizables.

13
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Java Persistence API (JPA).

JPA, es la API para la persistencia de objetos Java a cualquier base de datos relacional. Esta API fue
desarrollada para la plataforma Java EE e incluida en el estdndar de EJB 3.0. Busca unificar la manera en
gue funcionan las utilidades que proveen un mapeo objeto-relacional. El objetivo que persigue el disefio de
esta API, es no perder las ventajas de la orientacion a objetos al interactuar con una base de datos, como si

ocurria con EJB2, y permitir usar objetos regulares.
1.8 Lenguajes.

Un lenguaje de programacioén, es un lenguaje que puede ser utilizado para controlar el comportamiento de
una maquina, particularmente una computadora. Consiste en un conjunto de simbolos y reglas sintacticas y
semanticas que definen su estructura y el significado de sus elementos y expresiones. Un lenguaje de
programacion, permite a uno o mas programadores, especificar de manera precisa: sobre qué datos una
computadora debe operar, como deben ser estos almacenados y transmitidos y qué acciones debe tomar
bajo una variada gama de circunstancias. [10]

1.8.1 Java.

Java es un lenguaje de programacion orientado a objetos, toma mucha de su sintaxis de C y C++, pero tiene
un modelo de objetos mas simple y elimina herramientas de bajo nivel, que suelen inducir a muchos errores,
los programas escritos en el lenguaje Java pueden ejecutarse en cualquier tipo de hardware. La recoleccion
de basura de Java, es un proceso practicamente invisible al desarrollador. Es decir, el programador no tiene
conciencia de cuando la recoleccion de basura tendra lugar, ya que ésta no tiene necesariamente que

guardar relacion con las acciones que realiza el codigo fuente.
1.8.2 JBoss Server (JBoss AS).

JBoss es el servidor de aplicaciones de codigo abierto mas utilizado actualmente en todo el mundo. Este
servidor de aplicaciones se encuentra certificado J2EE y soporta sistemas de gran complejidad y alta
concurrencia. Al estar basado en Java, puede ser utilizado en cualquier sistema operativo que lo soporte.
Implementa todo el paquete de servicios de J2EE. Las caracteristicas destacadas de JBoss incluyen:
Producto de licencia de cdédigo abierto sin coste adicional. Cumple los estandares. Confiable a nivel de
empresa. Orientado a arquitectura de servicios. Flexibilidad consistente. Servicios del middleware para

cualquier objeto de Java. Ayuda profesional 24x7 de la fuente. Soporte completo para JMX.

Es el primer servidor de aplicaciones de cédigo abierto, preparado para la produccién y certificado J2EE 1.4,
disponible en el mercado, ofreciendo una plataforma de alto rendimiento para aplicaciones de e-business.
Combinando una arquitectura orientada a servicios revolucionaria con una licencia de cédigo abierto, puede
ser descargado, utilizado, instalado, y distribuido sin restricciones por la licencia. Por este motivo es la
plataforma méas popular de middleware para desarrolladores, vendedores de software independientes, asi
como para grandes empresas.

14
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1.9 Servidor de aplicaciones.

Un servidor de aplicaciones es un software que proporciona aplicaciones a los equipos o dispositivos cliente,
por lo general a través de Internet y utilizando el protocolo http (HyperText Transfer Protocolo o protocolo de
transferencia de hipertexto). Es un producto basado en un componente que se encuentra en el plano medio
de la arquitectura central de un servidor. Proporciona servicios de ‘middleware’, es decir, trabaja como un
intermediario para la seguridad y el mantenimiento, ademas de proveer acceso a los datos.

1.10 Sistema Gestor de Bases de Datos.

Un sistema de gestion de la base de datos es denominado como: “Conjunto de elementos software con

capacidad para definir, mantener y utilizar una base de datos.” [13]

Los SGBD estan constituidos por un paquete de software cuya funcion es la gestién del acceso a la BD, las
operaciones fundamentales son: crear, modificar, eliminar y obtener la estructura asociada al esquema
l6gico de una BD. El objetivo principal es proporcionar un entorno practico y eficiente a la hora de almacenar
y recuperar la informacién de la base de datos, lo que facilita la gestion de grandes volimenes de datos.

1.10.1 PostgreSQL.

PostgreSQL es un potente Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales (ORDBMS) de
codigo abierto. Tiene mas de 15 afios de activo proceso de desarrollo a nivel mundial y una arquitectura
probada que se ha ganado una sdlida reputacion de fiabilidad, integridad de los datos, y la correccion. Es
multiplataforma y funciona en los principales sistemas operativos, como Linux, UNIX (AIX, BSD, HP-UX, SGI
IRIX, Mac OS X, Solaris, Tru64), y Windows. También apoya el almacenamiento de grandes objetos

binarios, iméagenes, sonidos o video.

Caracteristicas de PostgreSQL:

e Objeto-relacionales: PostgreSQL en cada tabla define una clase que permite implementar la herencia

entre tablas o clases, funciones y operadores polimorficos.
e Implementacion del estandar SQL92/SQL99.

e Cadigo abierto: Debido a la licencia liberal, PostgreSQL puede ser usado, modificado y distribuido

por todo el mundo de forma gratuita para cualquier fin, ya sea de datos, comerciales o académicas.

e Mdltiples lenguajes de procedimientos: Los disparadores y otros procedimientos pueden ser escritos
en varios lenguajes de procedimientos. Codigo del lado del servidor es comunmente escrito en PL /
PostgreSQL, un lenguaje de procedimiento similar al de Oracle PL / SQL. También se puede
desarrollar cédigo del lado del servidor en Tcl, Perl, incluso bash (el de codigo abierto Linux / Unix
shell).
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e Mdltiples-cliente API: PostgreSQL soporta el desarrollo de aplicaciones cliente en varios lenguajes,
interfaz para PostgreSQL desde C, C + +, ODBC, Perl, PHP, Tcl/ Tk, y Python.

e Tipos de datos: integer, string, numeric, boolean, char, varchar, date, interval, y timestamp, tipos
geométrica, tipo de datos booleanos y tipos de datos disefiados especificamente para hacer frente a

las direcciones de red.

e La extensibilidad: Es una de las caracteristicas mas importantes de PostgreSQL ya que puede ser
ampliado, se pueden afiadir nuevos tipos de datos, nuevas funciones y operadores, e incluso nuevos

lenguajes de procedimiento y de cliente.
1.11 Herramientas a utilizar.

Las herramientas de desarrollo son fundamentalmente editores de cédigo que ademas pueden servir para

depurar y facilitar las diferentes tareas necesarias en el desarrollo de cualquier tipo de aplicacion.

1.11.1 Herramientas CASE.

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo

de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero.

1.11.2 Visual Paradigm.

La herramienta CASE Visual Paradigm for UML Enterprise Edition utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado
(UML) como lenguaje de modelado. Esta disefiada para distintos usuarios entre los que se incluyen
ingenieros de software, analistas de sistemas, analistas de negocios, arquitectos y desarrolladores. Esta
orientada a la creacion de disefios y se usa el paradigma de programacion orientada a objetos. Visual
Paradigm (VP) incluye una herramienta llamada Visual Architect que permite la generacion de cédigo para el
manejo de la base de datos.

Con esta herramienta se puede generar cAdigo para los lenguajes PHP, JAVA y C# y para los gestores de
base de datos DB2, Informix, SQL Server, MySQL, Oracle y PostgreSQL.

Beneficios de Visual Paradigm para UML:
e Persistencia de forma facil.

Los desarrolladores emplean mucho esfuerzo en salvar y cargar objetos entre la memoria y la base
de datos lo que hace que el programa sea complicado y dificil de mantener. VP simplifica estas
tareas mediante la generacion de una capa de persistencia entre objeto y modelos de datos.

o Generador de mapeo objeto-relacional sofisticado.
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La capa de mapeo objeto-relacional que se genera incorpora caracteristicas como soporte de
transacciones, capaz de conectar en caché, agrupacion de conexiones y personalizacion de

sentencias SQL.
e Amplia cobertura para bases de datos.

Soporta una amplia gama de base de datos, incluidos Oracle, DB2, Cloudscape / Derby, Sybase
Adaptive Server Enterprise, Sybase SQL Anywhere, Microsoft SQL Server, PostgreSQL, MySQL y

otros.
e Integracion con IDE.

VP-UML no sélo es una aplicacion independiente, se puede integrar a los principales Integrated
Development Environments (IDEs): Eclipse/ WebSphere ®, Borland.

1.11.3 Ambiente de Desarrollo Integrado (IDE).
Eclipse.

Eclipse es una plataforma de software de cddigo abierto independiente de una plataforma para desarrollar lo
qgue el proyecto llama "Aplicaciones de Cliente Enriquecido”, opuesto a las aplicaciones "Cliente-liviano"
basadas en navegadores. Esta plataforma, tipicamente ha sido usada para desarrollar un entorno integrado
de desarrollo. Este IDE es mas general para el desarrollo de aplicaciones en Java, en la que se ha
especializado, también permite programar en PHP, aunque con muy pocas opciones de revision y
correccioén de errores y sin completamiento de cédigo. Es una herramienta que necesita de mucha ayuda del
hardware para realizar la compilacion del cédigo fuente escrito, ademas de ser multiplataforma.

En este capitulo, se hizo referencia a los principales conceptos relacionados con el dominio del problema.
Ademas, se realizé un estudio sobre los sistemas existentes a nivel nacional e internacional. Se realizé un
profundo analisis de las metodologias, herramientas y tecnologias a utilizar propuestas por el grupo de
arquitectura de la facultad y la direccion del proyecto.
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Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema.

En el presente capitulo se realiza un andlisis de la propuesta del sistema. Para ello se describen los
procesos, las reglas del negocio, se especifican los requisitos funcionales y no funcionales, se
identifica mediante el diagrama de casos de uso del sistema las relaciones entre los actores y casos

de uso del sistema, asi como las descripciones textuales de los casos de uso.

2.1 Flujo actual de los procesos involucrados en el campo de accion.

En el Hospital Pediatrico William Soler es llevado a cabo un proceso de evaluacion de la calidad del
neurodesarrollo en los nifios de 0-5 afios de edad egresados de las Unidades de Cuidados Intensivos

Polivalente y Neonatal (UCIP/UCIN) persiguiendo los siguientes objetivos:
e Pesquisar afecciones del neurodesarrollo de los nifios en estudio.
e Evaluar los elementos que influyeron en la aparicion de las secuelas.
e Utilizar la Clasificacion de Zuluaga en los pacientes evaluados.
e Valorar evolucion de los casos por grupos de tratamiento y patologias.
e Estandarizar protocolos de trabajo de acuerdo a los hallazgos encontrados.

Para lograr dichos objetivos, se cuenta con un grupo interdisciplinario que determinara la presencia o
no, de afecciones del neurodesarrollo tras su periodo de gravedad, el cual esta compuesto por los

especialistas en: fisiatria, neurologia, nutricion, neurofisiologia, psicologia y logopedia.

2.2 Descripcion de los Procesos de Negocio.

Los especialistas en Logopedia para evaluar a los niflos necesitan aplicarle una serie de pruebas,
entre las que se encuentran: Exadmenes logofoniatricos, dentro de este se realiza un examen Fisico,
en el cual se mide el estado comunicativo del nifio, se analiza la Anatomia y Fisiologia de los 6rganos
del lenguaje y la audicién, como el estudio de la voz, Respiracién — Tono Muscular — Postura y la
aptitud ante el sonido y la comunicacion familiar y un examen clinico, donde se miden los niveles de
comunicacion oral; en el nivel I: El lenguaje, nivel Il: El habla y en el nivel ll: La voz, y teniendo en
cuenta la edad del nifio se aplican tres test: el Peabody Picture Vocabulary (PPV), la Prueba de

Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL), y el Inventario de las Primeras Palabras (IPP).
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El Peabody Picture Vocabulary (PPV): Evalla el vocabulario receptivo. Entre las ventajas que

ofrece este test, se aprecia que no es necesario que los pacientes sepan leer, no son necesarias
respuestas orales ni escritas, a la vez que el rango de edad que cubre es bastante amplio. Se aplica a

partir de los 30 meses en adelante.

El material de evaluacién consta de 150 tarjetas numeradas del 1 al 150, que contiene cada una,
cuatro figuras diferentes numeradas como 1, 2, 3 y 4. Las figuras estan trazadas con lineas negras
sobre fondo blanco. La tarea del paciente consiste en seleccionar el dibujo de la lamina que mejor
represente una palabra estimulo presentada oralmente por la licenciada. Cada lamina tiene asociada
una Unica palabra. Las palabras estimulos estan ordenadas en sentido de complejidad creciente. La
prueba consta ademas de tres laminas de ensayo para entrenar al paciente antes de la ejecucién de la

prueba. (Ver explicacion de como se realiza este test en Anexo 5)

La Prueba de Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL): Es un instrumento valioso para

el Pesquisaje diagnéstico temprano en nifios con retardo en el desarrollo del lenguaje en nuestra
poblacién infantil. Permite evaluar a todos los nifios desde el nacimiento hasta los 36 meses de edad
(3 afos), méas cualquier nifio con dificultades cuyo desarrollo del lenguaje esté por debajo de los 36
meses. La Licenciada aplica la prueba apoyandose en la hoja de respuesta, consta de 41 items
divididos en tres areas (Area Expresiva (AE), Area Receptiva (AR) y Visual (V)). En la parte superior
de la hoja se encuentran los meses, segun la edad del paciente se traza una linea vertical y se van
realizando las preguntas al paciente, de esta manera se realiza en las tres &reas y al final se

determina la edad neurologica. (Ver explicacion de como se realiza este test en Anexo 6)

Si el paciente tiene de 12 a 36 meses se procede a realizarle el test Inventario de las Primeras

palabras (IPP): La Licenciada procede a realizar la prueba, consiste en una lista de 414 palabras

dividida en tres listas de 138 palabras cada una que a su vez estan divididas por categorias. Esta
prueba se realiza con los padres ya que ellos son los que deben responder si el paciente dice las

palabras. (Ver explicacién de como se realiza este test en Anexo 7)
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2.3 Andlisis Critico de ejecucion de los procesos actuales.

En estos momentos toda la gestion de la informacion asociada a los procesos de evaluacion de la
calidad del neurodesarrollo en el Hospital Pediatrico William Soler se lleva a cabo de forma manual.
Esta situacion dificulta la rapidez de las pruebas aplicadas por los Logopedas ya que estas son muy
extensas y requieren de mucho tiempo, impidiendo atender a gran cantidad de nifios el mismo dia.
Ademas se dificulta la comparacion de diagnosticos emitidos en diferentes consultas. Se hace dificil

brindar determinada informacién estadistica puesto que no hay forma de llevarla manualmente.

2.4 Objeto de Automatizacion.

Con el fin de solucionar los problemas existentes en el Hospital Pediatrico William Soler en el proceso
de evaluacion de la calidad del neurodesarrollo por los especialistas en Logopeda, se propone realizar
un analisis y disefio de un sistema informético que permita una mayor eficiencia en la gestion de la
informacion relacionada con los procesos de atencion y evaluacion del neurodesarrollo de los nifios

egresados de terapia intensiva en la especialidad de Logopedia.

2.5 Modelo del Negocio.

El Modelo del Negocio es una técnica para describir los procesos de la organizacion bajo estudio que
permite la especificacién de los requisitos mas importantes del sistema determinados a través del
propio negocio. La finalidad del modelado del negocio es describir cada proceso del negocio,
especificando sus datos, actividades, roles y las reglas del mismo. Proporciona un entendimiento
comun entre clientes y desarrolladores en la comprension de la estructura y la dinAmica de la
organizacién donde se va a implantar el sistema. Se enfoca en comprender los problemas actuales de

la organizacion e identifica mejoras potenciales.
2.6 Identificacién de roles del entorno del negocio.

Una vez identificados los procesos de negocio, es preciso encontrar los involucrados en su realizacion.

Cada uno de éstos, desempefia cierto papel (juega un rol).
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2.6.1 Actor del Negocio:

Cualquier individuo, grupo, entidad, organizacién, maquina o sistema de informaciéon externos;
con los que el negocio interactla. [14]

Actores del negocio Descripcion

Nifios de 0 a 5 afos de edad egresados de
Paciente. las Unidades de Cuidados Intensivos
Neonatales (UCIN) y Cuidados Intensivos

Polivalentes (UCIP).

2.6.2 Trabajador del negocio

Define el comportamiento y responsabilidades (rol) de un individuo, grupo de individuos, sistema
automatizado o méaquina, que trabajan en conjunto como un equipo. Ellos realizan las actividades y
son propietarios de elementos. [15]

Trabajador del negocio Descripcion

La Licenciada aplica lo indicado por la

. . . . logopeda en la estrategia de intervencion asi
Licenciada en Logofonoaudiologia. gop g

como la realizacion de los test a los
pacientes (PPDL, PPV, IPP).

Es el especialista que analiza el sumario de

la prueba, examina fisicamente al paciente
Logopeda. P P y

emite resumen final de la consulta.

2.7 Diagrama de Proceso del Negocio.

Proceso: Un proceso puede ser definido como un conjunto de actividades interrelacionadas entre si,
gue a partir de una o varias entradas de materiales o informacién, dan lugar a una o varias salidas

también de materiales o informacion con valor afiadido. [16]
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Subproceso: Son partes bien definidas en un proceso. Su identificacion puede resultar util para aislar
los problemas que pueden presentarse y posibilitar diferentes tratamientos dentro de un mismo
proceso. [17]

2.8 Diagramade Procesos Actuales.

Paciente Logopedia Pediatra Intensivista

___________ I R {Realizar Consulta de Logopedia q e
Turno Médico

[Consultado]

g S

Resumen
[Creado]

oy e T >[ Realizar Reconsulta de Logopedia

2.9 Descripcion de los Procesos del Negocio.

Este proceso describe la forma en que se realizan las evaluaciones a los nifios en la consulta de
logopedia, asi como los resimenes emitidos por la logopeda.

PROCESO: Realizar Consulta de Logopedia.

Mision: Aplicar las pruebas necesarias para obtener la evaluacion neurolégica de los

pacientes en la especialidad de Logopedia.

Responsable: 5 Marcia Lopez (Logopeda del Hospital Pedro Borras).

ACTORES INVOLUCRADOS

Rol Funciones

Es ellla principal ejecutor (a) de las actividades
relacionadas con la aplicacion de las pruebas que
Logopeda _ _

se realizan dentro de los procesos Realizar

Consulta de Logopedia y Realizar Reconsulta de
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Logopedia.

Es ellla principal ejecutor(a) de las actividades
Licenciada en Logofonoaudiologia. relacionadas con la realizacion de los test y la

intervencion a los pacientes.

Es ellla principal ejecutor(a) de las actividades
Pediatra Intensivista relacionadas con la revision de los resumenes
realizados por la Logopeda al terminar la consulta.

ACTIVIDADES

Actividad: Verificar Turno

Flujo de Informacion

El paciente llega a la consulta y entrega su turno médico. El/La Logopeda verifica que le
corresponda el turno ese dia y en caso de no corresponderle este se retira de la consulta.
Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia

Cada vez que se
Turno médico Pediatra Intensivista Logopeda Papel planifique una
consulta.
Actividad Realizar Examen Logofoniétrico.

Flujo de Informacién

Para realizar el examen Logofoniatrico la logopeda recoge una serie de datos generales del paciente

gue quedan registrados en la Historia Clinica Logofoniatrica Pediatrica.

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
Historia )
) En la primera
Clinica
o Logopeda Logopeda Papel | consulta de cada
Logofoniatrica _
o paciente.
Pediatrica
Actividad:

Realizar Examen Clinico.
Flujo de Informacién

La realizacién del examen clinico se encuentra dentro del examen logofoniatrico, en este
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examen la logopeda evalla el lenguaje expresivo, lenguaje receptivo, articulacion general y
aislada, la frecuencia verbal y la voz del paciente, quedando plasmado en la Historia Clinica
Logofoniatrica Pediatrica.

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
Historia Cada vez que se
Clinica realice una

o Logopeda Logopeda Papel
Logofoniatrica consulta al
Pediatrica paciente.
Actividad: Realizar Examen Fisico.

Flujo de Informacion

La realizacién del examen fisico se encuentra dentro del examen logofoniatrico, en este examen la
logopeda evalla la estructura y funcion de cada organo, respiracion y la alimentacion del paciente

guedando plasmado en la Historia Clinica Logofoniatrica Pediatrica.

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
Historia Cada vez que se
Clinica realice una

o Logopeda Logopeda Papel
Logofoniatrica consulta al
Pediatrica. paciente.
Actividad: Aplicar Prueba Peabody Picture Vocabulary (PPV).

Flujo de Informacion

Si el paciente tiene mas de 30 meses se procede a realizarle el test PPV. La Licenciada aplica la
prueba, la cual consta de 150 tarjetas numeradas del 1 al 150 que contiene cada una cuatro figuras
diferentes numeradas como 1, 2, 3 y 4. Las figuras estan trazadas con lineas negras sobre fondo
blanco. La tarea del paciente consiste en seleccionar el dibujo de la lamina que mejor represente

una palabra estimulo presentada oralmente por el evaluador.

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
Cada vez que se
Prueba de . _ _ . _
_ Licenciada en Licenciada en le realice una
Vocabulario . . _ . Papel
Logofonoaudiologia Logofonoaudiologia consulta al

Peabody (PPV). paciente

24



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Actividad: Aplicar Prueba de Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL)

Flujo de Informacion

Si el paciente tiene de 0 a 36 meses se procede a realizarle el test PPDL. La Licenciada aplica la
prueba apoyandose en la hoja de respuesta, consta de 41 items divididos en tres areas (A
Expresiva, A Receptiva y Visual). En la parte superior de la hoja se encuentran los meses, segun la
edad del paciente se traza una linea vertical y se van realizando las preguntas al paciente, de esta

manera se realiza en las tres areas y al final se determina la edad neuroldgica.

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
Prueba de Cada vez que se
Pesquisaje del Licenciada en Licenciada en Papel realice la
Desarrollo del Logofonoaudiologia Logofonoaudiologia consulta al
Lenguaje (PPDL). paciente.
Actividad: Aplicar Prueba Inventario de la Primeras Palabras (IPP).

Flujo de Informacion

Si el paciente tiene de 12 a 36 meses se procede a realizarle el test IPP. La Licenciada procede a
realizar la prueba, consiste en una lista de 414 palabras dividida en tres listas de 138 palabras cada
una que a su vez estan divididas por categorias. Esta prueba se realiza con los padres ya que ellos

son los que deben responder si el paciente dice las palabras.

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia

_ Cada vez que se
Prueba Inventario

_ Licenciada en Licenciada en realice la
de la Primeras o o Papel
Logofonoaudiologia. Logofonoaudiologia. consulta al
Palabras (IPP). .
paciente.

REGLAS DEL NEGOCIO

Regla Actividad
Aplicar Prueba Peabody Picture
Vocabulary (PPV).

Aplicar Prueba Inventario de la
o Si el nifio se encuentra entre los 30 y | primeras Palabras (IPP).

36 meses se le realizan los tres test. Aplicar Prueba de Pesquisaje del

e Para la realizacion de los test se debe

tener en cuenta:
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o Si el niflo se encuentra entre los 12 y Desarrollo del Lenguaje (PPDL).

30 meses se le realizan: el Inventario
de la Primeras Palabras (IPP), Prueba
de Pesquisaje del Desarrollo del
Lenguaje (PPDL).

o Si el nifio se encuentra entre 0 y 12
meses solo se le aplica la Prueba de

Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje
(PPDL).

o Silos nifios estan en una edad mayor a
los 36 meses solo se le aplica Prueba
Peabody Picture Vocabulary (PPV).

e Para poder proceder a la realizacion de
los test la Logopeda debid realizar el
examen Logofoniatrico.

REFERENCIAS A PROCEDIMIENTOS

Procedimiento Descripcion
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2.10 Diagrama de Procesos Actuales.

Pediatra Intensivista

Pacierte Logopedia
Logopeda Licenciada
Corresponde con la fecha? I S ‘Hoja de respuesta Peabody Picture \focabulary(PPY)
No Instructivo Peabody Picture Vocabulary(PPV) : (Creado]
------------------- Verificar Turno Médico [Consuttado]
Tumoméseo: | [T T smmeme o _ges s Mymempesr
[Constado]

Pacientes mayores de 36 meses? :
> s o Apicar Prucba
Peabody Picture
5 s A o e Vocabulary (PPV)
No |
: Instructivo Pesqisaje del Desarrollo del Lenguaje(PPDL)
[Consuttado]
Aplicar Prueba de Pesquisaje del
Desarrollo del Lenguaie (PPDL) |-« -+-oo-eeesneeueaneies

Hoja de respuesta Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL)
Pacientes menores de 12 meses? [Creado]

Realizar Examen
Logofoniétrico

Historia Clinica Logofonidtrica Pedidtrica
[Creado]

Instructivo Inventario Primeras Palabras(IPP)
[Consuttado]

Aplicar Prueba Inventario
de la Primeras Palabras
(IPP) )

Hoja de respuesta Inventario Primeras Palabras(IPP)
[Creado]

Pacientes mayores de 30 meses?

Si

Emitir
Resumen

Resumen
[Creado]

Indicar Andlisis
complementario

Indicacion exémenes complementarios
[Creado]

2.11 Realizar Reconsulta de Logopedia.

Este proceso describe la forma en que se realizan las consultas trimestrales a los nifios que se

estan atendiendo en la consulta de logopedia, asi como los resimenes emitidos por la logopeda.

PROCESO: _ _
Realizar Reconsulta de Logopedia.

TEf G Aplicar las pruebas necesarias para obtener la evolucion del paciente
gue se est4 atendiendo en la consulta de logopedia.

Responsable: Dra. Marcia Lopez (Logopeda del Hospital Pedro Borras).

ACTORES INVOLUCRADOS

Rol Funciones

27



Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema

Es el/la principal ejecutor (a) de las actividades
relacionadas con la aplicacion de las pruebas
Logopeda _ _

gue se realizan dentro del proceso realizar

consulta de Logopedia.

i i . . Es ellla principal ejecutor(a) de las actividades
Licenciada en Logofonoaudiologia principal ejecutor(a) Vi

relacionadas con la realizaciéon de los test.

Es ellla principal ejecutor(a) de las actividades
) . relacionadas con la revision de los resumenes
Pediatra Intensivista _ _
realizados por la Logopeda al terminar la
consulta.

ACTIVIDADES

Actividad: Verificar Turno.

Flujo de Informacién

El paciente llega a la consulta y entrega su turno médico. La logopeda verifica que le corresponda el
turno ese dia y en caso de no corresponderle este se retira de la consulta.
Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia

Cada vez
o Pediatra que se
Turno médico ) o Logopeda Papel -
intensivista planifique
una consulta.
Actividad Analizar Exdamenes Complementarios.
Flujo de Informacion

La Logopeda analiza los examenes complementarios que se le indicaron al paciente en la consulta

anterior.
Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
En la
Orden de Examenes
] Logopeda Logopeda Papel segunda
Complementarios.
consulta
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realizada por
la Logopeda.

Actividad: Indicar Estrategia de Intervencion.
Flujo de Informacién

La Logopeda indica la estrategia de intervencion es decir el tratamiento que se le realizara al
paciente en rehabilitacion.

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
Resumen
Actividad: Aplicar Intervencion.

Flujo de Informacion

La Licenciada aplica la intervencion indicada por la logopeda, en los encuentros que tiene con el

paciente.
Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia
Actividad: Aplicar Pruebas de Evaluacion.

Flujo de Informacién

Si es la consulta del paciente la licenciada aplica nuevamente la Prueba de Vocabulario Peabody
(PPV), Prueba de Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL), Inventario de las Primeras
Palabras (IPP).

Artefacto Emisor Receptor Formato Frecuencia

Prueba de Vocabulario
Peabody (PPV).

Prueba de Pesquisaje del Cada vez que

se realice Ila

Desarrollo del Lenguaje |jcenciada en Licenciada en
S . Papel consulta
(PPDL). Logofonoaudiologia. = Logofonoaudiologia. _
trimestral al
Inventario de las Primeras ,
paciente.

Palabras (IPP).
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REGLAS DEL NEGOCIO
Regla Actividad

e Paralarealizacién de los test se debe tener
en cuenta:

o Si el nifio se encuentra entre los 30 y 36

meses se le realizan los tres test.

o Si el nifio se encuentra entre los 12 y 30
meses se le realizan: el Inventario de la
Primeras Palabras (IPP), Prueba de
Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje
(PPDL).

o Si el nifo se encuentra entre 0 y 12 Aplica Pruebas de Evaluacion.

meses solo se le aplica la Prueba de
Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje
(PPDL).

o Si los nifios estan en una edad mayor a
los 36 meses solo se le aplica Prueba
Peabody Picture Vocabulary (PPV)

e Para poder proceder a la realizacion de
los test la Logopeda debio realizar el
examen Logofoniétrico.

REFERENCIAS A PROCEDIMIENTOS

Procedimiento Descripcion

No existen procedimientos para realizar estas
actividades.
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2.12 Diagrama de Proceso.

Pacierte Logopedia Pediatra Intensivista

Logopeda Licenciad:
Turno Médico
[Consuttado]
Analizar Examenes
Complementarios
AN
i Estrategia de intervencion
Indicar Estrategia | : [Consultada]
de Intervencion ) §
Estrategia de intervencion :
(Creada]
Aplicar Intervencién
$ Instructivo Peabody Picture Vocabulary(PPV)
Pacientes mayores de 36 meses? IConsutada]
si Aplicar Prueba
Peabody Picture.
Vocabulary (PPV) |° -
Hoja de respuesta Peabody Picture Vocabuldry(PPV)

| Instructivo Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje(PPDL) (Creado]

No Cor
‘aplicar Prueba de Pesquisale del
Desarrollo del Lenguaje (PPDL) | ------.. ﬁ

Hoja de respuesta Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL)
[Creado]

ioja de respuesta Invertario Primeras Palabras(IPP)
[Creado]

eeeeeeeee

si

2.13 Especificacion de los Requisitos de Software.

Los requerimientos de software son condiciones o capacidades que debe tener el sistema para
satisfacer las necesidades de un cliente, estos deben ser especificados por escrito. A continuacion se

muestra un listado de los requerimientos tanto funcionales como no funcionales de la aplicacion.

2.13.1 Requerimientos Funcionales.

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir, indican
gue es lo que el software debe hacer, especifican como debe comportarse el sistema en situaciones

particulares y como debe ser el comportamiento de entrada y salida del sistema.
RF1- Realizar Evaluacion Logofoniatrica.

RF2- Visualizar detalles Evaluacion Logofoniatrica.
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RF6- Realizar Resumen Logopedia.
RF11- Realizar Test PPDL.

RF13- Realizar Test IPP.

RF15- Realizar Test PPV.

Para el resto de los Requisitos Funcionales ver Anexo 1.

2.13.2 Requisitos No Funcionales.

Los requerimientos no funcionales especifican propiedades del sistema, como restricciones del
entorno o de la implementacion, rendimiento, dependencias de la plataforma, facilidad de

mantenimiento, extensibilidad y fiabilidad.

RNF 1: Usabilidad

El sistema estara disefiado de manera que los usuarios adquieran las habilidades necesarias para
explotarlo en un tiempo reducido:

Usuarios normales: 20 dias.

Usuarios avanzados: 30 dias.

RNF 2: Fiabilidad.

En los servidores de los hospitales y en el Centro de Datos Nacional del MPPS (Ministerio del Poder
Popular para la Salud), se garantizara una arquitectura de maxima disponibilidad, tanto de servidores
de aplicaciébn como de base de datos. Se garantizardn ademas, politicas de respaldo a toda la

informacion, evitando pérdidas en caso de desastres ajenos al sistema.

Los estudios imagenoldgicos y otros datos que por su tamafio no se puedan replicar hacia el Centro
de Datos, se almacenaran localmente en los hospitales; quedando la referencia a dicho estudio en el
Centro de Datos, de tal forma que se pueda acceder a dichos estudios mediante una transmision

directa entre los hospitales, sin que medie para esto el Centro de Datos Nacional.

Las informaciones médicas relacionadas con los pacientes y que vayan a ser intercambiadas con otros
hospitales por la red publica, viajaran cifradas para evitar accesos o modificaciones no autorizadas.
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Se mantendra seguridad y control a nivel de usuario, garantizando el acceso de los mismos sélo a los
niveles establecidos de acuerdo a la funcion que realizan. Las contrasefias podran cambiarse solo por

el propio usuario o por el administrador del sistema.

Se mantendra un segundo nivel de seguridad a nivel de estaciones de trabajo, garantizando solo la

ejecucion de las aplicaciones que hayan sido definidas para la estacion en cuestion.

Se registraran todas las acciones que se realizan, llevando el control de las actividades de cada

usuario en todo momento.

Se establecerdn mecanismos de control y verificacion para los procesos susceptibles de fraude. Los
mecanismos seran capaces de informar al personal autorizado sobre posibles irregularidades que den

indicios sobre la introduccion de informacién falseada.

El sistema implementara un mecanismo de auditoria para el registro de todos los accesos efectuados
por los usuarios, proporcionando un registro de actividades (log) de cada usuario en el sistema.

El sistema soportara el uso de firmas digitales para la transferencia de informacion cuya certificacion

sea imprescindible para validar el uso de la misma.

El sistemaimplementara un control de cambios a determinados campos de informacion (seleccionados
por su importancia), de forma tal que sea posible determinar cuéles han sido las actualizaciones que

se le han realizado.

Ninguna informacion que se haya ingresado en el sistema serd eliminada fisicamente de la BD,
independientemente de que para el sistema, este elemento ya no exista.

El sistema permitira la recuperacion de la informacion de la base de datos a partir de los respaldos o
salvas realizadas.

RNF 3: Eficiencia.

El Centro de Datos permitird agregar recursos para aumentar el poder de procesamiento y
almacenamiento sin afectar los sistemas, garantizando expansiones motivadas por futuros

requerimientos.

El sistema minimizara el volumen de datos en las peticiones y ademas optimizara el uso de recursos
criticos como la memoria. Para ello se potenciard como regla guardar en la memoria caché datos y
recursos de alta demanda.
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El sistema respetara buenas practicas de programacion para incrementar el rendimiento en
operaciones costosas para la maquina virtual, como la creacion de objetos. Se debera usar, siempre
gue sea posible, el patron Singleton (instancia Unica), destruir referencias que ya no estén siendo
usadas, optimizar el trabajo con cadenas, entre otras buenas practicas que ayudan a mejorar el

rendimiento.

RNF 4: Soporte.

Seguridad de acceso y administracién de usuarios.

Se permitird la creacion de usuarios, otorgamiento de privilegios y roles, asignacion de perfiles y
activacion de permisos por direcciones IP.

Monitoreo de funcionamiento.

Se permitira administracion remota, monitoreo del funcionamiento del sistema en los centros
hospitalarios y deteccion de fallas de comunicacion.

Respaldo y recuperacion de base de datos.

Se permitirA realizar copias de seguridad de la base de datos hacia otro dispositivo de
almacenamiento externo, ademas de recuperar la base de datos a partir de los respaldos realizados.

Auditoria.

Se permitira el chequeo de las operaciones y acceso de los usuarios al sistema, para esto debe existir
un registro de trazas que almacene todas las transacciones realizadas en el sistema, indicando para
cada caso como minimo: usuario que realizo la transaccion, tipo de operacion que se realizo, fechay

hora en que se realiz6 la operacion e informacion contenida en el registro modificado.

Configuracién de parametros.

Se permitira establecer pardmetros de configuracion del sistema y actualizacion de nomencladores.

Réplica.
Se permitira realizar réplica de la base de datos de los hospitales con el Centro de Datos del MPPS.

Esta réplica se podra hacer de forma manual y automatizada a través de la red.
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RNF 5: Restricciones de disefo.

El sistema estard dividido en las siguientes capas:

Capas fisicas.

Cliente: Computadora con cualquier tecnologia o sistema operativo que cuente con un navegador

actualizado y que siga los estandares web (se recomienda IE 6 o superior o Firefox 2.x).

Servidor de Aplicaciones: Servidor con cualquier tecnologia o sistema operativo que soporte el

Java Runtime Environment (JRE) 1.5 o superior y al JBoss AS 4.2 o superior. Estas mismas

condiciones se aplican para los servidores de aplicacion del Centro de Datos.

Servidor de Base de Datos: Servidor con cualquier tecnologia o sistema operativo que soporte a
PostgreSQL Server 8.2 o superior en los servidores de base de datos de cada hospital, y Oracle 11g o

superior para los servidores de base de datos del Centro de Datos.

Capas logicas.
Presentacion: Contiene todas las vistas y la légica de la presentacion. El flujo web se maneja de

forma declarativa y basandose en definiciones de procesos del negocio.

Negocio: Mantiene el estado de las conversaciones y procesos del negocio que concurrentemente

pueden estar siendo ejecutados por cada usuario. En los casos de que algun objeto del negocio tenga
una interfaz externa, siendo accesible la misma desde sistemas legados o directamente del cliente, se
garantiza la seguridad a nivel de objeto y métodos.

Acceso a Datos: Contiene las entidades y los objetos de acceso a datos correspondientes a las
mismas. El acceso a datos esta basado en el estdndar JPA y particularmente en la implementacion del

motor de persistencia Hibernate.

RNF 6: Documentacién de usuarios en lineay ayuda del sistema.

Se posibilitara el uso de ayudas dinAmicas y tutoriales en linea sobre el funcionamiento del sistema.
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RNF 7: Interfaz.

Interfaces de usuario.

Las ventanas del sistema contendran claro y bien estructurados los datos, ademas de permitir la

interpretacion correcta de la informacion.

La interfaz contara con teclas de funcién y menuas desplegables que faciliten y aceleren su utilizacion.
La entrada de datos incorrecta sera detectada claramente e informada al usuario.

Todos los textos y mensajes en pantalla apareceran en idioma espafiol.

Se incorporaran asistentes que faciliten el uso del sistema por los usuarios, en procesos con

determinado nivel de complejidad, que lo guien paso a paso para minimizar la posibilidad de errores.

El disefio de la interfaz del sistema responderd a la ejecucion de acciones de una manera rapida,

minimizando los pasos a dar en cada proceso.

Se disefiardn salidas de informacion en forma de graficos, estadisticas, pronosticos y analisis
comparativos que puedan ser usados como soporte para la toma de decisiones.

El sistema incluird reportes estandares y parametrizables que permitirdn al usuario configurar la
informacion de salida y el orden en que aparecen los datos. Las salidas se podran generar en el
formato de fichero PDF.

Interfaces hardware.

Los equipos autoanalizadores se podran programar desde el sistema para realizar andlisis y obtener

resultados automaticamente.

Interfaces software.

Se interactuara con el sistema ALAS-PACS para realizar solicitudes y obtener resultados de estudios
radiol6gicos e imagenoldgicos.

Interfaces de comunicacion.

Para el intercambio electronico de datos entre aplicaciones se usara el protocolo HL7 (Health Level

Seven). La utilizaciéon de este estandar aporta las siguientes ventajas:

*» Es un estandar independiente de la plataformay la tecnologia.
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» Estd ampliamente implementado, por lo que es posible conseguir otros productos compatibles
con HL7.

Permite el desarrollo y mantenimiento de una interface Unica, comun a todas las implementaciones,
por tanto no es necesaria la definicibn de mensajeria especifica para cada sistema que se desee

interconectar.

El sistema usara el formato estdndar WSDL (Lenguaje de descripcion de servicios Web) para la

descripcion de los servicios web.

El sistema implementara mecanismos de encriptacion de datos para el intercambio de informacion con

sistemas externos.

El sistema utilizara mecanismos de compactacion de los datos que se intercambiaran con sistemas

externos con el objetivo de minimizar el tréfico en la red y economizar el ancho de banda.
2.14 Modelo de Casos de Uso del Sistema.

El Modelo de casos de uso del sistema esta compuesto por actores y casos de uso. Los casos de uso
son las funciones que proporciona un sistema para afiadir valor a sus usuarios Los actores
representan el entorno del sistema. Son representados por personas, aunque también pueden ser
sistemas o hardware externo que interactuara con el sistema. Cada actor asume un conjunto
coherente de papeles cuando interactla con el sistema. Un usuario fisico, puede actuar como uno o
varios actores, desempefiando los papeles de esos actores en su interaccion con el sistema. Varios
usuarios concretos, pueden actuar como diferentes ocurrencias del mismo actor. Se comunican con el
sistema mediante el envio y recepcion de mensajes, hacia y desde el sistema, segun este lleva a cabo
los casos de uso.

2.14.1 Actores del Sistema.

Actor Descripcién

Licenciada en Logofonoaudiologia. Es ellla encargado(a) de aplicar las pruebas y
la estrategia de intervencion del paciente.

Logopeda. Es el especialista que analiza el sumario de la

prueba y emite resumen final de la consulta.
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2.14.2 Diagrama de Casos de Uso del Sistema.

<<Include>> ‘er Detalles Evaluacion Logofoniatrica
e Evacin ooy T T A A— K Modificar Evaluacion Logofonidtrica
rear Evaluacion Logofoniétrica R
. Extension Points <<Extends>
Buscar pacientes atendidos Logopedia

<<Extendss,

Lisar pacintes stendidos Logopeda ™\ __ " (" Crear ResumentLogopeda ) <M/ VerDetales Resumen Logopedia ™, <<Bxtend>> Hodificar Resunen Logopedia

Extension Points
Extension Points

[> <<Include>>
Buscar Resumen Logopedia ) - ------------> \Ver Resumen Logopedia
Usuario
<<Include>>
Buscar Resultado Consulta Logopedia )- - - - - ----- > Ver Resultado Consulta Logopedia

Loghpe:

Buscar pacientes Evaluacion
Logofoniatrica realizada

<<Extend>>

<dnclude>> >
- Corear TestpPOL ) <clnclude>> Ver detalles de Test PPOL

Listar pacientes Evaluacion >
<<include>>

Logofonidtrica realizada <eincludes>
i Crear TestPP }-----------1 Ver detalles de Test IPP
Licenciada WW

" edncludes>

3 <<incluce>>
Crear TestPPV )} --------------2 Ver detalles de Test PPV

Un diagrama de casos de uso, describe parte del modelo de casos de uso y muestra un conjunto de

casos de uso y actores, con una asociacion entre cada par actor/caso de uso que interacttan.

Los casos de uso son las funciones gque proporciona un sistema para afiadir valor a sus usuarios. Los

mejores casos de uso son aquellos que afiaden el mayor valor al negocio que implanta el sistema.

El modelo de casos de uso se utiliza para conseguir un acuerdo con los usuarios y clientes sobre qué
deberia hacer el sistema para los usuarios, ademas, especifica y delimita de una forma completa todas

las formas posibles de utilizar el sistema para sus usuarios. [18]

2.14.3 Descripcion de los Casos de Uso del Sistema.
Realizar Evaluacion Logofoniatrica.

CASO DE USO: Crear Evaluacion Logofoniatrica.
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El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion Realizar
Evaluaciéon Logofoniétrica, el sistema brinda la posibilidad de introducir los

Resumen:
datos para realizar la prueba, el actor introduce los datos de la Evaluacion
Logofoniatrica, el caso de uso termina.

Complejidad: Alta

Prioridad: 1

Precondiciones: El paciente tiene que tener creado el expediente.

REFERENCIAS

Actores: Logopeda

Requisitos: RF1

Entidades: Historia Clinica Logofoniatrica Pediatrica.

Casos de Uso: Ver Detalles Evaluacién Logofoniatrica, Modificar Evaluacion Logofonitrica.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema
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1. El caso de uso inicia cuando el actor 2. Muestra los datos predeterminados:

accede a la opcion Realizar Evaluacion « Nombre y Apellidos del paciente.
Logofoniatrica.

Fecha de nacimiento.

e Sexo.

o APGAR.

e Peso al nacer.

¢ Dificultades pre y perinatales.
e Edad gestacional al parto.

¢ Tipo de parto.

¢ Nombre, edad, escolaridad vy

ocupacion de la madre.

e Nombre, edad, escolaridad vy
ocupacion del padre.
Brinda la posibilidad de introducir los

siguientes datos :

e Fechade la prueba.
e Edad cronoldgica.

e Observaciones.

e Fecha.

e Edad neuroldgica.

e NMDL
e PDL
y permite:

e Aceptar crear Sumario Test de

Bayley.

e Cancelar operacion. Ver Alternativa
1: “Cancelar operacioén.”
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3. Introduce los datos:
¢ Fecha de la prueba.
e Edad cronol6gica.
e Observaciones.
e Fecha.

e Edad neuroldgica.

e MDI.

PDI.

4. Selecciona la opcion de aceptar. 5. Valida los datos. Si hay datos
incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

Crea Historia Clinica Logofoniatrica.
Muestra el mensaje de informacién “Se
ha creado la Historia  Clinica
Logofoniatrica.”
8. Elcaso de uso termina.

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Selecciona la opcibn de Cancelar 2. Regresa a la vista anterior.
operacion.

3. Elcaso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”
Accién del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios, por
favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos

vacios.
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Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Poscondiciones  Se creo la Historia Clinica Logofoniatrica.

Visualizar Evaluacién Logofoniatrica.

CASO DE USO: Ver Detalles Evaluacion Logofoniatrica.

El caso de uso inicia cuando el actor realiza la Evaluacion Logofoniatrica, al

Resumen:
dar Aceptar se muestran los detalles de la prueba, el caso de uso termina.
Complejidad: Media.
Prioridad: 2
Precondiciones: Para ver los datos de la evaluacién esta debe estar creada y seleccionada.
REFERENCIAS
Actores: Logopeda.
Requisitos: RF2.
Entidades: Historia Clinica Logofoniatrica.
Casos de Uso: Crear Evaluacion Logofoniatrica.
FLUJO NORMAL DE EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El caso de uso inicia cuando el actor 2. Muestra los datos de la Historia Clinica
acepta Crear Evaluacion Logofoniatrica, Logofoniatrica.
accediéndose a la opcion de Ver Detalles e Salir de la vista actual.

Evaluacién Logofoniatrica.
3. Selecciona la opcién de salir de la vista 4. Muestra la vista anterior.
actual.

5. El caso de uso termina.
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Poscondiciones  Se mostraron los datos de la Historia Clinica Logofoniatrica.

Realizar Test PPDL.

CASO DE USO: Crear Test PPDL.

El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion Crear Test PPDL,

el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para realizar la

Resumen:
prueba, el actor introduce los datos del test, el sistema crea el test, el caso
de uso termina.

Complejidad: Alta

Prioridad: 1

Precondiciones: E| paciente tiene que tener realizada la Evaluacién Logofoniatrica.
REFERENCIAS

Actores: Licenciada en Logofonoaudiologia.
Requisitos: RF11
Entidades: Prueba de Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL).

Crear Test PPDL.
Casos de Uso:

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El caso de uso inicia cuando el actor 2. Brinda la posibilidad de introducir los
accede a la opcion Crear Test PPDL. datos del testy permite:

a) Aceptar Test

b) Cancelar operacion. Ver
Alternativa 1 “Cancelar
operacion.”

3. Introduce los datos del test.
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4. Selecciona la opcion de aceptar crear 5. Valida los datos. Si hay datos
Test PPDL. incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

6. Crearesumen de los resultados del test.
7. Muestra el mensaje de informacion “Se

ha creado el resumen.”

8. El caso de uso termina.

FLUJOS ALTERNOS
Alternativa 1. “Cancelar operacion.”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcibn de Cancelar 2. Regresa a la vista anterior.
operacion.

3. Elcaso de uso termina.
Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios gque son obligatorios, por
favor, complete estos datos.”
2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”
2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Poscondiciones Se creo el test PPDL.
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Realizar Test IPP.
CASO DE USO:; Crear Test IPP.

El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion Crear Test IPP, el
sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para realizar el test, el

Resumen:
actor introduce los datos del test, el sistema crea el test, el caso de uso
termina.

Complejidad: Alta.

Prioridad: 1

Precondiciones: El paciente tiene que tener realizada la Evaluacion Logofoniatrica.
REFERENCIAS

Actores: Licenciada en Logofonoaudiologia.
Requisitos: RF13.
Entidades: Inventario de las Primeras Palabras.
Casos de Uso: Crear Test IPP.
FLUJO NORMAL DE EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El caso de uso inicia cuando el actor 2. Brinda la posibilidad de introducir los
accede a la opcion Realizar Test IPP. datos del test y permite:

a) Aceptar crear test.
b) Cancelar operacion. Ver Alternativa
1: “Cancelar operacion.”

3. Introduce los datos de la encuesta.

4. Selecciona la opcion de aceptar crear 5. Valida los datos. Si hay datos
Sumario de la Encuesta. incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”

6. Crearesumen de los resultados del test.
7. Muestra el mensaje de informacion “Se

ha creado el resumen.”

8. El caso de uso termina.
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FLUJOS ALTERNOS
Alternativa 1. “Cancelar operacion.”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcién de Cancelar 2. Regresa a la vista anterior.
operacion.

3. Elcaso de uso termina.
Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
4. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”
1. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”
2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Poscondiciones Se creo el test IPP.

Realizar Test PPV.
CASO DE USO: Crear Test PPV.

El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion Crear Test PPV,

el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para realizar el test,

Resumen:
el actor introduce los datos del test, el sistema crea el test, el caso de uso
termina.

Complejidad: Alta.

Prioridad: 1
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Precondiciones: El paciente tiene que tener realizada la Evaluaciéon Logofoniatrica.
REFERENCIAS

Actores: Licenciada en Logofonoaudiologia.
Requisitos: RF15.
Entidades: Prueba del Vocabulario Peabody.

Casos de Uso: Crear Test PPV.
FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. El caso de uso inicia cuando el actor 2. Brinda la posibilidad de introducir los
accede a la opcién Realizar Test PPV. datos del test y permite:

a) Aceptar crear test.
b) Cancelar operacion. Ver Alternativa
1: “Cancelar operacién.”
Introduce los datos de la encuesta.
4. Selecciona la opcion de aceptar crear 5. Valida los datos. Si hay datos
Sumario de la Encuesta. incompletos, ver Alternativa 2: “Existen
datos incompletos.”. Si hay datos
incorrectos, ver Alternativa 3: “Existen
datos incorrectos.”
6. Crea resumen de los resultados del
test.
7. Muestra el mensaje de informacién “Se
ha creado el resumen.”

8. Elcaso de uso termina.

FLUJOS ALTERNOS
Alternativa 1: “Cancelar operacion.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Selecciona la opcion de Cancelar 2. Regresa a la vista anterior.
operacion.

3. Elcasode usotermina

Alternativa 2: “Existen datos incompletos.”
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Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios,
por favor, complete estos datos.”
2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
Alternativa 3: “Existen datos incorrectos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por
favor, rectifique estos datos.”
2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Poscondiciones Se creb el test PPV.

Para el resto de las descripciones ver Anexo 2.

En este capitulo, después de realizar un estudio sobre la situacion actual del proceso de evaluacion de
la calidad del neurodesarrollo llevado a cabo en el Hospital Pediatrico William Soler, se propone
realizar una aplicacion informatica que mejore el funcionamiento de dicho programa. Para ello, se
obtuvo el modelo del negocio, definiéndose actores, trabajadores y procesos en el mismo, asi como

los requerimientos funcionales y no funcionales del sistema, basados en las necesidades del cliente.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema.

En este capitulo se realiza el andlisis y disefio de la propuesta de solucién, desarrollandose los diagramas
de clases del andlisis de los casos de usos definidos, asi como los diagramas de interaccion
correspondientes a cada uno de ellos, refinando estos diagramas en el disefio para lograr un mejor

entendimiento y una mayor funcionalidad del sistema que se propone.
3.1 Arquitectura.

La arquitectura de software se define como la estructura de los componentes de un programa o sistema, sus
interrelaciones, los principios y reglas que gobiernan su disefio. Aporta ademas una vision abstracta de alto
nivel, postergando el detalle de cada uno de los médulos definidos a pasos posteriores del disefio. Establece
los fundamentos para que analistas, disefiadores y programadores trabajen en una linea comdn que permita

alcanzar los objetivos y necesidades del sistema.

Para la realizacion del sistema “Mddulo de Logopedia del Sistema de Evaluacion del Neurodesarrollo en
Nifios” se propone el uso de los patrones arquitectonicos Modelo Vista Controlador (MVC) y en capas,
debido a que son los mas utilizados y a su vez permiten separar los elementos de la presentacion, el
negocio y el acceso a datos, para lograr que cada capa se comunigue con sus adyacentes, permitiendo que

los cambios de una capa puedan realizarse sin afectar los restantes niveles.

El patron MVC se evidencia de la siguiente forma, la Vista se corresponde con las paginas XHTML las
cuales son interfaces de usuario que le presenta el sistema a este, manejan las acciones realizadas sobre
la interfaz por el usuario y recogen la informacion entrada por este. El controlador se corresponde con las
clases controladoras para cada caso de uso, que se encargan del procesamiento de la informacion en
correspondencia con la logica del negocio en cuestién. Y la informacion manejada en todo el sistema
coincide con el modelo el cual es una representacion orientada a objetos, en forma de clases de entidad, de
las tablas de la base de datos del sistema.

3.2 Modelo de Disefio.

El disefio tiene como proposito formular los modelos que se centran en los requisitos no funcionales y en el
dominio de la solucién. Se basa en que el modelo del sistema es una coleccion de objetos que cooperan
entre si, donde cada objeto es una instancia de una clase en una jerarquia de clases. Ademas impone una
estructura del sistema que se debe conservar lo mas exacto posible. Es la entrada al flujo de trabajo de
implementacion.

Diagrama de Interaccion (Secuencia).

Un diagrama de interaccion es un artefacto del disefio que permite asignar las responsabilidades a cada

clase, muestra: actores, objetos de las clases, eventos, orden de los eventos y pueden contener ademas

notas y restricciones. Estos diagramas son muy Utiles para visualizar, especificar, construir y documentar la
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dinAmica entre dos objetos. Hay dos tipos de diagrama de interaccién: Diagramas de Secuencia y

Diagramas de Colaboracion.

Un diagrama de secuencia es un diagrama de interacciéon que destaca la ordenaciéon temporal de los
mensajes. Graficamente, un diagrama de secuencia es una tabla que representa objetos, dispuestos a lo

largo del eje X, y mensajes, ordenados segun suceden en el tiempo, a lo largo del eje Y. (20)

A continuacion se muestran el diagrama de secuencia Crear Test PPDL (Prueba de Pesquisaje del

Desarrollo del Lenguaje), para obtener mas informacion sobre los diagramas restantes consultar Anexo 3.

= = = = = Richfaces M
3

Licenciada CP_Principal psi_Pacientes a Atender en el Diaxhtml  Form_Pacientes a Atender en el dia  psi_CrearTest PPDL. From_CrearTest PPDL SP_Crear Test PPDL
il I I

Crear Test PPDL | | Entity Manager Evaluacion

|
1 iord Listado de paciertgs a atender

3: build

I
|
|
|
|
I
I
I
|
|
T
1
1

4:include I

5 Selecciona pacierte ffealizar test

6: dubmit

7: build

8 include

9:introduce datos del test

10

[11: Si son correctos los Datos|

12 actualiza

14: Insertar Test PPDL()
>

15: Flush()

16: Test PPDL.

g

Diagrama de Clases del Disefo.

Los diagramas de clases de disefio exponen un conjunto de interfaces, colaboraciones y sus relaciones. Se
utilizan para modelar la vista de disefio estatica de un sistema. Son importantes para visualizar, especificar,
documentar modelos estructurales y construir sistemas ejecutables aplicando ingenieria directa e inversa.
Cada caso de uso cuenta con un diagrama de clases del disefio y pueden organizarse en paquetes o

subsistemas para hacer mas facil su comprension.

A continuacion se muestran el diagrama de clases del disefio Crear Resumen Logopedia, para obtener mas

informacion sobre los diagramas restantes consultar Anexo 4.

50



Capitulo 3: Diserio del Sistema

Diagrama de Clases del Disefio Crear Resumen Logopedia:

)

o= =tring
Locup _madre - =tring
-meses o int

3.3 Descripcion de las clases del disefio.

Nombre de la Clase: resumen de logopedia

Tipo de Clase: Modelo

Atributo Tipo
Id int
Nomb_paciente string
Ci int
eliminado boolean

Nombre de la Clase: evaluacion

Tipo de Clase: Modelo

Atributo Tipo
Nomb_paciente string
Sexo char
Edad_pacte int
Ci int
Esc_padre string
Esc_madre string
Ocup_madre string
Ocup_padre string
meses int

Nombre de la Clase: examen fisico

Tipo de Clase: Modelo
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Atributo Tipo
Nomb_paciente string
ci int
edad int
sexo char
direccion string
Nomb_madre string
Nomb_padre string
Escolaridad_madre String
Escolaridad_padre string
Edad_madre Int
Edad_padre int
Ocupacion_madre String
Ocupacion_padre String
Motivo_consulta string
Nombre de la Clase: examen clinico
Tipo de Clase: Modelo
Atributo Tipo
Nomb_paciente string
Ci int
edad int
sexo char
direccion string
Nomb_madre string
Nomb_padre string
Escolaridad_madre String
Escolaridad_padre string
Edad_madre Int
Edad_padre int
Ocupacion_madre String
Ocupacion_padre String
Motivo_consulta string
Nombre de la Clase: evaluacion IPP
Tipo de Clase: Modelo
Atributo Tipo
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Nombre_pcte String
Nomb_padre string
Nomb_madre String
Edad_arios int
Edad _meses int

Nombre de la Clase: evaluacién

Tipo de Clase: Modelo

Atributo Tipo
Nomb_paciente string
sexo char
Edad_pacte int
Ci int
Esc_padre string
Esc_madre string
Ocup_madre string
Ocup_padre string
meses int

Nombre de la Clase: evaluaciéon PPV

Tipo de Clase: Modelo

Atributo Tipo
Nombre string
Fecha_nacimiento long
Sexo char
Fecha_aplicacion Long
Edad_arios int
Edad_meses Int
Grado_escolar int

Nombre de la Clase: resumen logopedia

Tipo de Clase: Modelo

Atributo Tipo
id int
Nom_paciente string
Ci int
Eliminado boolean

Nombre: Crear Resumen
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Tipo de clase: Controladora

Nombre: InsertarResumenLogopedia()
BuscarPacientesAtendidosLogopedia()
Descripcion: Insertar resumeny buscar los pacientes que se atienden.

Nombre: Crear Evaluaciéon Logofoniatrica

Tipo de clase: Controladora

InsertarDatos DeEvaluacionLogofoniatrica()

Nombre: CrearEvaluacionLogofoniatrica()
VerDetallesEvaluacionClinica()
Descripcion: Insertar los datos de la evaluacion Logofoniatrica, crear la

evaluacion y ver los detalles del examen clinico.

Nombre: Crear Test IPP

Tipo de Clase: Controladora

Nombre:

InsertarTestlPP()

Descripcion:

Insertar Test IPP.

Nombre: Crear Test PPDL.

Tipo de Clase: Controladora

Nombre:

InsertarTestPPDL()

Descripcion:

Insertar Test PPDL.

Nombre: Crear Test PPV.

Tipo de Clase: Controladora.

Nombre:

InsertarTestPPV()

Descripcion:

Insertar Test PPV.

Nombre: Modificar Evaluacion Logofoniatrica

Tipo de Clase: Controladora

Nombre: ModificarEvaluacionLogofoniatrica()
VerEvaluacionLogofoniatrica()
Descripcion: Modificar la evaluacion Logofoniéatrica y ver los destalles.

Nombre: Modificar Resumen

Tipo de Clase: Controladora.

Nombre:

ModificarResumenLogopedia()

Descripcion:

Modificar Resumen de Logopedia.

Nombre: Ver Detalles Resumen de Logopedia.

Tipo de Clase: Controladora

Nombre:

VerDetallesResumen()
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Descripcion: Ver detalles de Resumen.

Nombre: nut_Pacientes.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcién: | Se muestrala lista de pacientes.

Nombre: psi_buscar pacientes atendidos.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion: | Buscar a los pacientes que ya se han atendido.

Nombre: nut_ver detalles resumen.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion: Ver los datos de los resimenes.

Nombre: nut_ver detalles evaluacion logofoniatrica.xhtml

Descripcion: | Se muestran los datos de la evaluacion logofoniatrica.

Nombre: psi_crear resumen.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Se muestran los campos que debe llenar para crear el Resumen.
Nombre: nut_ver detalles test IPP.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Se muestran los datos del test IPP realizado.
Nombre: nut_ver detalles test PPDL.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Se muestran los datos del test PPDL realizado.
Nombre: nut_ver detalles test PPV.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion: | Se muestran los datos del test PPV realizado.

Nombre: nut_buscar resultado consulta.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcién:| Se muestran el listado de todas las consultas realizadas.

Nombre: psi_pacientes a atender en el dia.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Crear el test IPP.

Nombre: psi_crear test PPDL.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Crear el test PPDL.
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Tipo de clase: Vista

Descripcion: Muestra el listado de los pacientes que sevan a atender ese dia.

Nombre: nut_ver resultado consulta.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion: Ver el resultado de una consulta realizada.

Nombre: nut_buscar resumen.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion: Se muestran los criterios de busqueda para buscar un resumen.

Nombre: nut_ver resumen.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion: Se muestran los datos de un resumen.

Nombre: nut_modificar evaluacién logofoniatrica.xhtmi

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Muestra el listado de las evaluaciones Logofoniatrica con la opcién de
modificarla.

Nombre: nut_modificar resumen.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Se muestran los datos de los resumenes con la opcién de modificarlos.

Nombre: nut_ver evaluacion logofoniatrica.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcién:| Muestra el listado de las evaluaciones Logofoniatrica realizadas.

Nombre: psi_crear test PPV.xhtml

Tipo de clase: Vista

Descripcion:| Crear el test PPV.

En este capitulo se realizaron los diagramas de clases del andlisis y los de interaccion, que facilitaron una
primera aproximacion al modelo del disefio. Pudiendo definir las clases mas significativas del mismo, con

sus atributos y métodos, permitiendo al implementador un mejor entendimiento del disefio del sistema.
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Conclusiones.

- Luego de analizar el estado del arte correspondiente a la presente investigacion, se evidencio la
necesidad de disefiar el médulo de Logopedia del sistema de evaluacién del neurodesarrollo en
nifios. Pues los sistemas internacionales encontrados, no cumplen con las necesidades del programa

de atencion y evaluacion llevada a cabo en el Hospital Pediatrico William Soler.

- El Sistema de Evaluacion del Neurodesarrollo en Nifios forma parte del Sistema de Informacion
Hospitalaria, en consecuencia, su arquitectura esta basada en la de este sistema.

- Se modelaron los flujos de trabajo propuestos por el Proceso Unificado de Desarrollo: Modelado del
Negocio, Gestién de Requerimientos y Disefio, obteniéndose los artefactos que se generan en cada

uno de estos flujos.
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Recomendaciones.
Las autoras del presente trabajo recomiendan:

Realizar el disefio de la configuracion del sistema para su posterior implementacion.
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Anexos.

Anexo 1:

RF3- Modificar Evaluacion Logofoniatrica.

RF 4- Listar pacientes atendidos Logopedia.
RF 5- Buscar pacientes atendidos Logopedia.
RF 7- Visualizar Detalles Resumen Logopedia.

RF8- Modificar Resumen Logopedia.

RF 9- Listar pacientes Evaluacion Logofoniatrica realizada.
RF 10- Buscar pacientes Evaluacion Logofoniatrica realizada.
RF12- Visualizar detalles test PPDL.

RF14- Visualizar detalles test IPP.

RF16- Visualizar detalles test PPV.
RF17- Buscar Resultado Consulta Logopedia.

RF18- Visualizar Consulta Logopedia.

RF19- Buscar Resumen Logopedia.
RF20- Visualizar Resumen Logopedia.

Anexo 2:

Modificar Evaluacion Logofoniatrica.

CASO DE USO: Modificar Evaluacion Logofoniatrica.
El caso de uso inicia cuando al mostrar los datos de la Historia Clinica
Logofoniatrica, el actor accede a la opcién Modificar Evaluacion Logofoniatrica,

el sistema brinda la posibilidad de cambiar sus valores ya sea introduciendo

Resumen:
nuevos o cambiando los existentes, el actor modifica los datos que necesita, el
sistema actualiza los datos de la Historia Clinica Logofoniatrica., el caso de uso
termina.

Complejidad: Media.

Prioridad: 2
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Para modificar los datos de la Historia Clinica Logofoniatrica, este debe haber

Precondiciones: ) )
sido creado y seleccionado.

REFERENCIAS

Actores: Logopeda.
Requisitos: RF3.
Entidades: Historia Clinica Logofoniétrica.

Casos de Uso:
FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accién del Actor

1. El caso de uso inicia cuando el actor accede a
la opcién Modificar Evaluacion Logofoniatrica.

3. Madifica los datos que necesita y selecciona la

opcién de aceptar las modificaciones.

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor

de Cancelar

a. Selecciona la opcion

operacion.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”

Accion del Actor
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Ver Detalles Evaluacion Logofoniatrica.

Respuesta del Sistema

2. Brinda la posibilidad de cambiar sus
valores ya sea introduciendo nuewos o
modificando los existentes.

y permite:
e Aceptar las modificaciones.
e Cancelar la operacion. Ver Alternativa 1:

“Cancelar operacion.”

4. Valida los datos. Si hay datos incompletos,

ver Alternativa 2: “Existen datos
incompletos.”. Si hay datos incorrectos, ver

Alternativa 3: “Existen datos incorrectos.”
5. Actualiza los datos del resumen.

6. Muestra el mensaje de informacion “Se

han actualizado los cambios sobre el

resumen.”

7. El caso de uso termina.

Respuesta del Sistema

b. Regresa a la vista anterior.

C. El caso de uso termina.

Respuesta del Sistema
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1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios, por
favor, complete estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.

Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por

favor, rectifiqgue estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Poscondiciones Se modificé la Historia Clinica Logofonitrica.

Realizar Resumen de Logopedia.

CASO DE USO: Crear Resumen Logopedia.
El caso de uso inicia cuando el actor accede a la opcion Crear Resumen

Logopedia, el sistema brinda la posibilidad de introducir los datos para realizar el

Resumen: resumen, el actor introduce los datos del Resumen de Logopedia, el sistema crea
el resumen, el caso de uso termina.

Complejidad: Alta.

Prioridad: 1

o El paciente tiene que tener creada la Historia Clinica Logofoniatrica y realizados
Precondiciones:

los test.
REFERENCIAS
Actores: Logopeda.
Requisitos: RF6.
Entidades: Resumen.
Casos de Uso: Crear Resumen Logopedia.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El caso de uso inicia cuando el actor
accede a la opciébn Crear Resumen

Logopedia.
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2. Brinda la posibilidad de introducir los datos
del test y permite:

9. Aceptar crear Resumen Logopedia.

10. Cancelar operacion. Ver Alternativa 1:

“Cancelar operacion.”

3. Introduce los datos de los exdmenes.
4. Selecciona la opcién de aceptar crear
Resumen Logopedia.

5. Valida los datos. Si hay datos incompletos,
ver  Alternativa 2: “Existen  datos
incompletos.”. Si hay datos incorrectos, ver
Alternativa 3: “Existen datos incorrectos.”

6. Crea Resumen Logopedia.

7. Muestra el mensaje de informacion “Se ha
creado el resumen.”

8. El caso de uso termina.

FLUJOS ALTERNOS

Alternativa 1. “Cancelar operacion.”

Accion del Actor Respuesta del Sistema
a. Selecciona la opcion de Cancelar
operacion.
b. Regresa a la vista anterior.
c. El caso de uso termina.

Alternativa 2. “Existen datos incompletos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos vacios que son obligatorios, por
favor, complete estos datos.”
2. Muestra un indicador sobre los campos
vacios.
Alternativa 3. “Existen datos incorrectos.”
Accion del Actor Respuesta del Sistema
1. Muestra el mensaje de error “Existen
campos escritos incorrectamente, por favor,
rectifique estos datos.”

2. Muestra un indicador sobre los campos
incorrectos.

Poscondiciones Se cred el resumen.
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Visualizar Detalles PPDL.

CASO DE USO: Ver detalles de Test PPDL.

El caso de uso inicia cuando el actor realiza el Test PPDL, al dar Aceptar

Resumen:
se muestran los detalles del test, el caso de uso termina.
Complejidad: Media.
Prioridad: 2
Precondiciones: Para ver los datos del test, este debe estar creado y seleccionado.
REFERENCIAS
Actores: Licenciada en Logofonoaudiologia.
Requisitos: RF12.
Entidades: Prueba de Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL).

Casos de Uso: Crear Test PPDL.
FLUJO NORMAL DE EVENTOS
Accion del Actor Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el actor
acepta Crear Test PPDL,
accediéndose a la opcién de Ver
detalles de Test PPDL.

2. Muestra los datos del resumen de los
resultados del test.

Y permite:
e Salir de la vista actual.
3. Selecciona la opcion de salir de la vista
actual.
4. Muestra la vista anterior.

5. El caso de uso termina.

Poscondiciones Se mostraron los resultados del test.

Visualizar Detalles Test IPP.

CASO DE USO: Ver detalles de Test IPP.

Resumen: El caso de uso inicia cuando el actor realiza el Test IPP, al dar Aceptar se
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Complejidad:
Prioridad:

Precondiciones:

REFERENCIAS
Actores:
Requisitos:
Entidades:

Casos de Uso:

muestran los detalles del test, el caso de uso termina.

Media
2

Para ver los datos del test, este debe estar creado y seleccionado.

Licenciada en Logofonoaudiologia.
RF14.
Inventario de las Primeras Palabras.

Crear Test IPP.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accion del Actor

Respuesta del Sistema

1. El caso de uso inicia cuando el actor

acepta Crear Test IPP, accediéndose a

la opcion de Ver detalles Test IPP.

2. Muestra los datos del test.

Y permite:

e Salir de la vista actual

3. Selecciona la opcion de salir de la vista

actual.

4. Muestra la vista anterior.

El caso de uso termina.

Poscondiciones Se mostraron los datos del test.

CASO DE USO:
Resumen:

Complejidad:
Prioridad:

Precondiciones:

REFERENCIAS

Actores:

Visualizar Detalles de test PPV.

Ver detalles de Test PPV.

El caso de uso inicia cuando el actor realiza el Test PPV, al dar Aceptar se

muestran los detalles del test, el caso de uso termina.
Media.
2

Para ver los datos del test, este debe estar creado y seleccionado.

Licenciada en Logofonoaudiologia.

66



Anexos

Requisitos: RF16.
Entidades: Prueba de Vocabulario Peabody.

Casos de Uso: Crear Test PPV.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS
Accién del Actor Respuesta del Sistema
1. El caso de uso inicia cuando el actor
acepta Crear Test PPV, accediéndose
a la opcioén de Ver detalles Test PPV.

2. Muestra los datos del test.

Y permite:
e Salir de la vista actual.
3. Selecciona la opcion de salir de la vista
actual.

4. Muestra la vista anterior.

El caso de uso termina.

Poscondiciones Se mostraron los datos del test.

Visualizar Resumen Logopedia.
CASO DE USO:  Ver Resumen Logopedia.
El caso de uso inicia cuando el actor realiza la opcion de Buscar Resumen
Resumen: Logopedia, al dar Aceptar se muestran los detalles del resumen, el caso
de uso termina.
Complejidad: Media.
Prioridad: 2

Precondiciones: Para ver los datos del resumen, este debe estar creado y seleccionado.

REFERENCIAS

Actores: Usuario.

Requisitos: RF20.

Entidades: Resumen.

Casos de Uso: Buscar Resumen Logopedia.

FLUJO NORMAL DE EVENTOS

Accién del Actor Respuesta del Sistema
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1. El caso de uso inicia cuando el actor

acepta Buscar Resumen Logopedia,

accediéndose a la opcion de Ver Resumen

Logopedia.

Muestra los datos del resumen.
Y permite:

Salir de la vista actual.
1. Selecciona la opcién de salir de la vista

actual.

Muestra la vista anterior.
El caso de uso termina.
Poscondiciones Se mostraron los datos del resumen.
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Diagrama de Secuencia Modificar Evaluacion Logofoniatrica:
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Anexo 4:

Diagrama de Clases del Disefio Crear Test IPP:
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Diagrama de Clases del Disefio Ver Detalles Resumen de Logopedia:

Diagrama de Clases del Disefio Ver Detalles Test IPP:
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Anexo 5:
Inventario de la Primeras Palabras (IPP)

El IPP consiste en una lista de 414 palabras dividida en tres listas de 138 palabras cada una.

En la lista las palabras estan divididas en 21 categorias. Ellas son las siguientes (entre paréntesis aparecen
la cantidad de palabras que, en la lista total, pertenecen a cada categoria): partes del cuerpo (12), ropas y
prendas de vestir (9), comidas y bebidas (21), muebles y habitaciones (6), objetos del interior (30), objetos
del exterior (15), personas (19), lugares (12), cualidades (15), cuantificables (10), preguntas (4), respuestas
(3), tiempo (4), vehiculos (12), juguetes (15), particulas de relacién y modificadores (10), pronombres (12),
interjecciones (6), verbos (105), actividades (15) y animales (33). Las categorias cuantificables, preguntas,

respuestas y tiempo tienen las mismas palabras en las tres listas.

Anexo 6:
Prueba de Pesquisaje del Desarrollo del Lenguaje (PPDL):

El PPDL consta de 41 items divididos en tres areas AE, AR y V. Cada item esté representado en la hoja de
respuesta por una barra horizontal. Las partes sombreadas corresponden a los valores percentiles para la
edad de la emergencia de cada item: sin sombra, percentiles 25 y 5; rayado: percentiles 50 y 75 y negro:

percentiles 75y 90.
Criterio de éxito y orden de aplicacion (nifios menores de 36 meses):

Anexo 7:

Peabody Picture Vocabulary

EvallGa el vocabulario receptivo, no es necesario que los sujetos sepan leer, no son necesarias respuestas
orales ni escritas, a la vez que el rango de edad que cubre es bastante amplio. EI material de evaluaciéon
consta de 150 tarjetas numeradas del 1 al 150 que contiene cada una cuatro figuras diferentes numeradas

como 1, 2, 3y 4. Las figuras estan trazadas con lineas negras sobre fondo blanco. La tarea del sujeto
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consiste en seleccionar el dibujo de la lamina que mejor represente una palabra estimulo presentada
oralmente por el evaluador. Cada lamina tiene asociada una Unica palabra. Las palabras estimulos estan
ordenadas en sentido de complejidad creciente. La prueba consta ademas de tres laminas de ensayo para

entrenar al sujeto antes de la ejecucion de la prueba.

En la hoja de respuestas aparece para cada lamina la palabra asociada y el nimero de la figura

correcta.
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