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Resumen

RESUMEN

Cuba cuenta con amplias relaciones internacionales, ademas una de las actividades mas importantes de
su economia es el turismo. Es por ello que dia a dia entran en la isla un nimero variado de personas de
varios paises. Por este motivo es de gran importancia un buen control epidemiolégico en el pais, con el
objetivo de que enfermedades transmisibles no se propaguen en el territorio. Ademas el clima cubano
posee diversas condiciones que favorecen el desarrollo y evolucion de enfermedades tropicales capaces
de dafar en gran medida la salud de la poblacion.

Por estas causas el Estado Cubano de conjunto con el Ministerio de Salud Publica (MINSAP) crearon el
programa de Control Sanitario Internacional. Este proyecto tiene como objetivo evitar la propagacion de
enfermedades e impedir afectaciones a la poblacion en caso de existir alguna situacién de riesgo

epidemioldgico.

El presente trabajo tiene como objetivo realizar la implementacion de una nueva versién del sistema
Higiene y Epidemiologia que cumpla con todas las funcionalidades identificadas por el cliente y esté en
correspondencia con la arquitectura definida por el grupo de arquitectura del Centro de Informética Médica
(CESIM) y la Facultad 7 para el Departamento de Sistemas Especializados. Para desarrollar el sistema se
seleccion6 como metodologia el Proceso Unificado de Desarrollo (RUP), que hace uso del Lenguaje
Unificado de Modelado (UML). Se utilizé la herramienta Visual Paradigm 6.4 para el modelado del sistema

y se trabaj6 sobre el framework Symfony 1.4.3 para la implementacién de la aplicacién.

PALABRAS CLAVE

Control Sanitario Internacional, Higiene y Epidemiologia, Arquitectura.
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Introduccion

INTRODUCCION

En Cuba después del triunfo revolucionario, el 1ro de enero de 1959, se estrecharon lazos diplomaticos,
culturales, de amistad y colaboracion econdmica y social con disimiles paises de América Latina y el resto
del mundo. Esto produjo un aumento considerable de la entrada al pais de personal proveniente de
regiones endémicas de enfermedades transmisibles, fundamentalmente de paises subdesarrollados.

En estos paises las condiciones econdmicas y sociales son criticas debido a la crisis econdémica y social
existente, lo que provoca que sus sistemas de salud y control sanitario sean poco eficientes y
deteriorados. Todo ello unido al hecho de que el clima céalido de la isla posee condiciones favorables para
gue estas enfermedades se desarrollen y reproduzcan con facilidad, provocé un incremento del riesgo de
transmision y propagacion de enfermedades tropicales en el territorio.

Desde el afio 1899 ya habian sido establecidas en Cuba las primeras regulaciones sanitarias de fronteras,
teniendo a partir de 1902 las orientaciones del Dr. Carlos J. Finlay. En 1980 se pone en vigor el primer
Programa Nacional de Control Sanitario Internacional (CSI) que preveia acciones de control a realizar por
una parte de la red de servicios de salud. En los afios siguientes se trabaj6é fuertemente en pos de refinar
la estructura y funcionamiento de este programa con el objetivo de establecer una vigilancia

epidemioldgica 6ptima, capaz de detectar cualquier sintoma de enfermedad.

El programa de CSI actualmente esta conformado por 3 subprogramas bien estructurados: Salud
Ambiental, Control de Vectores y Vigilancia Epidemiol6gica. Este ultimo es el objeto central de esta
investigacion debido a que constituyen una prioridad fundamental del Ministerio de Salud Publica
(MINSAP). Es importante aclarar que estos programas estan aun en desarrollo, y que parte de dicho

desarrollo esta llevandose a cabo en la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI).

Un suceso importante es que los procesos de control y vigilancia epidemioldgica actualmente se realizan a
través de redes de informacion establecidas por el MINSAP que van desde el Area de Salud hasta el
propio Ministerio. Estas redes posibilitan el conocimiento de informacion significativa referente al estado

epidemioldgico del pais en todos los niveles.
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La informacién se gestiona mediante conversaciones telefénicas y correo electrénico, lo que conlleva a
gue el sistema esté expuesto a riesgos a causa de errores humanos. Esta situacién puede tener como
consecuencia que no siempre se manejan datos totalmente actualizados y por ende se pierda informacion
valiosa. Es también relevante el hecho de que para almacenar datos histéricos de pacientes con

enfermedades tropicales y de gran significacion se utilicen libros Microsoft Office Excel.

En el curso 2007-2008 en la Universidad de las Ciencias Informéticas se desarrollé una primera version de
un sistema para la vigilancia epidemiol6gica. EI mismo permitia viabilizar la gestion de la informacion
relacionada con la vigilancia epidemiol6gica al viajero y las enfermedades tropicales en Cuba (Sistema
Higiene y Epidemiologia v 1.0).

El sistema se desarrollé sobre el framework Codelgniter, que a pesar de ser un marco de trabajo sencillo
de utilizar, carece de un conjunto de funcionalidades que pudieran limitar el desarrollo 6ptimo de nuevas

versiones del sistema actual y presenta una interfaz gréafica poco amigable y segura.

Ademés esta aplicacion no esta en correspondencia con el lineamiento de la arquitectura propuesta por el
grupo de arquitectura del Centro de Informatica Médica (CESIM) y la Facultad 7. Por esta razén en el
curso 2008-2009 se realiz6é un nuevo analisis y disefio de este software, el cual no se implementé. De lo

antes expuesto se infiere la situacion problémica.

A raiz de la situacién anterior el problema cientifico es: ¢ Como obtener un sistema funcional a partir del
disefio realizado para viabilizar el proceso de gestion de la informacién relacionada con la vigilancia

epidemioldgica al viajero y las enfermedades tropicales en Cuba?

Por tanto el objeto de estudio se enmarca en el proceso de gestion de la informacion referente a la
vigilancia epidemiolégica, delimitando como campo de accién el proceso de gestion de la informacion

referente a la vigilancia epidemioldgica al viajero y al control de las enfermedades tropicales en Cuba.

Para dar solucion al problema planteado, se determind como objetivo general implementar la version

1.0.1 del Sistema Integral de Vigilancia Epidemiologica.

Con el fin de llevar a cabo estos posibles resultados y lograr cumplir el objetivo trazado, se realizaran las

siguientes tareas de la investigacion:
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1. Realizar un analisis acerca de los procesos de negocio asociados a la vigilancia epidemioldgica
al viajero y a las enfermedades tropicales en Cuba para el Sistema Integral de Vigilancia
Epidemioldgica.

2. Asimilar la arquitectura definida por el Departamento de Sistemas Especializados en Medicina de
conjunto con el cliente para el desarrollo del Sistema de Control Sanitario Internacional.

3. Actualizar el disefio de la base de datos de los procesos de negocio asociados a la vigilancia
epidemioldgica al viajero y a las enfermedades tropicales en Cuba para el Sistema Integral de
Vigilancia Epidemiologica.

Realizar la actualizacion del modelo de datos.

Realizar la implementacion de los procesos de negocio asociados a la vigilancia epidemiologica
al viajero y a las enfermedades tropicales en Cuba para el Sistema Integral de Vigilancia
Epidemioldgica utilizando los patrones establecidos en el Andlisis y Disefio.

Para dar cumplimiento a estas tareas de manera satisfactoria el presente trabajo de diploma estara

estructurado en tres capitulos:

Capitulo 1. Fundamentacion tedrica: Estudio critico y valorativo de la metodologia, tecnologias y

herramientas, plataforma y libreria a utilizar en el desarrollo del médulo descrito en la tesis anterior.

Capitulo 2. Elementos de arquitectura: Se realiza una explicacion de la arquitectura del sistema, por lo
gue se exponen los requisitos no funcionales del mismo, se efectia un andlisis de los patrones o estilos
arquitecténicos presentes en la propuesta de solucién, ademas de un andlisis de la estrategia de
integracion con otros moédulos o sistemas, asi como de la seguridad, una explicacién de la vista de

despliegue y de los estandares y estilos que se utilizaron.

Capitulo 3. Descripcién y analisis de la solucién propuesta: Se realiza un andlisis del disefio
propuesto por el analista, refinando los diagramas de clases del disefio y diagramas de interaccion, asi
como el modelo de datos con una explicacién de las técnicas de validacion y por Ultimo una descripcion de

la vista de implementacion.



Capitulo 1. Fundamentacion tedrica

CAPITULO 1. FUNDAMENTACION TEORICA.

En este capitulo se realizara un andlisis y descripcion de las herramientas definidas para la
implementacion del sistema propuesto, las cuales fueron previamente definidas en el documento de
arquitectura de la facultad 7 de la Universidad de la Ciencias Informaticas. Ademas se llevara a cabo una
valoracion de las tecnologias y metodologias a emplear para el desarrollo del mismo.

1.1 Sistema Higiene y Epidemiologia [Versidn 1.0]

En el curso 2007-2008 el grupo de Sistemas Especializados en Medicina de la Universidad de las
Ciencias Informaticas, implementé el sistema Control Sanitario Internacional (CSl). Entre sus médulos
contiene el subsistema de Higiene y Epidemiologia, que tiene dos partes fundamentales: el control de
enfermedades tropicales, esta primera version solo se limité al control de Dengue mediante la vigilancia a
pacientes con sintomas febriles inespecificos, y el seguimiento a viajeros con el objetivo de evitar la

introduccidn y propagacion de estas enfermedades en la region.

Ademas, recoge una serie de datos necesarios y permite al usuario estar actualizado en cada momento
de la situacién epidemioldgica en el pais. El software gestiona la informacién en la base: aeropuertos,
hospitales y unidades de salud, los que muestran la informaciébn mas actualizada a las autoridades
sanitarias en materia de control epidemiolégico en los niveles municipal, provincial y nacional, segun los

permisos dentro del sistema.

1.2 Procesos de negocio.
Dentro de los procesos mas significativos que se detectaron en el negocio estuvieron los siguientes:

> Detectar febriles inespecificos:

Todo el proceso de vigilancia epidemioldgica inicia una vez que al paciente se le detecta en el Area de

Salud sintomas febriles inespecificos, es decir, que no se haya detectado la causa que provoca la fiebre.
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Luego se le orienta realizarse los examenes correspondientes para detectar si tiene alguna de las

enfermedades que se encuentran sujetas al Control Sanitario Internacional.

Cuando un paciente acude a consulta con sintomas febriles inespecificos se le orienta que se realice un
examen de sangre al sexto dia de presentar los sintomas en su Area de Salud. De la misma se envia una
muestra al Laboratorio Provincial de Higiene y Epidemiologia (LPHE) y se utiliza dicha muestra para
realizar la prueba de IgmSuma. Si el resultado de esta es positivo o borderline (en el limite) el paciente
pasa a ser un caso sospechoso de Dengue.

> Realizar pruebas:

Una muestra de la sangre extraida al paciente es enviada al laboratorio del Instituto de Medicina Tropical
Pedro Kouri (IPK) para realizar la prueba de Elisa. Una vez que estan los resultados de la misma, si es
positivo o borderline, el paciente pasa a ser un caso probable de Dengue y se le orienta la prueba de IGG.
A los 21 dias se le toma al paciente una segunda muestra de sangre que es enviada al LPHE donde se
prepara y se envia al IPK para analizarla, si el resultado de esta prueba es positivo o indeterminado, el
paciente pasa a ser un caso confirmado de Dengue y se toman las medidas pertinentes para su

tratamiento.

Otra de las pruebas que se realiza es el PCR/Aislamiento que se les puede hacer a los pacientes sin
necesidad de que pasen por el proceso anterior o en el transcurso del mismo, si el resultado de la misma

es positivo, el paciente pasa directamente a ser un caso confirmado de Dengue.

> Recopilacién de datos del viajero:

Un aspecto fundamental a tener en cuenta es el arribo de viajeros cubanos, estudiantes extranjeros
residentes en Cuba o personal diploméatico residente en el pais, que llegan a Cuba procedentes de zonas
endémicas de dengue, los mismos son controlados como parte de la vigilancia epidemioldgica del
Programa de Control Sanitario Internacional, una vez que estos arriban al aeropuerto son atendidos por el
personal de salud y si algunos son detectados con sintomas febriles inespecificos se trasladan al IPK,

donde pasan por el mismo proceso que los pacientes detectados en el Area de Salud.

En caso de que en el aeropuerto no se le detecten sintomas febriles inespecificos deben ser visitados por
el médico de la familia en las primeras 72 horas después de haber llegado al Area de Salud. El médico de

la familia debe mantener una vigilancia estricta de los mismos por la posibilidad de haber estado en
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contacto con la enfermedad y ser portadores de la misma, por lo que se convierte su presencia en un

factor de riesgo local que incrementa la probabilidad de existencia de un brote de Dengue en la zona.

1.3 Metodologia de Desarrollo.

En un proyecto de desarrollo de software la metodologia define Quién debe hacer Qué, Cuando y Cémo
debe hacerlo. Las metodologias de desarrollo son un conjunto de procedimientos, técnicas, herramientas
y un soporte documental que ayuda a los desarrolladores a realizar un nuevo software. Ademas son
importantes para el desarrollo del software por que ofrecen documentacion formal. Son Utiles para
garantizar la eficacia segun los requisitos iniciales y la eficiencia al minimizar las pérdidas de tiempo en el

proceso de generacion de software.

1.3.1 Proceso Unificado de Desarrollo (RUP).

El Proceso Unificado de Desarrollo es un proceso de ingenieria del software. Proporciona un
acercamiento disciplinado a la asignacion de tareas y responsabilidades en una organizacién de
desarrollo. Su propésito es asegurar la produccion de software de alta calidad que se ajuste a las

necesidades de sus usuarios finales con unos costos y calendario predecibles. (1)

Es una metodologia basada en un pequefio grupo de principios claves: el equipo de un proyecto de
software debe planificar el desarrollo; debe conocer hacia donde se dirige; debe documentar el proyecto
de una manera perdurable y extensible. Constituye una infraestructura flexible de desarrollo de software

gue proporciona practicas recomendadas, probadas y una arquitectura configurable. (2)

Ademas incorpora el concepto de "mejores practicas" para la ingenieria de software, definido por tres

caracteristicas fundamentales: (3)

1. Dirigido por Casos de Uso: el desarrollo esté dirigido a satisfacer las necesidades de los usuarios del

sistema expresadas en Casos de Uso.

2. Centrado en la arquitectura: el desarrollo se centra en una arquitectura bien definida, con relaciones

claras entre sus distintos componentes.
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3. Iterativo e Incremental: el problema y la solucién se organizan en pequefas piezas, de manera que
cada iteracién se dirige especificamente al desarrollo de un conjunto de ellas. Cada iteracién se construye

sobre la base creada por las iteraciones anteriores, agregandole capacidades al sistema.
La metodologia RUP divide en 4 fases el desarrollo del software:
» Inicio: el objetivo en esta etapa es determinar la vision del proyecto.
» Elaboracidn: en esta etapa el objetivo es determinar la arquitectura optima.
» Construccidn: en esta etapa el objetivo es llegar a obtener la capacidad operacional inicial.
» Transicidn: el objetivo es llegar a obtener una version del proyecto lista para instalarse.

Cada una de estas etapas es desarrollada mediante el ciclo de iteraciones, la cual consiste en reproducir
el ciclo de vida en cascada a menor escala. Los objetivos de una iteracién se establecen en funcion de la
evaluacion de las iteraciones precedentes. (4)

1.4 Lenguaje Unificado de Modelado (UML 2.0).

UML 2.0 es el lenguaje de modelado de sistemas de software més conocido y utilizado en la actualidad.
Es un lenguaje que permite modelar, construir y documentar los elementos que forman un sistema

orientado a objetos.

Ademas ofrece un estandar para describir un "plano" del sistema (modelo), incluyendo aspectos
conceptuales tales como procesos de negocios y funciones del sistema, y aspectos concretos como
expresiones de lenguajes de programaciéon, esquemas de bases de datos y componentes de software

reutilizables.

Se utiliza para definir un sistema de software, para detallar los artefactos en el sistema y para documentar
y construir. Se puede aplicar en una gran variedad de formas para dar soporte a una metodologia de
desarrollo de software (tal como el Proceso Unificado de Desarrollo) pero no especifica en si mismo qué

metodologia o proceso usar. (5)

Su utilizacion es independiente del lenguaje de programacion y de las caracteristicas de los proyectos. Se

disefi6 por la necesidad de modelar cualquier tipo de proyecto, tanto informéatico como de arquitectura, o
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de cualquier otra rama. Posibilita la modificacion de todos sus miembros mediante estereotipos y

restricciones.
Caracteristicas:
» [Es una especificacion basada en Booch, OMT y OOSE, de alli sus principios.

» Divide cada proyecto en un nimero de diagramas que representan las distintas vistas del proyecto

y juntos representan la arquitectura del mismo.

> Permite describir un sistema en diferentes niveles de abstraccion.

1.5 Herramienta CASE.

Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida por
Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo
de software reduciendo el costo de las mismas en términos de tiempo y de dinero. Estas herramientas
pueden ayudar en todos los aspectos del ciclo de vida de desarrollo del software en tareas como el
proceso de realizar un disefio del proyecto, calculo de costes, implementacién de parte del codigo
automaticamente con el disefio dado, compilacion automatica, documentacién o deteccion de errores,

entre otras (6).

1.5.1 Visual Paradigm 6.4

Herramienta CASE que utiliza “UML” como lenguaje de modelado, con el uso del acercamiento orientado
al objeto. Esta herramienta apoya los estandares mas altos de las notaciones de Java y de UML. Genera
productos de calidad, soporta aplicaciones web y es facil de instalar y actualizar. El andlisis de las
transiciones de disefio y, a continuacion, a la aplicacién se encuentran perfectamente integradas en la
herramienta CASE, reduciendo asi significativamente los esfuerzos en todas las etapas del ciclo de vida

de desarrollo de software. (7)
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Este software de modelado ayuda a una rapida construccion de aplicaciones de calidad, mejores y a un
menor coste. Permite dibujar todos los tipos de diagramas de clases, generar cédigo inverso, cédigo

desde diagramas y documentacion.
Caracteristicas del Visual Paradigm 6.4:
» Entorno de creacion de diagramas para UML 2.0.

» Disefio centrado en Casos de Uso y enfocado al negocio que genera un software de mayor
calidad.

Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacion.
Capacidades de ingenieria directa (version profesional) e inversa.

Modelo y codigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.

Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs. (Integrated Development Environment)

Disponibilidad en multiples plataformas.

vV V VYV VYV V V¥V

Exporta cédigo de aproximadamente 10 lenguajes de programacion incluyendo el PHP.

1.6 Lenguajes de programacion

Idioma artificial disefiado para expresar computaciones que pueden ser llevadas a cabo por maquinas
como las computadoras. Pueden usarse para crear programas que controlen el comportamiento fisico y

I6gico de una maquina, para expresar algoritmos con precision, o como modo de comunicacién humana.

La programacion Web, parte de las siglas WWW, que significa World Wide Web o telarafia mundial. En la
actualidad existen diferentes lenguajes para desarrollar en la web, estos han ido surgiendo debido a las

tendencias y necesidades de las plataformas. Estos lenguajes se dividen en:

» Lenguajes del lado del Servidor: son los lenguajes que son reconocidos, ejecutados e

interpretados por el propio servidor y son enviados al cliente en un lenguaje comprensible.

» Lenguajes del lado del Cliente: independiente del servidor, lo cual permite que la pagina pueda

ser albergada en cualquier sitio.
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1.6.1 PHPS

Lenguaje de programacion de estilo clasico, es decir, es un lenguaje de programacion con variables,
sentencias condicionales, bucles y funciones. Es un lenguaje interpretado de propdsito general
ampliamente usado y que esta disefiado al usar especialmente para desarrollo web y puede ser
incrustado dentro de codigo HTML. Generalmente se ejecuta en un servidor web, tomando el cédigo en

PHP como su entrada y creando paginas web como salida.

Puede ser desplegado en la mayoria de los servidores web y en casi todos los sistemas operativos y
plataformas sin costo alguno. Al ser ejecutado en el servidor, nos permite acceder a los recursos que
tenga el servidor como por ejemplo podria ser una base de datos. El programa PHP es ejecutado en el
servidor y el resultado enviado al navegador. El resultado es normalmente una pagina HTML pero

igualmente podria ser una pagina WML.

Al ser PHP un lenguaje que se ejecuta en el servidor no es necesario que su navegador lo soporte, es
independiente del navegador, pero sin embargo para que sus paginas PHP funcionen, el servidor donde
estan alojadas debe soportar PHP. Permite la conexion a diferentes tipos de servidores de bases de datos
tales como MySQL, PostgreSQL, Oracle, ODBC, DB2, Microsoft SQL Server, Firebird y SQLite.

1.6.2 JavaScript

Es un lenguaje de programacién que permite a los desarrolladores crear acciones en sus paginas web. No
requiere de compilacién ya que el lenguaje funciona del lado del cliente, los navegadores son los que

soportan la carga de procesamiento.

Javascript es muy facil de aprender para quien ya conoce lenguajes similares como el C++ o Java, pero,
dada su simplicidad sintactica y su manejabilidad, no es tampoco dificil para quien se acerca por primera
vez a este lenguaje. Sin embargo, esto puede ser un arma de doble filo porque la simplicidad se basa en
una disponibilidad de objetos limitada, por lo que algunos procedimientos, aparentemente muy sencillos,

requieren script bastante complejos.
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JavaScript es un lenguaje interpretado, basado en prototipos con el que se pueden crear pequefios
programas que luego son insertados en una pagina web y en programas mas grandes. Ademas es

soportado por la mayoria de los navegadores como Internet Explorer, Netscape, Opera y Mozilla Firefox.
(8)

Este lenguaje posee varias caracteristicas, entre ellas se puede mencionar que es un lenguaje basado en
acciones que posee menos restricciones. Gran parte de la programaciéon en este lenguaje esta centrada
en describir objetos, escribir funciones que respondan a movimientos del mouse, aperturas, utilizacion de

teclas y cargas de paginas, entre otros. (9)

1.7 Framework.

Un Framework es una estructura software compuesta de componentes personalizables e intercambiables
para el desarrollo de una aplicacion. Este se puede considerar como una aplicacién genérica incompleta y

configurable a la que podemos afiadirle las Gltimas piezas para construir una aplicacion concreta.

Los objetivos principales que persigue un Framework son: acelerar el proceso de desarrollo, reutilizar

cbdigo ya existente y promover buenas practicas de desarrollo como el uso de patrones.

Un framework Web, por tanto, podemos definirlo como un conjunto de componentes que componen un

disefio reutilizable que facilita y agiliza el desarrollo de sistemas Web. (10)

1.7.1 Symfony 1.4.3

Framework PHP que facilita el desarrollo de las aplicaciones web. Separa la l6égica de negocio, del
servidor y la presentacion de la aplicacion web. Proporciona varias herramientas y clases encaminadas a
reducir el tiempo de desarrollo de una aplicacion web compleja. Ademas, automatiza las tareas mas
comunes, permitiendo al desarrollador dedicarse por completo a los aspectos especificos de cada

aplicacion.
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Esta desarrollado completamente con PHP 5. Ha sido probado en numerosos proyectos reales y se utiliza
en sitios web de comercio electronico de primer nivel. Symfony es compatible con la mayoria de gestores
de bases de datos, como MySQL, PostgreSQL, Oracle y SQL Server de Microsoft. Se puede ejecutar

tanto en plataformas *nix (Unix, Linux, etc.) como en plataformas Windows. (11)

Caracteristicas generales de Symfony:

» Facil de instalar y configurar en sistemas Windows, Mac y Linux.

» Funciona con todas las bases de datos comunes (MySQL, PostgreSQL, SQLite, Oracle, MS SQL
Server).

» Basado en la premisa de "convenir en vez de configurar’, en la que el desarrollador solo debe

configurar agquello que no es convencional.

» Preparado para aplicaciones empresariales, ya que se puede adaptar con facilidad a las politicas y

arquitecturas propias de cada empresa u organizacion.
» Flexible hasta cualquier limite y extensible mediante un completo mecanismo de plugins.

» Cadigo facil de leer que incluye comentarios de phpDocumentor y que permite un mantenimiento muy

sencillo.
» Facil de extender, lo que permite su integracion con librerias desarrolladas por terceros.

» Sigue la mayoria de mejores practicas y patrones de disefio para la web.

1.7.2 Libreria YUl 2.6

La libreria Yahoo! User Interface es un conjunto de utilidades y controles escritos en JavaScript que se
utilizan para crear aplicaciones web dindmicas complejas. Ademas, la libreria YUI incluye varias utilidades

relacionadas con CSS, por lo que también se considera una libreria CSS. (12)

Provee una gran cantidad controles de interfaz de usuario lo que permite la homogenizacion en las

interfaces visuales de los productos de software. Es un extenso catalogo con cerca de 300 codigos
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JavaScript y CSS de uso libremente para proyectos web, ya sean personales o comerciales. Tiene

ejemplos, cddigo fuente y documentacién relacionada para poder utilizar y personalizar todos los scripts.

Los scripts estan divididos en categorias segun su utilidad: animacion, autocompletar, cuentagotas,
treeview, DOM, CSS, entre otros. (13) En total, se encuentran hasta 40 categorias distintas con varios
scripts, cada una permite utilizarlas de una forma basica o0 mas avanzada. YUI se ejecuta correctamente

en todos los navegadores modernos e incluso en algun navegador obsoleto.

1.8 Entornos Integrados de Desarrollo (IDEs)

Un IDE es un entorno de programacion que ha sido empaquetado como un programa de aplicacion, es
decir, consiste en un editor de cddigo, un compilador, un depurador y un constructor de interfaz grafica
(GUI). Los IDEs pueden ser aplicaciones por si solas o pueden ser parte de aplicaciones existentes.

1.8.1 NetBeans 6.8

NetBeans es una herramienta de cddigo abierto escrito completamente en Java para programadores.
Permite escribir, compilar, depurar y ejecutar programas. Esta escrito en Java pero puede servir para

cualquier otro lenguaje de programacién. Es un producto libre y gratuito sin restricciones de uso.

Soporta el desarrollo de todos los tipos de aplicacion Java. Todas las funciones de NetBeans son
provistas por modulos. Cada médulo provee una funcién bien definida, tales como el soporte de Java,
edicidn, o soporte para el sistema de control de versiones. Ademas contiene todos los médulos necesarios
para el desarrollo de aplicaciones Java en una sola descarga, permitiéndole al usuario comenzar a

trabajar inmediatamente.

1.8.2 Adobe Dreamweaver 8.0

Dreamweaver es un editor visual profesional para la creacion de sitios y paginas web, con el cual resulta

facil crear y editar paginas compatibles con cualquier explorador y plataforma. Presenta validaciones
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dinamicas en distintos navegadores, es decir que las etiquetas HTML y las reglas CSS, siempre estaran

legibles, siendo éstas compatibles con cualquier navegador.

Es el programa de este tipo mas utilizado en el sector del disefio y la programacién web, por sus
funcionalidades. La gran ventaja de este editor sobre otros es su gran poder de ampliacién y
personalizacion del mismo, puesto que en este programa, sus rutinas (como la de insertar un hipervinculo,
una imagen o afiadir un comportamiento) estan hechas en Javascript, lo que le ofrece una gran flexibilidad

en estas materias.

Entre las novedades presentes en Dreamweaver esté la validacion dinamica en distintos navegadores, es
decir que las etiquetas HTML y las reglas CSS, vayas donde vayas, siempre estaran legibles, siendo éstas
compatibles con cualquier navegador del mercado.

Esta herramienta posee otras caracteristicas como es el soporte para posicionamiento absoluto, cliente de
FTP (File Transfer Protocol o Protocolo de Transferencia de Archivos) integrado (con soporte Firewall),
soporte XML, plantillas, interfaz optimizada y personalizada, asi como herramientas de codificacion

mejoradas.

1.9 Servidor Web

Programa que esta disefiado para transferir hipertextos, paginas web o paginas HTML: textos complejos
con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos incrustados como animaciones o reproductores de

musica.

Los servidores web permiten alojar sitios web y brindar esta informaciéon de forma publica o restringida a
los clientes. Estas computadoras deben de contar con altos requerimientos de velocidad, memoria y
espacio en disco duro para ser capaces de soportar todas las peticiones que se les hace simultaneamente

y no colapsar por necesidad de recursos.

1.9.1 Servidor Web Apache 2.2

Apache es un software libre, servidor HTTP de codigo abierto para plataformas Unix (BSD, GNU/Linux,

etc.), Windows, Macintosh y otras. Presenta, entre otras caracteristicas, mensajes de error altamente
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configurables, bases de datos de autenticacion y negociado de contenido. Ha sido desde Abril de 1996 el

servidor HTTP mas usado.

Caracteristicas de Apache

>

>

Corre en una multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace practicamente universal.
Es una tecnologia gratuita y de codigo fuente abierto.

Es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las capacidades
del servidor Web Apache. Actualmente existen muchos modulos para Apache que son adaptables
a éste, y estan ahi para instalarlos cuando se necesite.

Trabaja con gran cantidad de Perl, PHP y otros lenguajes de script. También trabaja con Java y
paginas javascrip. Teniendo todo el soporte que se necesita para tener paginas dinamicas.

Permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el servidor. Es
posible configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra un error en

concreto.

Tiene una alta configurabilidad en la creacién y gestion de logs. Apache permite la creacién de
ficheros de log a medida del administrador, de este modo puedes tener un mayor control sobre lo

gue sucede en el servidor. (14)

1.10 Sistema Gestor de Base de Datos

Los sistemas de gestién de bases de datos o0 SGBD son un tipo de software muy especifico, dedicado a

servir de interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Un Sistema Gestor o

Manejador de Bases de Datos (SGBD) es un conjunto de programas que permite a los usuarios crear y

mantener una Base de Datos (BD), asegurando su integridad, confidencialidad y seguridad. El SGBD es

un software que facilita el proceso de definir, construir y manipular la BD para diversas aplicaciones. (15)

1.10.1 PostgreSQL 8.3

PostgreSQL es un sistema de gestion de base de datos relacional orientada a objetos y libre, publicado

bajo la licencia BSD. Como muchos otros proyectos de codigo abierto, el desarrollo de PostgreSQL no es
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manejado por una sola empresa sino que es dirigido por una comunidad de desarrolladores y

organizaciones comerciales las cuales trabajan en su desarrollo.

Es un potente motor de bases de datos, que tiene prestaciones y funcionalidades equivalentes a muchos
gestores de bases de datos comerciales. Es mas completo que MySQL ya que permite métodos

almacenados, restricciones de integridad vy vistas.

Estad considerado como la base de datos de codigo abierto mas avanzada del mundo, liberado bajo la
licencia BSD (Berkeley Software Distribution) y proporciona un gran nimero de caracteristicas como:

Aproximacion de los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar complejas rutinas y
reglas. Es altamente extensible ya que soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de
datos definidos por el usuario. PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual es utilizada para
garantizar la validez de los datos de la base de datos.

Este motor tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un lenguaje nativo
denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje procedural de Oracle, PL/SQL. Otra
ventaja de PostgreSQL es su habilidad para usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procedural
embebido; ademas de poseer Control de Concurrencia Multi-Version (Multi-Version Concurrency Control),

tecnologia usada para evitar bloqueos innecesarios. (16)

Con en desarrollo de este capitulo realizé un analisis de las herramientas a utilizar en la implementacion
de la 2da version del sistema de Vigilancia Epidemiolégica. Se demostr6 que con el uso de la metodologia
y tecnologias propuestas se realizara un mejor disefio del sistema Higiene y Epidemiologia dado el
avance y desarrollo internacional que adquieren diariamente, ademas de estar en correspondencia con la
arquitectura definida. Se analiz6 como con el uso de Symfony y YUI, se lograra un manejo de datos mas
eficiente, rapido, elegante, seguro, configurable, dadas las facilidades de este framework y librerias
respectivamente. Se logro ajustar el desarrollo del sistema planteado a las técnicas propuestas en la

arquitectura definida por la Facultad 7 para el Area Temaética Sistemas Especializados.
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CAPITULO 2. ELEMENTOS DE ARQUITECTURA

En este capitulo se realizard una descripcion general de la arquitectura que sigue el desarrollo del
software. Ademas se mostraran los recursos utilizados para disefiar e implementar las funcionalidades del
sistema propuesto asi como las estrategias de integracion y los estandares de codificacion que se

utilizaran para el desarrollo del mismo.

2.1 Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o
confiable, por ejemplo, pudiera desearse que el sistema responda dentro de un intervalo de tiempo
especificado o que obtenga los resultados de los calculos con un nivel de precisién dado.

Los requerimientos no funcionales forman una parte significativa de la especificacion. Son importantes
para que clientes y usuarios puedan valorar las caracteristicas no funcionales del producto, pues si se
conoce gue el mismo cumple con la toda la funcionalidad requerida, las propiedades no funcionales, como
cuan usable, seguro, conveniente y agradable, pueden marcar la diferencia entre un producto bien

aceptado y uno con poca aceptacion. (17)

Los requisitos no funcionales deben establecer restricciones en el producto que esta siendo desarrollado,

en el proceso de desarrollo y en restricciones especificas que el producto pueda tener.

2.1.1 Requerimientos de apariencia o interfaz externa.

» Se podran distinguir colores atractivos y acordes con los recomendados para los programas de

salud.

> Debe poseer un ambiente amigable, intuitivo, sencillo y de facil navegacion, tratando asi de impedir

el rechazo por parte del usuario al tener que interactuar con un sistema no conocido.

» Paginacion de reportes de busqueda, y listados.
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» Disefio perfectamente encuadrado para resoluciones de 1024 x 768, pero preparado para verse en
otras resoluciones.

2.1.2 Requerimientos de usabilidad.
» La aplicacion debe ser flexible y de facil aprendizaje.
» El usuario debe tener multiples vias por las cuales podra realizar una misma tarea.

» La aplicacion podrd ser usada por cualquier persona que posea conocimientos basicos en
computacion y en ambientes Web.

» Debe brindar la posibilidad de didlogos, con el objetivo de mantener todo el tiempo orientado al

usuario.

2.1.3 Requerimientos de soporte.
» El sistema estara bien documentado para garantizar futuros mantenimientos.

» Se le debe dar mantenimiento periodico a los servidores de bases de datos controlando la
integridad de la informacién.

2.1.4 Requerimientos de portabilidad.

» El producto podra ser usado bajo cualquier sistema operativo ya sea Unix, Linux o Windows.

2.1.5 Requerimientos de seguridad.

» Se debe restringir las funcionalidades mediante roles de usuarios garantizando que la informacién
sea accesible al usuario autorizado.
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>

La informacién debera ser consultada en dependencia del nivel que ocupe el usuario en la escala
administrativa del MINSAP, desde Unidad de Salud (US), pasando por los niveles Municipal,

Provincial y Nacional.

La autenticacion de los usuarios en el sistema, sera garantizada por el Sistema de Autentificacion,

Autorizacién y Auditoria (SAAA) al cual estara conectada la aplicacion.

El sistema deberd estar protegido contra accesos no autorizados y las modificaciones de

informacion.

2.1.6 Requerimientos de confiabilidad.

>

El sistema estara disponible las 24 horas del dia, tanto para el trabajo de los usuarios como para

las acciones de mantenimiento.

Debera prevenir los posibles fallos y/o errores que pudieran presentarse y posibilitar una rapida

recuperacién en dichos casos.

2.1.7 Requerimientos de hardware.

En el cliente:

>

>

>

>

Procesador Intel Pentium Il o superior.
256 MB de memoria RAM.
Monitor tipo VGA o superior.

Tarjeta de Red.

En el servidor:

>

>

>

Procesador Intel Pentium IV o superior.
2 GB de memoria RAM.

Disco duro de 80 Gb 0 mas.
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» Monitor tipo VGA o superior.

» Tarjeta de Red.

2.1.8 Requerimientos de software.
En el cliente:

» El cliente debe contar con un navegador web. Se recomiendan Internet Explorer 1.5 o superior y
Mozilla Firefox 2.0 o superior.

» Sistema operativo Linux o Windows 98 6 Superior.
En el servidor:

» Sistema operativo Linux.
Servidor Web Apache 2.2.
PHP 5.

Framework Symfony 1.4.3.

YV V V VY

Servidor de Base de Datos PostgreSQL 8.3.

2.1.9 Requerimientos de disefio e implementacion.
» Utilizar los patrones de disefio GRASP.

» Implementado con el lenguaje de programacion PHP 5

2.1.10 Requerimientos de ayuda y documentacion en linea.
» Contara con un manual de usuario para que se pueda explotar al maximo.

» Tendra una ayuda digital, a la cual se podra acceder desde cualquier parte de la aplicacion.
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2.2 Descripcion de la arquitectura

“‘La Arquitectura de Software es la organizacion fundamental de un sistema encarnada en sus
componentes, las relaciones entre ellos y el ambiente y los principios que orientan su disefio y evolucién.”

Es esta la definiciébn que se ha acordado como oficial, provista por el documento de IEEE STD 1471-2000.

La arquitectura del software proporciona una vision global del sistema a construir. Ademas marca
decisiones de disefio tempranas y proporciona el mecanismo para evaluar los beneficios de las

estructuras de sistema alternativas.

La arquitectura es la representacion que capacita al ingeniero del software para: analizar la efectividad del
disefio para la consecucién de los requisitos fijados, considerar las alternativas arquitecténicas en una
etapa en la cual hacer cambios en el disefio es relativamente facil, y reducir los riesgos asociados a la

construccion del software.

La arquitectura a utilizar fue definida por el grupo de arquitectura del Centro de Informética Médica
(CESIM) y la Facultad 7 para todos los programas implementados que se despliegan en INFOMED
utilizando los patrones arquitecténicos. Un patrén de arquitectura de software describe un problema
particular y recurrente del disefio, que surge en un contexto especifico, y presenta un esquema genérico y
probado de su solucién. A continuacién se muestran los patrones seleccionados con algunas de las

caracteristicas particulares.

2.2.1 Arquitectura en capas

La arquitectura en capas es la generalizacion de la arquitectura Cliente-Servidor, es un estilo de
programacion, su objetivo primordial es la separacion de la capa de presentacion, capa de negocio y la

capa de datos.
Los 3 niveles o capas son: (18)

» Capa de presentacion: Presenta el sistema al usuario, comunica y captura la informacion del

usuario dando un minimo de proceso. Esta capa se comunica Unicamente con la capa de negocio.
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» Capa de negocio: La capa de negocio es donde residen los programas que se ejecutan, se
reciben las peticiones del usuario y se envian las respuestas tras el proceso. Se denomina capa de
negocio o incluso de légica del negocio porque es aqui donde se establecen todas las reglas que
deben cumplirse. Esta capa se comunica con la capa de presentacion, para recibir las solicitudes y

presentar los resultados, y con la capa de datos, para almacenar o recuperar los mismos.

» Capa de datos: La capa de acceso a datos contiene clases que interactian con la base de datos,
estas clases altamente especializadas permiten, utilizando los procedimientos almacenados
(funciones para interactuar con la base de datos) generados, realizar todas las operaciones con la
base de datos de forma transparente para la capa de negocio.

Ventajas:
» Soporta un disefio basado en niveles de abstraccién crecientes, lo cual a su vez permite a los

implementadores la particion de un problema complejo en una secuencia de pasos incrementales.
» Admite muy naturalmente optimizaciones y refinamientos.

» Proporciona amplia reutilizacion. Al igual que los tipos de datos abstractos, se pueden utilizar
diferentes implementaciones o versiones de una misma capa en la medida que soporten las
mismas interfaces de cara a las capas adyacentes. Esto conduce a la posibilidad de definir
interfaces de capa estandar, a partir de las cuales se pueden construir extensiones o prestaciones
especificas.

Desventajas:

» Muchos problemas no admiten un buen mapeo en una estructura jerarquica. Incluso cuando un

sistema se puede establecer l6gicamente en capas, consideraciones de performance (rendimiento)

pueden requerir acoplamientos especificos entre capas de alto y bajo nivel.

> A veces es también extremadamente dificil encontrar el nivel de abstraccion correcto; por ejemplo,
la comunidad de comunicacion ha encontrado complejo mapear los protocolos existentes en el
framework ISO, de modo que muchos protocolos agrupan diversas capas, ocasionando que en el

mercado proliferen los drivers o los servicios monoliticos.

» Los cambios en las capas de bajo nivel tienden a filtrarse hacia las de alto nivel, en especial si se

utiliza una modalidad relajada.
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» También se admite que la arquitectura en capas ayuda a controlar y encapsular aplicaciones

complejas, pero complica no siempre razonablemente las aplicaciones simples. (19)

La utilizacién de esta arquitectura en el caso del médulo Epidemiologia es debido a que se logra separar
la l6gica de presentacion de la ldgica del negocio, aunque esta Ultima se encuentra un tanto acoplada a la
I6gica de acceso a datos, sin embargo se logra una gran abstraccion en cuanto al Sistema Gestor de Base
Datos a utilizar por lo que si este es reemplazado, el impacto sobre la logica del acceso a datos sera

minimo.

2.2.2 Arquitectura basada en componentes

La Arquitectura Basada en componentes es una rama de la Ingenieria de Software en la cual se trata con
énfasis la descomposicion del software en componentes funcionales. Esta descomposicion permite

convertir componentes pre-existentes en piezas mas grandes de software.

La arquitectura de software de una aplicacion basada en componentes consiste en uno o un numero
pequefio de componentes especificos de la aplicacion (que se disefian especificamente para ella), que
hacen uso de otros muchos componentes prefabricados que se ensamblan entre si para proporcionar los

servicios que se necesitan en la aplicacion. (20)

En la tecnologia de componentes la interfaz constituye el elemento basico de interconectividad. El proceso
de construccién de un software con componentes ya existentes, da origen al principio de reutilizacion del
software, a través de este los componentes son implementados de una forma que permita su utilizacion

funcional sobre diferentes sistemas en el futuro.
El uso de esta arquitectura posee algunas ventajas: (21)
» Reutilizacion del software. Nos lleva a alcanzar un mayor nivel de reutilizacién de software.

» Simplifica las pruebas. Permitir que las pruebas sean ejecutadas probando cada uno de los

componentes antes de probar el conjunto completo de componentes ensamblados.

» Simplifica el mantenimiento del sistema. Cuando existe un débil acoplamiento entre
componentes, el desarrollador es libre de actualizar y/o agregar componentes segun sea

necesario, sin afectar otras partes del sistema.
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» Mayor calidad. Dado que un componente puede ser construido y luego mejorado continuamente
por un experto u organizacién, la calidad de una aplicacion basada en componentes mejorara con

el paso del tiempo.

Desventajas:
» Las actualizaciones de los componentes adquiridos no estan en manos de los desarrolladores del

sistema.

> Si no existen los componentes, toca desarrollarlos y se puede perder mucho tiempo, asi como que
estos componentes pueden tener conflictos si de estos sale una nueva version y no esta

estandarizado con lo que se ha desarrollado en la aplicacién ensamblada.

Se debe tener en cuenta que este tipo de arquitecturas permite la integracion de multiples sistemas, lo que

implica una dependencia en la informacién gestionada por cada uno de ellos.

Se emplea esta arquitectura porque el sistema estara integrado con el Sistema de Informacién para la

Salud (SlISalud) del gue consumira algunos servicios, como son:
» Sistema de Autenticacion, Autorizacion y Auditoria. (SAAA).
» Registro de Unidades de Salud (RUS).
» Registro de Ubicacion (RU).
>

Registro de Ciudadanos (RC).

2.2.3 Modelo-Vista-Controlador (MVC)

El Modelo Vista Controlador es un patrén de disefio de software que separa los datos de una aplicacion, la
interfaz de usuario, y la l6gica de control en tres componentes distintos. Este patrén se ve frecuentemente
en aplicaciones Web, donde la vista es la pagina HTML y el cddigo que provee de datos dinamicos a la
pagina, el modelo es el Sistema de Gestibn de Base de Datos y el controlador representa la légica de
negocio. (22)

Los elementos de este patron son: (23)
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» Modelo: Es el objeto que representa los datos del programa. Maneja los datos y controla todas sus

>

>

transformaciones. El Modelo no tiene conocimiento especifico de los Controladores o de las Vistas,
ni siquiera contiene referencias a ellos. Es el propio sistema el que tiene encomendada la
responsabilidad de mantener enlaces entre el Modelo y sus Vistas, y notificar a las Vistas cuando

cambia el Modelo.

Vista: Es el objeto que maneja la presentacion visual de los datos representados por el Modelo.
Genera una representacion visual del Modelo y muestra los datos al usuario. Interactia con el

Modelo a través de una referencia al propio Modelo.

Controlador: Es el objeto que proporciona significado a las 6rdenes del usuario, actuando sobre
los datos representados por el Modelo. Cuando se realiza algun cambio, entra en accion, bien sea
por cambios en la informacién del Modelo o por alteraciones de la Vista. Interactia con el Modelo a
través de una referencia al propio Modelo.

Entre las ventajas del uso del patron Modelo-Vista-Controlador estan las siguientes: (24)

>

>

La separacion del Modelo de la Vista, es decir, separar los datos de la representacion visual de los

mismos.

Facilita agregar nuevos tipos de datos segun sea requerido por la aplicacion ya que son

independientes del funcionamiento de las otras capas.

Facilita el mantenimiento en caso de errores.

En el caso del médulo de Epidemiologia se utilizé este patrén porgue el framework utilizado (Symfony) se

basa en el mismo y lo implementa de forma que el desarrollo de las aplicaciones sea rapido y sencillo.

2.3

Estrategias de Integracion

El software Higiene y Epidemiologia (HE) consume varios servicios desarrollados anteriormente en el

SISalud como son:

>

El SAAA (Sistema de Autenticacion, Autorizacién y Auditoria) se utilizara con el objetivo de conocer
el usuario que esta autenticado en el sistema, a qué nivel pertenece, qué tipo de usuario es y a qué

madulos tiene acceso. Brinda una clave o token a los usuarios registrados que les permite realizar
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consultas a otros registros del SISalud. También se usa para darle permisos de acceso a los

usuarios a las acciones determinadas (autorizacion).

» ElI RUS (Registro de Unidades de Salud) para conocer cual es el nombre de la Unidad de Salud

(US) en la que se encuentra el usuario.

» El RC (Registro de Ciudadanos) se utiliza para buscar y obtener los datos de las personas que

intervienen en el negocio, ya sean febriles, viajeros o personal de la salud.

» ElI RU (Registro de Ubicaciones) el sistema se nutre de este registro en materia de informacion
geopolitica, sobre todo con la finalidad de conocer las direcciones de donde proceden o hacia
donde se dirigen las personas que gestiona el software, también brinda informacion sobre los
paises, entre otras.

2.4 Vista de despliegue.

Los Diagramas de Despliegue muestran las relaciones fisicas de los distintos nodos que componen un
sistema y el reparto de los componentes sobre dichos nodos. La vista de despliegue representa la
disposicién de las instancias de componentes de ejecucién en instancias de nodos conectados por
enlaces de comunicacion. Esta vista permite determinar las consecuencias de la distribucion y la

asignacion de recursos. (25)
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<<HTTP>> <<SOAP>> 7
PC Cliente Servidor de Aplicaciones <<Servidor Web>>
SiSalud
<<|JSB>>
<<TCPAP>>
<<device>> .
Impresora Servidor de Base de Datos

Fig.1: Diagrama de despliegue

En el servidor de aplicaciones estara desplegado el cédigo fuente del software y se encontraran los
componentes 0 médulos correspondientes a este sistema informatico, los cuales seran utilizados por el
sistema, como parte de su propia arquitectura basada en componentes. Estas aplicaciones se
comunicaran haciendo uso de servicios web XML y mediante el protocolo SOAP, establecido para el

intercambio de informacion en este tipo de servicios.

La aplicacion contara ademas con un servidor de bases de datos con el que se establecerd una
comunicacion via TCP/IP. Los clientes podran conectarse desde cualquier parte mediante el protocolo
HTTP al sistema, permitiendo las interacciones con la informacién. Ademas, utilizando una impresora

podran obtener cualquier informacién en formato duro.

2.5 Seguridad.

La seguridad informatica consiste en asegurar que los recursos del sistema de informacion de una

organizacion sean utilizados de la manera que se decidio y que el acceso a la informacién alli contenida

27



Capitulo 2. Elementos de arquitectura

asi como su modificacién sélo sea posible a las personas que se encuentren acreditadas y dentro de los

limites de su autorizacion.

Symfony posee herramientas que permiten la creacién de aplicaciones seguras, en las que los usuarios
necesitan estar autenticados antes de acceder a alguna caracteristica o a partes de la aplicacion. Afadir
esta seguridad a una aplicacion requiere dos pasos: declarar los requerimientos de seguridad para cada

accion y autenticar a los usuarios con privilegios para que puedan acceder a estas acciones seguras. (26)
En Symfony, los privilegios estan compuestos por dos partes:

e Las acciones seguras requieren que los usuarios estén autenticados.
e Las credenciales son privilegios de seguridad agrupados bajo un nombre y que permiten organizar

la seguridad en grupos.

Para restringir el acceso a una accién se crea y se edita un archivo de configuracion YML llamado
security.yml en el directorio config/ del médulo. En este archivo se pueden especificar los requerimientos

de seguridad que los usuarios deberan satisfacer para cada accion o para todas las acciones.

Las acciones no incluyen restricciones de seguridad por defecto, asi que cuando no existe el archivo
security.yml o no se indica ninguna accién en ese archivo, todas las acciones son accesibles por todos los

usuarios. (27)

Las tareas de autenticacion seran confiadas al SAAA, componente de seguridad del Sistema de
Informacién para la Salud (SISalud). Este médulo permite la autenticacion de los usuarios asi como

determinar si tienen permiso para acceder al sistema de Vigilancia Epidemioldgica.

Para las tareas de autorizacion se utilizard un sistema de roles y permisos previamente definidos en la
base de datos de la aplicacién que verificara los privilegios de todos los usuarios. Cada usuario tendra un
rol especifico y por tanto un nivel de permisos determinados. Dichos permisos le posibilitaran realizar

acciones en el sistema.
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2.6 Estandares de codificacion.

Para la realizacion de la aplicaciébn se tuvieron en cuenta las restricciones de nomenclaturas y los

estandares de codificacion definidos por el Grupo de Arquitectura y Tecnologias de la Facultad 7.

Restricciones de nomenclatura

Idioma: Se debe utilizar como idioma el espafiol, las palabras no se acentuaran.

Identacion

Objetivo: Lograr una estructura uniforme para los bloques de cédigo asi como para los diferentes
niveles de anidamiento.

Inicio y fin de bloque Se recomienda dejar dos espacios en
blanco desde la instruccién anterior para el
inicio y fin de bloque {}. Lo mismo sucede
para el caso de las instrucciones if, else,
for, while, do while, switch, foreach.

Aspectos Generales El identado debe ser de dos espacios por bloque de cddigo. No se debe
usar el tabulador; ya que este puede variar segun la PC o la configuracion
de dicha tecla.

Los inicios ({ ) y cierre ( } ) de &mbito deber estar alineados debajo de la
declaracion a la que pertenecen y deben evitarse si hay sélo una
instruccion.

Nunca colocar { en la linea de un cddigo cualquiera, esto requiere una linea
propia.

Comentarios, separadores, lineas, espacios en blanco y margenes.

Objetivo: Establecer un modo comun para comentar el cédigo de forma tal que sea comprensible con
solo leerlo una vez.

Ubicacioén de | Al inicio de cada | Se recomienda comentar al inicio de la clase o funcion

comentarios clase o funcion y al | especificando el objetivo de la misma asi como los
final de cada bloque | parametros que usa (especificar tipos de dato, y objetivo
de codigo. del parametro) entre otras cosas.

Lineas en blanco | Se emplean antes y | Se recomienda dejar una linea en blanco antes y
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después de | después de la declaracion de una clase o de una
métodos, clases vy | estructuray de la implementacion de una funcion
estructuras.
Espacios en | Entre operadores | Se recomienda usar espacios en blanco entre estos
blanco I6gicos y aritméticos. | operadores para lograr una mayor legibilidad en el
cédigo. Ejemplo:
producto = nomproducto
Aspectos Sobre el comentario | Se debe evitar comentar cada linea de codigo. Cuando el
generales comentario se aplica a un grupo de instrucciones debe

estar seguido de una linea en blanco. En caso de que se
necesite comentar una sola instruccion se suprime la
linea en blanco o0 se escribe a continuacion de la
instrucciéon

Sobre los espacios
en blanco

No se debe usar espacio en blanco:
Después del corchete abierto y antes del cerrado de un arr,
Después del paréntesis abierto y antes del cerrado.

Antes de un punto y coma.

Variables y constantes

Apariencia de | Las variables tendran | El nombre que se le da a las variables debe
variables un prefijo para el tipo de | comenzar con la primera letra en minuscula, la
datos en minascula. cual identificara el tipo de datos al que se refiere
(ver tabla 1.1), en caso de que sea un nombre
compuesto se empleara notacion CamellCasing**.
Ejemplo: sNombrePaciente
Apariencia de | Todas sus letras en | Se deben declarar las constantes con todas sus
constantes mayuscula letras en mayuscula.
Aspectos generales Nombres de las | EI nombre empleado, debe permitir que con sélo

variables y constantes

leerlo se conozca el propdsito de la misma.
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Clases y Objeto

Objetivo: Nombrar las clases e instancias de forma estandar para todas las aplicaciones.

Apariencia de clases
y objetos

Primera letra

mayuscula

en

Los nombres de las clases deben comenzar con
la primera letra en mayuscula y el resto en
minUscula, en caso de que sea un nombre
compuesto se empleara notacion PascalCasing*.
Ejemplo: MiClase(). Para el caso de las instancias
se comenzara con un prefijo que identificara el
tipo de dato, este se escribird en minuscula.

Apariencia de

atributos

Primera letra

minuscula

en

El nombre que se le da a los atributos de las
clases debe comenzar con la primera letra en
mindscula, la cual estara en correspondencia al
tipo de dato al que se refiere, en caso de que sea
un nombre compuesto se empleard notacion
CamellCasing**.

Apariencia de las

funciones

Primera letra

mayuscula

en

Para nombrar las funciones se debe tratar de
utilizar verbos que denoten la accién que hace la
funcion. Se empleard notacién PascalCasing*.
Ejemplo: function BuscarUnidad(). Si son
funciones que obtienen un dato se emplea el
prefijo get y si fijjan algin valor se emplea el
prefijo set

de
en

Declaracion
parametro
funciones

Agrupados por tipos

Poner los string 1
numéricos 2, ademas,
agrupar segun valores
por defecto.

Los parametros que se le pasan a las funciones
se recomienda sean declarados de forma tal que
estén agrupados por el tipo de dato que
contienen, especificando el tipo de datos (tabla
1.1).

Aspectos generales

Sobre las clases, los
objetos, los atributos y
las funciones.

El nombre empleado para las clases, objetos,
atributos y funciones debe permitir que con solo
leerlo se conozca el propdsito de los mismos.

Bases de Datos, Tablas

esquemas y Campos

Apariencia de la Base

Las 2 primeras letras

las Bases de Datos deben
bd a continuacion

Los nombres de
comenzar con el prefijo
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de Datos.

representan el tipo.

underscoard y luego el nombre completamente en
mindscula, en caso de que sea un nombre
compuesto se empleara notacion. Los nombres
seran cortos y  descriptivos. Ejemplo:
bd_balancematerial.

Apariencia de las | Las 2 primeras letras | EI nombre a emplear para las vistas deben
vistas representan el tipo. | comenzar con el prefijo vt seguido de
Todas las letras en | underscoard y el nombre debe escribirse con
mindscula todas las letras en mindscula para evitar
problemas con el Case Sensitive del gestor.
Ejemplo:
create view ‘vt_finanzas’;
Apariencia de las | Las 2 primeras letras | EI nombre a emplear para las tablas debe
tablas representan el tipo. | comenzar con el prefijo tb seguido de
Todas las letras en | underscoard y luego debe escribirse todas las
minuscula. letras en mindscula, en caso de que sea un
nombre compuesto se utilizara underscoard para
separarlo.
Ejemplo: ‘tb_producto’;
Tablas gue | Las 2 primeras letras | EI nombre a emplear para estas tablas de
representen representan el tipo. | relacion debe comenzar con el prefijo tr seguido
Relaciones Todas las letras en | de wunderscoard y el nombre de serd la
mindscula. concatenacion del nombre de las dos tablas que
la generaron separados por uderscoard todo en
mindscula.
Ejemplo: ‘tr_paciente_enfermedad’
Tablas gue | Las 2 primeras letras | EI nombre a emplear para estas tablas de
representen representan el tipo. | relacion debe comenzar con el prefijo tn seguido
nomencladores. Todas las letras en | de underscoard. EI nombre de serd corto y
mindscula. descriptivo todo en mindscula.
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Ejemplo: ‘tn_color_piel

Apariencia de los | Las 2 primeras letras | EIl nombre a emplear para los procedimientos
procedimientos representan el tipo. | debe comenzar con el prefijo pa seguido de
almacenados. Todas las letras en | underscoard y luego debe escribirse todas las
mindscula. letras en minUscula en caso de que sea un
nombre compuesto se utilizara underscoard para
separarlo.
Ejemplo:
pa _ paciente_especialidad.
Apariencia de los | Todas las letras en | El nombre a emplear para los campos debe
campos mindscula. escribirse con todas las letras en minuscula para
evitar problemas con el Case Sensitive del gestor.
Ejemplo:
‘idproducto’;
Nombre de los | En caso de | Todos los campos identificadores van a comenzar
campos identificadores. con el identificador id seguido de underscoard y
posteriormente el nombre del campo
Ejemplo:
id_municipio.
Sentencias SQL Todas las letras en | Las palabras correspondientes a las sentencias
mayuscula. SQL y sus parametros deben ir en mayusculas.
Aspectos generales Sobre las BD, vistas, | El nombre empleado para las Bases de Datos, las
tablas atributos  y | vistas, las tablas, los campos y los

procedimientos.

procedimientos almacenados, deben permitir que
con sélo leerlos se conozca el propdsito de los
mismos.

Controles

Apariencia de

los

Los controles tendran

El nombre que se le da a los controles deben
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controles. un prefijo para el tipo de | comenzar con las primeras letras en minuscula,
datos en minudscula. las cuales identificaran el tipo de datos al que se
refiere (ver tabla 1.2), en caso de que sea un
nombre compuesto se empleara notacion
CamellCasing**.

Ejemplo: btnAceptar

» *Notacion PascalCasing: Los identificadores y nombres de variables, métodos y funciones estan
compuestos por multiples palabras juntas iniciando cada palabra con letra mayudscula. Ejemplo:
NotacionPascalCasing.

» **Notacion CamellCasing: Los identificadores y nombres de variables, métodos y funciones estan
compuestos por multiples palabras juntas iniciando cada palabra con letra mayulscula excepto la
primera palabra que debe iniciar con mindscula. Ejemplo: notacionCamellCasing.

Estandares de codificacién

Para el lenguaje de programacion del lado del servidor PHP se utilizaron los estandares de codificacion

definidos en http://pear.php.net/manual/en/standards.php.

En este capitulo, se detallaron los requisitos no funcionales con los que contara el sistema de Higiene y
Epidemiologia, obteniéndose una serie de restricciones importantes para la satisfaccion del usuario, entre

ellas las de usabilidad, software, hardware, entre otras.

Se realiz6 una descripcién de la arquitectura que presentara el sistema, definiéndose los patrones
arquitecténico a utilizar en su desarrollo y se obtuvieron las estrategias de integracién que se empleara

para facilitar el trabajo de los desarrolladores y evitar la creacion de codigo ya existente.

Se defini6 que la autenticacién del sistema estara delegada al componente SAAA, del Sistema de
Informacion para la Salud, pero los permisos requeridos y los accesos a los usuarios autorizados estaran
ya definidos en la base de datos de la aplicacion. Ademas se realizo el diagrama de despliegue para

organizar de manera adecuada de las relaciones entre los componentes hardware y software del sistema.

34



Capitulo 3. Descripcion y andlisis de [a solucion propuesta

CAPITULO 3. DESCRIPCION Y ANALISIS DE LA SOLUCION PROPUESTA

Con el objetivo de realizar la implementacion del sistema de Higiene y Epidemiologia en el presente
capitulo se llevara a cabo una valoracion de los componentes ya existentes en el SISalud que podrian ser
reutilizados por la aplicacion. Ademas se hara un recorrido por las diferentes clases que soportan las
funcionalidades del sistema, los principales métodos y cémo interactian entre ellas. También se hace un
acercamiento al modelo de la base de datos y sus principales caracteristicas, se describen las entidades,

sus atributos y se muestra el modelo fisico.

3.1 Valoracion critica del disefio propuesto por el analista

El disefio realizado por el analista fue en base al trabajo sobre el framework Symfony y para utilizar el
lenguaje de programacion PHP5 y aunque se utiliz6 PostgreSQL como gestor de Base de Datos, la base
de datos sufri6 cambios en vista a facilitar la implementacion del sistema.

El cambio esta fundamentado en la incorporacién de algunas tablas en la base de datos ya que el sistema
consume algunos servicios del SISalud y fue necesario hacer corresponder los atributos de las tablas con
los elementos de entrada provistos por el mismo. Por este motivo algunas tablas desaparecen de la BD
debido a que la informacién presente en ellas ya no fue necesaria o aparece vinculada a otros elementos.
Otro de los cambios basicos se realizé en el prototipo no funcional de la aplicacion, ya que el disefio del

mismo debia ajustarse al disefio del Sistema de Informacién Hospitalaria (alasHIS).

3.2 Descripcion de las nuevas clases u operaciones necesarias.
Unas clases que juegan un papel fundamental son las de gestion de febriles las cuales manipulan toda la

informacion referente al estado febril de las personas asi como su evolucion.

Nombre: Gestionar datos de febriles inespecificos: gestionarfebrilActions.php

Tipo de clase : Controladora

Para cada responsabilidad:
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Nombre: executelndex()

Descripcion: Ejecuta la vista indexSuccess.php, que contiene todos los formularios para
gestionar febriles inespecificos (Adicionar, Modificar, Buscar, Eliminar, Visualizar,
Registrar y Cambiar) y serdn cargados usando librerias YUI.

Nombre: Adicionarfebril()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para adicionar una
persona determinada como febril, en la base de datos del sistema.

Nombre: Modificarfebril()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para modificar donde
aparecen los datos del febril, que se cambian y envian actualizados a la base de
datos del sistema.

Nombre: Buscarfebril()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para buscar donde se
brindan algunos criterios para la realizacion de la bisqueda, que se efectia por
dicha via o de no seleccionar ningun criterio se realiza una blasqueda de todos los
campos.

Nombre: Eliminarfebril()

Descripcion: Selecciona al febril y elimina, mostrando como resultado un mensaje de
informacion al usuario.

Nombre: Visualizarfebril()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para visualizar febriles.

Nombre: Registrarfebril()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para registrar nuevos
febriles al Sistema.

Nombre: Cambiarfebril()
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Descripcion:

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para cambiar el estado

de un febril.

Tabla: Descripcién de la clase controladora Gestionar datos de febriles inespecificos.

Nombre: Gestionar datos de febriles inespecificos :TbhFebril.class

Tipo de clase: Modelo

Para cada responsabilidad:

Nombre: InsertarPersona($persona)

Descripcion: Método para buscar los datos de una persona para insertarlo como febril en la BD.
Nombre: InsertarFebril($febril)

Descripcion: Método para insertar al febril en la BD.

Nombre: ModificarFebril($new_febril,$old_febril)

Descripcion: Método para cambiar los datos viejos de un febril por los nuevos en la BD.
Nombre: CambiarFebril($old_febril, $new_febril)

Descripcion: Método que se utiliza para cambiar los datos de un febril por otro en la BD.
Nombre: EliminarFebril($febril)

Descripcion: Método para eliminar febriles de la BD.

Nombre: CambiarEstadoFebril($febril)

Descripcion: Método que se utiliza para cambiar el estado de un paciente por otro en la BD.

Tabla: Descripcién de la clase modelo Gestionar datos de febriles inespecificos.
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La clase Gestionar Viajeros es la encargada de manipular toda la informacion sobre los viajeros asi como

su condicion de salud.

Nombre: Gestionar Viajeros: gestionarviajerosActions.php

Tipo de clase : Controladora

Para cada responsabilidad:

Nombre: executelndex()

Descripcion: Ejecuta la vista indexSuccess.php, que contiene todos los formularios para
gestionar los viajeros (Registrar, Modificar, Visualizar, Eliminar, Cambiar, Buscar)
y seran cargados usando librerias YUI.

Nombre: Registrardatosviajero()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para registrar los datos
de un viajero.

Nombre: Modificardatosviajero()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para modificar donde
aparecen los datos de un viajero determinado, permitiéndole al usuario cambiar la
informacion y actualizarlos.

Nombre: Visualizardatosviajero()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para visualizar los
viajeros y los muestra en una lista.

Nombre: Eliminardatosviajero()

Descripcion: Selecciona un viajero de una lista y lo elimina, mostrando como resultado un
mensaje de informacion al usuario.

Nombre: Cambiardatosviajero()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para cambiar un
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determinado viajero.

Nombre:

Buscardatosviajero()

Descripcion:

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para buscar donde se
brindan algunos criterios para la realizacion de la bisqueda, que se efectta por

dicha via o de no seleccionar ningun criterio se realiza una bldsqueda de todos los

campos.

Tabla: Descripcidn de la clase controladora Gestionar Viajeros.

Nombre: Gestionar Viajeros: ThViajero.class

Tipo de clase : Modelo

Para cada responsabilidad:

Nombre: Registrardatosviajero()

Descripcion: Método que inserta un viajero a la BD.

Nombre: Modificardatosviajero()

Descripcion: Método para cambiar los datos viejos de un viajero por los nuevos en la BD.

Nombre: Eliminardatosviajero()

Descripcion: Selecciona un viajero de una lista y lo elimina, mostrando como resultado un
mensaje de informacién al usuario.

Nombre: Cambiardatosviajero()

Descripcion: Método que se utiliza para cambiar los datos de un viajero por otro en la BD.

Nombre: Buscardatosviajero()

Descripcion: Método que se utiliza para buscar los datos de un viajero especifico en la BD.

Tabla: Descripcion de la clase modelo Gestionar Viajeros.
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La clase Gestionar Vuelos se encargan de gestionar informacion referente a los vuelos que arriban a los

aeropuertos.

Nombre: Gestionar Vuelo: gestionarvuelosActions.php

Tipo de clase : Controladora

Para cada responsabilidad:

Nombre: executelndex()

Descripcion: Ejecuta la vista indexSuccess.php, que contiene todos los formularios para
gestionar los vuelos (Registrar, Modificar, Visualizar, Eliminar, Buscar) y seran
cargados usando librerias YUL.

Nombre: Registrardatosvuelo()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para registrar los datos
de un vuelo.

Nombre: Modificardatosvuelo()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para modificar donde
aparecen los datos de un vuelo determinado, permitiéndole al usuario cambiar la
informacion y actualizarlos.

Nombre: Visualizardatosvuelo()

Descripcion: Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para visualizar los
vuelos y los muestra en una lista.

Nombre: Eliminardatosvuelo()

Descripcion: Selecciona un vuelo de una lista y lo elimina, mostrando como resultado un
mensaje de informacion al usuario.

Nombre: Buscardatosvuelo()
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Descripcion:

Solicita a la vista indexSuccess.php mostrar el formulario para buscar donde se
brindan algunos criterios para la realizacion de la bisqueda, que se efectia por
dicha via o de no seleccionar ningun criterio se realiza una blusqueda de todos los

campos.

Tabla: Descripcidn de la clase Controladora Gestionar Vuelos.

Nombre: Gestionar Vuelo: TbhVuelo.class

Tipo de clase: Modelo

Para cada responsabilidad:

Nombre: InsertarVuelo($vuelo)

Descripcion: Método para insertar el vuelo que se pasa por parametro
Nombre: ModificarVuelo($vuelo)

Descripcion: Método para modificar los datos del vuelo que se pasa por parametro.
Nombre: EliminarVuelo($id_viaje)

Descripcion: Método para eliminar un vuelo.

Nombre: PaisesNoEscala($vuelo)

Descripcion: Devuelve una lista de paises donde el vuelo no hizo escala.
Nombre: BuscarVuelolD($id_viaje)

Descripcion: Método para buscar un vuelo.

Nombre: BuscarEscalasVuelo($id_viaje)

Descripcion: Método para buscar donde realizé escalas el vuelo.
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Nombre: BuscarTotalVuelos($criterioVuelo)
Descripcion: Método para buscar todos los datos relacionados a un vuelo segun un criterio de
busqueda.

Tabla: Descripcion de la clase Modelo Gestionar Vuelos.
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3.3 Modelo de datos
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3.4 Breve valoracion de las Técnicas de validaciéon

3.4.1 Descripcion de las tablas mas significativas de la base de datos.

Nombre: tb_persona

Descripcion: En esta tabla se almacenan los datos de las personas.

Atributo Tipo Descripcion

id_persona VARCHAR (50) Llave primaria (PK) de la tabla.

id_direccion INT Cadigo que identifica la direccién de cada persona.
id_as INT Cdédigo que identifica el area de salud que le

corresponde de cada persona.

is_as_act INT Cdédigo que identifica el area de salud actual de

cada persona.

Tabla 1: PERSONAS.

Nombre: tb_viajero

Descripcion: Almacena datos sobre el viajero.

Atributo Tipo Descripcién

id_paciente VARCHAR(50) Llave primaria (PK) de la tabla. (importada de la

tabla tb_persona)

id_viaje INT Llave primaria (PK) de la tabla. (importada de la

tabla tb_vuelo)

vigilancia_ epidemiologica | TINYINT Si est& en vigilancia epidemioldgica o no.
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sintomas VARCHAR(100) Descripcion de los sintomas que presenta el viajero.
remitido_ipk TINYINT Se refiere a si fue remitido al IPK o no.

tarjeta_roja TINYINT Se refiere a si fue sometido a tarjeta roja.
tarjeta_advertencia TINYINT Se refiere a si fue sometido a tarjeta de advertencia.
id_organismo INT Identifica al organismo al que pertenece.
id_motiv_viaje INT Motivo del viaje del viajero.

Tabla 3: LA TABLA VIAJEROS.

Nombre: Pruebas

Descripcién: Almacena datos sobre las pruebas.

Atributo Tipo Descripcion

id_tipo_prueba INT Llave primaria (PK) de la tabla.
fecha_inicio_sintomas DATE TIME Llave primaria (PK) de la tabla.

id_persona VARCHAR(50) Llave primaria (PK) de la tabla.
fecha_env_muestra DATETIME Fecha de arribo del vuelo.

no_vial VARCHAR(10) Identifica el namero del vial.

id_lab INT Identifica al laboratorio que envia las pruebas.
realizada TINYINT Identifica si fue realizada la prueba.

eliminado TINYINT Campo que se refiere a si fue eliminado o no.

Tabla 4: LA TABLA PRUEBAS.
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Nombre: tb_vuelo

Descripcion: Almacena datos sobre el vuelo.

Atributo Tipo Descripcién

id_viaje INT Llave primaria (PK) de la tabla.
pais_procedencia INT Pais de donde viene el vuelo.

no_vuelo VARCHAR(20) Numero del vuelo.

matricula VARCHAR(20) Matricula del avion.

fecha_arribo DATETIME Fecha de arribo del vuelo.

id_aeropuerto INT Identifica al aeropuerto al que pertenece.
id_pais INT Identifica al pais de procedencia.
id_aerolinea INT Identifica a la aerolinea al que pertenece.

Tabla 5: LA TABLA VUELOS.

Nombre: Resultado _Prueba

Descripcién: Almacena datos sobre el resultado de las pruebas.

Atributo Tipo Descripcién

id_tipo_prueba INT Llave primaria (PK) de la tabla.
fecha_inicio_sintomas DATE TIME Llave primaria (PK) de la tabla.
id_persona VARCHAR(50) Llave primaria (PK) de la tabla.
id_resultado_cuali INT Identifica el resultado cualitativo.
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fecha_resultado DATE TIME Fecha del resultado.

cuantitativo VARCHAR(10) Se refiere al resultado cuantitativo.

campo_vs_valor VARCHAR(20) Codificador para establecer parametros.

valor_corte VARCHAR(10) Se refiere al valor establecido para declarar si es

positivo 0 negativo.

Tabla 6: LA TABLA RESULTADOS DE PRUEBAS.

Nombre: Febril

Descripcién: Almacena datos sobre los febriles.

Atributo Tipo Descripcion

id_persona VARCHAR(50) Llave primaria (PK) de la tabla.
fecha_inicio_sintomas DATE TIME Llave primaria (PK) de la tabla.

fecha_consulta DATE TIME Fecha de la consulta.

fecha_ingreso DATE TIME Fecha del ingreso.

lugar_ingreso VARCHAR(100) Se refiere al lugar donde ingresa el febril.
antecedentes_dengue TINYINT Se refiere a si tiene antecedentes de dengue o no.
fecha_prima_muestra DATE TIME Fecha en que se toma la primera muestra.
id_estado_febril INT Identifica en qué estado se encuentra el febril.
id_centro_ocupacional INT Identifica el centro ocupacional.

Tabla 7: LA TABLA FEBRIL.
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3.5 Vista de Implementacién. (Diagramas de Componentes)

Fig 11: Diagrama de componentes.
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Figl2: Diagrama para las Clases Vistas de Implementacion

Fig13: Diagrama para las Clases Controladoras de Implementacion
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V

Models
A4 A4 A4
<<component=> <<component=> <<component=>
TbFebril.class TbVuelo.class TbPruebas.class

<<component=>
ThViajero.class

Figl4: Diagrama para las Clases Modelos de Implementacién

Con la realizacion del presente capitulo se logré un andlisis del disefio propuesto por los analistas

concluyendo en algunas mejoras que benefician al sistema como son: la introduccién de nuevas tablas a

la base de datos. Ademas se describieron las clases fundamentales del sistema y sus funcionalidades.

Se detallaron los elementos de la base de datos con el objetivo de especificar cada atributo con los que

cuenta la misma y proveer un mejor entendimiento y manipulaciéon de los mismos. También se obtuvo la

vista de implementacién del sistema con la cual se puede entender de forma explicita la forma en la que

se distribuyen los componentes de la aplicacion.
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CONCLUSIONES

El desarrollo de las tareas de la investigacion posibilitd dar cumplimiento al objetivo general de la misma y

arribar a las siguientes conclusiones:

>

Luego del andlisis de los procesos relacionados con la vigilancia epidemiol6gica al viajero y las
enfermedades tropicales en Cuba, asi como del disefio del “Sistema Integral de Vigilancia
Epidemiologica V 1.0.1” se logré el entendimiento de las funcionalidades a implementar y la
definicion de una estrategia de integracion con los médulos: SAAA, RU, RC y RUS del SiISalud.
Durante el proceso de asimilacion de la arquitectura propuesta por el Departamento de Sistemas
Especializados en Medicina se definié la linea base del desarrollo en torno a los patrones
arquitectonicos: MVC, arquitectura en capas y arquitectura basada en componentes, los cuales
garantizan la calidad, confiabilidad y reusabilidad del software desarrollado.

Las herramientas y tecnologias definidas para el desarrollo del sistema estan bajo licencia de
software libre, lo cual aporta a la independencia tecnoldgica de la solucion.

Durante la realizacion del presente trabajo se hizo necesario modificar el disefio de la BD
propuesto por los analistas, en pos de optimizar todo el mecanismo de almacenamiento y
recuperacion de informacion. Fue necesario eliminar algunas tablas de la BD para evitar
redundancia de informacion y se agregé la tabla: sintomas, para nomenclar esta variable.

La implementacion del Sistema Integral de Vigilancia Epidemiolégica V 1.0.1 le permitira al pais la
obtencion de una herramienta para la vigilancia epidemiolégica al viajero y el control de las
enfermedades tropicales, lo cual reducira el riesgo de propagacion de estas enfermedades en la

isla.
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RECOMENDACIONES

Teniendo como base los resultados de esta investigacion y la experiencia adquirida durante el desarrollo

de la misma, se recomienda:

» Realizar las pruebas de calidad a las funcionalidades para comprobar su total funcionamiento.

52



Referencias Bibliogrificas

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

(1)- RUP [En linea] [Citado el: 9 de febrero de 2010.] http://www.rational.com.ar/herramientas/rup.html.

(2)- idem a la referencia 1
(3)- Kruchten, Philippe. The Rational Unified Process An Introduction. s.l.: Addison Wesley, 2001.

(4)- Mendoza Sanchez, Maria A. informatizate. Metodologias De Desarrollo De Software. [Online] Junio

2004, 7. [Cited: diciembre 16, 2009.] http://www.informatizate.net/articulos/metodologias _de desar.

(5)- Rumbaugh, James, Jacobson, Ivar y Booch, Grady. El Lenguaje Unificado de Modelado. Manual de

Referencia. s.I: Addison Wesley, 1999.

(6)- CABALLERO, ISMAEL y VISCAINO, AURORA. Una Herramienta CASE para ADOO: Visual
Paradigm. . Ciudad Real: s.n., 2003.

(7)- Paradigm, Visual. Visual Paradigm UML for Enterprise Edition. [En linea] [Citado el: 05 de 12 de

2008.] http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/.

(8)- Cosas sencillas. [Online] [Cited: dicimbre 18, 2009.]

http://cosassencillas.wordpress.com/category/javascript/.

(9)- idem a la referencia 8
(10)- Gutiérrez., Javier J. ¢,Qué es un framework web?
(11)-Libros Web. [Online] [Cited: enero 13, 2010.]

http://www.librosweb.es/symfony 1 1/capitulol/symfony en pocas palabras.html.

(12)- Symfony [Online] [Cited: febrero 9, 2010.] http://www.symfony.es.

(13)-Libros web. [Online] [Cited: febrero 9, 2010.]

http://librosweb.es/css avanzado/capitulo5/el framework yui.html.

(14)- YUI: Yahoo User Interface. [En linea] http://www.n4gash.com/2008/yahoo-user-interface-library-yui-

ejemplos-codigos-javascript/

53


http://www.rational.com.ar/herramientas/rup.html
http://www.informatizate.net/articulos/metodologias_de_desar
http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/
http://cosassencillas.wordpress.com/category/javascript/
http://www.librosweb.es/symfony_1_1/capitulo1/symfony_en_pocas_palabras.html
http://www.symfony.es/
http://librosweb.es/css_avanzado/capitulo5/el_framework_yui.html
http://www.n4gash.com/2008/yahoo-user-interface-library-yui-ejemplos-codigos-javascript/
http://www.n4gash.com/2008/yahoo-user-interface-library-yui-ejemplos-codigos-javascript/

Referencias Bibliogrificas

(15)- Slideshare. [Online] [Cited: enero 14, 2010.] http://www.slideshare.net/jeissonlarry/sistema-gestin-de-
bases-de-datos-2657624.

(16)- eaprende. [Online] [Cited: enero 14, 2010.] http://www.eaprende.com/gestor-de-basededatos-mysql-

postresqgl-sqlite.html.

(17)-Introduccion a Apache. [En linea] [Citado el: 9 de febrero de 2010]

http://linux.ciberaula.com/articulo/linux apache intro/

(18)- ISW1 Conf 3 Flujo de trabajo de requerimientos. Dpto ISW UCI. Ciudad Habana: s.n., 2007

(19)- Arqguitectura de programacién en 3 capas. [En linea] 2009. [Citado el: 9 de Febrero de 2010.]

http://www.elcodigok.com.ar/2007/09/arquitectura-de-programacion-en-3-capas/.

(20)-Libros Web. [Online] [Cited: 1 de diciembre, 2010.]

http://www.librosweb.es/symfony 1 O/capitulo2/el patron mvc.html

(21)- Arquitectura Basada en Componente. [En linea] [Citado el: 05 de 12 de 2008.]

http://msguayaquil.com/blogs/julioc/archive/2006/05/08/Desarrollo-de-Software-Basado-en-

Componentes.aspx

(22)- Terreros, Julio Casal. Desarrollo de Software basado en Componentes. [En linea] [Citado el: 16 de
Marzo de 2010.]

http://www.microsoft.com/spanish/msdn/comunidad/mtj.net/voices/MTJ 3985/default.aspx.

(23)- Ingenieria de Software Il. “Arquitectura y Patrones de disefio”. Modelo —Vista-Controlador.
Conferencia # 2. s.l. : UCI, 2008_2009.

(24)- Arquitectura Modelo/Vista/Controlador. Definicion de las partes. [En linea] 2009. [Citado el: 9 de

Febrero de 2010.] http://www.cica.es/formacion/JavaTut/Apendice/arqg_mvc.html.

(25)- Arquitectura de Software. Capitulo Il. Ventajas y desventajas de MVC. [En linea] [Citado el: 9 de

Febrero de 2010.] http://catarina.udlap.mx/u_dl a/tales/documentos/lis/rivera_| a/capitulo2.pdf

54


http://www.slideshare.net/jeissonlarry/sistema-gestin-de-bases-de-datos-2657624
http://www.slideshare.net/jeissonlarry/sistema-gestin-de-bases-de-datos-2657624
http://www.eaprende.com/gestor-de-basededatos-mysql-postresql-sqlite.html
http://www.eaprende.com/gestor-de-basededatos-mysql-postresql-sqlite.html
http://linux.ciberaula.com/articulo/linux_apache_intro/
http://www.elcodigok.com.ar/2007/09/arquitectura-de-programacion-en-3-capas/
http://www.librosweb.es/symfony_1_0/capitulo2/el_patron_mvc.html
http://msguayaquil.com/blogs/julioc/archive/2006/05/08/Desarrollo-de-Software-Basado-en-Componentes.aspx
http://msguayaquil.com/blogs/julioc/archive/2006/05/08/Desarrollo-de-Software-Basado-en-Componentes.aspx
http://www.microsoft.com/spanish/msdn/comunidad/mtj.net/voices/MTJ_3985/default.aspx
http://www.cica.es/formacion/JavaTut/Apendice/arq_mvc.html
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lis/rivera_l_a/capitulo2.pdf

Referencias Bibliogrificas

(26)- Marca Huallpara, H. M., & Quisbert Limachi, N. S. (n.d.). Analisis y Disefio de Sistema Il. Retrieved
enero 12, 2010.

(27)-Libros web. [En linea] [Citado el: 25 de 3 de 2010,

http://www.librosweb.es/symfony/capitulo6/sequridad de la accion.html

55


http://www.librosweb.es/symfony/capitulo6/seguridad_de_la_accion.html

Bibliografia

BIBLIOGRAFIA

1.

10.

11.

12.

13.

Arquitectura Basada en Componentes [En linea]. - 05 de 02 de 2010. -
http://msguayaquil.com/blogs/julioc/archive/2006/05/08/Desarrollo-de-Software-Basado-en-
Componentes.aspx

Arquitectura de programacion en 3 capas. [En linea] 2009. [Citado el: 9 de Febrero de 2010.]

http://www.elcodigok.com.ar/2007/09/arquitectura-de-programacion-en-3-capas/.

Arquitectura de Software. Capitulo Il. Ventajas y desventajas de MVC. [En linea] [Citado el: 9 de

Febrero de 2010.] http://catarina.udlap.mx/u_dl a/tales/documentos/lis/rivera_| a/capitulo2.pdf.

Arquitectura Modelo/Vista/Controlador. Definicion de las partes. [En linea] 2009. [Citado el: 9 de

Febrero de 2010.] http://www.cica.es/formacion/JavaTut/Apendice/arqg_mvc.html.

CABALLERO, ISMAEL y VISCAINO, AURORA. Una Herramienta CASE para ADOO: Visual
Paradigm. .Ciudad Real: s.n., 2003.

Eaprende. [Online] [Cited: enero 14, 2010.] http://www.eaprende.com/gestor-de-basededatos-
mysaql-postresql-sqlite.html.

. Garlan, David and Shaw, Mary. An introduction to software architecture. CMU Software

Engineering Institute : s.n., 1994.

Grupo  Soluciones Innova. [En linea] |[Citado el: 9 de febrero de 2010.]
http://www.rational.com.ar/herramientas/rup.html.

Ingenieria de Software Il. “Arquitectura y Patrones de disefo”. Modelo —Vista-Controlador.
Conferencia # 2. s.l. : UCI, 2008_2009.
Introduccién a Apache. [En linea] [Citado el: 9 de febrero de 2010]

Introduccibn a Apache. [En linea] [Citado el: 9 de febrero de 2010]

http://linux.ciberaula.com/articulo/linux apache intro/

ISW1 Conf 3 Flujo de trabajo de requerimientos. Dpto ISW UCI. Ciudad Habana: s.n., 2007

Libros Web. [Online] [Cited: 1 12, 2010.]
http://www.librosweb.es/symfony 1 O/capitulo2/el patron mvc.html.

56


http://msguayaquil.com/blogs/julioc/archive/2006/05/08/Desarrollo-de-Software-Basado-en-Componentes.aspx
http://msguayaquil.com/blogs/julioc/archive/2006/05/08/Desarrollo-de-Software-Basado-en-Componentes.aspx
http://www.elcodigok.com.ar/2007/09/arquitectura-de-programacion-en-3-capas/
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lis/rivera_l_a/capitulo2.pdf
http://www.cica.es/formacion/JavaTut/Apendice/arq_mvc.html
http://www.eaprende.com/gestor-de-basededatos-mysql-postresql-sqlite.html
http://www.eaprende.com/gestor-de-basededatos-mysql-postresql-sqlite.html
http://www.rational.com.ar/herramientas/rup.html
http://linux.ciberaula.com/articulo/linux_apache_intro/
http://www.librosweb.es/symfony_1_0/capitulo2/el_patron_mvc.html

Bibliografia

14.

15.

16.

17.

18.

19

20.

21.

22.

23.

24,

Libros Web. [Online] [Cited: febrero 9, 2010.]
http://librosweb.es/css avanzado/capitulo5/el framework yui.html.

Marca Huallpara, H. M., & Quisbert Limachi, N. S. (n.d.). Analisis y Disefo de Sistema Il. Retrieved
enero 12, 2010.

Modelo-Vista-Controlador. [En linea] [Citado el: 25 de 11 de 2008.] http://www.proactiva-

calidad.com/java/patrones/mvc.html.

Paradigm, Visual. Visual Paradigm UML for Enterprise Edition. [En linea] [Citado el: 05 de 12 de

2008.] http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/.

Reynoso, Carlos Billy. Introduccion a la Arqutectura de Software. Buenos Aires : s.n., 2004

.Rumbaugh, James, Jacobson, lvar y Booch, Grady. El Lenguaje Unificado de Modelado. Manual

de Referencia. s.I: Addison Wesley, 1999.

RUP [En linea] [Citado el: 9 de febrero de 2010.] http://www.rational.com.ar/herramientas/rup.htmil.

Slideshare. [Online] [Cited: enero 14, 2010.] http://www.slideshare.net/jeissonlarry/sistema-gestin-
de-bases-de-datos-2657624.

Symfony [Online] [Cited: febrero 9, 2010.] http://www.symfony.es.

Terreros, Julio Casal. Desarrollo de Software basado en Componentes. [En linea] [Citado el: 16 de
Marzo de 2010.]

http://www.microsoft.com/spanish/msdn/comunidad/mtj.net/voices/MTJ 3985/default.aspx.

YUI: Yahoo User Interface. [En linea] http://www.n4gash.com/2008/yahoo-user-interface-library-yui-

ejemplos-codigos-javascript/

57


http://librosweb.es/css_avanzado/capitulo5/el_framework_yui.html
http://www.proactiva-calidad.com/java/patrones/mvc.html
http://www.proactiva-calidad.com/java/patrones/mvc.html
http://www.visual-paradigm.com/product/vpuml/
http://www.rational.com.ar/herramientas/rup.html
http://www.slideshare.net/jeissonlarry/sistema-gestin-de-bases-de-datos-2657624
http://www.slideshare.net/jeissonlarry/sistema-gestin-de-bases-de-datos-2657624
http://www.symfony.es/
http://www.microsoft.com/spanish/msdn/comunidad/mtj.net/voices/MTJ_3985/default.aspx
http://www.n4gash.com/2008/yahoo-user-interface-library-yui-ejemplos-codigos-javascript/
http://www.n4gash.com/2008/yahoo-user-interface-library-yui-ejemplos-codigos-javascript/

Anexos

ANEXOS

Z) alascsi

CONTROL SANITARIO INTERNACIONAL

Login |

Password

Aceptar

Figl: Login de la aplicacion



Anexos

Dr. Pedro Luis Herrera Garcia

I~ ' CIMEC
@ a aSCSI Habana,Cuba
I 5% Inicio %* Preferencias & Notificaciones(0) €3 Ayuda ( Salir

aaModulo

':Jf‘;;"Gestionar Febril
':.'i‘:;"Gestionar Viajeros

Bienvenido al Médulo del Sistema Higiene y

4 7Gestionar Vuelos

':::‘i;‘Corrfigurar sistema Epidem i0|og ia

< 7salir

Fig2: Pagina principal del sistema

59



Anexos

Dr. Pedro Luis Herrera Garcia

9 alascsi

CONTROL SANITARIO INTERNACIONAL =
o= Inicio Preferencias ® Notificaciones{0) € Ayuda O Salir
' AY

oaModulo

Menii (@) Gestionar Febril

: .;'Gestionar Febril Gestionar Febril

Gestionar Vizjeros » Gestionar febriles

] “Gestionar Yuelos ﬁ 3

Buscar Registrar Eliminar

) “Configurar sistema

<7salir

@ 2010 Universidad de las ¢ cias Informaticas, Todo

Fig3: Gestionar Febril

Gestionar Febril
Gestionar Febril

P Gestionar febriles

h = o

Buscar Registrar Eliminar

Buscar Febril

@ 2010 Uni CI: Primer Apellido:

Nombre: Segundo Apellido:

Provincia : | j] Lugar de Ingreso:

Municipio: | | 4 | Estado Febril: ?:seleccionei\zl

[
|

Sintomas iniciados entre fechas: | |

Buscar |

Fig4: Buscar Febril

60



Anexos

Gestionar Febril

Gestionar Febril

P Gestionar febriles

Hh =& 0

Buscar Registrar Eliminar

Nombre:

Bisqueda rapida de personas x

Resultado de la Busqueda

; Buscar ‘|

Fig5: Buscar persona

Registrar Febril »
Persona Seleccionada
Mo, CI Mombre Apellidos
98122719384 Elena Santarosa Martorell
Datos del C o O i 1
Fecha de inicio de Sintomas : EhasEre LS A0 cup.iaclona
DescHpcion: ]
Fecha de Consulta: calle:
Fecha de Ingreso: Entre:
Moz
Lugar de Ingreso:
Prowincia:
Antecedentes de Dengue: il
Municipio:
Fecha de Primera Muestra:
Estadio del Paciente: v
Cratos del Control de Foco:
Fecha de Inicio: Manzana:
Fecha de Fin: indice de Casa:

Buscar Persona || Registrar

Fig6: Registrar febril

61



Halascsi

CONTROL SANITARIO INTERNACIONAL

asModulo
Meni O} Opciones
'_'i_;’Geslionar Febril Gestionar Viajeros

< Gestionar Viajeros
'—'::_;’Gestionar Yuelos
' '_‘:‘F;)Corrfigurar sisterma

'7salir

P Gestionar Yiajeros

n a

Buscar Registrar Eliminar

® 2010 Universidad de |las Ciencias Informaticas, Todos los derechos reservados,

Dr. Pedro Luis Herrera Garcia

22 Inicio ¥ Preferencias  Notificaciones{0) €3 Ayuda () Salir

CIMEQ
Habana,Cuba

Gestionar Viajeros

Fig9: Gestionar viajero

; Gestionar Yiajeros

L S |

Buscar Registrar Eliminar

Buscar Yiajero

© 2010 Universi

Provincia:
Municipio:

Ares de Salods "o ||| Remitido al IPK: =]

Tarjeta Roja: ]

Vigilancia Epidemiolégica: D

Organismo: [+ | | Tarjeta de Advertencia: [ |

| Aceptar ” Cancelar ’

Fig10: Buscar Viajero

62



Anexos

Registrar ¥iajero x
No. CI Nombre Apellidos
85123919382 Juan Tusa Gausiano
Organismo: -
Direccion
Motivo de Viaje:
Area de Salud: Provincia: | Ivl
Remitido al IPK: D Municipio: | !’;‘
Tarjeta de Advertencia: [ Calle: 1 _|:' l
Tarjeta Roja: [} Entre: [v]
Vigilancia Epidemiolégica: D No: ,l_!]
Sintomas:
l Buscar Persona I | Fceptar 1 | Cancelar ]

Figll: Registrar viajero

Dr. Pedro Luis Herrera Garcia

CIMEQ
Habana,Cuba

9 alascsi .

CONTROL SANITARIO INTERNACIONAL

p— %% Inicio ¥ Preferencias  Notificaciones(0) £ Ayuda  Salir
aaMédulo
Gestionar Vuelos
| [Gestionar Febril Gestionar Vuelos
\i\?Gestionar Vizjeros » Gestionar Yuelos
\Li?‘lsestionar Yuelos “ fl
\:_;?Corrfigurar RSy Buscar Registrar Eliminar
' 7salir
L @ 2010 Universidad de las Ciencias Informaticas, Todos los derechos reservados, >

Figl3: Gestionar vuelo

63



Anexos

Buscar Yuelos X
No de Vuelo : Aeropuerto: M arti v |
Pais de Procedencia: Cuba | |
Matricula: g
Aerolinea: MINREX  |& |

Amibo entre fechas: D

| Aceptar H Seleccionar H Cancelar

Figl4: Buscar vuelo

Gestionar Vuelos
» Gestionar Yuelos

a8 o s |

Buscar Registrar Eliminar

Registrar ¥Yuelo $%3
@
No/de ¥uelo’s Aeropuerto: Marti I_yi]
Matricula del Avién: Pais de Procedencia: | Cuba [~ |
Fecha de Arribo: &P Aerolinea: MINREX  [&]
Paises donde realizé escala:
Cuba B ==
Aceptar ‘ I Cancelar

Figl5: Registrar vuelo



Anexos

Dr. Pedro Luis Herrera Garcia

CIMEQ b
Habana,Cuba ES \

D alascsi

CONTROL SANITARIO INTERNACIONAL

5% Inicio ¥ Preferencias  Notificaciones(0) €3 Ayuda  Salir

saMédulo

Configurar Sistema
Configurar Sistema

» Configuracién de Nomencladores

A

Seleccione

Organismos

Aerolinea

Estado Febril

@ 2010 Universidad de las Ciencias Informat Aeropuerto

- Motivos del Viaje
Tipos de Laboratorio

Laboratorios

Tipos de Prueba

Resultados Cualitativos

Sintomas

Fig18: Configurar nomencladores

65



Glosario

GLOSARIO
CASE: Las herramientas CASE (Computer Aided Software Engineering, Ingenieria de Software Asistida
por Ordenador) son diversas aplicaciones informaticas destinadas a aumentar la productividad en el

desarrollo de software reduciendo el coste de las mismas en términos de tiempo y de dinero.

Caso de Uso: Especificacion de las secuencias de acciones, incluyendo variaciones que un sistema lleva

a cabo y que conduce a un resultado observable de interés para un actor determinado.

GRASP: Patrones Generales de Software para Asignacion de Responsabilidades, es el acrénimo de "

General Responsibility Assignment Software Patterns”.

Herramienta Case: Ingenieria de sistemas asistida por ordenador (Computer-Aided System Engineering -
CASE) es la aplicacion de tecnologia informatica a las actividades, las técnicas y las metodologias propias
de desarrollo de sistemas. Su objetivo es automatizar o apoyar una o mas fases del ciclo de vida del
desarrollo de sistemas.

HTTP: Hypertext Transfer Protocol (en espafiol protocolo de transferencia de hipertexto) es el protocolo

usado en cada transaccion de la World Wide Web (www).

IDE: (Integrated Development Environment) Un entorno de desarrollo integrado es un programa

compuesto por un conjunto de herramientas para un programador.

INFOMED: Nombre que identifica a la primera red electronica cubana de informacion para la salud y
surgié como parte de un proyecto del Centro Nacional de Informacién de Ciencias Médicas de Cuba.
INFOMED es el Portal de Salud Cubano y la red de personas e instituciones que comparten el propdsito

de facilitar el acceso a la informacién de salud en Cuba.

Metodologias: Se encargan de elaborar estrategias de desarrollo de software que promuevan practicas
adaptativas en vez de predictivas; centradas en las personas o los equipos, orientadas hacia la

funcionalidad y la entrega, de comunicacion intensiva y que requieren implicacion directa del cliente.

MINSAP: El Ministerio de Salud Publica es el Organismo rector del Sistema Nacional de Salud, encargado
de dirigir, ejecutar y controlar la aplicacion de la politica del Estado y del Gobierno en cuanto a la Salud

Publica, el desarrollo de las Ciencias Médicas y la Industria Médico Farmacéutica.
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Patrones: Describe un problema que ocurre una y otra vez en su entorno y describe también el nacleo de

la solucion al problema, de forma que puede reutilizarse continuamente.
RUP: Proceso Unificado de Software (Rational Unified Process).

Software: Conjunto de instrucciones escritas en un determinado lenguaje, que dirigen a un ordenador
para la ejecucion de una serie de operaciones, con el objetivo de resolver un problema que se ha definido

previamente.

SOAP: (Siglas de Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar creado por Microsoft, IBM y
otros, estd actualmente bajo el auspicio de la W3C que define como dos objetos en diferentes procesos
pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML. SOAP es uno de los protocolos utilizados
en los servicios Web.

TIC: Las Tecnologias de la Informacién y la Comunicacién son un conjunto de servicios, redes, software,
aparatos que tienen como fin el mejoramiento de la calidad de vida de las personas dentro de un entorno,

y que se integran a un sistema de informacion interconectado y complementario.

TCP/IP: conjunto de protocolos: Protocolo de Control de Transmision (TCP) y Protocolo de Internet (IP).

Permiten la transmisién de datos entre redes de computadoras.
UCI: Universidad de Ciencias Informaticas.

UML: El Lenguaje Unificado de Modelado prescribe un conjunto de notaciones y diagramas estandar para
modelar sistemas orientados a objetos, y describe la semantica esencial de lo que estos diagramas y
simbolos significan. Mientras que ha habido muchas notaciones y métodos usados para el disefio

orientado a objetos, ahora los modeladores s6lo tienen que aprender una Gnica notacion.

Vigilancia Epidemiolégica: Término inicialmente aplicado a un conjunto de medidas inherentes a la
observacion de la evolucion de enfermos infecciosos 0 sospechosos y sus contactos, es decir, que no era
mas que la aplicacion del método epidemioldgico para el control individual de casos. En su desarrollo, la
vigilancia se extendi6 y su marco de trabajo fue incluyendo todos los aspectos y mecanismos que
intervienen en la aparicion de enfermedades transmisibles o no, agudas o cronicas, asi como

desviaciones de la salud, tanto en el orden individual como de toda la poblacién.

67



