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RESUMEN

RESUMEN

El Centro de Neurociencia de Cuba lleva a cabo el desarrollo del proyecto Mapeo Cerebral Humano
Cubano (MCHC) en conjunto con la Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI). En este se realizan
un grupo de entrevistas y pruebas clinicas a los sujetos, que conforman el Examen Clinico, cuyo

objetivo es determinar la normalidad neuropsiquiatrica del sujeto que formara parte del estudio.

Para dar solucion a esta problemética se desarrollo el Sistema para la Gestion de los Datos Clinicos del
Proyecto Mapeo Cerebral Humano Cubano (MCHC), aplicacion web que permite gestionar con mayor
agilidad y correctamente toda la informacién obtenida en el Examen Clinico, haciendo uso de
instrumentos avalados internacionalmente que dan validez al criterio del diagndstico arrojado por el
examen. La aplicacion cuenta con una interfaz que facilita la gestion de todos los examenes clinicos
necesarios para incluir un sujeto o persona en el estudio, permitiendo realizar busquedas, obtener

reportes de forma automatizada.

Palabras claves: neuropsiquiatrica, interfaz, gestion.
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INTRODUCCION

Introduccidén

Descubrir las partes que constituyen el complejo cerebro humano, conocer su funcionamiento y
detectar sus anomalias es el reto de los investigadores de las Neurociencias. Uno de los métodos méas
novedosos aplicado con éxito es el de los mapeos cerebrales.

Para escoger los sujetos factibles a incluir en el estudio que realiza el Centro de Neurociencias deben
realizarse un conjunto de examenes, como por ejemplo: examen psicométrico, examen fisico
neurolégico, cuestionario de manualidad, cuestionario de normalidad, cuestionario inicial,
electroencefalograma y entrevista MINI neuropsiquiatrica. La aplicacién de estos instrumentos
avalados internacionalmente permite realizar un pesquisaje neuropsiquiatrico en la muestra del estudio

para determinar si los sujetos son funcionalmente sanos.

En el afio 2007 se desarroll6 como parte de la solucion del proyecto Mapeo Cerebral Humano Cubano
(MCHC), la aplicacion: Examen Clinico 1.0 que gestiona estos exadmenes. La aplicacion fue
desarrollada en lenguaje Personal Home Page (PHP) utilizando una herramienta de mapeo de clases
denominada Propel y una arquitectura Modelo Vista Controlador (MVC). (1) Esta aplicacion cuenta con
un conjunto de inconvenientes: la seguridad fue implementada a partir de sesiones, sin prevenir graves
problemas de seguridad que suceden cuando un usuario no autorizado obtiene el identificador de una
sesion valida, esta accién resulta facil ya que estos datos se guardan en los temporales. Ademas, al
acceder a un sitio externo desde la aplicacion se envia la sesion con su id. Otro problema es que

cualquier usuario con permisos para leer archivos del servidor puede ver el contenido de las sesiones.

Al desarrollarse la aplicacion se utilizaron dos librerias javascript: jscalendar y tabpanel, que permite
mostrar un popup para escoger la fecha y simular los paneles tabulares de las aplicaciones de
escritorio, respectivamente. Estas no son la mejor opcion, pues sobrecargan las paginas con scripts
cuando existen otras con mejores prestaciones, todas las funcionalidades necesarias incluidas y un
mejor disefio grafico como son jQuery (2) y Ext.js (3). La aplicacion utiliza AJAX (1) en funcionalidades
que requieren cargar datos dindmicos sin recargar la pagina, sin embargo, en gran parte de la
aplicacion se recurri6 a técnicas tales como: enviar a un controlador y de este redireccionar a la misma

pagina que es cargada por el navegador, comprometiendo el rendimiento del servidor cuando solo se
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actualizo un dato. Existen grandes bloques de codigo PHP embebido en interfaces generando cédigo
“HTML” estatico con funciones PHP como “ECHQO”.

Aungue la aplicacion cumplié su funcion nunca se pudo integrar al resto de los médulos por
incompatibilidades, pues estos estaban implementados en Java.

A partir de la situacion problémica anteriormente planteada surge el siguiente problema cientifico:
¢como integrar el moédulo Sistema de Gestion de los Datos Clinicos del proyecto Mapeo Cerebral
Humano Cubano al resto de los modulos? El problema planteado se enmarca en el objeto de estudio
aplicaciones web y campo de accidn, las aplicaciones web de gestion en la plataforma J2EE.

Como objetivo general se propone desarrollar una aplicaciéon con las funcionalidades del Sistema de

Gestion de los Datos Clinicos del proyecto Mapeo Cerebral Humano Cubano version 1.0, que resuelva

los problemas de esta aplicacion para lograr la integracion con el resto de los modulos.
Del objetivo general se derivan los siguientes objetivos especificos:

e Realizar el andlisis de las aplicaciones web.

¢ Realizar una investigacion de las técnicas a utilizar para resolver los problemas de la version 1.0
de Sistema de Gestion de los Datos Clinicos.

e Disefiar de la aplicacion del Sistema de Gestion de los Datos Clinicos version 2.0.

e Implementar la aplicacion web para gestionar las funcionalidades del Sistema de Gestion de los
Datos Clinicos version 2.0

e Validar y probar algunos escenarios importantes del sistema.

Para dar cumplimiento a los objetivos especificos se definen las siguientes tareas:
e Andlisis del estado del arte de las aplicaciones web con plataforma J2EE.
¢ Investigacion del Sistema de Gestion de los Datos Clinicos version 1.0
e Estudio y seleccion de las herramientas a utilizar para desarrollar la aplicacion web.
e Obtencion de los diagramas de clases del disefio.
e Elaboracion de los diagramas de componentes.

¢ Implementacién de cada funcionalidad del Sistema de Gestion de los Datos Clinicos version 2.0.
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e Validar y probar las funcionalidades: Insertar examen de manualidad, Generar reportes y

Autenticar usuario.
Capitulo 1: Fundamentacion teorica.

Comprende el estudio del estado del arte al mencionar las aplicaciones que la preceden, se presentan
y justifican las tecnologias, software y metodologias utilizados en la solucién del problema planteado.
Capitulo 2: Caracteristicas del sistema.

Contiene la descripcion general de como debe funcionar el sistema y los procesos a automatizar. Se

especifican los requisitos funcionales y no funcionales, planteandose los casos de uso y las relaciones
con los actores, asi como sus descripciones textuales.

Capitulo 3: Disefio del sistema.
Muestra los diagramas de clases del disefio, los patrones utilizados y el modelo de datos.
Capitulo 4: Implementacion y Prueba.

Incluye los artefactos correspondientes al flujo de trabajo de implementacion como son el diagrama de
componentes y el modelo de despliegue. Se describen algunos fragmentos representativos del cédigo
fuente de la aplicacion y algunas de sus principales interfaces.
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Capitulo 1. Fundamentacion Tedrica

Introduccion

En este capitulo se caracteriza el objeto de estudio. Se estudian las tendencias actuales de la
utilizacion de aplicaciones similares a nivel nacional e internacional. Se describen las herramientas,
tecnologias y metodologias utilizadas para dar solucion al problema, con el objetivo de justificar su
empleo en el desarrollo de la presente investigacion.

1.1 Aplicaciones web

En la actualidad existe una gran variedad de sitios web. En su interior predomina la informacion estatica
y la interaccion con el usuario es limitada a basquedas y algun formulario para registrarse. Entre los
sitios web se encuentran: portales de empresas y periédicos online. Cuando el usuario interactta con el

sitio al punto de protagonizar la interaccion surge la aplicacion web. (4)

Una aplicacion web es un software de manejo de informacion dinamica donde los usuarios estan
interesados en realizar acciones. El usuario de alguna forma manipula informacion regularmente de
forma persistente, en otras palabras, el usuario espera realizar verdaderamente algo, no se centra en

contemplar su contenido. (5)pag. 12

El término”aplicacion web” surge cuando el contenido dinamico fue introducido en los sitios web. Una
aplicacion web es un sitio web cuyo contenido es generado dinamicamente antes de ser enviado al
navegador. En la actualidad se desarrollan aplicaciones cada vez mas complejas, tanto, que el término
requiere un nuevo nombre: RIA (en inglés Rich Internet Application) (6) pag. 13. Una RIA tiene como
objetivo parecerse en sus funcionalidades e interfaces a una aplicacion de escritorio. Estas tienen la
ventaja de poder usar todos los recursos del sistema donde se ejecutan, al contrario de las aplicaciones
y sitios web, las cuales solo tienen acceso a los recursos que ofrece el navegador. Para suplir esta
desventaja han surgido y surgen infinidad de tecnologias. Ejemplos de ellas son: Flex (7), un grupo de
tecnologias de la compafiia Adobe (7) , basadas en su producto insignia: Flash (8) y Gears (9), una
extension para Firefox (10) e Internet Explorer (11) que viene nativa en Google Chrome (12) de la
compafia Google. Sin embargo, estas tecnologias tienen un gran inconveniente, pues no son

soportadas nativamente por los sistemas de la mayoria de los usuarios, de ahi que gran parte de las
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RIA en internet utilicen frameworks basados en javascript (13) y Ajax (14) como ExtJs (5), Dojo (15),
jQuery (16) y Prototype (17). A continuacion se presenta una grafica comparativa del uso de estos
framework obtenida del sitio oficial de Kyle Hayes (18).

ZK Other
1% 3% DWR

/ 3% MooTools
4%

QooxDoo
4%

Prototype
14%

Figura 1 Comparacién de frameworks y tecnologias (18)

Detrds de cada aplicacion ya sea escritorio, web 0 RIA, existe una plataforma de desarrollo y un
lenguaje de programacioén. Java (19) ofrece una de las mejores opciones en este campo: la plataforma

J2EE de la que se ofrece un pequefio resumen.
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1.2 J2EE

La plataforma Java 2 Enterprise Edition (J2EE) define el estandar para el desarrollo de aplicaciones
empresariales multinivel. J2EE simplifica las aplicaciones empresariales basandolas en componentes
estandarizados y modulares, proporcionando un conjunto completo de servicios a esos componentes.
La plataforma J2EE aprovecha muchas caracteristicas de la plataforma Java 2 Standard Edition
(J2SE), como la portabilidad; el API JDBC para acceder a la base de datos, la tecnologia CORBA para
la interaccion con los recursos existentes de la empresa, y un modelo de seguridad que protege los
datos incluso en aplicaciones de Internet. Sobre esta base, la plataforma Java 2 Enterprise Edition
incluye soporte completo para componentes: Enterprise JavaBeans, Java Servlets, Java Server Pages
y la tecnologia XML. El estandar J2EE incluye las especificaciones completas y las pruebas de
cumplimiento para asegurar la portabilidad de aplicaciones a través de la amplia gama de sistemas
empresariales existentes capaces de soportar la plataforma J2EE. Ademas, la especificacion J2EE
también se encarga de interoperabilidad para servicios web a través del apoyo para la WS-I Basic
Profile. (20)

El lenguaje Java es un gran éxito en muchos aspectos, pues ha logrado traer estandarizacion donde no
la habia, tiene en estos momentos una gran industria y una gran comunidad internacional que lo
soporta. Hace varios afos se convirti6 en el lenguaje lider para el desarrollo de aplicaciones
empresariales, pues introdujo técnicas para la optimizacion de servidores donde logré atender varias
peticiones sin levantar un proceso por cada una en el servidor, técnicas que después fueron adoptadas
por el resto de los desarrolladores de servidores. Actualmente muchos lenguajes alternativos como
PHP (21) y Python (22) han ganado protagonismo en el mundo de las aplicaciones web. Esto se ha
debido a que Java es complejo, por lo que su desarrollo es costoso en tiempo, pero aun sigue siendo el
preferido para realizar aplicaciones que requieren mucho procesamiento en el servidor o una alta
seguridad, como bancos y sitios de comercio electronico. Java y la plataforma J2EE son usados
actualmente en aplicaciones empresariales. Algunos sitios importantes a nivel internacional que utilizan
java en algunos de sus componentes son: Amazon (23), de comercio electronico, Gmail (24), de correo
electronico; algunas redes sociales como Hi5 (25) y Facebook (26) ademas de Google (27) que incluso
desarrolla tecnologias que usan el lenguaje como GWT (28). En su totalidad lo utilizan sitios de

comercio electronico como EBay (29). La mayoria de estos sitios utilizan java en las transacciones
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bancarias que realizan como parte de su funcién comercial; en el caso de las redes sociales en applets
con funcionalidades para compartir informacion, por ejemplo la aplicacion para gestionar las imagenes
de Facebook. En Cuba se pueden mencionar aplicaciones como la del proyecto MINPAL y el médulo
de MRI del proyecto Mapeo Cerebral Humano Cubano, ambas desarrolladas en la Universidad de las
Ciencias Informéticas (UCI). (30)

1.2 Gestién de Informacion

La gestion de la informacion es un proceso que incluye operaciones como: extraccion, manipulacion,
tratamiento, depuracién, conservacion, acceso y/o colaboracion de la informacion adquirida por una
organizacion a través de diferentes fuentes, gestiona el acceso y derechos de los usuarios sobre la
misma. Esta gestion involucra la captura, organizacion, recuperacion, publicacion y distribucion de la

informacion para percibir y generar conocimiento. (31)

Actualmente los gestores de informacién juegan un papel importante en el funcionamiento de
numerosas instituciones de salud, los servicios o cualquier otra rama donde incursione el ser humano.
Esto se debe a la gran cantidad de informacién que genera cualquier proceso. No resulta factible
gestionar esta informacion de forma manual en enormes volimenes de documentos, lo cual ha
provocado el surgimiento de numerosos gestores de informacion, que permiten llevar a cabo este

proceso con mayor rapidez y exactitud.

Al ser el proyecto Mapeo Cerebral Humano de caracter internacional, todos los paises que lo integran
poseen aplicaciones para gestionar la organizacion de esta informacion, es decir, los resultados de los
examenes, las imagenes obtenidas en electroencefalogramas y las estadisticas del proyecto. En Cuba

se desarroll6 por este mismo proyecto una primera version de una aplicacion para realizar la gestion.

Para poner en marcha el médulo Examen Clinico del proyecto MCHC es necesario el procesamiento de
un gran volumen de informacién: entrevistas a pacientes, test psicoldgicos y resultados de pruebas.
Para facilitar la gestion de esta informacion, es necesario desarrollar un sistema que sea capaz de
realizar las acciones requeridas. Se utilizo para el desarrollo de la aplicacion OpenUP, una metodologia
agil que ha demostrado buenos resultados en otros médulos del proyecto y de acuerdo a la linea base

de la arquitectura ha sido la escogida para el desarrollo del producto.
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1.3 Metodologia de Desarrollo de Software

Open Unified Process (OpenUP) es un proceso de desarrollo unificado, basado en RUP, desarrollado
por IBM y reconocido mundialmente como uno de los procesos de desarrollo de software de mayor
calidad. Se basa en los principios de adaptacion, importancia a los involucrados e interesados en los
resultados del proyecto, colaboracion, valor a la iteracion, y calidad continua. (32)

OpenUP/Basic permite un abordaje agil al proceso de desarrollo de software, con solo proveer un
conjunto simplificado de contenidos, fundamentalmente relacionados con orientacién, productos de

trabajo, roles y tareas.

OpenUP/Basic es un proceso interactivo de desarrollo de software simplificado, completo y extensible.
Utilizado para pequefios equipos de desarrollo que valoran los beneficios de la colaboracion y de los

involucrados con el resultado del proyecto por encima de formalidades innecesarias.

OpenUP esté caracterizado por cuatro principios basicos interrelacionados:
e Prioridades compitiendo por un balance para maximizar el valor para los stakeholders.
e Colaboracién para alinear los intereses y un entendimiento compartido.
e Evolucionar para obtener continuamente retroalimentacion y mejora.

e Enfoque en articular la arquitectura. (32)

OpenUP/Basic se centra en articular la arquitectura para facilitar la colaboracion técnica, reducir el

riesgo y minimizar el sobreesfuerzo de desarrollo.

OpenUP/Basic procura un equilibrio entre las necesidades de los involucrados con los resultados del
proyecto y los costos técnicos, con el fin de maximizar el valor de los involucrados y las guias del
proceso de desarrollo.

OpenUP/Basic desarrolla un ciclo de vida interactivo que mitiga el riesgo a tiempo y ofrece demostrar
resultados en curso al cliente del proyecto. OpenUP/Basic esta basada en RUP y utiliza como lenguaje
de modelado UML.
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1.4 Lenguaje de Modelado

Se utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML, por sus siglas en inglés, Unified Modeling
Language) debido a que la metodologia de desarrollo seleccionada lo propone. UML es el lenguaje de
modelado de sistemas de software mas conocido y utilizado en la actualidad. Permite visualizar,
especificar, construir y documentar un sistema de software. Ofrece un estandar para describir un
"plano” del sistema (modelo), incluyendo aspectos conceptuales tales como procesos de negocios y
funciones del sistema, expresiones de lenguajes de programacion, esquemas de bases de datos y
componentes de software reutilizables. Esta respaldado por el OMG (en inglés Object Management
Group). (33)

1.5 Lenguajes de Programacién
Siguiendo la linea base de la arquitectura del proyecto MCHC y especificamente en el médulo Examen
Clinico, se seleccionan el lenguaje de programacion Java y la tecnologia JSP, debido a la portabilidad

gue ofrecen. A continuacion se describen estas tecnologias.

1.5.1 Java Server Page (JSP)

Java Server Pages TM (JSP) es un conjunto de tecnologias que permiten la generacion dinamica de
paginas web combinando codigo Java (scriptlets) con un lenguaje de marcas como HTML o XML, para
generar el contenido de la pagina.

Como parte de la familia de la tecnologia Java, con JSP se pueden desarrollar aplicaciones web
independientes de la plataforma. Una caracteristica importante es que permite separar la interfaz del
usuario de la generacién del contenido dinAmico, dando lugar a procesos de desarrollo mas rapidos y

eficientes.

Adicionalmente, se puede acceder directamente a componentes Java Beans o Enterprise Java Beans
(EJB), instanciandolos y estableciendo sus propiedades e invocando sus métodos directamente desde
la pagina JSP. Esto permite desarrollar aplicaciones n-capas donde se separan en lo posible los datos,
la l6gica del negocio y la l6gica de presentacion, encapsulando, generalmente en beans, el acceso a
los datos. La tecnologia JSP es una extension de la tecnologia Servlets, los cuales son aplicaciones
100% Java que corren en el servidor: se crea e inicia un Servlet, se procesan las peticiones recibidas y

por Ultimo se destruye. Este disefio explica por qué un Servlet remplaza perfectamente a un CGlI
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(Common Gateway Interface por sus siglas en inglés, es la tecnologia clasica que implementan todo
tipo de servidores web, por razones de portabilidad se acostumbra a utilizar lenguajes de script como
PHP), ya que el servlet se carga una sola vez y esta residente en memoria mientras son procesadas

las peticiones recibidas generandose asi las respuestas a los usuarios.

Cada vez que un cliente solicita al servidor web una pagina JSP, este pasa la peticion al motor de JSP
el cual verifica si la pagina no se ha ejecutado antes o fue modificada después de la Ultima compilacion,
tras lo cual la compila, convirtiéndola en Servlet, la ejecuta y devuelve los resultados al cliente en
formato HTML. La especificacion JSP es el producto de una colaboracién amplia de varias de las
industrias lideres en el desarrollo de software, liderados por Stanford University Network (Sun). Sun
hizo la especificacién de JSP disponible libremente para la comunidad de desarrollo de software, con la
idea de que todos los servidores web soporten JSP, compartiendo la caracteristica de la tecnologia
Java "Write Once, Run Anywhere" (Escribelo una vez, cérrelo donde quieras). Es conveniente resaltar,
gue la tecnologia JSP es un componente clave de la plataforma Java 2 Enterprise Edition (J2EE)
propuesta por Sun Microsystems. (34)

En resumen, las tecnologias JSP y Servlets son una alternativa importante para la programaciéon de

web de contenido dindmico que permiten:
¢ Independencia de la plataforma.
¢ Rendimiento mejorado.
e Separacion de la I6gica de la aplicacion de la presentacion de los datos.
¢ Uso de componentes (Java Beans).
e Facilidad de administracion y uso.

e Elrespaldo importante de la tecnologia solida Java TM. (35)

1.5.2 Java

Java es un lenguaje orientado a objetos con caracteristicas muy importantes:
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¢ Es un lenguaje que se compila, generando ficheros de clases compiladas, aunque estas clases
compiladas, son en realidad interpretadas por la maquina virtual de Java. Siendo esta la que

mantiene el control sobre las clases que se estén ejecutando.

e Es un lenguaje multiplataforma: el mismo cdédigo Java que funciona en un sistema operativo,

funcionard en cualquier otro sistema operativo que tenga instalada la méaquina virtual.

e Es un lenguaje seguro: La méaquina virtual, al ejecutar el cddigo Java, realiza comprobaciones
de seguridad, ademas el propio lenguaje carece de caracteristicas inseguras, como por ejemplo
los punteros.

Gracias al APl de Java se puede ampliar el lenguaje para que sea capaz de, por ejemplo, comunicarse
con equipos mediante red, acceder a bases de datos, crear paginas HTML dinamicas y crear
aplicaciones visuales al estilo Windows. (36)

Las caracteristicas que mas interesan del lenguaje al proyecto son las funcionalidades de
procesamiento en paralelo que provee. Aungue estas no se utilizan en la aplicacién de Examen Clinico,
si son aplicadas en otros médulos del proyecto como el de MRI, que utiliza una grid desarrollada
usando estas caracteristicas. Para lograr la compatibilidad con los restantes modulos se desarrolla esta
aplicacion.

Java es un lenguaje robusto que verifica su cédigo al mismo tiempo que lo escribe, y una vez mas
antes de ejecutarse, de manera que se consigue un alto margen de codificacion sin errores. Se realiza
un descubrimiento de la mayor parte de los errores durante el tiempo de compilacion, ya que Java es
estricto en cuanto a tipos y declaraciones, y asi la rigidez y falta de flexibilidad se convierten en
eficacia. Respecto a la gestion de memoria, Java libera al programador del compromiso de tener que
controlar especialmente la asignacion que de esta hace a sus necesidades especfficas. Este lenguaje
posee una gestion avanzada de memoria llamada recolector de basura (en Inglés Garbage Collector), y
un manejo de excepciones orientado a objetos integrados. (37)

11
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1.6 Servidor de Aplicaciones

Apache Tomcat es el contenedor de servlets, sobre el cual pueden ejecutarse Servlets de Java incluido

JSP, principales medios que se utilizaran para la confeccion de la aplicacion.

Tomcat es gratis, facil de instalar, se ejecuta en maquinas méas pequefias y es compatible con las API
mas recientes de Java. Puede descargarse, instalarse y probarse en menos de una hora. Ocupa muy
poco espacio, teniendo su codigo binario (toda clase de Java) un tamafo total de apenas dos
megabytes, de modo que no es raro que se ejecute tan deprisa. Otra ventaja es que Tomcat es muy
fiable. Innumerables empresas lo utilizan (aunque es imposible saber cuantas debido a la falta de
licencia comercial). Citando a Linux Torvalds acerca del codigo libre, "...dado un numero suficiente de
ojos, todos los errores son irrelevantes...". Lo que significa es que si el nUumero de usuarios es lo
bastante grande, siempre habra alguien capaz de arreglar lo que los demas pueden pensar que es un
error muy complejo. Dicho de otra forma, la solidez de Tomcat se basa en que miles de desarrolladores
contribuyen con cdédigo. Este pone a disposicion de todo el mundo las Ultimas actualizaciones de Java.
Ademas, como puede ejecutarse utilizando la JVM que se quiera, puede utilizarse JDK 1.6. Tiene
seguridad de nivel de aplicacion, una aplicacion de administracion intuitiva basada en web, expresiones

regulares compatibles con JDK 1.2 y 1.3 y mejor escalabilidad y rendimiento. (38)

1.7 Gestor de Bases de Datos
PostgreSQL es un Sistema de Gestion de Bases de Datos Objeto-Relacionales (ORDBMS) que ha sido
desarrollado de varias formas desde la década de 1980. Sus principales caracteristicas se detallan a

continuacion.

Funciones

Bloques de codigo ejecutados en el servidor. Pueden ser escritos en varios lenguajes, con la potencia
gue cada uno de ellos brinda, desde las operaciones basicas de programacion, tales como
bifurcaciones y bucles, hasta las complejidades de la programacion, orientacién a objetos o la
programacion funcional.

PostgreSQL soporta funciones que retornan "filas", donde la salida puede tratarse como un conjunto de

valores que pueden ser tratados igual a una fila retornada por una consulta (en inglés Query).

12
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Las funciones pueden ser definidas para ejecutarse con los derechos del usuario ejecutor o con los
derechos de un usuario previamente definido. EI concepto de funciones, en otros Sistemas de Gestion
de Base de Datos (DBMS por sus siglas en inglés), son muchas veces referidas como "procedimientos

almacenados" (en inglés stored procedures).

Caracteristicas:

e Altaconcurrencia.

Mediante un sistema denominado MVCC (Acceso concurrente multiversion, por sus siglas en inglés)
PostgreSQL permite que mientras un proceso escribe en una tabla, otros accedan a la misma tabla sin
necesidad de blogueos. Cada usuario obtiene una visién consistente de lo dltimo a lo que se le hizo
commit. Esta estrategia es superior al uso de blogueos por tabla o por filas comdn en otras bases,

eliminando la necesidad del uso de bloqueos explicitos.

e Ampliavariedad de tipos nativos.

Adicionalmente los usuarios pueden crear sus propios tipos de datos, los que pueden ser por completo
indeseables gracias a la infraestructura GiST de PostgreSQL. Algunos ejemplos son los tipos de datos
GIS creados por el proyecto PostGIS. (39)

¢Por qué usar PostgreSQL?

El proyecto MCHC gestionara un gran volumen de informacion por lo que siguiendo la linea base de la
arquitectura se escoge para el desarrollo del sistema al SGBD PostgreSQL por ser un sistema
manejador de bases de datos, disefiado para administrar grandes cantidades de datos. Es considerado
como una de las bases de datos de codigo abierto (Open Source) més avanzada del mundo.
PostgreSQL se ha preocupado por ser una solucién real a los complejos problemas del mundo
empresarial y a la vez mantener la eficiencia al consultar los datos. Con ese fin, se han desarrollado y
anadido a PostgreSQL las mas interesantes y Utiles caracteristicas que antes solo podian hallarse en
sistemas manejadores de bases de datos comerciales como Oracle, DB2 o Sybase. Tiene ademas un
alto rendimiento, estable y capacitado para lidiar con grandes volimenes de datos. Estas
caracteristicas de PostgreSQL son las que garantizan la integridad de los datos, la velocidad de acceso

y consultas a la base de datos.
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1.8 Frameworks de Aplicacién

El framework puede ser definido como un conjunto de clases (generalmente abstractas), que colaboran
entre ellas, para proporcionar un disefio abstracto y solucionar un conjunto de problemas
caracteristicos de determinados tipos de aplicaciones. Este captura las decisiones de disefio comunes
a un tipo de aplicacioén, estableciendo un modelo comun a todas ellas, asignando responsabilidades y
formando colaboraciones entre las clases que forman el modelo.

Un framework de aplicacion encapsula una capa de funcionalidad horizontal que puede ser aplicada en

la construccion de una gran variedad de programas.

Frameworks de Dominio
Un framework de dominio implementa una capa de funcionalidad vertical, correspondiéndose con un
dominio de aplicacién o una linea de producto. Su evolucion deberéa ser también la mas rapida, pues

deben adaptarse a las areas de negocio para las que estan disefiados.

Ventajas en la utilizacion de Frameworks

Se logra buen nivel de reutilizacion (no solo a nivel de cadigo), lo que implica: reduccion en el tiempo
de desarrollo de nuevos aplicativos, reduccion del costo de mantenimiento y mayor nivel de
confiabilidad (comparado con escribir cédigo nuevo). En la medida que hay reutilizacion y el framework
se estabiliza gana estandarizacion y consistencia. Es posible encapsular estandares y mejores
précticas de una compafiia en un framework, logrando consistencia y aseguramiento de uso de dichos

estandares y mejores practicas.
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Dificultades con los Frameworks

Los frameworks no son reutilizables por si solos, y cuando se disefia e implementan soluciones con la
reutilizacion en mente, el tiempo y los costos en general, son mayores. Esto debe ser visto como una
inversion, ya que en la medida que el framework se reutilice, apareceran los beneficios. Requieren de
programadores mas experimentados para su desarrollo, que una aplicacion comuan, asi como de buena
documentacién y entrenamiento para los desarrolladores que lo utilizan. (40)

1.8.1 Spring

Spring es un Framework de aplicacion desarrollado por la compafiia Interface 21, para aplicaciones
escritas en el lenguaje de programacion Java. Fue creado gracias a la colaboracion de grandes
programadores, entre ellos se encuentran como principales participes y lideres de este proyecto Rod
Johnson y Jurgen Holler. Estos dos desarrolladores, ademas de otros colaboradores juntando todas
sus experiencias en el desarrollo de aplicaciones J2EE (Java 2 Enterprise Editions), incluyendo
EJB(Enterprise JavaBeans), Servlets y JSP, lograron combinar estas y otras herramientas en un solo
paquete, para brindar una estructura mas solida y un mejor soporte para este tipo de aplicaciones.

Se considera a Spring un framework lightweight, es decir liviano o ligero, ya que no es una aplicacion
gue requiere de muchos recursos para su ejecucion. El framework completo puede ser distribuido en un
archivo de alrededor de 1MB, lo cual representa muy poco espacio, y para la cantidad de servicios que
ofrece es relativamente insignificantes su tamafio. Este se encuentra actualmente en su version 3.0.0, y
ha adquiriendo gran auge y popularidad. Una de las caracteristicas que ayuda a este éxito se debe a
gue es una aplicacién de codigo abierto, ademéas de que no tiene ningln costo ni se necesita una
licencia para utilizarlo, por tanto, da la libertad a muchas empresas y desarrolladores de incursionar en
la utilizacion de esta aplicacion. Spring fue creado basado en los siguientes principios:

e El buen disefio es mas importante que la tecnologia subyacente.
e Los JavaBeans ligados de una manera mas libre entre interfaces es un buen modelo.

e El cddigo debe ser facil de probar. (41)

Spring permite ademas configurar las clases en un archivo XML y definir en él las dependencias. De
esta forma la aplicacion se vuelve muy modular y a la vez no adquiere dependencias con Spring.

Cuenta con plantillas de utilidades para Hibernate, Ibatis y JDBC, asi como la integracion con Struts,
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JSF y otros frameworks. Es uno de los proyectos mas sorprendentes en el panorama actual de Java,

en el grado en que ayuda a que los diferentes componentes que forman una aplicacion trabajen entre

si, pero no establece apenas dependencias consigo mismo. Esta es la primera caracteristica de este

framework. Seria posible retirarlo sin practicamente cambiar lineas de cdodigo.

Lo Unico que seria necesario es, légicamente, afiadir la funcionalidad que provee, ya sea con otro

framework principal o con el cédigo del propio desarrollador. A nivel de soporte de la comunidad, Spring

es uno de los proyectos con mayor actividad, con desarrollo dentro y fuera del framework.

Anteriormente se dijo que Spring es un conjunto de librerias 0 moédulos, compuesto por varios

frameworks més pequefos:

Contenedor de inversion de control: la configuracion de los componentes de la aplicacion y el
ciclo de vida es manipulado basicamente por objetos Java comunes.

Programacién orientada a aspectos: el trabajo con las funcionalidades que no pueden ser
implementadas mediante la programacion orientada a objetos sin hacer sacrificios de

rendimiento y estabilidad.

Framework de acceso a datos: trabaja con sistemas de administracion objeto-relacionales que
proveen soluciones para los desafios técnicos reusables en multitudes de ambientes basados
en Java.

Manipulacion de transacciones: armonizacion de varios APIs manipuladores de transacciones

orquestados por objetos Java.

Modelo- Vista-Controlador: Estructura de controladores que gestionan pedidos hechos en la
vista utilizando objetos del modelo.

Framework de acceso remoto: soporte para aplicaciones basadas en el protocolo HTTP, tales
como RMI, CORBAY Servicios Web o Web Services (SOAP). (41)

Spring Security: fundado en 2003 y mantenido activamente por SpringSource, hoy en dia se
utiliza para asegurar entornos exigentes. Numerosas agencias gubernamentales, aplicaciones
militares y bancos centrales lo utilizan. Es liberado bajo una licencia Apache 2.0 por lo que con

seguridad se puede utilizar en la aplicacion. Spring Security es facil de aprender, implementar y
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administrar. Contiene un espacio de nombres de seguridad que establece directrices para la
mayoria de las operaciones comunes, lo que permite garantizar la seguridad de aplicaciones
completamente, en tan solo unas pocas lineas de XML.
Por estas caracteristicas fue el elegido para resolver los problemas de seguridad en la
aplicacién subsanando asi los problemas de la anterior.

1.8.2 Hibernate

Es una herramienta libre, utilizada para el mapeo objeto-relacional en Java y que facilita el mapeo de
atributos entre una Base de Datos (BD) relacional tradicional y el modelo orientado a objetos de una
aplicacion. Esta potente herramienta convierte los tipos de datos utilizados por Java, en los definidos
por SQL (Structured Query Language) y viceversa. Es capaz de generar sentencias SQL para la
persistencia y recuperacion de los objetos en la BD, liberando al programador de ciertas
responsabilidades y reduciendo significativamente el tiempo de desarrollo del software.

Puede ser utilizado tanto en la web como en aplicaciones convencionales. Esto no solo brinda la
inversion de tiempo en Hibernate de cara al futuro, sino que, de ser Util, hace a los desarrolladores

totalmente independientes del mismo.

1.9 Herramienta CASE

CASE es una sigla y en su traduccion al Espafiol significa Ingenieria de Software Asistida por
Computacion. Se puede definir a las herramientas CASE como un conjunto de programas y ayudas que
dan asistencia a los analistas, ingenieros de software y desarrolladores, durante todos los pasos del
ciclo de vida de desarrollo de un software: Investigacion preliminar, Andlisis, Disefio, Implementacion e

Instalacion. (42)

Las herramientas CASE aseguran que se alcanzan las tres C’s:
e Consistencia
e Complitud

e Cumplimiento de los estandares.
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Mejora de la productividad y de la calidad, mediante un entorno interactivo. Aceleracion del proceso de
desarrollo, favoreciendo el proceso de prototipico (espiral). Automatiza e integra las tareas de las
distintas etapas del ciclo de vida. Asistencia en la gestion de proyectos software. Mejora de la calidad

del software (automatizacion comprobacion de errores). Automatiza la generacion de documentacion.

Existen herramientas CASE de trabajos visuales como DBDesigner 4, Rational Rose, Embarcadero
ER/Studio, GNU Ferret, MagicDraw, Umbrello, ArgoUML y Visual Paradigm que permiten realizar el

modelado del desarrollo de los proyectos. (43)

Visual Paradigm

Es una herramienta CASE profesional para el desarrollo de aplicaciones, que integra el disefio visual, la
generaciéon de codigo fuente, bases de datos y documentacion, abarcando todo el ciclo de vida del
software. Provee mecanismos para estimar las consecuencias de los cambios y su impacto en los
diagramas de andlisis, asi como la integracion con multiples herramientas de desarrollo. Esta fue la
herramienta CASE seleccionada por la linea base de la arquitectura para el desarrollo de la aplicacion.

Conclusiones

En el capitulo, fueron descritos de forma breve los principales conceptos y procesos presentes en el
modulo. Se proponen ademas, un conjunto de herramientas para dar solucion al problema planteado,
entre las que se pueden mencionar a PostgreSQL como gestor de bases de datos y Java como
lenguaje de desarrollo. La propuesta, se realiz6 de acuerdo a la arquitectura definida en el proyecto y

especificando las diferentes tecnologias a utilizar en el desarrollo del sistema integrado.
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Capitulo 2: Caracteristicas del Sistema
Introduccion

En este capitulo se describen los conceptos de mayor importancia en el entorno donde estara el
sistema. Se elabora una lista de requerimientos funcionales y no funcionales que se deben tener en
cuenta para la implementacion de la herramienta. Se identifican los actores, casos de uso y las
relaciones existentes entre ellos. Se identifica el modelo de objetos.

2.1 Requisitos Funcionales
RF 1 Gestionar Cuestionario de Manualidad

RF 1.2 Insertar datos del Cuestionario de Manualidad.
RF 1.3 Obtener automéaticamente la manualidad.
RF 1.4 Buscar datos del Cuestionario de Manualidad.
RF 1.5 Visualizar datos del Cuestionario de Manualidad.
RF 1.6 Actualizar datos del Cuestionario de Manualidad.
RF 1.7 Eliminar un Cuestionario de Manualidad.

RF 2 Gestionar Examen Fisico-Neuroldgico
RF 2.1 Insertar datos del Examen Fisico-Neuroldgico.
RF 2.2 Buscar datos del Examen Fisico-Neurolégico.
RF 2.3 Visualizar datos del Examen Fisico-Neurolégico.
RF 2.4 Actualizar datos del Examen Fisico-Neuroldgico.
RF 2.5 Eliminar un Examen Fisico-Neurolégico.

RF 3 Gestionar Examen Psicométrico
RF 3.1 Insertar datos del Examen Psicométrico.
RF 3.2 Buscar datos del Examen Psicométrico.
RF 3.3 Visualizar datos del Examen Psicométrico.

RF 3.4 Actualizar datos del Examen Psicométrico.
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RF 3.5 Eliminar un Examen Psicométrico.
RF 3.6 Visualizar los resultados del Examen Psicométrico.
RF 3.7 Graficar automaticamente los resultados del Examen Psicométrico.
RF 4 Gestionar Cuestionario de Normalidad
RF 4.1 Insertar datos personales del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.2 Insertar datos clinicos del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.3 Buscar datos personales del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.4 Visualizar datos personales del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.5 Buscar datos clinicos del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.6 Visualizar datos clinicos del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.7 Actualizar datos personales del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.8 Actualizar datos clinicos del Cuestionario de Normalidad.
RF 4.9 Eliminar datos clinicos del Cuestionario de Normalidad.
RF 5 Gestionar Mini Entrevista Neuropsiquiatrica
RF 5.1 Insertar datos de la Mini Entrevista Neuropsiquiatrica.
RF 5.1.1 Obtener autométicamente los diagnésticos de la Mini Entrevista
Neuropsiquiatrica.
RF 5.2 Buscar datos de la Mini Entrevista Neuropsiquiatrica.
RF 5.3 Visualizar datos de la Mini Entrevista Neuropsiquiatrica.
RF 5.4 Actualizar datos de la Mini Entrevista Neuropsiquiatrica.
RF 5.5 Eliminar una Mini Entrevista Neuropsiquiétrica.
RF 6 Generar reportes automéaticamente del Examen Clinico
RF 6.1 Generar reporte de la cantidad de sujetos con al menos un examen registrado.
RF 6.2 Generar reporte de la cantidad de sujetos excluidos.
RF 6.3 Generar reporte de la cantidad de sujetos no excluidos.

RF 6.4 Generar reporte de la cantidad de sujetos encuestados en cada examen.
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RF 6.5 Generar reporte de la cantidad de examenes realizados por policlinico.
RF 6.6 Generar reporte de la cantidad y por ciento de sujetos excluidos por cada causa
de exclusion.
RF 7 Autenticar Usuario
RF 7.1 Comparar nombre y contrasefia del usuario con los existentes.
RF 8 Gestionar sujeto
RF 8.1 Insertar datos del sujeto.
RF 8.2 Modificar datos del sujeto.
RF 8.3 Buscar datos de un sujeto.
RF 8.4 Buscar examenes del sujeto.
RF 8.5 Visualizar datos del sujeto.
RF 9 Gestionar encuestador
RF 9.1 Insertar datos del encuestador.
RF 9.2 Buscar datos del encuestador.
RF 9.3 Visualizar datos del encuestador.
RF 9.4 Modificar datos del encuestador.
RF 9.5 Eliminar un encuestador.
RF 10 Gestionar usuario
RF 10.1 Insertar datos del usuario.
RF 10.2 Buscar datos del usuario.
RF 10.3 Visualizar datos del usuario.
RF 10.4 Modificar datos del usuario.

RF 10.5 Eliminar un usuario.
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2.2 Requerimientos no funcionales identificados por la arquitectura.

Apariencia o interfaz externa

El sistema informéatico contara con un disefio de interfaz sencillo, de facil entendimiento. Cada
una de las paginas de la aplicacién cuenta solo con la informacion requerida para el usuario.
Seguridad

El sistema debe contar con varios niveles de acceso para permitir el trabajo organizado. En el
modulo Examen Clinico solo tendra acceso el técnico y el administrador. Se debe garantizar
gue la informacion sensible sélo pueda ser vista por los usuarios con el nivel de acceso
adecuado y que las funcionalidades del sistema se muestren de acuerdo al usuario que esté

activo.

Usabilidad

El sistema permitird un acceso facil y rapido. Puede ser usado por todas aquellas personas que

cuenten con conocimientos basicos del manejo de una computadora.

Confiabilidad
El sistema sera usado y administrado solamente por trabajadores del Centro de Neurociencias.

El mismo validara la entrada de datos para evitar entradas inadecuadas.

Soporte
Una vez instalado el sistema se impartird un curso de asesoramiento y familiarizacion con el

mismo. Ademas se hard un seguimiento del funcionamiento del software.

Portabilidad

El sistema es adaptable a diferentes entornos como GNU/Linux o Windows sin necesidad de
requerir herramientas adicionales. Ademas es compatible con las diferentes versiones de los
navegadores existentes en los entornos anteriores.
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Hardware

Se requiere de una PC cliente de al menos 256 MB de RAM. El servidor debe tener las
siguientes caracteristicas: capacidad de disco duro superior a 80.0 GB, microprocesador
superior a 2.0 GHz y 4.0 GB de RAM.

Software

Se debera disponer, para instalar la aplicacion, del sistema operativo Windows 98 o superior, 0
cualquier distribucion de Linux. Las computadoras clientes de los usuarios accederan al sistema
usando Internet Explorer o Mozilla Firefox. Para el servidor de la aplicacion el sistema operativo
recomendado es GNU/Linux. Se debe instalar un servidor web Apache Tomcat y para la base

de datos del sistema se usara PostgreSQL.

Restricciones en el disefio y laimplementacion

La l6gica de presentacion constituira una capa independiente de la |6gica de negocio, centrando
su funcion en la interfaz de usuario y validaciones de los datos de entrada. Se usara el lenguaje
de programacion Java y el gestor de bases de datos PostgreSQL.

Legales

Se estaran usando herramientas de software libre, licencia GNU/GPL y herramientas de las que

se posea licencia.

2.3 Actores del sistema

Pueden ser las personas, sistemas o hardware externo que se relacionan o interacttan con el

sistema. (44) En la tabla se muestran los actores del sistema identificados durante la

investigacion.

Actor Descripcion

Administrador Es el encargado de gestionar los usuarios, sujetos y sus examenes.

Técnico Es quien inserta y gestiona los sujetos en la aplicacion, junto a sus
examenes.
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2.4 Diagrama de Casos de Uso del Sistema
Un diagrama de casos de usos del sistema representa graficamente a los procesos y su

interaccion con los actores del sistema.

Gestionar Cuestionario de Normalidad

Autenticar Usuario

Cenerar Reporte

Técnico

Cestionar Sujeto

Gestionar Exam en Psicom étrico

Administrador

Gestionar Usuario Gestionar Exam en Fisico-Neuroldgico

Figura 2 Modelo de Casos de Usos del Sistema

En el diagrama se muestran los casos identificados en el sistema asi como los actores que los inician.
Obsérvese que la gestion de los examenes comienza en todos los casos por la gestion del sujeto. Se
identificaron dos roles, el administrador gestiona sujetos y usuarios. El técnico no tiene acceso a estas

paginas en la aplicacion.

2.5 Descripcion textual de los casos de usos del sistema

2.5.1 Descripcion Textual Caso de Uso Gestionar Sujeto

Nombre del caso de uso Gestionar Sujeto
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Actores Técnico

Proposito Llevar a cabo una serie de operaciones con los sujetos
presentes en el estudio como son: insertar, buscar, visualizar, un
sujeto, insertarlo o modificarlo.

Resumen El caso de uso se inicia cuando el técnico o el administrador va a realizar

operacion

alguna de las siguiente operaciones:
1. Insertar Sujeto.
2. Buscar Sujeto.

El sistema muestra la interfaz correspondiente segun su solicitud y ejecuta las

acciones necesarias. El caso de uso finaliza cuando se emite el resultado de la

Referencias

RF 8

Precondiciones

Que el técnico o el administrador estén autenticados en la

aplicacion.

Pos condiciones

El sistema inserta un nuevo sujeto 0 muestra los datos de un

sujeto solicitado, al cual se le podran actualizar sus datos.

Requerimientos especiales

Flujo normal de los eventos

Accion del actor

Respuesta del sistema

1. El técnico, quiere realizar una

de las siguientes operaciones:
1.1 Insertar Sujeto.

1.2 Buscar Sujeto

2. El sistema, en dependencia de la operacién que se

solicita realizar, hace lo siguiente:

Si decide Insertar los datos referentes al Sujeto, ir a la

seccion: Insertar Sujeto.

Si decide Buscar un Sujeto ya existente, ir a la seccion:
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Buscar Sujeto.

Seccidn “Insertar Sujeto”

Accion del actor Respuesta del sistema

1. El sistema muestra la interfaz correspondiente a la
insercion de un sujeto.

2. Inserta los datos 3. El sistema verifica que todos los campos estén correctos y

correspondientes: gue los siguientes datos tengan valor.

Datos del Sujeto

Datos del Sujeto

Cddigo Cadigo
Nombre Nombre
Apellido(1) Apellido(1)
Apellido (2) Apellido (2)
Cl Cl
Policlinico Policlinico
Teléfono Edad

Sexo Direccion Actual
Manualidad(Derecho, Zurdo, Provincia
Ambidextro) Municipio
Color de Piel(Blanca, Negra, Policlinico

Mulata, Otras)

Peso (Ibs)

Talla (cms)

Temperatura (°C)

Nivel de Escolaridad Vencido

Ingreso Per Capita (suma total
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de los salarios dividido por
numero de personas en la
vivienda)

Fecha ultima extraccion de
Sangre

Status Social

Comentario

Datos de Nacimiento
Fecha

Edad

Provincia

Municipio

Direccion Actual

Direccion

Provincia

Municipio

Indica insertar los datos

4. El sistema verifica existencia del sujeto.

5. El sistema registra al sujeto dando la posibilidad de

insertar sus examenes y ver sus datos personales.

6. El técnico marca una de las 7. El sistema en correspondencia con la operacion escogida
siguientes opciones: por el técnico realiza lo siguiente:

Examenes no Realizados Si selecciona en los Examen sin realizar

Examen psicométrico Examen psicométrico: Ir al Caso de Uso

Cuestionario de normalidad “Gestionar Examen psicométrico” , a la Seccion
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(Datos Personales)

MINI Entrevista
Neuropsiquiatrica Internacional
Cuestionario de normalidad
(Datos Clinicos)

Cuestionario de manualidad
Examen Fisico-Neurolégico

Mostrar Datos del Sujeto.

Insertar Examen psicométrico.

Cuestionario de normalidad (Datos Personales): Ir al Caso
de Uso “Gestionar Cuestionario de normalidad”, a la Seccion

Insertar Cuestionario de normalidad.

MINI Entrevista Neuropsiquiatrica Internacional: Ir
al Caso de Uso “Gestionar MINI Entrevista
Neuropsiquiatrica Internacional” a la Seccion
Insertar MINI Entrevista Neuropsiquiatrica
Internacional.

Cuestionario de Normalidad (Datos Clinicos): Ir al
Caso de Uso “Gestionar Cuestionario de

Normalidad”, a la Seccién Insertar Cuestionario de
Normalidad.

Cuestionario de Manualidad: Ir al Caso de Uso
“Gestionar Cuestionario de Manualidad” a la

Seccion Insertar Cuestionario de Manualidad.
Examen Fisico-Neuroldgico: Ir al Caso de Uso
“Gestionar Examen Fisico-Neurologico” a la

Seccion Insertar Examen Fisico-Neurologico.

Si selecciona Mostrar Datos del Sujeto Ir a la Seccion.

Visualizar Datos del Sujeto.

Flujo alterno de la Seccién Insertar

Sujeto

2.1 Si el técnico no desea insertar

el sujeto sale de la seccion.

4.1 Si el campo de cdédigo esta sin valor o no esta correcto
se activa un mensaje de alerta notificando el error y se

ejecuta a la accion 2 de la Seccion Insertar Sujeto.

6.1 Si el técnico no desea realizar

5.1 Si el sujeto existe el sistema muestra un mensaje de
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ninguna de las operaciones sale

de la seccion.

alerta. Se ejecuta la accion 2 de la Seccion Insertar Sujeto.

Seccion Buscar Sujeto

1. El sistema muestra la interfaz correspondiente a la
busqueda del sujeto.

2. El técnico selecciona el tipo de
busqueda e inserta el dato a
buscar.

Cadigo del sujeto.

3. El sistema verifica que el pardmetro seleccionado tenga

valor y que esté correcto.

4. El sistema realiza la busqueda del sujeto que cumpla con
el pardmetro indicado.

5. El sistema muestra el sujeto dando la posibilidad de ver
los exdmenes realizados, los examenes no realizados y sus
datos personales.

6. El técnico marca una de las

siguientes opciones:
Examenes Realizados
Examen psicométrico

Cuestionario de

Normalidad(Datos Personales)
MINI Entrevista
Neuropsiquiatrica Internacional
Cuestionario de
Normalidad(Datos Clinicos)
Cuestionario de Manualidad

Examen Fisico-Neurolégico

7. El sistema en correspondencia con la operacion escogida

por el técnico realiza lo siguiente:
Si selecciona en los examenes realizados.

Examen psicométrico: Ir al Caso de Uso Gestionar Examen
psicomeétrico a la Seccion Buscar Examen psicomeétrico
Cuestionario de normalidad(Datos Personales): Ir al Caso de
Uso Gestionar Cuestionario de Normalidad a la Seccion
Buscar Cuestionario de Normalidad
MINI Entrevista Neuropsiquiatrica Internacional: Ir al Caso de
MINI
la Seccion

Uso  Gestionar Entrevista  Neuropsiquiatrica

Internacional a Buscar MINI Entrevista

Neuropsiquiatrica Internacional

Cuestionario de Normalidad (Datos Clinicos): Ir al Caso de
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Exdmenes no Realizados
Examen psicométrico
Cuestionario de
Normalidad(Datos Personales)
MINI Entrevista
Neuropsiquiatrica Internacional
Cuestionario de
Normalidad(Datos Clinicos)
Cuestionario de Manualidad

Examen Fisico-Neurolégico

Uso Gestionar Cuestionario de Normalidad a la Seccion
Buscar Cuestionario de Normalidad

Cuestionario de Manualidad: Ir al Caso de Uso Gestionar
Cuestionario de Manualidad a la Seccién Buscar
Cuestionario de Manualidad.

Examen Fisico-Neuroldgico: Ir al Caso de Uso Gestionar
Examen Fisico-Neurolégico a la Seccién Buscar Examen
Fisico-Neurolégico.

Si selecciona en los Exdmenes sin realizar

Examen psicométrico: Ir al Caso de Uso

Gestionar Examen psicométrico , a la Seccién

Insertar Examen psicométrico.

Cuestionario de normalidad (Datos Personales): Ir al Caso
de Uso Gestionar Cuestionario de normalidad, a la Seccién
Insertar Cuestionario de normalidad.

MINI Entrevista Neuropsiquiatrica Internacional: Ir
al Caso de Uso Gestionar MINI Entrevista
Neuropsiquiatrica Internacional a la Seccion
Insertar MINI Entrevista Neuropsiquiatrica
Internacional.

Cuestionario de normalidad (Datos Clinicos): Ir al

Caso de Uso Gestionar Cuestionario de Normalidad, a la
Seccioén Insertar Cuestionario de Normalidad.

Cuestionario de Manualidad: Ir al Caso de Uso
Gestionar Cuestionario de Manualidad a la
Seccioén Insertar Cuestionario de Manualidad.

Examen Fisico-Neuroldgico: Ir al Caso de Uso
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Gestionar Examen Fisico-Neurologico a la
Seccion Insertar Examen Fisico-Neurolégico.

Si selecciona Mostrar Datos del Sujeto se ejecuta la Seccion

Visualizar Datos del Sujeto

Flujo Alterno 1 de la Seccion Buscar Sujeto

2.1 EIl técnico selecciona el tipo
de busqueda e inserta el dato a
buscar.

Nombre del sujeto.

2.2 El sistema verifica que el parametro seleccionado tenga
valor y que esté correcto.

2.3 El sistema realiza la busqueda del sujeto que cumpla con
el parametro indicado.

2.4 El sistema muestra el o los sujeto encontrados dando la
posibilidad de seleccionar un sujeto para ver los exdmenes
realizados, los examenes no realizados y sus datos

personales.

2.6 Se ejecuta la accion 5 de la Seccién Buscar Sujeto.

2.5 El técnico selecciona el sujeto
e indica ver los examenes
realizados, los examenes no

realizados y sus datos

personales.

4.1 Si el campo de cdédigo esta sin valor o no esta correcto
se activa un mensaje de alerta notificando el error y se

ejecuta a la accion 2 de la Seccién Buscar Sujeto.

Flujo Alterno 2 de la Seccion Buscar Sujeto

2.3.1 Si el campo de cadigo esté sin valor o no esta correcto
se activa un mensaje de alerta notificando el error y se

ejecuta a la accion 2 de la Seccién Buscar Sujeto.
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2.4.1 Si el sujeto no existe el sistema muestra un mensaje de
alerta. Se ejecuta la accion 2 de la Seccion Buscar

Sujeto.

Seccidn Visualizar Datos del Sujeto

1. El sistema muestra los datos del sujeto dando la
posibilidad de que estos puedan ser modificados.

2. El técnico realiza los cambios

necesarios

y/o actualizaciones pertinentes.
Cadigo

Nombre

ler Apellido

2do Apellido

Cl

Datos de nacimiento
Fecha

Edad actual
Provincia

Municipio

Direccion actual
Direccion

Provincia

Municipio

Policlinico

Teléfono

Datos personales

3. El sistema verifica que los campos necesarios tengan

valor y que todos estén correctos.
Campos necesarios:
Datos del Sujeto
Cadigo

Nombre

Apellido(1)

Apellido (2)

Cl

Policlinico

Edad

Direccion Actual
Provincia

Municipio

Policlinico
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Sexo

Manualidad Referida

Color de la piel

Peso

Talla

Temperatura

Nivel de escolaridad vencido
Ingreso per capita

Fecha de Ultima extraccion de
Sangre

Estatus Social

Comentario

Flujo Alterno de la Seccion Visualizar Datos del Sujeto

2.1 El técnico no desea modificar 4.1 Si los campos necesarios no tienen valor o existen
los datos del sujeto y sale de la campos con errores se muestra un mensaje de alerta. Se
seccion. ejecuta la accion 2 de la Seccion Visualizar Datos del Sujeto.

2.5.2 DESCRIPCION TEXTUAL CASO DE USO AUTENTICAR USUARIO

Nombre del caso de Uso Autenticar Usuario

Actores Técnico

Propdsito Entrar al sistema para realizar cierta operacion.

Resumen El Caso de Uso se inicia cuando el usuario introduce los

datos que se le piden para acceder a la aplicacién, estos se
verifican y finaliza dandole los permisos segun los roles y

habilitdndole la entrada. El caso de uso termina cuando el
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usuario entra al sistema

Referencias RF 7.1

Precondiciones

Pos condiciones Se habilitan las funcionalidades segun lo privilegios.

Requerimientos Especiales -

Estos son dos de los casos de uso representativos del proyecto, el resto se pueden encontrar en los

anexos de este documento.

Conclusiones.

Se presentaron los conceptos mas importantes dentro del contexto del sistema. Se identificaron 56
requisitos funcionales, agrupados en 10 casos de uso. Se representaron los casos de uso y los actores
del sistema y se describieron los casos de uso.
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Capitulo 3: Disefio del Sistema

Introduccidén

En este capitulo se confeccionan una serie de artefactos correspondientes al flujo de trabajo de disefio,
donde se describe como se va a implementar el sistema, entre ellos se encuentran los diagramas de
clases del disefio por cada caso de uso asi como los diagramas de secuencia correspondientes. Se

describe la arquitectura utilizada y los principales patrones arquitectonicos.

3.1 Patrones de arquitectura y patrones de disefo

Christopher Alexander expres: "Cada patron describe un problema que ocurre una y otra vez en
nuestro entorno, para describir después el ndcleo de la solucién a ese problema, de tal manera que esa
solucion pueda ser usada méas de un millén de veces sin hacerlo siquiera dos veces de la misma
forma". (45)

Los patrones ayudan a construir sobre la experiencia colectiva de ingenieros de software
experimentados. Estos capturan la experiencia existente y que ha demostrado ser exitosa en el
desarrollo de software, y ayudan a promover las buenas practicas de disefio. Cada patrén aborda un

problema especifico y recurrente en el disefio o implementacion de un sistema de software. (46)

El objetivo principal que persiguen los patrones es crear un lenguaje comun entre los disefiadores y
desarrolladores para comunicar experiencias sobre los problemas y sus soluciones.

Durante el disefio del sistema se utiliz6 el patréon Modelo-Vista-Controlador o Separacion Modelo-Vista
como también se le conoce. Este patron de arquitectura separa los datos de una aplicacion, la interfaz
de usuario, y la légica de control en tres componentes distintos.

Modelo: Representacion especifica de la informacion con la cual el sistema opera. La légica de datos

asegura la integridad de estos y permite derivar nuevos datos.
Vista: Presenta el modelo en un formato adecuado para interactuar, usualmente la interfaz de usuario.

Controlador: Responde a eventos, usualmente acciones del usuario e invoca cambios en el modelo y

probablemente en la vista.
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La solucién que aporta este patron es definir las clases de dominio (modelo) para que no tengan

acoplamiento ni visibilidad directa respecto a las clases ventana (vista) y para que los datos de la

aplicacion y de la funcionalidad se conserven en la clase de dominio, no en las de ventana. (47)

Entre las razones por las cuales se emplea MVC se pueden citar:

Permitir desarrollar independientemente el modelo y las capas de interfaz para el usuario.
Permitir conectar facilmente otras vistas a la capa actual del dominio, sin que esto la afecte.
Permitir vistas simultaneas y multiples del mismo objeto modelo.

Permitir ejecutar la capa del modelo independiente de la capa de interfaz para el usuario.

Permitir transportar facilmente la capa de modelo a otro esquema de interfaz para el usuario.
(47)
View

/ Controller

Model

Figura 3 Patrén Modelo Vista Controlador

Ventajas: Brinda soporte de vistas mudltiples, es decir, que la interfaz de usuario puede mostrar

multiples vistas de los mismos datos simultaneamente, debido a que la vista se halla separada del

modelo y no existe dependencia directa entre ellos.
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3.1.2 Patrones de disefio

Los patrones de disefio son la base para la busqueda de soluciones a problemas comunes en el

desarrollo de software y otros &mbitos referentes al disefio de interaccion o interfaces.

Un patréon de disefio es una solucion a un problema de disefio. Para que una solucion sea considerada
un patron debe poseer ciertas caracteristicas. Una de ellas es que debe haber comprobado su
efectividad resolviendo problemas similares en ocasiones anteriores. Otra es que debe ser reusable, lo

gue significa que es aplicable a diferentes problemas de disefio en distintas circunstancias.

Los patrones de disefio pretenden:
e Proporcionar catalogos de elementos reusables en el disefio de sistemas software.

o Evitar la reiteracion en la busqueda de soluciones a problemas ya conocidos y solucionados

anteriormente.
e Formalizar un vocabulario comun entre disefiadores.
e Estandarizar el modo en que se realiza el disefio.

e Facilitar el aprendizaje de las nuevas generaciones de disefiadores condensando conocimiento

ya existente.
Entre los patrones de disefio definidos por Spring y utilizados en el desarrollo de la aplicacién se
encuentran:
Service Locator
La localizacion de los servicios se realiza mediante inyeccion utilizando el contenedor 10C de Spring.
Front Controller

Todas las peticiones pasan a traves del controlador frontal de Spring DispatcherServlet.
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Composite Entity

Implementado por Hibernate siendo totalmente transparente. Mediante la definicion del Mapping de

Hibernate se realiza la composicion de la entidad.

Data Acces Object

Todo el acceso a datos se realiza a través de los DAOs. La arquitectura impide el acceso a la propia

sesion de Hibernate, si no se realiza desde uno de ellos. (48)

3.1.3 Patrones de asignacién de responsabilidades (GRASP)

Los patrones no se proponen descubrir ni expresar nuevos principios de la ingenieria del software.
Todo lo contrario; intentan codificar el conocimiento, las expresiones y los principios ya existentes:
cuanto mas trillados y generalizados, tanto mejor. En consecuencia, los patrones GRASP no introducen

ideas novedosas; son una mera codificacion de los principios basicos mas usados.

Los patrones son parejas de problema/solucion con un nombre, que codifican buenos principios y
sugerencias relacionados frecuentemente con la asignacion de responsabilidades. Los patrones
GRASP describen los principios fundamentales de la asignacién de responsabilidades a objetos,
expresados en forma de patrones. (47)

GRASP es un acrénimo que significa "General Responsibility Assignment Software Patterns” (patrones
generales de software para asignar responsabilidades) y la aplicacion de sus principios son de vital

importancia si se quiere disefiar eficazmente el software orientado a objetos.

Existen 5 patrones GRASP basicos, el Experto, Creador, Alta Cohesion, Bajo Acoplamiento y
Controlador.

Experto
Consiste en asignar una responsabilidad al experto en informacion: la clase que cuenta con la

informacion necesaria para cumplir la responsabilidad.

Beneficios: Con la aplicacion de este patron se conserva el encapsulamiento, ya que los objetos se
valen de su propia informacion para hacer lo que se les pide. Esto soporta un bajo acoplamiento, lo que

favorece al hecho de tener sistemas mas robustos y de facil mantenimiento.
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El comportamiento se distribuye entre las clases que cuentan con la informacién requerida, alentando
con ello definiciones de clase "sencillas" y mas cohesivas que son faciles de comprender y de

mantener. Asi se brinda soporte a una alta cohesion.

En la figura se muestra la clase Datos. Esta contiene la informacion necesaria para procesar los
resultados del examen psicométrico, ademas de los métodos para hacerlo; por lo que se evidencia el
uso del patréon Experto.

Datos

-eclad : int

- it

-5 int

-a : int

-rel - int

i it

- int

-l it

-cit © int[]
-fre_est_ . int[]
+Datos(edad ;int, v int, s int, a:int, rd :int, icint, cint, 0 int)
+procces() | void

Figura 4 Ejemplo Patron Experto
Clase del paquete “proccesPsicometrico” que se encarga del procesamiento de los datos del examen,
esta clase es experto pues no necesita interactuar con ninguna otra para procesar el examen y brindar
la informacion.

Creador
La creacion de objetos es una de las actividades mas frecuentes en un sistema orientado a objetos. En
consecuencia, conviene contar con un principio general para asignar las responsabilidades

concernientes a ella.

El disefio, bien asignado, puede soportar un bajo acoplamiento, una mayor claridad, el
encapsulamiento y la reutilizacion. El patron Creador guia la asignacion de responsabilidades
relacionadas con la creacion de objetos, tarea muy frecuente en los sistemas orientados a objetos. El

propésito fundamental del mismo es encontrar un creador que se debe conectar con el objeto
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producido en cualquier evento. Al escogerlo como creador, se da soporte al bajo acoplamiento.
Asignarle a la clase B la responsabilidad de crear una instancia de clase A en uno de los siguientes

casos:
o B agrega los objetos A.
e B contiene los objetos A.
e B registra las instancias de los objetos A o B utiliza especialmente los objetos A.

e B tiene los datos de inicializacion que seran transmitidos a A cuando este objeto sea creado (asi
gue B es un Experto respecto a la creacion de A).

e B es un creador de los objetos A.
e Siexiste mas de una opcion, prefiera la clase B que agregue o contenga la clase A.

A continuacion se muestra un ejemplo del patrén creador en la forma de relacion que se establece en

dos de las clases del sistema.

[ PsicométricoController

#Object formBackingObject(HitpServietRequest request)

#Map referenceData(HitpServietRequest request, Object command, Errors errors)

#void initBinder(HitpServietRequest request, ServletRequestDataBinder binder)

#void onBindAndValidate(HitpServietRequest request, Object command, BindException errors)

W
Datos
+CI()
+Clvp()
+dod()
+dir()
+dirinv()

Figura 5 Ejemplo Patréon Creador

El controlador de Psicométrico construye una instancia de Datos, clase encargada de contener y

calcular los datos para la generacion de los resultados del Examen Psicométrico.

Controlador
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Consiste en asignar las responsabilidades del manejo de eventos a una clase intermedia entre la
interfaz que produce los eventos y el sistema que debe responder contribuyendo de esta forma a
desacoplar el sistema. Hay dos formas de implementar como un controlador del sistema en general que

maneja todos los eventos y como controladores independientes que atienden distintos casos de uso.

Beneficios
Mayor potencial de los componentes reutilizables. Garantiza que la empresa o los procesos de dominio

sean manejados por la capa de los objetos del dominio y no por la interfaz.

PsicamétricoService
+Serve(Psicomeétrico)
+getbyExamen(int id)
+gethySujetoCode(String Code)
+getAll(Psicométrico)

Figura 6 Ejemplo Patrén Creador

El controlador PsicométricoService controla las operaciones de persistencia sobre el objeto

Psicométrico.

Bajo Acoplamiento

Consiste en asignar responsabilidad para mantener bajo acoplamiento. Es la idea de tener las clases lo
menos ligadas entre si que se pueda. De tal forma que en caso de producirse una modificacién en
alguna de ellas, se tenga la minima repercusion posible en el resto de clases, potenciando la
reutilizacion, y disminuyendo la dependencia entre las clases. El uso de la inyeccion de dependencias
en el framework Spring esta dirigido a potenciar este patron. Las clases no instancian directamente a
otras clases sino que reciban la instancia que necesitan desde el controlador frontal.

Beneficios:

No se afectan por cambios de otros componentes faciles de entender por separado y faciles de

reutilizar.
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Alta Cohesién

Consiste en asignar una responsabilidad de modo que la cohesion siga siendo alta. Grady Booch
sefiala que se da una alta cohesion funcional cuando los elementos de un componente (clase, por
ejemplo) "colaboran para producir algiin comportamiento bien definido". (49) Se encuentra en el uso de

un controlador para atender una peticion especifica de una forma bien definida.

Beneficios:
e Mejoran la claridad y la facilidad con que se entiende el disefio.
e Se simplifica el mantenimiento y las mejoras en funcionalidad.
e A menudo se genera un bajo acoplamiento.

e La ventaja de una gran funcionalidad soporta una mayor capacidad de reutilizacion, porque una

clase muy cohesiva puede destinarse a un propdésito muy especifico.

3.2 Diagramas de clases del disefio

Los diagramas de clases son diagramas de estructura estatica que muestran las clases del sistemay
sus interrelaciones (incluyendo herencia, agregacion, asociacion, etc.). Los diagramas de clases son el
pilar basico del modelado con UML, siendo utilizados tanto para mostrar lo que el sistema puede hacer
(andlisis), como para mostrar como puede ser construido (disefio). El diagrama de clases de mas alto
nivel (main class diagram), ser& légicamente un dibujo de los paquetes que componen el sistema. A su
vez cada paquete tendra un main class diagram que muestra las clases del paquete. Debido al uso del
framework Spring se introduce para el disefio el patron arquitecténico Modelo-Vista-Controlador (MVC),
es por esta razén que los diagramas de clases del disefio correspondientes representan las
interacciones entre las clases del sistema, cumpliendo con el patrén arquitectonico definido. Este
disefio estd compuesto por tres paquetes (Modelo, Vista y Controlador), donde se encuentran las
clases controladoras, péaginas clientes y clases entidades. Las peticiones realizadas por los usuarios
son atendidas por el controlador springmvc-servlet quien delega a otro componente de Spring el
procesamiento de la solicitud; quien determina cudl sera el controlador que recibira la peticion del
usuario. El controlador definido se encarga de recuperar la informacion necesaria mediante

comunicaciones que establece con las diferentes clases como las que prestan servicios, las clases de
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acceso a datos y las clases entidades contenidas en el modelo. Luego este notifica al controlador
springmvc-servlet para que construya las paginas clientes con los datos requeridos. (50)

En la figura 7 se muestra el diagrama de clases del disefio de Gestionar Examen Psicométrico. El
usuario accede por un enlace en la pagina CP_Examenes al DispatcherServlet del subsistema Spring,
gue se encarga de redireccionar al controlador de la Examen PsicométricoController, que construye la
vista Psicométrico con los datos del modelo obtenidos a través del PsicométricoService. Si el usuario
decide guardar, entonces el mismo controlador se encarga de persistir los cambios. Si el usuario decide
consultar resultados, entonces el propio controlador se encarga de construir la vista resultados, que
hace uso del PsicométricoimgController que utiliza el subsistema JfreeChart, que es una libreria para la

generacion de gréficas con licencia GNU/GPL.

Controlador
PsicoCi Psicométri
<<framework=>> [#Object Il fttpSer el request) +getByld(id : int) : Psicométrico
Spring [#Map referenceData(HttpServietRequest request, Object command, Errors errors) +Save(Psicométrico : Psicométrico) : void
% [#void initBinder(HttpServletRequest request, ServietRequestDataBinder binder) getB : string) : Psi étri
3 [#void onBindAndValidate(HttpServietRequest request, Object command, BindException errors) Find{HglQuery : string) : List<Psicométrico>
L [#ModelAndView onSubmit(HttpSer Il request, HttpSer Pt r Object i ion errors)
Sevlet
<<redirect>>
<dlink3>
<<link>>
Vista &——MouER o
—
[
— T Mapeo de las clases
F P HibernateDao

[+getByld(id : int) : Object

[+Save(object : Object) : void
[+getByName(name : string) : Object
[+Find(HQL query : string) : List<Object>

cp_Principa)

sp_Psicométrico

frm_Psicométrico|

Figura 7 Diagrama de Clases del Disefio: CU Gestionar Psicométrico

En la figura 8 se muestra el diagrama de clases del disefio de Gestionar Sujeto. El usuario accede por
un enlace en la pagina CP_Principal al DispatcherServlet del subsistema Spring, que se encarga de
redireccionar al controlador del gestionar Sujeto SujetoController, que construye la vista Sujeto con los
datos del modelo obtenidos a través del SujetoService. Si el usuario decide guardar, entonces el mismo

controlador se encarga de persistir los cambios.
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<<redirect>>

Figura 8 Diagrama de Clases del Disefio: CU Gestionar Sujeto

En la figura 15 se muestra el diagrama de clases del disefio de Autenticar Usuario. El usuario entra los
datos en la interfaz de entrada que son enviados al controlador AutenticarController, este comprueba
los datos utilizando UsuarioService y redirecciona a la entrada del sistema: Entrada o interfaz inicio:

Inicio, segun sea el caso.

Figura 9 Diagrama de Clases del Disefio: CU Autenticar Usuario

3.3 Diagrama de secuencia

Un diagrama de secuencia muestra las interacciones entre objetos ordenadas en secuencia temporal.

Muestra los objetos que se encuentran en el escenario y la secuencia de mensajes intercambiados
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entre los objetos, para llevar a cabo la funcionalidad descrita por el escenario. En aplicaciones grandes
ademas de los objetos se muestran también los componentes y casos de uso.

En la figura 10 se muestra el diagrama de secuencia de autenticar usuario. El usuario entra los datos.

El controlador se encarga de enviar a la interfaz correspondiente segun el resultado de la autenticacion.

% oo & UsuarioService g
Usuario U: Entrada CC: AutenticarController IU: Inicio
] | |
1: Entra Datos |
L

|
|
|
|
2: EnviaDatos(nombre contrasefa) |
ok

|
|
|
|
|
|
|
|
|
3: Autenticar(nombre, contrasefna)=autenticado |
(1

4: if(autenticado==false)

5: if(autenticado==true):Mostrar(s

;uu)

—

Figura 10 Diagrama de Secuencia: CU Autenticar Usuario
El resto de los diagramas de secuencia pueden ser consultados en los anexos de este documento.
3.4 Modelo de datos

Para almacenar la informacion generada en el proceso de examen clinico se disefié una Base de
Datos. La misma fue disefiada en el DBDesigner ForK, herramienta que permite el disefio y exportacion

a diferentes gestores de bases de datos tales como: PostgreSQL, MySQL, Oracle y SQL Server.

La Base de Datos, compuesta por cincuenta tablas, estd normalizada hasta la tercera forma normal. La
tabla principal, denominada Sujeto, contiene los datos personales (hombre, apellidos, edad, sexo,
policlinico, area de salud, municipio y provincia de residencia) del sujeto que pertenece al estudio. A
cada sujeto se le realizan una serie de examenes existiendo asi, una tabla Examen de la que heredan
los diferentes tipos de examenes. Cada examen tiene un encuestador (persona que lo realiza) y un
responsable (usuario que lo inserta en el sistema). Todos los exdmenes tienen asociadas una serie de
tablas donde se almacenan los datos obtenidos en cada uno. Existen tablas que son necesarias para

almacenar otros datos del sujeto como son: causas, causas especificas, en las que se guardan las
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causas de exclusion del estudio y los sujetos excluidos. Para consultar mas informacion referente a la
Base de Datos, remitirse al Expediente de Proyecto de la version 1.0 del médulo de Examen Clinico, ya

gue en esta version solo se construye el diagrama de clases con el ORM Hibernate .

3.5 Modelo de despliegue

Es un modelo de objetos que describe la distribucion fisica del sistema en términos de como se
distribuyen las funcionalidades entre los nodos de computo. (51)

La aplicacion estara distribuida en los servidores de CNEURO, de la siguiente manera: Un servidor web
para publicar el sistema, otro servidor para la base de datos, a la aplicacién se tendra acceso desde

cualquier méquina cliente del centro. En la figura 22 se presenta el diagrama de despliegue.

PC Cliente <<HTTP>> Servidor Web

<<JDBC>>

Servidor BD

Figura 22 Diagrama de Despliegue

Conclusiones

Se realizaron los diagramas de clase de los casos de uso, asi como sus realizaciones del disefio. Se
ejemplificaron y fundamentaron varios de los patrones utilizados. Se muestra el modelo de datos
definido.
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Capitulo 4: Implementaciony Prueba
Introduccion

En este capitulo se describe como fue implementado el sistema a través de los diagramas de

componentes y breves explicaciones de estos. Se muestra un conjunto de interfaces del sistema.

4.1 Diagrama de componentes

Un diagrama de componentes muestra las organizaciones y dependencias légicas entre componentes
software, sean estos componentes de codigo fuente, binarios o ejecutables. Desde el punto de vista del
diagrama de componentes se tienen en consideracion los requisitos relacionados con la facilidad de
desarrollo, la gestion del software, la reutilizacion, y las restricciones impuestas por los lenguajes de
programacion y las herramientas utilizadas en el desarrollo. Los elementos de modelado dentro de un

diagrama de componentes seran componentes y paquetes. (52)

A continuacion se muestran los diagramas de componentes correspondientes a los casos de uso:
Autenticar Usuario, Generar Reportes, GestionarCuestionarioManualidad, Gestionar Psicométrico y

Gestionar Sujeto.
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<<component=> gl
<<file>>
™ | 2 ReportesController.java
Spring 7 R
\ ~
<--- LS
<<component>> €| \ <<component>> g_]
<<file>> = |----- e = <<file>>
Reportes.jsp | ReportesHelper.java
T N \
[ \ 1
Y '\ !
r'-,l \ \
1
Hibernate <<component=> g] '
<<file>> ;
HibernateReportesDao.java "
\
\
T 1
| \
| 1
| \
\Vi Reporte&bBao.java "
<<component=> gl : .\
<<table>> | \
BD eeg <<component=> @ é
ReportesServicelmpl

ReportesService
Figura 24 Diagrama de componentes Caso de Uso Generar Reportes

Se muestran los componentes y relaciones de dependencia para el caso de uso Generar Reportes.
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<<component>> a S <<component>> a <<component>> El
B -<<ﬁle>>' 2% PsicometricoService Z Z f<ﬁle>> 3 z 5 Gl 2 =
PsicometricoServicelmpl.java PsicomeétricoController.java P tricolmg Impl.java
T SV - T
. - g !
| o] |
1 = 1
| Spring k<---  <<components> Vi
! Psicometri Service
! 7 -> '<.<I:|Ie'>> <<component>> a ! g
! ! inicio.jsp <<file>> ! e
\ ! Datos.java ! JfreeChart
| : = i T <<component=> :
| o] <<component=> 1
[ ! \:/ 7 5 <i":le» E] ' ) <<file>> |
H ! o ) ’ s ! | Buscar.java ;
: i e Psicometrico.jsp ! : i
| ibernate . l
: : \\ a2 : v g ! A
! v S [ <<component>> [ |
| » |
! i A O o <<file>> i )
I ! \ b 'y Tablas.java L L
| : \ N 9 i L <<component=> a
i | : \ B 7 S e ek ki i o <<file>>
i f \V4 i [ P icolmgController.java
| ' N
6 i <<component=> <<component>> | |
1
Psicom étricol){io <<table>> <<file>> ) g \
i BD eeg e e R e S !
! ‘
I <<component=>
<<components> = > <<file>>
¢ Sshitex> Psicometrico.java
HibernateF t Dao.java

Figura 26 Diagrama de componentes Caso de Uso Gestionar Examen Psicométrico

Se muestran los componentes y relaciones de dependencia para el caso de uso Gestionar Examen

Psicomeétrico. Obsérvese el subsistema JfreeChart, una libreria de licencia GNU/GPL para la

generacion de

gréaficas.
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<<component>>
<<I":le>> a _______ <<component>> gl oo _: O <<component=> g
BuscarSujetoController.java Sujei%vice ) «ﬁ!e» ) SujetoDao ; <<ﬁl.e>> |
e ‘\ SujetoServicelmpl.java HibernateSujetoDao.java
/\’ - T
N o) |
<<component== El ¥ <<components> $:| S |
<<file>> AN <<file>> P \:/
SujetoController.java B ExamenesController.java o i
<~E 1% T oy <<component>> gl
R\ \/ Ads <<component>> a > PR
h h s‘_‘:'t'ef’ Sujeto.java
Hibernate Spring Ujeto.sp. AN
I |
I |
K- - - == <<component>> €| L
A <<file>> [~ 77777 ol
Inicio.jsp : :
Ll
ey | |
i T o
| RN <<component>> a / :
! T <<file>> T
\/ ® > CoincidenciasSujeto.jsp :
<<component=> & i I
<<table>> \ <<component>> :
BD eeg 3 <<file>> [T 777 |
\ BuscarSujeto.jsp :
\\ |
|
<<component>> !
<<file>> a _________ ,'
Examens.jsp

Figura 27 Diagrama de componentes Caso de Uso Gestionar Sujeto
Se muestran los componentes y relaciones de dependencia para el caso de uso Gestionar Sujeto.

4.2 Codigo fuente

El cddigo fuente de un sistema informatico es un conjunto de lineas de texto que son las instrucciones
gue debe seguir la computadora para asi poder ejecutar las funcionalidades requeridas por el software.

El cadigo fuente varia segun el lenguaje de programacion.
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<?uml version="1.0" encoding="UTF-3"7>
<beans xmlns="hitp://www.springframework. org/schema/peans™ xmlns:xsi="kitp://www. ws. org/2001/XMLSchena-instance”

<hean nawe="/login.htrd" class="org.springframework.web.servlet . mvc.UrlFilenamevViewController®/ >
<bean nawe="/Autenticar.kiml" class="controllers,AutenticarController">

<property name="usuario'™
<ref hean="UYsuarioService"/>

Coperty>

< nawe="/Welcome.ktml" class="org.springframework.web.servlet. . mvc. UrlFilenameViewController"/ >
<bean naxe="/Ingresarls :-zan 0. htnlavribute : cass

Y name="psuario™> The fuly qualified name of the bean'’s dlass, except if & serves only as & parent definition Feor chid bean
£ hean="UsuarioService"/|defiritions,

<prope

Data Type : string
v name="rol ' Press 'F2

< "u "&LJ‘
<ref bean="RolService" />
</property>

namwe="/ModificarUsuario.html® class="controllers.ModificarUsuarioController™
<Property name="wsuario>

<ref bean="UsuarioService"/>

/propercy>

ref bean="RolService" />

</propercy>

nawe="/Ingresarfncuestador. ktrl” class="controllers.IngresarEncuestadorController™>
neme="encuastadoxr"™:
<refl hean="EncuestadorService"/>

opercy>

Figura 28 Fragmento del fichero de configuracion del servlet de Spring donde se inicializa cada sub-
servlet. Obsérvese el mapeo de cada url a un controlador y el patrén de Inyeccién de Dependencias (IOC:

inversion of control en inglés)

4.3 Casos de prueba

Las pruebas, son una actividad en la cual un sistema o componente es ejecutado bajo condiciones o
requerimientos especfificos, los resultados obtenidos son observados, registrados y finalmente se
realiza una evaluacion.

Para desarrollar las pruebas al sistema se decidio utilizar el método de caja negra, que se refiere a las
pruebas llevadas a cabo sobre la interfaz del software. Es decir, a traves de ellas se pretende
demostrar que las funciones del software son operativas, que la entrada se acepta de forma adecuada
y que se produce un resultado correcto, asi como que la integridad de la informacion externa se
mantiene. En general, este método se centra principalmente en los requisitos funcionales del software.
(53)
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Autenticar usuario El sistema comprueba El sistema muestra la 1. Introducir los
comrectamente el usuario vla pantalla de inicio con valores
contrasefia, asigna un los enlaces a las correctamente en
rol v muestra la paginas a las que tiene | todoslos campos.
pantalla deinicio. acceso el rol 2. Presionar el
boton entrar.
Autenticarusuario | I I El sistema muestra un El sistema muestra un 1. Introducir los
incorrectamente. V I mensaje de error. mensaje de error. valores incorrectos
enlos campos.
I A% 2. Presionar el

Figura 31 Prueba de Caja Negra CU Autenticar Usuario

boton entrar.
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Figura 32 Prueba de Caja Negra: CU: Insertar Cuestionario de Manualidad

V W El sistema El sistema guarda el 1. Introdue
uestionaro guarda el cuestionano asociado comectame
lanuahdad cuestionano al sujeto v muestrala Campos.
irectamente asociado al mterfaz de sujeto- 2_Presionai

sujeto v muestra | examenes.
lanterfaz de
sijeto-exdmenes.

F v v El sistema sefiala | El sistema sefiala enla 1. Intro due
uestionano v F v enla pagnaloes pagnalos campos mcomrectan
lanuahdad campos mvahdos. Campos.
irectamente v v v mvalidos. 2_Presionai

F
v

F A A

F v F

v F

v F

v v F

Sistenig il

Generar Beportes - El sisterna muestra | El sisterma mmuestrala ir al enlace
lamterfaz de tablas | mterfazdetablascon Eeportes.
conreportes. reportes.

Figura 33 Prueba de Caja Negra: CU: Generar Reportes

4.3 Pantallas de la aplicacion

gran importancia en el funcionamiento del sistema.

A continuacion se muestran algunas de las pantallas que el equipo de desarrollo considera que tienen
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&) Entrada al Sistema - Mozilla Firefox

frehivo  Editar  Ver Histotial  Marcadares  Hetramientas  Ayvuda

@ v c (n} I_] hitpeflocalhost: 8080/ pro/lagin,html Wik -‘l- )'

I_.l Entrada al Sistema + .

Usuario

Contrasefa

| Entrar |

B Y e

Figura 34 P4gina para autentificarse en el sistema
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¥) Examenes Sujeto - Mozilla Firefox

Archivo  Editar  Ver Historial Marcadores Herramientas  Ayuda

@ v c (a) d ihttp:Hlocalhost:808DIWpro,fCoincidenciasSujeto.html ¢ ol '." Gongle /"‘

ﬂ Examenes Sujeto i + ‘ -

jetol Gestionar Encuestador ' Gestionar Usuario Reportes’

Examenes

m

Examenes realizados Examenes no realizados
© cuestionario Inicial
© cuestionario Manualidad

© Examen EEG
© Examen FisicoNeuralogico
© Entrevista MINI

© cuestionario Normalidad 3
© Examen Psicornétrico
Over datos del Sujeto

Copyright @ 2010 Universidad de las Ciencias Informaticas Todos los derechos reservados.

Mo... |"R% Dibujc{,l:ump ~Paint E3 'y ,"lﬂ 12:44 p.m.

Figura 36 Pagina de Resultados de las Coincidencias de los Sujetos
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¥) Normalidad Clinico - Mozilla Firefox

frchiva  Edtar  Yer Historial  Marcadores  Herramientas  Ayuda

@ - C ‘ar L) | htp:flacalhost:B080/WproNormalidad HmPexamen=278user=18sieto=MCODD00L w7 - 1Y P

j Normalidad Clinico + -

I

Inicio ' Gestionar Sujeto ' Gestionar Encuestador ' Gestionar Usuario

Mormalidad Clinico

El codign del sujeto es

Ewamen y Patoldgicos | Prenatales | Perinatales  Conclusiones

Antecedentes prenatales

Antecedentas prenatales Si; M@
Amenaza de aborto
&menaza de parto [
CIUR

v Hipertensidn gestac
Diahetes Gestacon: A Despugs de esta operacion se perdera

7 Ohesidad la selectidn, Esta seqgurofa?

Fuptura prematura i
Placenta previa

Confirmacion %

m

00 =1 O N = 03 I

9 vl Hematoma retroplac

10 Infecciones de la mz Cancel
1 Toxoplasmosis

12 Citomegalovirus

13 Rubéala

Copyright @ 2010 Universidad de las Ciencias Informaticas Todos los derechos reservados.

Tava BE - WorofwebC. ! &) Normalidad Cinico - ... |\ Dibuja2.bmp - Paint | '."J ,»"ﬂ 1245 p.m.

Figura 37 Pagina del Examen de Normalidad
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) Reportes - Mozilla Firefox

Archiva  Editar  Wer  Historial  Marcadores  Herramientas  Awuda

@ - c i |_] http: fflocalhost: 5080/ pro/Reportes, html T '.'l- )'

I_-] Reportes + -

Datos sobre el Registro:
Modalidad Total de sujetos registrados

Psicométrico 2

Psiquiatria(MINI) al

Neurologia{Fisico-Neuroldgico) z

Cuestionario de Manualidad 4

Normalidad Clinico 3

Cuestionario Inicial 3

Examen Eeg 2

Total de sujetos con todos los examenes realizados: 1
Acurnulado del Poyecto:

Item Aleida Berovides Total
Planillas 10 g 13
Psicométrico 2 a 2
Psiquiatria(MINI) 1 o 1
Meurologia{Fisico-Neuroldgico) 1 1 z
Cuestionario de Manualidad 2 2 4
Normalidad Clinico 1 2 8
Cuestionario Inicial 2 1 8
Examen Eeg 1 1 2
Cantidad v Porciento de Excluidos por causas

Causa Sujetos Porciento =

CI<70

Tomar Medicamentos Por Prescripcion Facultativa
Escuela Especial
Enfermedades Meurolagicas
Enfermedades Psiquiatricas
Discapacidad fisica o0 mental
Meoplasias Malignas
Hipertension arterial

Asma Bronquial

Diabettes Mellitus
Alcoholismo

SIDA

EEG Patoldgico

Tabaquismo

No voluntariedad

rancumn de Neanac

0%
100%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
0%
k%

e e e e e e e e e e e B e

v _,"ﬂ 12146 pom,

A Dibujo3 brp - Paint ES

Figura 38 Pagina de Resultados de los Reportes

Conclusiones

Se obtuvo como resultado la confeccién de los diagramas de componentes y sus descripciones,
logrando mostrar las organizaciones y dependencias légicas entre los componentes del sistema
desarrollado. Se mostraron y describieron algunas pantallas funcionales para evidenciar las principales
caracteristicas visuales del sistema, presentandose ademas, ejemplos de pruebas de caja negra
realizadas, las cuales verifican el cumplimento de algunos de los requerimientos funcionales

identificados.
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Conclusiones generales

Se investigaron las tendencias en el uso de la plataforma J2EE en aplicaciones web y se mencionaron
sitios que hacen uso de esta.
Se realiz6 el disefio de clases del sistema utilizando los frameworks definidos por la arquitectura.

Como resultado se obtuvo la version 2.0 de la aplicacion del médulo Examen Clinico del proyecto
Mapeo Cerebral Humano Cubano.
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Recomendaciones

Se recomienda para el uso de este software utilizar navegadores que soporten javascript como
Internet Explorer 6.0 y Mozilla Firefox preferiblemente este ultimo. En otros navegadores con
soporte para javascript comprobados como Google Chrome, la aplicacion funcionard pero se

observara ligeramente distinta.

Mantener la navegabilidad que ofrece la aplicacion evitando en lo posible la utilizacion de los
controles atras y adelante en los navegadores pues puede conducir a errores de sobre-insercion

de datos.

Completar la BD con los policlinicos por municipio de todo el pais cuando el estudio lo requiera.
El sistema responde a un pedido de estos policlinicos como “no disponible” hasta tanto no se
inserten en la base de datos, ademas deberd cambiarse ligeramente la implementacion de la
interfaz de reportes que por acuerdo con el cliente en la version anterior solo presenta los dos

policlinicos existentes en la BD.

59



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

Referencias Bibliograficas

1. Armas Montero, Lazaro y Laurencio Giralt, Maikel. Sistema de Gestion de la Informacion del

Proyecto Mapeo Cerebral Humano Cubano: Médulo Examen Clinico. 2007.
2. JQuery. [En linea] [Citado el: 7 de Marzo de 2010.] http://jquery.com/.
3. Ext JS. [En linea] [Citado el: 7 de Marzo de 2010.] http://www.extjs.com.

4. Rich Internet Aplication. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]
www.adobe.com/.../rich_internet_apps/.

5. ExtJs. [En linea] [Citado el: 18 de Febrero de 2010.] http //www.extjs.com/deploy/dev/iexamples/.
6. Zammetti, Frank. Practical Ext JS Projects with Gears. 2009. 978-1-4302-1924-8.

7. Adobe. [En linea] [Citado el: 4 de Marzo de 2010.]
http ://www.adobe.com/es/products/flex/?promoid=BPBJI.

8. Adobe. [En linea] [Citado el: 4 de Marzo de 2010.] http://www.adobe.com/.
9. Google. [En linea] [Citado el: 5 de Marzo de 2010.] http://gears.google.com/.
10. Firefox. [En linea] [Citado el: 5 de Marzo de 2010.] http://www.firefox.org.
11. Internet Explorer. [En linea] [Citado el: 5 de Marzo de 2010.]

http ://www. microsoft.com/spain/windows/internet-explorer/.
12. Google Chrome. [En linea] [Citado el: 5 de Marzo de 2010.] http//chrome.blogspot.com.
13. Morrison, Michael. Hadfirst Javascript. s.l. : O' Reilly, 2008. 978-0-596-52774-7.

14. Heilmann, Christian. Beginning JavaScript with DOM Scripting and Ajax. s.l. : Apress, 2006. 978-
1-59059-680-7.

15. Dojo. [En linea] [Citado el: 18 de Marzo de 2010.] www.dojotoolkit.org.

16. jQuery: The Write Less, Do More, JavaScript Library. [En linea] [Citado el: 12 de Mayo de 2010.]
http://jguery.com/.

17. Prototype JavaScript framework: Easy Ajax and DOM manipulation for dynamic web applications.

[En linea] [Citado el: 15 de Marzo de 2010.] http://www.prototypejs.org/.

60



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

18. Kyle Hayes. [En linea] [Citado el: 12 de Mayo de 2010.] http//Awww.kylehayes.info.
19. Java. [En linea] [Citado el: 4 de Marzo de 2010.] http://www.java.com/es/.
20. Sun Java. [En linea] Sun MicroSystems. [Citado el: 12 de Mayo de 2010.]

http://java.sun.com/j2ee/overview.html.
21. PHP. [En linea] [Citado el: 6 de Marzo de 2010.] http://php.net/index.php.
22. Python. [En linea] [Citado el: 6 de Marzo de 2010.] http://www.python.org/.

23. Amazon. [En linea] [Citado el: 6 de Marzo de 2010.] http://www.amazon.com/Getting-StartED-Dojo-
Kyle-Hayes/dp/1430225211/ref=ntt_at ep_dpi_1/179-9236748-5366801.

24. Gamil. [En linea] [Citado el: 6 de Marzo de 2010.] http://www.mail.google.com/mail/?hl=es.

25. hi5 | Social Entertainment. [En linea] [Citado el: 12 de Marzo de 2010.] http://www.hi5.com/.

26. Facebook. [En linea] [Citado el: 12 de Marzo de 2010.] http://www.facebook.com.

27. Google. [En linea] [Citado el: 12 de Marzo de 2010.] http://www.google.com.

28. GWT. [En linea] [Citado el: 12 de Marzo de 2010.] http://code.google.com/webtooKit.

29. EBay. [En linea] [Citado el: 12 de Marzo de 2010.] http //www.ebay.com.

30. Java Hispano. [En linea] [Citado el: 7 de Marzo de 2010.]

http ://www.javahispano.org/contenidos/es/por_que_los_grandes_sitios_no_estan _construidos_con_java/.

31. Curto, Josep. Information Management. [En linea] [Citado el: 20 de 4 de 2009.]
http://informationmanagement.wordpress.com/2006/11/28/%C2%BFque-es-la- gestion-de- la-
%20informacion-3-de-4/.

32. Roadmap:OpenUp/Basic. [En linea] [Citado el: 21 de 4 de 2009.]
http://epf.eclipse.org/wikis/openupsp/openup_basic/guidances/roadmaps/openup_basic_roadmap, VEruw
N-rEdqiM_wFagLjNg.htm#.

33. Ferré Grau, Xavier. Clikear.com. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.]

http://www.clikear.com/manuales/uml/index.aspx.

61



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

34. Tio, Miguel Angel. JSP: MANUAL INICIALIZACION. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.]
http://usuarios. multimania.es/migutio/tio/jsp.html.

35. Yanez, William. Java Server Pages TM. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.]
http://mipagina.cantv.net/williamyanez/jsp/default.htm..

36. Exes. Java. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.] http://www.mailxmail.com/curso-
java/caracteristicas- lenguaje-java-1.

37. Manzanedo del Campo, Miguel Angel. CARACTERISTICAS DE JAVA. [En linea] [Citado el: 7 de
4 de 2010.] http://pisuerga.inf.ubu.es/Isi/Invest/Java/Tuto/l_3.htm.

38. Don Denoncourt. Eleccion del servidor de aplicaciones web . [En linea] [Citado el: 4 de 4 de 2010.]
http ://www. help400.es/asp/scripts/nwart.asp?Num=131&Pag=10& Tip=T.

39. Quifiones, Ernesto. INTRODUCCION A POSTGRESQL. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de 2010.]
http://postgresql.org.pe/articles/introduccion_a_postgresql.pdf.

40. Fernando Telechea, German Matosas. Frameworks de Aplicacion. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de
2010.] www.asiap.org/jiap/presentaciones/bull.pps.

41. Sdnchez Rico, Mario Alfredo. Spring. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de 2010.]
http://catarina.udlap.mx/u_d|_a/tales/documentos/lis/sanchez_r_ma/capitulo3.pdf.

42. Tuesta Pereyra, Martin. Herramientas CASE. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de 2010.]

http ://www. unapiquitos.edu.pe/intranet/pagsp hp/docentes/archivos/Cap itul0%205%20-
%20Herramientas%20CASE.doc?P HPSESSID=a8b18196ddc53f256dff70e017d71fhl.

43. Manrique, Jorge. Introduccion a las Herramientas Case. [En linea] [Citado el: 4 de 4 de 2010.]

www. iesjorgemanrique.es/hda/descargas/temal.ppt.

44, Desarrollo del Software. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]
http://eisc.univalle.edu.co/materias/Material _Desarrollo_Software/soluc TallerEventos.pdf.

45. Alexander, Cristopher. A Pattern Language.

46. Leon, Welicki. Patrones y Antipatrones. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de 2010.]
http ://msdn.microsoft.com/es-es/library/bb972242.aspx#M2.

62



REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

47. Larman, Craig. UML y Patrones.

48. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.] http://www.jarg.googlecode.com/svn/trunk/docs/JArq-
DocumentoDisefio.doc.

49. Booch, Grady. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]
http://www.casadellibro.com/libros/booch- grady/booch32grady.

50. Visconti, Marcello; Astudillo, Hernan ;. [En linea] [Citado el: 5 de Abril de 2010.]
http ://www. inf. utfsm.cl/~visconti/ili236/Documentos/10-DisenoOO.pdf.

51. Sanchez, Omar. Conceptos. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]

http ://omarsanchez.net/conceptomod.aspx.

52. Vilas Fernandez, Ana. Introduccién a UML. [En linea] [Citado el: 5 de 5 de 2010.]
http ://wwwagris.det.uvigo.es/~avilassfUML/UML. html.

53. Pruebas. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]

http ://www. lab.dit. upm.es/~Iprg/material/apuntes/pruebas/testing. htm.

54. Kyle Hayes. Kyle Hayes | Proficiency by Derivation. [En linea] [Citado el: 20 de Mayo de 2010.]
http ://www.kylehayes. info/2009/03/29/survey-results-javascript- frameworks/.

55. Roadmap:OpenUP/Basic. [En linea] [Citado el: 24 de 3 de 2010.]
http://epf.eclipse.org/wikis/openupsp/openup_basic/guidances/roadmaps/openup_basic_roadmap, VEruw
N-rEdqiM_wFaqLjNg.htmH.

56. Lenguajes de Programacion. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.] http://www.lenguajes-de-

programacion.com/lenguajes-de-programacion.shtml.

57. Spring Security Reference Documentation 2.0.x. 2005.

63



BIBLIOGRAFIA

Bibliografia

Alvarez, Sara. desarrolloweb.com. [En linea] Guiarte Multimedia, 31 de Julio de 2007.

http://www.desarrolloweb.com/articulos/sistemas -gestores-bases-datos.html.

Armas Montero, Lazaro y Laurencio Giralt, Maikel. Sistema de Gestion de la Informacion del Proyecto
Mapeo Cerebral Humano Cubano: Modulo Examen Clinico. s.I. : Universidad de las Ciencias Informéticas,
2007.

Cruzado Nufio, Ignacio. Guia de iniciacién al lenguaje Java. [En linea] Version 2.0, Noviembre de 1999.

http://pisuerga.inf.ubu.es/Isi/Invest/Java/Tuto/java20.pdf.

Gonzélez, Carlos D. Curso Base de Datos PostgreSQL, SQL avanzado y PHP. [En linea] Marzo de 2010.

http://www.usabilidadweb.com.ar/postgre.php.

Hall, Marty y Brown, Larry. Core Servlets and JavaServer Pages. s.l.: Prentice Hall, 2004. ISBN:
3827266459.

Harrop, Rob y Machacek, Jan. Pro Spring. s.l. : Apress, 2005. ISBN: 1590594 614.

Jacobson, Ivar, Booch, Grady y Rumbaugh, James. El Proceso Unificado de Desarrollo de Software.
Madrid: Addison Wesley, 2000. ISBN: 8478290362.

Larman, Craig. UML y Patrones. México: Prentice Hall, 1999. ISBN: 9701702611.

Lou, Ricard. Programacion en Castellano. Catalogo de Patrones de Disefio J2EE. Y II: Capas de Negocio
y de Integracion. [En linea] 14 de Diciembre de 20083.

http://www.programacion.com/articulo/catalogo de patrones de diseno j2ee vy ii: capas de negocio vy

de integracion 243/8.

1. Armas Montero, Lazaro y Laurencio Giralt, Maikel. Sistema de Gestion de la Informacion del

Proyecto Mapeo Cerebral Humano Cubano: Médulo Examen Clinico. 2007.
2. JQuery. [En linea] [Citado el: 7 de Marzo de 2010.] http://jquery.com/.

3. Ext JS. [En linea] [Citado el: 7 de Marzo de 2010.] http://www.extjs.com.
4. Rich Internet Aplication. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]

www.adobe.com/.../rich_internet_apps/.

64


http://www.desarrolloweb.com/articulos/sistemas-gestores-bases-datos.html
http://pisuerga.inf.ubu.es/lsi/Invest/Java/Tuto/java20.pdf
http://www.usabilidadweb.com.ar/postgre.php
http://www.programacion.com/articulo/catalogo_de_patrones_de_diseno_j2ee_y_ii:_capas_de_negocio_yde_integracion_243/8
http://www.programacion.com/articulo/catalogo_de_patrones_de_diseno_j2ee_y_ii:_capas_de_negocio_yde_integracion_243/8

BIBLIOGRAFIA

5. ExtJs. [Online] [Cited: Febrero 18, 2010.] http://Awww.extjs.com/deploy/deviexamples/.

6. Zammetti, Frank. Practical Ext JS Projects with Gears. 2009. 978-1-4302-1924-8.

7. Adobe. [Online] [Cited: Marzo 4, 2010.] http://www.adobe.com/es/products/flex/?promoid=BPBJI.
8. Adobe. [En linea] [Citado el: 4 de Marzo de 2010.] http://www.adobe.com/.

9. Google. [En linea] [Citado el: 5 de Marzo de 2010.] http://gears.google.com/.

10. Firefox. [Online] [Cited: Marzo 5, 2010.] http://www.firefox.org.

11. Internet Explorer. [En linea] [Citado el: 5 de Marzo de 2010.]

http ://www. microsoft.com/spain/windows/internet-explorer/.
12. Google Chrome. [En linea] [Citado el: 5 de Marzo de 2010.] http//chrome.blogspot.com/.
13. Morrison, Michael. Hadfirst Javascript. s.I. : O' Reilly, 2008. 978-0-596-52774-7.

14. Heilmann, Christian. Beginning JavaScript with DOM Scripting and Ajax. s.l. : Apress, 2006. 978-
1-59059-680-7.

15. Dojo. [Online] [Cited: Marzo 18, 2010.] www.dojotoolkit.org.

16. jQuery: The Write Less, Do More, JavaScript Library. [Online] [Cited: Mayo 12, 2010.]
http://jquery.com/.

17. Prototype JavaScript framework: Easy Ajax and DOM manipulation for dynamic web applications.
[Online] [Cited: Marzo 15, 2010.] http://www.prototypejs.org/.

18. Kyle Hayes. [Online] [Cited: Mayo 12, 2010.] http://Awww.kylehayes.info.

19. Java. [En linea] [Citado el: 4 de Marzo de 2010.] http://www.java.com/es/.

20. Sun Java. [Online] Sun MicroSystems. [Cited: Mayo 12, 2010.]

http://java.sun.com/j2ee/overview. html.
21. PHP. [En linea] [Citado el: 6 de Marzo de 2010.] http://php.net/index.php.
22. Python. [En linea] [Citado el: 6 de Marzo de 2010.] http://www.python.org/.

23. Amazon. [Online] [Cited: Marzo 6, 2010.] http://www.amazon.com/Getting-StartE D-Dojo-Kyle-
Hayes/dp/1430225211/ref=ntt_at _ep_dpi_1/179-9236748-5366801.

65



BIBLIOGRAFIA

24. Gamil. [Online] [Cited: Marzo 6, 2010.] http://www.mail.google.com/mail/?hl=es.
25. hi5 | Social Entertainment. [Online] [Cited: Marzo 12, 2010.] http://www.hi5.com/.
26. Facebook. [Online] [Cited: Marzo 12, 2010.] http://www.facebook.com.

27. Google. [Online] [Cited: Marzo 12, 2010.] http://www.google.com.

28. GWT. [Online] [Cited: Marzo 12, 2010.] http://code.google.com/webtooKit.

29. EBay. [Online] [Cited: Marzo 12, 2010.] http:/Avww.ebay.com.

30. Java Hispano. [En linea] [Citado el: 7 de Marzo de 2010.]
http://www.javahispano.org/contenidos/es/por_que_los_grandes_sitios_no_estan_construidos_con_java/.

31. Curto, Josep. Information Management. [En linea] [Citado el: 20 de 4 de 2009.]
http://informationmanagement.wordpress.con/2006/11/28/%C2%BFque-es-la- gestion-de- la-
%20informacion-3-de-4/.

32. Roadmap:OpenUp/Basic. [En linea] [Citado el: 21 de 4 de 2009.]
http:/fepf.eclipse.org/wikis/openupsp/openup_basic/guidances/roadmaps/openup_basic_roadmap, VEruw
N-rEdqiM_wFaqLjNg.htmH.

33. Ferré Grau, Xavier. Clikear.com. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.]

http ://www.clikear.com/manuales/uml/index.aspx.

34. Tio, Miguel Angel. JSP: MANUAL INICIALIZACION. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.]
http://usuarios.multimania.es/migutio/tio/jsp. html.

35. Yanez, William. Java Server Pages TM. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.]

http://mipagina.cantv. net/williamyanez/jsp/default.htm..

36. Exes. Java. [Online] [Cited: 4 5, 2010.] http://www.mailxmail.com/curso-java/caracteristicas-
lenguaje-java-1.

37. Manzanedo del Campo, Miguel Angel. CARACTERISTICAS DE JAVA. [En linea] [Citado el: 7 de
4 de 2010.] http://pisuerga.inf.ubu.es/Isi/Invest/Java/Tuto/l_3.htm.

38. Don Denoncourt. Eleccion del servidor de aplicaciones web . [En linea] [Citado el: 4 de 4 de 2010.]
http ://www. help400.es/asp/scripts/nwart.asp?Num=131&Pag=10&Tip=T.

66



BIBLIOGRAFIA

39. Quifiones, Ernesto. INTRODUCCION A POSTGRESQL. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de 2010.]
http://postgresql.org.pe/articles/introduccion_a_postgresql.pdf.

40. Fernando Telechea, German Matosas. Frameworks de Aplicacion. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de
2010.] www.asiap.org/jiap/presentaciones/bull.pps.

41. Sanchez Rico, Mario Alfredo. Spring. [Online] [Cited: 5 4, 2010.]
http://catarina.udlap.mx/u_dl_a/tales/documentos/lis/sanchez_r_ma/capitulo3.pdf.

42. Tuesta Pereyra, Martin. Herramientas CASE. [En linea] [Citado el: 4 de 5 de 2010.]

http ://www. unapiquitos.edu.pe/intranet/pagsp hp/docentes/archivos/Capitulo%205%20-
%20Herramientas%20CASE.doc?PHPSESSID=a8b18196ddc53256dff70e017d71fbl.

43. Manrique, Jorge. Introduccion a las Herramientas Case. [En linea] [Citado el: 4 de 4 de 2010.]

www. iesjorgemanrique.es/hda/descargas/temal.ppt.

44, Desarrollo del Software. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]
http://eisc.univalle.edu.co/materias/Material _Desarrollo_Software/solucTallerEventos.pdf.

45. Alexander, Cristopher. A Pattern Language.

46. Leon, Welicki. Patrones y Antipatrones. [Online] [Cited: 5 4, 2010.] http://msdn.microsoft.com/es-
es/library/bb972242.aspx#M2.

47. Larman, Craig. UML y Patrones.

48. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.] http://www.jarg.googlecode.com/svn/trunk/docs/JArq-

DocumentoDisefio.doc.
49. Booch, Grady. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]
http ://www.casadellibro.com/libros/booch- grady/booch32grady.

50. Visconti , Marcello; Astudillo, Hernan ;. [En linea] [Citado el: 5 de Abril de 2010.]
http ://www. inf. utfsm.cl/~visconti/ili236/Documentos/10-DisenoOO.pdf.

51. Sanchez, Omar. Conceptos. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]
http://omarsanchez. net/conceptomod.aspx.

67



BIBLIOGRAFIA

52. Vilas Fernandez, Ana. Introduccién a UML. [En linea] [Citado el: 5 de 5 de 2010.]
http ://wwwagris.det. uvigo.es/~avilas/fUML/UML. html.

53. Pruebas. [En linea] [Citado el: 8 de Marzo de 2010.]

http ://www. lab.dit.upm.es/~ Iprg/material/apuntes/pruebas/testing. htm.

54. Kyle Hayes. Kyle Hayes | Proficiency by Derivation. [Online] [Cited: Mayo 20, 2010.]
http://www.kylehayes.info/2009/03/29/survey-results-javascript- frameworks/.

55. Roadmap:OpenUP/Basic. [En linea] [Citado el: 24 de 3 de 2010.]

http://epf.eclipse.org/wikis/openupsp/openup_basic/guidances/roadmaps/openup_basic_roadmap, VEruw
N-rEdqiM_wFagLjNg.htmH.
56. Lenguajes de Programacion. [En linea] [Citado el: 5 de 4 de 2010.] http://www.lenguajes-de-

programacion.com/lenguajes-de-programacion.shtml.

57. Spring Security Reference Documentation 2.0.x. 2005.

68



Glosario De Términos

Neuropsiquiatrica: El término "neuropsiquiatria” se refiere fundamentalmente a disciplinas clinicas
gue se entrecruzan al compartir la creencia de que los sintomas mentales se producen en zonas
cerebrales alteradas. También se utiliza para dejar sentada una posicién profesional con relacién a
puntos de vista rivales sobre los trastornos mentales, tales como el psicoandlisis. Finalmente, crea
un espacio social y econdmico donde investigadores que piensan de una manera similar se

congregan, sin peligro, para usufructuar sus ideas a la moda.

Stakeholders: Aquellas “partes interesadas” en el proyecto o personas que de alguna manera
afectan y tienen relacién con el proyecto; pueden ser patrocinadores, proveedores, la comunidad
vecina, etc. Es importante su identificacion, la gestién de la comunicacion con éstos y visualizarlos
como clientes externos o internos, segun corresponda, determinando qué esperan de nosotros y
gue esperamos de ellos. Es recomendable aplicar una politica calidad de atencion a los
stakeholders.

Framework: Estructura de soporte definida, en la cual un proyecto de software puede ser
organizado y desarrollado. Tipicamente, un framework puede incluir soporte de programas,
bibliotecas y un lenguaje de scripting, para ayudar a desarrollar y unir los diferentes componentes
de un proyecto.

JAVA: Lenguaje de programacion orientado a objetos desarrollado por Sun Microsystems.
MVC: Modelo, vista, controlador. Patréon de Arquitectura.

PostgreSQL: Sistema de gestion de bases de datos liberado bajo la licencia BSD para software

libre.
DBMS: Database Management System. Sistema de Administracion de Bases de Datos.

Javascript: Lenguaje interpretado por la mayoria de los navegadores, es utilizado para interactuar
con la estructura de la pagina. Sirve a de base a muchos frameworks que enriquecen la interfaz de

aplicaciones web.

Jquery: libreria que funciona sobre javascript para interactuar con el DOM.
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