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RESUMEN

El presente trabajo se enmarca en el campo de la investigacién de los repositorios de informacion. Los
archivos abiertos conocidos también como repositorios constituyen una alternativa de creciente
importancia para la edicion de documentos cientificos, aprovechando las posibilidades que ofrece Internet
para la difusion del conocimiento mas all4 de las restricciones marcadas por los intereses comerciales.
Con la denominacion de eprint se engloba de forma genérica a todo tipo de documentos cientificos, tesis
doctorales, articulos ya publicados, preprints o articulos pendientes de publicacién, u otros materiales que
pueden ser depositados libremente por los autores en estos repositorios.

El propdsito de los repositorios es hacer visible, accesible y recuperable el texto completo de los
documentos cientificos sobre la especialidad para cualquier usuario potencial con acceso a Internet.
Ademads, con este servicio, especialistas, técnicos y estudiantes, pueden difundir a la comunidad cientifica
internacional sus ponencias y trabajos cientificos, estén publicados o no, para fomentar el intercambio de
conocimientos y experiencias entre ellos.

En este trabajo ademas se hace referencia a algunos de los diferentes archivos de acceso abierto
existentes en la actualidad y se exponen las caracteristicas principales de ellos, fundamentalmente de E-

LIS que es un archivo de acceso abierto sobre Ciencias de la Informacién y Documentacion.

PALABRAS CLAVE

Acceso abierto, archivo abierto, autoarchivo, repositorios de informacion.
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INTRODUCCION

El acceso a las fuentes de informacion cientifico-técnica se ha convertido en uno de los temas mas
complejos, atractivos y polémicos de los Ultimos afios en nuestro campo, ademas constituye la piedra
angular de los procesos de generacién de nuevos conocimientos cientificos, y factor clave en el desarrollo
de la sociedad del Siglo XXI. La eliminacién de las barreras econdémicas y de reproduccion que supone la
restriccion del acceso a la informacion por parte de los principales grupos editoriales de difusion cientifica,

constituye un reto para la comunidad cientifica internacional.

Para muchos especialistas, el acceso abierto a la literatura cientifica, especificamente a las publicaciones
seriadas, ha de ser una meta a lograr en el ambito académico, con

vistas a facilitar el acceso a las fuentes de informacion y a las personas que la generan, asi como
contribuir a la disminucion de la brecha tecnoldgica existente entre los paises desarrollados y aquéllos

gue no logran, por falta de recursos, desarrollar politicas en ciencia y tecnologia con éxito.

Es por ello que numerosas instituciones universitarias han desarrollado estrategias alternativas en aras de
lograr una divulgacion mas rapida e inmediata de su produccién cientifica, y garantizar un mayor impacto
de la misma sobre sus correspondientes circulos o comunidades de especialistas afines. Una de estas
alternativas es la creacion de archivos abiertos (libres de cualquier tipo de restriccion), también conocidos
como repositorios, donde los cientificos, a través del denominado auto archivo, pueden depositar sus
articulos incluso previamente antes de su publicacién, para que puedan ser difundidos con mayor rapidez

y discutidos por la comunidad cientifica.

Un repositorio de informacion tiene como objetivos principales garantizar la visibilidad de los autores,
facilitar el contacto entre ellos, favorecer la discusion de los trabajos depositados, y contribuir al aumento

de las citaciones, y por ende del impacto de los trabajos en la comunidad cientifica internacional.

Por estas razones, y por ser ademas herramientas novedosas en pleno desarrollo, es que la comunidad
cientifica debe reconocer la utilidad de los archivos abiertos y no perder la oportunidad de integrarlos a

Sus procesos investigativos. Su utilizacion como fuente de informacion, como via de divulgacion y como



herramienta docente-educativa, necesariamente contribuird a la unificacion de los cientificos del mundo

entero en comunidades virtuales cada vez mas interconectadas.

En el contexto de la Web seméntica y bajo el paradigma de la sociedad del conocimiento, las iniciativas
para el acceso abierto a la informacion cientifica constituyen uno de los principales pasos que la
comunidad cientifica internacional ha dado en aras de la eliminacion de la brecha tecnoldgica existente
entre los paises ricos y los paises pobres del mundo, y en aras también del rescate del sentido humanista
de la investigacion en Ciencia y Tecnologia.

El presente trabajo consta de introduccion, tres capitulos, conclusiones, recomendaciones, bibliografia y
anexos. En el Capitulo 1 Fundamentacion tedrica, se aborda de forma general los aspectos teéricos mas
importantes relacionado con los repositorios de informacion y sus tendencias actuales. Ademas se habla
de las herramientas y la metodologia empleada para el desarrollo de la aplicacion. En el Capitulo 2
Caracteristicas del sistema, se describe el flujo de trabajo de los procesos llevados a cabo para desarrollar
la aplicacién. Por ultimo en el Capitulo 3 Andlisis y disefio del sistema, se realiza el analisis y disefio de la
aplicacion dandole solucién al problema de investigacién planteado.

SITUACION PROBLEMICA

En la biblioteca de la Universidad de las Ciencias Informaticas muchos procesos no estan automatizados
y con los que se cuentan no satisfacen las necesidades del personal que en él trabajan ni proporciona
una interfaz amigable a los usuarios que interactian con el sistema.

Una de las necesidades actuales de la biblioteca de la universidad es la implementacion de un repositorio
de informacion cientifica que permita a los usuarios de la comunidad subir sus publicaciones al mismo asi
como consultarlas, que estas publicaciones pueden ser trabajos de diplomas, trabajos cientificos, etc. y

gue ademas otros usuarios fuera de la comunidad también puedan acceder a las mismas.

PROBLEMA DE INVESTIGACION
¢, Coémo realizar un repositorio de informacién cientifica para la automatizacion de este proceso en la

biblioteca de la Universidad de las Ciencias Informéticas?



OBJETO DE ESTUDIO
El objeto de estudio de este trabajo son los procesos que se desarrollan en la biblioteca de la Universidad
de las Ciencias Informéticas para llevar a cabo un control y uso eficiente de los materiales bibliogréficos

gue se encuentran en la misma.

OBJETIVO GENERAL
Realizar el andlisis y disefio del repositorio de informaciéon cientifica para la automatizacion de este

proceso en la biblioteca de la Universidad de las Ciencias Informaticas.

OBJETIVOS ESPECIFICOS
1. Analizar aspectos tedricos conceptuales de los repositorios de informacion cientifica.
2. Realizar un estudio de algunos de los repositorios de informacion cientifica existentes.

3. Hacer el andlisis y disefio del repositorio.

Con vistas al cumplimiento de los objetivos se propone la realizacidon de las siguientes tareas de
investigacion:

e Estudio y descripcidén de algunos de los repositorios de informacidn existentes en la actualidad.

e Seleccién de la metodologia que facilite la creacion y garantice la calidad del sistema.

e Seleccibn de las herramientas en la que se desarrollara la aplicacion.



CAPITULO 1: FUNDAMENTACION TEORICA

En este capitulo se dara una vision de algunos de los elementos relacionados con los repositorios de
informacion cientifica, de manera que se respondera la interrogante de ¢qué es un repositorio de
informaciéon? Se mencionan ademas algunas de las iniciativas relacionadas con la propuesta de este
trabajo. Por ultimo se explica el por qué de la seleccion de la metodologia para el desarrollo de sistemas

informaticos y las herramientas empleadas en el presente trabajo.

1.1 Repositorios de informacion

Los repositorios surgen de la necesidad de compartir recursos que provienen de distintas fuentes y de

organizar su almacenamiento de manera que permita potenciar su reutilizacion.

El tipo de componentes albergados en un repositorio deben tener sus propias identidades y ser por lo
tanto localizables, son tan variados como graficos, imagenes textos, videos, documentos e integracion de

ellos como capitulos de un curso o hasta cursos completos.

Los repositorios son archivos digitales accesibles a través de Internet que reldnen la produccion intelectual
de una disciplina o de una institucion. Una de las caracteristicas fundamentales de los repositorios es su

caracter abierto e interoperable con otros sistemas.

Los repositorios de informacién constituyen una de las alternativas mas promovidas por la OAl, con el fin
de crear espacios donde los cientificos, a través de técnicas de autoarchivo, depositen sus articulos de
investigacion incluso antes de su publicacién, para que puedan ser difundidos con mayor rapidez y

discutidos por la comunidad cientifica.

Bésicamente, un repositorio es una base de datos accesible libremente a través de Internet mediante la
cual se accede a articulos de investigacion a texto completo, e implementada bajo un protocolo que
posibilita el intercambio de informacidén entre repositorios y maximiza el impacto de los propios
documentos en la red [1]. Las caracteristicas principales de estos repositorios, y que los diferencian

ostensiblemente de las bases de datos tradicionales, son las siguientes:



Los documentos almacenados pueden tener la forma de pre-prints (antes de pasar cualquier
proceso de arbitraje) o post-prints (documentos revisados por pares y aceptados, publicados o en
proceso de publicacién), y pueden ser articulos de revistas, comunicaciones en congresos,

capitulos para libros o cualquier otra forma de comunicacion cientifica.

Los documentos disponibles en los repositorios de informacién se encuentran a texto completo y el

acceso es gratuito, libre de cualquier tipo de restricciones.

Los propios autores son los responsables de la introduccion de los documentos en el repositorio.

Los factores que provocan el crecimiento de un repositorio de informacién son:

Accesibilidad: la disponibilidad a texto completo supone que los documentos sean mucho mas
accesibles, se eliminen las barreras monetarias o de tiempo y se simplifique el caos que algunas

veces supone localizar documentos en la red.

Visibilidad: los documentos se hacen mucho més visibles para la comunidad cientifica internacional

al formar parte de una misma base de datos.

Diseminacion: los trabajos pueden estar en repositorios incluso antes de ser publicados, por lo que
la difusién es inmediata, y la reaccion de la comunidad cientifica, de existir, ocurrira en un plazo

breve de tiempo.

Citacion: las tres primeras ventajas conllevan a otra ventaja alin mas interesante para un autor. Si
un documento de investigacion, ademas de ser interesante o novedoso, estd visible en Internet, es
de facil accesibilidad y ha sido difundido con inmediatez, inevitablemente tendra mas probabilidad
de ser citado que otro con las mismas caracteristicas de contenido pero con poca visibilidad o

acceso restringido.



Existen en la actualidad diferentes iniciativas que han implementado archivos abiertos dirigidos a los

profesionales de las Ciencias de la Informacion y Documentacion.

CCSD: @rchiveSIC
CCSD: MémSIC

Se trata de repositorios desarrollados mediante la colaboracion de diferentes instituciones francesas y sus

documentos son en francés. @rchiveSIC dispone de 528 documentos. MémSIC de 48 documentos.

DLIST, Digital Library for Information Science and Technology

Iniciativa de la Universidad de Arizona. S6lo acepta documentos en inglés y en la actualidad contiene 354

documentos.

University of North Carolina School of Library and Information

Repositorio dirigido a los estudiantes que realizan las tesis de licenciatura. En la actualidad contiene 110

documentos.

TDR (Tesis Doctorales en Red)

Es un repositorio cooperativo que contiene, en formato digital, las tesis doctorales leidas en las

universidades de Catalufia y de otras comunidades autbnomas.

Permite la consulta remota a través de Internet del texto completo de las tesis, asi como realizar
basquedas por autor/a, director/a, titulo, tema de la tesis, universidad y departamento donde se ha leido,

afo de defensa, etc. Los objetivos de este repositorio, son:

e Difundir, por todo el mundo y a través de Internet, los resultados de la investigacion universitaria.
e Ofrecer a los autores de las tesis una herramienta que incremente el acceso y la visibilidad de su
trabajo.

e Mejorar el control bibliogréafico de las tesis.



¢ Incentivar la creaciéon y el uso de la produccion cientifica propia.

La consulta de las tesis es libre y no necesita ninguna clave de entrada al sistema. Los derechos del autor
de la tesis quedan protegidos mediante un contrato. La integridad del texto se garantiza también mediante

las opciones de seguridad que incorpora el formato de almacenamiento utilizado: PDF.

El repositorio TDR usa el protocolo de interoperabilidad de la Open Archives Initiative (OAl), lo que
permite incrementar la visibilidad de las tesis al ofrecerlas conjuntamente con otros repositorios de tesis

internacionales.

E-LIS

E-LIS es el mayor archivo de acceso abierto sobre Bibliotecologia y Ciencias de la Informacion. Su
propésito es hacer visible, accesible y recuperable el texto completo de los documentos cientificos sobre
la especialidad para cualquier usuario potencial con acceso a Internet. Ademas, con este servicio,
especialistas, técnicos y estudiantes, pueden difundir a la comunidad cientifica internacional sus
ponencias y trabajos cientificos, estén publicados o no, para fomentar el intercambio de conocimientos y

experiencias entre ellos.

La gestion de un repositorio con las caracteristicas de E-LIS no hubiera tenido éxito si no se hubieran
tenido en cuenta aspectos de vital importancia, como sus propias normas de implementacion. Las mas

importantes, estan claramente definidas en la interface Web del repositorio:

e Mision: sus metas y objetivos, qué es, hacia dénde se dirige, sus destinatarios y su

internacionalizacion.

¢ Normas de dep0ésito: quién deposita y como lo debe hacer.

e Politica de copyright: fundamental para cualquier archivo abierto. Todo trabajo depositado en E-LIS
continla siendo propiedad exclusiva del autor. Los autores que depositen trabajos deben
asegurarse de que sobre los documentos autoarchivados no pese ninguna restriccién que impida

su distribucion electroénica.


http://www.openarchives.org/

e Modelo organizativo: lo que supone la esencia de E-LIS y determina su naturaleza disciplinar.

E-LIS ha experimentado un crecimiento exponencial de visitas a partir de su creacioén en el 2003, y sus
mas de 4 000 documentos a texto completo especializados en Bibliotecologia y Ciencias de la Informacion
creados por méas de 1 600 autores de 70 paises, reciben mas de 100 000 visitas mensuales, por lo que
puede afirmarse que la comunidad académica y cientifica en Bibliotecologia y Ciencias de la Informacion
acepta y reconoce el acceso abierto a la literatura cientifica como una alternativa atractiva e interesante de

desarrollo, y por este motivo participan de E-LIS.

1.2 Herramientas para el desarrollo de la aplicacion

El software libre cada dia da grandes pasos en el mundo de la informatica. Dentro del mundo de la Web
se encuentran diversos productos como Zope, servidor de aplicaciones Web, Python, lenguaje de
programacion interpretado e interactivo, capaz de ejecutarse en gran cantidad de plataformas, en el
ambito de los sistemas gestores de bases de datos se encuentra PostgreSQL que esta ampliamente
considerado como el sistema de bases de datos de cddigo abierto mas avanzado del mundo y Plone

como Sistema de Gestién de Contenido basado en Zope y programado en Python.

1.2.1 Servidores Web

En informatica, un servidor es un tipo de software que realiza ciertas tareas en nombre de los usuarios [2].
El término servidor ahora también se utiliza para referirse al ordenador fisico en el cual funciona ese
software, una maquina cuyo propdésito es proveer datos de modo que otras maquinas puedan utilizar esos
datos.

Los archivos para cada sitio de Internet se almacenan y se ejecutan en el servidor. Hay muchos
servidores en Internet y muchos tipos de servidores, pero comparten la funcibn comun de proporcionar el
acceso a los archivos y servicios.

Un servidor sirve informacién a los ordenadores que se conecten a él. Cuando los usuarios se conectan a

un servidor pueden acceder a programas, archivos y otra informacion del servidor.



Ahora un servidor Web es un programa que corre sobre el servidor, que escucha las peticiones HTTP que
le llegan y las satisface [3]. Dependiendo del tipo de la peticién, el servidor Web buscara una pagina Web
0 bien ejecutara un programa en el servidor. De cualquier modo, siempre devolvera algun tipo de
resultado HTML al cliente o navegador que realizo la peticion.

Ademas un servidor Web es un programa que implementa el protocolo HTTP (hypertext transfer protocol).
Este protocolo esta disefiado para transferir lo que llamamos hipertextos, paginas Web o paginas HTML
(hypertext markup language): textos complejos con enlaces, figuras, formularios, botones y objetos

incrustados como animaciones o reproductores de musica.

1.2.1.1 Apache

Apache es el servidor Web hecho por excelencia, su configurabilidad, robustez y estabilidad hacen que
cada vez millones de servidores reiteren su confianza en este programa.

Apache presenta entre otras caracteristicas mensajes de error altamente configurables, bases de datos de
autenticacion y negociado de contenido, pero fue criticado por la falta de una interfaz gréfica que ayude en
su configuracion.

La licencia Apache es una descendiente de la licencias BSD, no es GPL. Esta licencia te permite hacer lo
gue quieras con el cédigo fuente siempre que les reconozcas su trabajo.

Ahora te preguntaras el por qué de la popularidad de este software libre grandemente reconocido en
muchos dmbitos empresariales y tecnolégicos, pues aqui algunas razones:

e Corre en una gran multitud de Sistemas Operativos, lo que lo hace practicamente universal.

e Apache es una tecnologia gratuita de codigo fuente abierto. El hecho de ser gratuita es importante
pero no tanto como que se trate de cddigo fuente abierto. Esto le da una transparencia a este
software de manera que si queremos ver que es lo que estamos instalando como servidor, lo
podemos saber, sin ningun secreto.

¢ Apache es un servidor altamente configurable de disefio modular. Es muy sencillo ampliar las
capacidades del servidor Web Apache. Actualmente existen muchos mdédulos para Apache que
son adaptables a este, y estan ahi para que los instalemos cuando los necesitemos. Otra cosa
importante es que cualquiera que posea una experiencia decente en la programacion de C o Perl
puede escribir un modulo para realizar una funcién determinada.

e Apache trabaja con gran cantidad de lenguajes como Perl, PHP y otros lenguajes de script. Perl

destaca en el mundo del script y Apache utiliza parte del pastel de Perl tanto con soporte CGI



como con soporte mod perl. También trabaja con Java y paginas jsp. Teniendo todo el soporte que
se necesita para tener paginas dinamicas.

e Apache te permite personalizar la respuesta ante los posibles errores que se puedan dar en el
servidor. Es posible configurar Apache para que ejecute un determinado script cuando ocurra un
error en concreto.

e Tiene una alta configurabilidad en la creacién y gestion de logs. Apache permite la creacion de
ficheros de log a medida del administrador, de este modo puedes tener un mayor control sobre lo

gue sucede en tu servidor.

El resto de caracteristicas importantes de Apache son:

Soporte del dltimo protocolo HTTP 1.1

Apache es uno de los primeros servidores Web en integrar el protocolo HTTP 1.1. Es totalmente
compatible con el nuevo estdndar HTTP 1.1 y al mismo tiempo sigue siendo compatible con HTTP 1.0.
Apache esta preparado para todas las novedades del nuevo protocolo. Por ejemplo, antes de HTTP 1. 1,
un navegador Web tenia que esperar una respuesta del servidor Web antes de poder emitir otra peticion.
Con el surgimiento de HTTP 1. 1, esto ha dejado de ser asi. Un navegador Web puede enviar solicitudes
en paralelo, las cuales ahorran ancho de banda dejando de trasmitir las cabeceras HTTP en cada
solicitud. De algiin modo estamos recibiendo un estimulo del lado del usuario final porque los archivos

solicitados en paralelo apareceran antes en el navegador.

Sencillo, con la configuracién basada en un poderoso archivo

El servidor Apache no posee una interfaz de usuario grafica para su administracion. Se trata de un sencillo
archivo de configuracion llamado httpd. conf que se puede utilizar

para configurar Apache. Unicamente necesita su editor de texto favorito. Sin embargo, es lo
suficientemente flexible para permitirle repartir la configuracién de su host virtual en mdultiples archivos
para no sobrecargar un unico archivo httpd. conf con toda la gestién de las multiples configuraciones de

servidores virtuales.
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Soporte para CGl (Common Gateway Interface)
Apache soporta CGI utilizando los médulos mod cgi y mod cgid. Es compatible con CGI y aporta
caracteristicas extendidas como personalizacion de las variables de entorno y soporte de reparaciéon de

errores o debugging, que son dificiles de encontrar en otros servidores Web.

Soporte de FastCGI
No todo el mundo escribe sus CGI en Perl. ;Cémo pueden hacer sus aplicaciones CGl més rapidas?
Apache también tiene una solucion para esto. Utilice el modulo mod _f cgi para implementar un entorno

FastCGI dentro de Apache y haga que sus aplicaciones FastCGl arranquen rapidamente.

Soporte de host virtuales
Apache es ademas uno de los primeros servidores Web en soportar tanto host basados en IP como host

virtuales.

Soporte de autentificacion HTTP

Apache soporta autentificacién basica basada en la Web. Esta también preparado para autentificacién
basada en la digestibon de mensajes, que es algo que los navegadores Web populares ya han
implementado. Apache puede implementar autentificacion basica utilizando tanto archivos estandar de

contrasefia como los DBM, llamadas a SQL o llamadas a programas externos de autentificacion.

Perl integrado

Perl se ha convertido en el estandar para la programacion de scripts CGI. Apache es seguramente uno de
los factores que hacen de Perl un lenguaje de programacion CGI tan popular. Apache se encuentra mas
cerca de Perl que nunca. Puede bajar un script CGl basado en Perl a la memoria utilizando su modulo
mod perl, y reutilizarlo tantas veces como necesite. Este proceso elimina las desventajas del arranque que

se encuentran asociadas a menudo con los lenguajes de interpretacion como Perl.
Soporte de scripts PHP

Este lenguaje de script ha comenzado a ser muy utilizado y Apache tiene un amplio soporte para PHP

utilizando el modulo mod php.
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Soporte de servlets de Java
Los servlets de Java y las Java Server Pages (JSP) se estan convirtiendo en algo muy comun en los sitios

Web dinamicos. Puede ejecutar servlets de Java utilizando el premiado entorno Tomcat con Apache.

Servidor Proxy integrado
Apache puede convertirse en un servidor Proxy caché. Sin embargo, la implementacion actual del modulo
opcional de Proxy no soporta HTTP Proxy o el ultimo protocolo HTTP 1.1. Se esta planeando actualizar

este modulo muy pronto.

Estado del servidor y adaptacion de registros
Apache le da una gran cantidad de flexibilidad en el registro y la monitorizacion del estado del servidor. El
estado del servidor puede monitorizarse mediante un navegador Web. Ademas, puede adaptar sus

archivos de registro a su gusto.

Soporte de Server Side Includes (SSI)

Apache ofrece un conjunto de Server Side Includes que afiade una gran flexibilidad para el desarrollador
del sitio Web.

Soporte de Secured Sockect Layer (SSL)
Puede crear facilmente un sitio Web SSL utilizando OpenSSL y el modulo mod ssl de Apache.

1.2.1.2 Seleccioén del servidor Web a utilizar

Zope es un servidor de aplicaciones Web orientado a objetos, desarrollado en el lenguaje de
programacion Python. Puede ser manejado casi totalmente usando una interfaz de usuario basada en

paginas Web.

Zope publica en la Web, objetos Python, los cuales persisten usualmente en una base de datos orientada
a objetos denominada ZODB; esta base de datos almacena objetos ordenados en un sistema similar a un
sistema de ficheros, pero cada objeto tiene propiedades, métodos y puede contener a su vez otros
objetos. Objetos basicos como documentos, imagenes, templates, se encuentran disponibles para que el
usuario los pueda crear y administrar via Web. Objetos especiales como wikis, blogs, galeria de fotos son

provistos como agregados de terceros, denominados productos.
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Como se mencionaba anteriormente un sitio Web de Zope esta compuesto de objetos en lugar de
archivos, como es usual con la mayoria de los otros sistemas de servidores Web. Las ventajas de usar

objetos en lugar de archivos son:

e Combinan el comportamiento y los datos en una forma mas natural que los archivos de texto
plano.

e Alientan el uso de componentes estandares que se ocupan de una parte particular de las que
forman una aplicacion Web, permitiendo flexibilidad y buena descomposicion.

o Posibilitan procesos automéaticos de gestién de informacion.

Ademas lo que Zope nos proporciona es una plataforma de desarrollo Web robusta, claramente orientada
a objetos, y que soluciona gran parte de los problemas cotidianos de los desarrolladores de aplicaciones
Web, facilitando enormemente su trabajo. Asi, Zope garantiza automaticamente, por citar algunos
ejemplos: integridad en las bases de datos, persistencia, control de acceso y herramientas de busqueda

integradas.
A continuacion se exponen algunas ventajas de Zope:

e Interfaz de usuario muy sencilla.

e (Casi) todo integrado en uno.

e Facil instalacion y configuracion.

e No requiere herramientas de desarrollo especificas ni propietarias.

e Facil escalabilidad en cuanto nimero de usuarios y desarrolladores.

e Cddigo abierto.

e Ofrece un modelo de seguridad que permite gestionar cdmodamente usuarios, privilegios y
delegacién de la gestién de contenidos.

e Proporciona persistencia a través de la ZODB (Zope Object DataBase).

Ejemplos de paginas Web realizadas con Zope:

http://www.euskaraz.net

La estructura y desarrollo de la Web se basa en la plataforma Zope, que ha permitido construir una Web

dindmica y flexible, con grandes facilidades para su actualizacion.
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http://www.aditel.org

La Web hace uso intensivo de muchas de las funcionalidades que proporciona Zope: programacion en
ZPT, acceso a base de datos relacionales, integraciéon de productos, catalogacion automatica del

contenido, entre otras.

http://www.gacetadelinux.com

http://www.deli.deusto.es

http://www.guellconsulting.com

1.2.2 Lenguajes de programacion para la Web

Lenguaje artificial que puede ser usado para controlar el comportamiento de una maquina, especialmente
una computadora. Estos se componen de un conjunto de reglas sintacticas y semanticas que permiten
expresar instrucciones que luego seran interpretadas [4].

Debe distinguirse de lenguaje informatico, que es una definicibn mas amplia, puesto estos incluyen otros
lenguajes como son el HTML o PDF que dan formato a un texto y no es programacion en si misma.

El programador es el encargado de utilizar un lenguaje de programacion para crear un conjunto de
instrucciones que, al final, constituird un programa o subprograma informatico.

Los lenguajes de programacion pueden clasificarse segun el paradigma que usan en: procedimentales,
orientados a objetos, funcionales, l6gicos, hibridos, etc.

Son ejemplos de lenguajes de programacioén: php, prolog, ASP, ActionScript, ada, python, pascal, ¢, Basic,
JAVA, JavaScript, etc.

1.2.2.1 PHP

Es el acrénimo de Hypertext Preprocessor. Es un lenguaje de programacioén del lado del servidor gratuito,
de cddigo abierto, e independiente de plataforma, muy rapido, con una gran libreria de funciones y mucha
documentacion. Es también un lenguaje interpretado y embebido en el HTML. Su sintaxis es muy parecida
a la del lenguaje C, por lo que para cualquier programador que esté familiarizado con dicha sintaxis sera

facil aprender a programar en PHP.
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El lenguaje PHP tiene la caracteristica de poder mezclarse con el lenguaje HTML. PHP, al contrario que
este Ultimo, se interpreta y ejecuta directamente en el servidor en el que esta albergada la pagina Web,
con lo que el visitante Gnicamente recibe el resultado buscado por el codigo en el que esta escrito.

La creacion y desarrollo de PHP ha estado ligada siempre al proyecto GNU, por lo que al igual que en
GNU/Linux o MySQL, el desarrollo de este lenguaje depende de millones de programadores de todo el
mundo. Casi la totalidad de servicios ofrecidos por nuestra empresa incluyen el soporte para lenguaje de
programacion PHP, en sus ultimas versiones estables.

Los principales usos de PHP son los siguientes:

e Programacion de paginas Web dinamicas, habitualmente en combinacion con el motor de base
datos MySQL, aunque cuenta con soporte nativo para otros motores, incluyendo el estandar
ODBC, lo que amplia en gran medida sus posibilidades de conexion.

e Programacion en consola, al estilo de Perl o Shell scripting.

¢ Creacion de aplicaciones gréficas independientes del navegador, por medio de la combinacién de
PHP y GTK, lo que permite desarrollar aplicaciones de escritorio en los sistemas operativos en los

gue esta soportado.

Ventajas de PHP

e Es un lenguaje multiplataforma.

e Muy sencillo de aprender.

e Capacidad de conexion con la mayoria de los manejadores de base de datos que se utilizan en la
actualidad.

e Leer y manipular datos desde diversas fuentes, incluyendo datos que pueden ingresar los usuarios
desde formularios HTML.

e Capacidad de expandir su potencial utilizando la enorme cantidad de mddulos (llamados
extensiones).

e Posee una amplia documentacion en su pagina oficial.

e Eslibre, por lo que se presenta como una alternativa de facil acceso para todos.

e Permite las técnicas de Programacion Orientada a Objetos.
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e Permite crear los formularios para la Web.
e Biblioteca nativa de funciones sumamente amplia e incluida.

e No requiere definicion de tipos de variables ni manejo detallado del bajo nivel.

Siempre que se habla de PHP lo primero que se hace es presentar el gran nimero de gestores de bases

de datos a los que puede acceder:

e Adabas D
e dbm

e dBase

o filePro

o Hyperwave
¢ Informix

e [nterBase

e LDAP

¢ Microsoft SQL Server
e mSQL

e MySQL

e ODBC

e Oracle

e PostgreSQL

e Solid

e Sybase

Pero si este aspecto resulta impresionante no menos el soporte para:

e Acceso a servidores IMAP

e Envio de correo con SMTP

e Acceso a servidores de FTP

e Acceso a SNMP para gestion de redes y equipos

e Generacién dinamica de graficos y documentos PDF

e Analisis de documentos XML
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o Corrector de ortografia

e Generacién de datos en WDDX (Intercambio Web de Datos Distribuidos)

1.2.2.2 Perl (Practical Extraction and Report Language)

Perl es un lenguaje creado en 1987 por Larry Wall. El objetivo para el cudl se disefia Perl es el disponer
de un lenguaje de propésito general que permita simplificar la mayoria de las tareas de administracion de
un sistema tipo UNIX.

Perl es multiplataforma, podemos encontrar versiones de Perl disponibles para un amplio nimero de
sistemas operativos como Linux, UNIX, MVS, VMS, MS/DOS, Macintosh, OS/2, Amiga.

Perl provee herramientas muy sencillas de uso para la generacibn de paginas dindmicas via
procesamiento de informacion de entrada/salida a través del Web. Este hecho masificé el uso de Perl en
la creacion de scripts para la Web asi como un sinnimero de otras aplicaciones. La utilidad de Perl en la
Web ha ido aumentando notoriamente con el tiempo. Su afinidad con las aplicaciones necesitadas en
Internet ha hecho sumar esfuerzos en la creacion de distintos moédulos y bibliotecas orientadas a distintos

temas Web.

Algunas de las ventajas del uso del lenguaje Perl son las siguientes:

e Construccion de pequefios programas que pueden ser usados como filtros para obtener
informacién de ficheros, realizar basquedas.

e Se puede utilizar en varios entornos, como puede ser Windows 95, OS/2, etc. sin realizar cambios
de codigo, siendo Unicamente necesario la introduccion del interprete Perl correspondiente a cada
sistema operativo.

e También es uno de los lenguajes mas utilizados en la programacion de CGI scripts, que son
guiones o scripts que utilizan el interfase CGl (Common Gateway Interface), para intercambio de
informacién entre aplicaciones externas y servicios de informacion.

¢ El mantenimiento y depuracion de un programa en Perl es mucho mas sencillo que la de cualquier
programa en C.

e El desarrollo de aplicaciones es muy rapido.

o Perl es gratuito. Mucho mas que eso, es software libre. Esto quiere decir que el cddigo fuente esta

disponible para que cualquiera lo pueda ver o modificar.
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1.2.2.3 Seleccién del lenguaje de programacion a utilizar

Python es un lenguaje de scripts independiente de plataforma y orientado a objetos, preparado para
realizar cualquier tipo de programa, incluso, paginas Web. Es un lenguaje interpretado, lo que significa
gue no se necesita compilar el codigo fuente para poder ejecutarlo, lo que ofrece ventajas como la rapidez

de desarrollo e inconvenientes como una menor velocidad.

El lenguaje se ha hecho muy popular, gracias a varias razones como:

e La cantidad de librerias que contiene, tipos de datos y funciones incorporadas en el propio
lenguaje, que ayudan a realizar muchas tareas habituales sin necesidad de tener que programarlas
desde cero.

e La sencillez y velocidad con la que se crean los programas. Un programa en Python puede tener
de 3 a 5 lineas de cédigo menos que su equivalente en Java o C.

e La cantidad de plataformas en las que podemos desarrollar, como Unix, Windows, OS/2, Mac,
Amiga y otros.

¢ Ademas, Python es gratuito, incluso para propositos empresariales.

Entre las caracteristicas del lenguaje tenemos:

Propdsito general

Se pueden crear todo tipo de programas. No es un lenguaje creado especificamente para la Web, aunque

entre sus posibilidades si se encuentra el desarrollo de paginas.

Multiplataforma

Hay versiones disponibles de Python en muchos sistemas informaticos distintos. Originalmente se
desarrollé para Unix, aunque cualquier sistema es compatible con el lenguaje siempre y cuando exista un

intérprete programado para é€l.
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Interpretado
Quiere decir que no se debe compilar el cédigo antes de su ejecucion. En realidad si que se realiza una

compilacion, pero esta se realiza de manera transparente para el programador. En ciertos casos, cuando
se ejecuta por primera vez un codigo, se producen unos bytecodes que se guardan en el sistema y que
sirven para acelerar la compilacion implicita que realiza el intérprete cada vez que se ejecuta el mismo

caodigo.

Interactivo
Python dispone de un intérprete por linea de comandos en el que se pueden introducir sentencias. Cada
sentencia se ejecuta y produce un resultado visible, que puede ayudarnos a entender mejor el lenguaje y

probar los resultados de la ejecucion de porciones de codigo rapidamente.

Orientado a Objetos

La programacién orientada a objetos esta soportada en Python y ofrece en muchos casos una manera

sencilla de crear programas con componentes reutilizables.

Funciones v librerias

Dispone de muchas funciones incorporadas en el propio lenguaje, para el tratamiento de strings, nimeros,
archivos, etc. Ademas, existen muchas librerias que podemos importar en los programas para tratar temas
especificos como la programacion de ventanas o sistemas en red o0 cosas tan interesantes como crear

archivos comprimidos en .zip

Sintaxis clara

Por ultimo, destacar que Python tiene una sintaxis muy visual, gracias a una notacion identada (con
margenes) de obligado cumplimiento. En muchos lenguajes, para separar porciones de codigo, se utilizan
elementos como las llaves o las palabras clave begin y end. Para separar las porciones de codigo en
Python se debe tabular hacia dentro, colocando un margen al codigo que iria dentro de una funcién o un
bucle. Esto ayuda a que todos los programadores adopten unas mismas notaciones y que los programas

de cualquier persona tengan un aspecto muy similar.
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1.2.3 Sistemas Gestores de Bases de Datos (SGBD)
Los sistemas de gestidon de base de datos son un tipo de software muy especifico, dedicado a servir de

interfaz entre la base de datos, el usuario y las aplicaciones que la utilizan. Se compone de un lenguaje de

definicion de datos, de un lenguaje de manipulacién de datos y de un lenguaje de consulta [5].

El proposito general de los sistemas de gestion de base de datos es el de manejar de manera clara,

sencilla y ordenada un conjunto de datos.

Los objetivos que deben cumplir los SGBD:

Abstraccion de la informacion: Los SGBD ahorran a los usuarios detalles acerca del
almacenamiento fisico de los datos. Da lo mismo si una base de datos ocupa uno o cientos de
archivos, este hecho se hace transparente al usuario. Asi, se definen varios niveles de abstraccion.
Independencia: La independencia de los datos consiste en la capacidad de modificar el esquema
(fisico o l6gico) de una base de datos sin tener que realizar cambios en las aplicaciones que se
sirven de ella.

Redundancia minima: Un buen disefio de una base de datos lograr4 evitar la aparicion de
informaciéon repetida o redundante. De entrada, lo ideal es lograr una redundancia nula; no
obstante, en algunos casos la complejidad de los calculos hace necesaria la aparicion de
redundancias.

Consistencia: En aquellos casos en los que no se ha logrado esta redundancia nula, sera
necesario vigilar que aquella informacion que aparece repetida se actualice de forma coherente, es
decir, que todos los datos repetidos se actualicen de forma simultanea.

Seguridad: La informacion almacenada en una base de datos puede llegar a tener un gran valor.
Los SGBD deben garantizar que esta informacién se encuentra asegurada frente a usuarios
malintencionados, que intenten leer informacién privilegiada; frente a ataques que deseen
manipular o destruir la informacion; o simplemente ante las torpezas de algun usuario autorizado
pero despistado. Normalmente, los SGBD disponen de un complejo sistema de permisos a
usuarios y grupos de usuarios, que permiten otorgar diversas categorias de permisos.

Integridad: Se trata de adoptar las medidas necesarias para garantizar la validez de los datos
almacenados. Es decir, se trata de proteger los datos ante fallos de hardware, datos introducidos
por usuarios descuidados, o cualquier otra circunstancia capaz de corromper la informacion

almacenada.
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Respaldo y recuperacion: Los SGBD deben proporcionar una forma eficiente de realizar copias de
seguridad de la informacién almacenada en ellos, y de restaurar a partir de estas copias los datos
que se hayan podido perder.

Control de la concurrencia: En la mayoria de entornos lo mas habitual es que sean muchas las
personas que acceden a una base de datos, bien para recuperar informacion, bien para
almacenarla. Y es también frecuente que dichos accesos se realicen de forma simultanea. Asi
pues, un SGBD debe controlar este acceso concurrente a la informacion, que podria derivar en
inconsistencias.

Tiempo de respuesta: Logicamente, es deseable minimizar el tiempo que el SGBD tarda en darnos

la informacion solicitada y en almacenar los cambios realizados.

Ventajas:

Facilidad de manejo de grandes volumenes de informacion.

Gran velocidad en muy poco tiempo.

Independencia del tratamiento de informacién.

Seguridad de la informacion (acceso a usuarios autorizados), proteccion de informacion, de
modificaciones, inclusiones, consulta.

No hay duplicidad de informacion, comprobacion de informaciéon en el momento de introducir la
misma.

Integridad referencial el terminar los registros.

1.2.3.1 MySQL

MySQL es el sistema de gestién de bases de datos SQL Open Source méas popular.

MySQL es un servidor multi-hilos de bases de datos de cddigo abierto, confiable, rapido, compacto,

poderoso y multiplataforma podemos hacer las bases de datos a cédigo abierto.

Esta base de datos, lo desarrolla, distribuye y soporta MySQL AB. MySQL AB es una compafiia comercial,

fundada por los desarrolladores de MySQL. Es una compafiia Open Source de segunda generacion que

une los valores y metodologia Open Source con un exitoso modelo de negocio, una gran ventaja es que

se puede utilizar gratis y su codigo fuente siempre esta disponible.
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Ademas de que MySQL es la base de datos de codigo fuente abierto mas usada del mundo, su ingeniosa
arquitectura lo hace extremadamente rapido y facil de personalizar. La extensiva reutilizacion del codigo
dentro del software y una aproximaciéon minimalistica para producir caracteristicas funcionalmente ricas,
ha dado lugar a un sistema de administracion de la base de datos incomparable en velocidad,
compactacion, estabilidad y facilidad de despliegue. La exclusiva separacion del core server del
manejador de tablas, permite funcionar a MySQL bajo control estricto de transacciones o con acceso a

disco no transaccional ultrarrapido.

MySQL es un sistema de administracion de bases de datos

Una base de datos es una coleccion estructurada de datos. Esta puede ser desde una simple lista de
compras a una galeria de pinturas o el vasto monto de informacién en una red corporativa. Para agregar,
acceder y procesar datos guardados en un computador, usted necesita un administrador como MySQL
Server. Dado que los computadores son muy buenos manejando grandes cantidades de informacioén, los
administradores de bases de datos juegan un papel central en computacién, como aplicaciones

independientes o0 como parte de otras aplicaciones.

MySQL es un sistema de administracion relacional de bases de datos

Una base de datos relacional archiva datos en tablas separadas en vez de colocar todos los datos en un
gran archivo. Esto permite velocidad y flexibilidad. Las tablas estan conectadas por relaciones definidas

gue hacen posible combinar datos de diferentes tablas sobre pedido.

MySQL es software de fuente abierta

Fuente abierta significa que es posible para cualquier persona usarlo y modificarlo. Cualquier persona
puede bajar el codigo fuente de MySQL y usarlo sin pagar. Cualquier interesado puede estudiar el cédigo
fuente y ajustarlo a sus necesidades. MySQL usa el GPL (GNU General Public License) para definir que
puede hacer y que no puede hacer con el software en diferentes situaciones. Si usted no se ajusta al GLP
o requiere introducir coédigo MySQL en aplicaciones comerciales, usted pude comprar una version

comercial licenciada.
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A continuacidn se describen algunas de las caracteristicas mas importantes de MySQL.:

Interioridades y portabilidad

e Escritoen Cyen C++

e Probado con un amplio rango de compiladores diferentes.

e Funciona en diferentes plataformas.

e Usa GNU Automake, Autoconf, y Libtool para portabilidad.

e APIs disponibles para C, C++, Eiffel, Java, Perl, PHP, Python, Ruby.

e Uso completo de multi-threaded mediante threads del kernel. Pueden usarse facilmente
multiples CPUs si estan disponibles.

e Proporciona sistemas de almacenamiento transaccional y no transaccional.

e Usa tablas en disco B-tree (MyISAM) muy rapidas con compresion de indice.

e Relativamente sencillo de afadir otro sistema de almacenamiento. Esto es Util si desea afiadir
una interfaz SQL para una base de datos propia.

e Un sistema de reserva de memoria muy rapido basado en threads.

e Joins muy rapidos usando un multi-join de un paso optimizado.

e Tablas hash en memoria, que son usadas como tablas temporales.

e Las funciones SQL estan implementadas usando una libreria altamente optimizada y deben
ser tan rapidas como sea posible. Normalmente no hay reserva de memoria tras toda la
inicializacion para consultas.

e El servidor esta disponible como un programa separado para usar en un entorno de red
cliente/servidor. También estad disponible como biblioteca y puede ser incrustado (linkado) en
aplicaciones autbnomas. Dichas aplicaciones pueden usarse por si mismas o en entornos donde

no hay red disponible.

Seguridad
¢ Un sistema de privilegios y contrasefias que es muy flexible y seguro, y que permite verificaciéon
basada en el host. Las contrasefias son seguras porque todo el trafico de contrasefias esta

encriptado cuando se conecta con un servidor.
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Escalabilidad y limites
e Soporte a grandes bases de datos. Usamos MySQL Server con bases de datos que contienen 50
millones de registros. También se conocen usuarios que usan MySQL Server con 60.000 tablas y
acerca de 5.000.000 de registros.
e Se permiten hasta 64 indices por tabla (32 antes de MySQL 4.1.2). Cada indice puede consistir
desde 1 hasta 16 columnas o partes de columnas. EI maximo ancho de limite son 1000 bytes (500
antes de MySQL 4.1.2).Un indice puede usar prefijos de una columna para los tipos de columna

char, varchar, blob, o text.

Conectividad

e Los clientes pueden conectarse con el servidor MySQL usando sockets TCP/IP en cualquier

plataforma.

1.2.3.2 SQL Server

SQL Server es un sistema de gestion de bases de datos relacionales basada en el lenguaje SQL, capaz

de poner a disposicion de muchos usuarios grandes cantidades de datos de manera simultanea.

Entre sus caracteristicas figuran:

e Soporte de transacciones.

e Gran estabilidad.

e Gran seguridad.

e Escalabilidad.

e Soporta procedimientos almacenados.

¢ Incluye también un potente entorno grafico de administracién, que permite el uso de comandos
DDL y DML graficamente.

o Permite trabajar en modo cliente-servidor donde la informacién y datos se alojan en el servidor y
las terminales o clientes de la red so6lo acceden a la informacion.

e Ademas permite administrar informacién de otros servidores de datos
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1.2.3.3 Seleccion de SGBD a utilizar

Como ya se habia comentado anteriormente, PostgreSQL es el gestor de bases de datos de cédigo
abierto mas avanzado hoy en dia, ofrece control de concurrencia multi-version, soporta casi toda la
sintaxis SQL (incluyendo subconsultas, transacciones, tipos y funciones definidas por el usuario),
contando también con un amplio conjunto de enlaces con lenguajes de programacién (que incluye C, C++,
Java, perl, tcl y python). PostgreSQL proporciona un gran niamero de caracteristicas que normalmente
sélo se encontraban en las bases de datos comerciales tales como DB2 u Oracle. La siguiente es una

breve lista de algunas de esas caracteristicas:

DBMS Objeto-Relacional

PostgreSQL aproxima los datos a un modelo objeto-relacional, y es capaz de manejar complejas rutinas y

reglas. Ejemplos de su avanzada funcionalidad son consultas SQL declarativas, control de concurrencia

multi-version, soporte multi-usuario, transactions, optimizacion de consultas, herencia, y arrays.

Altamente-Extensible

PostgreSQL soporta operadores, funciones, métodos de acceso y tipos de datos definidos por el usuario.

Soporte-SQL-Comprensivo

PostgreSQL soporta la especificacion SQL99 e incluye caracteristicas avanzadas tales como las uniones
(joins) SQL92.

Integridad Referencial

PostgreSQL soporta integridad referencial, la cual es utilizada para garantizar la validez de los datos de la

base de datos.

API Flexible

La flexibilidad del APl de PostgreSQL ha permitido a los vendedores proporcionar soporte al desarrollo
facilmente para el RDBMS PostgreSQL. Estas interfaces incluyen Object Pascal, Python, Perl, PHP,
ODBC, Java/JDBC, Ruby, TCL, C/C++, y Pike.
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Lengquajes Procedurales

PostgreSQL tiene soporte para lenguajes procedurales internos, incluyendo un lenguaje nativo
denominado PL/pgSQL. Este lenguaje es comparable al lenguaje procedural de Oracle, PL/SQL. Otra
ventaja de PostgreSQL es su habilidad para usar Perl, Python, o TCL como lenguaje procedural

embebido.

MVCC

MVCC, o Control de Concurrencia Multi-Version (Multi-Version Concurrency Control), es la tecnologia que
PostgreSQL usa para evitar bloqueos innecesarios. Si alguna vez ha usado algin DBMS con capacidades
SQL, tal como MySQL o Access, probablemente habra notado que hay ocasiones en las una lectura tiene
gue esperar para acceder a informacion de la base de datos. La espera estd provocada por usuarios que
estan escribiendo en la base de datos. Resumiendo, el lector esta bloqueado por los escritores que estan

actualizando registros.

Mediante el uso de MVCC, PostgreSQL evita este problema por completo. MVCC esta considerado mejor
que el bloqueo a nivel de fila porque un lector nunca es bloqueado por un escritor. En su lugar,
PostgreSQL mantiene una ruta a todas las transacciones realizadas por los usuarios de la base de datos.
PostgreSQL es capaz entonces de manejar los registros sin necesidad de que los usuarios tengan que

esperar a que los registros estén disponibles.

Cliente/Servidor

PostgreSQL usa una arquitectura proceso-por-usuario cliente/servidor. Esta es similar al método del
Apache 1.3.x para manejar procesos. Hay un proceso maestro que se ramifica para proporcionar

conexiones adicionales para cada cliente que intente conectarse a PostgreSQL.

Write Ahead Logging (WAL)

La caracteristica de PostgreSQL conocida como Write Ahead Logging incrementa la dependencia de la

base de datos al registro de cambios antes de que estos sean escritos en la base de datos. Esto garantiza
gue en el hipotético caso de que la base de datos se caiga, existird un registro de las transacciones a

partir del cual podremos restaurar la base de datos. Esto puede ser enormemente beneficioso en el caso
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de caida, ya que cualquier cambio que no fue escrito en la base de datos pueden ser recuperado usando
el dato que fue previamente registrado. Una vez que el sistema ha quedado restaurado, el usuario puede

continuar trabajando desde el punto en que lo dejo cuando cayo la base de datos.

Otras caracteristicas aportan potencia y flexibilidad adicional son:

Restricciones (Constraints)
Disparadores (triggers)
Reglas (rules)

Integridad transaccional

Ahora se va a establecer una comparacion entre PostgreSQL y el también gestor de base de datos
MySQL.

MySQL

e Sin lugar a duda, lo mejor de MySQL es su velocidad a la hora de realizar las operaciones, lo que
le hace uno de los gestores que ofrecen mayor rendimiento.
e Otra caracteristica importante es que consume muy pocos recursos, tanto de CPU como de

memoria.

Ventajas:

e Mayor rendimiento. Mayor velocidad tanto al conectar con el servidor como al servir selects.

e Mejores utilidades de administracion (backup, recuperaciéon de errores, etc.)

e Tiene una probabilidad muy reducida de corromper los datos, incluso en los casos en los que los
errores no se produzcan en el propio gestor, sino en el sistema en el que esta.

e El conjunto de aplicaciones Apache-PHP-MySQL es uno de los mas utilizados en Internet en
servicios de foro (Barrapunto.com) y de buscadores de aplicaciones (Freshmeat.net).

e No hay limites en el tamafio de los registros.

e Mejor control de acceso, en el sentido de que usuarios tienen acceso a que tablas y con que

permisos.
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e MySQL se comporta mejor que PostgreSQL a la hora de modificar o afiadir campos a una tabla.
Inconvenientes:

¢ No soporta transacciones, roll-backs ni subselects.

e No considera las claves ajenas. El hecho de que no maneje la integridad referencial, hace de este
gestor una solucion pobre para muchos campos de aplicacion, sobre todo para aquellos
programadores que provienen de otros gestores que Si que poseen esta caracteristica.

e No es viable para su uso con grandes bases de datos, a las que se acceda continuamente, ya que

no implementa una buena escalabilidad.

PostgreSQL
PostgreSQL intenta ser un sistema de bases de datos de mayor nivel gue MySQL, a la altura de Oracle,

Sybase o Interbase.

Ventajas:

e Posee una gran escalabilidad. Es capaz de ajustarse al nimero de CPUs y a la cantidad de
memoria que posee el sistema de forma 6ptima, haciéndole capaz de soportar una mayor cantidad
de peticiones simultaneas de manera correcta.

¢ Implementa el uso de roll-backs, subconsultas y transacciones, haciendo su funcionamiento mucho
mas eficaz, y ofreciendo soluciones en campos en las que MySQL no podria.

e Tiene la capacidad de comprobar la integridad referencial, asi como también la de almacenar
procedimientos en la propia base de datos, equiparandolo con los gestores de bases de datos de
alto nivel, como puede ser Oracle.

e Tiene mejor soporte para triggers y procedimientos en el servidor.

e Soporta un subconjunto de SQL92 mayor que el que soporta MySQL. Ademas, tiene ciertas

caracteristicas orientadas a objetos.
Inconvenientes:

¢ Consume gran cantidad recursos y carga mas el sistema.
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e Tiene un limite de 8K por fila, aunque se puede aumentar a 32K, con una disminucién considerable
del rendimiento.
e Esde 2 a3 veces més lento que MySQL.

e Menos funciones en PHP.

Como conclusién a la comparacién entre MySQL y PostgreSQL, parece aceptado que MySQL junto con
Apache y PHP forman un buen equipo para servir paginas Web con contenido dinamico, discusiones,
noticias, etc. En general, sistemas en los que la velocidad y el nimero de accesos concurrentes sea algo
primordial, y la seguridad no sea muy importante puede bastar con hacer backups periddicos que se
restauraran tras una caida del servidor. En cambio, para sistemas mas serios en los que la consistencia

de la base de datos sea fundamental, PostgreSQL es una mejor opcion pese a su mayor lentitud.

Ademdés ninguno de estos dos gestores son totalmente perfectos, por lo que no hay que obcecarse en una
eleccion Unica, como se suele hacer en muchos casos. Simplemente se trata de escoger el mas

conveniente en cada caso.

1.2.4 Sistema de Gestion de Contenido

¢, Qué son exactamente los contenidos?

Cuando se habla de contenido se refiere a la informacion de cualquier tipo publicada en una Web [6]. Los
contenidos atraen visitantes hacia una Web. Esta mas que comprobado que la insercion y/o renovacion
periddica de nuevos contenidos provocan un aumento de las visitas a una Web. Las Web de mayor éxito
son las que ofrecen contenidos interesantes y atractivos que se renuevan con frecuencia. Los visitantes
de dichas Web vuelven con frecuencia a visitarlas porque tienen la expectativa de encontrar nuevos

contenidos de interés en cada nueva visita.

Entonces un Sistema de Gestidon de Contenido (Content Management System, en inglés, abreviado CMS)
permite la creacion y administracion de contenidos principalmente en paginas Web [7].

Consiste en una interfaz que controla una o varias bases de datos donde se aloja el contenido del sitio. El
sistema permite manejar de manera independiente el contenido y el disefio. Asi, es posible manejar el
contenido y darle en cualquier momento un disefio distinto al sitio sin tener que darle formato al contenido

de nuevo, ademas de permitir la facil y controlada publicacion en el sitio a varios editores. Un ejemplo
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clasico es el de editores que cargan el contenido al sistema y otro de nivel superior que permite que estos

contenidos sean visibles a todo publico.

Los Sistemas de Gestion de Contenidos permiten renovar los contenidos de una Web de una forma muy

facil a usuarios que desconozcan el lenguaje XHTML. También hacen posible de forma extremadamente

sencilla la carga y descarga de archivos de texto o imagen. Estos cambios en los contenidos se realizan

accediendo a una pégina en la que tras introducir un nombre de usuario y una contrasefia se encontrara

con un menu de opciones muy sencillo e intuitivo (Insertar Modificar, Borrar...) a través del cudl podra

cambiar los contenidos de su Web en cuestion de segundos.

Los Sistemas Gestion de Contenidos ofrecen la posibilidad de realizar las siguientes funciones de forma

extremadamente facil:

Afadir nuevos contenidos.

Editar contenidos.

Borrar contenidos antiguos.

Mantener una seccion de noticias.

Subir imagenes al servidor.

Cargar archivos en el servidor (pdf, doc...) y ponerlos a disposicién de los usuarios para su
descarga.

Insertar enlaces hacia otras paginas.

El sistema puede ser mantenido por varias personas que pueden acceder de forma independiente

al administrador de contenidos.

Las ventajas de los sistemas de gestion de contenidos son:

La capacidad de manejar eficientemente gran cantidad de paginas Web.

Trabajar en un ambiente de paginas Web interactivas, es decir, que se generan segun las
peticiones de los usuarios.

Controlar el acceso de los usuarios al sistema, no sélo mediante su contrasefia, sino mediante los
permisos asignados a cada uno y la informacién que incluye, tanto en calidad como en cantidad,
gue posibilita el perfecto crecimiento y desempefio del sistema.

Orden en el sistema, al existir la posibilidad de asignar, por parte de la herramienta, un mismo

estilo a todas las paginas generadas.
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1.2.4.1 OpenCms

OpenCms es una herramienta open source profesional, surgida en 1999, que permite la creacion de
sistemas de gestion de contenidos de forma facil y por personas sin conocimientos sobre HTML. Como
programa open source, OpenCms se encuentra completamente libre de costos y se desarrolla bajo
licencia GPL. Dispone de una gran variedad de empresas alrededor del mundo que desarrollan soluciones
y ofrecen soporte técnico. Esta herramienta se basa en Java, pero es compatible con casi todas las
infraestructuras tecnoldgicas actuales; ademas corre perfectamente bien en sistemas operativos y bases
de datos open source, como Linux y MySQL, servidores como Apache y en otros privados como Windows
NT, Microsoft IIS y Oracle, entre otros.

OpenCms se instala en un servidor Web y los usuarios pueden utilizarlo en sus puestos de trabajo con sus
navegadores. Es posible asignar a los usuarios o grupos de trabajo diferentes funciones, controlar el flujo
de trabajo del sitio, asi como la seguridad de la informacién que circula. Las paginas y nuevos contenidos
también estan sujetos a estados que posibilitan su gestion. Existen estados que permiten trabajar con
paginas y documentos sin que otros usuarios los vean y hacerlos publicos sélo cuando estén listos; asi es
posible realizar cambios sin tener que detener el funcionamiento del sitio. Igual proceso puede realizarse
con la publicacion de noticias y eventos, a los cuales puede agregarse la fecha de publicacién y en la que
expira, entre otros atributos.

Los contenidos disponibles en un sitio, creado con OpenCms, pueden presentar su fecha de aparicion, el
creador u otros datos, permitir la discusion y recibir los comentarios realizados por el resto de los usuarios.
Este debate en linea, permite evaluar y obtener una retroalimentacion sobre los distintos documentos o
tareas publicadas.

El entorno de trabajo amigable y facil que provee OpenCms, ademas de sus funcionalidades posibilita una
eficiente gestion de la informacidén que circula en el sitio. OpenCms se puede trabajar en varios idiomas,

entre los que esta el espafiol, a partir de la instalacion de un programa que se ocupa de la traduccion.

1.2.4.2 Typo3

Typo3 es una herramienta para la creacion de sistemas de gestion de contenidos open source, distribuido
bajo licencia GPL vy libre de costo; que permite construir y mantener sitios Web en forma agil y sencilla.
Este programa puede instalarse en servidores Web, Apache o ISS y tiene incluido un sistema de base de

datos en MySQL, aunque se puede agregar otras, por medio de extensiones como son Oracle, ODBC,
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etcétera. Windows o Mac son los sistemas operativos necesarios para que Typo3 funcione y los usuarios
pueden ver los sitios en sus computadoras por medio de los navegadores Internet Explorer, Netscape,
Firefox y Opera, entre otros.

El sistema esta preparado para asimilar un motor de busqueda que realiza operaciones, tanto dentro del
sitio como en los documentos que se anexen, sea en Word o PDF y que viene con el modulo de
instalacion. Igualmente, sucede con la posibilidad de publicar noticias, comentarios y discusiones respecto
a los contenidos del sitio.

La interfaz de presentacion es muy sencilla y permite que cada usuario configure su pagina principal,
segun sus gustos y necesidades. Los usuarios tienen funciones asignadas y distintos permisos para
manipular la informacion en el sitio; asi, puede gestionarse el flujo de trabajo con total control, tanto de los
usuarios individuales y de los grupos como de los documentos que circulan en el sistema y garantizar la
seguridad y confiabilidad del sitio. Typo3 permite la configuracion en varios idiomas, ademéas de la

incorporacién de metadatos a los recursos, sea de forma global o para cada pagina y en distintos idiomas.

1.2.4.3 Drupal

Drupal es un sistema de gestion de contenido para sitios Web. Permite publicar articulos, imagenes, u
otros archivos y servicios afiadidos como foros, encuestas, votaciones, blogs y administracion de usuarios
y permisos. Drupal es un sistema dindmico: en lugar de almacenar sus contenidos en archivos estaticos
en el sistema de ficheros del servidor de forma fija, el contenido textual de las péaginas y otras
configuraciones son almacenados en una base de datos y se editan utilizando un entorno Web incluido en

el producto.

Caracteristicas generales de Drupal:

Ayuda online: Un robusto sistema de ayuda online y paginas de ayuda para los médulos del nucleo, tanto

para usuarios como para administradores.

Busqueda: Todo el contenido en Drupal es totalmente indexado en tiempo real y se puede consultar en

cualquier momento.
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Cdbdigo abierto: El cédigo fuente de Drupal esta libremente disponible bajo los términos de la licencia
GNU/GPL. Al contrario que otros sistemas de blogs o de gestion de contenido propietarios, es posible

extender o adaptar Drupal segln las necesidades.

Médulos: La comunidad de Drupal ha contribuido en muchos modulos que proporcionan funcionalidades

como péaginas de categorias, autenticacion mediante jabber, mensajes privados, etc.

Personalizacion: Un robusto entorno de personalizacion estd implementado en el ntcleo de Drupal. Tanto
el contenido como la presentacion pueden ser individualizados de acuerdo las preferencias definidas por

el usuario.

Autenticacion de usuarios: Los usuarios se pueden registrar e iniciar sesioén de forma local o utilizando un
sistema de autenticacion externo como Jabber, Blogger, LiveJournal u otro sitio Drupal. Para su uso en

una Intranet, Drupal se puede integrar con un servidor LDAP.

Permisos basados en roles: Los administradores de Drupal no tienen que establecer permisos para cada

usuario. En lugar de eso, pueden asignar permisos a un rol y agrupar los usuarios por roles.

Control de versiones: El sistema de control de versiones de Drupal permite seguir y auditar totalmente las
sucesivas actualizaciones del contenido qué se ha cambiado, la hora y la fecha, quién lo ha cambiado, y
mas. También permite mantener comentarios sobre los sucesivos cambios o deshacer los cambios

recuperando una version anterior.

Enlaces permanentes: Todo el contenido creado en Drupal tiene un enlace permanente asociado a él para

que pueda ser enlazado externamente sin temor de que el enlace falle en el futuro.

Objetos de Contenido (Nodos): El contenido creado en Drupal es, funcionalmente, un objeto (Nodo). Esto
permite un tratamiento uniforme de la informacion, como una misma cola de moderacion para envios de
diferentes tipos, promocionar cualquiera de estos objetos a la pagina principal o permitir comentarios o no

sobre cada objeto.

Plantillas (Templates): El sistema de temas de Drupal separa el contenido de la presentacion permitiendo

controlar o cambiar facilmente el aspecto del sitio Web. Se pueden crear plantillas con HTML y/o con PHP.
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Sindicacién del contenido: Drupal exporta el contenido en formato RDF/RSS para ser utilizado por otros
sitios Web. Esto permite que cualquiera con un agregador de noticias, tal como NetNewsWire o Radio

UserLand visualice el contenido publicado en la Web desde el escritorio.

Agregador de noticias: Drupal incluye un potente agregador de noticias para leer y publicar enlaces a
noticias de otros sitios Web. Incorpora un sistema de caché en la base de datos, con temporizacion

configurable.

Soporte de Blogger API: La API de Blogger permite que un sitio Drupal sea actualizado utilizando diversas
herramientas, que pueden ser herramientas Web o herramientas de escritorio que proporcionen un

entorno de edicion mas manejable.

Independencia de la base de datos: Aunque la mayor parte de las instalaciones de Drupal utilizan MySQL,
existen otras opciones. Drupal incorpora una capa de abstraccién de base de datos que actualmente esta
implementada y mantenida para MySQL y PostgreSQL, aunque permite incorporar facilmente soporte

para otras bases de datos.

Multiplataforma: Drupal ha sido disefiado desde el principio para ser multi-plataforma. Puede funcionar con
Apache o Microsoft IS como servidor Web y en sistemas como Linux, BSD, Solaris, Windows y Mac OS

X. Por otro lado, al estar implementado en PHP, es totalmente portable.

Mudltiples idiomas y Localizacién: Drupal estd pensado para una audiencia internacional y proporciona
opciones para crear un portal multilinglie. Todo el texto puede ser facilmente traducido utilizando una
interfaz Web, importando traducciones existentes o integrando otras herramientas de traduccién como
GNU ettext.

Administracion via Web: La administracién y configuracion del sistema se puede realizar enteramente con

un navegador y no precisa de ningun software adicional.

Andlisis, Seguimiento y Estadisticas: Drupal puede mostrar en las paginas Web de administracion

informes sobre enlaces entrantes, popularidad del contenido, o de como los usuarios navegan por el sitio.

34



Registros e Informes: Toda la actividad y los sucesos del sistema son capturados en un registro de

eventos, que puede ser visualizado por un administrador.

Comentarios enlazados: Drupal proporciona un potente modelo de comentarios enlazados que posibilita
seguir y participar facilmente en la discusiébn sobre el comentario publicado. Los comentarios son

jerarquicos, como en un grupo de noticias o un foro.

Encuestas: Drupal incluye un médulo que permite a los administradores y/o usuarios crear encuestas

online totalmente configurables.

Foros de discusion: Drupal incorpora foros de discusion para crear sitios comunitarios dinamicos.

Libro colaborativo: Esta caracteristica es Unica de Drupal y permite crear un proyecto o libro a ser escrito y
gue otros usuarios contribuyan con el contenido. El contenido se organiza en paginas comodamente

navegables.

Control de congestion: Drupal incorpora un mecanismo de control de congestion que permite habilitar y
deshabilitar determinados mdédulos o bloques dependiendo de la carga del servidor. Este mecanismo es

totalmente configurable y ajustable.

Sistema de caché: El mecanismo de caché elimina consultas a la base de datos incrementando el

rendimiento y reduciendo la carga del servidor.

1.2.4.4 Seleccion del Sistema de Gestion de Contenido a utilizar

Plone es un Sistema de Gestion de Contenidos o CMS por sus siglas en inglés (Content Management
System), basado en Zope y programado en Python. Plone ha sido disefiado para ser extensible. Puede
ser empleado para construir portales, sitios Web corporativos, sitio de noticias, servidor de extranet o

intranet, sistema de publicacion y repositorio de documentos, herramienta groupware, e-commerce, etc.

Las principales caracteristicas y ventajas de Plone son:

o Facil de instalar

e Facil de usar
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¢ Internacional (interfaz en mas de 40 idiomas)

o Estandarizado (cumple con los estandares de usabilidad y accesibilidad)
e Open Source (GNU General Public License)

o Existe soporte técnico.

e Extensible.

e Tecnoldgicamente neutro (compatible con distintos SO, bases de datos...)

Otras ventajas que Plone les proporciona a sus usuarios:

e Produccion muy rapida

e Acento en los contenidos y no en la tecnologia
e Disefio adaptado por el Web

e Gestion de contenido de localizado

e Edicion de las paginas en tiempo real

e Colaboracion facil

e Enfoque centrado en el usuario

e Localizacion de la interfase en modo nativo

Un sitio Plone posee:

e Distintos tipos de contenido

e Herramientas para administracién de usuarios

e  Workflows

e Layouty templates predefinidos y personalizables
e Interfaces de administracion

e Style sheets

e Buscador en tiempo real

e Soporte multilenguaje

e Politicas de seguridad



Entre los tipos de contenidos provistos por Plone tenemos:

Documento: presenta informacion estética al usuario. Es el tipo mas comin y es muy similar a la

tipica pagina Web.

item de noticia: es un documento que posee campos especiales, como fecha y que se muestra

automaticamente dentro del tab de noticias del sitio.

Enlace: es un link a una url, posee los campos titulo, descripcion y url, el cual puede ser un enlace

interno o externo.

Imagen: imagenes que pueden estar en los formatos digitales, tales como los archivos gif o jpg.

Eventos: un evento a realizarse, como reuniones, conferencias, etc.

Carpeta: similar a las de un sistema de archivos, es decir, una carpeta para guardar contenido y

proveer un mecanismo para organizar el mismo.

Archivo: permite almacenar contenidos tales como una pelicula, sonido, texto, hoja de calculo,

archivo comprimido o cualquier otra cosa que se quiera subir al sito Plone.

Carpetas inteligentes: similares a las carpetas pero se diferencian porque en vez de permitir
almacenar contenido dentro de ellas, muestran contenidos resultantes de una bulsqueda cuyo

criterio es previamente definido.

1.3 Desarrollo de la aplicacién en 3 capas

En este trabajo se hara uso de una arquitectura en 3 capas que estas son la capa de presentacion, capa

de negocios y capa de datos; por ejemplo al conectarnos a Internet estamos navegando en 3 capas, al

abrir un formulario Web de inscripcion (capa de presentacion), después de enviar la informacion esta es
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verificada (capa de negocios) y finalmente la informacion es grabada en una base de datos (capa de

datos).
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Origenes de datos Servicios

Figura 1. 1 Arquitectura en 3 capas

Capa de Presentacion

La capa de presentacion es la encargada de interactuar con el usuario y se corresponde con lo que

tradicionalmente se conoce como interfaz de usuario. Aqui es donde la aplicacion presenta informacion a

los usuarios y acepta entradas o respuestas del usuario para usar por su programa. Idealmente, la interfaz

de usuario no desarrolla ninglin procesamiento de negocios o reglas de validacion de negocios. Por el

contrario, la interfaz de usuario deberia relegar sobre la capa de negocios para manipular estos asuntos.

Esta capa se comunica Unicamente con la capa de negocio.

Una de las mayores dificultades y factores importantes cuando desarrollamos aplicaciones cliente/servidor

es mantener una separacion completa entre la presentacion, la logica de negocios y los servicios de

datos. Es muy tentador para los desarrolladores mezclar una o mas capas; poniendo alguna validacion u

otro proceso de negocios dentro de la capa de presentacion en vez de en la capa de negocios.
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Capa de Negocios

Toda aplicacion tiene codigo para implementar reglas de negocios, procesos relacionados a los datos o
calculos y otras actividades relativas a los negocios. Colectivamente este cddigo es considerado para
formar la capa de negocios. Otra vez, uno de los principios del disefio l6gico cliente/servidor, la légica de
negocios debe mantenerse separada de la capa de presentacién y de los servicios de datos. Esto no
significa necesariamente que la logica de negocios esta en cualquier parte, por el contrario, esta
separacion es en un sentido légico.

Hay muchas formas de separar la légica de negocios. En términos orientados a objetos, se deberia
encapsular la légica de negocios en un conjunto de objetos 0 componentes que no contienen presentacion
0 codigo de servicios de datos. Teniendo separada légicamente su l6gica de negocios de ambas, la capa
de presentacién y servicios de datos, se ganara en flexibilidad en término de que se puede almacenar
fisicamente la légica de negocios. Por ejemplo, puede seleccionarse almacenar la légica de negocios
sobre cada estacién de cliente, u optar por ejecutar la l6gica de negocios sobre un servidor de
aplicaciones, permitiendo a todos los clientes acceder a un recurso centralizado.

Los objetos de negocios son disefiados para reflejar o representar sus negocios. Ellos se convierten en un
modelo de sus entidades de negocios e interrelaciones. Esto incluye tanto objetos fisicos como conceptos
abstractos. Estos son algunos ejemplos de objetos del mundo real: un empleado, un cliente, un producto,
una orden de compra.

Todos estos son objetos en el mundo fisico, y la idea en su totalidad detrds de usar objetos de negocios
de software, es crear una representacion de los mismos objetos dentro de la aplicacion. Las aplicaciones
pueden hacer que estos objetos interactien unos con otros como ellos lo hacen en el mundo real. Por
ejemplo, un empleado puede crear una orden de compra a un cliente que contiene una lista de productos.
Siguiendo esta logica se puede crear objetos de negocios de una orden conteniendo el codigo necesario
para administrarse a si mismo, asi nunca necesitara replicar cédigo para crear ordenes, solo usara el
objeto. Similarmente, un objeto cliente contiene y administra sus propios datos. Un buen disefio de un
objeto cliente contiene todos los datos y rutinas necesitadas para representarlo a través del negocio
completo, y puede ser usado a través de toda la aplicacion de ese negocio.

No toda la l6gica de negocio es la misma. Alguna légica de negocio es un proceso intensivo de datos,
requiriendo un eficiente y rapido acceso a la base de datos. Otras no requieren un frecuente acceso a los
datos, pero es de uso frecuente por una interfaz de usuario robusta para la validacién en la entrada de

campos u otras interacciones de usuarios.
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Capa de Datos

La capa de datos es donde residen los datos. Esta formada por uno o mas gestores de bases de datos
que realiza todo el almacenamiento de los datos, reciben solicitudes de almacenamiento o recuperacion
de informacion desde la capa de negocio.

Todas estas capas pueden residir en un unico ordenador (no seria lo normal), lo mas usual es que haya
una multitud de ordenadores donde resida la capa de presentacion (son los clientes de la arquitectura
cliente/servidor). Las capas de negocio y de datos pueden residir en el mismo ordenador, y si el
crecimiento de las necesidades lo aconseja se pueden separar en dos 0 mas ordenadores. Asi, si el
tamafo o complejidad de la base de datos aumenta, se puede separar en varios ordenadores los cuales
recibiran las peticiones del ordenador en que resida la capa de negocio.

Si por el contrario fuese la complejidad en la capa de negocio lo que obligase a la separacion, esta capa
de negocio podria residir en uno o mas ordenadores que realizarian solicitudes a una Unica base de datos.
En sistemas muy complejos se llega a tener una serie de ordenadores sobre los cuales corre la capa de

datos, y otra serie de ordenadores sobre los cuales corre la base de datos.

1.4 Metodologia para el desarrollo de la aplicacion

Influenciado por el gran desarrollo de la computacion y el uso creciente de Internet se construyen software
mas grandes y complejos. Se requiere de un software construido en el menor tiempo posible y que sea
eficiente. El Proceso Unificado de Desarrollo es una solucion al problema del software.

El Proceso Unificado es un proceso de desarrollo de software. Un proceso de desarrollo de software es el

conjunto de actividades necesarias para transformar los requisitos de un usuario en un sistema software

[8].

Proceso de desarrollo

»

Requisitos de Software Sistema
del usuario Software

Figura 1. 2 Un proceso de desarrollo de software

40



El Proceso Unificado utiliza el Lenguaje Unificado de Modelado (UML) para preparar todos los esquemas

de un sistema software. De hecho, UML es una parte esencial del Proceso Unificado.

No obstante las caracteristicas fundamentales del Proceso Unificado son: esta dirigido por casos de uso,
estq centrado en la arquitectura y es iterativo e incremental. Esto es lo que hace uUnico al Proceso

Unificado.

Proceso dirigido por casos de uso

Los Casos de Uso son una técnica de captura de requisitos que fuerza a pensar en términos de
importancia para el usuario y no sélo en términos de funciones que seria bueno contemplar. Se define un
caso de uso como un fragmento de funcionalidad del sistema que proporciona al usuario un valor afiadido.

Los casos de uso representan los requisitos funcionales del sistema.

En RUP los casos de uso no son s6lo una herramienta para especificar los requisitos del sistema.
También guian su disefio, implementacién y prueba. Los casos de uso constituyen un elemento integrador

y una guia del trabajo como se muestra en la figura 1.3.

Capturar, definir y

Requisitos validar los casos de uso

Analisis & Disefio

Realizar los

casos de uso

Implementacion

Pruebas Yerificar que se satisfacen los

casos de uso
Figura 1. 3 Los casos de uso integran el trabajo

Los casos de uso no solo inician el proceso de desarrollo sino que proporcionan un hilo conductor,
permitiendo establecer una trazabilidad entre los artefactos que son generados en las diferentes

actividades del proceso de desarrollo.
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Basandonos en los casos de uso se crean los modelos de andlisis y disefio, luego la implementacién que
los lleva a cabo, y se verifica que efectivamente el producto implemente adecuadamente cada caso de

uso. Todos los modelos deben estar sincronizados con el modelo de casos de uso.

Proceso centrado en la arquitectura

La arquitectura de un sistema es la organizacion o estructura de sus partes mas relevantes, lo que permite
tener una visién comun entre todos los involucrados (desarrolladores y usuarios) y una perspectiva clara

del sistema completo, necesaria para controlar el desarrollo.

La arquitectura involucra los aspectos estaticos y dinamicos mas significativos del sistema, esta
relacionada con la toma de decisiones que indican como tiene que ser construido el sistema y ayuda a
determinar en qué orden. Ademas la definicién de la arquitectura debe tomar en consideracion elementos
de calidad del sistema, rendimiento, reutilizacion y capacidad de evolucion por lo que debe ser flexible
durante todo el proceso de desarrollo. La arquitectura se ve influenciada por la plataforma software,
sistema operativo, gestor de bases de datos, protocolos, consideraciones de desarrollo como sistemas

heredados. Muchas de estas restricciones constituyen requisitos no funcionales del sistema.

En el caso de RUP ademas de utilizar los casos de uso para guiar el proceso se presta especial atencion
al establecimiento temprano de una buena arquitectura que no se vea fuertemente impactada ante

cambios posteriores durante la construccion y el mantenimiento.

Cada producto tiene tanto una funcion como una forma. La funcién corresponde a la funcionalidad
reflejada en los casos de uso y la forma la proporciona la arquitectura. Existe una interaccion entre los
casos de uso y la arquitectura, los casos de uso deben encajar en la arquitectura cuando se llevan a cabo
y la arquitectura debe permitir el desarrollo de todos los casos de uso requeridos, actualmente y en el
futuro. Esto provoca que tanto arquitectura como casos de uso deban evolucionar en paralelo durante

todo el proceso de desarrollo de software.

En la figura 1.4 se ilustra la evolucion de la arquitectura durante las fases de RUP. Se tiene una

arquitectura mas robusta en las fases finales del proyecto. En las fases iniciales lo que se hace es ir
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consolidando la arquitectura por medio de una linea base y se va modificando dependiendo de las

necesidades del proyecto.

Ince

tiempo
Figura 1. 4 Evolucion de la arquitectura del sistema

Proceso iterativo e incremental

El equilibrio correcto entre los casos de uso y la arquitectura es algo muy parecido al equilibrio de la forma
y la funcién en el desarrollo del producto, lo cual se consigue con el tiempo. Para esto, la estrategia que se
propone en RUP es tener un proceso iterativo e incremental en donde el trabajo se divide en partes mas
pequefias 0 mini proyectos. Permitiendo que el equilibrio entre casos de uso y arquitectura se vaya
logrando durante cada mini proyecto, asi durante todo el proceso de desarrollo. Cada mini proyecto se
puede ver como una iteracién (un recorrido mas o menos completo a lo largo de todos los flujos de trabajo

fundamentales) del cual se obtiene un incremento que produce un crecimiento en el producto.

Una iteracion puede realizarse por medio de una cascada como se muestra en la figura 1.5. Se pasa por
los flujos fundamentales (Requisitos, Analisis, Disefio, Implementacién y Pruebas), también existe una
planificacion de la iteracion, un analisis de la iteracion y algunas actividades especificas de la iteracién. Al

finalizar se realiza una integracién de los resultados con lo obtenido de las iteraciones anteriores.
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Figura 1. 5 Una iteracion RUP

El proceso iterativo e incremental consta de una secuencia de iteraciones. Cada iteraciéon aborda una
parte de la funcionalidad total, pasando por todos los flujos de trabajo relevantes y refinando la
arquitectura. Cada iteracion se analiza cuando termina. Se puede determinar si han aparecido nuevos
requisitos o han cambiado los existentes, afectando a las iteraciones siguientes. Durante la planificacion
de los detalles de la siguiente iteracion, el equipo también examina cémo afectaran los riesgos que aun
quedan al trabajo en curso. Toda la retroalimentacién de la iteracion pasada permite reajustar los objetivos
para las siguientes iteraciones. Se continta con esta dindmica hasta que se haya finalizado por completo
con la versién actual del producto.

1.5 Lenguaje empleado para el desarrollo de la aplicacién

Como lenguaje de modelado se utilizara UML que es un lenguaje para especificar, construir, visualizar y
documentar los artefactos de un sistema de software orientado a objetos (OO). Un artefacto es una
informacion que es utilizada o producida mediante un proceso de desarrollo de software.

La decision de utilizar UML como notacién para la aplicacion se debe en primer lugar a que la metodologia
utilizada en nuestro proyecto es RUP, por lo que ambos poseen una estrecha relacién; por otra parte se

ha convertido en un estandar de facto que tiene las siguientes caracteristicas:

¢ Permite modelar sistemas utilizando técnicas orientadas a objetos (OO).
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¢ Permite especificar todas las decisiones de analisis, disefio e implementacion, construyéndose asi
modelos precisos, no ambiguos y completos.

e Puede conectarse con lenguajes de programacion (Ingenieria directa e inversa).

e Permite documentar todos los artefactos de un proceso de desarrollo (requisitos, arquitectura,
pruebas, versiones, etc.).

e Cubre las cuestiones relacionadas con los tamafios propios de los sistemas complejos y criticos.

e Es un lenguaje muy expresivo que cubre todas las vistas necesarias para desarrollar y luego
desplegar los sistemas.

e Existe un equilibrio entre expresividad y simplicidad, pues no es dificil de aprender ni de utilizar.

e UML es independiente del proceso, aunque para utilizarlo éptimamente se deberia usar en un
proceso que fuese dirigido por los casos de uso, centrado en la arquitectura, iterativo e

incremental.

1.6 Herramienta CASE de modelado con UML

Las herramientas CASE (Ingenieria de Software Asistida por Ordenador) son diversas aplicaciones
informaticas destinadas a aumentar la productividad en el desarrollo de software reduciendo el coste de

las mismas en términos de tiempo y de dinero [9].

A medida que los sistemas que hoy se construyen se tornan mas y mas complejos, las herramientas de
modelado con UML ofrecen muchos beneficios para todos los involucrados en un proyecto, por ejemplo,
administrador del proyecto, analistas, arquitectos, desarrolladores y otros. Las herramientas CASE de
modelado con UML nos permiten aplicar la metodologia de analisis y disefio orientados a objetos y
abstraernos del cédigo fuente, en un nivel donde la arquitectura y el disefio se tornan mas obvios y mas
faciles de entender y modificar. Cuanto mas grande es un proyecto, es mas importante utilizar una

herramienta CASE. Al usar las herramientas CASE:

e Los Analistas de Negocio/ Sistemas pueden capturar los requisitos del negocio/sistema con un

modelo de casos de uso.
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¢ Los Disenadores/Arquitectos pueden producir el modelo de disefio para articular la interaccién
entre los objetos o los subsistemas de la misma o de diferentes capas (los diagramas UML tipicos
gue se crean son los de clases y los de interaccion).

e Los Desarrolladores pueden transformar rapidamente los modelos en una aplicacién funcionando,
y buscar un subconjunto de clases y métodos y asimilar el entendimiento de como lograr interfaces

con ellos.

1.6.1 Visual Paradigm

Es una herramienta CASE que utiliza UML como lenguaje de modelado.
Caracteristicas:

Producto de calidad.

Soporta aplicaciones Web.

Las imagenes y reportes generados, no son de muy buena calidad.
Varios idiomas.

Generacion de codigo para Java y exportacion como HTML.

Facil de instalar y actualizar.

Compatibilidad entre ediciones.

Visual Paradigm ofrece:
e Entorno de creacion de diagramas para UML 2.0
e Disefio centrado en casos de uso y enfocado al negocio que generan un software de mayor
calidad.
¢ Uso de un lenguaje estandar comun a todo el equipo de desarrollo que facilita la comunicacién.
¢ Capacidades de ingenieria directa e inversa.
e Modelo y cddigo que permanece sincronizado en todo el ciclo de desarrollo.
e Disponibilidad de multiples versiones, para cada necesidad.
e Disponibilidad de integrarse en los principales IDEs.

¢ Disponibilidad en multiples plataformas.
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1.6.2 Herramienta CASE a utilizar

Rational Rose es una herramienta para el modelado visual, que forma parte de un conjunto mas amplio de
herramientas que juntas cubren todo el ciclo de vida de desarrollo de software.

Esta herramienta propone la utilizacion de cuatro tipos de modelo para realizar un disefio del sistema,
utilizando una vista estatica y otra dindmica de los modelos del sistema, uno légico y otro fisico. Permite
crear y refinar estas vistas creando de esta forma un modelo completo que representa el dominio del

problemay el sistema de software.

Desatrrollo Iterativo

Rational Rose utiliza un proceso de desarrollo iterativo controlado, donde el desarrollo se lleva a cabo en
una secuencia de iteraciones. Cada iteracidbn comienza con una primera aproximacion del analisis, disefio
e implementacion para identificar los riesgos del disefio, los cuales se utilizan para conducir la iteracion,
primero se identifican los riesgos y después se prueba la aplicacién para que éstos se hagan minimos.
Cuando la implementacion pasa todas las pruebas que se determinan en el proceso, ésta se revisa y se
afaden los elementos modificados al modelo de analisis y disefio. Una vez que la actualizacion del

modelo se ha modificado, se realiza la siguiente iteracion.

Trabajo en Grupo

Rose permite que haya varias personas trabajando a la vez en el proceso iterativo controlado, para ello
posibilita que cada desarrollador opere en un espacio de trabajo privado que contiene el modelo completo
y tenga un control exclusivo sobre la propagacion de los cambios en ese espacio de trabajo.

También es posible descomponer el modelo en unidades controladas e integrarlas con un sistema para

realizar el control de proyectos que permite mantener la integridad de dichas unidades.

Generador de Cadigo

Se puede generar codigo en distintos lenguajes de programacion a partir de un disefio en UML.
Ingenieria Inversa

Rational Rose proporciona mecanismos para realizar la denominada Ingenieria Inversa, es decir, a partir

del codigo de un programa, se puede obtener informacién sobre su disefio.
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Caracteristicas del Rational Rose:

Mantiene la consistencia de los modelos del sistema software.

Chequeo de la sintaxis UML.
Genera la documentacion automaticamente.
Generacion de cédigo a partir de los modelos.

Ingenieria inversa (crear modelo a partir de codigo).

Conclusiones del capitulo

En este capitulo fue expuesto el concepto asociado al dominio del problema. Se hizo un andlisis de

algunos de los repositorios de informacion existentes. Por otro lado, se expusieron las caracteristicas

principales de las herramientas propuestas para el desarrollo de la aplicacién, asi como las ventajas y los

inconvenientes de las mismas. De igual forma, las caracteristicas del Proceso Unificado demuestran las

ventajas de elegir esta metodologia.
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CAPITULO 2: CARACTERISTICAS DEL SISTEMA

Un sistema, sin importar el tamafio que posea, tiende a ser complejo, por lo que se hace necesario
dividirlo en piezas para un mejor entendimiento. Esas piezas pueden ser representadas a través de
modelos que permitan abstraer sus caracteristicas esenciales. Es por esta razén que en el campo del
software también resulta sumamente Util la creacion de modelos que organicen el trabajo y brinden una
idea de lo que se quiere lograr. En este capitulo se describira el flujo de trabajo de los procesos llevados a
cabo para desarrollar el sistema, dandole solucién al problema de investigacion planteado. Primero se
realiza un modelo del dominio, donde se capturan las clases mas importantes en el contexto del sistema.
Se hace el levantamiento de los requisitos funcionales y no funcionales, donde los primeros se estructuran

mediante los casos de uso del sistema, de los cuales se ofrece una descripcion textual.

2.1 Modelo del dominio

Hay por lo menos dos aproximaciones para expresar el contexto de un sistema en una forma utilizable
para los desarrolladores de software: modelado del dominio y modelado del negocio. Un modelo del
dominio captura los tipos mas importantes de objetos en el contexto del sistema. Los objetos del dominio
representan las cosas que estén o los eventos que suceden en el entorno en el que trabaja el sistema.

Muchas de las clases del dominio pueden obtenerse de una especificacion de requisitos o0 mediante la

entrevista con los expertos del dominio.

2.1.1 Descripcion del problema del dominio

El sistema repositorio de informacién cientifica permite disponer de un lugar comun donde profesores y
estudiantes almacenen sus trabajos de investigacion. Se desea que el sistema sea accesible a través de
un entorno Intranet.

El sistema presenta en su pantalla principal un mensaje de bienvenida describiendo los servicios que se
ofrecen al usuario junto con la opcién de registrarse, o si ya esta registrado, poder utilizar el sistema. Este
acceso se da por medio de la inserciéon de un nombre de usuario y una contrasefia previamente escogidos
y que deben validarse.

Una vez registrado el usuario, y después de haberse validado su acceso en el sistema, puede seleccionar

las siguientes actividades:
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Subir informacion

Permite a los usuarios subir informacion cientifica especificando la categoria en la que incluye esta
informacion.
Se debe depositar el documento para que pueda ser publicado en el repositorio. Los documentos

depositados no apareceran hasta que hayan sido revisados por el editor del archivo.

Actualizar informacion

Los usuarios pueden actualizar la informaciéon que han aportado al repositorio. El sistema brinda la
posibilidad de cambiarle la categoria, especificar si estan disponibles o0 no para el resto de los usuarios,

asi como borrarlos definitivamente.

Buscar informacion

Asiste a los usuarios en la busqueda de informacion, que puede restringirse especificando una serie de

criterios con los que deben cumplir la informacion que espera encontrar.

El sistema ofrecer4 ademas a los usuarios la posibilidad de emitir juicios valorativos, ya sea cualitativa o

cuantitativamente acerca de la informacién consultada.
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2.1.2 Diagrama de clases del dominio.
Ver Anexo I.

2.2 Requisitos

2.2.1 Requisitos funcionales

Los requerimientos funcionales son capacidades o condiciones que el sistema debe cumplir.

Registrar usuario
Autenticar usuario
Actualizar usuario
Subir informacion
Buscar informacion
Consultar informacion
Actualizar informacién

Emitir comentario de informacioén

© ® N o gk~ D PRE

Evaluar informacioén

10. Publicar informacioén

2.2.2 Requisitos no funcionales

Los requerimientos no funcionales son propiedades o cualidades que el producto debe tener. Debe
pensarse en estas propiedades como las caracteristicas que hacen al producto atractivo, usable, rapido o
confiable, por ejemplo, pudiera desearse que el sistema responda dentro de un intervalo de tiempo
especificado o que obtenga los resultados de los célculos con un nivel de precision dado. En muchos

casos los requerimientos no funcionales son fundamentales en el éxito del producto.

Requerimientos de hardware
e Conectividad Red de Area Local(LAN)
¢ Respaldo eléctrico(UPS)
e Microprocesador 200 MHz
e 32 MB de memoria RAM
e 4 GB de disco duro
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Apariencia o interfaz externa
Se requiere de una interfaz agradable, legible, sencilla de usar, autoritaria para que los usuarios se

sientan confiados y profesional.

Usabilidad

Dentro del marco de los usuarios que necesitaran del uso de este sistema se encuentran estudiantes que
comienzan en primer afio de la carrera pero que aun no poseen suficiente experiencia en el manejo de la
computadora, los empleados de la biblioteca y otra serie de trabajadores del centro que no
necesariamente dominan al detalle el funcionamiento de las mismas, por esta razén se trata que la

interfaz sea amigable y clara para lograr una mejor comprension del sistema.

Rendimiento

Se desea un sistema eficiente con un gran nivel de precision, de respuestas réapidas, que procese la
informacion a una velocidad que cumpla las expectativas del cliente y que esté disponible las 24 horas del
dia.

Soporte
Tanto la instalacién como el mantenimiento del sistema deben efectuarse de manera sencilla, sin mayores

complicaciones.

Portabilidad
El sistema serd implementado sobre Linux, pero tendra la posibilidad de migrar hacia otras plataformas sin

presentar mayores complicaciones para lograrlo.

Seguridad

Se ha concebido un sistema que aporte confidencialidad, es decir, que la informacién manejada por el
mismo esté protegida de acceso no autorizado y divulgacion, ya que todos los usuarios no pueden
acceder a las distintas funcionalidades del sistema. Debe brindar ademas disponibilidad, lo cual es similar
a decir que a los usuarios autorizados les sera garantizado el acceso a la informacion pertinente y que los

dispositivos 0 mecanismos utilizados para lograr la seguridad no ocultaran o retrasaran a los usuarios para
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obtener los datos deseados en un momento dado. La informacién manejada sera tratada con severa

minuciosidad para no corromper su integridad.

Politico-culturales
El producto podré ser utilizado por aquellas empresas o entidades con relaciones con la universidad, dada

la aprobacién de esta para su uso.

Legales
El software cumple con las leyes vigentes en la Universidad y en el pais. Este documento y la aplicacion
pertenecen al Proyecto UCI-Ciudad Digital, especificamente a las Areas que comprende la biblioteca de la

misma.

Requerimientos de Confiabilidad
Se deben realizar periddicas salvas de la base de datos para garantizar que siempre esté disponible el

acceso a esta.

Interfaz de software
El andlisis y el disefio del sistema se realizara haciendo uso de la metodologia RUP, el lenguaje de
modelacion UML y como herramienta Rational Rose. El lenguaje de programacién que se ha usado es el

Python, y como gestor de base de datos se utiliza el PostgreSQL

2.3 Actores del sistema

Los actores pueden ser personas, software o hardware; el término actor representa el rol genérico de
usuario del sistema. Identificar los actores nos permite: definir los limites del sistema (qué forma parte del
sistema y qué no) y desarrollar un sistema orientado al usuario que contemple todas las funcionalidades

esperadas por los diferentes actores. Ver Anexo Il
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2.4 Diagrama de casos de uso del sistema

Un diagrama de casos de uso del sistema representa graficamente a los procesos y su interaccién con los
actores. Ver Anexo Il.

2.5 Descripcion de los casos de uso

Ver Anexo Il

Conclusiones del capitulo

En este capitulo se mostraron las principales clases del dominio del problema para un mayor
entendimiento del negocio y se describié la solucion que se le da al problema de investigacion, se mostro

la vista logica y fisica de la aplicacién asi como los datos que se representan en ella.
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CAPITULO 3: ANALISIS Y DISENO DEL SISTEMA

En este capitulo se detallan las caracteristicas del analisis y disefio del sistema, asi como la interaccion

que existe entre todos sus componentes finales.

3.1 Clases de analisis

Las clases de analisis se centran en los requisitos funcionales y son evidentes en el dominio del problema
porgue representan conceptos y relaciones del dominio. Tienen atributos y entre ellas se establecen
relaciones de asociacion que pudieran ser de agregacion / composicion, generalizacion / especializacion

y tipos asociativos. RUP propone clasificar a las clases en clases de interfaz, de control o de entidad.

Las clases de entidad modelan informacion que posee larga vida y que es a menudo persistente.

Figura 3. 1 Clase entidad

Las clases de interfaz modelan la interaccion entre el sistema y sus actores.

Figura 3. 2 Clase interfaz

Las clases de control coordinan la realizacibn de uno o unos pocos casos de uso coordinando las

actividades de los objetos que implementan la funcionalidad del caso de uso.

Figura 3. 3 Clase controladora
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En una aplicacion cliente/servidor de tres capas, en la capa de usuario aparecen fundamentalmente

clases interfaz ya que alli se ejecutan las aplicaciones del cliente. En la capa intermedia estan las clases

de control ya que en ella se agrupan los servicios que son compartidos por multiples aplicaciones. En la

tercera capa estarian las clases entidad porque alli se tiene la base de datos.

3.1.1 Modelo de clases de analisis

Diagrama de clases de analisis: Registrar usuario

A—+O—0O—0

User Registrar usuario Gestionar usuarios Usuarios

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 4 Diagrama de clases: Registrar usuario

Diagrama de clases de analisis: Autenticar usuario

XA O—CO—CO

User Autenticacion de usuario Gestionar usuarios Usuarios

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 5 Diagrama de clase: Autenticar usuario

Diagrama de clases de anélisis: Actualizar usuario

At OO0

Especialista Actualizar usuario Gestionar usuarios Usuarios

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 6 Diagrama de clase: Actualizar usuario
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Diagrama de clases de analisis: Subir informacion

St OO O

UsuarioComunidad Subir informacion Gestionar informacion Informacion

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 7 Diagrama de clase: Subir informacion

Diagrama de clases de analisis: Buscar informacion

A—O0—OCO—O

UsuarioComunidad Busqueda informacion Gestionar informacion Informacion

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 8 Diagrama de clase: Buscar informacion

Diagrama de clases de analisis: Consultar informacion

A O—0O—=0

UsuarioComunidad Consulta de informacion Gestionar informacion Informacion

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 9 Diagrama de clase: Consultar informacion

Diagrama de clases de analisis: Actualizar informacion

A—0O0—O—=0

UsuarioComunidad Actualizacion de informacion Gestionar informacion Informacion

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 10 Diagrama de clase: Actualizar informacién
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Diagrama de clases de analisis: Emitir comentario de informacién

A O—O—0O

UsuarioComunidad Emitir comentario de informacion  Gestor de criterios valorativos  Criterios valorativos

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 11 Diagrama de clase: Emitir comentario de informacién

Diagrama de clases de analisis: Evaluar informacion

A O—0O—0

Especialista Evaluar informacion Gestionar informacion Informacion

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 12 Diagrama de clase: Evaluar informacion

Diagrama de clases de analisis: Publicar informacion

Especialista Publicacion de informacion Gestionar informacion Informacion

(from Actores) (from Interfaz) (from Controladora) (from Entidad)

Figura 3. 13 Diagrama de clase: Publicar informacion

3.1.2 Diagramas de interaccion

Los diagramas de interaccién se utilizan para modelar los aspectos dindmicos de un sistema. La mayoria
de las veces, esto implica modelar instancias concretas o prototipicas de clases, interfaces, componentes
y nodos, junto con los mensajes enviados entre ellos, todo en el contexto de un escenario que ilustra un
comportamiento. Los diagramas de interaccion pueden utilizarse para visualizar, especificar, construir y
documentar la dinamica de una sociedad particular de objetos, o se pueden utilizar para modelar un flujo
de control particular de un caso de uso.

Los diagramas de interaccidbn no son soOlo importantes para modelar los aspectos dinAmicos de un

sistema, sino también para construir sistemas ejecutables por medio de ingenieria directa e inversa.
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Los diagramas de interaccion estan compuestos por diagramas de colaboracion y diagramas de
secuencia, en este caso se tendran en cuenta los diagramas de colaboracion. Un diagrama de
colaboracién destaca la organizacion de los objetos que participan en una interaccién. Un diagrama de
colaboracion se construye colocando en primer lugar los objetos que participan en la colaboracion como
nodos del grafo. A continuacion se representan los enlaces que conectan esos objetos como arcos del
grafo. Por ultimo, estos enlaces se adornan con los mensajes que envian y reciben los objetos.

DIAGRAMA DE INTERACCION: Registrar usuario
1: Introducir datos de usuario 2: Enviar datos
/ \ } O K
:User - Registrar usuario : Gestionar usuarios
\L& Verificar datos
6: Mostrar registro?\ \L 4: Verificar existencia
;: \L 5: Crear usuario
: Usuarios

Figura 3. 14 Diagrama de colaboracion Registrar usuario
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DIAGRAMA DE INTERACCION: Autenticar usuario

1: Solicitar autenticar 2: Enviar datos de autenticacion
>
:User : Autenticacion de usuario : Gestionar usuarios

\LS: Acceder al sistema

: Usuarios

Figura 3. 15 Diagrama de colaboracion Autenticar usuario

DIAGRAMA DE INTERACCION: Actualizar usuario

1: Solicitar actualizar datos 2: Enviar datos

—> >

O

: Especialista : Actualizar usuario : Gestionar usuarios

3: Verificar datos

4: Actualizar usuario

O=

: Usuarios

Figura 3. 16 Diagrama de colaboracion Actualizar usuario




DIAGRAMA DE INTERACCION: Subir informacion

1: Introducir datos solicitados 2: Enviar datos

- L =
AN N

: UsuarioComunidad : Subir informacion : Gestionar informacion

4: Mostrar registro T \LS: Subir informacion

: Informacion

Figura 3. 17 Diagrama de colaboracién Subir informacién

DIAGRAMA DE INTERACCION: Buscar informacion

1: Introducir datos 2: Buscar datos

- LN >
AN NS

: UsuarioComunidad : Busqueda informacion : Gestionar informacion

\L 3: Mostrar informacion

O

: Informacion

Figura 3. 18 Diagrama de colaboracion Buscar informacion
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DIAGRAMA DE INTERACCION: Consultar informacién

1: Solicitar abrir informacion 2: Mostrar informacion
oy =
AN N
: UsuarioComunidad : Consulta de informacion : Gestionar informacion

\L& Consultar informacion

@,

: Informacion

Figura 3. 19 Diagrama de colaboracién Consultar informacion

DIAGRAMA DE INTERACCION: Actualizar informacion

1: Solicitar actualizar datos 2: Modificar datos

L —=

AN N

: UsuarioComunidad : Actualizacion de informacion : Gestionar informacion

\L 3: Actualizar informacion
4: Mostrar datos actualizados T

O

: Informacion

Figura 3. 20 Diagrama de colaboracion Actualizar informacién
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DIAGRAMA DE INTERACCION: Emitir comentario de informacion

1: Introducir comentario 2: Enviar comentario
NG
: UsuarioComunidad : Emitir comentario de informacion : Gestor de criterios valorativos

\LS: Mostrar comentario

@,

: Criterios valorativos

Figura 3. 21 Diagrama de colaboracién Emitir comentario de informacion

DIAGRAMA DE INTERACCION: Evaluar informacion

1: Solicitar revisar documento 2: Verificar aprobado defensa

—O——C0

: Especialista : Evaluar informacion : Gestionar informacion

\L& Mostrar documento revisado

Q)

: Informacion

Figura 3. 22 Diagrama de colaboracion Evaluar informacion
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DIAGRAMA DE INTERACCION: Publicar informacién

1: Solicitar documentos revisados 2: Enviar documentos

Q  —= | N —>

AN N

: Especialista : Publicacion de informacion : Gestionar|informacion

4: Mostrar registroT \L?»: Publicar informacion

O

: Informacion

Figura 3. 23 Diagrama de colaboracién Publicar informacion

3.1.3 Diseio

En el disefio modelamos el sistema y encontramos su forma (incluida la arquitectura) para que soporte
todos los requisitos, incluyendo los no funcionales y las restricciones que se le suponen. Una entrada
esencial en el disefio es el resultado del analisis, o sea el modelo de andlisis, que proporciona una
comprension detallada de los requisitos. Ademas impone una estructura del sistema que debemos

esforzarnos por conservar lo mas fielmente posible cuando demos forma al sistema.
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DIAGRAMA DE CLASES: Registrar usuario

AccesoDatosUsuario
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

Gestionar_Usuario

a — — —— —— —— >=®insertar()

[ ®Eliminar()

[SiModificar()
[SiListar()

(from Clases de disefio)

<<submit>> .
<<build>>

®
o

O — - @

X

. . Registrar_usuario
fr_Registrar_usuario 9 -

(from Clases de disefio) (from Clases de disefio)

E#<<Input>> nombre
&5<<Input>> usuario
E¥<<Input>> contrasefia
E8<<Input>> correo
&5 <<button>> Registrarse

Usuario
(from Clases persistentes)

&8nombre: String
BHusuario: String
E5contrasefia: String
&¥correo: String
B&5activo: Boolean
E5registrado: Date

Figura 3. 24 Diagrama de clases del disefio Registrar usuario
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DIAGRAMA DE CLASES: Autenticar usuario

AccesoDatosUsuario
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

ﬁ — —— —— —— =>[Binsertar()
[SEliminar()

Gestionar_Usuario .Modlflcar()
[SListar()

(from Clases de disefio)

<<build>>
<<submit>>
p—
@ |
E— 4

Autenticar_usuario

fr_Autenticar_usuario
(from Clases de disefio)

<<Input>> usuario
<<|nput>> contrasefia
{88<<Button>> Aceptar

(from Clases de disefio)

(from Clases persistentes)

Usuario

=

|

E8nombre: String

{E5registrado: Date

usuario: String
contrasefia: String
correo: String
activo: Boolean

Figura 3. 25 Diagrama de clases del disefio Autenticar usuario
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DIAGRAMA DE CLASES: Actualizar usuario

AccesoDatosUsuario
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

# - —— —— —— —— [®nsertar()
[SEliminar()

. . dificar
Gestionar_Usuario .MO 1)
- [SListar(
(from Clases de disefio)
<<build>>
<<submit>>
O — (]
oL_ 1| @
5 = Usuario
(from Clases persistentes)
. . Actualizar_usuario - Stri
fr_Actualizar_usuario - nomb_re.. String
(from Clases de disefio) (from Clases de disefio) usuano. Strmg

{contrasefa: String
{correo: String
{EHactivo: Boolean
Ehregistrado: Date

<<Input>>nombre

<<Input>> apellidos
E8<<input>> correo

Ef<<Input>> contrasefa
{E8<<Button>> Enviar

Figura 3. 26 Diagrama de clases del disefio Actualizar usuario
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DIAGRAMA DE CLASES: Subir informacion

o B

Gestionar_Informacio
n
(from Clases de disefio)

<< it>> .
submit <<build>>

OX0)

<&

(]

. . Subir_informacion
fr_Subir_informacion -

(from Clases de disefio) (from Clases de disefio)

B <<text>> llenarcampos
[E<<select>> informacion
{85 <<button>> subirfichero

AccesoDatosInformacion
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

#®insertarRecord)()
EliminarRecord()

ModificarRecord()
[®Listar()

Informacion
(from Clases persistentes)
E8nombre: String
{E5tamario: String
{&5disponible: Boolean
E¥categoria: String

Figura 3. 27 Diagrama de clases del disefio Subir informacion
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DIAGRAMA DE CLASES: Buscar informacion

a <<include>> Q <<build>>

5

Gestionar_Inform ac\ Resultado_Buscar cp_Resultado_Buscar
1on ~_ (from Clases de disefio) (from Clases de disefio)
(from Clases de disefio)
~_ \
~
<<submit>> <<build>> ™~ x

AccesoDatosInformacion
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

* [®insertarRecord()
- * — [ ®EliminarRecord()
[®ModificarRecord()
Buscar_informacion [SListar()

fr_Buscar_informacion
(from Clases de disefio) (from Clases de disefio)
B <<Text>> introddatos
EH<<Text>> palclave

[E5<<Select>> categoria Informacion
<<Se|ect>> tipOdOC (from Clases persistentes)
{85<<Button>> Buscar &nombre: String

E¥tamario: String
{E=disponible: Boolean
&¥categoria: String

Figura 3. 28 Diagrama de clases del disefio Buscar informacion



Gestionar_Informaci
on
(from Clases de disefio)

<<submit>> <<build>>

ﬁ ’

Consultar_informacion

fr_Consultar_informacion
(from Clases de disefio) (from Clases de disefio)

Ef<<select>> documento

DIAGRAMA DE CLASES: Consultar informacién

AccesoDatosInformacion
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

[#¥insertarRecord()
IEIiminarRecord()

ModificarRecord()
[SiListar(

Informacion
(from Clases persistentes)
E&Bnombre: String
Etamario: String
E8disponible: Boolean
&Hcategoria: String

Figura 3. 29 Diagrama de clases del disefio Consultar informacion
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DIAGRAMA DE CLASES: Actualizar informacién

AccesoDatosInformacion
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

g

Gestionar_Informac

InsertarRecord()
EliminarRecord()

ModificarRecord()
Listar()

ion
(from Clases de disefio)

<<submit>> <<build>>

OLO)

— P

£

Actualizar_informacio
n
(from Clases de disefio)

fr_Actualizar_informacion
(from Clases de disefio)

%<select>> cambcategoria

<<checkbox>> seleccion
E8<<button>> enviar

Informacion
(from Clases persistentes)
E&nombre: String
{E5tamario: String
{E8disponible: Boolean
{E¥categoria: String

Figura 3. 30 Diagrama de clases del disefio Actualizar informacion
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DIAGRAMA DE CLASES: Emitir comentario de informacion

AccesoDatosInformacion
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

Q —— —— —— ——>[MinsertarRecord()
[ ®EliminarRecord()

o ModificarRecord

Gestor_ criterios_ =Listar0 0

valorativos
(from Clases de disefio)
<< it>> .
submit> <<build>>
" : Informacion
Emitir comentario .
(from Clases persistentes)

(from Clases persistentes)

EZevaluacion: Integer
Excomentario: String
{Ehfecha: Date

&5nombre: String
Extamario: String
E+disponible: Boolean
EHcategoria: String

ﬁ

Emitir_comentario

fr_Emitir_comentario
(from Clases de disefio)
=h<<RadioButton>> evaluacion
<<TextArea>> comentario
E¥<<Button>> enviar

(from Clases de disefio)

Figura 3. 31 Diagrama de clases del disefio Emitir comentario de informacion



DIAGRAMA DE CLASES: Evaluar informacién

AccesoDatosInformacion
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

ﬁ — — — — —— ——[®insertarRecord()
['SiEliminarRecord ()

. . ModificarRecord
Gestionar_Informaci =Listar() 0
on
(from Clases de disefio)
<<submit>> <<build>>
° .
— Informacion

4’

<J

D

(from Clases persistentes)
B8nombre : String
Evaluar_informacion tam afio: String
Exdisponible: Boolean
&5 categoria: String

[

fr_Evaluar_informacion
(from Clases de disefio) (from Clases de disefio)

¥ <<select>> documento
BH<<text>> aprobdefensa

Figura 3. 32 Diagrama de clases del disefio Evaluar informacion



DIAGRAMA DE CLASES: Publicar informacion

AccesoDatosInformacion
(from Clase Controladora de Acceso a Datos)

a — — — —— —— =@nsertarRecord()
S EliminarRecord()
. . L ifi
Gesuonar InformaC| ModlflcarRecord()
Bistar()
(from Clases de disefio)
<<submit>> <<build>>
[
:7 Informacion
(from Clases persistentes)
Publicar_informacion t%nom bre : String

fr_Publicar_informacion
(from Clases de disefio) (from Clases de disefio)

E5tamaiio: String
E¥disponible: Boolean

E¥<<select>> docrevisados B, categoria: String
5 <<Button>> Publicar '

Figura 3. 33 Diagrama de clases del disefio Publicar informacion

Descripcion de las clases

Nombre: Usuario

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo

nombre String
nomb_usuario String
contrasefia String
correo String

Para cada responsabilidad:

Nombre: construct(nombre, nomb_usuario, contrasefia, correo)

Descripcion: Esta funcion construye los atributos de la clase.

Nombre: set(pvalor)

Descripcion: Asigna valor al atributo. Existe una funcién set para cada atributo de la clase.
Nombre: get()

Descripcion: Recoge el valor al atributo. Existe una funcién get para cada atributo de la clase.

Tabla 1. Descripcion de clases: Usuario
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Nombre: Informacion

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
nombre String
tamaio String
disponible Boolean
categoria String

Para cada responsabilidad:

Nombre: construct(nombre, tamafio, disponible, categoria)

Descripcion: Esta funcion construye los atributos de la clase.

Nombre: set(pvalor)

Descripcion: Asigna valor al atributo. Existe una funcién set para cada atributo de la clase.
Nombre: get()

Descripcion: Recoge el valor al atributo. Existe una funcion get para cada atributo de la clase.

Tabla 2. Descripcion de clases: Informacion

Nombre: Emitir comentario

Tipo de clase: Entidad

Atributo Tipo
evaluacion Integer
comentario String
fecha Date

Para cada responsabilidad:

Nombre: construct(evaluacion, comentario, fecha)

Descripcion: Esta funcion construye los atributos de la clase.

Nombre: set(pvalor)

Descripcion: Asigna valor al atributo. Existe una funcién set para cada atributo de la clase.
Nombre: get()

Descripcion: Recoge el valor al atributo. Existe una funcién get para cada atributo de la clase.

Tabla 3. Descripcion de clases: Emitir comentario
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3.1.4 Disefio de la base de datos

DIAGRAMA CLASES PERSISTENTES

Informacion Usuario
E&¥8nombre : String &5nombre: String
BEHtamafio: String &5nomb_usuario: String
E5disponible: Boolean O 1 Ejcontrasefia: String
E¥categoria: String - &¥correo: String

1
0.*

Emitir comentario

B¥evaluacion: Integer
&¥comentario: String
&¥fecha : Date

Figura 3. 34 Diagrama de clases persistentes



MODELO DE DATOS

T_Informacion

FRlnombre : VARCHAR(255) ﬁ
tamarfio: String : SMALLINT )
disponible: Boolean : SMALLINT T_Usuario
categoria: String : SMALLINT nombre: String : SMALLINT

FR correo: String : SMALLINT nomb_usuario: String : SMALLINT

FRlfecha : DATE 0.* 1|l contrasefa: String : SMALLINT

PE correo: String : SMALLINT

<<Non-Identifying>>

<<PK>> PK_T_Informacion1()
V<<FK>> FK_T_Informacion0() F<<PK>> PK_T_Usuario0()

W<<FK>> FK_T_Informacion2() 1

S<<Index>> TC_T_Informacion5()

<<Iindex>> TC_T_Informacion1() <<Non-Identifying>>
0"*

il

T_Emitir comentario
evaluacion: Integer : SMALLINT
comentario: String : SMALLINT

PE fecha : DATE
FE correo: String : SMALLINT

W<<PK>> PK_T_Emitir comentario2()
W<<FK>> FK_T_Emitir comentariol()
W<<index>> TC_T_Emitir comentario3()

Figura 3. 35 Modelo de datos
3.2 Andlisis de costo-beneficio

Esta aplicacion cuando se llegue a implementar no requerira una gran inversion en software pues casi
todas las herramientas que se proponen son libres y ademés multiplataformas, lo que permite que la
misma pueda ser usada en diferentes ambientes como por ejemplo Windows, Linux, etc. Ademas se
beneficiaran los usuarios de la comunidad al contar con un sistema que les permita publicar asi como

consultar sin ninguna restriccion los documentos del repositorio de informacion.

Conclusiones del capitulo

En este capitulo se mostrd todo lo referente al analisis y disefio de la aplicacién se vieron los modelos de
clases del analisis, los diagramas de colaboracién, las clases del disefio asi como la descripcion de las

clases y el modelo de datos y por ultimo se analizé la factibilidad del trabajo.
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CONCLUSIONES

Con la realizacién de este trabajo se ha dado cumplimiento a los objetivos planteados en la introduccion
del mismo. Se realizé un analisis de los aspectos tedricos de los repositorios de informacion dandose a
conocer que son los mismos, los factores que provocan su crecimiento y lo que le aporta a una institucion
tener un repositorio de informacion. Luego se vieron las caracteristicas de algunos de estos repositorios
de informacion, enfocAndose mas en las caracteristicas de E-LIS y se lleg6 a la conclusion de que era
necesario realizar el disefio de un sistema completamente nuevo dado a las caracteristicas particulares de
la Universidad de las Ciencias Informéticas debido a que los sistemas que se analizaron no son en
espafol y ende los trabajos que se albergan en estos repositorios no son de habla hispana, excepto el de
TDR que como su nombre lo indica es para tesis doctorales y también por un problema de seguridad se
decide disefiar un sistema nuevo. Por ultimo se realiza el analisis y disefio del repositorio de informacion

para la biblioteca de la universidad.
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RECOMENDACIONES

e Se sugiere continuar con la implementacién del sistema ya que el beneficio que aportara a los
usuarios de la comunidad de la universidad de las ciencias informaticas es de gran valor, al
permitirle a los mismos publicar, consultar y descargar trabajos investigativos.

e Se sugiere implementar el protocolo OAI-PMH para que en un futuro este repositorio de
informacion pueda ser accesible a través de Internet.

e Si en el ambiente en el que se va a trabajar es netamente software libre se recomienda utilizar

para el modelado visual una herramienta de software libre también como ArgoUML, Umbrello, etc.
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GLOSARIO

API: Una API es una Interfaz de Programacion de Aplicaciones (Application Programming Interface), un

conjunto de funciones o métodos usados para acceder a ciertas funcionalidades.

Blogs: Un blog, también conocido como weblog o cuaderno de bitacora, es un sitio Web periddicamente
actualizado que recopila cronol6gicamente textos o articulos de uno o varios autores, apareciendo primero

el mas reciente, donde el autor conserva siempre la libertad de dejar publicado lo que crea pertinente.

Interoperabilidad: es la condicién mediante la cual sistemas heterogéneos pueden intercambiar procesos o
datos.

Metadatos: son datos que describen otros datos. En general, un grupo de metadatos se refiere a un grupo

de datos, llamado recurso.

OAI: La Iniciativa de Archivos Abiertos (OAI) es un movimiento con diferentes corrientes, cuyo mayor logro
ha sido establecer pautas que garanticen la interoperabilidad entre diferentes repositorios y sistemas de

recuperacion.

OAI-PMH: Protocolo para la transmisién de contenidos en Internet, solamente es una interfaz sumamente

sencilla para acceder a la informacién bibliografica disponible en un archivo o repositorio.

Open Source: Calificacion de software que cumple una serie de requisitos, principalmente aquel que

permite una libre redistribucion, distribuye el cédigo fuente, y permite modificaciones y trabajos derivados.

Web semantica: es una Web extendida, dotada de mayor significado en la que cualquier usuario en
Internet podra encontrar respuestas a sus preguntas de forma mas rapida y sencilla gracias a una

informacién mejor definida.
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ANEXOS

ANEXO |

Llsuario
(from Clases)

=z=guhe==

MODELO DEL DOMINIO

Categoria
(from Clases)

==contieng==

==gmite==

Informacion Cientifica

(from Clases) ==tiene==

==figne==

Evaluacion
(from Clases)

==tigne==

Escala
(from Clases)

Comentario
(from Clases)

Figura 2. 1 Modelo del dominio
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ANEXO Il

Actores

Justificacion

User

Representa una persona que aun no forma parte del sistema y esta
a punto de registrarse o se ha registrado pero no se ha autenticado

en el sistema.

UsuarioComunidad

Representa una persona cuyos datos fueron registrados en el
sistema, por tanto puede aportar nuevos recursos asi como

descargar y ofrecer criterios valorativos.

Especialista

Representa una persona que actualiza los usuarios registrados y
ademas es la encargada de publicar la informacion que aporta el

usuario una vez esta haya sido evaluada por esta misma persona.

Tabla 4. Descripcion de los actores
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DIAGRAMA DE CASOS DE USO DEL SISTEMA
Autenticar usuario Actuali :
o ciualizar usuario
from Casos de uzo) Especialista
(from Actares) (from Cazos de usa)
(from Actores) O‘f‘fl_ﬂ_ﬁ_ll__llj_e_‘{b_ ___)O
Fegistrar usuario

Fublicar infarmacion Evaluar informacion

(from Casos de usa)

/_/:I;Ibir infarrmacion

ffrom Casos de uszo)

ffrom Casos de uso) (from Casos de usa)

LsuarioComunida

d
(from Actores)
Actualizar informacion
(from Casos de usa)

Consultar informacion
Buscarinformacion  guqitir comentario de la inf {from Casos da uso)

from Casos de uszo) (from Casos de uso)

Figura 2. 2 Diagrama de casos de uso del sistema

Nombre del Caso de Uso | Registrar usuario

Actores User (inicia)
Propésito Permitir registrarse.
Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario decide crear una cuenta de

acceso al sitio. El caso de uso finaliza cuando el sistema ha creado la
cuenta de usuario.
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Referencias R1

Precondiciones

No debe existir un usuario con el alias que el user proporcioné

Poscondiciones

La cuenta de usuario ha sido creada.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario introduce los datos que le son

pedidos.

1.1 El sistema comprueba la validez de los
datos del usuario.

1.2 Verifica que el usuario no este
registrado.

1.3 En caso de ser correcto crea cuenta de
usuario.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1.3 En caso de que los datos sean
incorrectos se le envia un mensaje de
aviso.

Prioridad: |

Tabla 5. Descripcion textual del CU Registrar usuario

Nombre del Caso de Uso | Autenticar usuario

Actores User (inicia)

Propdsito Permitir autenticarse.

Resumen El Caso de Uso se inicia cuando el usuario introduce los datos que
se le piden para acceder a la aplicacion, estos se verifican y finaliza
dandole los permisos y habilitdndole la entrada.

Referencias R2

Precondiciones

El usuario debe estar registrado.

Poscondiciones

Se habilitan las funcionalidades segun lo privilegios.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario entra Usuario y Contrasefa

1.1 El sistema encripta la contrasefa.

1.2 Busca el usuario y compara la
contrasefia.

1.3 En caso de ser correcto se le asignan
los permisos.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1.3 En caso de no existir se envia un
mensaje de aviso.

Prioridad:

Critico

Tabla 6. Descripcion textual del CU Autenticar usuario
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Nombre del Caso d

e Uso | Actualizar usuario

Actores

Especialista (inicia)

Propésito

Permitir al usuario actualizar sus datos.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el usuario decide actualizar sus datos
personales. El sistema edita los datos del usuario, el cual hace los
cambios que desee. El caso de uso finaliza cuando se han

actualizado los datos.

Referencias

R3

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Poscondiciones

Los datos del usuario quedan actualizados.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

personales.

1. El usuario solicita actualizar sus datos | 1.1 El sistema comprueba que los datos no

coinciden con los de otro usuario.
1.2 Comprueba validez de los datos.

1.3 En caso de ser correcto actualiza
usuario.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1.3 En caso de coincidencia o incorreccion
en los datos se envia un mensaje de
aviso.

Prioridad:

Critico

Tabla 7. Descripcion textual

del CU Actualizar usuario

Nombre del Caso d

e Uso | Subir informacién

Actores

UsuarioComunidad (inicia)

Propdsito

Permitir que el usuario pueda subir al repositorio su trabajo.

Resumen

El caso de uso inicia cuando el usuario decide subir una informacién.
El sistema solicita el archivo, lo sube al servidor y chequea que su
formato sea valido. El caso de uso finaliza cuando la informacion

gueda almacenada.

Referencias

R4

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.
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Poscondiciones
sus datos.

La informacién del usuario queda almacenada y se actualizan

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El wusuario introduce los datos del

documento a depositar.

1.1 El sistema comprueba que los campos
marcados como obligatorios sean llenados.

1.2 En caso de ser correcto permite subir el
fichero.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1.2 En caso de no cumplir con lo
establecido se envia un mensaje de aviso.

Prioridad: |

Tabla 8. Descripcidn textual del CU Subir informacién

Nombre del Caso de Uso | Buscar informacién

Actores UsuarioComunidad (inicia)

Propdsito Permitir que el usuario haga una busqueda de la informacién que
necesita.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario decide buscar alguna
informacién. El sistema muestra una serie de criterios que el usuario
puede utilizar para especificar las caracteristicas del contenido que
busca.

Referencias R5

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Poscondiciones

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona como quiere realizar
la basqueda.

2. Introduce los datos de lo que desea
encontrar.

2.1 El sistema busca la informacion
solicitada por el usuario.
2.2 Muestra la informacién segun lo
solicitado por el usuario.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

2.2 En caso de no existir lo buscado
muestra un mensaje de aviso.

Prioridad: |

Tabla 9. Descripcion textual del CU Buscar informacion
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Nombre del Caso de Uso | Consultar informacién

Actores UsuarioComunidad (inicia)

Propdsito Permitir al usuario consultar la informacion que previamente ha sido
buscada.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario decide consultar una
informaciéon que ha sido buscada con anterioridad.

Referencias R6

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado.

Poscondiciones

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario selecciona la informacion que
quiere consultar.
2. El usuario consulta la informacion deseada.

1.1 El sistema abre el documento y muestra
el contenido.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

Prioridad: |

Tabla 10. Descripcion textual del CU Consultar informacién

Nombre del Caso de Uso | Actualizar informacion

Actores UsuarioComunidad (inicia)

Propdsito Permitir al usuario actualizar la informacion que ha sido aportada por el

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario decide actualizar una
informacion. El sistema muestra solo aquellas que han sido aportadas
por el usuario, quien selecciona unay la actualiza.

Referencias R7

Precondiciones

El usuario debe estar autenticado y debe haber aportado

alguna informacion.

Poscondiciones

La informacién queda actualizada.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario solicita actualizar informacion.

1.1 El sistema muestra los documentos
aportados por el usuario.

1.2 Solicita al usuario que escoja el que
desea actualizar.

2. El usuario selecciona el documento y
modifica los datos pertinentes.

2.1 El sistema actualiza el documento.
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Flujo alternativo

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

1.1 En caso de que el usuario no halla
aportado ningn documento se muestra un
mensaje de aviso.

Prioridad: |

Tabla 11. Descripcion textual del CU Actualizar informacion

Nombre del Caso de Uso | Emitir comentario de informacion

Actores UsuarioComunidad (inicia)

Propdsito Permitir que el usuario pueda dar una evaluacion y/o opinion de la
informacion.

Resumen El caso de uso inicia cuando el usuario decide otorgar una evaluacion
y/o emitir su opinion acerca de la informacion.

Referencias R8

Precondiciones El usuario debe estar autenticado.

Poscondiciones Se actualizan la evaluacion y/o la opinién de la informacién.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

1. El usuario solicita emitir criterio sobre un | 1.1 El sistema muestra area de discusion.
documento.

2. El usuario da su criterio acerca de un | 2.1 El sistema recoge todos los comentarios

determinado documento. de los usuarios acerca de un determinado
documento.

Flujo alternativo

Acciones del Actor Respuesta del Sistema

Prioridad: |

Tabla 12. Descripcion textual del CU Emitir comentario de informacion

Nombre del Caso de Uso | Evaluar informacién

Actores Especialista (inicia)

Proposito Permitir al especialista evaluar la informacion que ha sido subida al

repositorio por el UsuarioComunidad.

Resumen El caso de uso inicia cuando el especialista decide evaluar la
informacion que quiere aportar el UsuarioComunidad al repositorio,

este la evallia y si cumple con los requisitos entonces la publica.

Referencias | R9
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Precondiciones

Debe haber algun documento depositado.

Poscondiciones

Se evalla la informacion.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario deposita el documento.
2. El usuario espera que el documento
depositado sea aceptado.

1.1 El sistema revisa el documento
depositado por el usuario.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1.1 En caso de que el documento no
cumpla con lo requerido se muestra un
mensaje de aviso.

Prioridad: |

Tabla 13. Descripcion textual del CU Evaluar informacion

Nombre del Caso de Uso | Publicar informacién

Actores Especialista (inicia)

Propdsito Permitir al especialista publicar en el repositorio la informacion que
aporta el UsuarioComunidad.

Resumen El caso de uso inicia cuando el especialista ha evaluado la
informacién, entonces posteriormente puede publicar la misma.

Referencias R10

Precondiciones

El documento debe cumplir con todo lo requerido.

Poscondiciones

Se publica la informacién.

Curso Normal de los Eventos

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1. El usuario tiene documentos pendientes de
aceptacion.

1.1 El sistema acepta el documento
depositado por el usuario.

1.2 E | sistema publica el documento que ha
sido aportado por el usuario.

Flujo alternativo

Acciones del Actor

Respuesta del Sistema

1.1 En caso de no ser aceptado el
documento se muestra un mensaje de
aviso.

Prioridad: |

Tabla 14. Descripcion textual del CU Publicar informacién
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