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RESUMEN

La Arquitectura Orientada a Servicios (SOA) establece un marco de disefio para la integracion de
aplicaciones independientes de manera que desde la red pueda accederse a sus funcionalidades, las
cuales se ofrecen como servicios. La forma mas habitual de implementarla es mediante Servicios Web,
una tecnologia basada en estandares e independiente de la plataforma, con la que SOA puede
descomponer aplicaciones monoliticas en un conjunto de servicios e implementar esta funcionalidad en

forma modular.

Un servicio es una funcionalidad concreta que puede ser descubierta en la red y que describe tanto lo que
puede hacer como el modo de interactuar con ella.

La adopcién de una solucion de disefio basada en SOA no exige implantar servicios Web. No obstante los
servicios Web son la forma mas habitual de implementar SOA. Los servicios Web son aplicaciones que
utilizan estandares para el transporte, codificacién y protocolo de intercambio de informacién. Los
servicios Web permiten la intercomunicacion entre sistemas de cualquier plataforma y se utilizan en una
gran variedad de escenarios de integracion, tanto dentro de las organizaciones como con socios de

negocios.

Debido al dominio que tienen las empresas privadas del sector SOA, se hace dificil utilizar y aplicar de
manera gratuita sus soluciones. Utilizando como base esta problematica, es que tiene lugar el desarrollo
de la presente investigacion, la cual tiene como objetivo desarrollar un procedimiento de integracion de

aplicaciones legadas con una arquitectura orientada a servicios.

Los elementos fundamentales de la propuesta son los artefactos, roles, técnicas y herramientas,
subprocesos y actividades que conforman el flujo de trabajo a seguir durante la aplicacion del
procedimiento para la integracion de sistemas legados en organizaciones empresariales con arquitecturas
orientadas a servicios. Para validar la propuesta fue utilizado el Método Delphi, a través del cual se

utilizaron como elementos de certificacion los criterios aportados por un panel de expertos en el tema.
Palabras Claves

Arquitectura Orientada a Servicios, Servicio, Servicio Web, WSDL, procedimiento.
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Introduccion

Las empresas necesitan poder interconectar los procesos, personas e informacién tanto con la propia
organizacion como atravesando sus fronteras. La falta de integracion entre los componentes de las
Tecnologias de Informacion (TI) —sistemas, aplicaciones y datos— hace dificil obtener una respuesta
rapida y efectiva ante los cambios que afectan de forma natural a los negocios. La inflexibilidad genera
costes, reduce la capacidad de respuesta ante los clientes, compromete el cumplimiento con las
normativas legales y afecta negativamente a la productividad de los empleados. Es por ello que una
deficiente integracién es uno de los problemas mas importantes a los que las organizaciones deben hacer

frente para mantener su competitividad y garantizar su crecimiento.

Desde los ultimos afios del siglo XX y principios del presente han irrumpido en la escena mundial las
Arquitecturas Orientadas a Servicios convirtiéndose en una de las tecnologias mas populares de esta
década.

La Arquitectura Orientada a Servicios (SOA) supone una estrategia general de organizacion de los
elementos de las TI, de forma que una coleccion abigarrada de sistemas distribuidos y aplicaciones
complejas se pueda transformar en una red de recursos integrados, simplificada y sumamente flexible. Un
proyecto SOA bien ejecutado permite alinear los recursos de las Tl de forma mas directa con los objetivos
de negocio, ganando asi un mayor grado de integracion con clientes y proveedores, proporcionando una
inteligencia de negocio mas precisa y mas accesible con la cual se podran adoptar mejores decisiones, y
ayuda a las empresas a optimizar sus procesos internos y sus flujos de informacion para mejorar la

productividad individual. El resultado neto es un aumento muy notable de la agilidad de la organizacion.

La Arquitectura SOA establece un marco de disefio para la integracion de aplicaciones independientes de

manera que desde la red pueda accederse a sus funcionalidades, las cuales se ofrecen como servicios.
[1]

Un servicio es una funcionalidad concreta que puede ser descubierta en la red y que describe tanto lo que
puede hacer como el modo de interactuar con ella. Los servicios también pueden acoplarse dentro de una
aplicacién completa que proporcione servicios de alto nivel, con un grado de complejidad muy superior

gue puede involucrar varias aplicaciones de negocio.
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La meta de la SOA es lograr cambios enfocados en el negocio rdpidamente con un menor costo y lograr
diferencias competitivas. Cada empresa tiene sus particularidades y prioridades, por lo que es importante
fijar una estrategia de adopcion de una SOA desde el principio y posteriormente definir proyectos
individuales que permitan ser implementados en forma incremental, logrando resultados exitosos en poco

tiempo.

Cuba no esta ajena a las tendencias que brindan facilidades para la competencia entre las empresas y el
desarrollo de las mismas en todos los sentidos. Es por ello que en el afio 2002 se crea la Universidad de
las Ciencias Informéticas (UCI) con el objetivo de lograr una vinculacién entre la universidad y las
empresas, introduciendo el concepto de Universidad Productiva. La UCI tiene la produccibn como un
problema econdmico, politico y social en cual incluye la participacion de la mayoria de sus integrantes.

Esto proporcionaria una mejora para la economia del pais y un avance para la industria del software.

El surgimiento de la UCI provoco en Cuba una explosion en el campo de la informatica. Comienzan a
realizarse software para todas las necesidades, no solo del pais, sino de otros paises. Esto ha traido
consigo grandes beneficios econémicos porque muchas empresas han sido informatizadas tanto en Cuba

como en otras partes del mundo.

A partir de la necesidad del pais y mas concretamente de la UCI de insertarse en el mercado con
productos y servicios de software de alta calidad, debido a la novedad de la rama BPM/SOA en el campo
de la informatica, el hecho de que las empresas lideres poseedoras de los conocimientos para enfrentar
proyectos de este tipo cobran por sus servicios altas sumas de dinero y tienen un dominio privado en el
sector de BPM/SOA se hace dificil utilizar y aplicar de manera gratuita esta arquitectura. Es por ello que
surge la idea de crear en la UCI el Centro de Consultoria y Desarrollo de Arquitecturas Empresariales
(CDAE) el cual poseeria el personal capacitado para dar respuesta a cualquier situacion. Este centro le
estd dando una principal atencién a los proyectos BPM/SOA por su creciente aceptacion mundial y su

comprobada eficiencia.

En la actualidad muchas empresas cuentan con sistemas informaticos complejos, independientes,
heterogéneos y muchas veces redundantes. Estos sistemas informaticos tienen varias aplicaciones
hechas en distintas plataformas y estandares. En ocasiones algunos de los sistemas han perdido su valor
pues con el transcurso del tiempo lo procesos de negocio y la légica de negocio embebida en ellos ha
cambiado y no han podido adaptarse a ese cambio, por lo que el personal que los opera, no utiliza todas

las funcionalidades para los que fueron concebidos inicialmente, y sin dudas los sistemas en ese
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momento comienza a devaluarse, muchas empresas ofrecen cierto rechazo a la migracion total de un

sistema a otro aunque sean mas rapidos y mas eficientes, pues esa migracion lleva consigo un alto costo.

Otra situacién adversa son las politicas de uso de las aplicaciones existentes en las organizaciones que
desean adoptar SOA, en muchos casos no brindan el codigo fuente, y en otros, temen perder la
estabilidad de su funcionamiento, por otra parte a los arquitectos SOA les conviene aprovechar las
funcionalidades ya desarrolladas y garantizar de igual modo la estabilidad y complacencia del cliente. Es
por ello que surge la necesidad de crear una red de recursos interoperables, es decir, unir en una sola

capa de arquitectura todos los servicios que van a ser usados del sistema de informacion empresarial.

Por todo lo antes expuesto surge como problema cientifico: ¢Coémo lograr la integraciéon entre sistemas
legados existentes en las organizaciones con una arquitectura orientada a servicio?, dando lugar al objeto
de estudio: Proceso de integracién de sistemas legados, en el cual se enmarca el campo de accién:
Proceso de migracion o transicion de sistemas legados con una Arquitectura Orientada a Servicios. Por lo
gue se plantea como objetivo general: Desarrollar un procedimiento de integracion de aplicaciones
legadas con una arquitectura orientada a servicios. En correspondencia con el mismo se derivan los

siguientes objetivos especificos:

v' Realizar una investigacion de los procedimientos de integracion existentes.

v' Desarrollar un procedimiento de integracion de aplicaciones legadas con una arquitectura

orientada a servicio para el lenguaje de programacién Java.

v' Desarrollar un procedimiento de integracion de aplicaciones legadas con una arquitectura

orientada a servicio para el lenguaje de programacion C#.

v' Desarrollar un procedimiento de integracion de aplicaciones legadas con una arquitectura

orientada a servicio para el lenguaje de programacién PHP.

v Validar el procedimiento propuesto.
Para dar cumplimiento a estos objetivos fueron trazadas las siguientes tareas:

v/ Blsqueda de las tecnologias existentes en el entorno empresarial a acatar por la UCI en los
proximos afios.
v’ Descripcion de perfiles asociados a esas tecnologias.

v’ Estudio de procedimientos de exportacién de funcionalidades que poseen esas tecnologias.
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v Proposicion de procedimientos para una adecuada integracion de los sistemas legados con SOA,
con el fin de desarrollar mediante estos las capas subyacentes (o de aplicaciones) de la SOA.

v Validacion de la propuesta mediante el método Delphi.
De la presente investigacion, se esperan como resultados:

Documentacion de las tecnologias mas usadas en los sistemas de informacién empresariales en los que

la UCI o la industria de software cubana tiene como objetivo publico o campo de accion.
Procedimiento de exportacién como servicio que presentan las tecnologias seleccionadas.

Conjunto de técnicas o mecanismos a utilizar para integrar sistemas legados encontrados en los
diagnosticos en las organizaciones con arquitecturas orientadas a servicios desarrolladas para las

mismas.
El presente Trabajo de Diploma posee la siguiente estructura:
Capitulo 1:

En este capitulo se analizan los principales conceptos y definiciones asociados al dominio del problema
que sirven de apoyo durante el desarrollo de la investigacion. Como aspecto medular se ofrece un
enfoque de los términos fundamentales relacionados con las Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA).

Ademas se realiza un estudio del arte de la rama SOA.
Capitulo 2:

El presente capitulo esta dedicado a describir y explicar el procedimiento para la integracion de sistemas
legados en organizaciones empresariales con una arquitectura orientada a servicios, durante la fase de
implementacién en un proyecto SOA. Lo cual es la solucion resultante de la investigacion; se definen los
artefactos involucrados, los roles que intervienen y las responsabilidades asociadas a los mismos. La

solucion se basa en un procedimiento que puede ser usado en empresas que vayan a adoptar SOA.
Capitulo 3:

En este capitulo se valida el procedimiento propuesto en el capitulo anterior mediante el Método Delphi.
Para ello se decidié conformar un Panel de Expertos que emitiera su criterio acerca de la adecuacion del

procedimiento.
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CAPITULO 1: MARCO TEORICO

Introduccion

En este capitulo se analizan los principales conceptos y definiciones asociados al dominio del problema
gue sirven de apoyo durante el desarrollo de la investigacion. Como aspecto medular se ofrece un
enfoque de los términos fundamentales relacionados con las Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA).

Ademas se realiza un estudio del arte de la rama SOA.

1.1 Estado del arte

Una de las necesidades actuales de las empresas es poder interconectar los procesos, personas e
informacién tanto con la propia organizacién como atravesando sus fronteras. Es por ello que desde los
tltimos afios del siglo pasado y principios del presente han irrumpido en la escena mundial las
Arquitecturas Orientadas a Servicios convirtiéndose en una de las tecnologias mas populares de esta
década.

En el mundo existen organizaciones que estan liderando el mercado de SOA, de las cuales se realiza un

breve estudio:
IBM

International Business Machines (IBM), también conocida coloquialmente como el Gigante Azul, es una
empresa multinacional que fabrica y comercializa herramientas, programas y servicios relacionados con la

informatica. [2]

En estos momentos IBM es la organizacion lider de SOA. Este liderazgo se debe a que la estrategia SOA
de IBM no sélo respalda los estandares abiertos de servicios Web, sino que ademas brinda soporte a
organizaciones de todos los tamafos, durante todas las etapas de implementacion de una SOA, desde la

evaluacion inicial hasta el despliegue y la gestion. [3]

Microsoft Corporation



Capitulo 1. Marco tedrico

Microsoft Corporation es una empresa multinacional estadounidense dedicada al sector de la informética.

Microsoft desarrolla, fabrica, licencia y produce software y equipos electrénicos. [4]

Microsoft mantiene su compromiso de fomentar el desarrollo de un rico ecosistema para la creacion y
gestion de sistemas interconectados. Microsoft ha realizado cuantiosas inversiones en servicios Web,
basando por completo su plataforma de desarrollo de dltima generacién en los servicios Web con
Microsoft .NET.

Para la integracion y orquestacion de procesos Microsoft dispone de tecnologias habilitadoras para el
disefio, automatizacion, gestiéon y optimizacién de los procesos de negocio de una forma flexible. Microsoft
ha realizado grandes inversiones en su estrategia de “Procesos preparados para las personas”, a fin de
permitir a las personas dirigir y controlar los resultados de negocio haciéndoles capaces de generar
impactos positivos directamente sobre aquellos procesos criticos que hacen progresar a las empresas. [5]

Oracle SOA Suite

Oracle SOA Suite incluye un conjunto completo de componentes de infraestructura de servicios para
crear, implementar y administrar arquitecturas orientadas a servicios. Oracle SOA Suite permite que los
servicios se creen, administren y disefien en aplicaciones compuestas y procesos comerciales. Con los
componentes de funcionamiento permanente de Oracle SOA Suite, las organizaciones pueden extender y

desarrollar facilmente sus arquitecturas en lugar de reemplazar las inversiones existentes. [6]

A partir del estudio realizado de las empresas lideres en el mercado de SOA se puede arribar a la
conclusion de que dicho mercado estd ampliamente liderado por empresas desarrolladoras de software
propietario las cuales poseen la mayor cantidad de informacién, experiencia, metodologias y las técnicas
de soporte de las arquitecturas orientadas a servicios. También existen compafiias en el campo del Open
Source las cuales poseen un excelente nivel y que poco 0 poco van alcanzando un prestigio en este

campo.

El Centro de Consultoria y Desarrollo de Arquitecturas Empresariales (CDAE), el cual le esta dando una
principal atencion a los proyectos BPM/SOA por su creciente aceptacion mundial y su comprobada
eficiencia, ya cuenta con varios trabajos aprobados que pueden servir de guia para los trabajadores del
CDAE a la hora de implantar SOA en cualquier empresa que esté interesada en este servicio, pero no
cuenta con una guia que encierre un procedimiento para la integraciéon de sistemas legados en

organizaciones empresariales con arquitecturas orientadas a servicios. Esta guia seria de gran
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importancia para los desarrolladores del centro pues los proveeria de técnicas de integracion de sistemas
probadas en distintos lenguajes de programacion. Esto reduciria grandemente el tiempo de desarrollo de
los proyectos, debido a que los desarrolladores del centro dedican gran cantidad de tiempo buscando

técnicas y mecanismos de integracion en diferentes bibliografias y en Internet.

»_International Busine
/ (IBM)

Figura 1: Empresas lideres en el mercado SOA

1.2 Arquitectura de software

La definicion oficial de Arquitectura del Software es la IEEE Std 1471-2000 que dice: “La Arquitectura del
Software es la organizacion fundamental de un sistema formada por sus componentes, las relaciones

entre ellos y el contexto en el que se implantaran, y los principios que orientan su disefio y evolucién”. [7]

1.2.1 Arquitecturas mas comunes

Generalmente, no es necesario inventar una nueva arquitectura de software para cada sistema de
informacion. Lo habitual es adoptar una arquitectura conocida en funcion de sus ventajas e inconvenientes

para cada caso en concreto. Las arquitecturas mas universales son:
e Monolitica. Donde el software se estructura en grupos funcionales muy acoplados.

e Cliente-servidor. Donde el software reparte su carga de computo en dos partes independientes

pero sin reparto claro de funciones.
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e Arquitectura de tres niveles. Especializacion de la arquitectura cliente-servidor donde la carga se
divide en tres partes (0 capas) con un reparto claro de funciones: una capa para la presentacion
(interfaz de usuario), otra para el calculo (donde se encuentra modelado el negocio) y otra para el

almacenamiento (persistencia). Una capa solamente tiene relacion con la siguiente.

1.2.2 Otras arquitecturas menos conocidas
e En pipeline.
e Entre pares.
e En pizarra.
e Orientada a servicios.

¢ MAquinas virtuales.

1.3 Arquitectura Orientada a Servicios (SOA)

La Arquitectura SOA establece un marco de disefio para la integracion de aplicaciones independientes de
manera que desde la red pueda accederse a sus funcionalidades, las cuales se ofrecen como servicios.
La forma mas habitual de implementarla es mediante Servicios Web, una tecnologia basada en
estandares e independiente de la plataforma, con la que SOA puede descomponer aplicaciones

monoliticas en un conjunto de servicios e implementar esta funcionalidad en forma modular. [8]

La estrategia de orientacion a servicios permite la creacion de servicios y aplicaciones compuestas que
pueden existir con independencia de las tecnologias subyacentes. En lugar de exigir que todos los datos y
l6gica de negocio residan en un mismo ordenador, el modelo de servicios facilita el acceso y consumo de
los recursos de Tl a través de la red. Puesto que los servicios estan disefiados para ser independientes,
autbnomos y para interconectarse adecuadamente, pueden combinarse con suma facilidad en
aplicaciones complejas que respondan a las necesidades de cada momento en el seno de una
organizacion. Las aplicaciones compuestas (también llamadas “dinamicas”) permiten a las empresas
mejorar y automatizar sus procesos manuales, disponer de una vision consistente de sus clientes y socios
comerciales y orquestar sus procesos de negocio para que cumplan con las regulaciones legales y

politicas internas. El resultado final es que las organizaciones que adoptan la orientacidbn a servicios
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pueden crear y reutilizar servicios y aplicaciones y adaptarlos ante los cambios evolutivos que se

producen dentro y fuera de ellas, y con ello adquirir la agilidad necesaria para ganar ventaja competitiva.

1.3.1 ¢ Qué es un servicio?

Un servicio es una funcionalidad concreta que puede ser descubierta en la red y que describe tanto lo que
puede hacer como el modo de interactuar con ella. Desde la perspectiva de la empresa, un servicio realiza
una tarea concreta. Puede corresponder a un proceso de negocio sencillo pero también los servicios
pueden acoplarse dentro de una aplicacion completa que proporcione servicios de alto nivel, con un grado
de complejidad muy superior en un proceso que, desde que comienza hasta que termina, puede involucrar

varias aplicaciones de negocio. [8]

1.3.2 Servicios Web

La adopcién de una solucién de disefio basada en SOA no exige implantar servicios Web, no obstante son
la forma mas habitual de implementar SOA. Los servicios Web son aplicaciones que utilizan estandares
para el transporte, codificacion y protocolo de intercambio de informacion, los mismos permiten la
intercomunicacion entre sistemas de cualquier plataforma y se utilizan en una gran variedad de escenarios

de integracion, tanto dentro de las organizaciones como con socios de negocios.

Los servicios Web se basan en un conjunto de estandares de comunicacion, como son XML para la
representacion de datos, SOAP' para el intercambio de datos y el lenguaje WSDL? para describir las

funcionalidades de un servicio Web. [8]

1.3.3 Servicios Web REST

Los servicios web REST son una alternativa mas simple a los servicios basados en SOAP y WSDL. Estos
servicios cada vez estan ganando mas aliados y comenzardn a tomar cada vez mas importancia en el

escenario Java fundamentalmente.

! soAP (del inglés Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar que define cémo dos objetos en diferentes procesos
pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML.

2 WSDL (del inglés Web Services Description Language) describe la interfaz pablica a los servicios Web.
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REST define un set de principios arquitecténicos por los cuales se disefian servicios web haciendo foco en
los recursos del sistema, incluyendo cdmo se accede al estado de dichos recursos y como se transfieren
por HTTP?® hacia clientes escritos en diversos lenguajes. REST emergié en los Ultimos afios como el
modelo predominante para el disefio de servicios. De hecho, REST logré un impacto tan grande en la web
gue practicamente logré desplazar a SOAP vy las interfaces basadas en WSDL por tener un estilo bastante

mas simple de usar. [9]

No siempre REST es la mejor opcion. Esté surgiendo como una alternativa para disefiar servicios web con
menos dependencia en middleware® propietario (por ejemplo, un servidor de aplicaciones), que su
contraparte SOAP y los servicios basados en WSDL. De algin modo, REST es la vuelta a la Web antes
de la aparicion de los grandes servidores de aplicaciones, ya que hace énfasis en los primeros estandares
de Internet, URIP y HTTP.

REST ayuda a cumplir con los requerimientos de integracion que son criticos para construir sistemas en
donde los datos tienen que poder combinarse facilmente y extenderse. Desde este punto de vista, los
servicios REST se convierten en algo de gran beneficio.

1.3.4 SOA. Retos

Las Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA) se imponen como la opcién por defecto a la hora de

abordar proyectos estratégicos.

e Actualmente las empresas dependen completamente de sus TI, de las que esperan flexibilidad,

agilidad y eficiencia en los costes.

e Las Tl de las empresas estan compuestas por un gran nimero de sistemas interdependientes,

heterogéneos y muchas veces redundantes.

:El protocolo de transferencia de hipertexto HTTP (del inglés HyperText Transfer Protocol) es el protocolo usado en cada
transaccion de la Web. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue el esquema peticion-respuesta entre un cliente y un
servidor.

* Middleware es un software de conectividad que ofrece un conjunto de servicios que hacen posible el funcionamiento de
aplicaciones distribuidas sobre plataformas heterogéneas.

® URI (del inglés Uniform Resource Identifier) es una cadena corta de caracteres que identifica inequivocamente un recurso.
Normalmente estos recursos son accesibles en una red o sistema.
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e La rapidez con que las Tl pueden adaptarse a los cambios en las necesidades del negocio no

siempre es suficiente (falta de agilidad y flexibilidad).

e La estructura actual de las Tl puede hacer que los cambios introducidos cuesten mas que los

beneficios que aportan (baja eficiencia en los costes).

1.3.5 SOA. Soluciones

Una solucion SOA no es un producto especifico ni existe una SOA general. Cada organizacion tiene un
dominio especifico y una estructura de relaciones particular, y es respecto a estos que se construye una

arquitectura personalizada para la organizacion.

e Ahorro de dinero, tiempo y esfuerzo mediante la reutilizacibn de componentes y gracias a la
flexibilidad de SOA.

e Elimina frustraciones con las Tl gracias a las soluciones flexibles y los tiempos mas cortos de

despliegue de soluciones.

¢ Permite justificar mas claramente las inversiones en TI, ya que éstas estdn mas alineadas con el

negocio.

e Proporciona a los ejecutivos del negocio una visiéon clara de lo que hacen las Tl y su valor

asociado.

e Permite la creaciéon y cambio de servicios de forma incremental, evitando proyectos de larga

duracién y alto coste.

1.3.6 ¢Qué es un WSDL?

El lenguaje de descripcién de servicios Web (WSDL, Web Service Description Language) es un dialecto
basado en XML sobre el esquema que describe un servicio Web. Un documento WSDL proporciona la
informacion necesaria al cliente para interaccionar con el servicio Web. WSDL es extensible y se pude
utilizar para describir, practicamente, cualquier servicio de red, incluyendo SOAP sobre HTTP e incluso

protocolos que no se basan en XML como DCOM sobre UDP. [10]

1.3.6.1 Elementos que conforman un WSDL

Un documento WSDL utiliza los siguientes elementos en la definicién de servicios de red: [10]

11
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e Types: contenedor de definiciones del tipo de datos que utiliza algun sistema de tipos (por ejemplo
XSD).

e Message: definicidn abstracta y escrita de los datos que se estdn comunicando.

e Operation: descripcién abstracta de una accion admitida por el servicio.

e Port Type: conjunto abstracto de operaciones admitidas por uno o mas puntos finales.

¢ Binding: especificacion del protocolo y del formato de datos para un tipo de puerto determinado.
e Port: punto final Unico que se define como la combinacion de un enlace y una direccién de red.

e Service: coleccion de puntos finales relacionados.

1.4 Lenguajes de programacion identificados para proponer el

procedimiento

Un lenguaje de programacion es un lenguaje disefiado para describir el conjunto de acciones consecutivas
gue un equipo debe ejecutar. La Universidad de las Ciencias Informaticas (UCI) desarrolla diversos
software en distintos lenguajes, este procedimiento se enfoca en tres lenguajes especificos producto a la
importancia que estos tienen para la produccién de software en la UCI, los mismos se detallaran a

continuacion.

1.4.1 Java

Java es un lenguaje de programacion desarrollado por la compafia Sun Microsystems. En la actualidad es
un lenguaje muy extendido y cada vez cobra mas importancia tanto en el &mbito de Internet como en la

informatica en general.

Una de las principales caracteristicas por las que Java se ha hecho muy famoso es que es un lenguaje
independiente de la plataforma. Eso quiere decir que si hacemos un programa en Java podré funcionar en
cualquier ordenador del mercado. Es una ventaja significativa para los desarrolladores de software, pues
antes tenian que hacer un programa para cada sistema operativo, por ejemplo Windows, Linux, Apple, etc.
Esto lo consigue porque se ha creado una Maquina de Java para cada sistema que hace de puente entre

el sistema operativo y el programa de Java y posibilita que este ultimo se entienda perfectamente. [11]

12
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1.4.1.1 La plataforma Java

Una plataforma es el ambiente de hardware o software en el cual se ejecutan los programas. En general,
la mayoria de las plataformas pueden ser descritas como una combinacion de hardware y sistema
operativo. Algunas de las plataformas mas populares son Windows, Solaris, Linux y MacOS.

La plataforma Java difiere de las anteriores en que ésta es una plataforma basada Unicamente en
software que  corre por encima de las plataformas basadas en hardware.

La plataforma Java consta de dos componentes:
e La Maquina Virtual de Java (JVM)
e La Interfaz de Programacion de Aplicaciones de Java (API Java)

A continuacion se muestra una representacion de los elementos que forman parte de la plataforma Java.
[12]

Programas Java

AFI Java |
Manguitia Virtial de Java A

Plataforma
Java

Flataformas de hardware

Figura 2: Elementos que forman parte de la plataforma Java

1.4.1.2 Maquina virtual de Java

En informatica una maquina virtual es un software que emula a un ordenador y puede ejecutar programas

como si fuese un ordenador real.

La JVM es el entorno en el que se ejecutan los programas Java, su mision principal es la de garantizar la
portabilidad de las aplicaciones Java. Define esencialmente un ordenador abstracto y especifica las
instrucciones (bytecodes®) que este ordenador puede ejecutar. El intérprete Java especifico ejecuta las

instrucciones que se guardan en los archivos cuya extension es .class. [13]

®El bytecode es un cddigo intermedio mas abstracto que el cédigo maquina. Habitualmente es tratado como un fichero binario
gue contiene un programa ejecutable similar a un modulo objeto, que es un fichero binario producido por el compilador cuyo
contenido es el codigo objeto o codigo maquina.
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1.4.2 JavaServer Pages

JavaServer Pages (JSP) es una tecnologia orientada a crear paginas web con programacion en Java. El

contenido dinamico para web se genera en forma de documentos HTML, XML o de otro tipo de lenguajes.

Las JSP permiten la utilizacion de cédigo Java mediante scripts. Ademas, es posible utilizar algunas
acciones JSP predefinidas mediante etiquetas. Estas etiguetas pueden ser enriquecidas mediante la

utilizacion de Bibliotecas de Etiquetas (TagLibs o Tag Libraries).

1.4.2.1 HTML

HTML, del inglés HyperText Markup Language (Lenguaje de Marcas de Hipertexto), es el lenguaje con
el que se definen las paginas web. Basicamente se trata de un conjunto de etiquetas que sirven para

definir el texto y otros elementos que compondran una pagina web. [14]

1.4.2.2 XML

XML (del inglés eXtensible Markup Language 6 Lenguaje extensible de marcas) es un conjunto de reglas
gue sirven para definir etiguetas semanticas para organizar un documento. Ademas el XML es un
metalenguaje’ que te permite disefiar tu propio lenguaje de etiquetas. A diferencia del un lenguaje de

etiquetas normal (HTML), XML te permite definir tu propio lenguaje. [15]

XML es una tecnologia sencilla que tiene un papel muy importante en la actualidad ya que permite la

compatibilidad entre sistemas para compartir la informacion de una manera segura, fiable y facil.

1.4.2.3 Script

Un script es un programa que puede acompafiar a un documento HTML o que puede estar incluido en él.
El programa se ejecuta en la maquina del cliente cuando se carga el documento, o en algun otro instante,
como por ejemplo cuando se activa un vinculo. El soporte de scripts de HTML es independiente del

lenguaje de scripts. [16]

! Metalenguaje: es un lenguaje que se usa para hablar acerca de otro lenguaje
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1.4.3 .NET

Microsoft.NET es el conjunto de nuevas tecnologias en las que Microsoft ha estado trabajando durante los
tltimos afios con los objetivos de mejorar sus sistemas operativos, mejorar su modelo de componentes
COM+®, obtener un entorno especificamente disefiado para el desarrollo y ejecucion del software en forma
de servicios que puedan ser tanto publicados como accedidos a través de Internet de forma independiente
del lenguaje de programacion, modelo de objetos, sistema operativo y hardware utilizados tanto para
desarrollarlos como para publicarlos. Este entorno es lo que se denomina la plataforma.NET, y los

servicios antes mencionados son a los que se denomina servicios web.

Para el desarrollo y ejecucion de aplicaciones en este nuevo entorno tecnolégico Microsoft proporciona el
conjunto de herramientas conocido como .NET Framework SDK, que es posible descargarlo gratuitamente
de su sitio web e incluye compiladores de lenguajes como C#, Visual Basic.NET, C++ y JScript.NET

especificamente disefiados para él. [17]

La plataforma .NET — que para muchos es una respuesta de Microsoft a la plataforma Java de Sun
Microsystems y al incremento de los framework de desarrollo web basados en PHP - propone desarrollar
aplicaciones de una forma mas rapidas y econdmica de modo que se pueda lograr una integracion mas

agil entre empresas y un acceso mas sencillo a todo tipo de informacién desde cualquier dispositivo.

1.4.3.1 Lenguajes de programacion desarrollados para el marco de trabajo .NET. C Sharp
(C#)

Algunos de los lenguajes de programacion desarrollados para el marco de trabajo .NET son: C#, Visual
Basic, Delphi (Object Pascal), C++, J#, Perl, Python, Fortran, Prolog, Cobol y PowerBuilder.

En este trabajo haremos énfasis en el lenguaje de programacién C# el cual es un lenguaje de
programacion orientado a objetos desarrollado y estandarizado por Microsoft, que después fue aprobado

como un estandar por la ISO.

8 com (del inglés Component Object Model) es una plataforma de Microsoft para componentes de software introducida por
dicha empresa en 1993. Esta plataforma es utilizada para permitir la comunicacion entre procesos y la creacion dinamica de
objetos, en cualquier lenguaje de programacion que soporte dicha tecnologia.
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C# (leido en inglés “C Sharp” y en espariol “C Almohadilla”) es el nuevo lenguaje de propdsito general
disefiado por Microsoft para su plataforma .NET. Sus principales creadores son Scott Wiltamuth y Anders
Hejlsberg, éste ultimo también conocido por haber sido el disefiador del lenguaje Turbo Pascal y la

herramienta RAD Delphi.

Aunque es posible escribir cédigo para la plataforma .NET en muchos otros lenguajes, C# es el Unico que
ha sido disefiado especificamente para ser utilizado en ella, por lo que programarla usando C# es mucho
mas sencillo e intuitivo que hacerlo con cualquiera de los otros lenguajes ya que C# carece de elementos
heredados innecesarios en .NET. Por esta razén, se suele decir que C# es el lenguaje nativo de .NET.
[18]

1.5.4 PHP

PHP es el acronimo de Hipertext Preprocesor. Es un lenguaje de programacion del lado del servidor
gratuito e independiente de plataforma, rapido, con una gran libreria de funciones y mucha

documentacion.

Fue creado originalmente en 1994 por Rasmus Lerdorf, pero como PHP esté desarrollado en politica de
codigo abierto, a lo largo de su historia ha tenido muchas contribuciones de otros desarrolladores.

Este lenguaje de programacion esta preparado para realizar muchos tipos de aplicaciones web gracias a
la extensa libreria de funciones con la que esta dotado. La libreria de funciones cubre desde calculos

matematicos complejos hasta tratamiento de conexiones de red, por poner dos ejemplos. [19]

Conclusiones parciales

En este capitulo se realiz6 un estudio de las principales compafiias que estan desarrollando soluciones
con arquitectura orientada a servicio a nivel mundial, a partir del estudio realizado se arrib6 a la conclusién
de que el mercado SOA esta ampliamente liderado por empresas desarrolladoras de software propietario
las cuales poseen la mayor cantidad de informacion, experiencias, metodologias y las técnicas de soporte
de las arquitecturas orientadas a servicios. Se abordaron aspectos importantes relacionados con las
arquitecturas orientadas a servicios haciendo énfasis en los beneficios que se pueden obtener al implantar

este tipo de arquitectura de software. Se recopilé informacion necesaria relacionada con temas
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importantes de la investigacion como son: Servicio Web, Servicio, WSDL y ademas se realizé un estudio

de los lenguajes de programacion sobre los cuales se va a proponer el procedimiento.
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CAPITULO 2: DESCRIPCION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Introduccion

El presente capitulo esta dedicado a describir y explicar el procedimiento para la integracion de sistemas
legados en organizaciones empresariales con una arquitectura orientada a servicios, durante la fase de
implementacién en un proyecto SOA. Lo cual es la solucidn resultante de la investigacion; se definen los
artefactos involucrados, los roles que intervienen y las responsabilidades asociadas a los mismos. La

solucion se basa en un procedimiento que puede ser usado en empresas que vayan a adoptar SOA.

2.1 ESTRUCTURA DEL PROCEDIMIENTO

El procedimiento provee los subprocesos, actividades, roles involucrados y responsabilidades asociadas a
ellos, artefactos generados y consultados, técnicas y herramientas a utilizar. Durante la especificacién de
los subprocesos se mantiene una estructura analoga que incluye una breve descripcién del mismo, una
representacion de los roles, herramientas y técnicas que intervienen en el subproceso y las entradas y
salidas del mismo. Posteriormente se explican los flujos de actividades que componen los subprocesos y

cada uno de sus pasos.

Para cada actividad se especifican los roles que intervienen en la misma, entradas, salidas y las
herramientas y técnicas que se utilizaran en su ejecucion, para que sirva de guia y orientacion a las

personas que decidan aplicar el procedimiento.

2.2 ALCANCE DEL PROCEDIMIENTO

El procedimiento es aplicable a cualquier iniciativa corporativa de adoptar una SOA. El mismo ofrece la
descripcion y guia objetiva para la realizacion de cada uno de los subprocesos y actividades involucrados
en la integracién de sistemas legados dentro de cualquier empresa que se aliste a implantar una SOA. De

cada uno de los subprocesos y actividades propuestos en el procedimiento se especifican las entradas,
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salidas, participantes y la descripcion de los elementos que conforman las actividades. Ademas, se

definen técnicas y herramientas a utilizar durante la realizacion de estas actividades.

2.3 PRINCIPIOS DEL PROCEDIMIENTO

El procedimiento se basa en tres principios fundamentales que se encargan de garantizar su adecuado

funcionamiento y a los que tributan todos los subprocesos y actividades de una forma u otra.

e Todo el personal de la disciplina implementacion de servicios esta involucrado en este
procedimiento: el procedimiento concibe a todo el personal involucrado en la disciplina
implementacién de servicios; siendo estos los responsables de la correcta aplicacion del mismo.
Los roles especificos que se encargan de ejecutar las acciones de implementacion de servicios en
el proyecto son responsables de cumplir con las normas definidas, haciéndolo de manera
consciente, efectiva y en tiempo. Para que el cumplimiento de las normas sea efectivo no puede
ser tarea de unos pocos dentro del equipo, sino que debe ser un proceso cooperativo de todos los
involucrados en el desarrollo del producto.

e Caracter proactivo orientado a los resultados: el procedimiento orienta sus actividades con una
perspectiva de mejorar continuamente su aplicacion y asi aumentar los resultados. El principal
elemento que contribuye a la mejora es el aprendizaje. El procedimiento asume que un aprendizaje
continuo que trascienda de proyecto a proyecto, es la clave para aumentar los resultados. Este es
un factor importante para la mejora continua de la implementacién de servicios, su aplicacion

efectiva y el éxito en general.

e Enfocado a los clientes: con su aplicacion, el procedimiento se centra en obtener beneficios
visibles para los clientes. El procedimiento mantiene un equilibrio con la calidad, tiempo y costo
para lograr un efecto similar en todas las partes involucradas en el proyecto. El procedimiento vela

por el ajuste y cumplimiento de estos principios y las normas asociadas a ellos.
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Figura 3: Principios del procedimiento

2.4 PREMISAS PARA LA APLICACION DEL PROCEDIMIENTO

Para la correcta aplicacién del procedimiento, son necesarias las siguientes premisas:

Personal capacitado en el tema: es necesario que todo el personal del area de implementacion de
servicios entienda los principios del procedimiento y conozca el papel que desempefara cada cual
en la aplicacion del mismo. Cada miembro de la disciplina implementacion de servicios debe estar
capacitado para impartir cursos de capacitacion a las personas que formen parte del proyecto. Es
por ello que la preparacion del personal ayudara significativamente a la correcta y rapida aplicacion
del procedimiento.

Cultura organizacional: para lograr el éxito del procedimiento es necesario que exista un buen
trabajo en equipo, donde se facilite el acceso a la informacidn y todos puedan recibir ayuda de las

personas que sean capaces de brindarla en el menor tiempo posible.

Recursos humanos con la responsabilidad de implementacion de servicios asignada: para la
correcta aplicacion de este procedimiento, la direccion del proyecto debe designar personas que

tengan responsabilidades especificas referentes a la disciplina y respondan por su cumplimiento.

Concordancia entre la direccion del proyecto y la de la empresa: para lograr que el procedimiento
se aplique con efectividad, es necesario que la direccion del proyecto y la direccién de la empresa

en la que se esté laborando, estén completamente de acuerdo en todas las definiciones y
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decisiones que deben tomarse, para que las actividades y las normas que se definan estén
enfocadas a cumplir con las necesidades de la entidad y satisfagan sus intereses.

Personal capacitado en eltema

Cultura organizacional _I

Recursos humanos con
de implementacion de serv

Concordancia entre la dire
/y la de la empresa

Figura 4: Premisas para la aplicacion del procedimiento

A 4

2.5 ROLES QUE INTERACTUAN CON EL PROCEDIMIENTO

En esta seccién se resumen los roles y responsabilidades que han sido identificados para interactuar con
el procedimiento. Los mismos son los encargados de realizar cada una de las actividades propuestas en

el mismo.

2.5.1 Arquitecto SOA

Tiene la responsabilidad global de dirigir las principales decisiones técnicas, especialmente vinculadas con
temas orientados a servicios. Esto habitualmente incluye la identificacion y la documentacion de los
aspectos arquitectonicamente significativos de la arquitectura, que incluye las vistas de especificacion,
implementacion y despliegue. Es una clase de arquitecto TI. Define tanto la infraestructura tecnoldgica
como los modelos técnicos con impacto en toda la compafia, comunes a varias aplicaciones. Depende
del director de sistemas de informacion, o el responsable de SOA dentro de la direccidon de sistemas de
informacion. Estos dos aspectos (infraestructura tecnoldgica y modelos) pueden también realizarse de
forma especializada.
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2.5.1.1 Artefactos que realiza el rol Arquitecto SOA

El arquitecto SOA es el responsable de elaborar los siguientes documentos: Reglas de Confidencialidad

del Cdédigo Fuente, Plan de Transicion y Especificacion Detallada de Servicio.

2.5.2 Desarrollador

Este rol es el encargado de Analizar las descripciones de las Unidades de Automatizacion (AU), analizar
las especificaciones de los servicios, analizar el Plan de Transicion de los Sistemas Legados y a partir de
todas estas tareas generar la especificacion de las AU. Ademas es el encargado del disefio de las AU.

2.5.2.1 Artefactos que realiza el rol Desarrollador

El desarrollador es el responsable de elaborar el los siguientes artefactos: Clase integradora y Servicios
exportados.

2.5.3 Implementador

Este rol es el encargado de codificar y probar las Unidades de Automatizacion (AU) a partir de la
especificacion de los servicios y el disefio de las AU. Ademas es el encargado de generar las

instrucciones de despliegue de los servicios.

2.5.3.1 Artefactos que realiza el rol Implementador

El desarrollador es el responsable de elaborar el los siguientes artefactos: Clase integradora y Servicios

exportados.

2.6 REPRESENTACION DEL PROCEDIMIENTO

Para la aplicacion del procedimiento se proponen los subprocesos: Exportacion de Servicios en Java,

Exportacion de Servicios en C# y Exportacion de Servicios en PHP.

Las actividades propuestas por el procedimiento son:
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e Obtener el codigo fuente: en esta actividad se realizardn un conjunto de negociaciones entre la
direccion del proyecto y la direccidén de la empresa en la que se esté laborando con el fin de lograr

dicho objetivo.

e Elaborar el Plan de Transicién: se confecciona el Plan de Transicion el cual especifica como el

software actual serd migrado a una Arquitectura Orientada a Servicios.

o Definir funcionalidades a exportar como servicio: define las funcionalidades de interés para la

empresa que seran exportadas como servicios.

e Probar los servicios: se realizaran un conjunto de pruebas con el fin de garantizar que los servicios

exportados posean la calidad éptima.

La Figura 5 muestra la representacion general del procedimiento de exportacion de servicios que se
propone, con los subprocesos y actividades, ademas del conjunto de los artefactos fundamentales que

!

[ Obtener el cédigo fuente ] AAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAAA

intervienen en el flujo.

"""""" : Reglas de Confidencialidad
¢ & del Cédigo Fuente

[Elaborar el Plan de Transicién] —————————— e %

Exportacion de Servicios Exportacion de Servicios Exportacion de Servicios [CIJf<----------- E
s en Java en C& en PHP Especificacion Detallada
3 de Sefvicio

Plan de Trasicién

Servicios Exportados

Figura 5: Representacion general del procedimiento de exportacion de servicios
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2.7 DESCRIPCION DEL PROCEDIMIENTO

A lo largo de esta seccion se describen los subprocesos y actividades que conforman el procedimiento

propuesto.

En cada una de las actividades se especifican los roles, herramientas, técnicas, artefactos de entrada y
artefactos de salida que estén involucrados en su realizaciébn. Si es un subproceso se incluira la

descripcién del flujo de actividades asociadas al mismo.

A continuacién se explican en qué consisten cada uno de los elementos antes mencionados:

Roles

Aqui se muestran los roles involucrados en la realizaciéon de la actividad o subproceso que se describe, los
cuales son los responsables de su cumplimiento y de la realizacién de los artefactos que se generen.

. Técnicas y herramientas

Se especifican las técnicas y herramientas que se utilizan para la realizacion de la actividad o subproceso

gue se describe.

\i‘)Artefactos de entrada

En esta seccion se enuncian los artefactos que son necesarios utilizar durante la actividad o subproceso.

\(AArtefactos de salida

Son aquellos que se generan durante la realizacion de la actividad que se describe. Los artefactos de
salida se consideran entregables de la actividad en que fueron generados.
¥

Flujo de actividades
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Son las actividades que se desarrollan dentro de un subproceso.

2.7.1 Obtener el codigo fuente

. . Técnicas y Herramientas
Roles

e Entrevista
e Arquitecto SOA

e Procesadores de textos para la

elaboracion de los documentos

\) Artefactos de entrada \() Artefactos de salida

¢ No posee artefacto de entrada e (Cbdigo fuente

¢ Reglas de Confidencialidad del Cédigo

Fuente

Para aplicar correctamente el procedimiento que se propone es necesario obtener el cddigo fuente del
sistema legado del cual se desean exportar sus funcionalidades como servicios. En esta actividad se
realizaran un conjunto de negociaciones entre la direccion del proyecto y la direccion de la empresa en la
gue se esté laborando con el fin de lograr dicho objetivo. Para darle complimiento a esta actividad se

utilizé la técnica de la entrevista.

Entrevista: La entrevista es una técnica que se realiza a manera de conversacion. La misma se realiza de
forma individual o a grupos de personas. Las personas que seran entrevistadas, deben ser seleccionadas
cuidadosamente. Dichas personas deben tener un vasto conocimiento del tema que se abordara a lo largo
de la entrevista para asegurar que brinden la informacién confiable y necesaria; con esta informacion, el
entrevistador puede conocer y obtener datos que no estén disponibles en otras fuentes y que son de suma

importancia para futuras actividades.

El encargado de la realizacion de esta actividad es el arquitecto SOA (Ver descripcion).
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Como artefactos de salida se obtienen el codigo fuente del sistema legado pues una vez concluida esta
actividad el proyecto cuenta con lo imprescindible para iniciar la implementacion de los servicios. El otro
artefacto de salida que se obtiene es la planilla Reglas de Confidencialidad del Cédigo Fuente (Ver
Complementario 1) la cual constituye el documento legal entre las empresas y la direccién del proyecto, el

cual establece un mayor compromiso y seriedad con el cddigo fuente obtenido.

2.7.2 Elaborar el Plan de Transiciéon

. . Técnicas y Herramientas
Roles

e Procesadores de textos para la

e Arquitecto SOA .,
q elaboracion de los documentos

\’) Artefactos de entrada \*) Artefactos de salida

e No posee artefacto de entrada e Plan de Transicion

En esta actividad el arquitecto SOA confecciona el Plan de Transicion, este explica las principales
acciones a seguir para migrar el sistema legado existente a una arquitectura orientada a servicios. Este
plan también contiene un cronograma por segmento SOA, donde se especifiqguen las tareas, insumos,
entregables, y recursos utilizados para la ejecucién; para esto preferiblemente se debe usar diagramas de
Gantt. Ademas de esto se especifican las condiciones necesarias existentes para comenzar a ejecutar la
transicién y las condiciones existentes para comenzar a consumir los servicios desplegados por la

transicion efectuada.

El rol encargado de darle cumplimiento a esta actividad es el arquitecto SOA (Ver descripcién) y como

artefacto de salida se obtiene el Plan de Transicion (Ver Complementario 2).
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2.7.3 Definir funcionalidades a exportar

. \ Técnicas y Herramientas
Roles

e Entrevista
e Arquitecto SOA
e Procesadores de textos para la

elaboracion de los documentos

\i‘) Artefactos de entrada \*‘ Artefactos de salida

e Cddigo fuente e Especificacion Detallada de Servicio

e Reglas de Confidencialidad del Cédigo
Fuente

Durante el desarrollo de esta actividad se deben definir las funcionalidades del sistema legado que seran
expuestas como servicios. Con el resultado obtenido se puede realizar con méas precision las proximas
actividades. El rol encargado de darle cumplimiento a esta actividad es el arquitecto SOA (Ver

descripcion).

La informacion necesaria se obtiene a través de la utilizacién de la técnica entrevista, la cual se realiza
inicialmente a los directivos y especialistas de la empresa en la que se esté laborando, para poder obtener
la informacién necesaria que servird de base para actividades posteriores. Estas entrevistas también se
les deben realizar a aquellas personas que interactlien directamente con el sistema legado a modificar

para que estas brinden informacion que podria ser valiosa a la hora de exportar los servicios.

Como artefacto de entrada se utiliza el codigo fuente del sistema legado y la planilla Reglas de
Confidencialidad del Cédigo Fuente la cual establece la conducta a seguir sobre el cédigo fuente de la

aplicacion.

Como salida se obtiene el artefacto Especificacion Detallada de Servicio (Ver Complementario 3), este

documento recoge las propiedades del servicio, la calidad del servicio, el cumplimiento de las normas,
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entre otros aspectos que recogen de forma general las caracteristicas que poseeran los servicios
exportados.

2.7.4 Exportacion de servicios en C#

. . Técnicas y Herramientas
Roles

e Visual Studio 2005
e Desarrollador

e Tormenta de ldeas
¢ Implementador

e Taller
W) Artefactos de entrada \) Artefactos de salida
e Cddigo fuente e Servicios exportados
e Especificacion Detallada de Servicio ¢ Clase integradora

e Plan de Transicion

En este subproceso se asignan las responsabilidades a los distintos miembros del proyecto que
intervendran directamente en la exportacién de los servicios en el lenguaje de programacion C#, para
garantizar una mayor eficiencia y calidad del resultado final. Los responsables de darle cumplimiento a las
actividades de este subproceso son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador (Ver
descripcion). Para que los miembros del proyecto respondan a un mismo fin se realizaran talleres y

tormentas de ideas.

Taller: La técnica de taller propone un espacio y un tiempo de comunicacion, reflexion y creatividad
participativa. El taller debe ser protagénico y activo, movilizando a los integrantes de un grupo
determinado para compartir y colaborar. Aspira a desarrollar una comunicacién espontdnea entre los
participantes. El taller es una técnica que proporciona la posibilidad de lograr determinados objetivos, por

lo cual esta modalidad es aplicable a muy diversas teméticas. En los talleres que se realicen en este
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subproceso se deben realizar actividades tales como trabajos en grupos y secciones generales para lograr
gue todo el personal del proyecto trabaje con mayor facilidad y de forma coordinada.

Tormenta de ideas: La tormenta de ideas es una técnica en la que un grupo de personas, en conjunto,
crean ideas. Esto es casi siempre mas productivo que cada persona pensando por si sola. Esta técnica se
puede utilizar cuando se desea 0 se necesita obtener una conclusion grupal en relacién a un problema
gue involucra a todo un grupo y cuando es importante motivar al grupo, tomando en cuenta las
participaciones de todos, bajo reglas determinadas. El clima de participacion y motivacion en el que se
desarrollen las reuniones asegurara mayor calidad en las decisiones tomadas por el grupo, mas
compromiso con la actividad y un sentimiento de responsabilidad compartido por todos es por ellos que

dichas reuniones deben ser relajadas, amenas e incluso divertidas.
Durante la realizacion de este subproceso se utilizan los siguientes artefactos de entrada:
Cddigo fuente: en este artefacto se encuentra descrito por completo el funcionamiento del sistema legado.

Especificacion Detallada de Servicio: este documento recoge las propiedades del servicio, la calidad del

servicio, el cumplimiento de las normas, entre otros aspectos.

Plan de Transicion: explica las principales acciones a seguir para migrar el sistema legado existente a una

arquitectura orientada a servicios.
Durante este subproceso, se genera como artefacto de salida:

Servicios Exportados: este artefacto es un WSDL el cual contiene todas las funcionalidades que fueron

exportadas como servicios.

Clase Integradora: contiene todas las funcionalidades que se desean exportar como servicios que estaban

dispersas en varias clases de la aplicacion.

-

WY Flujo de actividades

El flujo de actividades asociado a este subproceso comienza cuando estan definidas las funcionalidades
gue seran exportadas como servicios. Estas actividades son iniciadas por el desarrollador (Ver

descripcion) y el implementador (Ver descripcion) y al culminar las mismas quedaran implementadas
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como servicios las funcionalidades que fueron definidas en la planilla de Especificaciéon Detallada de

Especificacion Detallada
de Servicio 3
AV

Servicio.

é Coédigo mal estructurado 7 V

Si » | Organizar Funcionalidades
= en una Clase

Generar el VWSDL E

Efxportar los serviciosj -------------------- ﬁ

| Servicios Exportados

Figura 6: Flujo de actividades del subproceso Exportacion de Servicios en C#

La Figura 6 muestra la representacion mas general del flujo de actividades del subproceso, con el

conjunto de los artefactos que intervienen en el flujo.

2.7.4.1 Analizar el codigo fuente

. \ Técnicas y Herramientas

Roles
e Tormenta de ldeas

e Desarrollador

e Taller
~ Artefactos de entrada \A Artefactos de salida
e Codigo fuente e No posee artefacto de salida
e Especificacion Detallada de Servicio
e Plan de Transicion
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El primer paso que se debe dar para exportar servicios en C# es analizar detenidamente el cédigo fuente
en que esta desarrollado el sistema legado, que ya fue obtenido como premisa para la aplicaciéon de

procedimiento.

Para la realizacion de esta actividad el grupo se debe reunir para obtener una vision del problema que se
tratard. El objetivo fundamental es definir si las funcionalidades que seran exportadas como servicios
estdn contenidas en una misma clase o dispersas en varias clases de la aplicacibn que se esta
analizando. Es por ello que se emplean las técnicas de tormenta de ideas y talleres para garantizar que

todo el grupo trabaje bajo la misma linea.
El rol encargado de realizar esta actividad es el desarrollador (Ver descripcion).
Como artefactos de entrada se tienen el codigo fuente del sistema legado, la planilla de Especificacion

Detallada de Servicio y el Plan de Transicion.

2.7.4.2 Organizar funcionalidades en una clase

. . Técnicas y Herramientas
Roles

e Visual Studio 2005
e Desarrollador

¢ Implementador

&f) Artefactos de entrada \*) Artefactos de salida

e Cddigo fuente ¢ Clase integradora

Esta actividad se realiza en caso de que las funcionalidades que seran exportadas como servicios no se
encuentren contenidas en una misma clase. Es por ello que surge la necesidad de crear una nueva clase

gue encierre dichas funcionalidades.

Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador
(Ver descripcion).
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Como artefacto de entrada se utiliza el codigo fuente del sistema legado y como artefacto de salida se
obtiene la clase integradora la cual contiene todas las funcionalidades que se desean exportar como

servicios que estaban dispersas en varias clases de la aplicacién.

2.7.4.3 Generar el WSDL

. \ Técnicas y Herramientas
Roles

¢ Visual Studio 2005
e Desarrollador

¢ Implementador

\() Artefactos de entrada \(‘ Artefactos de salida

e Codigo fuente e No posee artefactos de entrada

e Clase integradora

Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador
(Ver descripcion). Como artefactos de entrada se utiliza el cédigo fuente del sistema legado en caso que
las funcionalidades que se desean exportar como servicios se encuentran bien definidas en una misma
clase, de no ser asi el artefacto que sirve de entrada a esta actividad es la clase integradora que se fue

creada en la actividad anterior.

Lo primero que se debe hacer una vez que se tengan definidas las funcionalidades en una misma clase ya
sea en el cédigo fuente original o en la clase integradora que se creé en la actividad anterior es crear un
Servicio Web ASP.NET en el Visual Studio 2005, para ello se accede al menu Archivo\Nuevo\Sitio Web,
en la ventana Nuevo sitio Web se selecciona la plantilla “Servicio Web ASP.NET”, se especifica la

direccién y el nombre del servicio web creado. (Ver anexo 1)

Una vez creado el servicio web en la ruta especificada se procede a copiar todo el codigo fuente del
sistema legado dentro de la carpeta App_Code de ese mismo directorio. Después de haber copiado el

sistema legado en la carpeta especificada anteriormente se debe actualizar el contenido del servicio web
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creado, para ello se accede al Explorador de Soluciones del Visual Studio 2005 y se pulsa clic derecho
encima del servicio web y se selecciona la opcion Actualizar carpeta. (Ver anexo 2)

Seguidamente se accede a la clase donde se encuentran las funcionalidades que se desean exportar
como servicios y en la seccion “using” - en la que se especifican qué espacios de nombres se van a usar
en esta clase - se incluyen los espacios de nombre: System.Web, System.Web.Services y
System.Web.Services.Protocols. En caso de que la clase posea un “namespace” - el cual se utiliza para
declarar un ambito que permite organizar el cédigo y proporciona una forma de crear tipos globalmente
Unicos — se elimina. Luego se asocia el atributo “WebMethod” a las funcionalidades que se desean
exportar como servicios para indicar que se desea exponer dicho método como parte del servicio Web

XML. Es importante sefialar que el atributo “WebMethod” se escribe entre corchetes.

Ademas de configurar la clase donde se encuentran las funcionalidades que seran exportadas como
servicios se debe configurar el archivo “Service.asmx” que no es mas que un archivo de texto que sirve de
punto de entrada direccionable del servicio Web XML. Este archivo cuenta con la directiva de
procesamiento “WebService” situada en la parte superior del mismo que determina dénde se buscara la
implementacion del servicio Web XML. La directiva de procesamiento “WebService” cuenta con varios
atributos. “Class” es el atributo mas importante porque es el que indica qué clase del archivo de cédigo
implementara la funcionalidad del servicio Web XML, “Language” indica el lenguaje de programacion
utilizado para desarrollar el servicio Web XML y “Codebehind” ayuda a Visual Studio a administrar el
proyecto de servicio Web XML; el archivo “Service.asmx” puede prescindir de estos dos ultimos atributos

porgue no son necesarios en tiempo de ejecucion.

2.7.4.3 Exportar servicios

. \ Técnicas y Herramientas
Roles
e Visual Studio 2005
e Desarrollador

e Implementador
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\i‘) Artefactos de entrada \*‘ Artefactos de salida

¢ No posee artefactos de entrada e Servicios exportados

Esta actividad comienza cuando se tengan configuradas las funcionalidades que se van a exportar como
servicios. Cuando se proceda a probar el Servicio Web que se acaba de implementar el Servidor de
Desarrollo de ASP.NET se ejecuta automaticamente. Al ejecutarse este servidor se mostrara en un
navegador la direccion de donde esta publicado el WSDL, al cual se accede mediante el vinculo

“descripcién de servicios”.

Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador

(Ver descripcion). Como artefacto de salida de esta actividad se obtiene los servicios exportados.
2.7.5 Exportacion de servicios en Java

R (o

Roles

Técnicas y Herramientas

e Eclipse Galileo
e Desarrollador

e Tormenta de ldeas
¢ Implementador

e Taller

\i‘) Artefactos de entrada \*‘ Artefactos de salida

e Cddigo fuente e Servicios exportados
e Especificacion Detallada de Servicio e Clase integradora

e Plan de Transicién

En este subproceso se asignan las responsabilidades a los distintos miembros del proyecto que
intervendran directamente en la exportacion de los servicios en el lenguaje de programacién Java, para

garantizar una mayor eficiencia y calidad del resultado final. Los responsables de darle cumplimiento a las

34



Capitulo 2. Descripcién de la solucidén propuesta

actividades de este subproceso son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador (Ver
descripcion). Para que los miembros del proyecto respondan a un mismo fin se realizaran talleres y

tormenta de ideas.
Durante la realizacion de este subproceso se utilizan los siguientes artefactos de entrada:
Cadigo fuente: en este artefacto se encuentra descrito por completo el funcionamiento del sistema legado.

Especificacién Detallada de Servicio: este documento recoge las propiedades del servicio, la calidad del

servicio, el cumplimiento de las normas, entre otros aspectos.

Plan de Transicion: explica las principales acciones a seguir para migrar el sistema legado existente a una

arquitectura orientada a servicios.
Durante este subproceso, se genera como artefacto de salida:

Servicios Exportados: este artefacto es un WSDL el cual contiene todas las funcionalidades que fueron

exportadas como servicios.

Clase Integradora: contiene todas las funcionalidades que se desean exportar como servicios que estaban
dispersas en varias clases de la aplicacion.

g

WSS Flujo de actividades

El flujo de actividades asociado a este subproceso comienza cuando estan definidas las funcionalidades
que seran exportadas como servicios. Estas actividades son iniciadas por el desarrollador (Ver
descripcion) y el implementador (Ver descripcion) y al culminar las mismas quedaran implementadas
como servicios las funcionalidades que fueron definidas en la planilla de Especificacion Detallada de

Servicio.
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Especificacion Detallada - :
de Servicio N/ A4

Codigo Fuente

e R RSO R Generar el WSDL

EExportar los serviciosj

&

i Codigo mal estructurado 7

hY4

Organizar Funcionalidades
en una Clase Clase integadora

Servicios Exportados

Figura 7: Flujo de actividades del subproceso Exportacién de Servicios en Java

La Figura 7 muestra la representacion mas general del flujo de actividades del subproceso, con el

conjunto de los artefactos que intervienen en el flujo.

2.7.5.1 Analizar el codigo fuente

e Desarrollador

Roles

- Artefactos de entrada

e Cddigo fuente
e Especificacion Detallada de Servicio
e Plan de Transicion

¥

=

Técnicas y Herramientas
Tormenta de Ideas

Taller

‘QA Artefactos de salida

No posee artefacto de salida
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El paso inicial que se debe dar para exportar servicios en Java es analizar detenidamente el cédigo fuente
en que esta desarrollado el sistema legado, que ya fue obtenido como premisa para la aplicacién de

procedimiento.

Para la realizacién de esta actividad el grupo se debe reunir para obtener una vision de general de cémo
esta implementado el sistema legado. El objetivo fundamental es definir si las funcionalidades que seran
exportadas como servicios estan contenidas en una misma clase o dispersas en varias clases de la
aplicacion que se esta analizando. Es por ello que se emplean las técnicas de tormenta de ideas y talleres

para garantizar que todo el grupo trabaje bajo la misma linea.
El rol encargado de realizar esta actividad es el desarrollador (Ver descripcion).
Como artefactos de entrada se tienen el codigo fuente del sistema legado, la planilla de Especificacion

Detallada de Servicio y el Plan de Transicion.

2.7.5.2 Organizar funcionalidades en una clase

. . Técnicas y Herramientas
Roles

e Eclipse Galileo
e Desarrollador

¢ Implementador

\) Artefactos de entrada \() Artefactos de salida

e Cddigo fuente ¢ Clase integradora

Esta actividad se realiza en caso de que las funcionalidades que seran exportadas como servicios no se
encuentren contenidas en una misma clase. Es por ello que surge la necesidad de crear una nueva clase

gue encierre dichas funcionalidades.

Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador
(Ver descripcion).
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Como artefacto de entrada se utiliza el codigo fuente del sistema legado y como artefacto de salida se
obtiene la clase integradora la cual contiene todas las funcionalidades que se desean exportar como

servicios que estaban dispersas en varias clases de la aplicacién.

2.7.5.3 Generar el WSDL

. \ Técnicas y Herramientas
Roles

e Eclipse Galileo
e Desarrollador

e WSAS de WSO2
¢ Implementador

W) Artefactos de entrada \*A Artefactos de salida

e Codigo fuente ¢ No posee artefacto de salida

e Clase integradora

Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador
(Ver descripcion). Como artefactos de entrada se utiliza el cédigo fuente del sistema legado en caso que
las funcionalidades que se desean exportar como servicios se encuentran bien definidas en una misma
clase, de no ser asi el artefacto que sirve de entrada a esta actividad es la clase integradora que se fue

creada en la actividad anterior.

Lo primero que se debe hacer es seleccionar la clase donde estan definidas las funcionalidades que seran
exportadas como servicios ya sea en el codigo fuente original o en la clase integradora que se creé en la

actividad anterior.

Luego se procede con la creacion del XML del servicio web. Para ello se accede al menu
Archivo/Nuevo/Otro y se selecciona Web Service en la ventana que se muestra y se pulsa el botdn

Siguiente. (Ver anexo 3)
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Seguidamente se configura la aplicacion para que los servicios se publiquen en el servidor de aplicaciones
para servicios web de WSO2°. Esto se hace accediendo al vinculo "Web service runtime" donde se
selecciona "WSO2 Web Services Application Server" en la seccion Web service runtime y “WS02 WSAS

3.1” en la seccion Server. (Ver anexo 4)
Si se hizo lo correcto ya se tiene publicado el servicio web en el servidor aplicaciones de WSO2.
WSO02 Web Services Application Server

El Servidor de Aplicaciones para Servicios Web de WSO2 es una herramienta de software libre basado en
Apache Axis2. Al englobar cierto nimero de proyectos de servicios Web Apache, WS0O2 WSAS
proporciona un medio seguro, transaccional y confiable para crear, consumir, desplegar y administrar

servicios Web para una SOA.

Es una plataforma simple e interoperable para recibir servicios web basados en J2EE y simplifica el
desarrollo, el despliegue, y la administracion de estos servicios web. Con sus caracteristicas soporta el
clustering y la alta disponibilidad, la integracion del IDE de desarrollo Eclipse y los estandares REST,
WSAS se esté convirtiendo en la plataforma preferida para los desarrolladores y los arquitectos SOA. [20]

2.7.5.3 Exportar servicios

R e

Roles

Técnicas y Herramientas

e Eclipse Galileo
e Desarrollador

e WSAS de WSO2
¢ Implementador

® WSO02 es una empresa de desarrollo de aplicaciones informaticas de software libre la cual se centra fundamentalmente en el
abastecimiento de soluciones para desarrolladores de Arquitecturas Orientadas a Servicios.
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\i‘) Artefactos de entrada \*‘ Artefactos de salida

¢ No posee artefactos de entrada e Servicios exportados

Cuando se ejecuta el WSAS de WSO2 se abrird la pagina web de inicio del WSAS. Para ver los servicios
que estan disponibles en ese servidor se accede al vinculo “List” de dicha pagina que se encuentra en el
menu izquierdo de la misma. Una vez que se muestren todos los servicios disponibles se accede al
vinculo “Try this service” del servicio que se desea obtener el WSDL, inicialmente en la URL del
navegador aparecerd http://IP:Puerto/services/NombreServicio?tryit. Para obtener el WSDL se debe
sustituir la palabra “tryit” - que se encuentra detras del signo de interrogacién en la URL del servicio — por
la palabra WSDL, guedando esta URL de la siguiente forma

http://IP:Puerto/services/NombreServicio?wsdl.

Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador

(Ver descripcion). Como artefacto de salida de esta actividad se obtiene los servicios exportados.

2.7.5 Exportacion de servicios en PHP

. \ Técnicas y Herramientas
Roles

e ZendStudio-5.5.0
e Desarrollador

e Servidor Web que soporte PHP

e Implementador (Server2Go)

e Tormenta de ldeas

e Taller
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)

\i) Artefactos de entrada ~ Artefactos de salida

e Codigo fuente e Servicios exportados

e Especificacion Detallada de Servicio e Clase integradora

e Plan de Transicion
En este subproceso se asignan las responsabilidades a los distintos miembros del proyecto que
intervendran directamente en la exportacion de los servicios en el lenguaje de programacion PHP, para
garantizar una mayor eficiencia y calidad del resultado final. Los responsables de darle cumplimiento a las
actividades de este subproceso son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador (Ver

descripcion). Para que los miembros del proyecto respondan a un mismo fin se realizaran talleres y

tormenta de ideas.
Durante la realizacion de este subproceso se utilizan los siguientes artefactos de entrada:
Cddigo fuente: en este artefacto se encuentra descrito por completo el funcionamiento del sistema legado.

Especificacion Detallada de Servicio: este documento recoge las propiedades del servicio, la calidad del

servicio, el cumplimiento de las normas, entre otros aspectos.

Plan de Transicion: explica las principales acciones a seguir para migrar el sistema legado existente a una

arquitectura orientada a servicios.
Durante este subproceso, se genera como artefacto de salida:

Servicios Exportados: este artefacto es un WSDL el cual contiene todas las funcionalidades que fueron

exportadas como servicios.

Clase Integradora: contiene todas las funcionalidades que se desean exportar como servicios que estaban

dispersas en varias clases de la aplicacion.

-

WY Flujo de actividades
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El flujo de actividades asociado a este subproceso comienza cuando estan definidas las funcionalidades
que seran exportadas como servicios. Estas actividades son iniciadas por el desarrollador (Ver
descripcion) y el implementador (Ver descripcién) y al culminar las mismas quedaran implementadas

como servicios las funcionalidades que fueron definidas en la planilla de Contrato de Servicios a Exportar.

Especificacion Detallada >3
de Servicio 2 i Cédigo mal estructurado 7

N
Organizar Funcionalidades j T .)B

en una Clase Clase integradora

'}-' i Generar el WSDL
Codigo Fuente J """

h 4

[Exportar los serviciosj ------------------
Servicios Exportados

&

Figura 8: Flujo de actividades del subproceso Exportacion de Servicios en PHP

La Figura 8 muestra la representacibn mas general del flujo de actividades del subproceso, con el

conjunto de los artefactos que intervienen en el flujo.

2.7.5.1 Analizar el cédigo fuente

. . Técnicas y Herramientas

Roles
e Tormenta de ldeas

e Desarrollador
e Taller
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\i‘) Artefactos de entrada \*‘ Artefactos de salida

e Codigo fuente ¢ No posee artefacto de salida
e Especificacion Detallada de Servicio
e Plan de Transicion
El paso inicial que se debe dar para exportar servicios en PHP es analizar detenidamente el codigo fuente

en gue esta desarrollado el sistema legado, que ya fue obtenido como premisa para la aplicaciéon de

procedimiento.

Para la realizacién de esta actividad el grupo se debe reunir para obtener una visién general de como esta
implementado el sistema legado. El objetivo fundamental es definir si las funcionalidades que seran
exportadas como servicios estan contenidas en una misma clase o dispersas en varias clases de la
aplicacion que se esta analizando. Es por ello que se emplean las técnicas de tormenta de ideas y talleres

para garantizar que todo el grupo trabaje bajo la misma linea.
El rol encargado de realizar esta actividad es el desarrollador (Ver descripcion).
Como artefactos de entrada se tienen el codigo fuente del sistema legado, la planilla de Especificacion

Detallada de Servicio y el Plan de Transicion.

2.7.5.2 Organizar funcionalidades en una clase

. . Técnicas y Herramientas
Roles
e Zend Studio-5.5.0
e Desarrollador

e Implementador
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\) Artefactos de entrada \() Artefactos de salida

e Cddigo fuente e Clase integradora

Esta actividad se realiza en caso de que las funcionalidades que seran exportadas como servicios no se
encuentren contenidas en una misma clase. Es por ello que surge la necesidad de crear una nueva clase

gue encierre dichas funcionalidades.

Los roles encargados de realizar esta actividad es el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador

(Ver descripcion).

Como artefacto de entrada se utiliza el cédigo fuente y como artefacto de salida se obtiene la clase
integradora la cual contiene todas las funcionalidades que se desean exportar como servicios que estaban

dispersas en varias clases del sistema legado.

2.7.5.3 Generar el WSDL

. . Técnicas y Herramientas
Roles
e Zend Studio-5.5.0
e Desarrollador
e Servidor Web que soporte PHP
e Implementador

(Server2Go)
U7 Artefactos de entrada \A Artefactos de salida
e Codigo fuente e No posee artefacto de salida

e Clase integradora
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Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador
(Ver descripcion). Como artefactos de entrada se utiliza el cédigo fuente del sistema legado en caso que
las funcionalidades que se desean exportar como servicios se encuentran bien definidas en una misma
clase, de no ser asi el artefacto que sirve de entrada a esta actividad es la clase integradora que se fue

creada en la actividad anterior.

Para generar el servicio web con sus funciones lo primero que se debe hacer es seleccionar la clase
donde estan definidas las funcionalidades que serdn exportadas como servicios ya sea en el cddigo fuente

original o en la clase integradora que se cred en la actividad anterior.

Luego de tener la clase con todas las funcionalidades a exportar como servicios cargada en el Zend
Studio, se crea el WSDL, para ello se crea un nuevo Documento de Texto en el mismo directorio donde
esta dicha clase. En principio este documento tendra extensién .txt la cual sera sustituida por .wsdl. Una
vez creado este fichero se hace clic en la opciébn de mend Herramientas y se selecciona la opcion
Generador WSDL. (Ver anexo 5). Se mostrard posteriormente una ventana que es el asistente para
generar WSDL donde se especifica el nombre del fichero, el cual debe coincidir con el nombre del fichero
creado y la direccion donde se publicara el servicio web. En caso de que en el campo Nombre de la
configuraciéon no salga una por defecto, se crea haciendo clic sobre el +, se hace una configuracion

diferente para cada servicio. (Ver anexo 6).

Una vez especificados todos los campos de esta ventana se pulsa el boton Siguiente y se mostrara una
nueva ventana donde se especifica el fichero contenedor de las clases que se quieren exportar como

servicios. Dicho fichero tiene extension .php. (Ver anexo 7).

Después de haber seleccionado las clases que se desean exportar como servicios se pulsa el botén
Siguiente y a continuacién se muestra una ventana resumen de la generacion con un botdén Terminar, que
al hacer clic sobre este se crea el cddigo del .wsdl en el fichero seleccionado anteriormente. (Ver anexo
8).
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2.7.5.4 Exportar servicios

. . Técnicas y Herramientas
Roles

e Zend Studio-5.5.0
e Desarrollador

e Servidor Web que soporte PHP
¢ Implementador

(Server2Go)
U7 Artefactos de entrada \A Artefactos de salida
¢ No posee artefactos de entrada e Servicios exportados

Cuando se ejecuta el servidor Server2Go se abrira la pagina web de inicio del mismo. Para ver a los
servicios que estan disponibles en ese servidor se accede a la URL, en principio saldra de la siguiente
forma http://127.0.0.1:4001/, luego se pondria http://127.0.0.1:4001/www/, y posteriormente se accederia

al WSDL para ver todas las funcionalidades exportadas como servicio.
Los roles encargados de realizar esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el implementador

(Ver descripcion). Como artefacto de salida de esta actividad se obtiene los servicios exportados.

2.7.6 Probar los servicios

. \ Técnicas y Herramientas
Roles

e Soapul 2.0.1
e Desarrollador

e Implementador
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\{) Artefactos de entrada \‘A Artefactos de salida

e Servicios exportados e No posee artefacto de salida

Para aplicar correctamente esta actividad es necesario obtener el WSDL de las funcionalidades que se

han exportado como servicios y que el mismo se encuentre en ejecucion.

En esta actividad se realizaran un conjunto de pruebas con el fin de garantizar que los servicios
exportados tengan la calidad éptima. Para ello se utilizé la herramienta SoapUl en su versién 2.0.1, la cual
es una herramienta de software libre gréafica, esta basada en Java y sirve para el testeo de Servicios Web
y generacion de clientes de Servicios Web. SoapUl permite testear Servicios Web de forma facil y ver los

resultados.

Al trabajar con Servicios Web sin interfaces gréficas, esta herramienta permite automatizar facilmente las

pruebas a los servicios exportados y asi asegurar la calidad de los mismos.
Las pruebas a los Servicios Web que podrian usarse para mas de un propdsito son las siguientes:
e Pruebas unitarias: para validar que cada operacion de los servicios funciona como se definio.

e Prueba de aceptaciéon: para validar que el servicio retorna resultados aceptables segun los

requerimientos.

¢ Pruebas de manejo de datos: para validar el comportamiento con las entradas de datos externos al

sistema (bases de datos, otros sistemas, uso de otros Servicios Web).

Una vez que se tiene la herramienta SoapUl, se crea un nuevo proyecto donde se configura la URL que

contiene el WSDL que sera sometido a pruebas. (Ver anexo 9).

Por cada operacion del Servicios Web a probar se crea una peticién. A continuacién se ilustra un ejemplo

de como se muestran las peticiones que se crean en la herramienta SoapUl.
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=} Prueha
22 Request 1

Figura 9: Peticion en la herramienta SoapUI

Cada peticion requiere el ingreso de valores en caso de que el servicio exportado posea parametros de
entrada. Estos valores se agregan en el XML que propone la herramienta. (Ver anexo 10).

Una vez que se hayan introducido todos los valores en el XML se procede con la ejecucion de la prueba
dando clic en la flecha verde que se encuentra en la parte superior izquierda del XML. En la parte derecha
del XML se mostraran los valores que esta funcionalidad debe retornar.

Los roles encargados de la realizacion de esta actividad son el desarrollador (Ver descripcion) y el
implementador (Ver descripcion).

Como artefacto de entrada se emplea el WSDL de los servicios exportados.

Conclusiones parciales

El presente capitulo abordd la confeccién del procedimiento. Se define el alcance del mismo, las premisas
y principios para su aplicacion. Se define una representacion del procedimiento, se describen los
subprocesos y actividades que lo componen. Se detallan las técnicas y herramientas utilizadas en cada
uno de los subprocesos y actividades. Se especifican los roles que interactdan con el procedimiento. Se
detallan los objetivos de los artefactos propuestos en el procedimiento, asi como un resumen de estos

artefactos donde se especifica si son entradas o salidas de algin subproceso o actividad.
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CAPITULO 3: VALIDACION DE LA SOLUCION PROPUESTA

Introduccion

En este capitulo se valida el procedimiento propuesto en el capitulo anterior mediante el Método Delphi.
Para ello se decidié conformar un Panel de Expertos que emitiera su criterio acerca de la adecuacién del

procedimiento.

3.1 Los métodos de expertos

Cuando se realiza una investigaciéon uno de los principales inconvenientes que tiene asociado es la
posibilidad de verificar y demostrar la confiabilidad de su propuesta resultante. Ante esta situacién se
emplean los métodos de expertos para validar los resultados arrojados por dicha investigacion. Estos
métodos utilizan como fuente de informacion un grupo de personas que poseen cierto grado de

conocimiento de la materia en cuestion.

3.1.1 Ventajas de los métodos de expertos

e El conjunto de opiniones de las personas que se consulten es siempre mas valioso que la opinion
individual de la persona mejor preparada, aunque la de esta Ultima contraste con las anteriores.

Esta afirmacion se basa en la idea de que varias cabezas son mejor que una.

e Un grupo de personas siempre tendra en cuenta mayor numero de factores para realizar la
evaluacién que los que considerara una sola persona. Cada experto podra aportar a la discusion

general la idea que tiene sobre el tema debatido desde su area de conocimiento. [21]

3.1.2 Desventajas de los métodos de expertos

Independientemente de las ventajas que traen los métodos de expertos es importante sefialar sus
principales desventajas las cuales constituyen un factor de riesgo que se debe tener en cuenta a la hora

de aplicar dichos métodos. Algunos inconvenientes son:
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e La presion social que el grupo ejerce sobre sus participantes puede provocar acuerdos con la
mayoria, aunque la opinion de ésta sea errénea. Asi, un experto puede renunciar a la defensa de

su opinién ante la persistencia del grupo en rechazarla.

e En estos grupos hay ocasiones en que el argumento que triunfa es el méas citado, aunque no sea el
mas valido.

e Estos grupos son vulnerables a la posicion y personalidad de algunos de los individuos. Una
persona con dotes de comunicador puede convencer al resto de individuos, aunque su opinidon no
sea la mas acertada. Esta situacion se puede dar también cuando uno de los expertos ocupe un
alto cargo en la organizacion, ya que sus subordinados no le rebatirdn sus argumentos con fuerza.
[21]

El método de expertos ideal seria aquel que extrajese los beneficios de la interaccion directa entre un
grupo de especialistas de una rama determinada y eliminase sus inconvenientes. Esta intenta ser la

filosofia de la metodologia Delphi la cual se ofrece una breve explicacion en el siguiente epigrafe.

3.2 El Método Delphi

El método Delphi, cuyo nombre se inspira en el antiguo oraculo de Delphos, parece que fue ideado
originalmente a comienzos de los afios 50 en el seno del Centro de Investigacion estadounidense RAND
Corporation por Olaf Helmer y Theodore J. Gordon, como un instrumento para realizar predicciones sobre
un caso de catastrofe nuclear. Desde entonces, ha sido utilizado frecuentemente como sistema para

obtener informacién sobre el futuro. [22]

El Delphi es uno de los métodos de pronosticacibn mas confiables, constituye un procedimiento para
confeccionar un cuadro de la evolucion de situaciones complejas, a través de la elaboracion estadistica de
las opiniones de un grupo de expertos en el tema tratado. Permite rebasar el marco de las condiciones
actuales mas sefaladas de un fendmeno y alcanzar una imagen integral y mas amplia de su posible
evolucion, reflejando las valoraciones individuales de los expertos que pueden estar basadas en un

andlisis légico, como en su experiencia intuitiva. [21]

Una Delphi consiste en la seleccién de un grupo de expertos a los que se les pregunta su opinién sobre

cuestiones referidas a acontecimientos del futuro. Las estimaciones de los expertos se realizan en
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sucesivas rondas, anénimas, al objeto de tratar de conseguir consenso, pero con la maxima autonomia

por parte de los participantes. [22]

El método se basa en la organizacién de un didlogo anénimo entre los expertos consultados de modo
individual, a partir de la aplicacién de un cuestionario y con el propdsito de obtener un consenso general o
los motivos discrepantes entre estos. Los expertos, seleccionados previamente, se someten a una serie
de interrogantes sucesivas, cuyas respuestas se procesan estadisticamente para conocer la coincidencia
o discrepancia que estos tienen en cuanto a lo consultado. Este proceso iterativo, en el que en cada
cuestionario se informa los resultados del precedente, posibilita al experto modificar sus respuestas
anteriores, en funcién de los elementos aportados por otros expertos. [21]

3.2.1 Caracteristicas del Método Delphi

El método Delphi pretende extraer y maximizar las ventajas que presentan los métodos basados en
grupos de expertos y minimizar sus inconvenientes. Para ello se aprovecha la sinergia del debate en el
grupo y se eliminan las interacciones sociales indeseables que existen dentro de todo grupo. De esta

forma se espera obtener un consenso lo mas fiable posible del grupo de expertos.
Este método presenta tres caracteristicas fundamentales:

e Anonimato: Durante un Delphi, ningun experto conoce la identidad de los otros que componen el

grupo de debate. Esto tiene una serie de aspectos positivos, como son:

v' Impide la posibilidad de que un miembro del grupo sea influenciado por la reputaciéon de
otro de los miembros o por el peso que supone oponerse a la mayoria. La Unica influencia

posible es la de la congruencia de los argumentos.

v" Permite que un miembro pueda cambiar sus opiniones sin que eso suponga una pérdida de

imagen.

v El experto puede defender sus argumentos con la tranquilidad que da saber que en caso de

gue sean erréneos, su equivocacion no va a ser conocida por los otros expertos.

e |teracion y realimentacién controlada: La iteracion se consigue al presentar varias veces el mismo
cuestionario. Como, ademas, se van presentando los resultados obtenidos con los cuestionarios
anteriores, se consigue que los expertos vayan conociendo los distintos puntos de vista y puedan ir

modificando su opinidn si los argumentos presentados les parecen mas apropiados que los suyos.
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e Respuesta del grupo en forma estadistica: La informacién que se presenta a los expertos no es
séblo el punto de vista de la mayoria, sino que se presentan todas las opiniones indicando el grado

de acuerdo gue se ha obtenido. [23]

3.3 Aplicacion del método

El método consta de cuatro fases fundamentales, las cuales se exponen a continuacion:
1. Eleccion de expertos.
2. Elaboracién del cuestionario, para validacién de la propuesta.
3. Establecimiento de la concordancia de los expertos mediante el uso del coeficiente de Kendall.

4. Desarrollo practico y explotacion de resultados.

3.3.1 Eleccion de los expertos

Se define como experto el individuo en si, grupo de personas u organizaciones capaces de ofrecer
valoraciones conclusivas de un problema en cuestion y hacer recomendaciones respecto a sus momentos

fundamentales con un maximo de competencia. [24]
Los expertos fueron seleccionados teniendo en cuenta el cumplimiento de los siguientes criterios:

e Graduado de Nivel Superior.

Un afio de experiencia como minimo.

Vinculacién al desarrollo de productos informéaticos.

Conocimientos sobre las Arquitecturas Orientadas a Servicios (SOA).

Conocimientos acerca de implementacion de servicios para una SOA.

Para aplicar este método no existe una norma generalizada para determinar el nimero de experto que
podran intervenir en proceso de validacion, se recomienda que dicho método tenga entre siete y treinta
expertos debido a que con siete el error se disminuye exponencialmente y con mas de treinta aunque siga

disminuyendo es de forma poco significativa y no compensa el incremento de costo y esfuerzo.
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Inicialmente se seleccionaron doce posibles expertos dentro de la propia Universidad de las Ciencias
Informaticas (UCI) para que formaran parte del panel de expertos, de los cuales, siete comparferos
estuvieron de acuerdo en participar en la validacion del procedimiento. A los mismos se le aplicé una
encuesta con el objetivo de determinar sus coeficientes de competencia y recopilar informacién detallada
sobre la labor que desempefian, los afios de experiencia en el tema, la calificacion profesional y la

categoria docente. Para acceder a esta encuesta. (Ver Complementario 4)

3.3.1.1 Calculo del coeficiente de competencia

Al obtener los resultados de la encuesta aplicada al panel de experto se procede con el célculo del
coeficiente de competencia. Este coeficiente se determina mediante la formula: K= %2 (kc + ka), donde kc

es el coeficiente de conocimientos y ka es el coeficiente de argumentacion.

El coeficiente de conocimiento (kc) se obtiene de la primera tabla de la encuesta, la cual recoge una
autoevaluacion del posible experto. (Ver Complementario 4, Tabla 1)

El posible experto marcara en la casilla enumerada segun su criterio acerca de la capacidad que tiene
sobre el tema que se ha sometido a su consideracion, en una escala del uno al diez, considerando uno
como no tener ningun conocimiento y diez el de pleno conocimiento de la probleméatica tratada. Después
para ajustarla a la teoria de las probabilidades se multiplicara por 0,1 el valor de la casilla seleccionada.

El coeficiente de argumentacion (ka) se calcula de la siguiente forma: Se utiliza la tabla correspondiente a

la segunda pregunta del cuestionario. (Ver Complementario 4, Tabla 2)

El experto debe marcar, segun su criterio, su grado de competencia sobre los aspectos sometidos a su
consideracion. Esta seleccion se traduce a puntos, segun la siguiente escala. (Ver Complementario 7,
Tabla 1)

El coeficiente de argumentaciéon (ka) sera igual a la suma de los valores donde el posible experto haya

marcado.

Al tener calculado kc y ka ya se cuenta con los datos suficientes para obtener el coeficiente de

competencia K.
Intervalos para determinar el nivel del coeficiente de competencia (K):

Si 0,8 < k < 1,0 el coeficiente de competencia es alto.
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Si 0,5 < k < 0,8 el coeficiente de competencia es medio.
Si k < 0,5 el coeficiente de competencia es bajo.

Los expertos seleccionados para formar parte del panel de validacion de la propuesta tienen que ser

aguellos cuyos resultados arrojaron un coeficiente de competencia alto o medio.

De los siete expertos a los que se les aplicd la encuesta de autoevaluacién, todos arrojaron un coeficiente
de competencia alto o medio por lo que fueron seleccionados para continuar con la ejecucién del método.

(Ver Complementario 7, Tabla 2)

Finalmente el panel de expertos quedd conformado con los siguientes integrantes. (Ver Complementario
5)

3.3.2 Elaboracién del cuestionario, para validacion de la propuesta.

Cuando se culmina con la seleccion del panel de expertos, se prosigue con la elaboracion de la encuesta
para la validacién del procedimiento. Para ello se conforma un cuestionario el cual no debe tener

demasiadas preguntas, pero el mismo debe abordar aspectos medulares sobre la investigacion realizada.

El cuestionario fue creado de forma tal que las respuestas fueran categorizadas en Muy adecuado (C1),
Bastante adecuado (C2), Adecuado (C3), Poco adecuado (C4) y No adecuado (C5).

Para acceder al cuestionario para la validacion del procedimiento. (Ver Complementario 6)

3.3.3 Establecimiento de la concordancia de los expertos mediante el uso del coeficiente
de Kendall

Para que la propuesta tenga una mayor validez es necesario que exista un adecuado acuerdo entre los
integrantes del panel de expertos, esto se comprueba mediante el calculo del Coeficiente de
Concordancia de Kendall el cual ayuda a precisar el grado de coincidencia de las valoraciones arrojadas

por los expertos.

Para determinar este coeficiente se construye una tabla de aspectos a evaluar contra expertos, estos
datos fueron obtenidos al aplicar la encuesta para la validacion del procedimiento. Luego de haber

confeccionado dicha tabla, se siguen los siguientes pasos:
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Paso 1: Determinar la suma de los valores numéricos asignados a cada aspecto a evaluar, segun el

criterio dado por cada experto (Rj). (Ver Complementario 7, Tabla 3)

Paso 2: Determinar el valor medio de las Rj, dado por la sumatoria de los Rj entre N, siendo N el total de

aspectos a evaluar (los aspectos seran las preguntas del cuestionario, en este caso N = 18).

n .
i=i

o=
J=N

Sustituyendo los valores en la férmula se obtiene el siguiente resultado:

T 5(30) +3(34) +3(33) + 3(29) + 2(28) + 31 + 26
] = .
18

Rj = 30.61

Paso 3: Determinacién de la desviacion media S, dada por la diferencia entre cada Rj y el valor de la

media al cuadrado. Para calcular el valor de S se emplea la siguiente formula:

5= (Rj - B’
j—1

Al sustituir los valores en la férmula se obtiene como resultado que S = 96.28

Paso 4: Determinacion del cuadrado del nimero total de expertos, K. En este caso K = 7, por lo que K*=
49.

Paso 5: Determinacion del cubo del nimero total de aspectos a evaluar, N. En este caso N = 18, por lo
que N*® = 5832.

Paso 6: Determinacion de la diferencia N® y N y su multiplicacién por K?. Obteniéndose como resultado:
81396.

Una vez obtenidos todos los valores necesarios para el calculo de W se sustituyen dichos valores en la

siguiente férmula:
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w 12 %S
~ K%(N3 —N)

Sustituyendo los valores en la férmula se obtiene el siguiente resultado:

12 +96.28
W= ———— =0.004
284886

El coeficiente W siempre tiene que ser positivo y oscilar en el intervalo entre 0 y 1. Con este valor, se
puede calcular Chi cuadrado real, con el propésito de verificar si existe o no concordancia entre los

expertos. Chi cuadrado real se calcula de la siguiente forma:

X2 =K(N-1)W
Sustituyendo los valores en la férmula se obtiene el siguiente resultado:
X2 =7(18—-1)0.004 = 0.476

El resultado de X? obtenido se compara con el de las tablas estadisticas de Siegel, y si: X?real < X?(a, N -

1) existe una concordancia entre el panel de expertos.

Para & = 0.1 y (N - 1) = 17, quedaria que 0.476 < 24.7690, por lo que se llega a la conclusion

concordancia entre los expertos.

3.3.4 Desarrollo préactico y explotacion de resultados

Los expertos que integraron el panel recibieron un resumen de la propuesta de solucién para responder la
encuesta de validacion del procedimiento. Esta encuesta fue enviada via correo electrénico y en algunos
casos fue entregada en formato duro. Se realizé una sola ronda de preguntas y al recibir los resultados se

prosiguid a analizarlos.

Para la recopilacion y visualizacion de los resultados aportados por el panel de expertos se

confeccionaron tablas. Para la confeccion de las mismas se utiliz6 el Microsoft Excel 2007.

Los resultados se almacenaron en la Tabla de Frecuencias Acumuladas (Ver Complementario 7, Tabla 4),

los cuales quedan representados graficamente en la siguiente figura:
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Frecuencias Acumuladas
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Figura 10: Frecuencias Acumuladas

B Muy Adecuado
H Bastante Adecuado

il Adecuado

.1 Poco Adecuado

B No Adecuado

Luego de tener todos los datos almacenados en la tabla de Frecuencias Acumuladas, se siguen una serie

de pasos para obtener los demas resultados:

Paso 1: Se construye una tabla de Frecuencias Absolutas Acumuladas (Ver Complementario 7, Tabla 5)
donde cada numero en la fila (excepto el primero) se obtiene sumandole el anterior. Como se puedo

observar, en esta tabla desaparece la Gltima columna.

Paso 2: Se copia la tabla anterior y se borran los resultados numéricos. En esta nueva tabla, se construye
la tabla de Frecuencias Relativas Acumulativas (Ver Complementario 7, Tabla 6). Esta nueva tabla se
obtiene dividiendo por 7 (cantidad de expertos) cada uno de los nimeros de la tabla anterior. En esta tabla
gueda eliminada una columna pues hay 5 categorias y s6lo se necesitan cuatro puntos de corte (con

cuatro puntos se obtienen 5 intervalos).

Paso 3: Se buscan las imagenes de los elementos de la tabla anterior por medio de la funcién
(DISTR.NORM.ESTAND.INV). Para esto se crea una nueva taba a la cual se le adicionan tres columnas y

una fila para colocar los resultados que se mencionan a continuacion:
e Suma de las columnas.
e Suma de filas.

e Promedio de las columnas.
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e Los promedios de las filas se obtienen de forma similar, en este caso también se divide por cuatro

porque quedan cuatro categorias ya que la ultima se elimino.

e Para hallar N, se divide la suma de las sumas entre el resultado de multiplicar el nUmero de

indicadores por el nUmero de preguntas.
e Elvalor N-P da el valor promedio que otorgan los expertos para cada indicador propuesto.
Los puntos anteriores se resumen en la Tabla Puntos de Corte. (Ver Complementario 7, Tabla 7)

Las sumas obtenidas en las cuatro primeras columnas de la tabla anterior dan los puntos de corte. Al
contar con cuatro puntos de corte se obtienen cinco intervalos (Ver Complementario 7, Tabla 8). Estos se
utilizan para determinar la categoria o grado de adecuacion de cada criterio segun la opiniéon de los
expertos consultados.

Los puntos de corte quedan representados graficamente en la siguiente figura:

3,50

250 - g
o
%‘ 150 —\/alor Promedio
O ——Muy Adecuado
3 050
T ; \ Bastante Adecuado
8 i l'—i 1 a m
£ -0,50
&

-1,50

Figura 11: Puntos de Corte

Como resultado final se obtiene el grado de adecuacién de los elementos sometidos a la valoracion de los

expertos. (Ver Complementario 7, Tabla 9)

Por los resultados arrojados por la tabla anterior se puede llegar a la conclusion que el procedimiento
sometido a validacion por el panel de expertos resultdé Muy Adecuado y Bastante Adecuado. A

continuacion se representa graficamente los resultados obtenidos:
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Categoria
12
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Adecuado Adecnado Sdecasdo: Adecuado Adecuado

Figura 12: Resultados finales de la validacién

Conclusiones parciales

En este capitulo se aplicé el Método Delphi para la validacién del procedimiento para la integracién de
sistemas legados en organizaciones empresariales con arquitecturas orientadas a servicios. Para ello se
confecciond un panel de experto de siete miembros, los cuales fueron seleccionados teniendo en cuenta
el cumplimiento de los siguientes criterios: graduado de nivel superior, un afilo de experiencia como
minimo, vinculacion al desarrollo de productos informaticos, conocimientos sobre las arquitecturas
orientadas a servicios (SOA) y conocimiento acerca de implementacion de servicios para una SOA. Por
los resultados arrojados en la validacién se llega a la conclusién que el procedimiento sometido al criterio

del panel de expertos resulté Muy Adecuado y Bastante Adecuado.
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CONCLUSIONES GENERALES

Para la disciplina de implementacion de servicios del CDAE, es de gran importancia contar con un
procedimiento que sirva de guia a la hora de enfrentarse a la ejecucion de un proyecto sobre una
arquitectura orientada a servicios, puesto que el mercado SOA estd ampliamente liderado por empresas
desarrolladoras de software propietario las cuales no ofrecen gratuitamente su informacién. Con este
trabajo, se logré realizar una propuesta de un procedimiento para la integracion de sistemas legados en
organizaciones empresariales con arquitecturas orientadas a servicios y por tanto darle complimiento al
objetivo principal de la investigacion. El procedimiento propuesto detalla los roles que intervienen en el
mismo, especifica las técnicas y herramientas utilizadas en cada uno de los subprocesos y actividades,
asi como un resumen de los artefactos de entrada o salida. El procedimiento fue validado por un panel de
expertos mediante el Método Delphi arrojando un resultado satisfactorio puesto que todos los aspectos
sometidos al criterio de los expertos fueron de Muy Adecuado y Bastante Adecuado.
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RECOMENDACIONES

Partiendo de que con el desarrollo del presente trabajo se dio cumplimiento a su objetivo general se

recomienda lo siguiente:

e Poner en practica el presente procedimiento en los proyectos futuros del Centro de Consultoria y

Desarrollo de Arquitecturas Empresariales (CDAE).

e Capacitar al equipo de la disciplina de implementacion de servicios del Centro de Consultoria y
Desarrollo de Arquitecturas Empresariales sobre los temas tratados en la propuesta para que
puedan dar cumplimiento de manera efectiva a los subprocesos y actividades que se definen en el
procedimiento.
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ANEXOS

Anexo 1. Creacion Servicio Web ASP.NET Anexo 2. Actualizar carpetas en el Explorador
de soluciones

Nuevo sitio Web /
Plantilast @F | [ Solucion “webSitel (S)° (1 prowecko)

= = =

Plantillas instaladas de Yisual Studio Senerar sitio Web

Publicar sitio YWeb

,_VEgSitia ‘Web ASP.NET g, Servicio Web ASPNET ggstarter Kit de sitio Web personal Agregar nuewo elemento. ..
¥4, Sitio Web vacio %Sitiu ‘Web de ASP.NET de Crystal ... Agregar elemento existente. ..

Muewa carpeta
m Sgregar carpeta ASP.MNET >
jBuscar plantillas en linea... Agregar referencia. ..
Agregar referencia Web. ..

= wer diagrama de clase
L Copiar sitio Web. ..
Spciones de inicio. . .

E=xDocs iy Establecer como proyvecto de inicio

- wer en =l explorador

ASrchivo de

iy e Explorar con...
Sitio Web para crear servicios Web XML O v i || = Actualizar carpeta ]

Suta deact b <ortar
Ubicacién: Sistema de archivos v | C:\Documents and Settings|Admin Escritori i v | Examinar... Usar puertd
Lenguaje! Visual C# hd

L S _ > < Quitar
Archivo de <

— L Paginas de propiedades
Aceptar Cancelar Aarchivo de ac

Anexo 3. Creacion del XML del servicio web Anexo 4. Configuracion del Servidor de
Despliegue

=} X = x
{:} New 1} Service Deployment Configuration
Select a wizard —> Service Deployment Configuration
Create a new XML web service. I Chaoose from the list of runtimes and deployment servers. or use the default settings.

Wizards: Server-Side Deployment Selection:

~ Choose server first

© Choose Web service runtime first

| Explore aptions

JSP Tag
Listener
6 Serviet Apache Axis
2pese . Apache Axis2
¥ W
P :\’J |St:tlc Sbibroject WSO2 Web Services Application Server
eb Services
5] Ant Files
Unit Test UDDI

Web service runtime:

Server:
a4
Web Service Client B Existing servers
2 wsDL )
(2 WSAS Wizards A (1) {W502 WSAS 3.1 3 at localha

> E Server Types

@ s i @ B o e
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Anexo 5. Generador WSDL

Herramientas  Ayuda
Preferencias...
x Comprobar Conexion Servidor Depurado
Depurar URL... Fa
P profile URL... F12
Opciones de Tunneling...
Rehacer Base de Datos del futocompletado de Codigo
Preferencias para el Proxy...

0 Zend Server Center

PHPDocumentor...
* Generador WSDL...

g Analizar Codigo Ctri+ A+ A

Anexo 7. Asistente para el Generador WSDL

X

Asistente para el Generador WSDL
Generador WSDL ¥ log ficheros con las funciones que desea exportar al fichero WSDL.
Especifique a que fichero de clases y funciones sin clase se exportara.
Especifique la URL para cada clase o funcidn.

|
ejemplo.php
g Clases Localizacion URL
[V] persona

] <?xm|k;x|Jon=“| 0

etTans A ed
message Aomes Hin e
message>
s AVs
Gt names 1 e

oy

k< Anterior J Lgiguiente = J Llerminar J LCanceIar J LAyuda J

Anexos

Anexo 6. Asistente para el Generador WSDL
‘ Asistente para el Generador WSDL =X

Generador WSDL

Este asistente le ayudara a crear un nuevo fichero WSDL. Los ficheros WSDL
son usados para describir sus servicios web. Para crear su nuevo fichero
WSDL, necesitara realizar una nueva configuracian, la cual es reusable.

Nombre de la configuracidn: Configuraciani

S =

[ configuraci
Nombre fichero WSDL:
Direccion del WSDL

| <axmi¥e,
I
mesage AIOS TN
poxt nomer S pee
GO

s AT

Localizacién fichero WSDL:

{MaRZan0 torioDir

Anexo 8. Asistente para el Generador WSDL

Asistente para el Generador WSDL X

Generador WSDL A continuacion estd el resumen de la configuracion del fichero WSDL a crear:

Resumen

Desde el fichero:
D:\CuaniCuaniProyecto de P3\server2golhtdocsiwwmwiF
la(s) siguiente(s) clase seran exportadas:

persona

baslejemplo.php:

Este fichero se escribird en:
C:\Documents and SettingsiManzano y CuaniEscritorio\Direccion del WSDL.wsdl

ametsape Aomes s
artnomesy pes
messages

menscgw Ars

[V/] Abrir el fichero WSDL en el editar

I

Llerminar J LCanceIar J LAyuda J
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Anexos

Anexo 9. Creacién de un nuevo proyecto de Anexo 10. Entrada de pardmetros al XML
prueba

e .
New WSDL Project S % Request
New WSDL Project p:iE00 [Htlp:f!localhosm711rpruebaJService.asmx v
Creates a new WSDL Project in this warkspace Q g <soapenv: Envelope xulns:soapenv="http://schenas. xulsoap. ory/soap/envelope/* |4|
® | <goapenv:Header/>
Project Name I[ l 3| sospenv:Body
&’ <ten: Pruebar
SRRLEE l I [Browse...] <! --Optional:--»
Create Requests [v|] Create sample requests for &l operations’ <tem:noubrer?</ten:noubrer
s > ¢ </tew: Pruebar
Creste Project File D Crestes a file for the project (can always be created later) o Bt
4/soapenv: Bnveloper
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Glosario de términos

GLOSARIO DE TERMINOS

1. SOAP (del inglés Simple Object Access Protocol) es un protocolo estandar que define cémo dos

objetos en diferentes procesos pueden comunicarse por medio de intercambio de datos XML.

2. WSDL (del inglés Web Services Description Language) describe la interfaz publica a los servicios
Web. Esta basado en XML y describe la forma de comunicacion, es decir, los requisitos del
protocolo y los formatos de los mensajes necesarios para interactuar con los servicios listados en
su catalogo. Las operaciones y mensajes que soporta se describen en abstracto y se ligan
después al protocolo concreto de red y al formato del mensaje.

3. El protocolo de transferencia de hipertexto HTTP (del inglés HyperText Transfer Protocol) es el
protocolo usado en cada transaccion de la Web. Es un protocolo orientado a transacciones y sigue

el esquema peticidn-respuesta entre un cliente y un servidor.

4. Middleware es un software de conectividad que ofrece un conjunto de servicios que hacen posible
el funcionamiento de aplicaciones distribuidas sobre plataformas heterogéneas. Funciona como
una capa de abstraccion de software distribuida, que se sitla entre las capas de aplicaciones y las
capas inferiores (sistema operativo y red). El middleware nos abstrae de la complejidad vy
heterogeneidad de las redes de comunicaciones subyacentes, asi como de los sistemas operativos
y lenguajes de programacion, proporcionando una APl para la facil programacién y manejo de

aplicaciones distribuidas.

5. URI (Uniform Resource Identifier) es una cadena corta de caracteres que identifica
inequivocamente un recurso (servicio, pagina, documento, direccibn de correo electronico,

enciclopedia, etc.). Normalmente estos recursos son accesibles en una red o sistema.

6. El bytecode es un cddigo intermedio mas abstracto que el cédigo maquina. Habitualmente es
tratado como un fichero binario que contiene un programa ejecutable similar a un médulo objeto,
gue es un fichero binario producido por el compilador cuyo contenido es el cddigo objeto o codigo

maquina.

7. Metalenguaje: es un lenguaje que se usa para hablar acerca de otro lenguaje
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8.

10.

11.

Glosario de términos

COM (del inglés Component Object Model) es una plataforma de Microsoft para componentes de
software introducida por dicha empresa en 1993. Esta plataforma es utilizada para permitir la
comunicacion entre procesos y la creacién dinamica de objetos, en cualquier lenguaje de

programacion que soporte dicha tecnologia.

WSO2 es una empresa de desarrollo de aplicaciones informéticas de software libre la cual se
centra fundamentalmente en el abastecimiento de soluciones para desarrolladores de

Arquitecturas Orientadas a Servicios.

Sistema Legado: Aplicacién de software que posee un importante valor de negocio debilitada por

el constante cambio tecnolégico.

Procedimiento: Basicamente, un procedimiento consiste de una serie de pasos bien definidos que

permitiran y facilitaran la realizacion de un trabajo de la manera mas correcta y exitosa posible.
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